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PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Cze$c¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
Rozdziat 1 - Postanowienia ogélne pazdziernik 2025

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania Czesci VII - Urzqgdzenia elektryczne i automatyka maja zastosowanie do insta-
lacji elektrycznych i uktadéw automatyki statkéw wymienionych w punkcie 1.1.1 z Czesci I - Za-
sady klasyfikacji oraz do poszczegélnych rodzajéw urzadzen, uktadéw i ich elementéw zgodnie z
ustaleniami zawartymi w 1.3.

Do instalacji elektrycznych na obiektach ptywajacych, pontonach i urzadzeniach ptywajacych za-
silanych energia elektryczng tylko z zewnetrznego Zrddta, wymagania Czesci VII majg zastosowa-
nie w ograniczonym zakresie, dotyczacym zachowania bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska,
kazdorazowo okre$lonym przez PRS.

1.1.2 Zaleca sie stosowanie odpowiednich wymagan Czesci VII réwniez do urzadzen elektrycz-
nych instalowanych na statkach, a nie wymienionych w 1.3.2i 1.3.3.

1.1.3 W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na odstepstwa od wymagan ni-
niejszej Czesci VII, np. dla statkdw z ograniczonym rejonem ptywania, nie potagczonym ze $rédla-
dowymi drogami panstw europejskich lub moze rozszerzy¢ zakres wymagan, np. w przypadku
zastosowania na statku nowatorskich rozwiagzan.

1.1.4 Obok wymagan niniejszej czeSci wyposazenie elektryczne musi spetniaé wymagania
wskazanych przez PRS norm krajowych lub miedzynarodowych.

1.1.5 W odniesieniu do statkéw objetych unijnym swiadectwem zdolno$ci Zeglugowej maja do-
datkowo zastosowanie wymagania techniczne zawarte w Publikacji 50/P - Wymagania techniczne
dla statkow pltywajqcych po europejskich srédlgdowych drogach wodnych, bedacej wdrozeniem
normy ES-TRIN

1.2 OKkreSlenia

Okres$lenia dotyczace ogdlnej terminologii stosowanej w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw
srédlgdowych (zwanych dalej Przepisami) zawarte sa w Czesci | - Zasady klasyfikacji.

Dla potrzeb Czesci VIl wprowadza sie dodatkowo nastepujace okreslenia:

Atestowane urzqdzenia elektryczne - urzadzenia elektryczne, ktére zostaty poddane probom i

zatwierdzone przez wlasciwy organ pod wzgledem bezpieczenstwa ich funkcjonowania w danej
atmosferze wybuchowej, np.:

— urzadzenia iskrobezpieczne: EEx (ia) i EEx (ib) (patrz PN-EN 60079-11);
— urzadzenia z ostong ognioszczelna: EEx (d) (patrz PN-EN 60079-1 );
— urzadzenia z ostong gazowa z nadci$nieniem: EEx (p) (patrz PN-EN 60079-2);
— urzadzenia z ostong piaskowa: EEx (q) (patrz PN-EN 60079-5);
— urzadzenia hermetyzowane masg: EEx (m) (patrz PN-EN 60079-18);
— urzadzenia o budowie wzmocnionej: EEx (e) (patrz PN-EN 60079-7 ).

Awaryjne Zrédtlo energii elektrycznej - zrodto energii elektrycznej przeznaczone do zasilania
niezbednych odbiornikéw na statku w przypadku zaniku napiecia na szynach zbiorczych rozdziel-
nicy gléwne;j.

Element uktadu automatyki - najprostsza, samodzielna pod wzgledem funkcjonalnym catosé
konstrukcyjna stosowana w uktadach automatyki (np. przekaznik, opornik, element logiczny,
czujnik, mechanizm wykonawczy).
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PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Czes¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 1 - Postanowienia ogélne

Grupy zagrozenia wybuchem - (patrz PN-EN 60079-10 i PN-EN 60079-0) klasyfikacja zapalnych
gazéw i par wedlug maksymalnego do$§wiadczalnego przeswitu i minimalnych pradéw zapalaja-
cych, a takze klasyfikacja urzadzen elektrycznych, ktére moga by¢ stosowane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem.

Klasy temperaturowe - (patrz PN-EN 60079-10 i PN-EN 60079-0) klasyfikacja gazéw zapalnych
i par cieczy zapalnych wedtug ich temperatury samozaptonu, a takze klasyfikacja urzadzen elek-
trycznych przeznaczonych do stosowania w odpowiedniej atmosferze wybuchowej wedtug mak-
symalnej temperatury ich powierzchni.

Materiat niepalny - patrz Czes¢ V - Ochrona przeciwpozarowa.

Materiat nierozprzestrzeniajgcy ptomienia - materiat, ktéry nie przenosi ptomienia i nie podtrzy-
muje palenia dtuzej, niz podano podczas préby opisanej w 2.28.2 normy PN-IEC 60092-101.

Napiecie bezpieczne - napiecie niestwarzajace mozliwosci porazenia lub poparzenia elektrycz-
nego w warunkach normalnych. Warunek ten uwaza sie za spetniony, jezeli uzwojenia transfor-
matoréw, przetwornic i innych urzadzen obnizajgcych napiecie sg elektrycznie rozdzielone i wiel-
ko$¢ napiecia obnizonego tych urzadzen lub Zrdodet energii elektrycznej nie przekracza:

— przy pradzie statym - 50 V miedzy przewodami;

— przy pradzie przemiennym - 50 V miedzy przewodami lub miedzy kadtubem i faza.

Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie pomieszczen i przestrzeni na statku lampami zasilanymi
z awaryjnego lub tymczasowego awaryjnego Zrédta energii elektrycznej.

Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego - pomieszczenia lub miejsca przeznaczone wy-
facznie dla urzadzen elektrycznych, dostepne tylko dla upowaznionego personelu.

Prqgdnice watowe - pradnice napedzane przez mechanizmy napedu gtéwnego statku i zasilajace
elektroenergetyczng sie¢ statku lub oddzielne odbiorniki.

Przewdd uziemiajgcy ochrony odgromowej - przew6d zapewniajacy potgczenie elektryczne
zwodu z uziomem.

Regulator predkosci skretu - urzadzenie, ktére na podstawie zadanych parametréw wejscio-
wych automatycznie kontroluje i utrzymuje okreslong predko$¢ zmiany kursu statku.

Strefa 0 - przestrzen, w ktorej gazowa atmosfera wybuchowa wystepuje ciaggle lub w dtugich
okresach (patrz PN-EN 600079-10).

Strefa 1 - przestrzen, w ktorej pojawienie sie gazowej atmosfery wybuchowej jest prawdopo-
dobne w warunkach normalnej pracy (patrz PN-EN 600079-10).

Strefa 2 - przestrzen, w ktorej w warunkach normalnej pracy nie jest prawdopodobne pojawienie
sie gazowej atmosfery wybuchowej, a jezeli pojawi sie ona rzeczywiscie, to moze tak sie sta¢ tylko
sporadycznie i tylko na krotki okres (patrz PN-EN 600079-10).

Strefa chroniona - tadownia (patrz takze ,strefa 1”) i przestrzen nad pokitadem (patrz takze

»strefa 2”), ograniczona:

— w poprzek statku - ptaszczyznami pionowymi odpowiadajacymi poszyciu burtowemu;

— wzdtuz statku - ptaszczyznami pionowymi odpowiadajgcymi grodziom konnicowym tadowni; i

— od gory - powierzchnig poziomg umieszczong na wysoko$ci 2,00 m powyzej gérnego poziomu
tadunku i co najmniej na wysokosci 3,00 m nad poktadem.

Strefa ochrony odgromowej - strefa, ktéra chroniona jest przed bezposrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi.
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Uktad alarmowy - uktad przeznaczony do sygnalizowania standw, w ktérych wystepuja odchy-
lenia od ustalonych warto$ci granicznych wybranych parametréw lub zmiany w wybranych wa-
runkach pracy.

Uktad automatyki - okresSlona liczba elementéw, zespotéw i ich potaczen, tworzacych catos$¢ kon-
strukcyjna i funkcjonalng przeznaczong do wykonywania okreslonych czynnosci w zakresie ste-
rowania i kontroli.

Uktad bezpieczenistwa - uktad przeznaczony do okreslonej ingerencji w stosunku do sterowa-
nego urzadzenia, majacej na celu zapobiezZenie jego awarii lub rozszerzeniu jej skutkow.

Uktad sterowania automatycznego - uktad przeznaczony do sterowania okreslonym urzadze-
niem bez ingerencji cztowieka, zgodnie z ustalonym zadaniem.

Uktad sterowania zdalnego - uktad przeznaczony do zdalnego oddziatywania przez cztowieka
na okreslone urzadzenie w celu realizacji zadania sterowania postawionego przez sterujacego.

Uktad wskazujqcy - uktad przeznaczony do wskazywania wartos$ci okre$lonych wielkosci fizycz-
nych lub wskazywania okreslonych stanéw.

Uktady kontrolne - wspolne okreslenie dla uktadéw alarmowego, bezpieczenstwa i wskazuja-
cego.

Urzqgdzenia elektryczne o ograniczonym zagrozeniu wybuchem - urzadzenia elektryczne,
ktéra podczas normalnej eksploatacji nie powodujg iskrzenia, a temperatura ich powierzchni nie
przekracza warto$ci wymaganej dla danej klasy temperaturowe;.

Do urzadzen takich naleza np.:

— trojfazowe asynchroniczne silniki klatkowe;

— pradnice bezszczotkowe ze wzbudzeniem bezstykowym;

— Dbezpieczniki z zamknietym elementem topikowym;

— przyrzady elektroniczne bezstykowe;

— urzadzenia elektryczne w obudowie chroniacej przed strugg wody (stopien ochrony IP 55).

Urzqgdzenia zautomatyzowane - silnik, mechanizm, instalacja lub inne urzadzenia wyposazone
w uktady automatycznego lub zdalnego sterowania.

Uziemienie - potaczenie metaliczne zacisku uziemiajacego urzadzenia z metalowym kadtubem
statku.

Wazine urzqdzenia - urzadzenia, ktérych normalna praca zapewnia bezpieczenstwo zeglugi
statku, bezpieczenstwo tadunku i bezpieczenstwo znajdujacych sie na statku ludzi.

Zespot uktadu automatyki - fragment uktadu automatyki, ztozony z pewnej liczby elementéw po-
taczonych w jedng cato$¢ konstrukcyjng i funkcjonalna.

Zwdd - goérna czesc instalacji odgromowej, przeznaczona do bezpos$redniego przyjmowania wy-
tadowan atmosferycznych.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Wskazania ogélne

Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowag statku i produkcjg
urzgdzen oraz przegladow, podane sa w Czesci I - ,Zasady klasyfikacji”.

1.3.2 Nadzdér nad wykonaniem instalacji elektrycznej statku
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1.3.2.1 Nadzorowi PRS w trakcie instalowania na statku podlegaja nastepujace urzadzenia i
uktady:

d
2

3

5
6
7
.8
9
1

A1
A2

podstawowe i awaryjne Zrddia energii elektrycznej;

transformatory o$wietleniowe i sitowe oraz przeksztattniki energii elektrycznej stosowane
w urzadzeniach wymienionych w 1.3.2.1;

urzadzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i sterownicze;

napedy elektryczne:

mechanizméw utrzymujgcych w ruchu silniki napedowe statku,

urzadzen sterowych,

$rub nastawnych,

wciggarek kotwicznych, cumowniczych i holowniczych,

sprezarek powietrza rozruchowego i powietrza dla sygnatéw dzwiekowych,

pomp zezowych i balastowych oraz pomp tadunkowych na zbiornikowcach,

drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych,

pomp i sprezarek objeto$ciowej instalacji gasniczej,

wentylatorow przedziatdw maszynowych, przedziatéw ochronnych, tadowni oraz po-
wierzchni i przestrzeni zagrozonych wybuchem;

oSwietlenie podstawowe i awaryjne pomieszczen i miejsc rozmieszczenia waznych urza-
dzen oraz drég ewakuacyjnych;

Swiatta nawigacyjne;

elektryczne telegrafy maszynowe;

stuzbowa tgczno$¢ wewnetrzna;

sygnalizacja alarmu ogélnego;

CxVNo R WNR

.10 sygnalizacja wykrywcza pozaru i sygnalizacja ostrzegawcza o zamierzonym uruchomieniu

objetos$ciowej instalacji gasniczej;
urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem;
sie¢ kablowa;

urzadzenia uziemiajace na statkach przewozacych produkty naftowe;

13

instalacje odgromowe;

.14 elektryczne podgrzewacze paliwa i oleju smarowego;

15

.16

urzadzenia, uktady i instalacje elektryczne i automatyki zwigzane z napedem, kontrolg i

sygnalizacjg ruchu statku:

— uktady zdalnego sterowania napedem gtéwnym;

— uktady automatycznego sterowania zespotéw pradotworczych;

— uktady bezpieczenstwa napedu gtéwnego oraz silnikow napedowych zespotéw prado-
twérczych;

— uktady automatyki pomp i mechanizmoéw;

— uktady alarmowe sitowni;

inne mechanizmy i urzadzenia kazdorazowo okreslane przez PRS.

1.3.2.2 Urzadzenia elektryczne o charakterze gospodarczym, bytowym i technologicznym pod-
legaja nadzorowi PRS w zakresie:

N |
2
3

1.3.3

wplywu pracy tych urzadzen na parametry energii elektrycznej w sieci statku;
doboru typéw i przekrojow kabli i przewoddéw oraz sposobu ich prowadzenia;
zabezpieczen, stanu izolacji i uziemien.

Nadzér nad produkcjg wyposazenia elektrycznego

1.3.3.1 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaja nastepujace elementy wyposazenia elek-
trycznego przeznaczone do urzadzen i uktadéw wymienionych w 1.3.2.1:

10
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zespoly pradotworcze;

maszyny elektryczne o mocy 50 kW (kVA) i wiekszej;
transformatory o mocy wiekszej niz 3 kVA;

rozdzielnice;

pulpity kontrolne i sterownicze;

elektryczne sprzegta i hamulce;

aparatura faczeniowa, zabezpieczajaca i regulacyjna;
przetwornice maszynowe i urzadzenia energoelektroniczne;
podgrzewacze oleju i paliwa;

.10 akumulatory;

.11 kable i przewody elektryczne;

.12 czujniki i regulatory;

.13 zawory sterowane energig pomocniczg;

.14 sitowniki;

.15 wzmacniacze;

.16 przekazniki elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne;

.17 elementy logiczne;

.18 inne elementy wyposazenia elektrycznego, kazdorazowo okres$lone przez PRS.

CoVNdnhWivR

Mozliwo$¢ stosowania urzadzen wyprodukowanych bez nadzoru PRS, podlega kazdorazowo od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS. Dotyczy to w szczegdlnosci urzadzen grzewczych, kuchennych
i chtodniczych.

1.3.3.2 Kazde urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy podda¢ nad-
zorowi (pod wzgledem wybuchowosci) sprawowanemu przez specjalne instytucje, ktérych doku-
menty honorowane sg przez PRS, niezaleznie od tego, czy dane urzadzenie podlega nadzorowi wy-
nikajgcemu z wymagan podanych w 1.3.3.1.

1.4 Dokumentacja techniczna statku
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w budowie

1.4.1.1 Przed rozpoczeciem budowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia i
zatwierdzenia nastepujaca dokumentacje:
.1 Schematy zasadnicze wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej z podstawowego i awa-
ryjnego zrodta (sieci sitowych, oswietlenia i latarn sygnatowo-pozycyjnych).
.2 Zestawienie danych obwodéw z podaniem wielkosSci pradéw, zastosowanych zabezpie-
czen oraz typow i przekrojow kabli.
.3 Schematy rozdzielnic gtéwnych i awaryjnych, pulpitéw sterowniczo-kontrolnych ruchu
statku.
Dob6r liczby i mocy Zrddet energii elektrycznej potrzebnej dla zapewnienia pracy statku
w warunkach okreslonych w 3.1,9.1.31 16.1.3.1.
Schematy tgcznosci wewnetrznej i sygnalizacji.
Schematy zasadnicze waznych napeddéw elektrycznych zgodnie z 1.3.2.1.4.
Schematy zdalnego wytgczania wentylacji, pomp paliwowych i olejowych.
Schematy uziemien ochronnych, rysunki i w razie potrzeby obliczenia instalacji odgromo-
wej (tylko dla zbiornikowcéw przewozacych materiaty niebezpieczne).
Schemat zasadniczy tras kablowych z pokazaniem pomieszczen, przez ktére one przecho-
dza.
.10 Dane dotyczace wyposazenia elektrycznego w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
z podaniem sposobu jego wykonania w kazdym z tych pomieszczen.

NN

I -3

©
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.11 Wyniki obliczen pradéw zwarcia na szynach rozdzielnicy gtéwnej i w innych punktach
uktadu elektroenergetycznego wraz z selektywnos$cig zabezpieczen (dla statkow, na ktd-
rych zainstalowano pradnice o tacznym pradzie znamionowym wyzszym niz 1000A).

.12 Plany rozmieszczenia pradnic, rozdzielnic, akumulatoréw i urzadzen w wykonaniu przeciw-
wybuchowym.

.13 Schemat instalacji o§wietlenia awaryjnego z rozmieszczeniem lamp awaryjnych.

.14 Dokumentacja klasyfikacyjna zautomatyzowanych urzadzen statku w nastepujacym za-
kresie:

- opistechniczny zawierajacy wykaz parametréw w uktadach - alarmowym, bezpieczen-
stwa oraz sterowania zdalnego i automatycznego;

- schematy funkcjonalne poszczegélnych uktadéw automatyki urzadzen, mechanizmow
i instalacji, podajace informacje dotyczace zasilania, wtasciwosci funkcjonalnych, bu-
dowy, potaczen z innymi uktadami oraz rodzaju i wartos$ci granicznych parametréow w
tych uktadach;

- rysunki poszczegélnych zespotéw uktadéw automatyki, takich jak pulpity, tablice z po-
kazaniem rozplanowania elementéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz ich rozmiesz-
czenia na statku;

- wykaz zastosowanych w poszczegélnych uktadach elementéw i urzadzen z podaniem
ich przeznaczenia, typu, producenta i zakresu regulacji.

1.4.2 Dokumentacja wykonawcza statku w budowie

Po zatwierdzeniu dokumentacji klasyfikacyjnej wymienionej w 1.4.1.1 nalezy przedtozy¢ wtasci-
wej terenowo placéwce lub agencji PRS do rozpatrzenia i uzgodnienia dokumentacje wykonawcza
obejmujaca:
.1 program prob na uwieziiw rejsie probnym urzadzen elektrycznych i zautomatyzowanych
urzgdzen statku,
.2 rysunki tras kablowych i zamocowania kabli.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w przebudowie i odbudowie

1.4.3.1 Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy statku nalezy przedstawi¢ centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje tych instalacji, uktadéw i wyposazenia statku,
ktdre ulegajg przebudowie lub odbudowie.

1.4.3.2 W przypadku instalowania na statku istniejagcym nowych, objetych wymaganiami Prze-
pisoéw, urzadzen zasadniczo réznigcych sie od dotychczasowych, nalezy przedstawic Centrali PRS
do rozpatrzenia i zatwierdzenia uzupetniajgcg dokumentacje nowych instalacji zwigzanych z tymi
urzgdzeniami, w zakresie wymaganym dla statku w budowie (patrz 1.4.1.1).

1.5 Dokumentacja techniczna urzadzen

1.5.1 Przed rozpoczeciem nadzoru nad produkcjg urzadzen elektrycznych nalezy przedstawi¢
do rozpatrzenia przez PRS nastepujaca dokumentacje:

.1 opis dziatania i podstawowe dane charakterystyczne;

.2 specyfikacje materiatowa, w ktérej nalezy podac zastosowane elementy, przyrzady i ma-
teriaty z ich technicznymi charakterystykami;
rysunek zestawieniowy z przekrojami;
schemat ideowy;
warunki techniczne i program proéb;
obliczenia wytrzymato$ci mechanicznej watu wirnika, rysunki mocowania biegunéw i ko-
mutatora dla maszyn o mocy 50 kW (kVA) i wiekszej;

oW
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.7 dla rozdzielnic - obliczenie termicznej i dynamicznej wytrzymatosci szyn i dobdr apara-
tow do warunkow zwarciowych, jezeli prad znamionowy pradnicy lub pradnic pracuja-
cych réwnolegle przekracza 1000 A;

.8 dlazespotéw pradotwérczych - dobér mocy silnika spalinowego dla pradnicy, wykaz czuj-
nikéw i ich nastaw oraz obliczenia drgan skretnych;

.9 dane dotyczace statycznej lub dynamicznej odpornosci na zaktocenia albo podanie spo-
sobu sprawdzenia kompatybilnosci elektromagnetyczne;j;

.10 podanie konkretnych $rodkéw ttumienia zaktécen.

W razie koniecznos$ci PRS moze wymagac¢ przedstawienia dodatkowej dokumentacji technicznej
oraz danych o niezawodnosci.

1.6 Dokumentacja dostepna na statku w eksploatacji

1.6.1 Na statku powinny znajdowac sie nastepujace dokumenty:
— opis instalacji elektrycznej i komplet instrukcji utatwiajacych obstuge urzadzen elektrycznych,
— schematy zasilania instalacji elektrycznej zatwierdzone przez PRS, zawierajace:
— typy maszyn i urzadzen elektrycznych, ich moce,
— typy i przekroje kabli,
— nastawy zabezpieczen i prady znamionowe w obwodach
— dodatkowo, na statkach posiadajacych w symbolu klasy znak dodatkowy ADN, dokumenty wy-
mienione w 16.2.1.1.
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2 WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Warunki pracy

Przy projektowaniu, doborze i rozmieszczeniu urzadzen elektrycznych nalezy uwzgledni¢ wa-
runki pracy podane w 2.1.1 - 2.1.4.

2.1.1 Narazenia klimatyczne

2.1.1.1 Jako znamionowe robocze temperatury powietrza otaczajacego dla urzadzen elektrycz-
nych nalezy przyjmowac wielkos$ci temperatur okreslone w tabeli 2.1.1.1.

Tabela 2.1.1.1

Temperatura otaczajgcego
powietrza, [°C]

Lp- Miejsce na statku

1 | Maszynownia, pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego, pomiesz- | od 0 do +40*
czenia kuchenne

2 | Otwarte poktady i przestrzenie od -20 do +40*

3 | Inne pomieszczenia od 0 do +30

Dla zeglugi w strefie tropikalnej nalezy przyja¢ temperature otaczajacego powietrza +45 2C.

2.1.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach wilgotnosci
wzglednej powietrza 80 + 3% przy temperaturze +40 + 2°C oraz wilgotno$ci wzglednej powietrza
95 + 3% przy temperaturze +25 + 2 °C.

2.1.2 Narazenia mechaniczne

2.1.2.1 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowac przy wibracjach o czestotliwosci
od 2 Hz do 100 Hz, a mianowicie:

— przy czestotliwo$ciach od 2 Hz do 13,2 Hz - z amplitudg przemieszczenia £1,0 mm,

— przy czestotliwosciach od 13,2 Hz do 100 Hz - z amplituda przyspieszenia =7 m/s2.

Urzadzenia elektryczne przeznaczone do zainstalowania na urzadzeniach charakteryzujacych sie
silnymi wibracjami (np. silniki spalinowe, sprezarki) lub zainstalowane w pomieszczeniu ma-
szyny sterowej, powinny poprawnie pracowac przy wibracjach o czestotliwosci od 2 Hz do 100
Hz, a mianowicie:

— przy czestotliwosciach od 2 Hz do 25 Hz - z amplitudg przemieszczenia +1,6 mm,

— przy czestotliwosciach od 25 Hz do 100 Hz - z amplitudg przyspieszenia £40 m/s2.

2.1.2.2 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ przystosowane do pracy w nastepujacych warun-
kach, w ktérych moze znaleZ¢ sie statek:

— dhtugotrwaty przechyt 15°,

— dtugotrwate przegtebienie 5°.

Awaryjne Zrédta energii elektrycznej powinny by¢ dodatkowo przystosowane do pracy przy réw-
noczesnym dtugotrwatym przechyle statku 22,5° i przegtebieniu 10°.

2.1.2.3 Wyposazenie elektryczne powinno posiada¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i by¢
umieszczone w takim miejscu, w ktérym nie ma niebezpieczenstwa uszkodzen mechanicznych.

2.1.3 Parametry energii zasilajacej
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2.1.3.1 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby prawidtowo pracowaty w usta-
lonych warunkach przy podanych w tabeli 2.1.3.1 odchyleniach od wielkosci znamionowych na-
piecia i czestotliwosci.

Tabela 2.1.3.1

Parametr Odchylenie od wartos$ci znamionowej
dlugotrwate [%] krétkotrwate
wartos¢, [%] czas, [s]
Napiecie +6do @10 +20 1,5
Czestotliwo$¢ +5 +10 5

Uwaga: Przy zasilaniu z baterii akumulatoréw nalezy przyjmowac nastepujace dtugotrwate odchylenia napiecia od
warto$ci znamionowej:

- 0od+30 % do -25 % dla odbiornikéw potaczonych z baterig podczas jej tadowania;

- 0d+20 % do -20 % dla odbiornikéw nie potaczonych z baterig podczas jej tadowania.

2.1.4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

2.1.4.1 Tam, gdzie PRS uzna to za stosowne, instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢
poddane prébom kompatybilnosci elektromagnetycznej, wykonanym zgodnie z Publikacjq Nr
11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkéw, w zakresie uzgodnionym z PRS.

2.2 Materialy
2.2.1 Materialy konstrukcyjne

2.2.1.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac z metalu lub co naj-
mniej z materiatéw izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dziatanie wilgoci i par olejow
lub nalezy je odpowiednio chroni¢ przed szkodliwym dziataniem tych czynnikéw.

2.2.1.2 Sruby, nakretki, zawiasy itp. elementy stuzace do mocowania pokryw urzadzen elek-
trycznych instalowanych na otwartych poktadach i w pomieszczeniach ze zwiekszong wilgotnos$cia
nalezy wykonywac¢ z materiatéw odpornych na korozje lub posiadajacych odpowiednie pokrycia
antykorozyjne.

2.2.2 Materialy izolacyjne

2.2.2.1 Materiaty izolacyjne czesci bedacych pod napieciem powinny mie¢ odpowiednig wy-
trzymato$¢ mechaniczng i elektryczng, powinny by¢ odporne na prady pelzajace i powinny by¢
odporne na wilgo¢ i pary oleju lub tez skutecznie zabezpieczone przed dziataniem tych czynnikow.

Przy obcigzeniu znamionowym temperatura czesci przewodzacych prad i miejsca ich potaczen
nie powinna przekracza¢ temperatury dopuszczalnej dla zastosowanego materiatu izolacyjnego.

2.2.2.2 Ciecze uzyte do chtodzenia nieizolowanych czesci urzadzen elektrycznych powinny by¢
niepalne.

2.2.2.3 Do izolowania uzwojen maszyn, aparatow i innych urzadzen zaleca sie stosowanie ma-
teriatow izolacyjnych co najmniej klasy cieptoodpornosci E.

2.2.2.4 Przewody stosowane do potgczen wewnetrznych w urzadzeniach elektrycznych po-
winny mie¢ izolacje wykonang z materiatdw co najmniej nierozprzestrzeniajgcych ptomienia, na-
tomiast w urzadzeniach z podwyzszonym nagrzewaniem, a takze wymienionych w rozdziale 13 -
z materiatu niepalnego.
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2.2.2.5 Materialy izolacyjne stosowane do wyrobu kabli, powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w 14.3.

2.3 Wymagania konstrukcyjne i stopnie ochrony obudowy
2.3.1 Wymagania ogélne

2.3.1.1 (Czesci, ktére w czasie eksploatacji mogg podlegaé wymianie, powinny by¢ fatwe do de-
montazu.

2.3.1.2 Przy stosowaniu potgczen gwintowych nalezy przedsiewzia¢ $srodki wykluczajace sa-
moczynne odkrecanie sie Srub i nakretek, a w miejscach wymagajacych czestego demontazu i
otwierania - $Srodki zabezpieczajace przed ich zagubieniem.

2.3.1.3 Uszczelnienia czesci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wziernikéw, dtawnic itp.)
powinny zapewnia¢ wtasciwy stopien ochrony w warunkach eksploatacyjnych.

Uszczelki powinny by¢ przymocowane do obudowy lub pokrywy.

2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w miejscach
dostepnych dla oséb postronnych, zapobiegajace dostepowi do czesci pod napieciem, powinny
dac¢ sie otwierac tylko przy uzyciu narzedzi.

2.3.1.5 Urzadzenie elektryczne, w ktérym moga gromadzi¢ sie skropliny, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia odwadniajace. Wewnatrz urzadzenia nalezy wykona¢ kanaty zapewniajace odptyw
kondensatu ze wszystkich czesci urzadzenia. Uzwojenia i cze$ci znajdujace sie pod napieciem na-
lezy tak rozmie$ci¢ lub zabezpieczy¢, aby nie podlegaty oddziatywaniu skroplin zbierajgcych sie
wewnatrz urzadzenia.

2.3.2 Odstepy izolacyjne

2.3.2.1 Odstepy pomiedzy czeSciami pod napieciem o réznym potencjale lub tez miedzy cze-
$ciami pod napieciem a uziemionymi cze$ciami metalowymi lub zewnetrzng obudowa, zaréwno
w powietrzuy, jak i po powierzchni materiatu izolacyjnego, powinny by¢ odpowiednie do napie¢
roboczych i warunkéw pracy urzadzenia, z uwzglednieniem wtasciwosci stosowanych materia-
16w izolacyjnych.

2.3.3 Polaczenia wewnetrzne

2.3.3.1 Wszystkie potaczenia wewnetrzne w urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac
przewodami wielodrutowymi. Mozliwo$¢ zastosowania przewoddéw jednodrutowych podlega
kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3.2 Potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-kontrolnych i innych
urzadzeniach rozdzielczych, przetaczajacych itp. nalezy wykonywac¢ za pomoca przewodéw
o przekroju co najmniej 1 mmz2. W obwodach sterowania, zabezpieczen, pomiaru parametréw, sy-
gnalizacji i 1aczno$ci wewnetrznej mozna stosowac przewody o przekroju co najmniej 0,5 mma2.

W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetwarzania i przekazywania stabych sygnatow
moga by¢ stosowane przewody o przekroju mniejszym niz 0,5 mm?, co jednak w kazdym przy-
padku wymaga odrebnego rozpatrzenia przez PRS.
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2.3.3.3 Czesci przewodzace prad nalezy tak mocowag, aby nie przenosity dodatkowych obcia-
zen mechanicznych, przy czym nie nalezy stosowa¢ wkretow wkrecanych bezposrednio w mate-
riat izolacyjny.

2.3.3.4 Kornce wielodrutowych zyt kabli i przewodow powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do rodzaju stosowanego zacisku lub powinny by¢ zaopatrzone w konicéwki kablowe.

2.3.3.5 Przewody izolowane nalezy tak uklada¢ i mocowa¢, aby nie nastgpito zmniejszenie re-
zystancji izolacji i aby nie byly one narazone na uszkodzeniu na skutek dziatania sit dynamicznych
wywolywanych drganiami i wstrzgsami.

2.3.3.6 Potaczenia przewoddw izolowanych z zaciskami lub szynami nalezy wykonywa¢ w taki
sposdb, aby w normalnych warunkach eksploatacji izolacja przewoddéw nie byta narazona na
przegrzanie.

2.3.3.7 Listwy zaciskowe dla obwodéw o napieciu do 50 V i dla obwoddéw o napieciu powyzej
50 V, powinny by¢ rozdzielone od siebie i odpowiednio oznakowane.

2.3.4 Stopnie ochrony obudéw

2.3.4.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ obudowy zapewniajace stopienn ochrony odpo-
wiedni dla warunkéw wystepujacych w miejscu ich zainstalowania albo nalezy zastosowac¢ odpo-
wiednie $rodki ochrony: urzadzenia - przed szkodliwym wplywem czynnikéw otaczajacych i per-
sonelu - przed porazeniem pradem elektrycznym.

2.3.4.2 Minimalne stopnie ochrony obudéw urzadzen elektrycznych instalowanych w pomiesz-
czeniach i przestrzeniach statku nalezy dobiera¢ zgodnie z tabelg 2.3.4.2.

Tabela 2.3.4.2

Oznaczenie
L Miejsce ustawienia urzadzen Warunki w miejscu stopnia ochrony
p: ) & ustawienia urzadzen obudowy wg
PN-EN 60529
1 | Suche pomieszczenia mieszkalne Niebezpieczefistwo dotyku czesci znajdujacych P20
2 | Suche pomieszczenia kontrolno-sterownicze | sie pod napieciem
3 | Pomieszczenie steréwki
4 | Przestrzenie silnikdw i kottéw znajdujace sie | Niebezpieczenstwo padania kropli wody i niebez- P22
powyzej podiogi pieczenstwo matych uszkodzen mechanicznych
5 | Pomieszczenia maszyny sterowej
6 | Lazienki i prysznice Zwiekszone niebezpieczenstwo wystepowania P34
cieczy i/lub uszkodzen mechanicznych
7 | Przestrzenie silnikéw i kottéw znajdujace sie
ponizej podlogi Zwiekszone niebezpieczenstwo wystepowania P44
8 | Kuchnie i pralnie cieczy i uszkodzen mechanicznych
9 | Ladownie Niebezpieczenstwo natrysku wody i powaznego P55
uszkodzenia mechanicznego
10 | Otwarte poktady Niebezpieczenstwo wystepowania wody w wiel- P56
kich ilo$ciach

Uwaga: Gdy obudowa urzadzenia nie zapewnia wymaganego stopnia ochrony, nalezy zastosowac¢ inne $rodki lub inne
umiejscowienie urzadzenia, aby zapewni¢ stopien ochrony obudowy wymagany w tabeli.
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2.4 Uziemienia czesci metalowych nie przewodzacych pradu
2.4.1 Czescipodlegajace uziemieniu

2.4.1.1 Metalowe obudowy urzadzen elektrycznych wykonanych na napiecie wyzsze niz bez-
pieczEL nie majace izolacji podwdjnej lub wzmocnionej, powinny mie¢ zacisk uziemiajacy, ozna-
czonysymbolem.

W zalezno$ci od przeznaczenia urzadzenia elektrycznego powinna by¢ przewidziana mozliwos$¢
uziemienia go od zewnatrz lub od wewnatrz.

2.4.1.2 C(CzeSci metalowe urzadzen elektrycznych dotykane w czasie eksploatacji i mogace w
przypadku uszkodzenia izolacji znaleZ¢ sie pod napieciem (z wyjatkiem wymienionych w 2.4.1.3)
powinny miec trwate potgczenie elektryczne z czescig wyposazong w zacisk uziemiajacy skutecz-
nie potaczony z kadtubem statku (patrz takze 2.4.3).

2.4.1.3 Mozna nie stosowac uziemienia dla ochrony od porazen w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem bezpiecznym:

.2 urzadzen elektrycznych z izolacja podwo6jng lub wzmocniong;

.3 metalowych czesci, ktére sg albo w catosci pokryte materiatem izolacyjnym albo, w przy-
padku braku takiego pokrycia, s tak odizolowane od czeSci uziemionych i cze$ci bedacych
pod napieciem, Ze w normalnych warunkach pracy urzadzenia elektrycznego nie moga
znalez¢ sie pod napieciem ani zetkngc sie z cze$ciami uziemionymi;

4 obudow tozysk specjalnie izolowanych;

.5 cokotéw oprawek i elementéw mocujacych lamp luminescencyjnych, abazuréw, odbtys$ni-
kéw, obudéw zamocowanych do oprawek lub opraw wykonanych z materiatu izolacyj-
nego lub wkreconych w taki materiat;

.6 uchwytéw do mocowania kabli;

.7 pojedynczych odbiornikéw o napieciu do 250 V, zasilanych przez transformator separa-
cyjny.

2.4.1.4 Ekranyimetalowe pancerze kabli powinny by¢ uziemione.

2.4.1.5 Uzwojenia wtorne wszystkich przektadnikéw pradowych i napieciowych powinny by¢
uziemione.

2.4.1.6 Zbiorniki paliwa niestanowigce integralnej czesci kadtuba powinny by¢ uziemione.

2.4.2 Uziemienia konstrukcji aluminiowych na statkach stalowych

Nadbudéwki wykonane ze stopow aluminium mocowane do stalowego kadtuba statku, lecz od
niego odizolowane, nalezy uziemia¢ specjalnym przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2, odpornym na Korozje i nie powodujgcym korozji elektrolitycznej w miejscu potgczenia nad-
buddwki z kadtubem. Potaczenie to powinno by¢ wykonane co najmniej dwoma przewodami w
dostepnych dla przegladu przeciwlegtych miejscach nadbudéwki i odpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

2.4.3 Zaciskiiprzewody uziemiajace

2.4.3.1 Mocowanie przewodéw uziemiajacych do kadtuba statku nalezy wykonywa¢ $rubami
o $rednicy co najmniej 6 mm, jedynie do mocowania przewodoéw o przekroju do 2,5 mm? mozna
stosowac $ruby o Srednicy 4 mm, a dla przewoddw o przekroju do 4 mm?2 - Sruby o $rednicy 5 mm.
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Sruby te nie powinny by¢ przeznaczone do innych celéw niz mocowanie przewodéw uziemiaja-
cych. Sruby wkrecane do materiatu (bez nakretek) powinny by¢ z mosigdzu lub innego materiatu
odpornego na korozje.

Miejsce na kadtubie, do ktédrego mocuje sie przewdd uziemiajacy, powinno by¢ metalicznie czyste
i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed korozja.

2.4.3.2 Ustawione na state urzadzenia elektryczne nalezy uziemia¢ przy pomocy zewnetrznych
przewoddéw uziemiajacych lub zyty uziemiajacej w kablu zasilajgcym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jednej z zyt kabla zasilajacego, zyta ta powinna by¢ potaczona
z uziemiong czescia urzadzenia wewnatrz jego obudowy.

Mozna nie stosowac specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia zapewnia trwaty
elektryczny styk miedzy obudowa urzadzenia i kadtubem statku we wszystkich warunkach eks-
ploatacji.

Uziemienie za pomocg zewnetrznych przewodéw uziemiajacych nalezy wykonywa¢ przewodem
miedzianym. Mozna réwniez stosowac przewody z innego odpornego na korozje metalu, pod wa-
runkiem, Ze ich rezystancja nie bedzie wieksza od rezystancji wymaganego przewodu miedzianego.

Przekroj przewodu uziemiajgcego wykonanego z miedzi nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tabeli 2.4.3.2.
Tabela 2.4.3.2

Przekroéj zyty kabla przytaczonego do urzadzenia Minimalny przekréj przewodu uziemiajacego [mm?2]
stacjonarnego, [mm?] zyta uziemiajgca zewnetrzny przewd6d
do 4 przekroj zyty 4
powyzej 4 do 16 przekroj zyty przekroj zyty
powyzej 16 do 35 16 16
powyzej 35 do 120 potowa przekroju zyty potowa przekroju zyty
powyzej 120 70 70

2.4.3.3 Uziemienie odbiornikéw ruchomych oraz przeno$nych nalezy wykonywac przy pomocy
uziemionych kotkéw w gniazdach wtyczkowych lub przy pomocy innych uziemionych elementéw
stykowych i miedzianej zyty uziemiajacej w przewodzie zasilajacym.

Przekréj zyty uziemiajacej nie powinien by¢ mniejszy od znamionowego przekroju zyty gietkiego
kabla zasilajacego - dla kabli do 16 mm? oraz powinien wynosi¢ co najmniej potowe przekroju
zyly tego kabla, lecz nie mniej niz 16 mm? - dla kabli o przekroju wiekszym niz 16 mm?2.

2.4.3.4 Przewody i zyly uziemiajace urzadzenia stacjonarne, nie powinny by¢ roztaczalne bez
uzycia narzedzi.

2.4.3.5 Uziemienie ekranéw i metalowego pancerza kabli nalezy wykonywac¢ jednym z naste-
pujacych sposobow:

.1 miedzianym przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2 - dla kabli

o przekroju do 25 mm2 i nie mniejszym niz 4 mm2 - dla kabli o przekroju wiekszym niz

25 mm?2;

przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub ptaszcza metalowego do kadtuba statku;

.3 za pomoca pierscieni znajdujacych sie w dtawnicach kablowych, pod warunkiem Ze sg one
odporne na korozje, dobrze przewodzace i sprezyste.

(V)

Polski Rejestr Statkéw 19



PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Czes¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 2 - Wymagania og6lne

Uziemienia nalezy wykonywac¢ na obu konicach kabli, z wyjatkiem kabli koncowych, ktére mozna
uziemiac¢ tylko od strony zasilania.

Jezeli wyzej podane sposoby wprowadzaja zaktécenia w pracy urzadzenia, ekrany i metalowy
pancerz kabli mozna uziemia¢ w inny, uznany lub uzgodniony z PRS, sposéb.

2.4.3.6 Zewnetrzne przewody uziemiajace powinny by¢ dostepne do kontroli oraz powinny by¢
zabezpieczone przed poluzowaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogélne

2.5.1.1 Nastatkunalezy zastosowac ochrone odgromowsg, ktérej strefa ochronna powinna obej-
mowac wszystkie urzadzenia wymagajace ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Na statku, na ktéorym wtérne zjawiska wytadowan atmosferycznych moga spowodowac pozar lub
wybuch, nalezy stosowac instalacje uziemiajaca uniemozliwiajagca powstawanie iskier wtoérnych.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna sktada¢ sie ze zwodu, przewodéw uziemiajacych i
uziomu. Na masztach metalowych mozna nie stosowac specjalnych instalacji odgromowych, jezeli
konstrukcyjnie przewidziane jest skuteczne elektryczne potaczenie masztu z metalowym kadtu-
bem statku lub z uziomem.

2.5.2 Zwéd

2.5.2.1 Na statkach metalowych jako zwody nalezy wykorzystywac¢ pionowo ustawione kon-
strukcje: maszty, nadbudéwki itp., jezeli przewidziane jest elektryczne potaczenie ich z kadtubem
statku. Dodatkowe zwody mozna stosowac tylko w tych przypadkach, gdy elementy konstruk-
cyjne nie tworzg wymaganej strefy ochronne;j.

2.5.2.2 Jezeli na topie masztu metalowego umieszczone jest urzadzenie elektryczne, to nalezy
zainstalowaé zwo6d majacy skuteczne elektryczne potaczenie z masztem.

2.5.2.3 Na kazdym maszcie lub stendze wykonanych z materiatu nieprzewodzacego nalezy za-
instalowa¢ odpowiednig instalacje odgromowa.

2.5.2.4 Zwody nalezy wykonywac z preta o Srednicy co najmniej 12 mm. Pret ten moze by¢ wy-
konany z miedzi, stopé6w miedzi lub ze stali odpowiednio zabezpieczonej przed korozja, a dla
masztéw aluminiowych - z aluminium.

2.5.2.5 Zwo6d powinien by¢ tak zamocowany do masztu, aby wystawat o co najmniej 300 mm
ponad jego top i kazde urzadzenie znajdujace sie na topie masztu.

2.5.3 Przewdd uziemiajacy

2.5.3.1 Przewody uziemiajace nalezy wykonywac z preta, ptaskownika lub przewodu wielodru-
towego o przekroju co najmniej 70 mm? - jeZeli s3 wykonywane z miedzi lub jej stopéw i o prze-
kroju nie mniejszym niz 100 mm?2 - jezeli stosuje sie stal, przy czym stal powinna by¢ odpowiednio
zabezpieczona przed korozja.

2.5.3.2 Przewody uziemiajace nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie masztu i nadbudéwek
statku oraz w miare mozliwos$ci prosto z mozliwie najmniejsza liczba zgieé, ktére powinny by¢
tagodne i 0 mozliwie najwiekszych promieniach krzywizny.
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2.5.3.3 Przewody uziemiajace nie powinny przechodzi¢ przez miejsca zagrozone wybuchem.
2.5.4 Uziom

2.5.4.1 Nastatkach o konstrukcji mieszanej jako uziom mogg by¢ wykorzystane metalowe oku-
cia dziobnicy lub inne metalowe konstrukcje zanurzone w wodzie we wszystkich warunkach pty-
wania statku.

2.5.4.2 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ uziemienia kadtuba statku w czasie, gdy statek znajduje
sie w doku lub na pochylni.

2.5.5 Potlaczenia w instalacji odgromowej

2.5.5.1 Potaczenia w instalacji odgromowej nalezy wykonywac¢ za pomocg spawania, zaciska-
nia, nitowania lub zaciskéw srubowych.

2.5.5.2 Powierzchnia styku potgczen powinna wynosi¢ co najmniej 1000 mma?.

Zaciski Srubowe i Sruby powinny by¢ wykonane z miedzi, jej stopéw lub ze stali majacej odpo-
wiednie zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5.5.3 Wszystkie potaczenia w instalacji odgromowej powinny by¢ dostepne dla kontroli i za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rozmieszczenie urzadzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne i automatyki nalezy tak instalowa¢, aby zapewniony byt dogodny
dostep do elementéw manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich cze$ci wymagajacych obstugi,
przegladéw i wymiany.

2.6.2 Urzadzenia chtodzone powietrzem nalezy tak umieszczaé, aby nie zasysaty powietrza
chtodzacego z zez lub innych miejsc, w ktérych powietrze moze by¢ zanieczyszczone czynnikami
szkodliwymi dla izolacji.

2.6.3 Urzadzenia przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie wystepujg silne wibracje
(wieksze niz podano w 2.1.2.1), ktérych nie mozna zlikwidowa¢, powinny mie¢ konstrukcje za-
pewniajaca normalng ich prace w tych warunkach lub nalezy je mocowaé na odpowiednich amor-
tyzatorach.

2.6.4 Urzadzenia nalezy tak mocowac, aby elementy mocujgce nie zmniejszaty wytrzymatosci i
wodoszczelnosci poktadéw, grodzi i poszycia kadtuba.

2.6.5 Odkrytych czesci urzadzen znajdujacych sie pod napieciem nie nalezy umieszczac¢ w odle-
gtosci mniejszej niz 300 mm mierzac poziomo i 1200 mm mierzac pionowo od niezabezpieczo-
nych materiatéw palnych.

2.6.6 Przy montazu urzadzen majacych obudowy wykonane z innego materiatu niz konstrukcje
statku, na ktérych sg one mocowane, w razie koniecznosci nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki
zapobiegajace powstawaniu korozji elektrolityczne;j.

2.7 Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego

2.7.1 Drzwi zamknietych pomieszczen ruchu elektrycznego powinny otwierac sie na zewnatrz
i by¢ zamykane kluczem. Drzwi wiodgce do korytarzy i przej$¢ mogg otwierac sie do wewnatrz
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pod warunkiem zainstalowania zderzakéw ograniczajacych. Na drzwiach nalezy umiesci¢ odpo-
wiedni napis ostrzegawczy. Od wewnatrz pomieszczenia drzwi powinny otwierac sie bez uzycia
klucza.

2.7.2 Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego nie powinny przylega¢ do zbiornikéw cie-
czy palnych. Jezeli wymaganie to jest konstrukcyjnie niewykonalne, to nie nalezy instalowaé na
zbiorniku armatury i przytaczy rurociggéw w obrebie tych pomieszczen.

2.7.3 Nie nalezy wykonywac wyjs¢, otwieranych $wietlikéw i innych otworéw z zamknietych
pomieszczen ruchu elektrycznego do pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.7.4 W pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego, w przejsciach i miejscach obstugi
urzadzen elektrycznych typu otwartego nalezy zainstalowac porecze wykonane z materiatu izo-
lacyjnego.

2.8 Wyposazenie elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem

2.8.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu dotycza wyposazenia instalowanego na statkach, na
ktérych w zamknietych lub p6tzamknietych pomieszczeniach i przestrzeniach moga tworzyc¢ sie
wybuchowe mieszaniny par, gazéw lub pytéw z powietrzem.

Do takich pomieszczen i przestrzeni zalicza sie pomieszczenia baterii akumulatoréw, magazyny
lamp, magazyny farb, fadownie przeznaczone do przewozu fadunkéw niebezpiecznych i tunele
rurociggéw zawierajgcych ciecz palna o temperaturze zaptonu 602C lub nizszej.

Dodatkowe wymagania dotyczace instalowania urzadzen elektrycznych na statkach otrzymuja-
cych w symbolu klasy znak dodatkowy ADN podano w 16.21i 16.3.

2.8.2 W pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowac¢ tylko
urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, odpowiednim dla kategorii pomiesz-
czenia i grupy zagrozenia wybuchem.

2.8.3 Kazde urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy podda¢ nadzorowi (pod
wzgledem wybuchowos$ci) sprawowanemu przez instytucje, ktérych dokumenty honorowane sa
przez PRS, niezaleZnie od tego, czy dane urzadzenie podlega nadzorowi wynikajagcemu z wymagan
podanych w 1.3.3.1.

2.8.4 W pomieszczeniach, w ktérych pyt lub wtékna moga tworzy¢ z powietrzem mieszaniny
wybuchowe, mozna instalowac urzadzenia elektryczne o stopniu ochrony nie nizszym niz IP65.

Jezeli pyt lub wtékna moga czasowo tworzy¢ z powietrzem mieszanki wybuchowe tylko w przy-
padku uszkodzenia obudowy lub powstania nieszczelno$ci w pracujacych urzadzeniach techno-
logicznych oraz przerw w pracy urzadzen wentylacyjnych, to w takich przypadkach mozna insta-
lowac urzadzenia elektryczne o stopniu ochrony IP55.

Urzadzenia elektryczne instalowane w tych pomieszczeniach powinny mie¢ taka obudowe, aby tem-
peratura ich gérnych czesci poziomych lub nachylonych pod katem nie wiekszym niz 60° do po-
ziomu byta w warunkach pracy ciagtej nizsza o co najmniej 752C od temperatury tlenia sie pytéw,
ktére mogg wystepowaé w danym pomieszczeniu (temperature te nalezy okresli¢ dla warstwy pytu
o grubosci 5 mm).

2.8.5 Oprawy os$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy instalowa¢ tak, aby
wokét nich, z wyjatkiem miejsc mocowania, pozostawata swobodna przestrzen wynoszgca co naj-
mniej 100 mm.
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2.8.6 Wszystkie urzadzenia zainstalowane w przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem, oprécz urzadzen wykrywczych pozaru, powinny mie¢ roztgczniki, urzadzenia zabez-
pieczajgce lub zestawy rozruchowe roztaczajace wszystkie bieguny lub fazy, umieszczone na ze-
wnatrz pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.8.7 Nie nalezy mocowac urzadzen elektrycznych bezposrednio do $cianek zbiornikéw cieczy
palnych. Odlegto$¢ urzadzen od $cianek zbiornikéw powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm.

2.8.8 W zamknietych lub p6tzamknietych pomieszczeniach, w ktérych nie wystepuja pary lub
gazy mogace spowodowac wybuch, ale majgcych otwory prowadzace do pomieszczen lub prze-
strzeni zagrozonych wybuchem, nalezy w zasadzie instalowa¢ urzadzenia elektryczne w wykona-
niu przeciwwybuchowym.

Urzadzenia elektryczne w wykonaniu innym niz przeciwwybuchowe mozna instalowa¢, jezeli
spelnione s3 nastepujace warunki:

.1 przerwa w pracy urzadzen wentylacyjnych wywotuje sygnat alarmowy (optyczny i aku-
styczny) oraz powoduje wylaczenie zasilania urzadzen elektrycznych (w przypadkach
uzasadnionych - ze zwtoka czasow3);

.2 przewidziana jest blokada zapewniajaca mozliwo$¢ zataczenia urzadzen elektrycznych
dopiero po dostatecznym przewietrzeniu pomieszczenia (powietrze w pomieszczeniu po-
winno by¢ wymienione co najmniej 10 razy).

2.8.9 W tadowniach przeznaczonych do przewozu tadunkéw niebezpiecznych pod wzgledem
wybuchowym nie nalezy instalowac urzadzen elektrycznych i kabli. Jezeli instalowanie urzadzen
elektrycznych jest konieczne, to powinny one by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym: iskrobez-
pieczne (Exi), przewietrzane lub z ostong gazowa pod ci$nieniem (Exp), z ostong ognioszczelng
(Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe).

W tadowniach przeznaczonych do sporadycznego przewozu w pojemnikach fadunkéw niebez-
piecznych mozna instalowaé urzadzenia elektryczne w wykonaniu innym niz przeciwwybuchowe
pod warunkiem, Ze istnieje mozliwo$¢ catkowitego odtaczenia instalacji elektrycznej przez usu-
niecie specjalnych potaczen innych niz bezpieczniki na czas przewozu tadunkéw niebezpiecznych
pod wzgledem wybuchowym.

2.8.10 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowa¢ tylko
kable przeznaczone dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych w tych pomieszczeniach.

Kable przelotowe przechodzace przez wyzej wymienione pomieszczenia i przestrzenie powinny
spetnia¢ wymagania podane w 2.8.11 do 2.8.15.

2.8.11 Kable instalowane w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem po-
winny miec:
.1 metalowy pancerz ochronny lub oplot ekranujgcy pokryty niemetalowa powtoka
ochronng, lub
.2 plaszcz olowiany oraz dodatkowe zabezpieczenia mechaniczne, lub
.3 ostone miedziang albo ze stali nierdzewnej (tylko dla kabli z izolacjg mineralng).

2.8.12 Kable przechodzace przez pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.13 Wszystkie ekrany oraz metalowe pancerze kabli obwodéw zasilania silnikow elektrycz-
nych i obwoddéw o$wietleniowych, przechodzacych przez pomieszczenia i przestrzenie zagrozone
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wybuchem lub zasilajacych urzadzenia elektryczne usytuowane w tych pomieszczeniach, po-
winny by¢ uziemione co najmniej na obu koncach.

2.8.14 Kable obwodéw iskrobezpiecznych moga by¢ wykorzystane tylko przez jedno urzadze-
nie i nalezy je uktada¢ oddzielnie od innych kabli.

2.8.15 Kable przenos$nych urzadzen elektrycznych nie powinny przechodzi¢ przez pomieszcze-
nia i przestrzenie zagrozone wybuchem, z wyjatkiem kabli obwodéw iskrobezpiecznych.
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3 PODSTAWOWE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNE]
3.1 Sklad i moc podstawowego Zrodta energii elektrycznej

3.1.1 Na kazdym statku nalezy przewidzie¢ podstawowe Zrddlo energii elektrycznej o mocy
wystarczajacej do zasilania wszystkich niezbednych urzadzen elektrycznych w warunkach okre-
$lonych w 3.1.3. Tym Zrédtem energii elektrycznej moga by¢:

— pradnice z niezaleznym napedem,

— pradnice watowe,

— baterie akumulatordéw.

3.1.2 Liczbaimoc pradnic czy baterii akumulatoréw wchodzacych w sktad podstawowego Zro-
dta energii powinny by¢ takie, aby zapewniaty one mozliwos¢:

.1 zasilania waznych urzadzen w warunkach okreslonych w 3.1.3;

.2 uruchomienia silnika z najwiekszym pradem rozruchowym i o najciezszym rozruchu, przy
czym rozruch tego silnika nie powinien powodowac takiego obnizZenia napiecia i czestotli-
wosci w sieci, ktéore mogtoby spowodowaé wypadniecie z synchronizmu lub zatrzymanie
silnika napedowego albo odtaczenie pracujacych maszyn i aparatow.

3.1.3 Przy okre$laniu sktadu i mocy podstawowego Zrddta energii elektrycznej, nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujace warunki pracy statku:

.1 jazde na trasie,

.2 manewry

.3 inne, zgodnie z przeznaczeniem statku

oraz pore dnia, wspotczynniki jednoczesnosci i rodzaj pracy urzadzen elektrycznych.

3.1.4 Jezeli podstawowym Zrédiem energii elektrycznej sa baterie akumulatordw, to pojemno$¢
ich powinna by¢ wystarczajgca do spetnienia wymagan zawartych w 3.1.2.1 w ciggu 3 godzin bez
dotadowywania.

3.1.5 Pradnica watowa moze by¢ podstawowym Zrédiem energii elektrycznej, jezeli speinione
s3 nastepujace warunki:
.1 pradnica watowa napedzana jest od silnika gtéwnego pracujgcego praktycznie ze stalg
predkoscig obrotows;
.2 istnieje mozliwo$¢ uruchomienia silnika gtéwnego w przypadku unieruchomienia prad-
nicy z niezaleznym napedem;
.3 dodatkowe zZrodto energii elektrycznej wymagane w 3.1.11 jest niezalezne od dziatania
silnika gtéwnego.

3.1.6 Pradnice powinny mie¢ zapewniong regulacje napiecia w granicach okreslonych w 10.2 i
10.3.

3.1.7 Charakterystyki regulatoréw silnikdw napedowych pradnic pradu przemiennego prze-
znaczonych do pracy rownolegtej powinny by¢ takie, aby w zakresie od 20 do 100% obcigzenia
znamionowego obcigzenie czynne kazdego z zespotéw pradotwdrczych nie réznito sie od warto-
Sci proporcjonalnego obcigzenia o wiecej niz 15% znamionowej mocy czynnej najwiekszej z prad-
nic przeznaczonych do pracy réwnolegtej lub 25% znamionowej mocy czynnej rozpatrywanej
pradnicy - w zalezno$ci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza.
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Zespoty pradotwdrcze pradu przemiennego, przewidziane do pracy rownolegtej powinny by¢ wy-
posazone w urzadzenie do dokladnej regulacji zmiany obcigzenia w zakresie nie przekraczajacym
5% mocy znamionowej przy czestotliwo$ci znamionowe;j.

3.1.8 Zespoly pradotworcze pradu przemiennego przeznaczone do pracy réwnolegtej nalezy
wyposazy¢ w taki uktad do kompensacji biernego spadku napiecia, aby w czasie pracy réwnole-
glej réznice w obcigzeniu mocg bierng kazdej pradnicy (w stosunku do jej mocy znamionowej)
nie przekraczaty 10% znamionowego obcigzenia biernego najwiekszej pradnicy lub 25% mocy
znamionowej najmniejszej pradnicy - w zalezno$ci od tego, ktora z tych wartos$ci jest mniejsza.

3.1.9 Jezeli przewidziana jest praca rownolegta pradnic pradu przemiennego, to w rozdzielnicy
gtownej nalezy zainstalowac¢ urzadzenia synchronizujace. W przypadku zastosowania samoczyn-
nej synchronizacji nalezy przewidzie¢ rezerwowga synchronizacje reczna.

Niezaleznie od zastosowania synchronoskopow nalezy przewidzie¢ lampy do recznej synchroni-
zacji.

3.1.10 W przypadku réwnolegtej pracy pradnicy pradu statego z baterig akumulatoréw, prad-
nica powinna by¢ wyposazona w samoczynny regulator napiecia i nie powodowac¢ spadku napie-
cia baterii akumulatorow.

3.1.11 Kazdy statek nalezy wyposazy¢ w dodatkowe Zrdodto energii elektrycznej o takiej mocy,
aby w przypadku wypadniecia z pracy podstawowego Zrédta energii, dodatkowe Zrédto mogto
zapewnic zasilanie urzadzen niezbednych dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i zdolnosci ma-
newrowych statku przez okres nie krétszy niz 30 min.

3.1.12 Mozliwo$¢ zastosowania innych Zrédet energii elektrycznej podlega kazdorazowo od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.2 Zasilanie z zewnetrznego Zrodla energii elektrycznej

3.2.1 Jezeli przewidziane jest zasilanie sieci statku z zewnetrznego Zrédta energii elektrycznej,
to nalezy na nim zainstalowac przytacze zasilania ze Zrédta zewnetrznego.

Przylacze zasilania ze Zrédta zewnetrznego powinno by¢ potaczone z rozdzielnica gtéwna ka-
blami utoZonymi na state.

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z PRS, mozliwo$¢ potgczenia kabla zasilajgcego sie¢ statku z ze-
wnetrznego zrodta energii elektrycznej bezposrednio do rozdzielnicy gtowne;j.

3.2.2 W przylaczu zasilania ze Zrédia zewnetrznego nalezy przewidziec¢:

.1 zaciski do podtgczenia kabla gietkiego;

.2 urzadzenia tgczeniowe i zabezpieczajace; jezeli dlugos$¢ kabla pomiedzy rozdzielnica
gtéwna a przylaczem wynosi mniej niz 10 m, to mozna w przytgczu nie instalowa¢ zabez-
pieczen;

.3 woltomierz lub lampki sygnalizujace obecno$¢ napiecia na zaciskach;

4 urzadzenie do kontroli biegunowoSsci lub kolejnosci faz lub mozliwos¢ przytaczenia ta-

kiego urzadzenia;

zaciski do uziemienia przewodu neutralnego doprowadzonego ze Zrodta zewnetrznego;

tabliczke wskazujgca wysokos$¢ napiecia, rodzaj pradu i czestotliwos¢;

w przylaczu zasilania ze Zrédta zewnetrznego lub w jego poblizu powinno znajdowac sie

urzadzenie do mechanicznego zamocowania konca kabla gietkiego doprowadzonego do

przytacza oraz uchwyty dla podwieszenia kabla.

So
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3.2.3 Jezelinie przewiduje sie pracy rownolegtej pomiedzy zewnetrznym zroédtem energii elek-
trycznej a Zrodtami energii elektrycznej zainstalowanymi na statku, z wyjatkiem czasu niezbed-
nego do przejecia obciazenia, to uktad potaczen powinien mie¢ blokade uniemozliwiajaca pota-
czenie tych Zrédet do dtugotrwatej pracy réwnolegte;j.

3.2.4 Jezeli pobdr pradu ze Zrédta zewnetrznego nie przekracza 63 A, zamiast przytacza mozna
stosowac ztacza wtykowe, pod warunkiem Ze:

.1 przewdd gietki stuzacy do potaczenia ztacza na statku ze zlagczem Zrédta zewnetrznego
bedzie wyposazony we wtyczke do potaczenia ze Zrédtem zewnetrznym i w przeno$ne
gniazdo wtyczkowe do potaczenia z instalacjg elektryczng statku (dla napiecia bezpiecz-
nego mogg by¢ na obu koncach przewodu wtyczki o budowie uniemozliwiajgcej powstanie
zwar¢ przy upadku wtyczki na metalowy poktad);

.2 przy ztaczu wtykowym bedzie zainstalowany tacznik umozliwiajacy dokonanie potgczenia
w stanie bezpradowym,;

.3 ztacza wtykowe speiniaja wymagania okreslone w 12.2.4, a przekroje zyty uziemiajacej lub
przewodu neutralnego - w 2.4.3.3;

PowyzZsze postanowienia nie maja zastosowania dla statkow towarowych do przewozu materia-
16w niebezpiecznych.

3.2.5 Jezeli przewiduje sie zasilanie energia elektryczng z instalacji statkowej (wytwarzang na
statku lub pobierang ze Zrédta zewnetrznego) innych jednostek ptywajgacych, mozna do tego celu
stosowac zlacza wtykowe. Dla napie¢ wyzszych niz bezpieczne przewody przeznaczone do prze-
kazywania energii powinny mie¢ na wejsciu (liczac od Zrodta energii) wtyczke, a na wyjsciu
gniazdo wtyczkowe.

3.2.6 W przypadku takiego zasilania innych jednostek plywajacych nalezy przewidzie¢
skrzynke tgczeniowa podiaczenia przewodu do przekazywania energii wyposazong w tgcznik
oraz zabezpieczenie od zwar¢ i przecigzen. Dla napiecia wyzszego niz bezpieczne i/lub pradu
wiekszego niz 164, nalezy zainstalowac tgcznik umozliwiajacy dokonanie tagczen w stanie bezpra-
dowym.

3.2.7 Do zasilania jednostek w zestawach pchanych mozna réwniez stosowac¢ ztacza wtykowe.

W obwodach zasilajacych jednostki zestawdw pchanych napieciem wyzszym niz bezpieczne, na-
lezy stosowac uktady uniemozliwiajace zatgczenie napiecia zasilajacego w przypadku braku po-
taczenia lub nieprawidtowego potaczenia ztaczy wtykowych i wytgczajgce napiecie, w przypadku
rozerwania zestawu pchanego.

3.2.8 Do zasilania z zewnetrznego Zrédla nalezy stosowac wylacznie kable gietkie, ogniood-
porne oraz odporne na dziatanie wody i oleju.
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4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]
4.1 Uklady rozdzielcze

4.1.1 W instalacjach na statku mozna stosowac¢ nastepujace uktady rozdziatu energii elektrycznej:

.1 dla pradu statego i przemiennego jednofazowego:

.1.1 dwuprzewodowy izolowany;

.1.2  dwuprzewodowy z jednym przewodem uziemionym;

.1.3 jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba statku jako przewodu powrotnego, w
ograniczonym zakresie dla instalacji lokalnych (na przyktad: do rozruchu silnikéw
spalinowych, do ochrony katodowej);

.2 dla pradu przemiennego tréjfazowego:

2.1 czteroprzewodowy z uziemionym punktem neutralnym, lecz bez wykorzystania ka-
dtuba statku jako przewodu powrotnego;

2.2 tréjprzewodowy izolowany;

2.3 trojprzewodowy z uziemionym punktem neutralnym, z wykorzystaniem kadtuba
statku jako przewodu powrotnego, z wyjatkiem obwoddw koricowych.

4.1.2 Stosowanie innych uktadéw bedzie odrebnie rozpatrywane przez PRS.

4.1.3 W uktadzie wykorzystujacym kadtub jako przewo6d powrotny, obwody koncowe urzadzen
grzewczych i oSwietlenia powinny by¢ izolowane od kadtuba. Potaczenie uziemiajace bieguna lub
fazy do kadtuba powinno by¢ wykonane w gtéwnej lub pomocniczej rozdzielnicy w sposéb umoz-
liwiajgcy tatwe roztaczenie i pomiar izolacji obwodéw izolowanych. Przekroj przewodu uziemia-
jacego do kadtuba powinien by¢ nie mniejszy niz przekroj zyty zasilajace;.

4.1.4 Uktad wykorzystujacy kadtub jako przewdd powrotny oraz taki, w ktérym uziemiono
punkt lub przewdd neutralny jest niedopuszczalny na zbiornikowcach do przewozu materiatéw
niebezpiecznych i statkach podlegajacych wymaganiom Przepiséw ADN.

4.1.5 Uktad wykorzystujacy kadtub jako przewo6d powrotny jest niedopuszczalny w miejscach,
w ktorych kadtub wykonany jest z aluminium.

4.1.6 Przy zasilaniu zestawdéw pchanych wszystkie fazy lub bieguny musza by¢ izolowane.

4.1.7 W uktadach tréjfazowych pradu przemiennego nalezy tak wykona¢ przytaczenie odbior-
nikéw, aby prady w poszczeg6lnych fazach nie réznity sie o wiecej niz 15%.

4.1.8 W instalacjach faczno$ci wewnetrznej i sygnalizacji (opisanych w rozdziale 7) nalezy sto-
sowac uktady dwuprzewodowe izolowane.

4.2 Napiecia dopuszczalne

4.2.1 Napiecie znamionowe pradnicy moze by¢ do 5% wyzsze niz napiecie znamionowe odbior-
nikoéw energii elektrycznej.

4.2.2 Napieciaznamionowe na zaciskach odbiornikéw nie powinny przekraczaé wartosci poda-
nych w tabeli 4.2.2.
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Tabela 4.2.2
Napiecie dopuszczalne
Rodzaj instalacji Prad staty Prad przemienny | Prad przemienny
jednofazowy tréjfazowy
A. Odbiorniki sitowe, urzadzenia grzewcze podtaczone na state. 250V 250V 500V
B. Instalacja o$wietleniowa, sygnalizacyjna i tgcznosci we-
wnetrznej urzadzen podiaczonych na state. 250V 250V -
C. Gniazda wtyczkowe do zasilania urzadzen przeno$nych do
pracy na poktadach otwartych, w zamknietych lub wilgot-
nych przestrzeniach o $cianach metalowych, innych niz
kotty i zbiorniki
.1 ztransformatorem separacyjnym lub bez niego, 50V 50V _
.2z transformatorem separacyjnym zasilajacym poje- _ 250V _
dyncze urzadzenia (oba przewody tych uktadéw po-
winny by¢ izolowane od masy),
.3 urzadzenia ze wzmocniona lub podwdjna izolacja. 250V 250V -
D. Gniazda wtyczkowe dla konteneréw, przenosnych pomp i
wentylatoréw, gdzie zastosowano do uziemienia jedna z 250V 250V 500V
zyt kabla zasilajacego.
E. Gniazda wtyczkowe do zasilania urzadzen przeno$nych
do pracy w zbiornikach lub kottach. 50V 50V -

4.2.3 Przy gniazdach wtyczkowych na napiecie wyzsze od bezpiecznego, zainstalowanych
w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci lub szczegdlnie wilgotnych powinny by¢ umiesz-
czone napisy nakazujace stosowanie odbiornikéw z izolacja podwdjng lub wzmocniong albo od-

biornikéw separowanych od napiecia wyzszego niz bezpieczne.

4.2.4 Mozliwos¢ stosowania wyzszych napie¢ podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu

przez PRS.

4.3 Zasilanie waznych urzadzen

4.3.1 Zszynrozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami nastepujace od-

biorniki:
napedy elektryczne urzadzen sterowych:

napedy elektryczne pomp pozarniczych;
napedy elektryczne pomp zezowych;
rozdzielnice S$wiatet nawigacyjnych;

SNonnbhwinR

$ci spetnianych przez nie funkcji;

napedy elektryczne urzadzen kotwicznych;

rozdzielnice grupowe oswietlenia podstawowego;
rozdzielnice grupowe innych waznych urzadzen, zgrupowanych na zasadzie jednorodno-

.8 rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego ruchu statku;

.9 urzadzenia sterowania $rub nastawnych;

.10 napedy elektryczne $rodkéw aktywnego sterowania statkiem (np. ster6w strumienio-

wych, pednikéw, stabilizatorow, itp.);

.11 urzadzenia do tadowania baterii akumulatoréw rozruchowych i baterii akumulatoréw za-

silajacych wazne urzadzenia;

.12 inne, nie wymienione wyZej odbiorniki, okreslone kazdorazowo przez PRS.
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4.3.2 Dopuszczalne jest zasilanie odbiornikéw wymienionych w .5, .6, .7, .9 z rozdzielnicy pul-
pitu sterowniczo-kontrolnego ruchu statku oddzielnymi obwodami wyposazonymi w aparature
taczeniowa i zabezpieczajaca.

4.3.3 Obwody konicowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A nie powinny stuzy¢ do za-
silania wiecej niz jednego odbiornika.

4.3.4 Silniki waznych urzadzen powinny by¢ zasilane z oddzielnych obwodéw koncowych.
4.3.5 Zasilanie uktadéw automatyki powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w 15.3.
4.4 Zasilanie pulpitow sterowniczo-kontrolnych ruchu statku

4.4.1 W przypadku umieszczenia w pulpicie urzadzen elektrycznych, nawigacyjnych, radio-
wych oraz automatyki i zdalnego sterowania mechanizmami gtéwnymi i pomocniczymi, urzadze-
nia te powinny by¢ zasilane niezaleznymi obwodami.

Urzadzenia wymienione w 4.3.1 mozna zasila¢ z rozdzielnic umieszczonych w pulpicie sterowni-
czo-kontrolnym ruchu statku pod warunkiem, Ze zostang spetnione wymagania 4.4.2 do 4.4.5.

4.4.2 Rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego powinny by¢ zasilane dwoma niezalez-
nymi obwodami bezposrednio z rozdzielnicy gtdwnej lub poprzez transformator albo jednym ob-
wodem z rozdzielnicy gtéwnej i jednym obwodem z rozdzielnicy awaryjnej, jezeli przewidziano
na statku awaryjne Zrédto energii elektrycznej i jest nim zesp6t pradotworczy.

4.4.3 Rozdzielnica pulpitu powinna mie¢ przetacznik obwoddédw zasilania przewidzianych w
4.4.2.]Jezeli zastosowano przetacznik automatyczny, to nalezy réwniez zapewnic¢ mozliwos¢ recz-
nego wyboru obwodéw zasilania, przy czym nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenie bloku-

jace.

4.4.4 Do zasilania odbiornikéw wymienionych w 4.3.1 z rozdzielnic pulpitu sterowniczo-kon-
trolnego nalezy stosowac niezalezny obwéd zasilania dla kazdego odbiornika.

4.4.5 W pulpicie sterowniczo-kontrolnym nalezy zainstalowa¢ Swietlne urzadzenie sygnalizu-
jace obecnos¢ napiecia zasilajacego.

4.4.6 Lampki sygnalizacyjno-kontrolne urzgdzen niezbednych do ruchu statku powinny by¢
wyposazone w $rodki umozliwiajace sprawdzenia ich dziatania, np. przycisk ,lamp test”.

4.4.7 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odczytania wskazan instrumentéw kontrolnych, we wszyst-
kich warunkach o$wietlenia. Powinna by¢ przy tym zapewniona mozliwo$¢ regulacji jasnosci pod-
$wietlenia wskaznikéw, jednakze bez mozliwosci catkowitego obnizenia pod$wietlenia. Zrédta
Swiatta nie powinny utrudnia¢ odczytu wskazan instrumentéw kontrolnych.

4.5 Urzadzenia rozdzielcze
4.5.1 Konstrukcje rozdzielnic

4.5.1.1 Konstrukcje wsporcze, plyty czotowe i obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane z
metalu lub innego niepalnego materiatu.

4.5.1.2 Rozdzielnice powinny mie¢ dostatecznie sztywna konstrukcje, wytrzymata na napreze-
nia mechaniczne powstajace w warunkach eksploatacji oraz przy zwarciach.
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4.5.1.3 Rozdzielnice powinny by¢ co najmniej chronione przed kroplami padajagcymi pionowo.
Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli rozdzielnice przeznaczone sg do ustawienia w miejscach,
gdzie nie istniejg warunki umozliwiajgce przenikanie do rozdzielnicy padajgcych pionowo kropel.

4.5.1.4 Rozdzielnice przeznaczone do zainstalowania w miejscach dostepnych dla nieupowaz-
nionych oséb powinny mie¢ drzwiczki otwierane specjalnym kluczem, jednakowym dla wszyst-
kich rozdzielnic na statku.

4.5.1.5 Rozdzielnice gtéwne i pulpity sterownicze nalezy wyposazy¢ w porecze umieszczone na
przedniej ich stronie. Rozdzielnice z dostepem od tytu nalezy wyposazy¢ w poziome porecze
umieszczone z tylnej strony rozdzielnicy.

Porecze moga by¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, drewna lub z uziemionego metalu pokry-
tego odpowiednim materiatem izolacyjnym.

4.5.1.6 Pola pradnic rozdzielnic gtéwnych powinny by¢ o$wietlone lampami zasilanymi z prad-
nicy przed jej wytacznikiem gtéwnym.

4.5.1.7 Oswietlenie plyty czotowej rozdzielnic powinno by¢ tak wykonane, aby nie powodo-
wato oSlepiania i nie utrudniato obserwacji przyrzadéw.

4.5.1.8 Konstrukcja rozdzielnic typu przys$ciennego powinna zapewnia¢ dostep do czesci wy-
magajacych obstugi.

4.5.2 Szyny i przewody nie izolowane

4.5.2.1 Dopuszczalne przy obcigzeniach znamionowych i przy zwarciach graniczne tempera-
tury szyn zbiorczych i nieizolowanych potaczen lub jednosekundowa obciazalno$¢ zwarciowa do-
puszczalng dla szyn miedzianych nalezy przyjmowa¢ wedtug odpowiednich norm.

4.5.2.2 Szyny wyréwnawcze nalezy dobiera¢ na co najmniej potowe pragdu znamionowego naj-
wiekszej pradnicy przytaczonej do rozdzielnicy gtéwne;j.

4.5.2.3 Jezeli szyna styka sie lub znajduje w poblizu czesci izolowanych, to wptyw cieplny szyny
w czasie pracy lub przy zwarciu nie powinien powodowac przekroczenia temperatury dopusz-
czalnej dla danego materiatu izolacyjnego.

4.5.2.4 Biegunowo$¢ szyn i nieizolowanych potaczen odnoszacych sie do réznych biegunéw na-
lezy oznacza¢ nastepujacymi barwami:

.1 czerwona dla bieguna dodatniego;

.2 niebieska dla bieguna ujemnego;

.3 czarna lub zielone i z6tte poprzeczne paski dla przewod6éw uziemiajacych;

Przewo6d wyréwnawczy nalezy oznaczy¢ barwg tego bieguna, w ktérym sie znajduje oraz dodat-
kowo biatymi poprzecznymi paskami.

4.5.2.5 Szyny i potaczenia nie izolowane, nalezgce do réznych faz, nalezy oznaczy¢ nastepuja-
cymi barwami:

zotta dla 1 fazy;

zielona dla 2 fazy;

fioletowa dla 3 fazy;

jasnoniebieska dla przewodu neutralnego;

zielone i z6tte poprzeczne paski dla przewoddéw uziemiajgcych.
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4.5.2.6 Potaczenia szyn nalezy wykonac tak, aby uniemozliwi¢ powstawanie korozji w miej-
scach ich potaczenia.

4.5.3 Dobdr aparatéw i obliczenie pradéw zwarcia

4.5.3.1 Aparaty elektryczne nalezy tak dobieraé, aby w normalnych warunkach pracy nie prze-
kroczy¢ ich znamionowego napiecia, obcigzalnosci ani dopuszczalnej temperatury. Ponadto po-
winny one wytrzymywac bez uszkodzen przewidywane przecigzenia i prady w stanach przejscio-
wych, nie osiggajac przy tym niebezpiecznych temperatur.

Aparatura zabezpieczajgca przed skutkami zwarcia powinna uwzglednia¢ specyficzne warunki
sieci elektrycznej statku, a w szczegdlnoSci:

— wspotczynnika mocy przy zwarciu w sieciach pradu przemiennego;
— wartosci sktadowych podprzejsciowej i przejsciowej pradu zwarcia.
Nalezy uwzgledni¢ co najmniej nastepujace przypadki zwarc¢:

— od strony pradnicy;

— na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtéwnej;

— na szynach zbiorczych rozdzielnicy awaryjnej;
— w odbiornikach i rozdzielnicach zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy gtéwne;j.

Obliczenie minimalnego pradu zwarcia nalezy wykona¢ tylko w przypadku niezbednym do oceny
uktadu.

4.5.3.2 Znamionowy prad wylaczalny aparatéw elektrycznych przeznaczonych do wytaczania
pradéw zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz spodziewany prad zwarciowy w miejscu ich
zainstalowania.

4.5.3.3 Znamionowy prad zataczalny aparatéw elektrycznych przeznaczonych do wyltaczania
pradéw zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ szczytowa spodziewanego pradu
zwarciowego w miejscu ich zainstalowania.

4.5.3.4 W obwodach o znamionowym pradzie obcigZenia wiekszym niz 320 A dla zabezpiecze-
nia przed przecigzeniami nalezy stosowa¢ wytaczniki. Zaleca sie stosowac¢ wytgczniki samo-
czynne w obwodach o pradzie wiekszym niz 200 A.

4.5.3.5 Wylaczniki w obwodach pradnic szeregowo-bocznikowych przeznaczonych do pracy
réwnolegtej powinny mie¢ biegun tgcznika w przewodzie wyréwnawczym tak sprzezony z pozo-
stalymi biegunami wytacznika, aby zamykat sie on przed przytgczeniem pradnic do szyn, a otwie-
rat po ich odtgczeniu.

4.5.3.6 Obliczenie pradéw zwarcia nalezy wykona¢ zgodnie z normami lub metodami oblicze-
niowymi zatwierdzonymi przez PRS.

4.5.3.7 Przy obliczaniu spodziewanego pradu zwarcia nalezy uwzgledni¢ réwnowazng impe-
dancje uktadu od strony uszkodzenia. Zrédto pradu powinno zawiera¢ wszystkie pradnice, ktére
moga by¢ zatagczone rownolegle i wszystkie silniki pracujace rownoczesnie. Prady pochodzace od
pradnic i silnikdw powinny by¢ obliczone na podstawie ich charakterystyk.

W przypadku braku doktadnych charakterystyk dla silnikéw pradu przemiennego nalezy przyjac
nastepujace skuteczne wartosci:

— poczatek zwarcia - 6,251,

— wchwili T od poczatku zwarcia - 2,51,

— w chwili 2T od poczatku zwarcia - 11,
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— wartos$¢ szczytowa - 81,
gdzie: T - okres przebiegu pradu przemiennego,
I, - sumaryczny prad znamionowy silnikéw elektrycznych.

W przypadku pradu statego, do okreslenia maksymalnej warto$ci pradu zwarcia dostarczonego
przez silniki elektryczne, nalezy przyjac prad réwny 6-krotnej warto$ci sumy pradéw znamiono-
wych silnikéw elektrycznych pracujacych rownolegle.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla wszystkich przypadkéw zwarcia niezbednych dla scharakteryzo-
wania uktadu.

4.54 Rozmieszczenie aparatéw i przyrzadéw pomiarowych

4.5.4.1 Kazdy obwdd rozdzielnicy powinien mie¢ niemanewrowy tacznik wytaczajacy wszyst-
kie bieguny lub fazy.

Mozna nie instalowa¢ tgcznikow w kazdym obwodzie w rozdzielnicach majacych taczniki cen-
tralne i zasilajagce obwody konicowe oswietlenia oraz w zabezpieczonych bezpiecznikami obwo-
dach przyrzadéw, urzadzen blokady, sygnalizacji i lokalnego o$wietlenia rozdzielnic.

4.5.4.2 Aparaty, przyrzady pomiarowe i kontrolne nalezace do poszczegd6lnych pradnic oraz do
waznych urzadzen nalezy umieszczac¢ w polach odnoszacych sie do tych pradnic lub urzadzen.

4.5.4.3 Narozdzielnicy gtéwnejiawaryjnej dla kazdej pradnicy pradu statego nalezy zainstalo-
wac po jednym amperomierzu i woltomierzu.

4.5.4.4 Narozdzielnicy gtéwnejiawaryjnej dla kazdej pradnicy pradu przemiennego nalezy za-
instalowac nastepujace przyrzady pomiarowe:
.1 amperomierz z przetacznikiem do pomiaru pradu w kazdej fazie;
.2 woltomierz z przetgcznikiem do pomiaru napie¢ fazowych lub miedzyprzewodowych;
.3 czesto$ciomierz (mozna stosowa¢ podwojny czesto$ciomierz z przetacznikiem na kazdg
pradnice dla pradnic pracujacych rownolegle);
4 watomierz (jezeli moc przekracza 50 kVA).

4.5.4.5 Na statkach z instalacja elektryczng matej mocy, na ktérych nie przewiduje sie rowno-
legtej pracy pradnic, mozna zainstalowa¢ na rozdzielnicach gtéwnej i awaryjnej tylko jeden kom-
plet przyrzadéw pomiarowych wymienionych w 4.5.4.3 i 4.5.4.4, jeZeli zapewniona bedzie mozli-
wo$¢ pomiaréw na kazdej zainstalowanej pradnicy.

4.5.4.6 W obwodach waznych urzadzen o pradzie znamionowym 20 A i wiekszym, nalezy zain-
stalowa¢ amperomierze. MozZna je umie$ci¢ na rozdzielnicy gtéwnej lub przy stanowiskach ste-
rowniczych.

Moga by¢ stosowane amperomierze z przetacznikami, lecz nie mniej niz 1 amperomierz na 6 od-
biornikow.

4.5.4.7 Na rozdzielnicy gtéwnej w obwodzie zasilania ze Zrédta zewnetrznego nalezy przewi-
dziec:

.1 urzadzenia tgczeniowe i zabezpieczajace;

.2 woltomierz lub lampki sygnalizacyjne.
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4.5.4.8 W uktadach izolowanych nalezy zainstalowa¢ na rozdzielnicach gtéwnych i awaryjnych
urzadzenia do pomiaru rezystancji izolacji oddzielne dla kazdej sieci lub jedno urzadzenie przeta-
czalne.

Dla sieci o napieciu wyzszym niz 50 V nalezy przewidzie¢ sygnalizacje $wietlng i dZwiekowg obni-
Zenia sie rezystancji izolacji sieci elektrycznej statku wzgledem kadtuba ponizej wartosci 100 1/V.

4.5.4.9 Przyrzady pomiarowe powinny mie¢ skale z zapasem przewyzszajacym znamionowe
wartosci mierzonych wielkoSci.

Nalezy stosowac przyrzady pomiarowe o zakresie pomiarowym skali nie mniejszym niz:

.1 woltomierz - 120% napiecia znamionowego;

.2 amperomierz dla pradnic pracujacych indywidualnie oraz odbiornikéw - 130% pradu
zZnamionowego;

.3 amperomierz dla pradnic pracujgcych réwnolegle - zakres skali pragdu obcigzenia réwny
130% pradu znamionowego; zakres skali pragdu zwrotnego réwny 15% pradu znamiono-
wego (ostatnie wymaganie dotyczy tylko pradnic pradu statego);

4 watomierz dla pradnic pracujacych indywidualnie - 130% mocy znamionowej;

5 watomierz dla pradnic pracujacych rownolegle - zakres skali mocy obcigzenia réwny 130%
i zakres skali mocy zwrotnej rowny 15% mocy znamionowej;

.6 czestoSciomierz - £10% czestotliwoS$ci znamionowe;.

4.5.4.10 Znamionowe napiecia, pragdy i moce obwod6éw elektrycznego napedu gtéwnego oraz
pradnic nalezy oznacza¢ na skali przyrzadéw pomiarowych w postaci wyraznych znakéw.

4.5.4.11 Tam, gdzie to jest mozliwe tgczniki nalezy tak instalowaé i przytacza¢ do szyn, aby w
pozycji “wytgczone” styki ruchome oraz cata zwigzana z tacznikiem aparatura zabezpieczajgca i
kontrolna byly w stanie beznapieciowym.

4.5.4.12 Jezeli w obwodach obejsciowych rozdzielnic przewidziane sa faczniki i bezpieczniki,
to bezpieczniki powinny by¢ umieszczone pomiedzy szynami a tacznikami. Stosowanie innej ko-
lejnosci instalowania bezpiecznikéw i facznikéw bedzie odrebnie rozpatrywane przez PRS.

4.5.4.13 Bezpieczniki instalowane w rozdzielnicach stojacych na fundamencie znajdujgcym sie
na poziomie podtogi powinny by¢ umieszczone nie nizej niz 150 mm i nie wyzej niz 1800 mm od
poziomu podtogi.

Nieostoniete czesci rozdzielnicy bedace pod napieciem powinny by¢ umieszczone nie nizej niz
150 mm od poziomu podtogi.

4.5.4.14 Bezpieczniki nalezy tak instalowa¢ w rozdzielnicach, aby byty tatwo dostepne, a wy-
miana wktadek topikowych nie stwarzata zagrozenia dla obstugujacego personelu.

4.5.4.15 Bezpieczniki wkrecane nalezy tak instalowaé, aby przewody zasilajace byty przyta-
czone do dolnej wstawki.

4.5.4.16 Bezpieczniki chronigce bieguny lub fazy jednego obwodu nalezy instalowa¢ obok sie-
bie w pionie lub poziomie, z uwzglednieniem konstrukcji bezpiecznika.

Rozmieszczenie bezpiecznikow w obwodach pradu przemiennego zgodnie z kolejnoscig faz po-
winno by¢ z lewa na prawo lub z géry w dét. W obwodach pradu statego bezpiecznik bieguna
dodatniego nalezy umieszczac z lewej strony lub u géry albo blizej obstugujacego.
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4.5.4.17 Reczne regulatory napiecia w rozdzielnicach gtéwnych lub awaryjnych nalezy instalo-
wac w poblizu przynaleznych do pradnic przyrzadéw pomiarowych.

4.5.4.18 Amperomierze pradnic szeregowo-bocznikowych, przeznaczonych do pracy réwnole-
gtej, nalezy instalowa¢ w obwodzie bieguna nie taczacego sie z przewodem wyréwnawczym.

4.5.4.19 Przyrzady umieszczone na czes$ciach ruchomych lub wysuwnych nalezy przytaczac za
pomoca gietkich przewodoéw wielodrutowych.

4.5.4.20 CzeSci przyrzaddéw i aparatow zainstalowanych na tylnej czesci drzwiczek rozdziel-
nicy, bedace pod napieciem wyzszym niz 50V, powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
dotknieciem w momencie, gdy drzwiczki zostang otwarte przez personel obstugujacy.

4.5.4.21 Aparaty, przyrzady, ptyty czotowe i obwody odchodzace z rozdzielnic powinny mie¢
napisy informacyjne.

Stan zataczenia aparatéw taczeniowych powinien by¢ oznaczony. Oprécz tego dla obwodoéw pra-
dowych nalezy podawac¢ znamionowy prad zastosowanego bezpiecznika oraz nastawienie wy-
tacznikdéw samoczynnych, przekaznikéw cieplnych i innych tgcznikéw.

4.5.5 Sygnalizacja $wietlna

4.5.5.1 Do sygnalizacji Swietlnej nalezy stosowa¢ barwy podane w tabeli 4.5.5.1.

Tabela 4.5.5.1

Lp. Barwa Znaczenie Rodzaj sygnatu Typowe zastosowanie
1 |czerwona |niebezpieczenstwo | migajacy Alarm w stanach niebezpiecznych wymagajacych bez-
zwlocznej interwencji.
ciagty Ogo6lny alarm w stanach niebezpiecznych oraz w stanach
niebezpiecznych ujawnionych, lecz nie usunietych.
2 | zétta uwaga migajacy Stan nienormalny, lecz nie wymagajacy bezzwtocznej in-
terwencji.
ciagly Stan posredni pomiedzy stanem nienormalnym i stanem

bezpiecznym. Stan istniejacy nienormalny ujawniony, lecz
nie usuniety.

3 | zielona bezpieczenstwo migajacy Wskazanie, Ze mechanizmy rezerwowe weszty do pracy.
ciagty Normalny stan pracy i dziatania.
4 | niebieska | instrukcje ciagly Mechanizmy i urzadzenia gotowe do rozruchu. Napiecie
i informacje w sieci. Wszystko w porzadku.
5 |biata ogolne informacje | ciagly Sygnaty stosowane w razie konieczno$ci. Napisy dotyczace

dziatania automatycznego. Inne dodatkowe sygnaty.

4.5.5.2 Ewentualne stosowanie innych sposobéw sygnalizacji $§wietlnej niz podane w 4.5.5.1
(np. symboli literowych) bedzie odrebnie rozpatrywane przez PRS.

4.5.6 Umieszczenie rozdzielnic

4.5.6.1 Rozdzielnice nalezy umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych, w ktérych nie ma moz-
liwosci koncentracji gazéw, pary wodnej, pytu oraz wyziewoéw kwasowych.
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4.5.6.2 Jezeli rozdzielnice o stopniu ochrony IP10 i nizszym umieszczone sg w specjalnym po-
mieszczeniu, szafie lub wnece, to miejsca te powinny by¢ wykonane z niepalnego materiatu lub
pokryte takim materiatem.

4.5.6.3 Rozmieszczenie rurociggdéw i zbiornikéw w poblizu urzadzen elektrycznych powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Czesci VI - Urzgdzenia maszynowe i instalacje rurociqggéw.

4.5.6.4 Rozdzielnice swiatet nawigacyjnych nalezy umies$ci¢ w sterowni, w miejscu tatwo do-
stepnym i dobrze widocznym dla obstugujgcego personelu.

4.5.7 Dostep do rozdzielnic
4.5.7.1 Zprzodu rozdzielnic powinny by¢ przej$cia o szeroko$ci nie mniejszej niz 600 mm.

4.5.7.2 Wzdhluz rozdzielnic wolno stojacych nalezy zapewnic z tytu przejscie o szerokosci nie
mniejszej niz 600 mm przy dtugosci rozdzielnic do 3 m oraz nie mniejszej niz 800 mm dla roz-
dzielnic dtuzszych.

Miedzy wolno stojacymi rozdzielnicami z odkrytymi czeSciami pod napieciem, znajdujacymi sie
w pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego, szerokos¢ przej$¢ nie powinna by¢ mniej-
sza niz 1000 mm.

4.5.7.3 Przestrzen z tytu wolno stojacych rozdzielnic, gdzie znajduja sie odkryte czesci pod na-
pieciem, powinna by¢ odgrodzona i zamykana drzwiami. Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do za-
mocowania drzwi w potozeniu otwartym.

4.5.7.4 Jezeli dtugos¢ wolno stojacej rozdzielnicy przekracza 3 m, to z przestrzeni za nig po-
winny by¢ co najmniej dwa wyjscia, rozmieszczone po przeciwlegtej wzgledem dtugosci stronach
rozdzielnicy i prowadzace do pomieszczenia, w ktérym jest ona ustawiona. Zezwala sie, aby jedne
drzwi prowadzity do pomieszczenia przyleglego, z ktorego istnieje co najmniej drugie wyijscie.

4.5.7.5 Szerokos$¢ przejs¢ wymienionych w 4.5.7.1 i w 4.5.7.2 nalezy mierzy¢ od najbardziej wy-
stajacych czesci aparatury i konstrukeji rozdzielnic do najbardziej wystajacych czesci urzadzen
lub konstrukcji kadtuba statku.

4.5.7.6 Podlogi przy rozdzielnicy zasilanej napieciem wyzszym niz 50V nalezy pokry¢ mata izo-
lacyjng, w miejscach dostepnych dla personelu podczas obstugi aparatury zainstalowanej w tej
rozdzielnicy.
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5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW I URZADZEN
5.1 Wymagania ogolne

5.1.1 Stanowiska sterownicze oraz automatyka napedéw powinny spetnia¢ majace zastosowa-
nie wymagania okreslone w 15.2, a zasilanie uktad6w automatyki - wymagania okreslone w 15.3.

5.1.2 Mechanizmy z napedem elektrycznym powinny mie¢ sygnalizacje $wietlng o zatgczeniu
napedu.

5.1.3 Urzadzenia z automatycznym, zdalnym i recznym sterowaniem powinny by¢ tak wyko-
nane, aby przy przechodzeniu na sterowanie reczne, sterowanie automatyczne lub zdalne wyta-
czato sie samoczynnie. Sterowanie reczne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdal-
nego.

5.1.4 Mechanizmy z elektrycznym i recznym napedem powinny mie¢ urzadzenia blokujace,
uniemozliwiajgce réwnoczesng prace tych napedow.

5.1.5 Nalezy przewidzie¢ odpowiednig blokade, jezeli wymagane jest wzajemne uzaleznienie
pracy urzadzen lub zatgczanie ich do pracy w okreslonej kolejnosci.

5.1.6 Mozna stosowac urzadzenie wytaczajace blokade, pod warunkiem Ze bedzie ono zabez-
pieczone przed przypadkowym wytgczeniem blokady. W poblizu tego urzadzenia nalezy umiescic¢
napis informacyjny podajacy jego przeznaczenie oraz zakazujacy operowania nim przez personel
nie upowazniony. Takiego urzadzenia nie nalezy stosowa¢ dla mechanizméw wymienionych w
5.1.4.

5.1.7 Rozruch mechanizmdw, ktorych silniki elektryczne lub aparatura wymagaja podczas nor-
malnej pracy dodatkowej wentylacji, powinien by¢ mozliwy tylko przy dziatajacej wentylacji.

5.1.8 Uktady sterowania napedéw (np. wciagarki, urzadzenia do naciggania lin, urzadzenia
sprzegajace), ktorych praca w pewnych warunkach moze zagraza¢ bezpieczenstwu statku lub lu-
dzi, nalezy wyposazy¢ w tgczniki bezpieczenstwa, zapewniajgce odtgczenie zasilania napedu elek-
trycznego.

Laczniki bezpieczenstwa nalezy pomalowac¢ na kolor czerwony. W poblizu tacznika nalezy umie-
$ci¢ napis o jego przeznaczeniu.

Laczniki te nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przypadkowego uruchomienia.

5.1.9 Laczniki bezpieczenstwa nalezy umieszczac na stanowiskach sterowniczych lub w innych
miejscach, wynikajacych z potrzeby zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji.

5.1.10 W elektrycznych napedach urzadzen i mechanizméw, w ktérych dla unikniecia uszko-
dzen lub awarii wymagane jest ograniczenie ruchu, powinny by¢ przewidziane taczniki kranicowe
zapewniajace skuteczne wytaczenie silnika elektrycznego.

5.1.11 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby uruchomienie silnika
byto mozliwe tylko z potoZenia zerowego.

5.1.12 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby nie mozna byto roze-
wrze¢ obwodu wzbudzenia bocznikowego bez zapewnienia odpowiednich srodkéw do roztado-
wania pola obwodu wzbudzenia.
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5.1.13 Bezposrednio do sieci mogg by¢ tagczone tylko takie silniki elektryczne pradu przemien-
nego, ktére odpowiadajg wymaganiom 3.1.2.21 15.6.3.3.

5.1.14 Nalezy przewidzie¢ taczniki niemanewrowe do odiaczania napiecia z kazdego silnika o
mocy 0,5 kW lub wiekszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowe;j. Jezeli aparatura nastawczo-
rozruchowa umieszczona jest w rozdzielnicy gtéwnej lub pomocniczej usytuowanej w tym samym
pomieszczeniu co silniki napedu elektrycznego oraz widoczna jest z miejsca ich ustawienia, to
mozna do tego celu stosowac taczniki niemanewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyzej wymagania dotyczgce umieszczenia aparatury nastawczo-rozruchowej nie sg
spelnione, to nalezy przewidziec:
.1 urzadzenie blokujace w stanie wytaczonym tgcznik w rozdzielnicy; lub
.2 dodatkowy tacznik w poblizu silnika; lub
.3 takie umieszczenie bezpiecznikow w kazdym biegunie lub fazie, aby mogty by¢ one tatwo
wyjete i wstawione przez obstugujgcy personel.

5.2 Napedy elektryczne urzadzen sterowych

5.2.1 W uzupeinieniu do wymagan zawartych w Czesci Ill - Wyposazenie kadtubowe i w Czesci
VI - Urzgdzenia maszynowe i instalacje rurociggéw, urzadzenia sterowe powinny odpowiada¢ wy-
maganiom niniejszego podrozdziatu.

5.2.2 Zasilanie napeddw elektrycznych urzadzenia sterowego powinno spetnia¢é wymagania
podane w 4.3.

5.2.3 Urzadzenia sterowe z napedem elektrycznym lub elektrohydraulicznym zaleca sie zasila¢
dwoma niezaleznymi obwodami, prowadzonymi w miare mozliwos$ci oddzielnymi trasami bez-
posrednio z rozdzielnicy gtéwne;j.

5.2.4 Zalecasie, aby jeden z obwodow zasilajacych byt zasilany z rozdzielnicy awaryjne;j.
5.2.5 Wskaznik potozenia steru powinien by¢ zasilany niezaleznie od urzadzenia sterowego.

5.2.6 Elektryczny i elektrohydrauliczny naped steru powinien zapewniac:

.1 przektadanie steru z burty na burte w czasie i o kat wychylenia podane w Czesci VI - Urzg-
dzenia maszynowe i instalacje rurociggow;

.2 ciagte przektadanie steru z burty na burte w czasie 30 minut przy catkowicie zanurzonej
pletwie steru i najwiekszej predkosci naprzod, odpowiadajacej temu zanurzeniu;

.3 ciaglg prace w ciggu jednej godziny przy najwiekszej predkosci eksploatacyjnej podczas
jazdy naprzéd i przy przektadaniu steru z burty na burte o kat wynikajacy z czestosci prze-
tozen 350/h;

4 mozliwo$¢ postoju zahamowanego silnika elektrycznego przy zasilaniu znamionowym w
czasie 1 minuty ze stanu nagrzanego (tylko w przypadku steréw z bezposrednim napedem
elektrycznym);

.5 dostateczng wytrzymatos$¢ napedu elektrycznego przy obcigzeniach powstajacych przy
maksymalnej predkosci jazdy wstecz statku; zaleca sie stosowanie takich rozwigzan, aby
byto mozliwe przektadanie steru przy $redniej predkosci jazdy statku wstecz.

5.2.7 Zalaczanie i wylgczanie silnika elektrycznego napedu steru powinno odbywac sie ze ste-
rowni.
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5.2.8 Urzadzenie rozruchowe elektrycznego napedu urzadzenia sterowego powinno zapewniaé
samoczynny rozruch napedu steru przy powrocie napiecia nastepujacym po przerwie w zasilaniu.

5.2.9 Urzadzenia zdalnie uruchamiane (takze poza steréwka) powinny by¢ zamontowane na
state i zaopatrzone we wskazniki okreslajace stan pracy (,wtaczone” lub ,wytaczone”).

5.2.10 Jezeli dwa urzadzenia sterowe - podstawowe i rezerwowe maja naped elektryczny, to
obwody zasilania i sterowania tych urzadzen powinny by¢ niezaleZne.

Kazde urzadzenie sterowe powinno mie¢ oddzielny silnik.

5.2.11 Jezeli rezerwowe urzadzenie sterowe jest zasilane z zespotu pradotwoérczego, ktory nie
pracuje ciggle w czasie podrézy statku, a jego rozruch wymaga czasu dtuzszego niz 5 sekund, to
nalezy przewidzie¢ urzadzenie do zasilania rezerwowego urzadzenia sterowego podczas rozru-
chu zespotu pradotwérczego.

5.2.12 Silniki napedu elektrycznego urzadzenia sterowego powinny by¢ przeznaczone do pracy
ciagtej.

5.2.13 Jezeli przewidziano przelacznik zasilania silnikow z ré6znych obwodoéw zasilajacych, to
przekroje kabli zasilajacych nalezy oblicza¢ na najwieksze mozliwe obcigzenie. Przetacznik ten
powinien by¢ zainstalowany w steréwce.

5.2.14 Na stanowisku sterowania nalezy przewidzie¢ sygnalizacje Swietlng i dZwiekowa:

.1 zaniku napiecia i braku fazy w obwodzie zasilania kazdego zespotu energetycznego,

.2 zaniku napiecia w obwodzie zasilania uktadu sterowania,

.3 spadku poziomu oleju w zbiorniku hydraulicznym ponizej dopuszczalnego dla bezpiecznej
pracy maszyny sterowej oraz spadku ci$nienia roboczego w uktadzie hydraulicznym,

4 awarii regulatora predkosci zwrotu,

.5 awarii wymaganych urzadzen buforowych.

5.2.15 Jezeli naped urzadzenia sterowego zasilany jest poprzez wytacznik zwarciowy, to uktad
kontroli zaniku fazy nie jest wymagany.

5.2.16 Jako organ recznego sterowania na pulpicie sterowania mozna stosowac¢ koto sterowe,
rekojesci lub przyciski. Kierunek obrotu kota sterowego albo kierunek ruchu dzwigni aparatu ste-
rowniczego w czasie sterowania powinien by¢ zgodny z kierunkiem przektadania steru. Przy ste-
rowaniu przyciskami nalezy je tak umiesci¢, aby przycisk znajdujacy sie po prawej stronie powo-
dowat ruch steru na prawa burte, a znajdujacy sie po lewej stronie - ruch steru na lewa burte.

5.2.17 Jezeli zastosowano uktady typu ster - $ruba lub pedniki cykloidalne, to z potozenia dzwi-
gni jednoznacznie powinien wynika¢ kierunek dziatajacego na statek naporu (posuwu). Odstep-
stwo od tego wymagania podlega rozpatrzeniu i zatwierdzeniu przez Administracje.

5.2.18 Na statkach dopuszcza sie instalowanie autopilotow sterujacych maszyng sterowg. Au-
topilot powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje swietlng wiaczenia do pracy oraz sygnalizacje
Swietlng i dZwiekowa zaniku napiecia sterowania i wadliwej pracy Zyrokompasu.

5.2.19 Jezeli zastosowano podwdjne urzadzenia typu ster - $Sruba, naped strugowodny, pednik
cykloidalny lub inne urzadzenia do zmiany kierunku posuwu jako podstawowe urzadzenia do ma-
newrowania statkiem, to nalezy przewidzie¢ niezalezne systemy sterowania tymi urzadzeniami
napedowo-sterowymi.
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5.2.20 Regulator predkosci skretu (jesli wystepuje) powinien posiada¢ funkcje monitorowania.
Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje niedopuszczalnego odchylenia od wartosci znamionowej napie-
cia zasilania oraz niedopuszczalnego spadku predkosci obrotowej zyroskopu. Gotowos¢ pracy re-
gulatora predkosci skretu powinna by¢ sygnalizowana przez zielong lampke sygnalizacyjng na
stanowisku sterowania.

5.2.21 W razie wystepowania innych ukladéw sterowania (innych niz regulator predkosci
skretu) na stanowisku sterowania nalezy przewidzie¢ sygnalizacje ich zataczenia.. Musi istniec¢
mozliwos$¢ niezwlocznego przetaczania z jednego uktadu na drugi. Regulator predkosci skretu nie
moze w zZaden sposéb zaktécac pracy tych uktadow.

5.2.22 Zasilanie regulatora predkosci skretu musi by¢ niezalezne.
5.3 Napedy elektryczne wciagarek kotwicznych i camowniczych

5.3.1 W uzupetieniu do wymagan zawartych w Czesci VI — Urzqdzenia maszynowe i instalacje
rurociggéw, naped wciggarek kotwicznych i cumowniczych powinien spetnia¢ wymagania niniej-
szego podrozdziatu.

5.3.2 Zasilanie napedéw elektrycznych wciggarek kotwicznych powinno spelnia¢ wymagania
podane w 4.3.1.

Na statkach towarowych obwod zasilajacy wciggarke kotwiczng mozna podiaczy¢ do rozdzielnicy
wciggarek tadunkowych lub do innej rozdzielnicy, pod warunkiem jej zasilania bezpos$rednio z
rozdzielnicy gtéwne;j.

5.3.3 Silniki elektryczne klatkowe pradu przemiennego do napedu wciggarek kotwicznych i cu-
mowniczych po 30-minutowej pracy przy obcigzeniu znamionowym powinny wytrzymac postoj
w stanie zahamowanym, przy napieciu znamionowym w czasie nie krotszym niz 30 sek. dla wcia-
garek kotwicznych i 15 sek. dla cumowniczych. Dla silnikéw z przetaczalng liczba biegunéw wy-
maganie to powinno by¢ spetnione dla pracy z uzwojeniem wywotujacym najwiekszy moment
rozruchowy.

Silniki elektryczne pradu statego i pierscieniowe pragdu przemiennego powinny wytrzymywac po-
stdj pod pradem w wyzej okreslonych warunkach przy momencie dwa razy wiekszym od znamio-
nowego, przy czym napiecie moze by¢ mniejsze niz znamionowe.

Po prébie postoju w stanie zahamowanym, przyrost temperatury nie powinien wynosi¢ wiecej niz
130% wartosci dopuszczalnej dla zastosowanej izolacji.

5.3.4 Jezeli wciggarka wykorzystywana jest jako kotwiczna i cumownicza, to stopnie przezna-
czone do cumowania, nie przystosowane do podnoszenia kotwicy, powinny mie¢ odpowiednia
ochrone zapobiegajaca przeciazeniu silnika.

5.4 Napedy elektryczne pomp i wentylatoréw

5.4.1 Zasilanie napeddéw elektrycznych pomp i wentylatoréw powinno spetniaé wymagania po-
dane w 4.3.1.

5.4.2 Silniki elektryczne napedu pomp paliwowych, transportowych oleju smarowego, wiré-
wek i wentylatoréw pomieszczen maszynowych powinny mie¢ urzadzenia zdalnego wytgczania,
znajdujace sie poza pomieszczeniami maszynowymi.
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5.4.3 Urzadzenia te nalezy umies$ci¢ w widocznych miejscach pod szklang ostong i opatrzy¢ w
napisy informacyjne.

5.4.4 Miejscowe uruchomienie pomp pozarniczych i zezowych powinno by¢ mozliwe nawet w
przypadku uszkodzenia ich obwodéw zdalnego sterowania.

5.4.5 Silniki elektryczne wentylatoréw wentylacji ogélnej, tadowni oraz kuchni powinny mie¢
taczniki umieszczone w miejscach fatwo dostepnych z poktadu.

5.4.6 Silniki elektryczne wentylatoréw wyciggowych sponad ptyt kuchennych powinny mieé
dodatkowe taczniki umieszczone wewnatrz pomieszczen kuchni.

Polski Rejestr Statkéw 41




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Cze$c¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 6 - Oswietlenie

6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach statku, ktérych o$wietlenie
jest niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi, obstugi mechanizméw i urzadzen,
przebywania i ewakuacji pasazerow i zatogi, powinny by¢ zainstalowane na state oprawy oswie-
tleniowe.

6.1.2 Oprawy oSwietleniowe instalowane w pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach, w kté-
rych klosze moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny mie¢ siatki ochronne lub
klosze wykonane z materiatu odpornego na uderzenia mechaniczne.

6.1.3 Oprawy o$wietleniowe nalezy tak instalowac¢, aby nie nastepowato nadmierne nagrzewa-
nie kabli i innych znajdujacych sie w poblizu materiatéw, powodujace przekroczenie dopuszczal-
nych temperatur.

6.1.4 W oswietlanych lampami luminescencyjnymi pomieszczeniach i miejscach, w ktérych
znajduja sie widoczne czeSci wirujace, nalezy stosowac¢ $rodki w celu wyeliminowania zjawiska
stroboskopowego.

6.1.5 Lampy oSwietlenia zewnetrznego powinny by¢ zainstalowane w taki sposo6b, aby nie po-
wodowaty o$lepiania kierujacego statkiem i nie wptywaty ujemnie na rozpoznawalno$¢ swiatet
nawigacyjnych.

6.1.6 W pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach o$wietlanych lampami wytadowczymi,
nie zapewniajacymi ciggtosci §wiecenia przy wahaniach napiecia okreslonych w 2.1.3.1 nalezy
przewidzie¢ rownieZ oprawy oswietleniowe z lampami Zarowymi.

6.1.7 Akumulatornie i inne pomieszczenia zagrozone wybuchem nalezy o$wietla¢ przez gazosz-
czelne $wietliki lampami umieszczonymi w s3gsiednich bezpiecznych pomieszczeniach lub lam-
pami w wykonaniu przeciwwybuchowym, zainstalowanymi wewnatrz pomieszczen.

6.1.8 W obwodach o$wietlenia nalezy stosowac taczniki dwubiegunowe. W suchych pomiesz-
czeniach mieszkalnych i stuzbowych mozna stosowac¢ taczniki jednobiegunowe w obwodach po-
jedynczych opraw o$wietleniowych i grup opraw pobierajacych prad nie wiekszy niz 6 A oraz
opraw zasilanych napieciem bezpiecznym.

6.1.9 Zewnetrzne stacjonarne o$wietlenie statku powinno mie¢ taczniki centralne umieszczone
w sterowni.

6.1.10 *Laczniki do wylaczania oswietlenia przestrzeni za wolno stojacymi rozdzielnicami na-
lezy umieszcza¢ przy kazdym wejsciu za rozdzielnice.

6.1.11 Rozdzielnice o$wietlenia podstawowego powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami
przeznaczonymi wytgcznie do tego celu.

Z rozdzielnic o$wietlenia podstawowego, oprécz obwodoéw konicowych o$wietlenia, moga by¢ za-
silane napedy elektryczne mato waznych urzadzen o mocy do 0,25 kW oraz pojedyncze ogrzewa-
cze wnetrzowe, pobierajace prad nie wiekszy niz 10 A.

6.1.12 Obwody stacjonarnego o$wietlenia tadowni powinny by¢ zasilane niezaleZnie i po-
winny by¢ wyposazone w aparature iaczeniowa i zabezpieczajaca niedostepng dla oséb
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nieupowaznionych oraz w §wietlng sygnalizacje obecnosci napiecia w poszczegdlnych obwo-
dach oswietleniowych.

6.1.13 Obwody koficowe o$wietlenia pomieszczen mieszkalnych powinny zasila¢ nie wiecej niz:

.1 10 punktéw $wietlnych przy napieciu do 50 V;
.2 14 punktéw $wietlnych przy napieciu do 127 V;
.3 18 punktéw $wietlnych przy napieciu do 230 V.

Dopuszcza sie instalowanie wiekszej liczby punktéw Swietlnych - pod warunkiem, Ze urzadzenia
zabezpieczajace obliczone s3g na prad znamionowy nie wiekszy niz 10 A.

Obwody koncowe o$wietlenia przedziatéw maszynowych, poktadéw i tadowni nie powinny by¢
obciazone pradem wiekszym niz 20 A.

Wentylatory kabinowe i inne drobne odbiorniki mozna zasila¢ z obwodéw koncowych oswietlenia.

6.1.14 Oswietlenie w pomieszczeniu maszynowym i w miejscach, w ktoérych znajdujg sie urza-
dzenia chtodnicze, hydrauliczne lub silniki elektryczne, powinno by¢ zasilane z co najmniej dwoch
niezaleznych obwodow.

6.2 Gniazda wtyczkowe i wtyczki

6.2.1 Gniazda wtyczkowe oSwietlenia przeno$nego nalezy zainstalowac co najmniej:

na poktadzie, w poblizu wciggarki kotwicznej;

w pomieszczeniu urzgdzenia sterowego;

w pomieszczeniach maszynowych;

za rozdzielnica gtéwna;

w pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego;
w sterowni.

ol Wik

6.2.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o r6znych napieciach powinny r6znic sie kon-
strukcja, tak aby mozliwe byto potaczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla danego gniazda.

6.2.3 Gniazda wtyczkowe oSwietlenia przenosnego i innych odbiornikéw energii elektrycznej
instalowane na otwartych poktadach powinny by¢ przystosowane do wktadania wtyczki z dotu.

6.3 Natezenie o$wietlenia

6.3.1 Natezenie o$wietlenia pomieszczen i przestrzeni powinno by¢ nie mniejsze, niz podano w
tabeli 6.3.1. Wymagania te nie dotycza statkow, ktorych instalacja elektryczna zasilana jest napie-
ciem nizszym niz 30 V.

Normatywy o$wietlenia ogélnego podane w tabeli 6.3.1 odnosza sie do poziomu na wysokosci
800 mm nad podtoga pomieszczenia, natomiast normatywy o$wietlenia mieszanego (og6lnego i
miejscowego) odnosza sie do powierzchni roboczych.
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Tabela 6.3.1
NateZenie o$wietlenia w luksach
Oswietlenie inne Oswietlenie zarowe
Lp. Pomieszczenia i powierzchnie niz zarowe
ogllne + ogllne ogblne + | ogdlne
miejscowe miejscowe
1 | Sterowka na poziomie 800 mm nad pod-
- 50 - 30
toga
2 | Pomieszczenia maszynowe, po- | na poziomie 800 mm nad pod- _ 50 _ 30
mieszczenia rozdzielnic, stano- | toga
wisk sterowniczych i kontrol- powierzchnie rozdzielnic i pulpi- 100 _ 50 _
nych tow sterowniczych i kontrolnych
sta}now1sl.<a sterowania silnikami 100 _ 50 _
gtéwnymi
przejscia miedzy silnikami, me-
: ) . - 30 - 20
chanizmami, schody itp.
3 | Pomieszczenia maszyn stero- | na poziomie 800 mm nad pod- _ 30 _ 20
wych toga
4 | Akumulatornie na poziomie 800 mm nad pod- _ 30 _ 20
toga
5 | Przejécia i miejsca komunika- | na poziomie 800 mm nad pod-
cyjne na poktadzie i w poblizu | toga - 20 - 10
trapow
6 | Przestrzenie zaburtowe w oko- | w poblizu wodnicy tadunkowej
licy opuszczania todzi i tratw ra- - - - 5
tunkowych

Natezenie oSwietlenia pulpitéw sterowniczych umieszczonych w steré6wce moze by¢ obnizone do
wartos$ci optymalnej dla Zeglugi nocnej.

Zaleca sie stosowanie uktadéw umozliwiajacych regulacje natezenia o$wietlenia takich pulpitow.
6.4 Oswietlenie awaryjne

6.4.1 Natezenie oSwietlenia awaryjnego w pomieszczeniach i miejscach wyszczegdlnionych w
6.3.1 powinno wynosi¢ co najmniej 10% nateZenia o§wietlenia ogélnego podanego w tabeli 6.3.1.

6.4.2 Natezenie o$wietlenia korytarzy, przejs¢ i poktadu powinno by¢ wystarczajace dla bez-
pieczenstwa przy opuszczaniu statku. W najstabiej o§wietlonym miejscu natezenie o$wietlenia
powinno wynosi¢ co najmniej 0,2 1x.

6.4.3 Kazda oprawa o$wietlenia awaryjnego powinna by¢ oznaczona kolorem czerwonym. Do-
tyczy to rowniez oprawek w dwu zaréwkowych oprawach, w ktérych jedna Zaréwka zasilana jest
z sieci awaryjnej, a druga z sieci normalne;.

6.4.4 Oprawy oSwietlenia podstawowego moga by¢ wykorzystane jako oprawy oswietlenia
awaryjnego, jezeli moga by¢ réwniez zasilane przez awaryjne Zrddto energii elektrycznej.

6.4.5 W obwodach o$wietlenia awaryjnego nie nalezy w zasadzie instalowac tacznikéw, z wy-
jatkiem facznikéw umieszczonych w rozdzielnicy awaryjnej znajdujacej sie w steréwce. W obwo-
dzie oSwietlenia awaryjnego sterowni powinien by¢ tacznik, umieszczony w poblizu drzwi wej-
Sciowych do steréwki.
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6.5 Swiatla nawigacyjne

6.5.1 Zrozdzielnicy Swiatel nawigacyjnych powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami latar-
nie masztowe, burtowe, rufowe i holownicze.

6.5.2 Rozdzielnica Swiatel nawigacyjnych powinna by¢ zasilana przez dwa obwody:

.1 jeden - z rozdzielnicy gtéwnej przez rozdzielnice awaryjna;
.2 drugi - z najblizszej rozdzielnicy grupowe;.

Rozdzielnice $wiatet nawigacyjnych zainstalowane w pulpicie sterowniczo-kontrolnym ruchu
statku mozna zasila¢ bezposrednio z tego pulpitu - pod warunkiem, Ze jest on zasilany zgodnie z
4.4.2.

Na statkach, gdzie podstawowym Zrodtem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, a roz-
dzielnica gtéwna znajduje sie w sterowni - Swiatta nawigacyjne moga by¢ zasilane bezposrednio
Z tej rozdzielnicy.

6.5.3 Swiatla masztowe i rufowe pontonéw oraz obiektéw i urzadzen ptywajacych bez wtasnego
napedu nie stuzace bezposrednio zegludze, moga by¢ zasilane oddzielnymi obwodami z sieci oswie-
tleniowej statku, bez konieczno$ci instalowania specjalnych rozdzielnic dla tych latarn.

6.5.4 Swiatta nawigacyjne nalezy przytaczaé do sieci za pomoca gietkich przewodéw i gniazd
wtyczkowych.

6.5.5 Kazdy obwdd zasilania §wiatet nawigacyjnych powinien by¢ dwuprzewodowy izolowany
i powinien mie¢ tgcznik dwubiegunowy umieszczony w rozdzielnicy §wiatet nawigacyjnych.

6.5.6 Kazdy obwod zasilania $§wiatla nawigacyjnego powinien mie¢ odpowiednie zabezpiecze-
nia oraz optyczng sygnalizacje dziatania kazdej latarni.

Wskaznik optyczny powinien by¢ tak wykonany i zainstalowany, aby jego uszkodzenie nie powo-
dowato wylaczenia $wiatta nawigacyjnego.

Uktad i kolor lampek sygnalizacyjnych $wiatet nawigacyjnych oraz sygnatéw swietlnych musi odpo-
wiadac¢ rzeczywistemu potozeniu i barwie $wiatet nawigacyjnych i sygnatéw Swietlnych.

Jezeli $wiatta nawigacyjne umieszczone sg w zasiegu widzialnoSci sternika, to mozna nie instalo-
wac sygnalizacji ich dziatania.

6.5.7 Spadek napiecia na rozdzielnicy zasilajacej $wiatta nawigacyjne, wliczajagc w to réwniez
uktad sygnalizacji dziatania $wiatet, nie powinien przekracza¢ 5% przy napieciu znamionowym
do 30 V oraz 3% - przy napieciu powyzej 30 V.

6.5.8 Jezeli sygnalizacja wymagana w 6.5.6 nie jest widoczna z miejsca kierowania statkiem, to
nalezy przewidzie¢ sygnalizacje optyczna i akustyczng, dziatajacg w przypadku zgasniecia dowol-
nego $wiatta nawigacyjnego przy zatgczonym tgczniku swiatta.

Sygnalizacja powinna by¢ zasilana:

— z obwodu lub Zrédta energii innego niz zasilajgce rozdzielnice latarni sygnatowo-pozycyjnych,
lub
— z baterii akumulatoréw.

6.5.9 Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ jednoczesnego zataczenia zdwojonych $wiatet nawigacyj-
nych (montowanych jedno nad drugim).
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6.5.10 Dopuszczalne jest jednoczesne zasilanie, sterowanie i kontrola grupy $wiatet przeznaczo-
nych dla jednego celu, zainstalowanych w jednym punkcie, przy zapewnieniu identyfikacji awarii
kazdego pojedynczego Swiatla z tej grupy. Nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ jednoczesnego zatgczenia
podwdjnych Swiatet nawigacyjnych zainstalowanych jedno nad drugim lub w tej samej obudowie.
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7 LACZNOSC WEWNETRZNA I SYGNALIZACJA
7.1 Elektryczne telegrafy maszynowe

7.1.1 Elektryczne telegrafy maszynowe oprocz wymagan zawartych w niniejszym podrozdziale
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 1.16.1 Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje
rurociggow.

7.1.2 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny mie¢ sygnalizacje $wietlng obecno$ci napiecia
w obwodzie zasilania.

7.1.3 Telegrafy maszynowe instalowane w sterowni powinny mie¢ o$wietlenie skal z mozliwo-
$cig regulacji jasnosci.

7.1.4 Telegrafy maszynowe powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z pulpitu sterow-
niczo-kontrolnego ruchu statku.

7.1.5 Nadajnik telegrafu maszynowego w sterowni nalezy instalowac tak, aby przy przekazy-
waniu rozkazéw dotyczacych ruchu statku dzwignia nadajnika przestawiana byta zgodnie z kie-
runkiem ruchu statku. Pionowe potozenie dZwigni powinno odpowiadaé rozkazowi ,Stop”.

7.1.6 W przypadku zainstalowania telegrafu maszynowego, urzadzen do zdalnego sterowania
silnikéw gtéwnych i $rub nastawnych na pochytej ptycie pulpitu sterowniczego, dZwignia w poto-
Zeniu ,Stop” powinna by¢ ustawiona prostopadle do ptaszczyzny pulpitu i utrzymywac sie do-
ktadnie w tym potozeniu.

7.1.7 Kazdy telegraf maszynowy powinien mie¢ sygnalizacje akustyczng w sterowni i w maszy-
nowni, ktéra powinna dziata¢ przy wydawaniu rozkazu i wytgczac sie po otrzymaniu prawidtowe;j
odpowiedzi. Przy nieprawidtowej odpowiedzi sygnalizacja akustyczna nie powinna przestac¢ dziatac.

7.2 Stuzbowa laczno$¢ wewnetrzna

7.2.1 W przypadku braku mozliwos$ci bezposredniej komunikacji nalezy przewidzie¢ urzadze-
nie wewnetrznej tacznosci rozméwczej zapewniajacej niezalezng tgcznos¢ miedzy sterownia a
cze$cig dziobowa i rufowa statku lub zestawu oraz pomieszczeniami maszynowymi i stuzbowymi
zatogi. Do tego celu mozna zastosowac¢ tacznos¢ telefoniczng lub rozgto$nie manewrowa. Lacz-
nos¢ z pomieszczeniami maszynowymi mozna zastgpic sygnalizacjg optyczng i dzwiekowg, umoz-
liwiajgaca komunikacje i uruchamiang niezaleznie od wiacznika/wytacznika wymaganego w
7.3.10.

Uznaje sie, Ze komunikacja bezposrednia jest zapewniona, jezeli:

- mozliwy jest bezposredni kontakt wzrokowy pomiedzy steréwka a stanowiskami sterowania
wyposazenia cumowniczo-kotwicznego na dziobie i na rufie statku, a ponadto odlegto$¢ od ste-
réwki do tych stanowisk nie przekracza 35 m; oraz

- istnieje mozliwos$¢ bezposredniego przejscia ze sterdwki do pomieszczen dla zatogi.

7.2.2 Zaleca sie stosowanie w sieciach tacznosci stuzbowej telefonéw bezbateryjnych.
7.2.3 Dopuszcza sie tgczno$c¢ radiotelefoniczng z cze$cia dziobowa i rufowg statku lub zestawu.

7.3 Sygnalizacja alarmu ogdlnego
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7.3.1 Statki, na ktoérych podanie sygnatu alarmowego gtosem lub innym $rodkiem nie bedzie
réwnocze$nie styszane we wszystkich miejscach, w ktérych moga znajdowac sie ludzie, nalezy
wyposazy¢ w elektryczng sygnalizacje alarmu ogdlnego, zapewniajaca dobrag styszalnos$¢ we
wszystkich takich miejscach na statku.

7.3.2 Urzadzenia sygnalizujace nalezy umiesci¢ w nastepujacych miejscach:

.1 w pomieszczeniach maszynowych;
.2 w korytarzach pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i ogélnego uzytku;
.3 na otwartych poktadach.

7.3.3 Sygnalizacja alarmu ogélnego powinna by¢ zasilana z sieci statku oraz z szyn rozdzielnicy
awaryjnej zgodnie z wymaganiami 9.3.1 lub 16.1.4.1.

7.3.4 Sygnalizacja alarmu og6lnego moze by¢ zasilana z sieci statku i z wtasnej baterii akumu-
latoréw, pod warunkiem, Ze zapewnione jest samoczynne przetgczanie obwodu zasilania na baterie
akumulatoréw. W takim przypadku nie wymaga sie zasilania z awaryjnego Zrédta energii elektrycz-
nej.

7.3.5 Sygnalizacja alarmu ogo6lnego powinna mie¢ zapewnione ciagte zasilanie, niezaleznie od
tego czy bateria akumulatoréw jest zatagczona na tadowanie, czy na roztadowanie.

7.3.6 W obwodach zasilania sygnalizacji alarmu ogdlnego nalezy przewidzie¢ tylko zabezpie-
czenie zwarciowe. Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zainstalowane na obu przewodach
obwodu zasilajacego oraz w obwodach kazdego urzadzenia sygnalizujacego. Jedno wspoélne za-
bezpieczenie dla kilku urzadzen sygnalizujacych mozna stosowa¢ wéwczas, jezeli w pomieszcze-
niu, w ktérym zainstalowano urzadzenie sygnalizujace, zapewniona jest dobra styszalno$¢ innych
urzadzen sygnalizujacych z niezaleznym zabezpieczeniem.

7.3.7 Urzadzenia akustyczne sygnalizacji alarmu ogdlnego nalezy tak umieszcza¢, aby sygnat
alarmowy wyraznie odrézniat sie od hatasu otoczenia oraz od dZwieké6w innych systeméw sygna-
lizacji. Urzadzenia akustyczne umieszczone w pomieszczeniach o duzej intensywnosci hatasu po-
winny by¢ wyposazone w sygnalizacje Swietlna.

7.3.8 Poziom glo$nosci sygnatu w pomieszczeniach zatogi powinien by¢ nie nizszy niz 75 dB(A).

7.3.9 Poziom gtosnosci sygnatu w pomieszczeniach maszynowych powinien by¢ wyzszy o 5
dB(A) od najwyzszego poziomu hatasu w tych pomieszczeniach.

7.3.10 Sygnalizacja alarmu ogélnego powinna by¢ uruchamiana ze sterowni oraz dodatkowo z
pomieszczenia przeznaczonego do petnienia wachty podczas postoju statku w porcie.

7.3.11 Sygnalizacja alarmu ogélnego powinna dziata¢ w sposéb ciaggly od chwili wigczenia do mo-
mentu recznego wytgczenia go lub rozpoczecia nadawania komunikatow z rozgto$ni dyspozycyjne;.

Jezeli sygnat alarmowy nie jest styszalny ze sterowni lub stanowiska, z ktérego jest uruchamiany,
to przy taczniku nalezy umiesci¢ lampke kontrolng, wskazujaca zadziatanie sygnalizacji alarmu
ogdblnego. L.acznik powinien mie¢ oznaczenie informujace o jego przeznaczeniu.

7.3.12 Urzadzenia sygnalizujace, taczniki i rozdzielnice instalacji sygnalizacji alarmu og6lnego
powinny mie¢ dobrze widoczne wyroézniajace je oznaczenia.

7.4 Sygnalizacja wykrywcza poZaru
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7.4.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna spetni¢, oprocz wymagan niniejszego
podrozdziatu, réwniez wymagania zawarte w rozdziale 4 Cze$ci V - Ochrona przeciwpozarowa.

7.4.2 Instalowanie czujek w instalacji wykrywczej pozaru umieszczonych w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem lub znajdujacych sie w strudze powietrza zasysanego z tych pomieszczen
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 2.8.

7.4.3 W pomieszczeniach maszynowych powinien by¢ zainstalowany uznany system wykryw-
czy pozaru, samokontrolujgcy sie i mozliwy do okresowego sprawdzenia.

7.4.4 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna by¢ zasilana oddzielnymi obwodami
z dwoch niezaleznych Zrddet energii elektrycznej. Obwody zasilania powinny by¢ prowadzone do
automatycznego przetgcznika, umieszczonego wewnatrz lub w poblizu centrali wykrywczej po-
zaru. Jezeli podstawowym zrodtem zasilania jest sie¢ elektryczna, to drugim (rezerwowym) Zré-
dtem zasilania powinno by¢ awaryjne Zrédto energii elektrycznej lub bateria akumulatoréw, od-
powiadajaca pod wzgledem pojemnosci i usytuowania wymaganiom podanym w 16.1.4. Dla stat-
kow wycieczkowych o dtugosci mniejszej lub rownej 25 m oraz statkéw motorowych wystarcza-
jacym jest oddzielne Zrédto zasilania awaryjnego.

7.4.5 Uszkodzenie podstawowego zasilania systemu wykrywczego poZaru powinno powodo-
wacé samoczynne przetaczenie na awaryjne zZrodto zasilania z jednoczesnym zataczeniem sygnali-
zacji akustycznej przetaczenia zasilania.

7.4.6 System wykrywczy pozaru powinien by¢ zdolny do szybkiego wykrywania pozaru w do-
wolnej czeSci maszynowni, w normalnych warunkach dziatania urzadzen maszynowych i funk-
cjonujacej wentylacji dostosowanej do zmian temperatury otoczenia.

7.4.7 Instalowanie czujnikéw temperaturowych moze by¢ dopuszczone wytacznie w pomiesz-
czeniach o ograniczonej wysokosci lub tam, gdzie ich zastosowanie jest uzasadnione.

7.4.8 System wykrywczy pozaru powinien podawaé sygnalty dZwiekowe i $wietlne wyraZnie
odrézniajace sie od sygnatéw podawanych przez inne systemy alarmowe.

7.4.9 Sygnaty systemu wykrywczego powinny by¢ styszalne lub widzialne w steréwce, w po-
mieszczeniach zatogi petnigcych wachte i w pomieszczeniu chronionym.

7.4.10 Na statku nie bedgcym w podrdzy i nie majagcym wachty w steréwce, sygnat alarmowy
powinien by¢ podawany do pomieszczenia osoby odpowiedzialne;j.

7.4.11 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczej powinna by¢ zasilana z
baterii akumulatoréw.

7.4.12 Jezeli przewidziana jest sygnalizacja wykrywcza pozaru, to sygnalizacja ostrzegawcza
powinna by¢ zasilana z baterii akumulatoréw sygnalizacji wykrywcze;j.

7.4.13 W sterowce lub w innym miejscu, w ktérym stale przebywa zatoga, nalezy przewidzie¢
system sygnalizacji umozliwiajacy identyfikacje sekcji, w ktérej uruchomiony zostat tryskacz au-
tomatycznej instalacji tryskaczowe;j.

7.4.14 Automatyczna instalacja tryskaczowa powinna by¢ zasilana z dwdch niezaleznych Zré-
det energii, ktore powinny by¢ zainstalowane w réznych pomieszczeniach. Kazde z tych Zrdédet
energii powinno niezaleznie umozliwi¢ zasilanie catej instalacji.

7.5 Alarm zezowy
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7.5.1 We wszystkich pomieszczeniach maszynowych nalezy przewidzie¢ sygnalizacje wyso-
kiego poziomu cieczy w studzienkach zezowych. Jako pomieszczenie maszynowe przyjmuje sie
réwniez dziobowe pomieszczenie steru strumieniowego, jezeli jego praca wymagana jest dla za-
pewnienia zdolno$ci manewrowych statku.

7.6 Sygnalizacja ruchomej sterowki

7.6.1 Instalacje sterowek opuszczanych i podnoszonych oprécz wymagan zawartych w niniej-
szym podrozdziale powinny spetia¢ takze wymagania rozdziatu 9 Czesci VI - Urzqdzenia maszy-
nowe i instalacje rurociggow.

7.6.2 Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje dZwiekowa zataczajaca sie automatycznie podczas ope-
racji podnoszenia i opuszczania ruchomej steréwki.

7.6.3 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania mechanizmem podnoszacym z wnetrza ste-
rowki. Na stanowisku sterowania nalezy przewidzie¢ sygnalizacje Swietlna:

— obecno$ci napiecia zasilajacego,

— polozenia steréwki w najnizszym potozeniu,

— potozenia steréwki w najwyzszym potozeniu,

— zablokowania steréwki w statej pozycji.
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8 ZABEZPIECZENIA
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Obwody odchodzace z rozdzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i
przeciazen za pomoca urzadzen umieszczonych na poczatku kazdego obwodu.

Obwdd zasilania rozdzielnicy moze nie by¢ zabezpieczony przed skutkami przeciazen, jezeli
wszystkie odbiorniki zasilane z tej rozdzielnicy majg indywidualne zabezpieczenia przecigze-
niowe, a kabel obwodu zasilania rozdzielnicy dobrany jest na maksymalny prad roboczy.

8.1.2 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk zabezpieczanych urzadzen w taki spo-
sOb, aby ich dziatanie nastepowato przy wszystkich niedopuszczalnych przeciazeniach.

8.1.3 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w caltym zakresie pradéw prze-
ciazeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

Zabezpieczenia powinny by¢ tak ustawione, aby uszkodzenia mato waznych odbiornikéw lub ich
obwodéw zasilania nie miaty ujemnego wptywu na niezawodna prace elektrowni okretowe;j i cia-
glos¢ zasilania waznych urzadzen. Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe nie powinny za-
dziata¢ pod wptywem pradéw rozruchowych zabezpieczanych przez nie urzadzen.

8.1.4 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane:

.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnim - w uktadzie dwuprzewodowym;

.2 w co najmniej dwdch fazach - w uktadzie izolowanym tréjprzewodowym tréjfazowym
pradu przemiennego;

.3 we wszystkich fazach - w czteroprzewodowym uktadzie tréjfazowym pradu przemien-
nego.

8.1.5 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy stosowa¢ w kazdym izolowanym biegunie pradu sta-
tego oraz w kazdej fazie uktadu pradu przemiennego.

Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na zadziatanie przy pradzie nie mniejszym niz 200%
obcigzenia znamionowego. Zadziatanie moze by¢ natychmiastowe lub ze zwloka czasowa, nie-
zbedna dla zapewnienia odpowiedniej selektywnosci.

Do zabezpieczenia kabli zasilajgcych i odbiornikow przed skutkami zwar¢ moga by¢ stosowane te
same elementy zabezpieczajace.

8.1.6 Jezeli wjakiejkolwiek czesci obwodu zasilajacego, przekroj przewodu ulega zmniejszeniu,
to nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie, gdy poprzednie zabezpieczenie nie chroni
przewodu o zmniejszonym przekroju.

8.2 Zabezpieczenia pradnic

8.2.1 Pradnice nie przeznaczone do pracy réwnolegtej powinny by¢ zabezpieczone przed skut-
kami przecigzen i zwaré, przy czym pradnice o mocy do 50 kW (kVA) moga by¢ zabezpieczone
tylko bezpiecznikami.

8.2.2 Pradnice przeznaczone do pracy réwnolegtej powinny mie¢ co najmniej nastepujace za-
bezpieczenia:

.1 przecigzeniowe;

.2 zZwarciowe;
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.3 kierunkowe (pradu lub mocy zwrotnej);
4 podnapieciowe.

Uktad zabezpieczenia pradnicy przed skutkami przecigzen powinien powodowac wystapienie sy-
gnalizacji optycznej i akustycznej przeciagzenia, dziatajac ze zwloka czasowa do 15 minut przy ob-
cigzeniach wynoszacych od 100 do 110% pradu znamionowego i wylgczenie pradnicy ze zwtoka
czasowq odpowiadajaca cieplnej statej czasowej zabezpieczanej pradnicy przy obcigzeniach wy-
noszacych od 110 do 150% pradu znamionowego pradnicy.

Zaleca sie, aby przy ustawieniu zabezpieczenia na warto$¢ 150% pradu znamionowego pradnicy
zwtoka czasowa byta nie wieksza niz 2 minuty w przypadku pradnicy pradu przemiennego i nie
wieksza niz 15 sekund w przypadku pradnicy pradu statego.

W przypadku obcigzenia przekraczajacego 150% pradu znamionowego pradnicy odigczenie tak
obciazonej pradnicy powinno nastapi¢ bezzwtocznie.

Warto$¢ nastawienia zabezpieczenia na przecigzenie wylaczajace oraz zwtoka czasowa powinny
by¢ tak dobrane do charakterystyki przecigzeniowej silnika napedowego pradnicy, aby w czasie
nastawionej zwtoki silnik byt w stanie wytworzy¢ moc wystarczajaca do zadziatania zabezpie-
czen. Do zabezpieczenia pradnic przed przecigzeniami nie nalezy stosowac¢ uktadéw zabezpiecza-
jacych, uniemozliwiajgcych natychmiastowe ponowne zataczanie pradnicy.

8.2.3 Zalecasie zainstalowac urzadzenia odtaczajace samoczynnie i wybiérczo mniej wazne od-
biorniki w przypadku wystapienia przecigzenia pradnic.

8.2.4 Zabezpieczenia kierunkowe pradnic przeznaczonych do pracy réwnolegtej powinny by¢
dostosowane do charakterystyk silnikéw napedowych. Nastawienia zabezpieczen kierunkowych
powinny by¢ takie, aby dziataty przy mocy lub pradzie zwrotnym wynoszacym 5% do 15% war-
toSci znamionowych pradnicy. Zabezpieczenia kierunkowe pradnic pradu statego nalezy umiesz-
cza¢ w biegunie przeciwnym do tego, w ktorym znajduje sie przew6d wyréwnawczy.

8.2.5 Zabezpieczenia podnapieciowe powinny umozliwia¢ pewne zatgczanie pradnic na szyny
przy napieciu rownym lub wiekszym niz 85% napiecia znamionowego i uniemozliwia¢ zataczenia
pradnic przy napieciu nizszym niz 35% napiecia znamionowego oraz od}gczac¢ pradnice przy ob-
nizeniu napiecia na ich zaciskach w zakresie od 70% do 35% napiecia znamionowego.

8.2.6 Zabezpieczenia podnapieciowe powinny dziata¢ ze zwtoka czasowa na odiagczenie prad-
nic od szyn przy obnizeniu napiecia oraz powinny dziata¢ bezzwtocznie przy prébie zatgczenia na
szyny pradnicy, ktdérej napiecie nie osiagneto podanej wyzej wartosci.

8.2.7 Obwody elementdéw zabezpieczajacych, pomiarowych, uktadu synchronizacji oraz regula-
cji obrotéw, zasilane bezposrednio z pradnicy powinny by¢ niezaleznie zabezpieczone przed skut-
kami zwar¢.

8.2.8 Zabezpieczenia zwarciowe pradnic nalezy nastawia¢ na zadzialanie przy pradzie nie
mniejszym niz 300% obcigzenia znamionowego, przy czym pradnica wraz z jej ukladem wzbu-
dzenia powinna wytrzymac bez zniszczenia jednosekundowe zwarcie.

8.2.9 Pradnice przeznaczone do pracy buforowej z baterig akumulatoré6w powinny by¢ wypo-
sazone w wyltacznik samoczynny z przekaznikiem zwrotno-pragdowym lub w diode zaporowa
uniemozliwiajaca przeptyw pradu z baterii do pradnicy.

8.3 Zabezpieczenia silnikow
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8.3.1 W obwodach odchodzacych z rozdzielnic, a zasilajacych silniki o mocy wiekszej niz 0,5 kW
nalezy zainstalowac zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe oraz zabezpieczenia zanikowo-
napieciowe, jezeli nie wymaga sie, aby silnik samoczynnie uruchamiat sie powtdrnie.

Zabezpieczenia przecigzeniowe i zanikowo-napieciowe moga by¢ zainstalowane w urzadzeniach
rozruchowych tych silnikow.

8.3.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikow przeznaczonych do pracy ciagtej powinny powo-
dowa¢ wytgczenie zabezpieczonego silnika przy obcigzeniu pradem ciggtym o wartos$ci pomiedzy
105% a 125% pradu znamionowego.

8.3.3 W obwodach zasilajacych napedy elektryczne pomp pozarniczych nie nalezy stosowac
urzadzen zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen dziatajacych na zasadzie przekaznikéw
termicznych. Urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen moga by¢ zastapione sygna-
lizacja $wietlng i akustyczna.

8.4 Zabezpieczenia urzadzen sterowych

8.4.1 Silniki i uklady sterowania elektrycznych i elektrohydraulicznych urzadzen sterowych
powinny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami zwar¢.

Nalezy przewidzie¢ swietlng i akustyczng sygnalizacje przecigzenia silnika oraz zaniku napiecia
dowolnej z faz. Odtaczenie silnika pod wplywem zadziatania zabezpieczenia termicznego moze
by¢ dopuszczalne jedynie przy nastawie nie mniejszej niz 200% pradu znamionowego silnika.

8.4.2 Zabezpieczenia zwarciowe wyltgcznikéw silnikéw pradu statego elektrycznych i elektro-
hydraulicznych urzadzen sterowych nalezy nastawia¢ na wytaczenie natychmiastowe przy pra-
dzie nie mniejszym niz 300% i nie wiekszym niz 400% znamionowego pradu zabezpieczanego
silnika, a w przypadku silnikéw pradu przemiennego nalezy nastawia¢ na wytaczenie natychmia-
stowe przy pradzie wiekszym o okoto 25% od najwiekszego pradu rozruchowego zabezpiecza-
nego silnika.

W przypadku zastosowania bezpiecznikéw topikowych do zabezpieczenia silnikow urzadzen ste-
rowych, prad znamionowy wktadki topikowej powinien by¢ dobrany o dwa stopnie wyzej, niz
wynika to z doboru wedtug pragdu znamionowego tych silnikow. Dla silnikéw przeznaczonych dla
pracy przerywanej prad znamionowy wkladki topikowej powinien by¢ nie wiekszy niz 160%
pradu znamionowego tych silnikéw.

8.4.3 Silniki elektryczne $rodkéw aktywnego sterowania statkiem (np. steréw strumieniowych,
pednikoéw, stabilizatoréw, itp.) powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen.
Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny sygnalizowac przecigzenie optycznie i akustycznie oraz
powodowac wytaczenie silnika elektrycznego w zakresie wymaganym w 8.3.2.

Zabezpieczenia zwarciowe powinny spetnia¢ wymagania 8.4.2.
8.5 Zabezpieczenia transformatoréow

8.5.1 Obwody zasilajace uzwojenia pierwotne transformatoréw powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA moga by¢ zabezpieczone tylko bezpiecznikami topikowymi.

Zabezpieczenia przeciazeniowe transformatoréw moga by¢, po uzgodnieniu z PRS, zastapione sy-
gnalizacjg $wietlng i akustyczna.
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Dla przektadnikéw napieciowych i transformatoréw zasilajgcych obwody sterowania mozna nie
stosowac sygnalizacji, ani zabezpieczenia przecigzeniowego.

8.5.2 Transformatory przeznaczone do pracy réwnolegtej nalezy wyposazy¢ w taczniki odta-
czajgce ich uzwojenie pierwotne i wtérne, przy czym odiaczanie moze nie by¢ réwnoczesne.

8.5.3 Przektadniki pradowe powinny by¢ tak przytaczone, aby uniemozliwione byto rozwarcie
uzwojenia wtérnego przy przetaczaniu obwodéw.

8.6 Zabezpieczenia akumulatoréw

8.6.1 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu silnikow spali-
nowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

8.6.2 Kazdy uktad tadowania akumulatoréw powinien mie¢ odpowiednie zabezpieczenia
przed roztadowaniem baterii na skutek obnizenia lub zaniku napiecia na wyj$ciu z urzadzenia
tadujacego.

8.7 Zabezpieczenialamp kontrolnych, woltomierzy, kondensatorow i cewek napieciowych

8.7.1 Lampy kontrolne oraz przyrzady pomiarowe i rejestrujace powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ lub powinny mie¢ elementy ograniczajace prad zwarciowy.

Lampy kontrolne moga nie mie¢ indywidualnych zabezpieczen przed skutkami zwar¢ lub elemen-
tow ograniczajgcych prad zwarciowy, jezeli spelnione sg ponizsze wymagania:
.1 lampy zasilane sg z obwod6éw znajdujacych sie wewnatrz obudowy urzadzenia;
.2 zabezpieczenie obwodu urzgdzenia nie przekracza 25 A;
.3 uszkodzenie w obwodzie lampy nie moze spowodowac¢ przerwy w pracy waznego urzg-
dzenia.

Zabezpieczenia zwarciowe i elementy ograniczajace prad zwarciowy nalezy umieszcza¢ mozliwie
blisko zaciskéw od strony zasilania.

8.7.2 Kondensatory ochrony radioelektrycznej, przytaczane do obwodéw pradnic, rozdzielnic
gtownych i awaryjnych oraz waznych urzadzen elektrycznych, powinny mie¢ zabezpieczenia
przed skutkami zwar¢.

8.7.3 Cewki napieciowe aparatéw i urzadzen sterowniczych oraz zabezpieczajacych powinny
by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢, lecz moga nie mie¢ indywidualnych zabezpieczen, jezeli
spelnione s3 ponizsze warunki.
.1 cewki znajduja sie we wspdlnej obudowie urzadzenia, maja wspdlne zabezpieczenia i od-
nosza sie do uktadu sterowania jednego urzadzenia;
.2 cewki zasilane sg z obwodu urzadzenia, ktérego zabezpieczenie nie przekracza 25 A.

8.8 Zabezpieczenia urzadzen energoelektronicznych

8.8.1 Energoelektroniczne urzadzenia péiprzewodnikowe nalezy zabezpieczy¢ przed przepie-
ciami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

8.8.2 Bloki elementéow potprzewodnikowych powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami
zwaré.

Zabezpieczenia diod i tyrystoréw powinny by¢ niezalezne od zabezpieczen obwodéw obciazenia.
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8.8.3 Jezeli przewiduje sie zasilanie z uktadu tylko jednego odbiornika, to bloki diod i tyrysto-
réw oraz obwody obcigzenia mogg by¢ zabezpieczone wspdlnie.

8.9 Zabezpieczenia w obwodach awaryjnych

8.9.1 Awaryjne Zrodta energii elektrycznej powinny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami
zwar¢. Jezeli awaryjnym Zrédtem jest pradnica z niezaleznym napedem, to w centralnym stano-
wisku sterowania nalezy przewidzie¢ $wietlng i akustyczng sygnalizacje jej przeciazenia.

8.9.2 W obwodach zasilania rozdzielnicy awaryjnej oraz w obwodach zasilania odbiornikéw
awaryjnych nie nalezy stosowaé urzadzen zabezpieczajacych uniemozliwiajacych natychmia-
stowe ponowne zalaczenie po zadziataniu zabezpieczenia.

8.9.3 Nastawa zabezpieczen dla obwodéw awaryjnych powinna zapewnia¢ skuteczng ochrone
kabla zasilajacego urzadzenie awaryjne.
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9 AWARYJNE ZRODEA ENERGII ELEKTRYCZNE] I ROZDZIAL ENERGII ZE ZRODEL
AWARY]JNYCH

9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Na kazdym statku o dtugosci wiekszej niz 25 m i na kazdym statku z kabinami wyposazo-
nymi w miejsca sypialne nalezy przewidzie¢ awaryjne Zrodto energii elektrycznej.

9.1.2 Awaryjnymi Zrédtami energii elektrycznej moga by¢:

— zespoOt pradotwoérczy, wyposazony we wtasng instalacje paliwowa i wiasny system chtodzenia,
uruchamiajacy sie automatycznie i wtgczajacy sie do sieci po zaniku napiecia na szynach roz-
dzielnicy gtéwnej; faczny czas rozruchu i przejecia obcigzenia nie moze przekraczac 30 sekund.

PRS moze zezwoli¢ na reczne uruchamianie zespotu pradotwérczego, jesli jest on zainstalowany
w poblizu stanowiska sterowania o statej obstudze i znajduje sie na zewnatrz pomieszczen maszy-
nowych;

— Dbateria akumulatoréw przejmujgca automatycznie zasilanie w przypadku zaniku napiecia w sieci
podstawowej na czas okreslony w 9.1.3 bez potrzeby jej dotadowywania, przy czym spadek napie-
cia nie moze by¢ wiekszy niz dopuszczalny oraz majgca uktad tadowania pozwalajacy na zatgczanie
sie baterii do sieci awaryjnej rowniez w przypadku, gdy bateria ta jest w stanie tadowania.

PRS moze zezwoli¢ na reczne wlaczanie baterii akumulatoréw ze stanowiska o statej obstudze,
ktére znajduje sie poza pomieszczeniami maszynowymi.

9.1.3 Moc awaryjnego zrodia energii elektrycznej powinna by¢ wystarczajaca dla zasilania
wszystkich urzadzen elektrycznych waznych z punktu widzenia bezpieczenistwa osdéb znajduja-
cych sie na statku, przy uwzglednieniu odbiornikéw pracujacych jednoczesnie, przez czas nie
krétszy niz 30 minut.

9.2 Pomieszczenia awaryjnych zrédel energii elektrycznej

9.2.1 Zrédta awaryjne i rozdzielnica awaryjna powinny by¢ zainstalowane za grodzia zderze-
niowg, poza przedzialem maszynowym i pomieszczeniem, w ktérym znajduje sie rozdzielnica
gtéwna i powinno by¢ oddzielone od tych pomieszczen przegroda pozarowa klasy A oraz prze-
groda wodoszczelna.

9.2.2 Jezeli pomieszczenie, w ktorym znajduje sie zrodto awaryjne, potozone jest ponizej po-
ktadu otwartego, powinno by¢ ono fatwo dostepne z poktadu otwartego.

9.2.3 Dopuszcza sie zainstalowanie Zrédla awaryjnego i rozdzielnicy awaryjnej w przedziale
maszynowym pod warunkiem usytuowania ich tak wysoko, jak to jest mozliwe - podlega to kaz-
dorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

9.2.4 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zainstalowana mozliwie blisko awaryjnego Zrédta
energii elektrycznej

9.2.5 Jezeli awaryjnym Zrddtem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem, to
zaleca sie, aby rozdzielnica awaryjna umieszczona byta w tym samym pomieszczeniu.
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9.2.6 Pomieszczenie awaryjnego zespotu pradotworczego powinno by¢ ogrzewane w celu zapew-
nienia temperatury wymaganej dla jego prawidtowego dziatania oraz odpowiednio wentylowane,
zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci VI - Urzgdzenia maszynowe i instalacje rurociggéw.

9.2.7 Jezeli awaryjnym Zr6édtem energii jest bateria akumulatoréw, to oddzielne pomieszczenie
baterii akumulatoréw powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 11.21 11.3.

9.3 Rozdzial energii elektrycznej ze Zrédel awaryjnych

9.3.1 Z awaryjnego zrodta energii elektrycznej powinny by¢ zasilane nastepujace odbiorniki,
jezeli nie posiadajg one wlasnego niezaleznego awaryjnego Zrédta energii:

Swiatta nawigacyjne;

os$wietlenie awaryjne;

instalacje alarmowe i bezpieczenstwa;
instalacja tacznosci wewnetrznej;
wyposazenie radiowe i telefoniczne;
awaryjne o$wietlenie zewnetrzne;
instalacje gasnicze;

instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru;
awaryjne urzadzenie sterowe.

Nalezy przewidzie¢ oSwietlenie awaryjne:

miejsc sktadowania, obstugi i wodowania Srodkéw ratunkowych;

korytarzy, schoddw i wyj$¢ z pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych;

przedziatéw maszynowych i wyjs¢ z nich;

rozdzielnicy awaryjnej;

sterowki;

pomieszczenia awaryjnego Zrodta energii elektrycznej;

miejsc uruchamiania i obstugi instalacji gasniczych oraz instalacji wykrywania i sygnaliza-
cji pozaru;

.8 miejsc ewakuacji pasazerow i zatogi.

SousrwivNk b oStk wivk

9.3.3 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zasilana z rozdzielnicy gtéwnej. Obwdéd ten powinien
by¢ zabezpieczony przed skutkami zwar¢ i przecigzen w rozdzielnicy gtéwnej. Gdy przewidziana
jest réwniez mozliwo$¢ zasilania rozdzielnicy gtdwnej z rozdzielnicy awaryjnej, to taki obwod po-
winien by¢ zabezpieczony w rozdzielnicy awaryjnej co najmniej przed skutkami zwar¢.

9.3.4 Jakourzadzeniarozruchowe awaryjnych zespotéw pradotwoérczych moga by¢ stosowane:

1 elektryczny uktad rozruchowy z wtasng baterig akumulatoréw i uktadem tadowania;
.2 uklad sprezonego powietrza z wlasnymi niezaleznymi zbiornikami powietrza;

.3 hydrauliczny uktad rozruchowy;

4 reczne urzadzenia rozruchowe.
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10 MASZYNY ELEKTRYCZNE
10.1 Wymagania ogélne

10.1.1 Na statkach mogg by¢ stosowane maszyny elektryczne odpowiadajgce wymaganiom ob-
owigzujacych norm na wyroby w wykonaniu morskim, a takze maszyny elektryczne odpowiada-
jace wymaganiom obowigzujacych norm na inne wykonania, lecz pod warunkiem spetnienia do-
datkowych wymagan zawartych w niniejszej czeSci Przepiséw oraz w Publikacji Nr 42/P - Préby
wirujgcych maszyn elektrycznych, w zakresie kazdorazowo ustalonym przez PRS.

10.1.2 Maszyny elektryczne pradu statego i przemiennego powinny, bez uszkodzen i trwatych
odksztatcen wytrzymac zwiekszong predkos$¢ obrotowa w ciggu 2 minut.

Predkos¢ ta wynosi odpowiednio:

.1 dla pradnic, przetwornic maszynowych, sprzegiet elektrycznych i hamulcéw - 120% zna-
mionowej predkosci obrotowej, lecz co najmniej o 3% wiecej od najwiekszej liczby obro-
tow, ktore wystepuja w stanie nieustalonym (przejsciowym);

.2 dlasilnikéw szeregowych - 120% najwiekszej dopuszczalnej predkosci obrotowej wymie-
nionej na tabliczce znamionowej, nie mniej jednak niz 150% znamionowej predkosci ob-
rotowej;

.3 dla pozostatych silnikéw (innych niZ wymienione w .2) - 120% najwiekszej predkosci ob-
rotowej przy biegu jatowym.

10.1.3 0d/doprowadzenie pradu ze/do szczotki powinno odbywac sie za pomoca gietkiej mie-
dzianej linki, a nie poprzez sprezyne szczotkotrzymacza.

10.1.4 W maszynach elektrycznych pradu stalego nalezy wyraznie i trwale oznaczy¢ prawi-
dtowe ustawienie szczotek. Maszyny pradu statego powinny by¢ tak wykonane, aby pracowaty
we wszystkich stanach pracy przy stalym potozeniu szczotek.

10.1.5 Maszyny elektryczne komutatorowe powinny pracowac praktycznie bez iskrzenia przy
dowolnej wartoSci obcigzenia w granicach od biegu jatowego do obcigzenia znamionowego. Przy
wymaganych przecigzeniach, nawrotach i rozruchu nie powinno wystepowac iskrzenie w stopniu
wywotujacym uszkodzenie szczotek lub komutatora.

10.1.6 Pradnice powinny mie¢ takg konstrukcje, aby po nagrzaniu do temperatury ustalone;j,
odpowiadajacej obcigzeniu znamionowemu, mogty wytrzymac przecigzenie pradem o wartosci
podanej w tabeli 10.1.6.

Tabela 10.1.6

Lp. Rodzaj pradnicy Przecigzenie pradem, [%] Czas trwania przecigzenia,
[s]
1 | Pradu przemiennego 50 120
2 | Pradu statego 50 15

10.1.7 Zaciski taczace uzwojenia maszyn elektrycznych i kabli zasilajgcych powinny by¢ tatwo
dostepne dla obstugi po zainstalowaniu maszyny na statku. Ich obudowa powinna posiada¢ sto-
pien ochrony taki, jak obudowa maszyny, lecz nie mniejszy niz IP 44. Dla maszyn elektrycznych o
napieciu nie wyzszym niz 50V PRS moze odstapi¢ od tego wymagania.
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10.2 Pradnice pradu przemiennego

10.2.1 Kazda pradnica pradu przemiennego powinna mie¢ oddzielny niezalezny uktad do sa-
moczynnej regulacji napiecia.

10.2.2 Pradnice pradu przemiennego powinny mie¢ uktad regulacji napiecia tak dopasowany
do charakterystyk regulacyjnych silnikéw napedowych, aby przy zmianach obciazenia od biegu
jatowego do obcigzenia znamionowego, przy znamionowym wspo6tczynniku mocy, utrzymane
byto napiecie znamionowe z tolerancjg do + 2,5%.

10.2.3 Nagta zmiana symetrycznego obcigzenia pradnicy, pracujacej ze znamionowa liczba ob-
rotéw i przy znamionowym napieciu oraz przy istniejagcym obcigzeniu i wspo6tczynniku mocy, nie
powinna powodowac obnizenia napiecia do wartosci nizszej od 85% ani podwyZszenia do warto-
$ci wyzszej od 120% napiecia znamionowego.

Po takiej zmianie napiecie pradnicy powinno by¢ przywrdcone do warto$ci znamionowej z tole-
rancja 4%, po uptywie czasu nie dtuzszego niz 1,5 sekundy, a w przypadku zespotu awaryjnego
- nie dtuzszego niz 5 sekund.

Jezeli brak doktadnych danych dotyczacych wartos$ci zatagczonego nagle obcigzenia pradnicy pra-
cujacej z istniejacym obcigzeniem, mozna przyjgé warto$¢ zatgczonego nagtego obcigzenia réwna
60% pradu znamionowego, przy indukcyjnym wspotczynniku mocy nie wiekszym od 0,4, zataczo-
nego przy biegu jatowym, a nastepnie odigczonego.

10.3 Pradnice pradu stalego

10.3.1 Pradnice bocznikowe pradu statego moga by¢ stosowane tylko w przypadku wyposaze-
nia ich w samoczynne regulatory napiecia.

10.3.2 Regulatory napiecia pradnic szeregowo-bocznikowych powinny zapewnia¢ mozliwos¢
obnizenia napiecia biegu jatlowego pradnicy nie nagrzanej o co najmniej 10% ponizej napiecia
znamionowego, przy uwzglednieniu wzrostu liczby obrotéw silnika napedowego przy biegu lu-
zem.

10.3.3 Reczne regulatory napiecia powinny by¢ tak wykonane, aby przy obrocie pokretet w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara nastepowat wzrost napiecia.

10.3.4 Regulatory wzbudzenia bocznikowego powinny by¢ tak wykonane, aby przed ich odta-
czeniem nastepowato zwieranie uzwojenia wzbudzajacego.

10.3.5 Pradnice szeregowo-bocznikowe powinny mie¢ niezalezne urzadzenie do regulacji na-
piecia, za pomoca ktérego mozna regulowac napiecie z doktadnoscig do =+ 1% przy mocy pradnicy
do 100 kW lub z doktadno$cia do £0,5% przy mocy powyzej 100 kW, zardwno w stanie zimnym,
jak i nagrzanym oraz przy dowolnym obciazeniu w calym zakresie roboczych obcigzen pradnicy.

10.3.6 Zespoly pradotwoércze pradu statego z pradnicami szeregowo-bocznikowymi powinny
mieé takie charakterystyki zewnetrzne pradnic, aby napiecie nagrzanej pradnicy ustawione na
warto$¢ znamionowsg z tolerancjg do = 1%, przy obcigzeniu wynoszacym 20%, nie zmienito sie,
przy pelnym obcigzeniu pradnicy, o wiecej niz £1,5% w przypadku pradnicy o mocy 50 kW lub
wiekszej oraz o wiecej niz £2,5% w przypadku pradnicy o mocy mniejszej niz 50 kW.

Zmiana napiecia pomiedzy 20 i 100% znamionowego obcigzenia pradnicy szeregowo-boczniko-
wej nie powinna przekraczaé nastepujgcych wartosci:
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.1 +4% w przypadku pradnic o mocy od 50 kW wzwyz;
.2 5% w przypadku pradnic o mocy przekraczajacej 15 kW, ale mniejszej niz 50 kW;
.3 6% w przypadku pradnic o mocy nie przekraczajgcej 15 kW.

10.3.7 Zespoty pradotwoércze z pradnicami bocznikowymi powinny mie¢ takie charakterystyki
zewnetrzne pradnic i takie samoczynne regulatory napiecia, aby przy zmianie obcigzenia od biegu
jalowego do obciagzenia znamionowego utrzymywato sie napiecie znamionowe, z tolerancja do £5%.

10.4 Transformatory

10.4.1 Uzwojenia transformatoréw dla napie¢ pierwotnych i wtérnych powinny by¢ elektrycz-
nie rozdzielone.

10.4.2 Na statkach w zasadzie nalezy stosowac transformatory suche chtodzone powietrzem.
Stosowanie transformatoréw innej konstrukcji (np. chtodzonych ciecza) bedzie odrebnie rozpa-
trywane przez PRS.

10.4.3 Transformatory powinny wytrzymywac przecigzenie rowne 10% mocy znamionowej w
czasie 1 godziny oraz przeciagzenie rowne 50% mocy znamionowej w czasie 5 minut.

10.4.4 Zmienno$¢ napiecia pomiedzy biegiem jalowym i obcigZzeniem znamionowym przy ob-
cigzeniu czynnym nie powinna przekracza¢ 5% dla transformatoréw o mocy do 6,3 kVA oraz 2,5%
dla transformatoréw o mocy wiekszej niz 6,3 KVA.

10.5 Hamulce elektromagnetyczne

10.5.1 Zadziatanie hamulca (hamowanie) powinno nastepowacé przy zaniku napiecia na cewce
napedowe;j.

10.5.2 Obnizenie napiecia 0 30% w stosunku do napiecia znamionowego, gdy uzwojenie ha-
mulca jest nagrzane, nie powinno spowodowa¢ zahamowania.

10.5.3 Hamulce elektromagnetyczne powinny mieé¢ mozliwo$¢ zwalniania recznego.

10.5.4 Hamulce elektromagnetyczne powinny mie¢ co najmniej dwie sprezyny dociskowe.
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11 URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE

11.1 Dla kazdego uktadu energoelektronicznego nalezy zapewni¢ oddzielne urzadzenie odta-
czajace od sieci zasilajacej. Przetacznik izolacyjny z bezpiecznikiem moze by¢ stosowany w urza-
dzeniach odbiorczych do pradu znamionowego 315 A. We wszystkich innych przypadkach po
stronie sieci nalezy zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy.

11.2 Elektronika sterujaca i sygnalizacyjna powinna by¢ galwanicznie oddzielona od obwodéow
zasilania.

11.3 Systemy konwerter6w powinny zapewniaé bezpieczna prace nawet przy najwiekszych do-
puszczalnych wahaniach napiecia i czestotliwosci. W przypadku niedopuszczalnie wysokich cze-
stotliwosci i/lub wahan napiecia zasilajgcego system musi sam sie wytaczy¢ lub pozostaé¢ w bez-
piecznym stanie pracy.

11.4 tadunki elektryczne w zespotach nalezy zmniejszy¢ do napiecia ponizej 50V w czasie krot-
szym niz 5 sekund po odlgczeniu od sieci. Jezeli wymagany jest dtuzszy czas roztadowania, na
urzgdzeniu nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy.

11.5 Awaria zewnetrznych sygnatéw sterujacych nie moze prowadzi¢ do powstania sytuacji
niebezpiecznych.

11.6 Energoelektronika musi by¢ zaprojektowana i zainstalowana w taki sposéb, aby awaria
napiecia sterujacego nie prowadzita do pojawienia sie stanu niebezpiecznego

11.7 W instalacjach wymaganych ze wzgledu na naped i zdolno$ci manewrowe, bezpieczen-
stwo zatogi, jednostki lub fadunku, nalezy przewidzie¢ odpowiednie elementy do monitorowania
poszczegblnych zespotéw i podsysteméw energoelektronicznych w celu utatwienia wykrywania
btedéw w przypadku nieprawidlowego dziatania systemu.
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12 AKUMULATORY
12.1 Wymagania ogélne

12.1.1 Wiasciwosci akumulatoréw powinny by¢ co najmniej takie, aby po 28-dobowym postoju
bez obcigzenia, w temperaturze (25 £ 5) °C, samowytadowanie akumulatoréw nie byto wieksze
niz 30% pojemnosci znamionowej dla akumulatoréw kwasowych i 25% dla akumulatoréw zasa-
dowych.

12.1.2 Obudowy akumulatoréw i zamkniecia otworéw nalezy tak wykonywa¢, aby przy prze-
chyle akumulatora w dowolnym kierunku od pionu o kat do 40° elektrolit nie wylewat sie i nie
rozpryskiwat.

Korki nalezy wykonywac z materiatu trwatego i odpornego na dziatanie elektrolitu. Korek powi-
nien by¢ tak skonstruowany, aby nie dopuszczat do wytworzenia sie w akumulatorze nadmier-
nego ci$nienia gazu.

12.1.3 Nalezy stosowac takie elektrolity, ktére nie zmieniaja swoich wtasciwosci i nie ulegajg
uszkodzeniom przy zmianach temperatury otoczenia w granicach od -30°C do +60°C.

12.1.4 Materialy stosowane do wykonania skrzyn baterii akumulatoré6w powinny by¢ odporne
na szkodliwe dziatanie elektrolitu. Poszczegdlne akumulatory umieszczone w skrzyniach nalezy
tak zamocowad, aby ich wzajemne przemieszczanie sie byto niemozliwe.

12.1.5 Mozliwos¢ zastosowania akumulatoréw bezobstugowych podlega kazdorazowo odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.1.6 Przy zastosowaniu akumulatoréw litowo-jonowych stosuje sie wymagania normy euro-
pejskiej EN 626191 EN 62620. Nalezy stosowa¢ uktady kontrolujgce parametry pracy akumulato-
réw litowo-jonowych

12.1.7 W/w uktady kontrolujgce powinny posiada¢ co najmniej nastepujaca funkcje:

.1 ochrona ogniw (zwarcie obwodu, przeciazenie, gtebokie roztadowanie itp.;
2 sterowanie tadowaniem;

3 zarzadzanie obcigZzeniem;

4 okreslenie poziomu natadowania;

5 zroéwnowazenie pojemnoSci i napiecia poszczegélnych ogniw;

.6 zarzadzanie cieplne.

12.2 Pomieszczenia akumulatorow

12.2.1 Baterie akumulatoréw powinny by¢ instalowane w miejscach suchych, nie narazonych
na dziatanie zbyt wysokich lub zbyt niskich temperatur, rozpryskiwanej wody, pary i innych szko-
dliwych czynnikéw oraz w taki sposob, aby zapewniony byt dostep do biezacej i okresowej
obstugi.

12.2.2 Baterie akumulatoréw o napieciu powyzej bezpiecznego oraz baterie o mocy powyzej 2
kW (obliczonej z najwiekszego pradu fadowania i napiecia znamionowego) nalezy umieszcza¢ w
specjalnych pomieszczeniach (zwanych dalej akumulatorniami), dostepnych z poktadu otwartego
lub w odpowiednich skrzyniach, ustawionych na poktadzie otwartym. Pomieszczenia te powinny
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by¢ zamknietymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego. Baterie o mocy od 0,2 kW do 2 kW moga
by¢ ustawione w skrzyniach lub szafach umieszczonych wewnatrz kadtuba statku.

Na statkach z instalacjg elektryczng matej mocy (oprécz pasazerskich) wyzej wymienione baterie
moga by¢ zainstalowane w maszynowni, tak wysoko jak to mozliwe ze wzgledu na obstuge baterii.

Baterie akumulatoréw przeznaczone do elektrycznego rozruchu silnikow spalinowych, oprocz
silnikéw agregatéw awaryjnych, moga by¢ umieszczone w maszynowni w specjalnych skrzyniach
lub szafach z dostateczng wentylacja.

Baterie akumulatoréw o mocy mniejszej niz 0,2 kW mozna ustawia¢ w dowolnym pomieszczeniu
z wyjatkiem mieszkalnego, pod warunkiem ze akumulatory bedg chronione przed dziataniem wody
i uszkodzeniami mechanicznymi oraz nie beda wplywa¢ szkodliwie na otaczajace urzadzenia.

Instalowanie akumulatoréw nie gazujacych podczas normalnej eksploatacji, np. Zzelowych (wydo-
bywanie sie gazu mozliwe jest wylacznie po przekroczeniu dopuszczalnego ciSnienia wewnatrz
obudowy) bedzie oddzielnie rozpatrzone przez PRS.

12.2.3 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie nalezy umieszcza¢ w tym samym pomiesz-
czeniu lub w tej samej skrzyni.

Naczynia i przyrzady przeznaczone dla baterii akumulatoréw z réznymi elektrolitami powinny
by¢ przechowywane oddzielnie.

12.2.4 Wnetrze pomieszczen lub skrzyn akumulatoréw oraz wszystkie czesci konstrukcyjne podle-
gajace szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

12.2.5 Baterie akumulatorowe oraz poszczeg6lne ogniwa powinny by¢ dobrze zamocowane.
Przy ustawieniu ich na stojakach, odlegtos¢ od poktadu do korkéw gérnego pietra ogniw nie po-
winna przekracza¢ 1500 mm.

12.2.6 Przy ustawieniu baterii akumulatoréw lub poszczegélnych ogniw nalezy zastosowac
podktadki i przektadki dystansowe, zapewniajace ze wszystkich stron szczeliny dla swobodnej
cyrkulacji powietrza, o szerokosci co najmniej 15 mm.

12.2.7 Na drzwiach wejsciowych akumulatorni lub obok nich oraz na skrzyniach z akumulato-
rami nalezy umies$ci¢ napisy ostrzegajace o niebezpieczenstwie wybuchu; wysoko$¢ liter powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm.

12.3 Ogrzewanie i wentylacja

12.3.1 Akumulatornie, w ktérych podczas eksploatacji temperatura moze obnizy¢ sie ponizej
+5°C, powinny by¢ ogrzewane. Nie wymaga sie ogrzewania skrzyn i szaf akumulatorowych, usta-
wionych na poktadzie. Ogrzewanie akumulatorni moze by¢ dokonywane poprzez wykorzystanie
ciepta przylegltych pomieszczen lub grzejnikami wodnymi albo parowymi umieszczonymi w aku-
mulatorni.

12.3.2 Zawory instalacji grzewczej powinny by¢ umieszczone na zewnatrz akumulatorni.

12.3.3 Akumulatornie, jak réwniez szafy i skrzynie akumulatorowe, powinny mie¢ odpowied-
nig wentylacje, zapobiegajaca tworzeniu sie i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.

Instalacja wentylacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci VI - Urzgdzenia ma-
szynowe i instalacje rurociggow.
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12.3.4 Akumulatornie z wentylacja sztuczng powinny mie¢ urzadzenia uniemozliwiajgce wia-
czenie tadowania baterii akumulatoréw przed uruchomieniem wentylacji. Urzadzenie do tadowa-
nia akumulatoréw powinno by¢ tak rozwigzane, aby wytaczato sie samoczynnie w przypadku za-
trzymania sie wentylatorow.

12.4 Ladowanie baterii akumulatoréow

12.4.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tadowania baterii akumulatoréw zasilajacych wazne
urzadzenia. Urzadzenie to powinno umozliwia¢ natadowanie baterii w czasie nie dtuzszym niz 8
godzin. W przypadku zastosowania dodatkowej baterii, zastepujacej baterie poddang tadowaniu,
czas ten moze by¢ odpowiednio wydtuzony.

12.4.2 Jezeli przewidziana jest r6wnolegta praca pradnicy i baterii akumulatoréw (praca bufo-
rowa), schemat i konstrukcja urzadzenia tadujacego podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

12.4.3 Uktad tadowania powinien zapewnia¢ pomiar napiecia na zaciskach baterii oraz pomiar
pradu tadowania, a dla awaryjnych Zrédet energii - rowniez pomiar pradu roztadowania.

12.4.4 Na statkach, ktoére sg wyposazone w przenos$ne lampy akumulatorowe lub ktére maja
akumulatorowe zapasowe $wiatta nawigacyjne, nalezy przewidzie¢ urzadzenia do tadowania
akumulatoréow tych lamp.

12.4.5 Nalezy stosowac¢ wytacznie urzadzenia do automatycznego tadowania, ktére odpowia-
dajg charakterystyce tadowania danego typu akumulatora.

12.5 Instalowanie urzadzen elektrycznych w akumulatorni

12.5.1 W akumulatorni nie nalezy instalowa¢ zadnych urzadzen elektrycznych z wyjatkiem
opraw o$wietleniowych (w wykonaniu przeciwwybuchowym - dla mieszanin wybuchowych o gru-
pie wybuchowosci co najmniej [IC i klasie temperaturowej co najmniej T1) oraz kabli prowadzonych
do akumulatoréw i do opraw oswietleniowych. Kable prowadzone do akumulatoréw i opraw
o$wietleniowych moga by¢ uktadane bez oston, jezeli maja metalowy pancerz lub oplot pokryty
niemetalowa powtoka i pancerz ten lub oplot jest skutecznie uziemiony na obu koricach.

12.6 Rozruch elektryczny silnikow spalinowych
12.6.1 Liczba baterii rozruchowych

12.6.1.1 Do elektrycznego rozruchu silnikdw spalinowych, niezaleznie od liczby tych silnikow,
mog3a by¢ stosowane indywidualne baterie akumulatoréw dla kazdego silnika lub ich grupy, albo
jedna wspoélna bateria. Jezeli bateria akumulatoréw jest przeznaczona do rozruchu wiecej niz jed-
nego silnika, to nalezy przewidzie¢ stalg instalacje z tgcznikami umozliwiajagcymi wykorzystanie
baterii akumulatoréw do rozruchu dowolnego silnika spalinowego.

12.6.1.2 Bateria akumulatoréw rozruchowych powinna by¢ umieszczona w takim miejscu, aby
przewody miedzy baterig i rozrusznikami silnikéw byty jak najkroétsze.

12.6.2 Charakterystyki baterii

12.6.2.1 Kazda bateria rozruchowa powinna by¢ obliczona na prad roztadowania wystepujacy
w czasie rozruchu, odpowiadajacy maksymalnemu pragdowi rozruchowemu rozrusznika elek-
trycznego o najwiekszej mocy.
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12.6.2.2 Pojemno$¢ kazdej baterii powinna zapewniac, bez dotadowania, nie mniej niz 6 rozru-
chéw (w ciggu 30 minut) silnika spalinowego, przygotowanego do rozruchu, a w przypadku
dwoch lub wiekszej liczby silnikow - nie mniej niz 3 rozruchy kazdego silnika.

12.6.2.3 Przy obliczaniu pojemnoSci baterii nalezy zatozy¢, Ze czas trwania kazdego rozruchu
wynosi co najmniej 5 sekund.

12.6.2.4 7 baterii akumulatoréw rozruchowych moze by¢ zasilana instalacja oSwietleniowa
statku, pod warunkiem, ze pojemnos¢ baterii bedzie zwiekszona (w stosunku do pojemnosci wy-
nikajgcej z wymagan podanych w 11.6.2.2 i 11.6.2.3) o tyle, aby okreslone tam liczby rozruchéw
mozna byto wykona¢ w kazdych warunkach eksploatacyjnych.

12.6.3 Urzadzenia do tadowania

12.6.3.1 Zasilanie urzadzenia do fadowania baterii rozruchowych moze by¢ wykonane jednym
obwodem z rozdzielnicy gtéwnej lub jednym obwodem z pradnicy zawieszonej na silniku spali-

nowym.

Polski Rejestr Statkéw 65




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Czes¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 13 - Aparaty elektryczne i sprzet instalacyjny

13 APARATY ELEKTRYCZNE I SPRZET INSTALACYJNY
13.1 Aparaty elektryczne
13.1.1 Wymagania ogdlne

13.1.1.1 Na statkach mogg by¢ stosowane aparaty elektryczne odpowiadajace wymaganiom
obowigzujacych norm na wyroby w wykonaniu morskim, a takze aparaty odpowiadajgce wyma-
ganiom obowigzujgcych norm na inne wykonania, lecz pod warunkiem spetnienia dodatkowych
wymagan zawartych w niniejszej czesci Przepisow w zakresie kazdorazowo ustalonym przez PRS.

13.1.1.2 Wszystkie taczniki niemanewrowe, z wyjatkiem tacznikéw instalacyjnych kabino-
wych, nalezy wyposazy¢ w mechaniczne lub elektryczne wskazniki potozenia stykow.

13.1.1.3 Nastawniki i sterowniki powinny mie¢ mechanizmy ustalajace poszczegdlne potozenia
stopni kontaktowych, przy czym potozenie zerowe powinno by¢ lepiej wyczuwalne od innych po-
tozen. NastawniKi i sterowniki nalezy wyposazy¢ w skale oraz we wskaznik potozenia, wskazujacy
stan zataczenia.

13.1.1.4 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z wyjatkiem stosowanych do ciagglej regulacji, nalezy
tak wykona¢, aby potozenia kraicowe i posrednie na poszczegdlnych stopniach sterowania byty
tatwo wyczuwalne, a ruch poza potozenia krancowe - niemozliwy.

13.1.2 Aparaty z napedem recznym

13.1.2.1 Reczne elementy manipulacyjne aparatow aczeniowych i rozruchowo-regulacyjnych
powinny mie¢ taki kierunek ruchu, aby przy obrocie pokretta zgodnie z kierunkiem ruchu wska-
zowek zegara, albo przy przesunieciu rekojesci (dzwigni) z dotu do goéry, albo przy przesunieciu
rekojesci (dzwigni) w przéd, nastepowato zatgczenie aparatu, rozruch silnika elektrycznego,
zwiekszenie predkosci obrotowej, wzrost napiecia itp.

Przy sterowaniu urzadzeniami podnoszacymi lub opuszczajacymi, ruch pokretta zgodny z kierun-
kiem ruchu wskazéwek zegara lub ruch rekojesci (dZwigni) do siebie powinien powodowac pod-
noszenie, a ruch przeciwny - opuszczenie.

13.1.3 Aparaty z napedem mechanicznym

13.1.3.1 Mechanizm napedowy tgcznikéw niemanewrowych z napedem mechanicznym powi-
nien by¢ tak wykonany, aby w przypadku zaniku energii uruchamiajacej naped mechaniczny styki
tacznika mogty pozostac tylko w potozeniu wytaczonym lub zataczonym.

13.1.3.2 tLaczniki niemanewrowe z napedem maszynowym nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
umozliwiajgce reczne sterowanie.

13.1.4 Cewki

13.1.4.1 Mocowanie przewodu lub zacisku do uzwojenia cewki powinno by¢ tak wykonane, aby
naprezenia przylaczonego przewodu nie przenosilty sie na wewnetrzne zwoje cewki. Wyprowa-
dzenie z cewek napieciowych nalezy wykonywa¢ gietkim przewodem wielodrutowym, z wyjat-
kiem tych przypadkéw, gdy elementy stykowe mocowane sg bezposrednio do karkasu cewki.

13.1.4.2 Cewki aparatéw elektromagnetycznych nalezy cechowaé, podajac ich wielkos$ci cha-
rakterystyczne.
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13.1.5 Bezpieczniki

13.1.5.1 Wkiadki topikowe bezpiecznikéw powinny by¢ typu catkowicie zamknietego. Przeto-
pienie wktadki topikowej nie powinno powodowa¢ wydmuchu tuku na zewnatrz, iskrzenia ani
innego szkodliwego dziatania na elementy umieszczone w poblizu.

13.1.5.2 Wkiadki topikowe bezpiecznikéw zaleca sie tak wykonywaé, aby ich przepalenie sie
byto widoczne.

13.1.5.3 Podstawy bezpiecznikowe i wkiadki topikowe powinny by¢ wykonane z niepalnego i
niehigroskopijnego materiatu izolacyjnego.

13.2 Sprzet instalacyjny i oswietleniowy
13.2.1 Wymagania ogdlne

13.2.1.1 Obudowy sprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac z materiatu odpornego na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonego przed korozjg, co najmniej trudno zapalnego i o dostatecznej
wytrzymatosci mechaniczne;j.

W przypadku uzycia stali lub stopéw aluminium nalezy zastosowa¢ odpowiednia ochrone anty-
korozyjna.

13.2.1.2 Czesci izolacyjne, do ktérych mocowane sa czesci wiodace prad, nalezy wykonywac z
materiatéw niewydzielajacych gazéw zapalajacych sie od iskry elektrycznej przy temperaturze do
500°C.

13.2.1.3 Obudowy opraw o$wietleniowych przeznaczonych do instalowania na materiatach
palnych lub w ich poblizu nalezy wykonywa¢ tak, aby nie nagrzewaty sie do temperatury wyzszej
niz 90°C (przy temperaturze otoczenia +40°C).

13.2.2 Oprawy o$wietleniowe

13.2.2.1 Konstrukcja opraw oswietleniowych z cokotem gwintowym powinna by¢ taka, aby za-
pewnione byto odpowiednie mocowanie zaréwek zapobiegajace samowykrecaniu sie.

13.2.2.2 W oprawach oswietleniowych nie nalezy umieszcza¢ zadnych tacznikéw.

13.2.2.3 Kazda oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ trwale oznaczone napiecie znamionowe
oraz najwyzszy dopuszczalny prad lub moc zaréwki.

13.2.3 Lampy fluorescencyjne i wyladowcze

13.2.3.1 Diawiki, kondensatory i pozostate wyposazenie lamp wytadowczych powinny by¢
ostoniete skutecznie uziemionymi metalowymi obudowami.

13.2.3.2 Kondensatory o pojemnosci 0,5 mikrofarada i wiekszej nalezy wyposazy¢ w urzadze-
nia do ich roztadowania. Urzadzenie to nalezy tak wykonac¢, aby po uptywie 1 minuty po wytacze-
niu napiecie na kondensatorze nie przekraczato 50 V.

13.2.3.3 Diawiki i transformatory o duzej reaktancji nalezy umieszcza¢ mozliwie najbliZej
lampy, z ktérg wspéipracuja.

13.2.3.4 Lampy wytadowcze zasilane napieciem wyZszym niz 250 V nalezy zaopatrzy¢ w ta-
bliczki ostrzegawcze, wskazujace wielko$¢ napiecia.
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13.2.3.5 Wszystkie czesci takich lamp pracujace pod napieciem powinny by¢ ostoniete.
13.2.4 Polaczenia wtykowe

13.2.4.1 Tulejki stykowe gniazd wtyczkowych nalezy tak wykonywa¢, aby zapewniaty staty na-
cisk na kotek wtyczki.

13.2.4.2 Nie nalezy stosowac kotkow wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe na prad wiek-
szy niz 10 A nalezy wykonywac¢ jako cylindryczne, przy czym moga by¢ one peine lub rurkowe.

13.2.4.3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie wyzsze niz bezpieczne powinny mie¢ styki
do podtaczenia zyt kabla uziemiajacego obudowy przytgczanych odbiornikow.

13.2.4.4 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o r6znych napieciach powinny rézni¢ sie
konstrukcja, tak aby mozliwe byto polaczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla danego gniazda.

13.2.4.5 Gniazda wtyczkowe z obudowami nalezy tak wykonywa¢, aby zachowany byt stopien
ochrony niezaleznie od tego, czy wtyczka jest wtozona czy wyjeta.

13.2.4.6 Wszystkie gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A powinny
mie¢ wbudowane tgczniki. Takie gniazda nalezy wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajaca wyjecie
i wlozZenie wtyczki, gdy tacznik w gnieZdzie wtyczkowym znajduje sie w pozycji ,zataczony”.

13.2.4.7 W gniazdach wtyczkowych bez blokady odleglo$¢ miedzy stykami w powietrzu i po
powierzchni materiatu izolacyjnego powinny by¢ takie, aby przy wyjmowaniu wtyczki obcigzonej
pradem o 50% wiekszym od znamionowego, przy znamionowym napieciu, nie mogto wystgpic
zwarcie na skutek przerzutu tuku.

13.2.4.8 Gniazda wtyczkowe i wtyczki powinny mie¢ taka konstrukcje, aby nie byto mozliwe
wtlozZenie do gniazda tylko jednego kotka, ani wlozZenie kotka pradowego do tulei uziemiajacej, a
konstrukcja gniazd przeznaczonych do podtaczenia silnikdw (lub urzadzen), ktérych kierunek ob-
rotow (lub dziatanie) zalezy od kolejnosci faz lub biegunéw, powinna ponadto uniemozliwi¢
zmiane kolejnosci faz lub biegundéw.

Przy wktadaniu wtyczki do gniazda powinno najpierw nastapi¢ zetkniecie sie kotka uziemiajacego
z tuleja uziemiajaca, a dopiero potem potaczenie czesci przeznaczonych do przewodzenia pradu.

13.2.4.9 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdach rozgateznych nie nalezy in-
stalowa¢ bezpiecznikdw.
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14 URZADZENIA GRZEWCZE
14.1 Wymagania ogélne
14.1.1 Nalezy stosowac tylko urzadzenia grzewcze typu stacjonarnego.

14.1.2 Zabronione jest stosowanie urzadzen grzewczych w pomieszczeniu, w ktérym moze
zgromadzi¢ sie tatwopalny gaz lub opary lub w ktérym moze nastapi¢ samozapton pytu.

14.1.3 Urzadzenia grzewcze powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z przeznaczonej
do tego celu rozdzielnicy grupowej, lub z rozdzielnicy o$wietleniowej, z uwzglednieniem wyma-
gan 6.1.11

14.1.4 Czesci nosSne konstrukcji urzadzen grzewczych oraz wewnetrzne powierzchnie obu-
dowy nalezy w cato$ci wykonywac z materiatéw niepalnych.

14.1.5 Dopuszczalny prad uptywnos$ciowy w stanie nagrzanym statych urzadzen grzewczych
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamionowej kazdego oddzielnie zata-
czonego elementu grzewczego, a dla catego urzadzenia - nie wiekszy niz 10 mA.

14.1.6 Urzadzenie grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe nalezy tak konstruowac, aby temperatura
czes$ci, z ktérymi personel obstugujacy ma kontakt w ramach normalnej obstugi tych urzadzen lub
dotkniecie ktorych jest mozliwe, nie przekraczata wartosci podanych w tabeli 14.1.6.

Tabela 14.1.6

Lp. Wyszczegblnienie Dopuszczalr[lfc‘;emperatura
1 Rekojesci sterownicze lub inne czesci, ktéorymi przez dtuzszy | metalowe 55
czas powinien postugiwac sie personel inne 65
2 | Obudowy ogrzewaczy wnetrzowych przy temperaturze otoczenia 20°C 80
3 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wnetrzowych 110

14.2 Ogrzewacze wnetrzowe

14.2.1 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na state.

Ogrzewacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uklad odtaczajacy zasilanie w przypadku przekro-
czenia dopuszczalnej temperatury obudowy ogrzewacza. Nalezy przy tym wykluczy¢ automa-
tyczne ponowne zataczenie bez recznego odblokowania uktadu.

14.2.2 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w
7.4.4 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

14.2.3 Jezeli ogrzewacze nie majag wbudowanych tacznikéw, to taczniki takie nalezy zainstalo-
waé w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano dany ogrzewacz. L.aczniki powinny odtaczac zasi-
lanie na wszystkich biegunach lub fazach.

14.2.4 Konstrukcja oston ogrzewaczy wnetrzowych powinna by¢ taka, aby ktadzenie na nich
jakichkolwiek przedmiotéw byto utrudnione.
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14.2.5 Zainstalowane na state urzadzenia grzewcze na napiecie wyzsze od bezpiecznego, po-
winny mie¢ ostony uniemozliwiajace dostep, bez uzycia specjalnych narzedzi, do czesci znajdujg-
cych sie pod napieciem. Na ostonach nalezy umiesci¢ napisy z podaniem wysokosci napiecia.

14.3 Urzadzenia kuchenne

14.3.1 Kuchenne urzadzenia grzewcze nalezy tak wykonywa¢, aby nie mozna byto dotkna¢ na-
czyniem cze$ci pod napieciem i aby wylewanie sie gotowanego pokarmu nie powodowato zwar¢
ani uszkodzen izolacji.

14.4 Podgrzewanie oleju i paliwa

14.4.1 Podgrzewacze elektryczne moga by¢ stosowane do podgrzewania oleju i paliwa o tem-
peraturze zaptonu par ponad 60°C - pod warunkiem spetnienia wymagan 13.4.21 13.4.3.

14.4.2 Urzadzenia podgrzewajace rurociggi oleju i paliwa nalezy wyposazy¢ w $rodki regulu-
jace temperature, w Swietlng sygnalizacje warunkéw pracy urzadzenia oraz w $wietlng i aku-
styczng sygnalizacje niesprawnoSci uktadu lub przekroczenia dopuszczalnej temperatury.

14.4.3 Urzadzenia podgrzewajace olej i paliwo w zbiornikach nalezy wyposazy¢ w $rodki regu-
lujace temperature nagrzewanego czynnika, w czujniki temperatury powierzchni elementéw
grzejnych, w czujniki minimalnego poziomu i w $rodki odtaczajace zasilanie podgrzewaczy przy
przekroczeniu dopuszczalnego gérnego zakresu temperatury i przy obniZeniu poziomu czynnika
ponizej minimalnego.

Ponadto urzadzenia te nalezy wyposazy¢ w $Swietlng sygnalizacje warunkéw pracy oraz w
Swietlng i akustyczng sygnalizacje niesprawnosci uktadu.

14.4.4 Podgrzewacze paliwa i oleju powinny by¢ wyposazone w regulator temperatury pod-
grzewanego czynnika. Ponadto nalezy przewidzie¢ wytgcznik bezpieczenstwa, odtgczajacy napie-
cie zasilajace w przypadku osiggniecia przez element grzejny temperatury réwnej 220°C i umoz-
liwiajgcy reczne zataczenie zasilania z chwilg obnizZenia sie temperatury.
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15 KABLEIPRZEWODY
15.1 Wymagania ogélne

15.1.1 Nalezy stosowac kable i przewody typu okretowego z materiatéw samogasngcych i nie-
rozprzestrzeniajacych ptomienia, odpornych na dziatanie wody i oleju - odpowiadajace wymaga-
niom niniejszego rozdziatu lub uzgodnionym z PRS normom krajowym i miedzynarodowym (m.
in. IEC 60092, IEC 60332).

Mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodoéw innego typu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

15.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu nie dotycza kabli koncentrycznych, telefonicznych, a
takze kabli elektroenergetycznych na napiecia powyzej 1000 V.

15.2 Zyly

15.2.1 Zyly kabli przeznaczonych do zasilania waznych urzadzen powinny by¢ wielodrutowe.
Liczba drutéw w zyle powinna by¢ nie mniejsza niz okreslona w tabeli 15.2.1.

Tabela 15.2.1

- Znamionowy przekréj 2yt . . Najmniejsza liczba drutéw w zyle -
[mm?] zyty okragte nieprasowane prasowane zyty okragte i sektorowe
1 05-6 7 -
2 10-16 7 6
3 25-35 19 6
4 50-70 19 15
5 95 37 15
6 120-185 37 30
7 240 -300 61 30

Uwaga: Stosunek znamionowych $rednic najgrubszego i najciefiszego drutu w Zyle nie powinien przekraczaé¢ wartosci
1,3 w przypadku zyt prasowanych mechanicznie oraz wartosci 1,8 w przypadku zyt formowanych geome-
trycznie, nie prasowanych.

15.2.2 Druty miedzianych zyt z izolacja gumowa powinny by¢ ocynowane lub pokryte innym
odpowiednim stopem. Mozna nie stosowa¢ cynowania ani innego pokrycia wszystkich drutéw
albo tylko zewnetrznej ich warstwy, jezeli wytwdérnia zastosuje $rodki gwarantujace, Ze gumowa
izolacja nie wptynie szkodliwie na metal Zyty.

15.3 Materialy izolacyjne

15.3.1 Rodzaje izolacji, ktére moga by¢ stosowane do izolowania zyt w kablach i przewodach,
podane sa w tabeli 15.3.1. Mozliwo$¢ zastosowania innych rodzajow izolacji podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

Polski Rejestr Statkéw 71




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Czes¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 15 - Kable i przewody

Tabela 15.3.1

Maksymalna temperatura zyty ka-

1) o
Skrécone blab), [°C]

Rodzaje materiatow izolacyjnych oznaczenie Warunki pracy Warunki pracy

normalne zwarciowe

a) Termoplasty
— z polichlorku winylu lub kopolimeru chlorku winylu i PVC/A 60 150
octanu winylu

b) Elastomery lub materiaty termoutwardzalne

— z gumy etylenowo-propylenowej lub podobnej (EPM lub EPR 85 250
EPDM)

— z polietylenu usieciowanego XLPE 85 250

— z gumy silikonowej 595 95 3502)

— z gumy etylenowo-propylenowej lub podobnej (EPM lub HF EPR 85 250
EPDM) bezchlorowcowej

— z polietylenu usieciowanego bezchlorowcowego HF XLPE 85 250

— z gumy silikonowej bezchlorowcowe;j HF S 95 95 3502)

— zusieciowanych poliolefin do kabli bezchlorowcowych HF 85 85 250

1) Temperatura zyty do obliczenia dopuszczalnej dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej kabli.

2) Ta temperatura nie jest wlasciwa w odniesieniu do zyt ocynowanych.
15.4 Powloki ochronne

15.4.1 Powtloki ochronne kabli i przewoddw moga by¢ wykonane z materiatéw podanych w ta-
beli 15.4.1.

Mozliwo$¢ zastosowania powtok ochronnych z innych materiatéw podlega odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.
Tabela 15.4.1

. . Skrécone Maksymalna temperatura zyty kabla,
Rodzaje materiatéw powtokowych : o
oznaczenie [°C]
a) Termoplasty
— z polichlorku winylu lub kopolimeru chlorku winylu ST1 60

i octanu winylu
— materiaty bezchlorowcowe ST 2 85
b) Elastomery lub materiaty termoutwardzalne

— z gumy polichloroprenowej, SHF 1 85
— z chlorosulfonowanego polietylenu lub z chlorowanej
gumy
polietylenowej, SE1 85
— materiaty bezchlorowcowe
SH 85
SHF 2 85

15.4.2 Powtloki ochronne powinny by¢ jednakowej grubosci, w granicach dopuszczalnych tolerancji
na catej dtugosci odcinka fabrykacyjnego i powinny obejmowac kabel lub przewéd wspoétsrodkowo.

Powtoki powinny tworzy¢ szczelng opone $cisle przylegajaca do chronionego osrodka.

15.5 Przewody montazowe
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15.5.1 Do potlaczen wewnetrznych w rozdzielnicach i urzadzeniach elektrycznych nalezy sto-
sowac izolowane przewody jednozytowe (patrz tez 2.3.3).

15.5.2 Przewody nie izolowane i szyny moga by¢ stosowane do potaczen wewnetrznych w
urzadzeniach elektrycznych. Polaczenia zewnetrzne nieizolowanymi przewodami lub szynami
mog3g by¢ stosowane pod warunkiem odpowiedniego ich ostoniecia.

15.6 Sie¢ kablowa
15.6.1 Wymagania ogélne

15.6.1.1 Nalezy stosowac¢ kable i przewody z zytami wielodrutowymi o przekroju nie mniejszym
niz:

.1 1,5 mm?- w obwodach zasilania i oSwietlenia;

.2 0,75 mm? - w obwodach kontrolno-pomiarowych, sygnalizacji i sterowania urzadzen;

.3 0,5 mm? - w obwodach t3cznosci wewnetrznej, niewptywajacych na bezpieczenstwo.

15.6.1.2 Najwyzsza dopuszczalna temperatura izolacji zainstalowanego kabla lub przewodu
powinna by¢ wyzsza od przewidywanej temperatury otoczenia o co najmniej 10°C.

15.6.1.3 W miejscach narazonych na dziatanie produktéw naftowych i innych agresywnych
czynnikoéw nalezy stosowac¢ kable w powtoce odpornej na dziatanie danego srodowiska.

Inne kable mogg by¢ uktadane w tych miejscach pod warunkiem uktadania ich w metalowych ru-
rach (patrz 15.6.8).

15.6.1.4 Kable uktadane w miejscach, gdzie moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne
powinny mie¢ odpowiedni pancerz, za$ kable innych typéw powinny by¢ w takich miejscach za-
bezpieczone specjalnymi ostonami lub powinny by¢ uktadane w rurach (patrz 15.6.8).

15.6.2 Dobor kabli i przewoddéw ze wzgledu na obcigzalnos¢

15.6.2.1 Jezeli dla stosowanych typdw kabli nie jest okreslona obcigzalnos$¢, to dtugotrwate do-
puszczalne obcigzalnosci pradowe dla jednozytowych kabli i przewodéw w izolacji z r6znych ma-
teriatow nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 15.6.2.1.

Podane w tabeli obcigzalnosci pradowe dotycza nastepujacych przypadkéw uktadania kabli:
.1 nie wiecej niz 6 kabli w jednej wigzce lub jednej warstwie, przylegajacych do siebie;
.2 w dwoch warstwach niezaleznie od liczby kabli w warstwie - pod warunkiem, Ze miedzy
grupa lub wigzka 6 kabli wystepuje swobodna przestrzen dla przeptywu powietrza
chtodzacego.

Polski Rejestr Statkéw 73




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Czes¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka
pazdziernik 2025 Rozdziat 15 - Kable i przewody

Tabela 15.6.2.1

Dopuszczalne dlugotrwale obciazalno$ci jednozylowych kabli i przewodow
w izolacji z r6Znych materialéw przy temperaturze otoczenia +40°C.

. _ Dopuszczalna dtugotrwale obcigzalno$¢ w amperach
Przekrd; Znamionowy polichlorek winylu lub kopolimer | guma etylenowo-propylenowa, .
zyty . . . . S guma silikonowa
[mm?] chlorku winylu i octanu winylu polietylen usieciowany
+ 60X +85X +95X
1 2 3 4
1 2 5 6
1 9 16 21
1,5 13 21 25
2,5 19 29 33
4 25 40 44
6 33 50 57
10 46 71 78
16 62 95 105
25 81 127 141
35 100 153 173
50 120 190 210
70 155 238 267
95 189 291 325
120 218 339 378
150 253 386 430
185 287 439 493
240 333 519 577
300 385 593 667

X Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza zyty, [°C].

15.6.2.2 Dopuszczalne dtugotrwale obcigzalnosci pradowe dla kabli dwu-, trzy- i czterozyto-
wych nalezy zmniejszy¢ w stosunku do wartosci podanych w tabeli 14.6.2.1, stosujac wspétczyn-
niki poprawkowe:

0,85 - dla kabli dwuzytowych.

0,70 - dla kabli trzy- i czterozytowych.

15.6.2.3 Jezeli kable lub przewody instalowane sa w obwodach z obcigzeniem przerywanym
lub dorywczym, to dopuszczalne obcigzalnosci pragdowe nalezy okresla¢ mnozgc warto$¢ obcia-
zalnos$ci dopuszczalnej dtugotrwale, wyznaczonej z tabeli 15.6.2.1 przez wspétczynnik popraw-
kowy z tabeli 15.6.2.3.
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Tabela 15.6.2.3
Wartos$ci wspoétczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od rodzaju obciaZenia

Przekroj

Praca przerywana 40%

Praca dorywcza 30-minutowa

Praca dorywcza 60-minutowa

) Kable i przewody
znamionowy
zyty z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok
[mm?2] metalowymi metalowych metalowymi metalowych metalowymi metalowych
1 2 3 4 5 6 7
1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2,5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06
4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06
6 1,33 1,17 1,06 1,06 1,06 1,06
10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,12 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,14 1,07
150 1,51 1,45 1,32 1,17 1,17 1,08
185 - - 1,36 1,20 1,20 1,09
240 - - 1,41 1,24 1,24 1,10
300 - - 1,46 1,28 1,28 1,12

15.6.2.4 Obcigzalnosci pradowe podane w tabeli 15.6.2.1 odnosza sie do temperatury otoczenia
+40°C. Dla innych temperatur otoczenia warto$¢ obcigzalnos$ci dopuszczalnej dtugotrwale nalezy
okresla¢ mnozac wartosci podane w tabeli 15.6.2.1 przez wspotczynniki poprawkowe podane
w tabeli 15.6.2.4.

Tabela 15.6.2.4
Wartosci wspotczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od temperatury otoczenia

Maksymalna Temperatura otoczenia, [°C]
temperatura
ayly, [°C] 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

60 1,12 1,00 0,87 0,71 - - - - - - -
65 1,09 1,00 0,89 0,78 0,63 - - - - - -
70 1,07 1,00 0,90 0,81 0,70 0,57 - - - - -
75 1,06 1,00 0,93 0,84 0,76 0,65 0,54 - - - -
80 1,06 1,00 0,93 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50 - - -
85 1,06 1,00 0,94 0,89 0,82 0,75 0,67 0,58 0,47 - -
90 1,05 1,00 0,95 0,90 0,84 0,78 0,70 0,64 0,55 0,45 -
95 1,05 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,73 0,68 0,60 0,52 0,45

15.6.2.5 Zamiast wykonywania obliczen wynikajgcych z 15.6.2.1 - 15.6.2.4 wartos$¢ obcigzalno-
$ci dopuszczalnej dtugotrwale mozna okresli¢ w oparciu o Publikacje Nr 15/P - Tablice obciqzal-
nosci prqgdowej kabli, przewoddw i szyn dla wyposaZenia okretowego.
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15.6.2.6 Kable do obwoddw koncowych o$wietlenia i ogrzewania nalezy dobiera¢ na znamio-
nowe prady obcigzenia, bez wspétczynnikéw obnizajacych.

15.6.3 Dobodr przekrojow Kkabli ze wzgledu na spadek napiecia

15.6.3.1 Spadek napiecia na kablach taczacych pradnice z rozdzielnicg gtbwnga lub awaryjna nie
powinien przekraczac 1%.

15.6.3.2 Spadek napiecia na kablach pomiedzy rozdzielnicg gtdéwng a odbiornikiem przy zna-
mionowym obcigZzeniu powinien by¢ nie wiekszy niz:

.1 5% - dla odbiornikéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napieciach wyzszych
niz 50 V;

.2 10% - dla odbiornikdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napieciach do 50 V;

.3 7% - dla odbiornikéw sitowych i grzewczych, niezaleznie od wielkoSci napiecia;

4  10% - dla odbiornikéw sitowych na prace dorywczg i przerywang, niezaleznie od wielko-
$ci napiecia.

15.6.3.3 Kable stuzace do zasilania silnikéw elektrycznych pradu przemiennego z bezposred-
nim rozruchem powinny by¢ dobrane tak, aby spadek napiecia w chwili rozruchu nie powodowat
zaktécen w pracy innych urzadzen elektrycznych zasilanych z tych samych Zrodet energii elek-
trycznej.

15.6.4 Ukladanie kabli

15.6.4.1 Trasy kabli powinny by¢ w miare mozliwosci proste i dostepne oraz powinny przebie-
gac przez miejsca, w ktérych kable nie bedg narazone na oddziatywanie oleju, paliwa, wody i nad-
miernego podgrzewania.

Odlegtosci tras kablowych od Zrédet ciepta powinny by¢ nie mniejsze niz 100 mm.

15.6.4.2 W odlegtosci mniejszej niz 50 mm od dna podwdjnego i od zbiornikéw paliwa lub ole-
jéw smarowych nie nalezy uktada¢ zadnych kabli. Odlegtosci kabli od poszycia zewnetrznego oraz
od przeciwpozarowych i wodoszczelnych grodzi i poktadéw powinny by¢ nie mniejsze niz 20 mm.

15.6.4.3 Nie nalezy uktadac¢ kabli w zbiornikach ani fadowniach przeznaczonych do przewozu
palnych cieczy, z wyjatkiem przypadkéw przewidzianych w 2.7.

15.6.4.4 Kable z zewnetrzng powtoka metalowa mozna uktada¢ na konstrukcjach ze stopow
lekkich lub mocowa¢ za pomoca uchwytéw z takich stopéw tylko w przypadku zastosowania
trwatej ochrony antykorozyjne;j.

15.6.4.5 Na statkach przeznaczonych do przewozu niebezpiecznych tadunkéw suchych w zasa-
dzie nie nalezy prowadzi¢ kabli przelotowych przez tadownie. Dopuszczalno$¢ i szczegoéty roz-
wigzania konstrukcyjnego prowadzenia kabli w takich tadowniach powinny by¢ uzgodnione
z PRS.

15.6.4.6 Nie zaleca sie uktadania kabli pod podtoga pomieszczen maszynowych. Jezeli takie uto-
Zenie jest konieczne, kable nalezy uktada¢ w rurach metalowych lub zakrytych kanatach (patrz
14.6.8).

15.6.4.7 Kable z izolacja o réznych temperaturach granicznych, uktadane we wsp6lnych tra-
sach kablowych, nalezy tak ukladaé, aby kable nie nagrzewaly sie do temperatury wyzszej, niz
dopuszczalna.
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15.6.4.8 Kabli z r6znymi powtokami ochronnymi, z ktérych mniej trwate mogg podlegaé uszko-
dzeniom, nie nalezy uktada¢ we wspdlnej rurze, wspdélnym kanale ani w inny sposéb wspdlnie

i bez zamocowania.

15.6.4.9 Kable obwodéw pradowych elektrycznego napedu gtdwnego nalezy uktada¢ oddziel-
nie od kabli innego przeznaczenia.

15.6.4.10 Zyt kabla wielozytowego nie nalezy stosowa¢ do zasilania energig elektryczna i ste-
rowania nie zwigzanych ze sobg waznych urzadzen. W kablu wielozytowym nie nalezy stosowac
réwnocze$nie obwodow na napiecie bezpieczne i na napiecie robocze przekraczajace bezpieczne.

15.6.4.11 W przypadku uktadania kabli w kanatach i innych konstrukcjach wykonanych z pal-
nych materiatow nalezy zabezpieczy¢ te materiaty w rejonie utozenia kabli przed dziataniem
ognia za pomocg odpowiednich srodkéw ognioodpornych, jak wyktadziny, pokrycie lub nasycenie

srodkami niepalnymi.

15.6.4.12 Kabli nie nalezy uktada¢ w cieplnej lub akustycznej izolacji, jezeli izolacja ta wyko-
nana jest z materiatéw palnych. Kable nalezy oddzieli¢ od takiej izolacji wyktadzing z niepalnego

materiatu lub umiesci¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 20 mm od takiej izolacji.

W przypadku uktadania kabli w izolacji cieplnej lub akustycznej wykonanej z niepalnych materia-
16w, kable nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem dodatkowego ich nagrzewania.

15.6.4.13 Wewnetrzne promienie zgie¢ kabli powinny by¢ nie mniejsze od podanych w tabeli

15.6.4.13.

Tabela 15.6.4.13

Rodzaj kabla Zewnetrzna $rednica | Najmniejszy promien
Rodzaj izolacji Rodzaj powtoki ochronnej kabla, d, mm zgigcia kabla
taSma metalowa lub pancerz z dru- dowolna 10d
tow
. stop otowiu lub oplot z drutéw dowolna 6d
Materiaty termoplastyczne | metalowych
i elastomerowe 4095 34
inne powtoki 9,5do 25,4 4d
powyzej 25,4 6d

15.6.4.14 Kable i przewody uziemiajgce urzadzen ustawionych na amortyzatorach powinny

by¢ tak doprowadzone, aby nie ulegty uszkodzeniu w warunkach eksploatacji.

15.6.4.15 Pomiedzy kablami a rurociggami lub przewodami elastycznymi instalacji hydraulicz-
nej podnoszenia i opuszczania steré6wki powinna by¢ zachowana odlegto$¢ minimum 100 mm.

15.6.4.16 Kable zasilajace steréwke przystosowang do podnoszenia i opuszczania powinny by¢
odpowiednio zamocowane i powinny zachowywac¢ swoja elastycznos¢ réwniez w niskiej tempe-
raturze (do -209C) oraz by¢ odporne na warunki srodowiskowe.

15.6.4.17 Kable zasilania gtdwnego i awaryjnego nie moga przebiegac¢ przez to samo pomiesz-
czenie. PRS moze odstapi¢ od tego wymogu, jezeli:

.1 kable zasilania gtéwnego i awaryjnego sg utoZone jak najdalej od siebie, lub
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.2 awaryjne kable zasilajgce s3 ognioodporne. Wymog ten uznaje sie za spelniony, jezeli kable
spetniajg wymagania norm miedzynarodowych serii IEC 60331.

15.6.5 Mocowanie kabli

15.6.5.1 Kable powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomocg uchwytéw, obejmek itp. ele-
mentéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego lub trudno zapalnego. Powierzch-
nia uchwytéw powinna mie¢ dostateczng szerokos$¢ inie powinna mie¢ ostrych krawedzi.
Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby kabel byl dobrze umocowany, lecz bez narazenia na
uszkodzenie powtok ochronnych.

15.6.5.2 Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami mocujacymi przy poziomym uktadaniu
kabli nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 15.6.5.2. Przy pionowym uktadaniu
kabli odlegtosci te mogg by¢ zwiekszone o 25%.

Tabela 15.6.5.2

Zewnetrzna $rednica kabla, Odlegtosci pomiedzy uchwytami,
[mm] [mm]
powyzej do dla kabli bez pancerza dla kabli z pancerzem
- 8 200 250
8 13 250 300
13 20 300 350
20 30 350 400
30 - 400 450

15.6.5.3 Kable nalezy tak mocowa¢, aby mechaniczne obcigZenia powstajace w kablach nie
przenosity sie na ich przytacza.

15.6.5.4 Tory kablowe i kable uktadane réwnolegle do poszycia kadtuba statku nalezy moco-
wac do konstrukcji kadtuba, a nie do poszycia.

Na grodziach wodoszczelnych i masztach kable nalezy mocowaé za pomoca odpowiednich kon-
strukgji, jak kasety, uchwyty lub podktady kablowe.

15.6.5.5 Kable prowadzone réwnolegle do powierzchni, na ktérych moze nastepowac konden-
sacja wilgoci, nalezy uktada¢ na wspornikach lub perforowanych podktadach w taki sposéb, aby
istniata wolna przestrzen pomiedzy kablami i tymi powierzchniami.

15.6.5.6 Tory kablowe nalezy prowadzi¢ z mozliwie minimalng liczbg skrzyZzowan. W miejscu
skrzyzowania toréw kablowych nalezy stosowa¢ mostki, tak aby szczelina powietrzna pomiedzy
krzyzujgacymi sie torami wynosita co najmniej 5 mm.

15.6.5.7 Dla statkéw z tworzyw sztucznych (laminatéw szklanych) dopuszcza sie stosowanie
réwnorzedne zmienionych wymagan dotyczacych prowadzenia, mocowania i uszczelniania
przej$¢ kabli i tras kablowych w odniesieniu do wymagan zawartych w Przepisach dla statkéw
stalowych, uwarunkowanych technologia produkcji kadtubéw z tworzyw sztucznych, stosowa-
nymi materiatami itp.

15.6.6 Przejscia kabli przez poklady, grodzie i $cianki

15.6.6.1 Przejscia kabli przez wodoszczelne, gazoszczelne i ognioodporne grodzie i poktady po-
winny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby zachowana zostata szczelno$¢ (lub odpornos¢)
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grodzi/poktadu i aby naprezenia powstajace przy sprezystych odksztatceniach kadtuba nie byty
przenoszone na kable.

15.6.6.2 Przy prowadzeniu kabli przez niewodoszczelne przegrody lub elementy konstrukeji o
grubosci mniejszej niz 6 mm w otworach do przejs$¢ kabli nalezy umieszcza¢ wyktadziny lub tu-
lejki chroniace przed uszkodzeniem. Przy grubosciach wiekszych niz 6 mm mozna nie stosowac
wyktadzin ani tulejek, lecz nalezy zaokragla¢ krawedzie otwordw.

15.6.6.3 Kable przechodzace przez poktady nalezy zabezpieczy¢, do odpowiedniej wysokosci
od poktadu, przed mozliwymi uszkodzeniami mechanicznymi, a w miejscach, gdzie uszkodzenia
takie s3 mato prawdopodobne - do wysokosci co najmniej 200 mm. PrzejScia kabli nalezy zala¢
masg kablowa. Przy ukladaniu pojedynczych kabli zamiast zalewania masa moga by¢ stosowane
dtawnice.

15.6.7 Masy kablowe i szczeliwa

15.6.7.1 Do wypelnienia skrzynek kablowych w grodziach wodoszczelnych i poktadach nalezy
stosowac masy uszczelniajace, majace dobra przyczepnos$¢ do wewnetrznych powierzchni skrzy-
nek kablowych i do powtok kabli, odporne na dziatanie wody i produktéw naftowych, nie two-
rzace jam usadowych i niezmniejszajace szczelnosci przy dtugotrwatej eksploatacji w warunkach
omowionychw 2.1.1.1, 2.1.1.2 1 2.1.2.1.

15.6.8 Ukladanie kabli w rurach i kanatach kablowych

15.6.8.1 Ruryikanaly do uktadania kabli powinny by¢ metalowe i zabezpieczone od strony ze-
wnetrznej i wewnetrznej przed korozja. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ réwna i
gtadka. Konice rur powinny by¢ tak obrobione lub zabezpieczone, aby wciggane kable nie ulegty
uszkodzeniu.

Po uzgodnieniu z PRS - dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych (PCW).

15.6.8.2 Promien zgiecia rur i kanatéw powinien by¢ nie mniejszy od dopuszczalnego dla uto-
zonego w nim kabla o najwiekszej Srednicy (patrz 15.6.4.13).

15.6.8.3 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojéw wszystkich kabli, okreslona z ich
zewnetrznych $rednic, powinna by¢ nie wieksza od 40% powierzchni wewnetrznego przekroju
poprzecznego rury.

15.6.8.4 Rury i kanatly powinny by¢ ciggte pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz
powinny by¢ skutecznie uziemione, jezeli przez samo utozenie rur i kanatéw nie zostato zapew-
nione skuteczne uziemienie.

15.6.8.5 Rury i kanaty powinny by¢ tak utozone, aby nie mogta gromadzi¢ sie w nich woda.
W razie koniecznosci nalezy przewidzie¢ w rurach i kanatach otwory wentylacyjne, mozliwie
w miejscach najnizszych i najwyzszych, w celu zapewnienia cyrkulacji powietrza i zapobiegania
kondensacji pary wodnej. Takie otwory mozna wykonywac tylko w miejscach, gdzie nie zwiekszy
to niebezpieczenstwa wybuchu lub pozaru.

15.6.8.6 Jezeli na podstawie postanowienia zawartego w 15.1.1 PRS wyrazit zgode na stosowa-
nie kabli z powtoka palng, to powinny one by¢ utozone tylko w rurach metalowych.

15.6.9 Specjalne wymagania dotyczace instalowania jednozylowych kabli pradu
przemiennego
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15.6.9.1 Nie zaleca sie stosowania kabli jednozytowych w instalacjach pradu przemiennego.
Jezeli zastosowanie takich kabli jest konieczne, to kable przewodzace prad wiekszy niz 20 A
powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

.1 kable nie powinny mie¢ pokry¢ z materialu magnetycznego;

.2 kable nalezace do jednego obwodu powinny by¢ utozone na tej samej trasie lub w tej samej
rurze; utozenie takich kabli w r6znych rurach jest dopuszczalne tylko w przypadku stoso-
wania rur z materiatéw niemagnetycznych;

.3 uchwyty kablowe, z wyjatkiem wykonanych z materiatdw niemagnetycznych, powinny
obejmowac wszystkie kable jednozytowe nalezace do tego samego obwodu;

4 odlegtosci pomiedzy kablami nie powinny by¢ wieksze niz jedna $rednica kabla.

15.6.9.2 Przy prowadzeniu kabli jednozytowych przez grodzie lub poklady nalezy zwracaé
uwage na to, aby miedzy kablami nalezacymi do tego samego obwodu nie byto materiatéw ma-
gnetycznych. Odlegto$ci pomiedzy takimi kablami i materiatami magnetycznymi nie powinny by¢
mniejsze niz 75 mm.

15.6.10 Przylaczanie i laczenie kabli

15.6.10.1 Konce kabli nalezy uszczelnia¢ w sposéb zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do wne-
trza kabla.

15.6.10.2 Powtoka ochronna kabla wprowadzonego do urzadzenia powinna wchodzi¢ do wne-
trza urzadzenia co najmniej 10 mm poza otwor wejscia.

15.6.10.3 Polaczenia kabli w miejscach ich rozgatezien nalezy wykonywa¢ w gniazdach rozga-
teznych za pomoca zaciskow.

15.6.10.4 Jezeli przy uktadaniu kabli wyniknie konieczno$¢ wykonania dodatkowych potaczen
nalezy ograniczy¢ je do minimum i nalezy je wykonywa¢ w odpowiednich gniazdach rozgateznych
wyposazonych w zaciski. Cate potgczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynni-
koéw zewnetrznych. Dopuszczalno$¢ stosowania dodatkowego tgczenia kabli lub tgczenia uszko-
dzonych kabli bedzie odrebnie rozpatrzona przez PRS, przy uwzglednieniu wymagan normy
IEC 60092-352 (pkt. 3.28 i Zatacznik D).

15.6.10.5 Kable prowadzace do steréwki, ktéra moze by¢ podnoszona i opuszczana, powinny
przechodzi¢ przez skrzynke wyposazong w zaciski. Od skrzynki do urzadzen elektrycznych znaj-
dujacych sie w steréwce nalezy stosowac¢ gietkie odcinki przewoddw, majace odpowiedni zapas
dtugosci oraz tak utozone i zamocowane, aby nie mogty ulec uszkodzeniu przy ruchu steréwki.
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16 UKLADY ZDALNEGO STEROWANIA I AUTOMATYKI
16.1 Zakres zastosowania

16.1.1 Wpymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do wszystkich, instalowanych
na statku, urzadzen (mechanizmo6w) zautomatyzowanych, poszczegélnych uktadéw automatyki,
a takze objetych nadzorem PRS elementéw i zespotéw tych ukladow.

16.1.2 Automatyzacja urzadzen i instalacji nie jest (z wyjatkiem przypadkéw szczegdlnych,
okreslonych w Przepisach) warunkiem uzyskania przez statek klasy PRS, jednakze w przypadku
jej wprowadzenia nalezy spei¢ wymagania niniejszego rozdziatu.

16.2 Wymagania konstrukcyjne
16.2.1 Wymagania ogdlne

16.2.1.1 Niezaleznie od wyposazenia zautomatyzowanych urzadzen w uktady automatycznego
lub zdalnego sterowania oraz w uktady kontrolne, nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ recznego sterowa-
nia lokalnego tymi urzagdzeniami.

W kazdym przypadku uszkodzenia w uktadzie sterowania automatycznego lub zdalnego powinna
by¢ zachowana mozliwo$¢ sterowania lokalnego.

16.2.1.2 W przypadku zdalnego sterowania mechanizmami lub instalacjg, obstugujacy powi-
nien mie¢ mozliwo$¢ wystarczajgcego sprawdzenia ze stanowiska sterowania, czy zadana czyn-
nos$c¢ zostata wykonana przez uktad sterowania.

16.2.2 Wymagania dla elementdéw i zespoltéw automatyki

16.2.2.1 Elementyizespoty stosowane w uktadach automatyki powinny, oprécz spetnienia wy-
magan niniejszego rozdziatu, dodatkowo odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich czesci Przepi-
sOw.

16.2.2.2 Poszczegdlne elementy i zespoty uktadéw, a takze ich przytacza zewnetrzne powinny
by¢ wyraznie i trwale oznaczone. Oznaczenie to powinno pozwala¢ na tatwg ich identyfikacje
z dokumentacja techniczng, a w przypadku czujnikéw powinno podawac réwniez ich przeznaczenie
i wartos$ci nastaw.

16.2.2.3 Urzadzenia ttumigce (amortyzatory), stosowane do zabezpieczenia elementéw i ze-
spotéw przed skutkami udaréw i drgan, powinny by¢ wyposazone w ograniczniki chronigce je
przed uszkodzeniem w przypadku nadmiernych amplitud (wychylen).

16.2.2.4 Elementy i zespoly przeznaczone do zainstalowania w pomieszczeniach lub rejonach
zagrozonych wybuchem powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

16.2.2.5 Elementy regulacyjne, przeznaczone dla ustalenia nastawy, powinny by¢ zabezpie-
czone przed samoczynng zmiang ustalonego nastawienia, przy czym powinna by¢ zachowana
mozliwo$¢é powtdrnego ich zabezpieczenia, w przypadku zmiany nastawy.

16.2.2.6 Wymienne bloki (kasety) majace ztagcza wtykowe powinny by¢ tak wykonane, aby wy-
kluczona byta mozliwo$¢ pomytki przy ich wymianie oraz zapewniona mozliwo$¢ skutecznego i
trwatego zamocowania w pozycji pracy.
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Jezeli wtasciwosci konstrukcyjne lub funkcjonalne elementu lub zespotu tego wymagaja, to po-
winny mie¢ one trwale oznaczong pozycje poprawnego zamontowania lub powinny by¢ tak wy-
konane, aby zamontowanie ich w pozycji nieprawidtowej byto niemozliwe.

16.2.2.7 Plytki obwodoéw drukowanych po stronie, na ktérej rozmieszczone sg $ciezki pradowe
- nalezy pokrywac lakierem elektroizolacyjnym.

16.2.2.8 Mechanizmy wykonawcze (sitowniki, nastawniki itp.) powinny by¢ wykonane tak, aby
niemozliwe byty samoczynne niekontrolowane przemieszczenia ich elementéw roboczych.

16.2.2.9 Elementy i zespoly pneumatyczne i hydrauliczne powinny wytrzymywacé bez uszko-
dzen krétkotrwate przecigzenia wywotywane wzrostem ci$nienia czynnika roboczego do warto-
$ci 1,5 ci$nienia nominalnego.

16.2.2.10 Czujniki ci$nienia nalezy przylaczac do instalacji za pomocg kurkéw tréjdrogowych,
pozwalajacych na:

— podanie ci$nienia kontrolnego,
— odpowietrzenie przewodu,
— odciecie uszkodzonego czujnika.

16.2.2.11 Elementy oraz zespoty pneumatyczne i hydrauliczne powinny zachowywac¢ swoje
charakterystyki funkcjonalne przy odchyleniach ci$nienia zasilania o + 20% od wartosci no-
minalne;j.

16.2.3 Wymagania dla ukladéw automatyki

16.2.3.1 Obwody elektryczne lub elektroniczne uktadéw automatyki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajgce, zapewniajgce selektywne odtgczenie uszkodzonych czesci uktadu.

16.2.3.2 Poszczegoélne uktady automatyki powinny by¢ wykonane tak, aby uszkodzenie w jed-
nym obwodzie lamp, syren itp. urzadzen sygnalizacji, nie powodowato zaktécen w pracy pozosta-
tych obwodow.

16.2.3.3 Zanik zasilania w uktadach sterowania automatycznego lub zdalnego nie powinien
prowadzi¢ do stanéw niebezpiecznych.

16.2.3.4 Uktady automatyki powinny by¢ wykonane z takich elementéw i zespotéw, aby ich
wymiana na inne tego samego typu nie wptywata na prace uktadu. Niezbedna regulacja powinna
by¢ mozliwa za pomoca prostych srodkéw.

16.2.3.5 Uktady automatyki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig btednego zadziatania w
wyniku krétkotrwatych zmian parametréw powodowanych kotysaniem statku, zatagczeniem lub
wytgczeniem mechanizméw i tym podobnych normalnych wahan parametrow.

16.2.3.6 Uktady automatyki powinny by¢ tak wykonane, aby typowe uszkodzenia tych uktadow
nie prowadzity do standéw niebezpiecznych oraz nie powodowaty uszkodzen wtérnych w tych
uktadach i obstugiwanych przez nie urzadzeniach zautomatyzowanych.

16.2.3.7 Kazdy uktad sterowania zdalnego lub automatycznego powinien by¢ tak wykonany,
aby po awaryjnym zatrzymaniu przez uktad bezpieczenstwa, ponowne uruchomienie urzadzenia
nie mogto nastgpi¢ samoczynnie (np. bez sprowadzenia elementu sterowniczego do pozycji wyj-
Sciowej).
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16.2.3.8 Elementy wymienne i regulowane uktadéw automatyki, a takze punkty pomiarowe po-
winny by¢ tak rozmieszczone, aby stale zapewniony byt do nich swobodny dostep.

16.2.3.9 Elementy lub zespoty ukladéw automatyki nalezy wykonywac tak, aby istniata mozli-
wos¢ przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych w czasie ich pracy.

16.2.3.10 Zakres pomiarowy czujnikéw o dziataniu analogowym powinien przekracza¢ zakres
zmian sygnatu wej$ciowego (parametru mierzonego) co najmniej o 20%.

16.2.3.11 Ciecz stosowana w uktadach hydraulicznych powinna mie¢:

.1 zdolnos$¢ do dtugotrwatego zachowania fizycznych wtasciwosci roboczych we wszystkich
warunkach eksploatacji;

.2 dostateczne wlasciwosSci smarne;

.3 temperature zaptonu par nie nizszg niz 60°C

oraz nie powinna:
4 dziata¢ niszczaco na materiaty elementéw i rurociggéw;
.5 Dbyc¢toksyczna.

Lepkos¢ cieczy hydraulicznej powinna pozostac stata w caltym zakresie temperatur roboczych.

16.2.3.12 Stosowane w uktadach automatyki filtry powinny by¢ tak usytuowane lub by¢ takiej
konstrukcji, aby istniata mozliwos¢ ich czyszczenia w czasie pracy uktadu.

16.2.3.13 Hydrauliczne uktady automatyki nie powinny taczy¢ sie z innymi instalacjami i po-
winny by¢ zasilane z oddzielnych zbiornikow.

Na podstawie odrebnego uzgodnienia z PRS - w czeSci wykonawczej uktadu hydraulicznego moze
by¢ wyjatkowo stosowana ciecz robocza z innej instalacji, pod warunkiem zastosowania skutecz-
nych urzadzen oczyszczajacych.

16.2.3.14 Zakonczenia rurociggéw dolotowych i powrotnych do zbiornikéw powinny by¢ do-
prowadzone ponizej poziomu cieczy w zbiorniku, z uwzglednieniem wahan zachodzacych w cza-
sie pracy i przy przechytach statku.

16.2.3.15 Pneumatyczne uktady automatyki powinny by¢ wyposazone w skutecznie dziatajace
urzadzenia zapewniajgce wymagany stopien czystosci i sucho$ci powietrza.

16.2.3.16 Stosowane w pneumatycznych uktadach automatyki napedu gtéwnego i elektrowni
statkowej urzadzenia odwadniajace i filtrujace powinny by¢ w zasadzie zdwojone i potaczone
miedzy soba w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ pracy jednego z nich w czasie, gdy drugie jest
odtaczone. Mozna nie stosowaé podwojnych urzadzen odwadniajgcych i filtrujacych, jezeli ich
oczyszczanie odbywa sie automatycznie albo konstrukcja tych urzadzen pozwala na szybka wy-
miane elementéw zanieczyszczonych bez koniecznos$ci przerywania doptywu powietrza.

16.2.3.17 W rurociagu zasilajagcym uktady pneumatyczne nalezy zainstalowa¢ zawory bezpie-
czenstwa, zapobiegajace wzrostowi ci$nienia do wartos$ci wiekszej niz 1,1 wartoSci ci$nienia ro-
boczego.

Jezeli stosuje sie zawory redukcyjne, to powinny by¢ one zawsze zdwojone.

16.2.3.18 Przyjednoczesnym usytuowaniu w pulpitach, tablicach itp. zespotach elementéw hy-
draulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i elektronicznych - nalezy je tak wzajemnie
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rozdzieli¢, aby ewentualne przecieki ciektego czynnika roboczego nie mogty szkodliwie oddziaty-
wac na elementy elektryczne, elektroniczne lub pneumatyczne.

Te rejony tablic, pulpitéw i innych zespotéw, w ktérych usytuowane jest wyposazenie zawierajace
ciekty czynnik roboczy, powinny by¢ wyposazone w wanny $ciekowe z rurami $ciekowymi.

16.2.3.19 W przypadku stosowania elementéw lub zespotéw wymagajacych chtodzenia wymu-
szonego nalezy stosowac skuteczne srodki zapobiegajace ich uszkodzeniu przy braku chtodzenia.
Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ pracy elementéw lub zespotéw w przypadku ich zanieczysz-
czenia powietrzem chtodzacym.

16.2.3.20 Elementy stuzace do sterowania powinny by¢ rozmieszczone w sposéb zapewniajacy
swobodny do nich dostep, a takze powinny by¢ oznaczone odpowiednio do ich przeznaczenia
i zabezpieczone przed samoczynng zmiang potozenia.

16.3 Zasilanie ukladéw automatyki

16.3.1 Zasilanie energig elektryczng uktadu sterowania napedem gtéwnym powinno odbywa¢é
sie dwoma niezaleznymi obwodami. Przetgczenie obwodéw zasilania moze by¢ automatyczne lub
reczne ze stanowiska sterowania. Uktad sterowania zespotami pradotwérczymi powinien by¢ za-
silany tak, aby jego dziatanie byto niezalezne od istnienia napiecia w rozdzielnicy gtéwnej.

16.3.2 Przy zasilaniu uktadéw sterowania automatycznego mechanizmami pomocniczymi z ob-
wodu zasilajacego naped tych mechanizmoéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia mechani-
zmu rezerwowego (dublujacego) w przypadku zaniku napiecia w obwodzie zasilajagcym naped
mechanizmu aktualnie pracujacego.

16.3.3 Uktad alarmowy powinien by¢ zasilany w sposéb ciagty.

W przypadku zaniku zasilania podstawowego, wigczenie Zrédta rezerwowego powinno nastepo-
wacé automatycznie. Zrédtem tym moze by¢ bateria akumulatoréw zdolna do zasilania uktadu co
najmniej przez 15 min.

Zanik zasilania podstawowego powinien by¢ sygnalizowany.

16.3.4 Uktady automatyki lub ich cze$ci wykonane jako hydrauliczne lub pneumatyczne po-
winny by¢ zasilane za pomocg dwdch sprezarek lub dwoch pomp.

16.4 Uklady kontrolne
16.4.1 Uklady alarmowe

16.4.1.1 Zaleznie od zakresu automatyzacji urzadzen - uktad alarmowy powinien podawac na-
stepujace rodzaje sygnatow:

.1 alarm o przekroczeniu granicznych warto$ci parametrow;

.2 alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa;

.3 alarm o zaniku energii zasilajacej poszczegdlne uktady automatyki lub o wtgczeniu zasila-
nia rezerwowego;

4 alarm o zmianie innych wielkosci lub stanéw wynikajgcych z wymagan szczegétowych ni-
niejszej czesci Przepiséw.

Stany alarmowe urzadzen maszynowych powinny by¢ wskazywane na odpowiednich stanowi-
skach sterowania tymi urzadzeniami.
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16.4.1.2 Uktad alarmowy powinien dziata¢ niezaleznie od uktadéw sterowania i bezpieczen-
stwa, tak aby uszkodzenie lub niesprawnosc¢ funkcjonalna tych uktadéw nie uniemozliwiata pracy
uktadu alarmowego. Mozliwo$¢ potgczenia tych uktadéw (ograniczonego wytgcznie do Zrédta sy-
gnatu) podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

16.4.1.3 Uktad alarmowy powinien miec¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby w przypadku
przerwania obwodu lub innych typowych uszkodzen nastepowato podanie sygnatu alarmowego.

16.4.1.4 Uktad alarmowy powinien przekazywac jednocze$nie sygnaty Swietlne i dZzwiekowe.
Uktad powinien mie¢ wiasciwo$ci podawania jednoczesnego kilku sygnatéw alarmowych.

16.4.1.5 Sygnat Swietlny powinien by¢ przekazywany swiattem migajacym i powinien wskazy-
wac przyczyny powstania alarmu. Catkowite skasowanie sygnatu swietlnego powinno by¢ moz-
liwe dopiero po usunieciu przyczyn jego powstania. Potwierdzenie przyjecia sygnatu swietlnego
powinno by¢ wyraznie widoczne przez zmiane charakteru tego sygnatu (np. zmiana ze $wiatta
migajacego na ciaggte lub zmiana czestotliwo$ci migania).

16.4.1.6 Sygnatl dzwiekowy moze by¢ wspoélny dla réznych rodzajéw sygnatéw. Jezeli przewi-
duje sie mozliwos$¢ wytaczenia sygnatu dzwiekowego po zadziataniu, to powinna by¢ zachowana
gotowos¢ do podania nastepnego sygnatu, zwigzanego z innym alarmem, zanim przyczyna po-
przedniego sygnatu zostanie usunieta. Sygnaly dZwiekowe odnoszace sie do urzadzen maszyno-
wych powinny wyraznie odrézniac sie od dZwiekéw pochodzacych z otoczenia oraz od sygnatow
innych alarméw - np. pozarowego, o wpuszczeniu CO2 itp.

16.4.1.7 W celu utatwienia wykrycia krétkotrwatych stanéw alarmowych samoczynnie zanika-
jacych, uktad powinien zabezpiecza¢ zachowanie informacji tak, aby sygnalizacja przej$ciowych
stan6w alarmowych byta utrzymana do chwili ich potwierdzenia.

16.4.1.8 Odlaczenie lub pominiecie dowolnej czesci uktadu alarmowego powinno by¢ wyraZnie
wskazywane.

16.4.1.9 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dokonania préby dziatania uktadu alarmowego
w czasie normalnej pracy urzadzen. Tam, gdzie jest to praktycznie mozliwe, nalezy przewidzie¢ w
dogodnych i dostepnych miejscach urzadzenie umozliwiajace sprawdzenie dziatania czujnikéw w
taki sposdb, aby nie wptywato to na prace mechanizmow.

16.4.1.10 Krotkotrwata przerwa w zasilaniu uktadu alarmowego nie powinna powodowacé
utraty informacji o stanach alarmowych podawanych przed przerwa.

16.4.1.11 Barwa sygnalu $wietlnego powinna by¢ dostosowana do rodzaju sygnatu zgodnie z
45.5.

16.4.1.12 Jezeli przewiduje sie zastosowanie $ciemniacza dla wskaznikow dowolnego uktadu
alarmowego instalowanego na mostku nawigacyjnym, to powinien on by¢ tak wykonany, aby nie-
mozliwe byto catkowite Sciemnienie pod$wietlenia tych wskaZnikow.

16.4.1.13 Dla silnikdw spalinowych wyposazonych w rurociagi wysokocisnieniowe tgczace
pompe paliwowg z wtryskiwaczami nalezy przewidzie¢ alarm przecieku z takiego rurociggu.
Alarm nie jest wymagany dla silnikdéw dwucylindrowych i silnikow zainstalowanych na poktadzie
otwartym, zasilajgcych wciagarki kotwiczne i kabestany.

16.4.1.14 Dla uktadu napedowego statku nalezy przewidzie¢ uktad alarmowy, podajacy sygnat
przy przekroczeniu:
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— maksymalnej temperatury wody chtodzacej silnik napedowy,

— minimalnego ci$nienia oleju smarowego silnika napedowego i przektadni,

— minimalnego ci$nienia oleju i powietrza sterujgcego silnikiem napedowym nawrotnym, prze-
ktadnig i $rubg nastawna.

16.4.2 Uklad bezpieczenstwa

16.4.2.1 Uktad bezpieczenstwa poszczegdlnych urzadzen zautomatyzowanych powinien dzia-
fa¢ automatycznie przy przekroczeniu granicznych warto$ci parametréw grozacym awarig oraz
powinien obejmowa¢ wszystkie mozliwe do przewidzenia stany awaryjne, rozpatrzone z
uwzglednieniem wtasciwosci i cech zabezpieczanego mechanizmu, tak aby:

.1 zostaty przywrdcone normalne warunki pracy (przed uruchomieniem zespotu rezerwo-
wego) - lub

.2 praca urzadzenia zostata czasowo dostosowana do zaistniatych warunkéw (przez reduk-
cje obcigzenia mechanizmu) - lub

.3 mechanizmy zostaty zabezpieczone przed awarig przez zatrzymanie.

16.4.2.2 Nalezy uniemozliwi¢ samoczynne wytaczenie uktadu napedowego lub jego czesci
przez uktad bezpieczenistwa, dopoki nie bedzie nagtego zagrozenia awaria, kompletnym zniszcze-
niem lub eksplozjg np. w wyniku osiggniecia nadobrotow.

16.4.2.3 Nalezy przewidzie¢ $rodki pozwalajace na stwierdzenie przyczyny zadziatania uktadu
bezpieczenstwa.

16.4.2.4 Uktad bezpieczenstwa powinien dziata¢ niezaleznie od uktadéw sterowania i alarmo-
wego, tak aby uszkodzenie tych uktadéw nie mogto uniemozliwi¢ dziatania uktadu bezpieczen-
stwa.

16.4.2.5 Uktad bezpieczenstwa powinien mie¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby w przy-
padku zwarcia, doziemienia, zadziatania bezpiecznika lub przerwania obwodu nastepowato na-
danie sygnatu alarmowego.

16.4.2.6 Uktady bezpieczenstwa poszczego6lnych urzadzen lub mechanizméw maszynowni po-
winny by¢ od siebie niezalezne. Uszkodzenie jednego urzadzenia lub zespotu urzadzen maszy-
nowni nie powinno wptywac na dziatanie uktadéw bezpieczenistwa innych urzadzen.

16.4.2.7 W przypadku uktadu napedowego wielosilnikowego i wielosrubowego, zadziatanie
uktadu bezpieczenstwa przy spadku ci$nienia w instalacji oleju smarowego jednego silnika, nie
powinno wptywac na prace pozostatych silnikow.

16.4.2.8 Uktad bezpieczenstwa powinien dziata¢ po zadziataniu uktadu alarmowego w odpo-
wiedniej sekwencji realizowanych funkgcji.

16.4.2.9 Zadziatanie uktadu bezpieczenstwa powinno wywota¢ sygnat alarmowy.

16.4.2.10 Uktad bezpieczenstwa powinien by¢ zbudowany tak, aby jego uszkodzenia nie pro-
wadzity do stanéw niebezpiecznych. Wtasciwo$¢ ta powinna by¢ zachowana z uwzglednieniem
nie tylko bezpieczenstwa samego uktadu i zwigzanego z nim urzadzenia, lecz i bezpieczenstwa
maszynowni oraz statku.
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16.4.2.11 Jezeli nastgpito zatrzymanie urzadzenia przez uktad bezpieczenstwa, to jego po-
nowne uruchomienie nie powinno nastepowac automatycznie, lecz po uprzednim recznym odblo-
kowaniu (patrz tez 15.2.3.7).

16.4.2.12 Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wytaczania uktadu bezpieczenstwa napedu gtow-
nego, to urzadzenie wylgczajace powinno by¢ wykonane tak, aby niemozliwe byto niezamierzone
uzycie i aby w przypadku wylaczenia uktadu bezpieczenstwa stan ten byl wskazywany specjal-
nym sygnatem.

16.4.2.13 W uktadach napedowych ze $rubami o skoku nastawnym, nalezy przewidzie¢ zabez-
pieczenie przed przecigzeniem silnika przy ustawieniu skoku $ruby.

16.5 Uklady sterowania
16.5.1 Uklad sterowania napedem gtéwnym

16.5.1.1 Silnik gtéwny powinien by¢ wyposazony w system awaryjnego zatrzymywania zain-
stalowany w ster6wce, niezaleznie od uktadu zdalnego sterowania.

16.5.1.2 Kazde stanowisko zdalnego lub automatycznego sterowania napedem gtéwnym po-
winno by¢ wyposazone w nastepujace przyrzady kontrolne i urzagdzenia:

.1 wskazniki uktadu alarmowego dobrane z uwzglednieniem roli danego stanowiska oraz prze-
widywanej formy bezposredniego nadzoru nad praca urzadzen maszynowych, a w szczeg6l-
nosci wskazniki informujace o stanach wptywajacych na zdolno$ci manewrowe statku;
wskazniki informujace, z jakiego stanowiska odbywa sie sterowanie;
urzadzenie do wytaczania uktadu bezpieczenstwa silnika gtéwnego;
wskaZnik ci$nienia powietrza rozruchowego;
wskazniki liczby i kierunku obrotéw watu srubowego oraz wskazniki liczby obrotéw sil-
nika - w przypadku zastosowania sprzegta roztacznego dla silnikéw napedu gtéwnego,
ktérych moc wynosi 75 kW i wiecej;

.6 wskaznik potozenia skrzydet sSruby o skoku nastawnym;
.7 urzadzenie do awaryjnego zatrzymywania silnika gtéwnego wymagane w 16.5.1.1.

b Wiy

16.5.1.3 Zmniejszenie ci$nienia powietrza rozruchowego silnika gtbwnego ponizej dopuszczal-
nej warto$ci powinno powodowac zadziatanie sygnalizacji optyczne;j.

16.5.1.4 Uktad zdalnego sterowania powinien by¢ tak wykonany, aby w przypadku jego awarii
zostat podany sygnat alarmowy, a predkos¢ obrotowa i kierunek naporu $ruby napedowej pozo-
staty niezmienione az do chwili przejecia sterowania przez inne stanowisko.

16.5.1.5 W przypadku istnienia kilku stanowisk sterowania napedem gtéwnym nalezy wyklu-
czy¢ mozliwo$é rownoczesnego sterowania z r6znych stanowisk. Jedno z tych stanowisk powinno
by¢ nadrzedne w stosunku do pozostatych.

16.5.1.6 Przelaczanie stanowisk sterowania miedzy steréwka a maszynownig powinno by¢
mozliwe tylko ze sterowki.

16.5.1.7 Nadrzedne stanowisko sterowania powinno mie¢ mozliwos$¢ przejecia sterowania o kaz-
dym czasie, a takze mozliwo$¢ kontroli parametréw pracy uktadu napedowego i instalacji zwigzanych,
niezaleznie od tego, skad sie odbywa sterowanie. Przejecie sterowania przez stanowisko nadrzedne
powinno by¢ sygnalizowane przynajmniej na poprzednio czynnym stanowisku sterowania.
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16.5.1.8 Przelaczeniu sterowania ze stanowiska na stanowisko powinien towarzyszy¢ sygnat
dzwiekowy i $wietlny na obu stanowiskach.

Zaleca sie, aby czas przetaczenia sterowania na poszczegdlne stanowiska sterowania, w tym i na
lokalne, nie przekraczat 10 sekund.

16.5.1.9 Uktad sterowania powinien by¢ tak wykonany, aby sterowanie z nowego stanowiska
byto mozliwe dopiero po potwierdzeniu przez to stanowisko, w okreslonej formie, przejecia ste-
rowania.

Przelaczenie sterowania ze stanowiska na stanowisko nie powinno powodowa¢ konieczno$ci za-
trzymania silnika gtéwnego.

16.5.1.10 W przypadku sterowania ukltadem napedowym ze sterowni statku, czynno$ci ste-
rownicze stad wykonywane powinny ograniczy¢ sie do prostych ruchéw, a sygnat sterujacy po-
winien by¢ zadawany w zasadzie za pomoca pojedynczych elementéw sterowniczych (dzwigni,
pokretet itp.). W uktadach napedowych ze $rubg o skoku nastawnym lub z przekladnig nawrotna
moze by¢ stosowany system z dwoma elementami sterowniczymi, przy czym uktad sterowania
powinien by¢ tak wykonany, aby btedny manewr nie spowodowat zatrzymania silnika.

16.5.1.11 Uktad automatycznego lub zdalnego sterowania powinien by¢ tak wykonany, aby w przy-
padku szybkiego nastepowania po sobie zadawanych rozkazéw, zawsze zostal wykonany ostatni.
Przebieg wykonania zadanego rozkazu powinien by¢ niezalezny od predkosci przemieszczania ele-
mentu sterowniczego.

16.5.1.12 W przypadku uktadu napedowego wielosilnikowego kazdy silnik lub zespét tych sil-
nikéw pracujacy na jedng Srube napedowq powinien mie¢ niezalezny uktad zdalnego sterowania.

16.5.1.13 Zaleca sie takie wykonanie uktadu zdalnego sterowania dwoma lub wieksza liczba
silnikéw napedu gltéwnego pracujacych na jedng srube napedowa, aby wyréwnanie obcigzen pra-
cujacych silnikoéw nastepowato automatycznie.

16.5.1.14 Jezeli nie przewidziano $srodkdéw ograniczajacych do warto$ci nominalnej moment
obrotowy silnika napedu gtdwnego, to jej przekroczenie powinno by¢ sygnalizowane na kazdym
stanowisku sterowania.

16.5.1.15 Zaleca sie takie wykonanie uktadu automatycznego lub zdalnego sterowania silni-
kiem napedu gtéwnego, aby mozna byto wykluczy¢ ciagla prace silnika w okreslonym zakresie
obrotow, jezeli konieczno$¢ taka wyniknie np. ze wzgledu na drgania skretne.

16.5.1.16 Uktad automatycznego lub zdalnego sterowania silnikiem napedu gtéwnego powinien
tak ogranicza¢ liczbe wykonywanych rozruchéw (przesterowan) ponownych w przypadku nieuda-
nego pierwszego rozruchu (przesterowania) automatycznego lub zdalnego, aby pozostaty zapas po-
wietrza w zbiornikach rozruchowych lub energii elektrycznej w akumulatorach byt wystarczajacy
do wykonania z lokalnego stanowiska sterowania co najmniej trzech rozruchéw silnika.

16.5.1.17 Nieuruchomienie silnika napedu gtéwnego po wykonaniu ponownych rozruchéw
(przesterowan) automatycznych powinno by¢ sygnalizowane na stanowisku sterowania.

16.5.2 Uklady sterowania zrédtami i rozdzialem energii elektrycznej

16.5.2.1 Przy zastosowaniu uktadu automatyki zespotéw pradotwoérczych, w ktérym urucho-
mienie zespotu rezerwowego nastepuje po zaniku lub spadku napiecia na szynach rozdzielnicy
gtownej, przerwa w zasilaniu sieci nie powinna przekracza¢ 45 sekund. W takim przypadku
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ponowny rozruch mechanizméw waznych, niezbednych do manewrowania statkiem, ktére
pracowatly przed zanikiem mocy, powinien odbywa¢ sie automatycznie i w kolejnosci zapro-
gramowanej.

16.5.2.2 Uktad automatycznego sterowania zespotami pragdotwdrczymi powinien mie¢ blokade
uniemozliwiajaca automatyczne zatgczenie zespotu do sieci w przypadku zaistnienia zwarcia na
szynach rozdzielnicy gtéwne;j.

16.5.2.3 W przypadku nieudanego pierwszego rozruchu, automatycznego lub zdalnego, silnika
spalinowego zespotu pradotwdrczego, uktad sterowania powinien tak ograniczy¢ liczbe automa-
tycznie wykonywanych rozruchdw ponownych tego samego silnika lub silnikéw napedowych po-
zostatych zespotow, aby pozostaty w zbiornikach rozruchowych zapas powietrza lub - przy roz-
ruchu elektrycznym - zapas energii elektrycznej w baterii akumulatoréw byt wystarczajacy do
wykonania ze stanowiska sterowania lokalnego co najmniej trzech rozruchéw jednego z zespo-
16w pradotwoérczych.

16.5.2.4 Nieuruchomienie zespotu powinno by¢ sygnalizowane przez uktad alarmowy.
16.5.3 Uklady sterowania instalacjami rurociagéw

16.5.3.1 Armatura instalacji rurociaggéw sterowana zdalnie lub automatycznie przy uzyciu
energii pomocniczej powinna mie¢ konstrukcje umozliwiajacg réwniez sterowanie reczne.

16.5.3.2 Armature wymieniong w 16.5.3.1 nalezy usytuowa¢ w miejscach dostepnych (do ob-
stugi recznej) we wszystkich normalnych warunkach eksploatacji.

16.5.3.3 Uktad sterowania tymi instalacjami rurociaggéw, ktére przewidziane sa do wykorzy-
stania w réznych celach na przemian (np. balast i transport paliwa) powinien mie¢ takie blokady
i zabezpieczenia, aby spetnione byty odpowiednie wymagania dotyczace wzajemnego potaczenia
tych instalacji zawarte w Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociggéw.

16.5.3.4 Jezeli do sterowania zaworami odlotowymi ze zbiornikéw rozchodowych paliwa
uzywa sie energii pomocniczej (pneumatycznej, elektrycznej itp.), to zawory te powinny by¢ takiej
konstrukgcji, aby pozostawaty w stanie otwartym w przypadku braku wspomnianej energii oraz
aby istniata mozliwo$¢ ich zdalnego zamkniecia, za pomocg normalnie do tego celu, przewidzia-
nych $rodkéw, z miejsca znajdujacego sie poza maszynownia.

16.5.3.5 Jezeli zbiorniki paliwa wyposazone sa w uktad napeiniania z automatycznym odcie-
ciem doptywu paliwa, to nalezy przewidzie¢ czujnik wysokiego poziomu, uruchamiajacy urzadze-
nie zabezpieczajace przed przelaniem, najp6Zniej w momencie osiggniecia 97% napetnienia.
Uktad zdalnego sterowania napetnianiem, jezeli jest zastosowany, powinien dodatkowo spetnia¢
wymagania podane w 17.2.4.3.

16.5.4 Uklad sterowania sterem strumieniowym

16.5.4.1 Urzadzenia sterujace dziobowego steru strumieniowego powinny by¢ zainstalowane
na state w steréwce. Jezeli zastosowano przeno$ne urzgdzenia do zdalnego sterowania, to nalezy
zapewni¢ uktad, ktéry umozliwi w kazdej chwili przejecie sterowania ze steréwki.

16.6 Zalecenia dodatkowe dotyczace zakresu automatyzacji

16.6.1 Postanowienia ogolne i zakres zastosowania
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16.6.1.1 Postanowienia niniejszego rozdziatu sformutowano zaktadajac, ze statki srédladowe
eksploatowane sa w zasadzie bez statej wachty w maszynowni, a obecno$¢ personelu w tym po-
mieszczeniu wynika z konieczno$ci przeprowadzenia okresowych czynnosci obstugowych, regu-
lacyjnych i drobnych napraw.

16.6.1.2 Zakres automatyzacji, wynikajacy z postanowien niniejszego podrozdziatu, jest zale-
cany dla formy nadzoru nad praca urzadzen maszynowych okreslonej w 16.6.1.1 i nie jest zwia-
zany z uzyskaniem dodatkowego znaku w symbolu klasy statku.

16.6.2 Uklady kontrolne

16.6.2.1 Zaleca sie, aby zakres i sposéb dziatania uktadéw kontrolnych byt zgodny z tabela
16.6.2.1, przy czym sygnalizacja alarmowa wymagana w 16.4.1.14 jest obligatoryjna.

Stosowanie podanego w tabeli 15.6.2.1 automatycznego przetaczania mechanizmdéw dublujacych
jest celowe, jezeli od pracy tych mechanizmoéw zalezy zachowanie zdolno$ci manewrowych
statku.

Tabela 16.6.2.1

Uktad alarmowy
Mechanizm, instalacja - sygnalizowana Uktad .
Lp. , Parametry . . , Uwagi
lub urzadzenie wartos$¢ bezpieczenistwa
parametru
1 Uklad napedowy
1.1 | Gléwny silnik spalinowy
1.1.1 | Instalacja oleju ci$nienie na wlocie do silnika minimalna pierwszy stopien:
smarowego (za filtrem) wiaczenie pompy
rezerwowej
drugi stopien:
zatrzymanie
silnika
temperatura na wlocie do silnika [ maksymalna -
poziom w zbiorniku obiegowym minimalna -
1.1.2 | Instalacja chtodzaca temperatura wody chtodzacej maksymalna - na kolektorze
na odlocie z silnika odlotowym za
cylindrami
ci$nienie lub przeptyw wody wigczenie pompy
chtodzacej na wlocie minimalna rezerwowej
poziom w zbiornikach wyréw- minimalna -
nawczych
1.1.3 | Instalacja paliwowa poziom w zbiornikach rozcho- minimalna -
dowych
1.1.4 | Uktad wydechowy temperatura gazéw wydecho- maksymalna | redukcja na kolektorze
wych obcigzenia * wydechowym
za cylindrami
1.2 | Przekladnia gtéwna ci$nienie oleju smarowego minimalna wiaczenie pompy
na wlocie rezerwowej
temperatura oleju smarowego maksymalna -
na wlocie
1.3 | Waly napedowe temperatura tozyska oporowego [ maksymalna - tylko w przy-
ci$nienie oleju w sprzegle hy- padku gdy
draulicznym minimalna - sprzegto ma
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Uktad alarmowy
Mechanizm, instalacja - sygnalizowana Uktad .
Lp. , Parametry . . , Uwagi
lub urzadzenie wartos$¢ bezpieczenistwa
parametru
- poziom w zbiorniku grawita- oddzielny
cyjnym oleju smarowania po- minimalna - obieg
chwy watu Srubowego
- ciénienie oleju w systemie wiaczenie pompy
przestawiania skrzydet $ruby rezerwowej
nastawnej minimalna
2 Instalacja elektryczna
2.1 | Rozdzielnice gtéwne - oporno$¢ izolacji minimalna
2.2 | Silniki spalinowe - ci$nienie oleju smarowego minimalna zatrzymanie sil-
napedu pradnic na wlocie nika
- temperatura oleju smarowego maksymalna -
na wlocie
- temperatura czynnika chto- maksymalna -
dzacego na odlocie
3 Instalacja rurociagow
Instalacja zezowa - poziom w studzienkach zezo- maksymalna - oddzielny sy-
wych gnat alarmowy
w sterowni

* Funkcja uktadu bezpieczenstwa moze by¢ wykonana przez obstugujacego w oparciu o odpowiedni sygnat alarmowy.

16.6.2.2 Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ okresowego odtgczania uktadu alarmowego w maszy-
nowni, to stan ten powinien by¢ wskazywany w steréwce.

16.6.2.3 Jezeli przewiduje sie usytuowanie repetytorow uktadu alarmowego w rejonie po-
mieszczen mieszkalnych zatogi, to zaleca sie takie wykonanie instalacji, aby wytaczenie sygnatu
alarmowego w pomieszczeniu (potwierdzenie przyjecia sygnatu) wskazywane bylo réwniez
w sterowce.

16.6.3 Uklady sterowania

16.6.3.1 Zaleca sie zastosowanie uktadéw automatycznego sterowania temperaturg w naste-
pujacych instalacjach:

— oleju smarowego silnikéw gtéwnych,

— wody chlodzacej silnikéw gtéwnych,

— oleju smarowego przektadni gtéwne;.

Uktad sterowania temperaturg powinien by¢ tak dobrany, aby pozwalat na utrzymanie tempera-
tury czynnika we wtasciwych granicach, rowniez w czasie wykonywania manewrdéw.

16.6.3.2 Jezeli do rozruchu silnika gtbwnego stosowane jest sprezone powietrze, to zaleca sie
zastosowanie uktadu automatycznego sterowania sprezarek, pozwalajgcego na utrzymanie nie-
zbednego ci$nienia w zbiornikach.

16.6.3.3 W przypadku, gdy zbiornik rozchodowy paliwa dopetniany jest pompga z napedem me-
chanicznym, zaleca sie zastosowanie uktadu automatycznego sterowania pompg podajaca, tak
aby ciggtos¢ zasilania paliwem mogta by¢ zapewniona bez konieczno$ci interwencji obstugi.

16.6.3.4 Uktady sterowania omoéwione w 16.6.3.2 i 16.6.3.3 powinny obejmowa¢ nie tylko me-
chanizmy danej instalacji, ale réwniez, w niezbednym zakresie, armature tej instalacji.
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16.6.3.5 Zaleca sie stosowanie automatycznego lub zdalnego zatgczania dodatkowego Zrodta
energii elektrycznej, przewidzianego w 3.1.11.

16.6.3.6 Wymagania dotyczace wyposazenia silnikdw spalinowych w ostony przewodéw paliwo-
wych wysokiego ci$nienia zawarte sg w Czesci VI - Urzgdzenia maszynowe i instalacje rurociggéw.
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17 WYMAGANIA DLA UZYSKANIA DODATKOWEGO ZNAKU W SYMBOLU KLASY

Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale s3 wymaganiami uzupetniajgcymi do podanych w in-
nych rozdziatach niniejszej czesci Przepisow, dla nadania znakéw dodatkowych w symbolu Kklasy.

Okreslenia poszczegdlnych znakdw patrz Czesé I - Zasady klasyfikacji.
17.1 Statki pasazerskie - znak: pas

17.1.1 Postanowienia ogélne

Wymagania podrozdziatu 17.1 majg zastosowanie do wyposazenia elektrycznego statkdw pasa-
zerskich.

Zwolnienia od wymagan podrozdziatu 16.1 mogg by¢ udzielone promom pasazerskim i statkom
pasazerskim uprawiajacym zegluge w porze dziennej w ograniczonym rejonie ptywania, okreslo-
nym w $wiadectwie klasy.

17.1.2 Podstawowe zrdodlo energii elektrycznej

17.1.2.1 Dla statkéw pasazerskich kabinowych (z sypialnymi kabinami pasazerskimi) nalezy
przewidzie¢ co najmniej dwa zespoty pradotworcze. Moc poszczeg6lnych zespotdw nalezy tak do-
bra¢, aby po wypadnieciu z pracy jednego z nich pozostate zapewniaty zasilanie waznych urza-
dzen elektrycznych, w warunkach podanych w 3.1.3. Jeden z zespotéw pradotwdrczych powinien
by¢ niezalezny od napedu gtéwnego.

17.1.2.2 Zrédia energii elektrycznej wymagane w 3.1.1 i 3.1.11 powinny by¢ od siebie nieza-
lezne.

17.1.3 Awaryjne zrdédlo energii elektrycznej

17.1.3.1 Nalezy przewidzie¢ awaryjne Zrodto energii elektrycznej, niezalezne od Zr6det wymie-

nionych w 3.1.11i 3.1.11. Takim awaryjnym Zrédiem energii elektrycznej moze by¢:

— zespot pradotworczy wyposazony we wtasng instalacje paliwowa i wlasny system chtodzenia,
uruchamiajacy sie automatycznie i wtgczajacy sie do sieci po zaniku napiecia na szynach roz-
dzielnicy gtéwnej; 1aczny czas rozruchu i przejecia obcigzenia nie moze przekraczac 30 sekund.

PRS moze zezwoli¢ na reczne uruchamianie zespotu pradotworczego, jesli jest on zainstalowany
w pobliZzu stanowiska sterowania o statej obstudze i znajduje sie na zewnatrz pomieszczen ma-
szynowych;

— Dbateria akumulatoréw przejmujgca automatycznie zasilanie w przypadku zaniku napiecia w
sieci podstawowej na czas okre$lony w 9.1.3, bez potrzeby jej dotadowywania, przy czym spa-
dek napiecia nie moze by¢ wiekszy niz dopuszczalny, oraz majaca uktad tadowania pozwala-
jacy na zataczanie sie baterii do sieci awaryjnej réwniez w przypadku, gdy bateria ta jest w
stanie tadowania.

PRS moze zezwoli¢ na reczne wigczanie baterii akumulatoréw ze stanowiska o statej obstudze,
ktére znajduje sie poza pomieszczeniami maszynowymi.

17.1.3.2 7 awaryjnego Zrodta energii elektrycznej powinny by¢ zasilane nastepujace odbior-
niki, o ile nie posiadajg one wtasnego niezaleznego awaryjnego zrédta energii:

.1 oswietlenie awaryjne:
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— miejsc, w ktorych przechowywane sg $rodki ratunkowe i w ktérych sg one zwyczajowo
przygotowywane do uzycia;

— oznakowan drég i wyj$¢ ewakuacyjnych, w tym system o$wietlenia dolnego wymaga-
nego w 17.1.6, jezeli zasilany jest energia elektryczna;

— droég ewakuacji, wyj$¢ na poktad otwarty i z miejsc, w ktérych moga sie gromadzi¢ pasa-
zerowie i zatoga, korytarze, schody i windy;

— pomieszczen maszynowych, pomieszczen urzadzenia sterowego i stanowisk sterowa-
nia oraz wyj$c¢ z nich;

— sterowki;

— Ppomieszczenia awaryjnego Zrédia energii elektrycznej;

— miejsc skladowania sprzetu pozarniczego oraz miejsc obstugi instalacji gasniczych i
miejsc usytuowania przyciskdw recznej sygnalizacji pozarowej;

— pomieszczen, w ktérych pasazerowie i zatoga zbierajg sie w razie zagrozenia;

— innych obszaréw przeznaczonych dla os6b z ograniczonymi mozliwo$ciami rucho-
wymi;

Swiatta nawigacyjne;

szperacze;

instalacje sygnalizacji dZwiekowej (tyfon);

awaryjne wyposazenie radiowe;

Srodki tacznosci wewnetrznej, rozgtosnia dyspozycyjno-manewrowa isygnalizacja

alarmu ogdlnego;

instalacja alarmowa;

instalacja wykrywcza pozaru;

instalacja tryskaczowa i inne instalacje, ktérych praca bedzie uznana przez PRS za nie-

zbedng do zapewnienia bezpieczenstwa statku i znajdujacych sie na nim ludzi;

.10 windy i ruchome urzadzenia komunikacyjne dla oséb z dysfunkcjami narzadu ruchu.

ok Wiy

© o9

17.1.3.3 Moc awaryjnego Zrodta energii elektrycznej powinna by¢ wystarczajaca dla zasilania
wszystkich urzadzen elektrycznych waznych z punktu widzenia bezpieczenistwa oséb znajdujg-
cych sie na statku, przy uwzglednieniu odbiornikéw pracujacych jednoczes$nie, przez czas uzalez-
niony od przeznaczenia statku pasazerskiego, lecz nie krétszy niz 30 minut.

17.1.3.4 Nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajgce sprawdzanie wszystkich urzadzen awaryj-
nych, tgcznie z urzagdzeniami automatycznego rozruchu.

17.1.3.5 Jako urzadzenia rozruchowe awaryjnych zespotéw pradotwérczych moga by¢ stoso-
wane:

.1 elektryczny uktad rozruchowy z wtasng baterig akumulatoréw i uktadem tadowania;
.2 uktad sprezonego powietrza z wtasnymi niezaleznymi zbiornikami powietrza;

.3 hydrauliczny uktad rozruchowy;

.4 reczne urzadzenie rozruchowe.

17.1.4 Pomieszczenia awaryjnych zrédel energii elektrycznej

17.1.4.1 Zrédta awaryjne i rozdzielnica awaryjna powinny by¢ zainstalowane za grodzia zde-
rzeniowa, ale poza przedziatem maszynowym i pomieszczeniem, w ktérym znajduje sie gtéwne
i dodatkowe Zrddto energii elektrycznej. Pomieszczenie, w ktdrym znajduje sie Zzrodto awaryjne
oraz rozdzielnica awaryjna powinno by¢ oddzielone od pomieszczen, w ktérych znajdujg sie
gtowne i dodatkowe Zrodto energii elektrycznej wraz z ich rozdzielnicami, przegroda pozarowa
klasy A60.
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17.1.4.2 Pomieszczenie awaryjnego Zrddia energii elektrycznej powinno znajdowac sie powy-
zej poktadu otwartego lub tak daleko, jak to mozliwe, od Zrédet energii elektrycznej wymaganych
w 3.1.11i3.1.11, aby w przypadku zalania pomieszczenie to nie zostato zalane w tym samym cza-
sie, co pomieszczenie Zrodta podstawowego i dodatkowego.

17.1.4.3 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zainstalowana mozliwie blisko awaryjnego zZrodta
energii elektryczne;j.

17.1.4.4 Jezeli awaryjnym Zrédiem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem,
to zaleca sie, aby rozdzielnica awaryjna umieszczona byta w tym samym pomieszczeniu.

17.1.4.5 Pomieszczenie awaryjnego zespotu pradotworczego powinno by¢ ogrzewane w celu
zapewnienia temperatury wymaganej dla jego prawidtowego dziatania oraz odpowiednio wenty-
lowane, zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci VI - Urzgdzenia maszynowe i instalacje ruro-
ciggow.

17.1.4.6 Jezeli awaryjnym Zrddiem energii jest bateria akumulatoréw, to oddzielne pomiesz-
czenie baterii akumulatoréw powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w 12.2 i 12.3.

17.1.5 Zasilanie

17.1.5.1 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zasilana z rozdzielnicy gtéwnej. Obwdéd zasilajacy
powinien by¢ zabezpieczony przed skutkami zwar¢ i przecigzen w rozdzielnicy gtownej. Gdy
przewidziana jest réwniez mozliwos$¢ zasilania rozdzielnicy gtéwnej z rozdzielnicy awaryjnej, to
taki obwdd powinien by¢ zabezpieczony w rozdzielnicy awaryjnej co najmniej przed skutkami
zward.

17.1.5.2 Kable zasilajace urzadzenia z rozdzielnicy awaryjnej powinny by¢ prowadzone w spo-
s6b zapewniajacy ciggtos$¢ zasilania w przypadku pozaru lub zalania maszynowni. Nie powinny
przechodzi¢ (przelotowo) przez maszynownie, kuchnie lub pomieszczenia, gdzie zainstalowano
gtéwne zrodta energii elektrycznej, chyba ze zasilajg urzadzenia awaryjne umieszczone w tych
pomieszczeniach. Kable te nie powinny by¢ wéwczas prowadzone nad silnikami spalinowymi,
urzgdzeniami opalanymi olejem, goragcymi powierzchniami przewodéw wydechowych ani w ma-
tej odlegtosci od nich. Przy braku mozliwo$ci ominiecia tych miejsc, kable nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed skutkami nadmiernego ciepta i ognia.

17.1.5.3 Kable zasilajace urzadzenia z rozdzielnicy awaryjnej powinny by¢ prowadzone w taki
sposdéb, aby wzrost temperatury grodzi lub poktadu w wyniku pozaru w sgsiednim pomieszczeniu
nie spowodowat utraty ich zdolnosci zasilania.

17.1.5.4 Kable gtéwnego i awaryjnego zasilania, przechodzace przez jakikolwiek rejon oddzie-
lony przegrodami pozarowymi, powinny by¢ mozliwie jak najbardziej oddzielone od siebie w kie-
runku poziomym i pionowym, a jezeli nie jest to mozliwe, nalezy zastosowac kabel ognioodporny,
zasilajacy urzadzenia awaryjne.

17.1.5.5 Kable uktadane w wigzkach powinny spetnia¢ wymagania Publikacji IEC 332-3 lub
réwnowazne, uznane przez Administracje, a dotyczgce odpornosci wigzek kabli na rozprzestrze-
nianie ptomieni. Innym rozwigzaniem moze by¢ wprowadzenie przegrdd na dtugich odcinkach
wiazek kabli (powyzej 6 m w pionie i 14 m w poziomie), chyba Ze kable sg catkowicie zamkniete
w kanatach.
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17.1.5.6 Oswietlenie trapow, korytarzy i schodéw prowadzacych na poktad todziowy oraz
oSwietlenie pomieszczen rozrywkowo-restauracyjnych powinno by¢ zasilane z co najmniej
dwéch niezaleznych obwodéw.

17.1.5.7 Stosowanie tgcznikdw jednobiegunowych, o ktérych mowa w 6.1.8, dopuszczalne jest
jedynie w obwodach o$wietleniowych zasilanych napieciem bezpiecznym.

17.1.6 Dodatkowe oswietlenie dolne

17.1.6.1 W celu zapewnienia wyraZnej identyfikacji drog ewakuacji i wyj$s¢ ewakuacyjnych,
kiedy skutecznos$¢ standardowego oswietlenia awaryjnego moze by¢ mniejsza z powodu obecno-
$ci dymu, nalezy przewidzie¢ system dodatkowego o$wietlenia dolnego, dziatajacy przez co naj-
mniej 30 minut od momentu uruchomienia.

17.1.6.2 Szczeg6towe wymagania dla systemu o$wietlenia dolnego, ktéry moze by¢ wykonany
z materiatow fotoluminescencyjnych lub ze Zrédet $§wiatta zasilanych energia elektryczng, podano
w punkcie 4.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

17.1.6.3 Materialy fotoluminescencyjne i Zrédta Swiatta zasilane energie elektryczng powinny
by¢ typu uznanego przez PRS lub inng instytucje uznang przez UE.

17.1.7 Sygnalizacja alarmowa i 1acznos¢

17.1.7.1 Nalezy stosowac¢ dwa oddzielne systemy sygnalizacji alarmowej: dla pasazeréow i dla
zatogi. Na statkach z instalacjg matej mocy dopuszcza sie stosowanie jednego wspdlnego systemu
sygnalizacji alarmowej.

17.1.7.2 Sygnalizacja alarmowa umozliwiajgca zaalarmowanie pasazeréw powinna by¢ sty-
szalna we wszystkich pomieszczeniach dostepnych dla pasazeréw i powinna by¢ uruchamiana ze
steréwki oraz z miejsca statej wachty.

17.1.7.3 Sygnalizacja alarmowa dla zatogi, spetniajgca wymaganie podrozdziatu 7.3, powinna
obejmowac¢ swym zasiegiem réwniez pomieszczenia personelu poktadowego oraz chtodnie i inne
magazyny.

17.1.7.4 W kabinach pasazerskich i w pomieszczeniach dostepnych dla pasazerdw, a nie bedacych
pod statym nadzorem zatogi, w kuchni i w innych pomieszczeniach zagrozonych pozarem nalezy za-
instalowac¢ uznany przez PRS system wykrywczy pozaru, spetniajagcy wymagania podane w 7.4.

17.1.7.5 Dodatkowo, w celu zaalarmowania zatogi statku nalezy przewidzie¢ reczne przyciski

alarmowe w nastepujgcych miejscach:

— kabinach,

— korytarzach i klatkach schodowych, zachowujac odlegtos¢ do najbliZszego przycisku nie wieksza
niz 10 m, przy czym na kazdy przedziat wodoszczelny musi przypada¢ co najmniej jeden przycisk,

— windach osobowych,

— pomieszczeniach restauracyjnych i rekreacyjnych, salonach,

— kuchniach, przedziatach maszynowych i pomieszczeniach o podobnym zagrozeniu pozarem,

— toaletach przeznaczonych dla 0sé6b z dysfunkcja narzadu ruchu,

— chlodniach i innych magazynach.

Sygnat alarmowy pochodzacy z recznych przyciskow powinien by¢ aktywowany w pomieszczeniu
wachtowym w steréwce lub w pomieszczeniu osoby odpowiedzialnej i tylko w tych miejscach
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moze by¢ wytaczany. Przyciski alarmowe powinny by¢ zainstalowane na wysokosci od 0,85 m do
1,10 m nad podtoga.

17.1.7.6 Przyciskiitaczniki alarmowe powinny by¢ zabezpieczone przed niezamierzonym uzy-
ciem.

17.1.7.7 Oboktacznosci wymaganej w 7.2 nalezy przewidzie¢ tacznos$¢ rozmoéwcza miedzy ste-
réowka a pomieszczeniami uzytkowymi ogélnego przeznaczenia i - jezeli nie ma bezposredniej
komunikacji ze ster6wka — miejscami ewakuacji pasazerow.

17.1.7.8 Nalezy przewidzie¢ rozgto$nie dyspozycyjna dla podawania komunikatéw podczas
alarmu ogdélnego, styszalnych dla wszystkich pasazeréw. Tam, gdzie mozliwa jest komunikacja
glosowa miedzy ster6wka a obszarem dla pasazerow, instalowanie gto$nikow rozgtosni nie jest
konieczne.

17.1.7.9 Kazdy przedzial wodoszczelny powinien by¢ wyposazony w alarm wysokiego po-
ziomu w zezach.

17.1.7.10 Na statkach pasazerskich zbudowanych lub przebudowanych przed 31.12.2005 r.
o dtugosci nieprzekraczajacej 24 m, uprawiajacych jedynie zegluge krajowa polegajaca na krét-
kich rejsach wycieczkowych w porze dziennej i posiadajacych dodatkowy znak klasy pas B, pas C
lub pas D rozgto$nia dyspozycyjna nie musi spetnia¢ wymagania 22.1.5.4.1 z Czesci VIII - Instala-
cje elektryczne i systemy sterowania.

17.1.8 Dodatkowe wymagania dla pomieszczen przeznaczonych dla os6b z ograniczona
mozliwo$cig przemieszczania sie

17.1.8.1 W pomieszczeniach, w ktérych osoby z ograniczong mozliwoScig przemieszczania sie
nie sg widoczne dla cztonkéw zatogi, personelu poktadowego lub innych pasazerdw, nalezy za-
pewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia alarmu. Dotyczy to réwniez toalet przeznaczonych dla tych oséb.

17.1.8.2 Dla oséb z niepelnosprawnoscia wzrokowa lub stuchowa nalezy przewidzie¢ alar-
mowa sygnalizacjg optyczna i dZwiekowa.

17.1.8.3 W miejscach przeznaczonych dla oséb niedowidzacych nalezy przewidzie¢ oSwietlenie
zapewniajgce odpowiednio wyZszy poziom natezenia o$wietlenia niz dla pozostatych pasazerow.

17.2 Zbiornikowce do przewozu materialdw niebezpiecznych - znaki: zb ADN-C, zb ADN-G,
zb ADN-N

17.2.1 Dokumenty dotyczace instalacji elektrycznych

17.2.1.1 Na statku powinny znajdowac sie nastepujace dokumenty:

— rysunek przedstawiajacy granice przestrzeni tadunkowej i rozmieszczenie urzadzen elektrycz-
nych zainstalowanych w tej przestrzeni;

— lista urzadzen elektrycznych zainstalowanych w przestrzeni fadunkowej zawierajaca nastepu-
jace dane: rodzaj maszyny lub urzadzenia, lokalizacja, typ ochrony, typ ochrony przeciwwybu-
chowej, organ inspekcyjny, numer dopuszczenia do eksploatacji;

— lista (lub plan ogdélny) wskazujgca urzadzenia elektryczne znajdujgce sie poza przestrzenig ta-
dunkowa, ktére moga by¢ uruchamiane podczas zatadunku, roztadunku i odgazowania.

PowyZej wymienione dokumenty powinny nosi¢ piecze¢ kompetentnego organu, wydajacego
$Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji.
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17.2.2 Instalacje elektryczne

17.2.2.1 Dozwolone jest stosowanie wytacznie instalacji izolowanych rozdziatu energii elek-
trycznej niewykorzystujacych kadtuba statku jako przewodu powrotnego.

Postanowienie to nie dotyczy:

— instalacji lokalnych znajdujgcych sie poza przestrzenia tadunkowa (np. potaczen rozrusznikow
silnikéw spalinowych);

— urzadzen stuzacych do sprawdzania stanu izolacji, o ktérych mowa w 4.5.4.8.

17.2.2.2 Przy doborze urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem, nalezy bra¢ pod uwage grupy wybuchowosci i klasy temperaturowe przy-
pisane do tych materiatéw, ktorych przewoéz jest przewidywany - patrz ADN - Wykaz materiatéw
niebezpiecznych.

17.2.3 Typy urzadzen elektrycznych i ich rozmieszczenie

17.2.3.1 W zbiornikach tadunkowych, zbiornikach resztkowych i rurociggach tadunkowych
(odpowiadajacych strefie 0) mozna instalowa¢ wytacznie urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i
alarmowe posiadajace ochrone typu EEx (ia).

17.2.3.2 W koferdamach, przestrzeniach podwojnej burty, dna podwojnego i tadowniach (od-

powiadajacych strefie 1) mozna instalowac¢ wytacznie nizej wymienione urzadzenia:

— atestowane urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i alarmowe;

— urzadzenia o$wietleniowe w ostonach ognioszczelnych lub w ostonach gazowych z nadci$nieniem;

— hermetycznie zamkniete echosondy z przewodami umieszczonymi w grubosciennych rurach
stalowych, z gazoszczelnymi potaczeniami prowadzacymi na poktad gtéwny;

— kable aktywnej ochrony katodowej kadtuba statku, utozone w ochronnych rurach stalowych,
takich jakie sg stosowane w echosondach.

17.2.3.3 W pomieszczeniach stuzbowych w przestrzeni fadunkowej (odpowiadajacych strefie 1)

pod poktadem mozna instalowac wytgcznie wymienione ponizej urzadzenia:

— atestowane urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i alarmowe;

— urzadzenia o$wietleniowe w ostonach ognioszczelnych lub w ostonach gazowych z nadcisnie-
niem;

— silniki napedzajace niezbedne urzadzenia, takie jak pompy balastowe; silniki te powinny by¢
typu atestowanego.

17.2.3.4 Akumulatory nalezy ulokowac poza przestrzenig tadunkowa.

17.2.3.5 Urzadzenia elektryczne wykorzystywane podczas zatadunku, roztadunku i odgazowa-
nia statku i w czasie cumowania, znajdujgce sie poza przestrzenig tadunkowa (odpowiadajgce
strefie 2) powinny by¢ co najmniej typu o ograniczonym zagrozeniu wybuchem.

Postanowienie to nie dotyczy:

— instalacji oSwietleniowych w pomieszczeniach mieszkalnych, z wyjatkiem przetacznikéw znaj-
dujacych sie w poblizu wejscia do pomieszczen mieszkalnych;

— instalacji radiotelefonicznej w pomieszczeniach mieszkalnych lub w steréwce;

— instalacji elektrycznych w pomieszczeniach mieszkalnych, w steréwce i w pomieszczeniach
stuzbowych poza przestrzenig tadunkowg, pod warunkiem, Ze:

.1 pomieszczenia te s3 wyposazone w instalacje wentylacyjng zapewniajacg nadci$nienie 0,1 kPa
(1 mbar) i niemozliwe jest otwarcie ktoregokolwiek z okien w tych pomieszczeniach;
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otwory wlotowe instalacji wentylacyjnej powinny by¢ umieszczone mozliwie jak najdalej,
jednak nie mniej niz 6 m od przestrzeni tadunkowej i nie mniej niz 2 m nad poktadem.

.2 pomieszczenia sg wyposazone w instalacje wykrywania gazéw z czujnikami:
— przy wlotowych otworach ssacych instalacji wentylacyjnej;
— bezposrednio przy gérnej krawedzi progéw drzwi wejsciowych do pomieszczen miesz-
kalnych i stuzbowych;

.3 pomiar stezenia gazu odbywa sie w sposéb ciagly;

4 wentylatory wylgczaja sie w momencie, gdy stezenie gazu osiggnie 20% dolnej granicy
wybuchowosci. W takim przypadku oraz wowczas, gdy nie bedzie utrzymywane nadci-
$nienie, lub gdy nastapi awaria instalacji wykrywania gazu, instalacje elektryczne nie spet-
niajace wymogow podpunktu .2 powinny zostaé¢ wytaczone. Operacje te powinny by¢ wy-
konane natychmiast, automatycznie i powinno towarzyszy¢ im wiaczenie oSwietlenia
awaryjnego w pomieszczeniach mieszkalnych, sterowce i pomieszczeniach stuzbowych.
Oswietlenie awaryjne powinno by¢ co najmniej typu o ograniczonym zagrozeniu wybu-
chem. Wylaczenie powinno by¢ sygnalizowane sygnatami optycznymi i dZzwiekowymi w
pomieszczeniach mieszkalnych i sterowce.

.5 instalacja wentylacyjna, instalacja wykrywania gazu i alarm urzadzenia wylaczajacego
spetniaja catkowicie wymagania punktu 17.2.3.1.

.6 automatyczne urzgdzenie wylgczajace wentylatory jest tak nastawione, ze nie moze dojs$¢
do jego automatycznego zadziatania podczas rejsu statku.

17.2.3.6 Urzadzenia elektryczne nie spetniajace wymagan podanych w punkcie 17.2.3.5, a takze
ich wylaczniki, nalezy oznakowac¢ na czerwono. Odtgczanie takich urzadzen powinno odbywac sie
z centralnego punktu na poktadzie.

17.2.3.7 Pradnica elektryczna, bez przerwy napedzana przez silnik, nie spetniajgca wymagan
punktu 17.2.3.5, powinna by¢ wyposazona w przetgcznik umozliwiajacy wytaczenie wzbudzenia
pradnicy. Przy przetaczniku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng z instrukcjg obstugi.

17.2.3.8 Gniazda wtyczkowe przeznaczone do zasilania $wiatet sygnalizacyjnych i do o$wietle-
nia trapu, powinny by¢ zamontowane na statku w bezposrednim sgsiedztwie masztu sygnaliza-
cyjnego lub trapu. Przytaczanie i odtagczanie powinno by¢ mozliwe tylko w beznapiciowym stanie
gniazd.

17.2.3.9 Awaria zasilania urzadzen sterowniczych i zabezpieczajacych powinna by¢ natych-
miast sygnalizowana optycznie i akustycznie w miejscach, w ktérych zgrupowane sg pozostate
alarmy i pelniona jest wachta (np. ster6wka, sitownia, biuro wachtowego).

17.2.3.10 Elektryczne systemy wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej oraz zwigzane
z nimi uktady sterowania muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby pojedyncza awaria tych
uktadéw nie powodowata uwolnienia gazu.

17.2.3.11 Instalacje o$wietleniowa w strefach zagrozonych wybuchem nalezy podzieli¢ na co
najmniej dwa obwody. Wszystkie wytaczniki i urzadzenia zabezpieczajace powinny przerywac
wszystkie bieguny i fazy oraz znajdowac sie w strefie innej niz zagrozona.

17.2.3.12 W systemach magazynowania LNG moga by¢ montowane silniki z zatapialnymi pom-
pami gazu oraz ich przewody zasilajgce. Nalezy zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia alarmujace
o niskim poziomie cieczy i automatycznie wytaczac silniki po wykryciu niskiego poziomu. Auto-
matyczne wylaczenie moze nastapi¢ poprzez wykrycie niskiego cisnienia ttoczenia pompy, ni-
skiego pradu silnika lub niskiego poziomu cieczy. Wylaczenie takie powinno uruchamia¢ alarm
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dzwiekowy i optyczny w steréwce. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ odtgczenia silnikow pomp gazo-
wych od zasilania elektrycznego podczas operacji uwalniania gazu.

17.2.3.13 Wymagane systemy wentylacji powinny posiada¢ co najmniej dwa wentylatory z nie-
zaleznym zasilaniem, kazdy o wystarczajacej wydajnosci, aby unikngé¢ gromadzenia sie gazu.

17.2.3.14 W przypadku utraty wymaganej wydajno$ci wentylacji w miejscu stale obstugi-
wanym (np. steré6wka) powinien zosta¢ uruchomiony alarm dzwiekowy i optyczny.

17.2.4 Urzadzenia awaryjne i kontrolno-pomiarowe

17.2.4.1 Zbiorniki tadunkowe powinny by¢ wyposazone w nastepujgce urzadzenia:

— urzadzenie alarmowe wysokiego poziomu cieczy, uruchamiajace sie najp6Zniej w momencie,
gdy poziom napelnienia wynosi 86%;

— czujnik wysokiego poziomu, uruchamiajgcy urzadzenie zabezpieczajace przed przelaniem naj-
poZniej w momencie osiggniecia 97,5% napetnienia;

— przyrzad do pomiaru ci$nienia fazy gazowej w zbiorniku tadunkowym;

— przyrzad do pomiaru temperatury tadunku, gdy w wykazie materiatéw ADN (zatacznik B.2,
Dodatek 4, kolumna 8) przewidziane jest zastosowanie instalacji podgrzewania tadunku lub w
kolumnie 20 tego wykazu podana jest temperatura maksymalna;

— poziomowskazy.

17.2.4.2 Urzadzenie alarmowe wysokiego poziomu cieczy, o ktérym mowa w 17.2.4.1, powinno
w momencie zadziatania uruchamia¢ optyczny i dZwiekowy sygnat ostrzegawczy na pokladzie.

Urzadzenie alarmowe wysokiego poziomu cieczy powinno by¢ niezalezne od poziomowskazu.

17.2.4.3 Czujnik wysokiego poziomu, o ktérym mowa w 17.2.4.1, powinien wtacza¢ alarm op-
tyczny i dzwiekowy na poktadzie i r6wnoczesnie uruchamiac styk elektryczny, ktéry za pomoca
sygnatu binarnego przerwie obwdd elektryczny instalacji brzegowej i tym samym uruchomi in-
stalacje urzadzenia brzegowego majace zapobiec przelaniu cieczy podczas operacji zatadunku.
Sygnat taki powinien by¢ przesytany do instalacji brzegowej przez wodoszczelng wtyczke dwu-
biegunowa urzadzenia taczacego, zgodnego z publikacja IEC 60309, na napiecie state od 40 V do
50V, oznakowanego kolorem biatym, o potozeniu wskaznika na godzinie 10.

Wtyczka powinna by¢ trwale przymocowana do statku, w poblizu przytaczy dla brzegowych ru-
rociggéw zatadunkowych i roztadunkowych.

Czujnik wysokiego poziomu powinien ponadto powodowa¢ wytaczenie wtasnych pomp tadunko-
wych statku, jeZeli napetnianie zbiornika odbywa sie z ich udziatem.

Czujnik wysokiego poziomu powinien by¢ niezalezny od urzadzenia alarmowego wysokiego po-
ziomu cieczy, ale moze by¢ potaczony z poziomowskazem.

17.2.4.4 Sygnaty optyczne i dZwiekowe wywotywane przez urzadzenie alarmowe wysokiego
poziomu cieczy powinny wyraznie r6zni¢ sie od pochodzacych z czujnika wysokiego poziomu.
Alarm optyczny powinien by¢ widoczny z kazdego stanowiska sterowania zaworami odcinajg-
cymi zbiorniki tadunkowe.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ tatwego sprawdzenia prawidtowos$ci dziatania czujnikéw
i obwodow elektrycznych lub tez powinny mie¢ one konstrukcje odporng na usterki, a na zbiorni-
kowcach ADN-C i ADN-N powinny by¢ w wykonaniu iskrobezpiecznym.
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17.2.4.5 Gdy ci$nienie lub temperatura przekroczy nastawiong wartos¢, urzadzenia stuzace do
pomiaru ci$nienia i temperatury tadunku powinny wtaczy¢ alarm optyczny i dzwiekowy w ste-
réwce i w pomieszczeniach mieszkalnych. Jezeli ci$nienie przekroczy nastawiona warto$¢ pod-
czas zatadunku lub roztadunku, to miernik ci$nienia powinien réwnoczesnie przetaczy¢ styk elek-
tryczny, ktéry, poprzez wtyczke o ktérej mowa w 17.2.4.3 spowoduje rozpoczecie dziatan zmie-
rzajgcych do przerwania operacji zatadunku. W przypadku korzystania z wtasnej poktadowe;j
pompy transportowej fadunku powinno nastgpi¢ automatyczne jej wytaczenie.

Przyrzad do pomiaru nadci$nienia lub podcisnienia powinien uruchamia¢ alarm w momencie
osiggniecia nadci$nienia wynoszacego 1,15 ci$nienia otwarcia zaworu cisnieniowego, lub gdy
podcis$nienie osiggnie wartos¢ 1,1 ciSnienia otwarcia zaworu podci$nieniowego. Maksymalna do-
puszczalna temperatura jest podana w wykazie materiatéw ADN (zatacznik B.2, Dodatek 4, ko-
lumna 20). Czujnik powyzszych alarméw moze by¢ przytagczony do innej instalacji alarmowe;j.

17.2.4.6 Jezeli pomiar nadci$nienia lub podci$nienia jest realizowany za pomocg manometru,
to $rednica jego podziatki powinna by¢ nie mniejsza niz 0,14 m. Warto$ci maksymalnego, dopusz-
czalnego nadci$nienia lub podci$nienia nalezy zaznaczy¢ czerwonym znakiem. Powinna by¢ za-
pewniona mozliwo$¢ ciggtego odczytu wskazan manometréw z miejsca, z ktérego mozna prze-
rwac zatadunek lub roztadunek.

17.2.4.7 Poziomowskazy, o ktéorych mowa w 17.2.4.1 powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odczytu
wskazan z miejsca sterowania urzgdzeniami odcinajgcymi dany zbiornik tadunkowy.

17.2.4.8 Jezeli elementy sterujace urzadzen odcinajacych zbiorniki tadunkowe sg usytuowane
w centrali manewrowo-kontrolnej, to nalezy w niej zapewni¢ mozliwos¢ odczytu poziomowska-
zOow, o ktorych mowa w 17.2.4.1, a ponadto sygnaty optyczne i dzwiekowe wywoltywane przez
urzadzenia alarmowe wysokiego poziomu cieczy, czujniki wysokiego poziomu i przyrzady do po-
miaru ci$nienia i temperatury tadunku powinny by¢ wyraZnie widoczne zaré6wno w centrali, jak
i na poktadzie.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie monitorowanie przestrzeni tadunkowej z centrali manewrowo-
kontrolne;.

17.2.4.9 Sygnatl dZwiekowy instalacji wykrywczej pozaru powinien by¢ styszalny na mostku,
w pomieszczeniu og6lnym zatogi i w kazdym chronionym pomieszczeniu objetym dziataniem tej
instalacji wykrywecze;.

17.2.4.10 Gazowe urzadzenia ostrzegawcze powinny by¢ zaprojektowane, zainstalowane
i przetestowane zgodnie z normg EN 60079-29-1.

17.2.4.11 Czujniki gazu powinny by¢ zainstalowane na state w:

.1 strefach przylaczeniowych, obejmujacych zbiorniki paliwa, przytacza rurowe i zawory,

.2 przewodach otaczajacych rurociagi gazowe,

.3 maszynowniach zawierajacych rurociagi gazowe, urzadzenia gazowe lub urzadzenia od-
biorcze gazu,

4 pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie uktad przygotowania gazu,

.5 innych zamknietych pomieszczeniach zawierajacych rurociagi gazowe lub inne urzadzenia
gazowe bez przewoddw,

.6 innych zamknietych lub p6tzamknietych pomieszczeniach, w ktérych moga gromadzic sie
opary gazu, tagcznie z pomieszczeniami barierowymi i pomieszczeniami zbiornikowymi
niezaleznych zbiornikéw paliwa LNG innych niz zbiorniki typu C,

.7 Sluzach powietrznych, oraz
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.8 wlotach wentylacyjnych do pomieszczen, w ktérych moga gromadzi¢ sie opary gazu.

17.2.4.12 Czujniki gazu zainstalowane na state powinny by¢ umieszczone w miejscu gromadze-
nia sie gazu oraz w wylotach wentylacyjnych tych pomieszczen. Alarm dzwiekowy i optyczny po-
winien zosta¢ uruchomiony zanim stezenie gazu osiggnie 20 % dolnej granicy wybuchowoSci. Za-
bezpieczenie gazowe powinno by¢ aktywowane przy 40 % dolnej granicy wybuchowoSci.

17.2.5 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczych

17.2.5.1 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczych powinna, oprocz wy-
magan niniejszego podrozdziatu, spetnia¢ wymaganie zawarte w 7.4.11 niniejszej Czesci VII i wy-
magania zawarte w rozdziale 4 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

17.2.5.2 Dzwiekowy i $wietlny sygnat ostrzegawczy powinien byc¢:

.1 uruchamiany automatycznie w momencie rozpoczecia aktywacji instalacji gasniczej, np. w
momencie otwarcia drzwiczek skrzynek sterowniczych recznego lub zdalnego uruchamia-
nia instalacji gasniczej;

.2 wlaczany z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do uruchomienia instalacji ga$ni-
czej, nie krotszym niz 20 s. Reczne wytaczenie powinno by¢ niemozliwe;

.3 styszalny przy najwyzszym poziomie hatasu panujacego w bronionym pomieszczeniu (tj.

pomieszczeniu, do ktérego doprowadzany jest Srodek gasniczy) i w pomieszczeniach s3-

siednich, potaczonych z bronionym pomieszczeniem drzwiami komunikacyjnymi (gdy
drzwi te sg zamkniete),

rdéznigcy sie od innych sygnatéw dzwiekowych i §wietlnych;

wykonany tak, aby jego obwo6d miat wiasciwosci samokontrolne okreslone w 15.4.2.5 lub

mozliwo$¢ sprawdzenia dziatania bez konieczno$ci aktywacji instalacji gasnicze;.

3PN

17.2.6 Uziemienie

17.2.6.1 Nie bedace pod napieciem metalowe czesci urzadzen elektrycznych w przestrzeni ta-
dunkowej, a takze ochronne rury metalowe i pancerze kabli w normalnych warunkach pracy po-
winny by¢ uziemione, o ile nie s3 one utozone w sposdb zapewniajgcy automatyczne uziemienie
poprzez mocowanie do metalowej konstrukcji statku. Postanowienie to dotyczy takze urzadzen o
napieciu roboczym nizszym niz 50V.

17.2.6.2 Kazdy element rurociggéw tadunkowych powinien by¢ potaczony elektrycznie z ka-
dtubem.

17.2.6.3 Zbiorniki tadunkowe, w tym wstawiane, metalowe kontenery IBC i pojemniki do prze-
wozu ptynéw nalezy uziemic.

17.2.6.4 Wszystkie liny metalowe przebiegajagce nad tadowniami oraz wszystkie maszty po-
winny by¢ uziemione, o ile nie zostaly one potaczone elektrycznie z metalowa konstrukcja statku
podczas ich montazu.

17.2.7 Kable i przewody
17.2.7.1 Wszystkie kable w przestrzeni fadunkowej powinny posiada¢ metalowe pancerze.

17.2.7.2 Kable i gniazda wtyczkowe rozmieszczone w przestrzeni tadunkowej powinny by¢ za-
bezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.
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17.2.7.3 W przestrzeni tadunkowej niedozwolone jest stosowanie przewodéw przenosnych, z
wyjatkiem obwodéw elektrycznych w wykonaniu iskrobezpiecznym lub stuzacych do zasilania
Swiatet sygnalizacyjnych i o§wietlenia trapu.

17.2.7.4 Kable obwodoéw iskrobezpiecznych nalezy odseparowac od innych kabli, nie przewi-
dzianych do uzycia w tych obwodach (np. nie mogg by¢ prowadzone w tej samej wigzce kabli i nie
powinny by¢ mocowane za pomoca tych samych zaciskow).

17.2.7.5 Jako przewody przenos$ne przeznaczone do zasilania $wiatet sygnalizacyjnych po-
winny by¢ stosowane jedynie przewody typu HO7RN-F wedtug PN-EN 50525-2-21 lub przewody
o konstrukcji co najmniej réwnorzednej, posiadajace zyly o przekroju poprzecznym nie mniej-
szym niz 1,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ jak najkrotsze i eksploatowane w sposéb wykluczajacy mozliwos¢ ich
przypadkowego uszkodzenia.

17.2.7.6 Kable uktadane na pomostach komunikacyjnych nalezy prowadzi¢ w odpowiednich
kanatach lub rurach (patrz 15.6.8).

17.2.8 0golne postanowienia przejsciowe

17.2.8.1 Dla statkdw istniejacych, poddawanych przebudowie dla uzyskania dodatkowego
znaku w symbolu klasy, nalezy stosowa¢ wymagania podrozdziatu 17.2 w zakresie uzgodnionym
kazdorazowo z PRS, uwzgledniajgc postanowienia przejSciowe zawarte w ADN.

17.3 Statki towarowe do przewozu materialow niebezpiecznych w opakowaniach
lub w postaci suchych tadunkéw masowych - znak: ADN

17.3.1 Typ urzadzen elektrycznych i ich rozmieszczenie

17.3.1.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wylaczania urzadzen elektrycznych, zainstalowanych

w strefie chronionej, przy pomocy wytacznikéw umieszczonych na rozdzielnicy gtéwnej. Wyma-

ganie to nie dotyczy przypadkéw, gdy:

— urzadzenia te sg urzadzeniami atestowanymi, odpowiadajacymi co najmniej klasie temperatu-
rowej T4 i grupie wybuchowosci Il B;

— urzadzenia te sg urzadzeniami o ograniczonym niebezpieczenstwie wybuchu.

17.3.1.2 Odpowiednie obwody elektryczne powinny by¢ wyposazone w lampki kontrolne,
wskazujace czy obwody znajduja sie pod napieciem. Wytaczniki powinny by¢ zabezpieczone
przed uzyciem przez osoby niepowotane. Zastosowane w strefie chronionej gniazda wtyczkowe
powinny posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca potaczenie tylko w stanie beznapieciowym.

Silniki elektryczne wentylatoréw tadowni, ktére usytuowane sg w strumieniu powietrznym, po-
winny by¢ budowy wzmocnionej (Exe), z ostong ognioszczelng (Exd), lub z ostong pod ci$nieniem

(Exp).

17.3.1.3 Gniazda wtyczkowe przeznaczone do zasilania $wiatet sygnalizacyjnych, do o$wietle-
nia trapu lub konteneréw, powinny by¢ zamontowane w bezposrednim s3asiedztwie masztu sy-
gnalizacyjnego, trapu lub konteneréw. Gniazda wtyczkowe przeznaczone do zasilania pomp za-
nurzeniowych i wentylatoréw tadowni powinny by¢ zamontowane w poblizu lukéw.

17.3.1.4 Sygnat dZwiekowy instalacji wykrywczej pozaru powinien spetnia¢ wymagania
punktu 17.2.4.9.
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17.3.2 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczych

17.3.2.1 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczych powinna spetia¢ wy-
magania podrozdziatu 17.2.5.

17.3.3 Kable i przewody

17.3.3.1 Kableigniazda wtyczkowe rozmieszczone w strefie chronionej powinny by¢ zabezpie-
czone przed uszkodzeniem mechanicznym.

17.3.3.2 W strefie chronionej niedozwolone jest stosowanie kabli przenosnych, z wyjatkiem
obwodéw elektrycznych w wykonaniu iskrobezpiecznym lub do zasilania $wiatet sygnalizacyj-
nych i o$wietlenia trapu, konteneréw, pomp zanurzeniowych, wentylatoréw tadowni oraz za-
mknie¢ lukowych z napedem elektrycznym.

17.3.3.3 Jako przewody przeno$ne, dopuszczone zgodnie z 17.3.2.2, powinny by¢ stosowane
jedynie przewody typu HO7RN-F wedtug PN-EN 50525-2-21 lub przewody o konstrukcji co naj-
mniej rownorzednej, posiadajace zylty o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?.

17.3.3.4 Przewody te powinny by¢ jak najkrotsze i utozone w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢
ich przypadkowego uszkodzenia.

17.3.3.5 Wszystkie liny metalowe przebiegajace nad tadowniami oraz wszystkie maszty powinny
by¢ uziemione, o ile nie zostaty one potaczone elektrycznie z metalowg konstrukcjg statku podczas ich
montazu.

17.4 Zurawie plywajace - znak: dp

17.4.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu majg zastosowanie do wyposazenia elektrycznego
zurawi ptywajacych.

17.4.2 Dla zurawi ptywajacych z wtasnym napedem moc podstawowych Zrédet energii elek-
trycznej powinna by¢ wystarczajaca dla wybiorczej pracy zurawia: podczas jazdy lub w warun-
kach operacji przetadunkowych.

17.4.3 Pomieszczenia i szafy przeznaczone do ustawienia akumulatoréw, a takze pomieszcze-
nia awaryjnych Zrodet energii elektrycznej moga by¢ umieszczone ponizej poktadu gtéwnego, pod
warunkiem spetnienia wszystkich innych wymagan zawartych w 12.2.

17.4.4 Zurawie ptywajace nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje akustyczng, uruchamiang z kabiny
sterowniczej do podawania sygnatéw dZzwiekowych w czasie operacji tadunkowych.

17.5 Statki przystosowane do przewozu konteneréw - znak: con

17.5.1 Zakres stosowania

Wymagania niniejszego podrozdziatu majg zastosowanie do wyposazenia elektrycznego statkow
przeznaczonych do przewozu konteneréw izotermicznych.

17.5.2 Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej

17.5.2.1 Moc podstawowych Zrédet energii elektrycznej i przetwornic elektrycznych, oprécz
spelniania wymagan 3.1.1, powinna zapewnia¢ zasilanie przewidzianej do przewozu liczby kon-
tenerdéw izotermicznych.
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W celu zapewnienia zasilania konteneréw izotermicznych podczas operacji zatadunkowych na
statku mogg by¢ wykorzystywane wszystkie podstawowe Zrddta energii elektrycznej i przetwor-
nice elektryczne tacznie z rezerwowymi.

Jako wielko$¢ mocy urzadzen elektrycznych konteneréw izotermicznych nalezy przyjmowac ich
moc zainstalowana. Zapotrzebowanie mocy przez urzadzenia elektryczne kontenera izotermicz-
nego w warunkach pracy znamionowej nie powinno przekracza¢ 15 kW (18,75 kVA).

Stosowanie wspétczynnikow réwnoczesno$ci i obcigzenia podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

17.5.2.2 Urzadzenia ochrony Zrddet energii elektrycznej przed przeciazeniami, przewidziane
w 8.2.3, powinny zapewnia¢ odtgczenie obwodu zasilajgcego rozdzielnice konteneréw izoter-
micznych od rozdzielnicy gtdwnej w ostatniej kolejnosci.

17.5.2.3 Sie¢ elektryczna zasilajgca urzadzenia elektryczne konteneréw izotermicznych po-
winna by¢ oddzielona od ogdlnej sieci statku transformatorami rozdzielajgcymi, zasilanymi z roz-
dzielnicy gtéwne;.

17.5.2.4 Zasilanie urzadzen elektrycznych konteneréw izotermicznych powinno odbywac sie
ze specjalnych rozdzielnic, zasilanych oddzielnymi obwodami.

17.5.2.5 Zasilanie gniazd wtyczkowych, zainstalowanych w tadowniach lub na otwartych po-
ktadach w miejscach ustawienia konteneréw izotermicznych, powinno odbywac sie oddzielnymi
obwodami ze specjalnych rozdzielnic wymienionych w 17.5.2.4 1 17.5.3.3.

17.5.2.6 Sie¢ elektryczna gniazd wtyczkowych przeznaczonych do zasilania energig urzadzen
elektrycznych konteneréw izotermicznych powinna mie¢ napiecie znamionowe 230 V lub 400 V
tréjfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz albo 277 V lub 480 V tréjfazowego
pradu przemiennego o czestotliwo$ci 60 Hz.

17.5.3 Urzadzenia rozdzielcze i transformatory

17.5.3.1 Rozdzielnice konteneréw izotermicznych, przetwornice elektryczne (jezeli sa zastoso-
wane) i transformatory rozdzielajace powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach zamknietych
ruchu elektrycznego.

17.5.3.2 Uzwojenia wtorne transformatoréw rozdzielajacych powinny mie¢ izolowany punkt
neutralny.

17.5.3.3 Kazda rozdzielnica powinna mie¢ aparature zapewniajaca:

.1 Swietlng sygnalizacje obecnoSci napiecia na rozdzielnicy;

.2 zalaczanie i wylaczanie kazdego obwodu zasilajacego gniazda wtyczkowe;
.3 zabezpieczenie przed zwarciami obwodow zasilajacych gniazda wtyczkowe;
4 pomiar rezystancji izolacji.

17.5.4 Gniazda wtyczkowe

17.5.4.1 W ladowniach przeznaczonych do przewozu konteneré6w izotermicznych gniazda
wtyczkowe moga by¢ instalowane tylko w celu zasilania konteneréw. Gniazda wtyczkowe po-
winny mie¢ stopien ochrony co najmniej IP 55 przy instalowaniu w tadowni oraz IP 56 - przy
instalowaniu na otwartym poktadzie.
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W przypadku stosowania elektrycznych systeméw zdalnej kontroli temperatury, wilgotnosci, wenty-
lacji i innych parametréw konteneréw izotermicznych, w tadowniach lub na poktadach mogg by¢ in-
stalowane dodatkowe gniazda wtyczkowe do przytaczenia takich urzadzen kontrolnych.

17.5.4.2 Gniazda wtyczkowe do zasilania urzgdzen elektrycznych konteneréw izotermicznych,
niezaleznie od wymagan 13.2.4 powinny mieé wytacznik z blokadg uniemozliwiajacg roztaczenie
lub potaczenie wtyczki z gniazdem w potozeniu wytacznika ,zataczone” oraz powinny miec ta-
bliczke informacyjna z podang wielkoScig napiecia.

17.5.4.3 Zasilanie urzadzen elektrycznych kontenera izotermicznego z elektrycznej sieci statku
powinno odbywac sie poprzez gniazda wtyczkowe o kierunku wirowania faz w kolejnosci L1, L2,
L3, zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 17.5.4.3.

]

Wtyczka (widok z przodu) Gniazdo wtyczkowe (widok z przodu)
Rys. 17.5.4.3. Kolejnos¢ faz we wtyczce i gniazdku wtyczkowym

17.5.4.4 Gniazdka wtyczkowe przeznaczone do zasilania urzadzen elektrycznych kontenerow
izotermicznych powinny by¢ obliczone na nastepujace prady znamionowe:

— 60 Adlanapie¢ 230V, 50 Hzlub 277V, 60 Hz;

— 32 Adlanapie¢ 400V, 50 Hz lub 480 V, 60Hz.

17.5.4.5 Czesci stykowe polaczen wtyczkowych powinny mie¢ taka konstrukcje i wymiary, aby
uniemozliwi¢ potaczenie wtyczek z gniazdem wtyczkowym o innym napieciu znamionowym.

17.5.4.6 Konstrukcja i wymiary czesci stykowych gniazd wtyczkowych i wtyczek powinny od-
powiada¢ normom miedzynarodowym.

17.5.5 Uziemienia ochronne

Gniazdo wtyczkowe przeznaczone do podiaczenia zyty uziemiajacej gietkiego kabla kontenera
izotermicznego powinno by¢ uziemione zyta uziemiajaca w obwodzie zasilajacym. Zyta uziemia-
jaca kabla zasilajagcego powinna by¢ uziemiona w miejscu ustawienia rozdzielnicy zasilajacej
gniazda wtyczkowe kontener6éw izotermicznych.

17.6 Jednostki szybkie, znak - hsc

Wymagania dodatkowe dla jednostek szybkich zostaty podane w Publikacji 92/P - Specific Requi-
rements for Inland Waterways High-Speed Vessels — 2010.

17.7 Statki ekologiczne - znak: ECO AIR

17.7.1 Wymagania techniczne zwigzane z uktadami zasilania z lagdu podano w Publikacji 106 /P.
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ZAYACZNIK 1
REZYSTANCJA IZOLAC]I SIECI KABLOWE]
1. WartoSci rezystancji izolacji obwodoéw kablowej sieci elektrycznej, mierzone w odniesieniu

do kadtuba statku w czasie prob zdawczych, po zakonczeniu budowy statku lub w czasie prze-
gladow statkéw eksploatowanych, nie powinny by¢ nizsze od podanych w tabeli 1.

Tabela 1
Minimalna rezystancja izolacji, [MQ]
Lp. Przeznaczenie obwodu
do 125V powyzej 125 do 500 V powyzej 500 V
1 | Zasilanie odbiornikéw oswietleniowych 0,3 1,0 -
2 | Zasilanie odbiornikéw sitowych - 1,0 2000 Q na kazdy 1V na-
piecia znamionowego
3 | Obwody uktadéw tacznosci (jezeli nie ustalono 0,3 1,0 -
innych wymagan)

2. W czasie badania kazdy obwo6d moze by¢ podzielony na dowolng liczbe odcinkéw przy uzy-

ciu istniejacych w obwodzie tacznikdéw lub przez wyjecie bezpiecznikéw albo odiaczenie odbior-
nikow.
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ZAYXACZNIK 2

WIELKOSCI MECHANICZNYCH I ELEKTRYCZNYCH PARAMETROW
SPRAWDZANYCH PODCZAS BADAN TYPU URZADZEN
ORAZ PROB INSTALACJI ELEKTRYCZNE] STATKU

1 REZYSTANCJA IZOLAC]I

1.1 Warto$¢ rezystancji izolacji nowych urzadzen elektrycznych mierzona w wytwérni lub la-
boratorium badawczym powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, lecz nie po-
winna by¢ mniejsza niz:

— 10 MQ na zimno, 1 MQ na gorgco - dla urzadzen o napieciu znamionowym do 65 V wigcznie,
— 100 MQ na zimno, 10 MQ na goraco - dla urzadzen o napieciu znamionowym powyzej 65 V.

Dla maszyn elektrycznych przy pomiarze rezystancji izolacji po prébie wytrzymatosci elektrycz-
nej dopuszcza sie warto$¢ rezystancji na gorgco rowng 1MQ (patrz tez Publikacja Nr 42/P - Préby
wirujqgcych maszyn elektrycznych).

1.2 Wartos¢ rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych wzgledem kadtuba statku oraz pomie-
dzy fazami (biegunami), mierzona w czasie prob przeprowadzonych po zakoriczeniu budowy
statku, nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanych w tabeli 1.2.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych, mierzona w czasie przegladu statku moze by¢ mniej-
sza od podanej w tabeli 1.2, lecz nie moze by¢ mniejsza niz warto$¢ obliczona przez przemnozenie
znamionowego napiecia odbiornika przez wspo6tczynnik 2000 Q/V.

Warto$ci rezystancji izolacji podane w tabeli 1.2 odnoszg sie do urzgdzen elektrycznych o napie-
ciu do 500 V. Wartosci minimalnych rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych o napieciu powy-
7ej 500V, a takze w przypadku maszyn elektrycznych o mocy powyzej 1000 kW (kVA), niezaleZnie
od wysokosci napiecia, podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wartosci rezystancji izolacji nalezy odczytywac po uptywie 1 minuty od chwili przytozenia napie-
cia pomiarowego.

Tabela 1.2
Minimalna rezystancja izolacji w temperaturze otoczenia 20
Lp. Rodzaj urzadzenia elektrycznego 5°C i normalnej wilgotnosci, [MQ]
na zimno na goraco

1 | Maszyny elektryczne 1 1
2 | Transformatory 5 2
3 | Rozdzielnice 1 -
4 | Aparatura nastawczo-rozruchowa 5 -

2  WYTRZYMALOSC ELEKTRYCZNA IZOLACJI
2.1 Wymagania ogdlne

Wytrzymatos$¢ elektryczng izolacji urzadzen elektrycznych nalezy sprawdzaé w czasie 1 minuty
napieciem probierczym przemiennym, sinusoidalnym, o czestotliwosci 50 Hz i o wartosci skutecz-
nej podanej w tabeli 2.1.

108 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW SRODLADOWYCH
Cze$¢ VII - Urzadzenia elektryczne i automatyka

Zatacznik 2 pazdziernik 2025
Tabela 2.1
Napiecie znamionowe Un, [V] Napiecie probiercze Uy, [V]
do 65 2 Un +500
od 66 do 250 1500
od 251 do 500 2000
od 501 do 1000 2 Un +1000
powyzej 1000 3 Un

Tabela 2.1 nie dotyczy urzadzen tgcznosci oraz urzadzen elektrycznych z elementami pétprzewodniko-
wymi, dla ktérych wielko$¢ napiecia probierczego podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3 DOPUSZCZALNE TEMPERATURY

3.1 Dopuszczalne temperatury, w ktérych materiaty izolacyjne moga dtugotrwale pracowac,
podane sg w tabeli 3.1.

Tabela 3.1
Klasa cieptoodpornosci izolacji wedtug PN-87/E-02050 Dopuszczalne temperatury, [°C]
A 105
E 120
B 130
F 155
H 180
200, 220, 250 powyzej 180

Jezeli izolacja sktada sie z r6znych materiatéw, to temperatury osiggane przez kazdy z tych mate-
rialéw nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej dla danego materiatu.

Jezeli izolacja sklada sie z kilku warstw réznych materiatéw, przy czym nie ma mozliwosci po-
miaru temperatury osiaganej przez poszczegdlne materiaty, to temperatura nie powinna przekra-
cza¢ warto$ci dopuszczalnej dla materiatu najnizszej klasy.

Materiat izolacyjny zastosowany do ochrony mechanicznej lub jako przektadki dystansowe moze
miec nizsza klase cieptoodpornosci izolacji.

4 ODPORNOSC NA NARAZENIA SRODOWISKOWE

4.1 W odniesieniu do odpornosci na narazenia Srodowiskowe obowiazuja, w zakresie kazdora-
zowo okre$lonym przez PRS, wymagania podane w Publikacji Nr 11/P - Préby srodowiskowe wy-
posazenia statkow.
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 pazdziernika 2025 roku

50/P

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
Str. 2 Dodaje sie zapis: Publikacja 50/P - Wymagania techniczne dla stat- PRS
D koéw ptywajacych po europejskich $rédladowych drogach wodnych
115 Dodano nowy punkt 1.1.5 w zwigzku z wprowadzeniem Publikacji PRS
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