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lipiec 2025 Tymczasowe wymagania bezpieczenstwa dla statkéw wykorzystujacych amoniak jako paliwo

1 WSTEP

1.1 Niniejsza Publikacja zostata opracowana na podstawie okoélnika IMO MSC.1/Circ.1687 -
Tymczasowe wytyczne dotyczqce bezpieczeristwa statkéw wykorzystujgcych amoniak jako paliwo,
traktowanego jako dokument zZrédtowy.

1.2 Uktad redakecyjny Publikacji odpowiada uktadowi dokumentu Zrédtowego.

1.3 Zasady dotyczace stosowania materiatow i armatury, przechowywania, przygotowania
i dystrybucji paliwa amoniakowego, a takze odniesienia dotyczace silnikéw spalinowych, powinny
spetnia¢ majace zastosowanie wymagania podane w Publikacji PRS 72/P - Wymagania bezpieczen-
stwa dla statkdw wykorzystujacych gazy o niskiej temperaturze zaptonu jako paliwo (Kodeks IGF).

2 WYMAGANIA OGOLNE
2.1 Zastosowanie

2.1.1 Niniejsza Publikacja przeznaczona jest dla statkéw, do ktdrych ma zastosowanie cze$¢ G
Konwencji SOLAS, rozdziat I1-1, Statki stosujqce paliwa o niskiej temperaturze zaptonu, innych niz
statki podlegajace Miedzynarodowemu kodeksowi budowy i wyposazenia statkéw przewozqcych
skroplone gazy luzem (Kodeks 1GC).

2.1.2 Statek wykorzystujacy konwencjonalne paliwo olejowe oraz amoniak (statek dwupali-
wowy), spetniajgcy majgce zastosowanie wymagania niniejszej Publikacji, otrzymuje znak dodat-
kowy w symbolu Klasy:

IGF DF AMMONIA FUEL

2.1.3 W przypadku statku wykorzystujacego jedynie amoniak jako paliwo (statek z silnikiem
(silnikami) zasilanym (i) wytacznie amoniakiem), majacy do niego zastosowanie znak dodatkowy,
o ktérym mowa w pkt 2.1.2, nie zawiera liter DF.

2.1.4 Statkiinne niz podlegajace Konwencji SOLAS moga zosta¢ zwolnione z poszczegdlnych wy-
magan podanych w niniejszej Publikacji, pod warunkiem rozpatrzenia i zaakceptowania odstep-
stwa przez PRS.

2.2 Definicje

Dla celow niniejszej Publikacji maja zastosowanie definicje podane w tym podrozdziale oraz w Pu-
blikacji 72/P. Terminy niezdefiniowane majg takie samo znaczenie, jak podano w rozdziale I1-2
Konwencji SOLAS.

2.2.1 Amoniak (Ammonia) jest zwigzkiem nieorganicznym o wzorze chemicznym NHz. W ni-
niejszej Publikacji amoniak w stanie skroplonym lub gazowym jest okreslany mianem amoniaku.

2.2.2 Paliwo (Fuel) oznacza amoniak w postaci skroplonej lub gazowe,;.

2.2.3 Odbiornik paliwa (Fuel consumer) oznacza dowolng jednostke na statku wykorzystujaca
amoniak jako paliwo.

2.2.4 Zrédto uwolnienia (Source of release) oznacza punkt lub miejsce, z ktérego gaz, para,
mgta lub ciecz moze zosta¢ uwolniona do atmosfery w sposob, ktéry moze spowodowaé powsta-
nie atmosfery wybuchowej i/lub toksyczne;j.

2.2.5 Obszar toksyczny (Toxic area) oznacza obszar, w ktérym amoniak jest lub moze by¢
obecny.

6 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 82 /P
Tymczasowe wymagania bezpieczenstwa dla statkdw wykorzystujacych amoniak jako paliwo lipiec 2025

2.2.6 Przestrzen toksyczna (Toxic space) oznacza przestrzen zamknietg lub pétzamkniets,
w ktorej wystepuje lub mozna spodziewac sie obecno$ci amoniaku. Przedzial maszynowy bez-
pieczny dla gazu nie jest uwazany za przestrzen toksyczna.

2.2.7 Pomieszczenie zamkniete (Enclosed space) oznacza dowolne pomieszczenie, w ktérym
w przypadku braku sztucznej wentylacji, wentylacja bedzie ograniczona, a wybuchowa i/lub tok-
syczna atmosfera nie rozproszy sie w sposéb naturalny.

2.2.8 Zbiornik magazynowy paliwa (Fuel storage tank) jest to kazdy integralny lub niezalezny
zbiornik uzywany do przechowywania paliwa. Przestrzenie wokét zbiornika magazynowego pa-
liwa definiuje sie w nastepujacy sposob:

.1 Pomieszczenie magazynowania paliwa (Fuel storage hold space) jest to pomieszczenie
otoczone konstrukcja statku, w ktérym znajduje sie zbiornik paliwa. Jezeli przytacza zbior-
nikéw znajdujg sie w pomieszczeniu magazynowania paliwa, to pomieszczenie to po-
winno by¢ rowniez traktowane jako przestrzen przytgczen zbiornika. Integralne zbiorniki
paliwa nie posiadaja pomieszczenia magazynowania paliwa;

.2—Koferdam (Cofferdam) jest przestrzenig konstrukcyjng otaczajgcg zbiornik paliwa, ktéra
zapewnia dodatkowa warstwe gazo- i cieczo- szczelng chroniaca przed pozarem ze-
wnetrznym oraz oparami toksycznymi i palnymi, znajdujacg sie pomiedzy zbiornikiem pa-
liwa, a innymi rejonami statku; oraz

.3 Przestrzen przylgczeniowa zbiornika (Tank connection space) jest to przestrzen otacza-
jaca wszystkie przylacza zbiornika i zawory zbiornika, wymagana dla zbiornikéw z takimi
przylaczami w pomieszczeniach zamknietych.

2.2.9 System przechowywania paliwa (Fuel containment system) - obejmuje zbiorniki maga-
zynowe paliwa wraz z rurociggami instalacji napeiniania, odpowietrzania, odgazowania oraz zo-
bojetniania tych zbiornikéw.

2.2.10 Pomieszczenie przygotowania paliwa (Fuel preparation room) oznacza kazde po-
mieszczenie, w ktérym znajdujg sie urzadzenia stuzace do przygotowania paliwa amoniakowego,
takie jak pompy paliwowe, zespét zawordéw paliwowych, wymienniki ciepta i filtry.

2.2.11 Pomieszczenia/ obszary niebezpieczne (Hazardous spaces/ areas) - uwaza sie te,
w ktorych atmosfera stwarza ryzyko wybuchu.

2.2.12 Zbiorniki niezalezne (Independent tanks) sg to zbiorniki samonos$ne, ktdre nie stanowig
cze$ci kadtuba statku i nie s3 istotne dla wytrzymatosci kadtuba.

2.2.13 Zbiornik integralny (Integral tank) oznacza zbiornik magazynowy paliwa, ktéry stanowi
cze$¢ kadtuba statku i ktéry moze by¢ obcigzany w ten sam sposéb i pod wpltywem tych samych
obciazen, jakie dziatajg na przylegajaca konstrukcje kadtuba, i ktory jest zwykle istotny dla kom-
pletnosci konstrukcyjnej kadtuba statku.

2.2.14 Pojedyncza awaria (Single failure) ma miejsce wtedy, gdy utrata zamierzonej funkcji
nastepuje w wyniku jednej awarii lub jednego dziatania.

2.2.15 Silnik jednopaliwowy (Single fuel engine) oznacza silnik zdolny do pracy tylko na pali-
wie zdefiniowanym w pkt 2.2.2.

2.2.16 Niedopuszczalna utrata mocy (Unacceptable loss of power) oznacza Ze nie jest mozliwe
utrzymanie lub przywrdécenie normalnej pracy urzadzen napedowych statku w przypadku awarii
jednego z podstawowych urzadzen pomocniczych, zgodnie z prawidtem 11-1/26.3 Konwencji SO-
LAS. (Kodeks IGF, 2.2.40)
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2.3 Rozwigzania alternatywne

2.3.1 Niniejsza Publikacja zawiera wymagania funkcjonalne dla wszystkich urzadzen i syste-
mow zwigzanych ze stosowaniem amoniaku jako paliwa.

2.3.2 Urzadzeniaisystemy instalacji paliwa amoniakowego moga ré6znic sie od tych okreslonych
w niniejszej Publikacji, pod warunkiem, Ze takie urzadzenia i systemy spetniaja zamierzony cel
i wymagania funkcjonalne oraz zapewniaja r6wnowazny poziom bezpieczenstwa w odniesieniu
do odpowiednich rozdziatéw niniejszej Publikacji.

2.3.3 Rownowazno$¢ rozwigzania alternatywnego powinna zosta¢ wykazana jak okreslono
w prawidle 1I-1/55 Konwencji SOLAS i przedstawiona do akceptacji przez PRS/ Administracje.
PRS/ Administracja nie powinny jednak zezwala¢ na stosowanie metod lub procedur operacyj-
nych jako alternatywy dla konkretnego wyposazenia, materiatu, urzadzenia, aparatury, elementu
wyposazenia lub jego typu, ktore sa okreslone w niniejszej Publikacji.

2.4 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac nastepujgce pozycje:

2.4.1 Dokumentacje ogdlng instalacji paliwa amoniakowego, zawierajaca:

.1 Opis ogoélny i funkcjonalny instalacji;

.2 Opis stanéw alarmowych i funkcji bezpieczenstwa;

.3 Plan rozmieszczenia na statku pomieszczen magazynowania paliwa, przygotowania pa-
liwa, pomieszczen toksycznych, sluz powietrznych, stacji bunkrowych i urzadzen odbior-
czych (odbiornikéw) paliwa, w tym dostep do pomieszczen i odbiornikéw;

4 Ocene ryzyka, wymagang w podrozdziale 4.2.

2.4.2 Dokumentacje zbiornikow paliwa amoniakowego, zawierajaca:

.1 Rozmieszczenie integralnych zbiornikéw paliwa i koferdaméw ochronnych, w tym zapew-
nienie dostepu do nich;
Rozmieszczenie zbiornikéw niezaleznych;
Zamocowanie zbiornikdw niezaleznych;
Systemy zbierania i odprowadzenia wyciekéw paliwa ze zbiornikéw, w tym zbiornik
retencyjny do gromadzenia wyciekdw paliwa i wanienki §ciekowe;
Systemy odpowietrzania zbiornikow;
Zawory nadmiarowe, systemy utrzymania nadci$nienia/podcis$nienia dla zbiornikéw;
Systemy przedmuchu i odgazowania zbiornikéw.

B Wi

Dokumentacje instalacji paliwa amoniakowego, obejmujgca:
System bunkrowania i magazynowania paliwa;

System przygotowania i przechowywania paliwa;

Instalacje dostarczania paliwa do odbiornikéw;

Rozmieszczenie i zamocowanie urzadzen, w tym pomp paliwa;
Instalacja gazu obojetnego, obejmujaca wytwornice i zbiorniki gazu obojetnego;
Konstrukcje dwusciennych rurociggéw paliwa;

Obliczenia projektowe rurociggéw paliwa;

Technologie tgczenia rur;

Dobér urzadzen i armatury;

.10 Wykaz materiatéw i elementéw instalacji;

.11 Wykaz certyfikatow i dokumentéw zgodnosci elementéw instalacji.

CoNoUsrWNR®Y S wn
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2.4.4 Dokumentacje ochrony przeciwpozarowej, zawierajaca:

.1 Konstrukcyjng ochrone przeciwpozarowg, z rozmieszczeniem przegréd pozarowymi
oddzielajacych pomieszczenia;

2 Instalacje wykrywania i sygnalizacji pozaru;

3 Instalacje wodnohydrantowa na poktadzie otwartym;

4 Instalacje zraszajaca wodng do ochrony zbiornikéw paliwa na poktadzie otwartym;

5 Gazowe instalacje gasnicze dla przedziatdéw maszynowych i pomieszczenia przygotowania
paliwa;

6 Instalacje gasnicze pianowe, do ochrony zbiornikdéw paliwa i stacji bunkrowania;

.7 Obliczenia ilosci srodka gasniczego;

8 Rozmieszczenie przenosnego sprzetu gasniczego.

2.4.5 Dokumentacje systemow wentylacji pomieszczeni magazynowania i przygotowania
paliwa, $luz powietrznych, pomieszczen i przestrzeni niebezpiecznych, obejmujaca:

.1 Plan obszaréw/ pomieszczen toksycznych;

.2 Obliczenia wydajnosci wentylacji podcisnieniowej i nadci$nieniowej dla danych pomiesz-

czen/ przewodow paliwowych o podwéjnych $ciankach;

.3 Rozmieszczenie wentylatoréw i kanatéw wentylacyjnych;

4 Rozmieszczenie wlotéw i wylotéw wentylacji;

.5 Miejsca sterowania wentylacjg;

.6 Wykaz wentylatorow i ich certyfikaty.

2.4.6 Dokumentacje instalacji elektrycznych, obejmujaca:
.1 Schematy elektryczne zasilania i sterowania urzadzen instalacji paliwa;
.2 Plan klasyfikacji rejonéw niebezpiecznych z podziatem na strefy;
.3 Wykaz urzadzen elektrycznych i mechanicznych znajdujacych sie w strefach niebez-
piecznych, zawierajgcy stopien ochrony;
4 Wykaz certyfikatéw urzadzen elektrycznych.

2.4.7 Dokumentacje systemow sterowania, monitorowania i bezpieczenstwa, zawierajaca:
.1 Systemy sterowania, monitorowania pracy/ stanu urzadzen i elementéw instalacji;
.2 System alarmowania wysokiego poziomu zbiornikéw paliwa;
.3 Instalacje wykrywania i alarmowania niebezpiecznego steZzenia gazu (w tym rozmiesz-
czenie detektoréw gazu);
4 Instalacje wykrywania i alarmowania wyciekéw paliwa ciektego;
.5 Instalacje wykrywania i alarmowania utraty wentylacji;
6 Systemy awaryjnego wylaczenia urzadzen (ESD).

2.4.8 Program konicowego odbioru i préb instalacji paliwa amoniakowego oraz instalacji zapew-
niajacych ich bezpieczng obstuge i funkcjonowanie statku.

2.5 Certyfikaty i dokumenty zgodnosci

Urzadzenia i komponenty instalacji statkowych wykorzystujacych amoniak jako paliwo powinny
by¢ dostarczane z odpowiednimi certyfikatami i/lub dokumentami zgodnosci, potwierdzajacymi
ich dopuszczenie do stosowania na statkach.

2.6 Dokumentacja eksploatacyjna

Na statku powinna znajdowac¢ sie dokumentacja dotyczaca bezpiecznej obstugi oraz utrzymania
i konserwacji instalacji wykorzystujgcych amoniak jako paliwo, obejmujaca pozycje wymienione
w rozdziale 18.
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3 CELIWYMAGANIA FUNKCJONALNE
3.1 Cel

Celem tej Publikacji jest zapewnienie bezpiecznych i przyjaznych dla §rodowiska rozwiazan pro-
jektowych i konstrukcji statkow, a w szczegdblnosci ich instalacji zwigzanych z systemami urza-
dzen napedowych, urzadzen pomocniczych do wytwarzania energii i/lub urzadzen stuzacych do
innych celéw, wykorzystujacych amoniak jako paliwo.

3.2 Wymagania funkcjonalne

3.2.1 Bezpieczenistwo, solidno$¢ i niezawodnos¢ systeméw powinny by¢ réwnowazne tym osia-
ganym w przypadku nowych i poré6wnywalnych urzadzen gtéwnych i pomocniczych zasilanych
konwencjonalnym paliwem olejowym.

3.2.2 Prawdopodobienstwo i konsekwencje zagrozen zwigzanych ze stosowaniem amoniaku
powinny by¢ ograniczone do minimum poprzez odpowiednie rozwigzania i zaprojektowanie sys-
temdw, takich jak wentylacja, wykrywanie, przechowywanie i funkcje bezpieczenstwa. W przy-
padku wycieku amoniaku lub awarii $Srodkéw ograniczajgcych ryzyko powinny zosta¢ podjete
niezbedne dziatania bezpieczenstwa.

3.2.3 Filozofia projektowania powinna zapewniac, ze $rodki zmniejszajace ryzyko i dziatania w
zakresie bezpieczenstwa instalacji paliwowej nie doprowadzg do niedopuszczalnej utraty mocy.

3.2.4 Nalezy ograniczy¢ obszary niebezpieczne, oraz rejony i pomieszczenia toksyczne tak da-
lece jak jest to praktycznie mozliwe, w celu zminimalizowania potencjalnego ryzyka, ktére mo-
glyby mie¢ wptyw na bezpieczenistwo statku, oséb na statku i wyposazenia.

3.2.5 Urzadzenia instalowane w obszarach niebezpiecznych powinny by¢ ograniczone do mini-
mum niezbednego do celéw operacyjnych oraz powinny by¢ odpowiednio certyfikowane.

3.2.6 Nalezy zapobiega¢ niezamierzonemu gromadzeniu sie wybuchowych, palnych lub tok-
sycznych stezen par i cieczy.

3.2.7 Elementy systemu paliwa powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami zewnetrz-
nymi.

3.2.8 7Zrédla zaptonu w obszarach niebezpiecznych powinny byé ograniczone do minimum,
w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa pozaru i wybuchu.

3.2.9 Zrédta uwalniania amoniaku powinny zosta¢ ograniczone w celu zmniejszenia prawdopo-
dobienstwa narazenia ludzi i Srodowiska na amoniak.

3.2.10 Nalezy przewidzie¢ srodki majgce na celu zminimalizowanie zagrozen dla zdrowia zwia-
zanych z narazeniem na dziatanie amoniaku.

3.2.11 Nalezy unika¢ bezposredniego uwalniania amoniaku do atmosfery podczas normalne;j
eksploatacji oraz w trakcie wszelkich przewidywalnych i kontrolowanych, nietypowych scena-
riuszy.

3.2.12 Nalezy zapewnic¢ bezpieczne i odpowiednie urzgdzenia do dostarczania, magazynowania
i bunkrowania paliwa, zdolne do przyjmowania i przechowywania paliwa w wymaganym stanie,
bez wyciekdéw. Poza przypadkami, gdy wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa, systemy zasilania
w paliwo, jego magazynowania i bunkrowania powinny by¢ zaprojektowane w spos6b uniemoz-
liwiajacy odpowietrzanie w kazdych normalnych warunkach pracy, w tym w okresach przestoju.
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3.2.13 Nalezy zapewnic¢ instalacje rurociaggéw, urzadzenia do przechowywania paliwa i redukcji
nadci$nienia, ktére maja odpowiednig konstrukcje, sa zbudowane i zainstalowane odpowiednio
do zamierzonego zastosowania.

3.2.14 Urzadzenia maszynowe, systemy i elementy powinny by¢ zaprojektowane, wykonane,
zainstalowane, obstugiwane, utrzymywane oraz chronione w sposéb zapewniajacy ich bez-
pieczne i niezawodne dziatania.

3.2.15 W celu zapewnienia bezpiecznej i niezawodnej pracy urzadzen, nalezy zastosowac¢ odpo-
wiednie systemy ich sterowania, alarmowania, monitorowania i wytaczania.

3.2.16 Nalezy zapewnic state systemy wykrywania par paliwa i/lub ich wyciekédw, odpowiednie
dla wszystkich pomieszczen i obszaréw, w ktérych moga wystapic.

3.2.17 Nalezy zapewni¢ $rodki wykrywania, ochrony i gaszenia pozaréw odpowiednie do wy-
stepujacych zagrozen.

3.2.18 Uruchomienie, proby i utrzymanie instalacji paliwowych oraz urzadzen maszynowych
wykorzystujgcych paliwo powinny spetnia¢ cele dotyczace bezpieczenstwa, dostepnosci i nieza-
wodno$ci ich dziatania.

3.2.19 Dokumentacja techniczna powinna umozliwia¢ ocene zgodnosci systemu i jego kompo-
nentOw z obowigzujgcymi przepisami, wytycznymi, stosowanymi normami projektowymi oraz
zasadami dotyczacymi bezpieczenstwa, dostepnosci, tatwosci utrzymania i niezawodnosci.

3.2.20 Pojedyncza awaria w systemie lub elemencie technicznym nie moze prowadzi¢ do po-
wstania niebezpiecznej lub niepewnej sytuacji.

4 WYMAGANIA OGOLNE
4.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie, Ze zostanie przeprowadzona niezbedna ocena ryzyka,
w celu wyeliminowania lub ztagodzenia wszelkich negatywnych skutkéw dla oséb na poktadzie,
Srodowiska lub statku.

4.2 Ocenaryzyka

4.2.1 Nalezy przeprowadzi¢ catoSciowa ocene ryzyka, aby zapewnié, ze zostaly uwzglednione
zagrozenia wynikajace ze stosowania amoniaku jako paliwa, ktére moga mie¢ wptyw na osoby na
poktadzie, srodowisko, wytrzymato$¢ konstrukcyjng lub integralnos¢ statku. Nalezy wzia¢ pod
uwage zagrozenia zwigzane z fizycznym rozmieszczeniem, obstuga i utrzymaniem systemu pa-
liwa, w przypadku wystgpienia jakiejkolwiek przewidywalnej awarii.

4.2.2 Ocena ryzyka powinna uwzglednia¢ w szczego6lno$ci integralno$¢ systemu amoniako-
wego, ze szczegb6lnym uwzglednieniem jego zdolnosci do zapobiegania wyciekom i ich izolo-
wania, a takze ocenia¢ potencjalne zagrozenia toksycznoscig, mechanizmy zaptonu i skutki
zaptonu. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na co najmniej nastepujgce konkretne zagrozenia
i kwestie zwigzane z amoniakiem:

utrata funkcji dziatania;
uszkodzenie podzespotu;
pozar;

wybuch;

toksycznos¢;

porazenie pradem.

[ N3, WO SR
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4.2.3 Ryzyko, ktérego nie mozna wyeliminowadé, nalezy w razie koniecznos$ci ograniczy¢. Szcze-
gbly dotyczace ryzyka i sposoby jego tagodzenia powinny zosta¢ udokumentowane w sposéb sa-
tysfakcjonujacy dla PRS/ Administracji.

4.3 Ograniczenie skutkéw wybuchu

Wybuch w jakimkolwiek pomieszczeniu zawierajagcym potencjalne zZrédta wycieku i potencjalne
Zr6dta zaptonu nie moze:

.1 spowodowac uszkodzenia lub zaktdcenia prawidtowego funkcjonowania urzadzen/ syste-
mow znajdujacych sie w innym pomieszczeniu niz to, w ktérym miato miejsce zdarzenie;

.2 uszkodzi¢ statek w spos6b powodujacy zalanie wodg ponizej poktadu gtéwnego lub spo-
wodowac jakiekolwiek postepujace zalewanie;

.3 uszkodzi¢ obszary robocze lub pomieszczenia mieszkalne w taki sposob, ze osoby przeby-
wajace w takich obszarach w normalnych warunkach eksploatacji moga odnie$¢ obrazenia;

4 wyrzadzi¢ szkody personelowi statku, ktéry normalnie przebywa w pomieszczeniach ro-
boczych lub mieszkalnych w normalnych warunkach eksploatacyjnych;

.5 zaktéci¢ prawidtowe funkcjonowanie posterunkéw dowodzenia i pomieszczen z roz-
dzielnicami niezbednymi do rozdziatu energii elektrycznej;

.6 uszkodzi¢ srodki ratunkowe lub zwigzane z nimi urzadzenia do ich wodowania;

.7 zakléci¢ prawidtowe funkcjonowanie sprzetu gasniczego znajdujacego sie na zewnatrz
pomieszczen uszkodzonych przez wybuch;

.8 oddziatywaé na inne rejony statku w taki sposob, Zze moze dojs$¢ do reakcji taticuchowych
obejmujacych miedzy innymi tadunek, gaz i paliwo bunkrowe; lub

.9 uniemozliwi¢ osobom dostep do $rodkdéw ratunkowych (LSA) lub utrudni¢ komunikacje
na drogach ewakuacji.

5 PROJEKT I ROZPLANOWANIE STATKU
5.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznej lokalizacji, rozplanowania pomieszczen i me-
chanicznej ochrony urzadzen wytwarzajacych energie, systeméw magazynowania paliwa, urza-
dzen doprowadzajacych paliwo i systeméw tankowania.

5.2 Wymagania funkcjonalne

5.2.1 Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1 do 3.2.3, 3.2.5 do
3.2.9,3.2.13do 3.2.16, 3.2.18 oraz 3.2.20. W szczegdlnosci majg zastosowanie nastepujace zasady:

.1 zbiornik(i) paliwa powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby prawdopodobienstwo ich
uszkodzenia w wyniku zderzenia lub wej$cia statku na mielizne byto ograniczone do mi-
nimum, biorgc pod uwage bezpieczna eksploatacje statku i inne zagrozenia, ktére moga
dotyczyc¢ statku;

.2 systemy przechowywania paliwa, rurociagi paliwowe i inne Zrédta jego uwalniania po-
winny by¢ zlokalizowane i rozmieszczone w taki sposéb, aby uwolniony amoniak byt od-
prowadzany do systemu odzysku, systemu oczyszczania lub w bezpieczne miejsce na wol-
nym powietrzu;

.3 wejscia lub inne otwory do pomieszczen, w ktérych znajduja sie potencjalne Zrédta uwolnie-
nia, powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby tatwopalne, duszace lub toksyczne gazy
nie mogtly przedostac sie do pomieszczen, ktdre nie sg przewidziane do obecno$ci takich ga-
z6w, biorac pod uwage ciezar wtasciwy i wtasciwosci rozpraszania gazu amoniakowego;

4 rurociagi paliwowe i systemy zasilania powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi;
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.5 uktad napedowy i system zasilania paliwem powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob,
aby funkcje bezpieczenstwa aktywowane po jakimkolwiek wycieku paliwa nie doprowa-
dzity do niedopuszczalnej utraty mocy; oraz

.6 prawdopodobienistwo wybuchu w przedziale maszynowym, w ktérym znajduja sie urza-
dzenia zasilane amoniakiem, powinno zosta¢ zminimalizowane;

.7 pomieszczenie, w ktérym zainstalowane s3g urzadzenia i wyposazenie paliwowe, powinno
by¢ zaprojektowane w sposéb minimalizujacy ryzyko narazenia oséb znajdujgcych sie na
poktadzie na dziatanie wyciekajacego amoniaku.

5.3 Wymagania og6lne

5.3.1 Zbiorniki magazynowe paliwa powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

5.3.2 Zbiorniki i/lub wyposazenie do magazynowania paliwa umieszczone na poktadzie otwar-
tym powinny by¢ tak zlokalizowane, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje naturalna, zapobie-
gajaca gromadzeniu sie amoniaku.

5.3.3 Miejsca zbiorek i sprzet ratunkowy oraz dostep do takich miejsc i sprzetu nie powinny
znajdowac sie na obszarach toksycznych, zgodnie z pkt 12bis.4.

5.3.4 Wloty powietrza, wyloty powietrza i inne otwory prowadzace do pomieszczen mieszkal-
nych, stuzbowych, przedziatéw maszynowych, posterunkéw dowodzenia i innych nietoksycznych
pomieszczen na statku, nie moga by¢ zlokalizowane w obszarach toksycznych okreslonych w pkt
12bis.4.

5.4 Ochrona zbiornikéw paliwa w przypadku Kkolizji statku lub wejscia na mielizne

Jezeli wyraZnie nie podano inaczej, wymagania okreslone w pkt 5.3.3, 5.3.4 i 5.3.5 Publikacji 72 /P
maja zastosowanie do statkdw wykorzystujacych amoniak jako paliwo.

5.5 Rozwigzania dla przedzialdw maszynowych

5.5.1 Przedziaty maszynowe, w ktérych znajdujg sie systemy paliwa amoniakowego i/lub urza-
dzenia zasilane amoniakiem powinny by¢ tak rozwigzane, aby przedzialy te mozna byto uznac za
gazo-bezpieczne w kazdych warunkach, zaréwno normalnych, jak i awaryjnych, tj. z natury po-
winny by¢ gazo-bezpieczne.

5.5.2 W przedziale maszynowym gazo-bezpiecznym, pojedyncza awaria nie moze spowodowac
wycieku paliwa gazowego do przedziatu maszynowego.

5.5.3 Przedziat maszynowy gazo-bezpieczny moze by¢ rozwigzany w taki sam sposo6b jak kon-
wencjonalny przedzial maszynowy.

5.5.4 Pojedyncza awaria systemu paliwowego nie moze spowodowac¢ wycieku paliwa do prze-
dziatu maszynowego.

5.5.5 Wszystkie przewody paliwowe w granicach przedziatu maszynowego powinny by¢ oto-
czone gazoszczelng obudowa, zgodnie z podrozdziatem 9.6 Publikacji 72/P.

5.5.6 Dostep do przedziatéw maszynowych nie powinien by¢ mozliwy z obszaréw lub pomiesz-
czen toksycznych.
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5.6 Lokalizacja i ochrona rurociagéw paliwowych

5.6.1 Rurociagi paliwowe i systemy zasilania nie powinny znajdowac sie w odlegto$ci mniejszej
niz 800 mm od burty statku.

5.6.2 Rurociagi paliwowe nie powinny by¢ prowadzone bezposrednio przez pomieszczenia
mieszkalne, stuzbowe, pomieszczenia z urzadzeniami elektrycznymi lub posterunki dowodzenia,
zdefiniowane w Konwencji SOLAS, nawet je$li rurociagi sg chronione za pomocg podwéjnej obu-

dowy.

5.6.3 Rurociagi paliwowe prowadzone przez pomieszczenia ro-ro, pomieszczenia kategorii spe-
cjalnej oraz na poktadach otwartych, powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

5.7 Projektowanie pomieszczen przygotowania paliwa
5.7.1 Pomieszczenie przygotowania paliwa

5.7.1.1 Urzadzenia do obrébki paliwa powinny by¢ umieszczone w pomieszczeniu przygotowy-
wania paliwa, ktérego rozwigzanie jest zgodne z wymaganiami niniejszej Publikacji. Jako odstep-
stwo od tego wymagania, parowniki, wymienniki ciepta i silniki pomp zanurzonych w zbiorni-
kach, moga by¢ réwniez umieszczone w przestrzeniach przytaczeniowych zbiornika.

5.7.1.2 ]Jezeli pomieszczenia przygotowywania paliwa nie moga by¢ zlokalizowane na poktadzie
otwartym, ani nie ma do nich dostepu z poktadu otwartego, dostep do nich powinien by¢ zapew-
niony przez $luze powietrzna, zgodnie z podrozdziatem 5.11.

5.7.1.3 Pomieszczenia przygotowywania paliwa powinny by¢ zaprojektowane tak, aby bez-
piecznie powstrzymywac wycieki paliwa. Sciany graniczne pomieszczenia przygotowywania pa-
liwa powinny by¢ gazoszczelne w stosunku do innych pomieszczen statku.

5.7.1.4 Prawdopodobny maksymalny wyciek do pomieszczenia przygotowywania paliwa powi-
nien zostac¢ okreslony w oparciu o szczeg6towy projekt systemdéw detekcji wyciekéw i wytaczania.

5.7.1.5 Materiat $cianek pomieszczenia przygotowywania paliwa powinien zachowywac¢ tem-
perature projektowa odpowiadajgca najnizszej temperaturze, na jakag moze by¢ narazony w sce-
nariuszu prawdopodobnego maksymalnego wycieku, chyba Ze $ciany graniczne, tj. grodzie i po-
ktady, sa wyposazone w odpowiednig ochrone termiczna.

5.7.1.6 Pomieszczenie przygotowywania paliwa powinno by¢ wyposazone w uktady wentyla-
cyjne zapewniajace, Zze pomieszczenie to bedzie w stanie wytrzymac wzrost ci$nienia spowodo-
wany parowaniem skroplonego paliwa.

5.7.1.7 Wejscie do pomieszczenia przygotowania paliwa powinno by¢ tak zaprojektowane, aby
wysokos$¢ progu przekraczata poziom cieczy wynikajacy z obliczonego maksymalnego wycieku,
lecz w Zadnym przypadku nie byta mniejsza niz 300 mm.

5.7.1.8 Wejscia do pomieszczen przygotowania paliwa powinny by¢ wyposazone w ekrany
wodne, zapewniajace staty doptyw wody. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ aktywacji ekranu wodnego
z bezpiecznego miejsca, spoza strefy toksycznej pomieszczenia przygotowywania paliwa, w przy-
padku wycieku amoniaku. Ekrany wodne powinny by¢ umieszczone na zewnatrz pomieszczenia
przygotowywania paliwa. Rozwigzanie powinno obejmowac $rodki umozliwiajgce bezpieczne za-
rzadzanie wszelkimi Sciekami amoniaku powstajgcymi w trakcie eksploatacji.
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5.7.1.9 Woyciek w pomieszczeniu przygotowywania paliwa nie powinien powodowac przerwa-
nia niezbednych funkcji bezpieczenstwa na skutek niskich temperatur spowodowanych parowa-
niem wyciekajacego paliwa.

5.7.1.10 Pomieszczenia przygotowywania paliwa powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb,
aby umozliwi¢ personelowi bezpieczne wejscie do pomieszczenia w przypadku uwolnienia sie
amoniaku.

5.7.2 Przestrzenie przylaczeniowe zbiornika

5.7.2.1 Przylacza zbiornika paliwa, kotnierze i zawory zbiornika powinny by¢ zlokalizowane
w przestrzeni przytgczeniowej zbiornika, zaprojektowanej zgodnie z wymaganiami niniejszej Pu-
blikacji. Oprocz urzadzen do przetwarzania paliwa, ktére moga znajdowac sie w przestrzeniach
przytaczeniowych zbiornikéw, jak okreslono w pkt 5.7.1.1, przestrzenie przylaczeniowe zbiorni-
kéw i pomieszczenia przygotowywania paliwa nie powinny by¢ taczone.

5.7.2.2 Przestrzenie przylaczeniowe zbiornika powinny by¢ zaprojektowane w sposdéb zapew-
niajacy bezpieczne zatrzymanie wyciekéw paliwa. Sciany graniczne przestrzeni przytaczeniowej
zbiornika powinny by¢ gazoszczelne w stosunku do innych pomieszczen na statku.

5.7.2.3 Materiat $ciany granicznej przestrzeni przytaczeniowej zbiornika powinien zachowy-
wac temperature projektowa odpowiadajaca najnizszej temperaturze, jakiej moze by¢ poddany w
scenariuszu prawdopodobnego maksymalnego wycieku.

5.7.2.4 Prawdopodobny maksymalny wyciek do przestrzeni przytgczeniowej zbiornika powi-
nien zostac¢ okre$lony w oparciu o szczegdtowy projekt systemoéw detekeji wyciekdw i wytgczania.

5.7.2.5 Przestrzenie przytaczeniowe zbiornika powinny by¢ wyposazone w uktady wentyla-
cyjne zapewniajace, ze przestrzenie to beda w stanie wytrzymac wzrost ci$nienia spowodowany
parowaniem skroplonego paliwa.

5.7.2.6 Wejscia do przestrzeni przytgczeniowej zbiornika powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
wysokos¢ progu przekraczata poziom cieczy wynikajacy z obliczonego maksymalnego wycieku,
lecz w zadnym przypadku nie byta mniejsza niz 300 mm.

5.7.2.7 Wejscia do przestrzeni przytaczeniowej zbiornika powinny by¢ wyposazone w ekrany
wodne, zapewniajgce staty doptyw wody. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ aktywacji ekranu wodnego
z bezpiecznego miejsca, spoza strefy toksycznej przestrzeni przytgczeniowej zbiornika, w przy-
padku wycieku amoniaku. Ekrany wodne powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni
przytaczeniowej zbiornika. Rozwigzanie to powinno obejmowacé srodki umozliwiajace bezpieczne
zarzadzanie wszelkimi wyciekami amoniaku powstajgcymi w trakcie eksploatacji.

5.7.2.8 Jezeli dostep do przestrzeni przytaczeniowej zbiornika nie jest niezalezny i nie jest bez-
posredni z poktadu otwartego, to powinien by¢ zapewniony przez zamykany na Sruby wtaz. Wtaz
ten powinien znajdowac sie w ochronnej przestrzeni wejSciowej o konstrukcji gazoszczelnej, z
samozamykajgcymi sie drzwiami gazoszczelnymi. Dostep powinien by¢ zapewniony w sposob
umozliwiajgcy ewakuacje osoby poszkodowanej z przestrzeni przytaczeniowej zbiornika przez
personel noszacy aparaty oddechowe i $rodki ochrony osobiste;j.

5.7.2.9 Woyciek w przestrzeni przytgczeniowej zbiornika nie powinien powodowa¢ przerwania
niezbednych funkcji bezpieczenstwa na skutek niskich temperatur spowodowanych parowaniem
wyciekajgcego paliwa.
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5.7.3 Stacja bunkrowania paliwa

5.7.3.1 Lokalizacjairozwiazanie stacji bunkrowej, tacznie z tym, czy ma by¢ otwarta, zamknieta
czy p6tzamknieta, powinny by¢ przedmiotem szczeg6lnego rozpatrzenia w ramach oceny ryzyka.
W zaleznosci od rozwigzania moze to co najmniej obejmowac:

oddzielenie w stosunku do innych obszaréw statku;

plany dotyczace obszaréw niebezpiecznych i toksycznych dla statku;

wymagania dotyczace wentylacji wymuszonej;

wymagania dotyczace wykrywania wyciekéw;

dziatania bezpieczenstwa zwigzane z wykrywaniem wyciekow;

dostep do stacji bunkrowej z obszaréw niezagrozonych wybuchem poprzez $luzy po-
wietrzne; oraz

.7 monitorowanie stacji bunkrowej bezposrednio wzrokiem lub za pomoca telewizji prze-
mystowej (CCTV).

[ 2, N N S

5.7.3.2 Wokét potencjalnych Zrédet wyciekéw z systemu amoniakowego na stacji bunkrowe;j
nalezy zastosowa¢ mechaniczne ostony przeciwrozbryzgowe.

5.7.3.3 Stacja bunkrowa powinna by¢ zlokalizowana w obszarze, w ktérym jest wystarczajaco
duzo miejsca do jej skutecznego dziatania i zapewniony jest dostep dla personelu zajmujgcego sie
bunkrowaniem wraz z jego sprzetem, podczas gdy jest on wyposazony w aparat oddechowy i
$rodki ochrony osobistej, a takze w celu zapewnienia, Ze w sytuacjach awaryjnych bedzie on miat
on wolna droge ucieczki.

5.8 Instalacje zezowe

5.8.1 Instalacje zezowe zamontowane w obszarach, w ktérych moze znajdowac sie paliwo amo-
niakowe, powinny by¢ oddzielone od instalacji zezowych pomieszczen, w ktérych paliwo nie moze
by¢ obecne.

5.8.2 Jezeli paliwo jest przewozZone w systemie przechowywania paliwa wymagajacym bariery
wtérnej, nalezy zapewni¢ odpowiednie rozwigzania odwadniajgce w celu postepowania z wszel-
kimi wyciekami do pomieszczenia fadunkowego lub pomieszczen oddzielonych przez sasiadujaca
konstrukcje statku. Instalacja zezowa nie powinna by¢ obstugiwana przez pompy znajdujace sie
w miejscach, w ktorych nie wystepuje ryzyko obecnosci amoniaku. Nalezy zapewni¢ srodki umoz-
liwiajace wykrycie takiego wycieku amoniaku.

5.8.3 Pomieszczenia tadunkowe lub miedzybarierowe niezaleznych zbiornikéw typu A na gaz
ciekly powinny by¢ wyposazone w system odwadniajacy umozliwiajacy obstuge paliwa ciektego
w przypadku wycieku lub pekniecia zbiornika paliwa.

5.9 Wanienki sciekowe

5.9.1 Wszedzie tam, gdzie moze dojs¢ do wycieku amoniaku mogacego uszkodzi¢ konstrukcje
statku, lub gdzie konieczne jest ograniczenie obszaru objetego wyciekiem, nalezy zamontowac
wanienki $ciekowe.

5.9.2 Wanienki $ciekowe powinny by¢ wykonane z odpowiedniego materiatu.

5.9.3 Wanienka $ciekowa powinna by¢ odizolowana termicznie od konstrukgcji statku, tak aby
otaczajaca ja konstrukcja kadtuba lub poktadu nie byta narazona na niedopuszczalne chtodzenie
w przypadku wycieku paliwa ciektego.
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5.9.4 Kazda wanienka powinna by¢ wyposazona w zawor spustowy umozliwiajacy odprowa-
dzenie wody za burte statku, jezeli wanienka jest zamontowana w miejscu, w ktérym moze gro-
madzi¢ sie woda.

5.9.5 Kazda wanienka powinna mie¢ wystarczajaca pojemnos$¢, aby zapewni¢ mozliwos¢ gro-
madzenia maksymalnej iloscig wycieku, jaka zatozono na podstawie oceny ryzyka.

5.9.6 Wanienki Sciekowe powinny by¢ wyposazone w $rodki umozliwiajace bezpieczne odpro-
wadzanie lub przesytanie wycieko6w zawierajacych amoniak, ktéry powinien zosta¢ zebrany lub
poddany obroébce.

5.10 Rozmieszczenie wejs¢ i innych otworéw w pomieszczeniach zamknietych

5.10.1 Nie nalezy zezwala¢ na bezposredni dostep z obszaru bezpiecznego do obszaru niebez-
piecznego. Jezeli takie otwory umozliwiajace dostep sa konieczne ze wzgledéw eksploatacyjnych,
to nalezy przewidzie¢ Sluze powietrzng, spetniajacg wymagania podrozdziatu 5.11.

5.10.2 Nie nalezy zezwala¢ na bezposredni dostep z pomieszczenia nietoksycznego do obszaru
lub pomieszczenia toksycznego. Jesli takie otwory umozliwiajace dostep sa konieczne ze wzgle-
dow eksploatacyjnych, to nalezy zapewni¢ $luze powietrzng, spetniajgca wymagania podroz-
dziatu 5.11.

5.10.3 W przypadku pomieszczen zobojetnianych, rozwigzania dotyczace dostepu powinny
uniemozliwia¢ niezamierzone wejscie personelu. Jesli dostep do takich pomieszczen nie jest moz-
liwy z poktadu otwartego, rozwigzania uszczelniajgce powinny zapewnia¢ zapobieganie wycie-
kom gazu obojetnego do sgsiednich pomieszczen.

5.10.4 Rozwiagzania dotyczgce pomieszczen przechowywania paliwa, przedzialéw pustych,
zbiornikéw paliwa i innych przestrzeni klasyfikowanych jako obszary lub przestrzenie niebez-
pieczne/ toksyczne, powinny umozliwia¢ wejscie do takich przestrzeni i ich kontrole przez per-
sonel statku ubrany w srodki ochrony osobistej i wyposazony w aparaty oddechowe, a takze
umozliwia¢ ewakuacje rannego lub nieprzytomnego cztonka personelu statku. Takie rozwigzania
powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

.1 dostep powinien by¢ zapewniony nastepujaco:

.1 dostep do wszystkich zbiornikéw paliwa. Dostep powinien by¢ mozliwy bezposred-
nio z poktadéw otwartych, o ile jest to mozliwe;

.2 dostep przez otwory poziome, luki lub wtazy. Rozmiar otworu powinien by¢ wystar-
czajacy, aby umozliwi¢ osobie noszacej aparat oddechowy wejscie na drabine lub zej-
Scie z niej bez przeszkdd, a takze zapewni¢ swobodny otwér utatwiajacy podniesienie
osoby rannej z dotu pomieszczenia. Minimalny otwor w $wietle nie moze by¢ mniej-
szy niz 600 mm x 600 mm;

.3 dostep przez otwory pionowe lub wlazy umozliwiajgce przejscie wzdtuz i wszerz po-
mieszczenia. Minimalny otwor w $wietle powinien mie¢ wymiary nie mniejsze niz
600 mm x 800 mm i by¢ na wysoko$ci nie wiekszej niz 600 mm od ptyty dolnej, chyba
Ze zastosowano kraty lub inne stopnie; oraz

4 okragte otwory dostepowe do zbiornikow typu C powinny mie¢ Srednice nie mniejszg
niz 600 mm.

.2 rozmiary okre$lone w pkt 5.10.5.1.2 1 5.10.5.1.3 moga zosta¢ zmniejszone, jezeli wymaga-
nia pkt 5.10.5 zostang spetnione w stopniu zadowalajacym PRS/ Administracje.
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.3 jezeli paliwo jest przewozone w systemach zamknietych wymagajacych bariery wtornej,
to wymagania w pkt 5.10.5.1.2 i 5.10.5.1.3 nie majg zastosowania do pomieszczen oddzie-
lonych od przestrzeni tadunkowej pojedyncza gazoszczelng przegroda stalowa. Do takich
przestrzeni nalezy zapewni¢ wyltacznie bezposredni lub posredni dostep z poktadow
otwartych, z wytgczeniem zamknietych obszaréw bezpiecznych.

5.11 Sluzy powietrzne

5.11.1 Sluza powietrzna jest to pomieszczenie otoczone gazoszczelnymi écianami z dwoma ga-
zoszczelnymi drzwiami rozmieszczonymi w odstepach co najmniej 1,5 m i nie wiekszych niz 2,5
m od siebie. O ile nie podlega to wymaganiom Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych,
prog drzwi nie powinien mie¢ wysokos$ci mniejszej niz 300 mm. Drzwi powinny by¢ samozamy-
kajace sie i pozbawione jakichkolwiek mechanizmoéw blokujacych je w pozycji otwarte;j.

5.11.2 Sluzy powietrzne powinny by¢é wentylowane mechanicznie i powinno w nich panowa¢
nadci$nienie w stosunku do przylegtego obszaru lub pomieszczenia toksycznego/ niebezpiecz-
nego.

5.11.3 Sluza powietrzna powinna by¢ zaprojektowana w taki sposéb, aby w przypadku wysta-
pienia najbardziej krytycznego zdarzenia w pomieszczeniu zagrozonym gazem oddzielonym
$luza powietrzna nie mogto doj$¢ do uwolnienia gazu do pomieszczenia bezpiecznego. Zdarzenia
powinny zosta¢ ocenione w analizie ryzyka zgodnie z podrozdziatem 4.2.

5.11.4 Sluzy powietrzne powinny mieé prosty ksztatt geometryczny. Powinny zapewnia¢ swo-
bodne i tatwe przejécie oraz powinny mie¢ powierzchnie poktadu nie mniejszg niz 1,5 m2. Sluzy
nie powinny by¢ wykorzystywane do innych celé6w, na przyktad jako pomieszczenia magazynowe.

5.11.5 Nalezy zapewni¢ dZwiekowy i wizualny system alarmowy, ktory bedzie ostrzegat, po obu
stronach $luzy, Ze wiecej niz jedne drzwi nie sg w pozycji zamkniete;.

5.11.6 W przypadku pomieszczen bezpiecznych/ nietoksycznych, do ktérych jest dostep z po-
mieszczen niebezpiecznych/ toksycznych pod poktadem, gdzie dostep jest chroniony $luza po-
wietrzng, to wéwczas po utracie podci$nienia w pomieszczeniu niebezpiecznym/ toksycznym,
dostep do nich powinien by¢ ograniczony do czasu przywrdcenia dziatania wentylacji. W miej-
scu, w ktérym przebywa zatoga powinny by¢ emitowane alarmy dZzwiekowe i wizualne, aby
wskazac zaréwno brak ci$nienia, jak i otwarcie drzwi §luzy w przypadku utraty ci$nienia.

6 SYSTEM PRZECHOWYWANIA PALIWA
6.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie takiego systemu przechowywania paliwa, ktéry minimali-
zuje ryzyko dla personelu, statku i Srodowiska, do poziomu co najmniej rownowaznego z ryzy-
kiem dla konwencjonalnego statku zasilanego paliwem olejowym.

6.2 Wymagania funkcjonalne

Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1, 3.2.2, 3.2.5, 3.2.7 oraz 3.2.8
do 3.2.18. W szczeg6lnosci majg zastosowanie nastepujace zasady:

.1 system przechowywania paliwa powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wyciek ze zbior-
nika lub jego potaczen nie stwarzatl zagrozenia dla statku, os6b na poktadzie ani Srodowi-
ska. Potencjalne zagrozZenia, ktérych nalezy unikag, to:

.1 narazenie materiatéw statku na temperatury nizsze od dopuszczalnych;
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.2 rozprzestrzenianie sie fatwopalnych paliw w miejsca, w ktoérych znajduja sie zrédia
zaptonu;

.3 potencjalna toksycznos¢ i ryzyko niedoboru tlenu ze wzgledu na paliwa i gazy obojetne;

.4 ograniczenie dostepu do miejsc zbiorek, drég ewakuacyjnych i srodkéw ratunko-
wych; oraz

.5 zmniejszenie dostepnosci Srodkéw ratunkowych.

.2 ci$nienie i temperatura w zbiorniku paliwa powinny by¢ utrzymywane w granicach pro-
jektowych systemu przygotowania paliwa i mozliwych wymagan dotyczacych przewoze-
nia paliwa;

.3 system przygotowania paliwa powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatania w zakresie
bezpieczenstwa podejmowane po kazdym wycieku amoniaku nie prowadzity do niedo-
puszczalnej utraty mocy uktadu napedowego statku.

6.3 Wymagania ogdlne

6.3.1 Paliwo amoniakowe powinno by¢ przechowywane w stanie schtodzonym pod ci$nieniem
atmosferycznym.

6.3.2 Przestrzenie przytaczeniowe zbiornikow i pomieszczenia do magazynowania paliwa, inne
niz przeznaczone do zbiornikéw typu C, powinny by¢ gazoszczelne w stosunku do sgsiednich po-
mieszczen. Pomieszczenia te nie powinny przylegaé pojedyncza Sciang lub poktadem do pomiesz-
czen mieszkalnych, stuzbowych, pomieszczen z urzadzeniami elektrycznymi i posterunkéw do-
wodzenia. ,,Przylega¢” oznacza kontakt liniowy i kontakt punktowy.

6.3.3 Przylacza rurowe do zbiornika magazynowego paliwa powinny by¢ zamontowane powy-
Zej najwyzszego poziomu cieczy w zbiorniku, z wyjatkiem zbiornik6w magazynowych paliwa typu
C. Potgczenia ponizej najwyzszego poziomu cieczy mogg by¢ jednak dopuszczone takze w przy-
padku innych typéw zbiornikéw, po specjalnym rozpatrzeniu przez PRS/ Administracje.

6.3.4 Rurociggi pomiedzy zbiornikiem a pierwszym zaworem, ktory uwalnia ciecz w przypadku pek-
niecia rurociggu, powinny mie¢ parametry bezpieczenstwa réwnowazne zbiornikowi typu C, przy
nieprezeniach dynamicznych nie wiekszych niz wartos$ci podane w pkt 6.4.15.3.1.2 Publikacji 72 /P.

6.3.5 Jezelirurociag jest podtaczony ponizej poziomu cieczy w zbiorniku, to musi by¢ chroniony
za pomocg bariery wtérnej az do pierwszego zaworu.

6.3.6 Nalezy zapewni¢ Srodki umozliwiajace bezpieczne opréznianie skroplonego gazu ze zbior-
nikéw magazynowych.

6.3.7 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ oprézniania, przedmuchu i odpowietrzania zbiornikéw maga-
zynowych paliwa za pomocg systemoéw paliwowych. Instrukcje dotyczace wykonywania tych pro-
cedur powinny by¢ dostepne na poktadzie statku. Przed odpowietrzeniem suchym powietrzem
nalezy przeprowadzi¢ zobojetnienie gazem obojetnym, aby uniknagé powstania atmosfery zagra-
zajgcej wybuchem w zbiornikach i przewodach paliwowych. W celu dalszych informacji nalezy
wzia¢ pod uwage wymagania podane w Publikacji 72 /P, podrozdziat 6.10.

6.4 Zbiorniki na paliwo w postaci cieklego amoniaku

6.4.1 Jezeli nie okreslono inaczej, wymagania podane w rozdziale 6.4 Publikacji 72/P maja za-
stosowanie do statkéw wykorzystujacych amoniak jako paliwo.

6.4.2 Wymagania pkt 6.4.1.3 Publikacji 72 /P dotyczace zbiornikdw przenosnych nie majg zasto-
sowania do statkdw wykorzystujacych amoniak jako paliwo.
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6.5 Przenosne zbiorniki na paliwo w postaci cieklego amoniaku

Wymagania podrozdziatu 6.5 Publikacji 72/P nie majg zastosowania do statkéw wykorzystuja-
cych amoniak jako paliwo.

6.6 Zbiorniki na sprezone paliwo

Wymagania podrozdziatu 6.6 Publikacji 72/P nie majg zastosowania do statkéw wykorzystuja-
cych amoniak jako paliwo.

6.7 System redukcji ci$nienia
6.7.1 Wymagania ogdlne

6.7.1.1 Wszystkie zbiorniki magazynowe paliwa powinny by¢ wyposazone w system redukcji
ci$nienia dostosowany do konstrukcji systemu przechowywania paliwa i rodzaju przewozonego
paliwa. Pomieszczenia magazynowe paliwa, przestrzenie miedzybarierowe i przestrzenie przylacze-
niowe zbiornikéw, ktédre mogg by¢ narazone na ci$nienia przekraczajace ich wytrzymatos$¢ projek-
towa, powinny by¢ réwniez wyposazone w odpowiedni system redukcji ci$nienia. Systemy kontroli
ci$nienia okreSlone w podrozdziale 6.9 powinny by¢ niezalezne od systeméw redukgji ciSnienia.

6.7.1.2 Zbiorniki magazynowe paliwa, ktére moga by¢ narazone na ci$nienie zewnetrzne prze-
kraczajgce ich ci$nienie obliczeniowe, powinny by¢ wyposazone w systemy zabezpieczenia pod-
ci$nieniowego.

6.7.2 Systemy redukcji ci$nienia dla zbiornikow paliwa z cieklym amoniakiem

6.7.2.1 Zbiorniki paliwa z ciektym amoniakiem powinny by¢ wyposazone w co najmniej dwa
zawory nadmiarowe ci$nienia (PRV), umozliwiajace odtaczenie jednego zaworu w przypadku
awarii lub wycieku amoniaku.

6.7.2.2 Przestrzenie miedzybarierowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia odcigzajace ci-
$nienie*. W przypadku systeméw membranowych projektant powinien wykazaé¢ odpowiednie
zwymiarowanie zawordéw nadmiarowych ci$nienia (PRV) w przestrzeni miedzybarierowe;.

*  Patrz Ujednolicona Interpretacja IACS GC9 ,Wytyczne dotyczace wymiarowania systeméw redukcji ciénienia

w przestrzeniach miedzybarierowych” z 1988 r.

6.7.2.3 Cisnienie otwarcia zaworéw nadmiarowych ci$nienia (PRV) nie powinno by¢ wyzsze od
ci$nienia par przyjetego w projekcie zbiornika. Zawory stanowigce nie wiecej niz 50% catkowitej
wydajnosci odcigzajacej mogg by¢ ustawione na ci$nienie do 5% powyzej MARVS, aby umozliwié¢
sekwencyjne wzrastanie, minimalizujac niepotrzebne uwalnianie par.

6.7.2.4 Ponizsze wymagania dotyczace temperatury majg zastosowanie do zaworéw nadmiaro-
wych cisnienia (PRV) zamontowanych w systemach redukgji ci$nienia:

.1 zawory PRV na zbiornikach paliwa o projektowanej temperaturze ponizej 0°C powinny
by¢ zaprojektowane i rozmieszczone w sposob zapobiegajacy ich unieruchomieniu na sku-
tek tworzenia sie lodu;

.2 przy konstruowaniu i rozmieszczeniu zaworéw PRV nalezy uwzgledni¢ skutki tworzenia
sie lodu pod wptywem temperatury otoczenia;

.3 zawory PRV powinny by¢ wykonane z materiatldw o temperaturze topnienia powyzej
925°C. Materialy o niZszej temperaturze topnienia przeznaczone na cze$ci wewnetrzne i
uszczelnienia moga by¢ zaakceptowane pod warunkiem, Ze nie wptynie to negatywnie na
bezpieczne dziatanie zaworu PRV; oraz
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4 przewody pomiarowe i wylotowe zaworéw nadmiarowych cisnienia sterowanych pilotem
powinny mie¢ odpowiednio wytrzymata konstrukcje, aby zapobiec uszkodzeniom.

6.7.2.5 W przypadku awarii zaworu PRV zbiornika paliwa nalezy zapewni¢ bezpieczne $rodki
awaryjnego odciecia, w tym:

.1 odpowiednie procedury operacyjne powinny zosta¢ uwzglednione w instrukcji obstugi
(patrz rozdziat 18);

.2 procedury powinny uwzglednia¢ odtaczenie tylko jednego z zainstalowanych zaworow
PRV dla zbiornikéw skroplonego paliwa gazowego, a w tym celu nalezy zastosowac blo-
kady fizyczne; oraz

.3 odiaczenie zaworu PRV powinno by¢ przeprowadzana pod nadzorem kapitana. Czynnos$¢
ta powinna zosta¢ odnotowana w dzienniku okretowym oraz na zaworze PRV.

6.7.2.6 Kazdy zawo6r nadmiarowy zamontowany na zbiorniku paliwa ze skroplonym amonia-
kiem powinien by¢ podiaczony do systemu odpowietrzajgcego, ktéry powinien by¢:

.1 takskonstruowany, ze wylot bedzie niezakt6cony i bedzie normalnie skierowany pionowo
w gore;

.2 zaprojektowany w sposdb minimalizujacy mozliwo$¢ przedostania sie wody lub $niegu do
systemu odpowietrzajacego; oraz

.3 rozmieszczony w taki sposdb, aby wysokos$¢ otworéw wentylacyjnych nie byta mniejsza
niz B/3 lub 6 m (w zaleznoSci od tego, ktora wartos¢ jest wieksza) ponad poktadem otwar-
tym i 6 m ponad obszarami roboczymi i przej$ciami. Jednakze wysoko$¢ masztu wentyla-
cyjnego moze zostaé ograniczona do niZszej wartos$ci, po specjalnym rozpatrzeniu przez
PRS/ Administracje.

6.7.2.7 Wylot zaworéw nadmiarowych powinien by¢ normalnie zlokalizowany co najmniej
w odleglosci B (najwieksza szerokos¢ poktadu) lub 25 m (w zaleZznosci od tego, ktéra wartos$¢ jest
mniejsza) od najblizszego:

.1 wlotu powietrza, wylotu powietrza lub otworu do pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych
i posterunké6w dowodzenia, albo innych obszaréw bezpiecznych; oraz
.2 wylotu spalin z instalacji maszynowych.

6.7.2.8 Wszystkie pozostate otwory odpowietrzajace gazy paliwowe powinny by¢ rowniez roz-
mieszczone zgodnie z pkt 6.7.2.6 i 6.7.2.7. Nalezy przewidzie¢ Srodki zapobiegajace przelewaniu
sie cieczy z otworow odpowietrzajgcych gaz, na skutek ci$nienia hydrostatycznego z przestrzeni,
do ktérych sa one podtaczone.

6.7.2.9 W systemie rurociggéw odpowietrzajacych nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajace od-
prowadzanie cieczy z miejsc, w ktérych moze sie ona gromadzi¢. Zawory PRV i rurociagi powinny
by¢ tak rozwigzane, aby w zadnym przypadku nie mogta gromadzic¢ sie ciecz w zaworach PRV lub
w ich poblizu.

6.7.2.10 W celu zapobiegania przedostawaniu sie ciat obcych bez negatywnego wptywu na
przeplyw, na otworach odpowietrzajgcych nalezy zamontowa¢ odpowiednie siatki ochronne o
oczkach kwadratowych nie wiekszych niz 13 mm.

6.7.2.11 Wszystkie rurociagi odpowietrzajace powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane
aby nie ulec uszkodzeniu na skutek zmiany temperatury, na ktére moga by¢ narazone, oraz sity
wywolanej przeptywem lub ruchami statku.
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6.7.2.12 Zawory PRV powinny by¢ podtaczone do najwyzszej czesci zbiornika paliwa. Zawory
PRV powinny by¢ umieszczone na zbiorniku paliwa w taki sposéb, aby pozostawaty w fazie gazo-
wej przy granicy napeinienia (FL) okreslonej w podrozdziale 6.8, w warunkach przechytu statku
wynoszacego 15°i trymu 0,015 L, gdzie L jest zdefiniowane w pkt 2.2.30 Publikacji 72 /P.

6.7.3 Wymiarowanie systemu redukcji ci$nienia
6.7.3.1 Wymiarowanie zaworéw nadmiarowych

6.7.3.1.1 Zawory nadmiarowe (PRV) powinny mie¢ tgczng wydajno$¢ upustowa dla kazdego
zbiornika skroplonego paliwa gazowego, umozliwiajaca upust wiekszej z nastepujacych wartosci,
przy czym ci$nienie w zbiorniku skroplonego paliwa gazowego nie powinno wzrosna¢ o wiecej
niz 20% powyzej MARVS:

.1 maksymalna pojemno$¢ systemu zobojetniania zbiornika skroplonego paliwa gazowego,
jezeli maksymalne uzyskane ciSnienie robocze systemu zobojetniania zbiornika skroplo-
nego paliwa gazowego przekracza MARVS zbiornikéw paliwa gazowego skroplonego; lub

.2 pary wytwarzane w wyniku narazenia na pozar, obliczone przy uzyciu nastepujacego
WZoru:

Q = FGAU,BZ
gdzie:

Q = minimalna wymagana szybkos$¢ wyptywu powietrza w standardowych warunkach

273,15 Kelvina (K)i0,1013 MPa

F = wspodtczynnik narazenia na pozar dla réznych typoéw skroplonego paliwa gazowego:

F = 1,0 dla zbiornikéw bez izolacji zlokalizowanych na poktadzie;

F = 0,5 dla zbiornikow powyzej poktadu, gdy izolacja jest zatwierdzona przez PRS/
Administracje. (Zatwierdzenie powinno by¢ oparte na zastosowaniu materiatu
ognioodpornego, przewodnosci cieplnej izolacji i jej stabilno$ci w warunkach
narazenia na pozar);

F = 0,5 dlanieizolowanych zbiornikéw niezaleznych zainstalowanych w przestrze-
niach tadunkowych);

F= 0,2 dla izolowanych zbiornikéw niezaleznych w tadowniach (lub nieizolowa-
nych zbiornikéw niezaleznych w izolowanych przestrzeniach tadunkowych);

F= 0,1 dla izolowanych zbiornikow niezaleznych w przestrzeniach tadunkowych
zobojetnianych (lub nieizolowanych zbiornikéw niezaleznych w przestrze-
niach tadunkowych zobojetnianych, izolowanych); oraz

F = 0,1 dla zbiornikéw membranowych;

G = wspdtczynnik gazowy zgodnie ze wzorem:

12.4 |ZT

LD (M

gdzie:
T = temperatura w stopniach Kelvina w warunkach upustuy, tj. 120% cis$nienia,
przy ktérym nastawiony jest zawér nadmiarowy;

L = ciepto utajone materiatu odparowywanego w warunkach upustu, w kJ /kg;
D = stala oparta na stosunku ciepta wtasciwego k, obliczana w nastepujacy spo-
séb:
9 k+1
k-1
b=k (k + 1)

22 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 82 /P
Tymczasowe wymagania bezpieczenstwa dla statkdw wykorzystujacych amoniak jako paliwo lipiec 2025

gdzie:

k = stosunek ciepta wtasciwego w warunkach odcigzenia, ktérego wartos¢ wy-
nosi od 1,0 do 2,2. Jesli k nie jest znane, nalezy zastosowa¢ D = 0,606;

Z = wspbiczynnik Scisliwosci gazu w warunkach upustu; jesli nie jest znany, na-
lezy zastosowac Z = 1,0;

M = masa czasteczkowa produktu.

Nalezy okresli¢ wspétczynnik gazowy kazdego przewozonego skroplonego paliwa gazowego,
a najwyzsza warto$c¢ nalezy wykorzystaé do okreslenia wielko$ci zaworu PRYV.

A = powierzchnia zewnetrzna zbiornika (m2), jak pokazano na rysunku 6.7.3 dla r6znych typow
zbiornikow.

O : i ""::: = L minf10

L
wylgtzone -

Zbiorniki cylindryczne ze sferycznie wypuklymi,

pidioulistymi lub pdlelipsoidalnymi ghowicami Zhiorniki pryzmatyczne
lub zhéorniki kuliste

T
wylatzone

=t
-
g
—

= V0

Zhiorniki podwdjne

Uklad poziomych
zhiornikow cylindrycznych

Rysunek 6.7.3
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6.7.3.1.2 W przypadku zbiornikdw w pomieszczeniach magazynowania paliwa oddzielonych od
potencjalnych obcigzen ogniowych przez koferdamy lub otoczonych pomieszczeniami statku bez
obciaZzenia ogniowego, nalezy stosowac nastepujace zasady:

Jesli zawory nadmiarowe muszg by¢ dobrane pod katem obcigzen ogniowych, wspétczyn-
niki pozaru mozna zmniejszy¢ do nastepujacych wartosci:

F=0,5doF=0,25

F=0,2doF=0,1

6.7.3.1.3 Wymagany przeptyw masowy powietrza w warunkach upustu jest podany przez:
Mair = Q x pair (kg/s)
gdzie gestos¢ powietrza (pair) = 1,293 kg/m3 (powietrze w temperaturze 273,15 K, 0,1013 MPa).

6.7.3.2 Wymiarowanie systemu rur odpowietrzajacych

6.7.3.2.1 Straty ci$nienia przed i za zaworami PRV nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu ich roz-
miaru, aby zapewni¢ przepustowos$¢ wymagang w pkt 6.7.3.1.

6.7.3.2.2 W odniesieniu do strat ci$nienia po stronie wylotu:

.1 spadekci$nienia w linii odpowietrzajgcej od zbiornika do wlotu zaworu PRV nie powinien
przekracza¢ 3% ci$nienia nastawionego na zaworze przy obliczonym nateZeniu prze-
ptywu, zgodnie z pkt 6.7.3.1;

.2 zawory PRV sterowane pilotem nie powinny by¢ dotkniete stratami ci$nienia w rurze wlo-
towej, gdy czujnik pilota wykrywa ci$nienie bezposrednio z koputy zbiornika; oraz

.3 straty ci$nienia w zdalnie wykrywanych liniach pilotowych nalezy uwzgledni¢ w przy-
padku pilotéw typu przeptywowego.

6.7.3.2.3 W odniesieniu do strat ci$nienia po stronie wylotu:

.1 wprzypadku montazu wspdélnych kolektoréw odpowietrzajacych i masztoéw odpowietrza-
jacych, obliczenia powinny obejmowac przeptyw ze wszystkich podtgczonych zaworéw
PRV.

.2 nagromadzone ci$nienie wsteczne w rurze odpowietrzajacej od wylotu zaworu PRV do
miejsca odptywu do atmosfery, w tym wszelkie potgczenia rur odpowietrzajacych taczace
inne zbiorniki, nie powinno przekraczaé nastepujacych wartosci:

.1 dla niezréwnowazonych zaworéw PRV: 10% MARVS;
.2 dla zrownowazonych zaworéw PRV: 30% MARVS; oraz
.3 dla zaworéw PRV sterowanych pilotem: 50% MARVS.

Moga zostac¢ zaakceptowane alternatywne wartos$ci podane przez producenta zaworu PRV.

6.7.3.2.4 Aby zapewni¢ stabilng prace zaworu PRV, przedmuch nie powinien by¢ mniejszy niz
suma straty ci$nienia wlotowego i 0,02 MARVS przy znamionowej wydajnosci.

6.8 Wartosci graniczne obcigzenia zbiornikéw paliwa

6.8.1 Zbiorniki magazynowe na skroplony amoniak nie powinny by¢ napetniane do objetosci
wiekszej niz 98% w temperaturze odniesienia, okreslonej w pkt 2.2.42 Publikacji 72/P.

Krzywa granicy obcigzenia dla rzeczywistych temperatur tadowania paliwa powinna zosta¢ opra-
cowana ha podstawie nastepujacego wzoru:

LL = FL pR/pL
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gdzie:

LL = granica zatadunku, okreslona w pkt 2.2.33 Publikacji 72 /P, wyrazony w procentach;

FL = granica napetnienia, okreslona w pkt 2.2.18 Publikacji 72/P, wyrazona w procentach,
tutaj 98%j;

pR = gestos¢ wzgledna paliwa w temperaturze odniesienia; oraz

pL = gestos¢ wzgledna paliwa w temperaturze tadowania.

6.8.2 W przypadkach, gdy izolacja zbiornika i jego lokalizacja sprawiajg, Ze prawdopodobien-
stwo podgrzania zawartos$ci zbiornika z powodu zewnetrznego pozaru jest bardzo mate, mozna
podjac¢ specjalne $rodki ostroznosci, aby umozliwi¢ wyzsza warto$¢ graniczng obcigzenia niz ob-
liczona przy zastosowaniu temperatury odniesienia, ale nigdy powyzej 95%.

6.9 Utrzymywanie warunkdéw przechowywania paliw
6.9.1 Kontrola temperatury paliwa i ciSnienia w zbiorniku

6.9.1.1 Temperature skroplonego amoniaku w zbiornikach paliwa nalezy stale utrzymywac na
poziomie nie wyzszym niz -30°C, przy uzyciu Srodkéw akceptowanych przez PRS/ Administracje.
Systemy i rozwigzania, ktére maja by¢ wykorzystane w tym celu, moga obejmowac jedna z naste-
pujacych metod lub ich kombinacje:

.1 ponowne skraplanie par;
.2 utlenianie termiczne par; lub
.3 chtodzenie skroplonego amoniaku.

Wybrana metoda powinna umozliwia¢ utrzymanie temperatury paliwa przy zatozeniu braku uzy-
cia na potrzeby napedu statku lub wytwarzania energii.

6.9.1.2 Odprowadzanie par paliwa w celu kontroli ciSnienia w zbiorniku jest niedopuszczalne,
z wyjatkiem sytuacji awaryjnych.

6.9.2 Projektowanie systemu

6.9.2.1 W przypadku eksploatacji statku w Zegludze bez ograniczen, gérna projektowa tempe-
ratura otoczenia powinna wynosi¢ 32°C - dla morza i 45°C - dla powietrza. W przypadku eksplo-
atacji statku w strefach szczegoélnie gorgcych lub zimnych, temperatury projektowe nalezy zwiek-
szy¢ lub zmniejszy¢, do wartosci satysfakcjonujacych dla PRS/ Administracji.

6.9.2.2 Catkowita wydajno$¢ systemu powinna umozliwia¢ kontrole temperatury i ciSnienia w
ramach warunkéw projektowych bez odpowietrzania do atmosfery.

6.9.3 System ponownego skraplania

6.9.3.1 System ponownego skraplania powinien by¢ rozwigzany w jeden z nastepujacych spo-
sobow:

.1 system bezpos$redni, w ktérym odparowane paliwo jest sprezane, skraplane i kierowane
z powrotem do zbiornikéw paliwa;

.2 system posredni, w ktérym paliwo lub odparowane paliwo jest chtodzone lub skraplane
za pomoca czynnika chtodniczego bez sprezania;

.3 system kombinowany, w ktérym odparowane paliwo jest sprezane i skraplane w wymien-
niku ciepta dla paliwa/ czynnika chtodniczego, a nastepnie kierowane z powrotem do
zbiornikéw paliwa; lub
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4 jezeli w trakcie operacji kontroli ciSnienia w warunkach projektowych system skraplania
wytwarza strumien odpadéw zawierajacy amoniak, to gazy te powinny zostaé usuniete
bez odprowadzania do atmosfery.

6.9.4 Systemy utleniania termicznego

Utlenianie termiczne moze odbywac sie albo poprzez spalanie par zgodnie z wymaganiami doty-
czacymi odbiornikow paliwa, okreslonymi w niniejszej Publikacji, albo w specjalnej jednostce spa-
lania gazu (GCU). Nalezy wykaza¢, ze wydajno$¢ systemu utleniajacego jest wystarczajaca do utle-
nienia wymaganej iloci par.

6.9.5 Kompatybilnos$¢

Czynniki chlodnicze lub pomocnicze stosowane do chtodzenia lub schtadzania paliwa powinny
by¢ kompatybilne z paliwem, z ktérym moga mie¢ kontakt (nie moga powodowac¢ zadnych nie-
bezpiecznych reakcji lub wytwarza¢ nadmiernie zracych produktéw). Ponadto w przypadku sto-
sowania kilku czynnikéw chtodniczych lub $rodkéw chemicznych powinny one by¢ ze sobg kom-
patybilne.

6.9.6 Dostepnos¢ systemu

6.9.6.1 Dostepnos¢ systemu i jego wspomagajacych funkcji pomocniczych powinna by¢ taka,
aby w przypadku pojedynczej awarii (niestatycznego elementu mechanicznego lub elementu sys-
temu sterowania), ci$nienie i temperatura zbiornika paliwa mogty by¢ utrzymywane przez inny
element/ system.

6.9.6.2 Wymienniki ciepta, ktore sg niezbedne wytacznie do utrzymania ci$nienia i temperatury
zbiornikéw paliwa w zakresach projektowych, powinny mie¢ zapasowy wymiennik ciepta, chyba
ze ich wydajno$¢ przekracza 25% najwiekszej wymaganej wydajnos$ci do kontroli ci$nienia i mogg
by¢ naprawiane na poktadzie bez udziatu zewnetrznych firm serwisowych.

6.10 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy uwzgledni¢ majace zastosowanie wymagania
podane w rozdziale 6 Publikacji 72/P.

7 MATERIAL I OGOLNE ZASADY PROJEKTOWANIA RUROCIAGOW
7.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznego obchodzenia sie z paliwem we wszystkich
warunkach eksploatacji, aby zminimalizowac¢ ryzyko dla statku, personelu i $rodowiska, bioragc
pod uwage charakter danych produktéw.

7.2 Wymagania funkcjonalne

7.2.1 Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych okreslonych w pkt 3.2.1, 3.2.5 do 3.2.10
oraz 3.2.13. W szczeg6lno$ci majg zastosowanie nastepujgce zasady:

7.2.1.1 Rurociagi paliwowe powinny by¢ w stanie kompensowac rozszerzanie lub kurczenie sie
na skutek ciepta spowodowanego oddziatywaniem temperatury paliwa, bez wywotywania znacz-
nych naprezen.

7.2.1.2 Nalezy przewidzie¢ $rodki w celu ochrony przewodoéw, systemu rurociagéw i podzespo-
16w oraz zbiornikéw paliwa przed nadmiernymi naprezeniami spowodowanymi ruchem beda-
cym skutkiem zmian termicznych oraz ruchami zbiornika paliwa i konstrukgcji kadtuba.
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7.2.1.3 Jesli gaz paliwowy zawiera ciezsze sktadniki, ktore moga skrapla¢ sie w systemie paliwa,
nalezy zapewni¢ Srodki umozliwiajace bezpieczne usuwanie cieczy.

7.2.1.4 Rurociagi niskotemperaturowe powinny by¢ izolowane termicznie od sasiedniej kon-
strukcji kadtuba, jesli to konieczne, aby zapobiec spadkowi temperatury kadtuba statku ponizej
temperatury projektowej materiatu kadtuba.

7.2.1.5 Materialy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem odpowiednich wtasciwosci amoniaku. Na-
lezy wzia¢ pod uwage korozyjno$¢ paliwa w zaleznosci od odpowiednich warunkéw srodowisko-
wych, w tym pekanie korozyjne wskutek naprezen. Elementy systemu inne niz rurociagi, ktére
mogg mie¢ kontakt z amoniakiem i ulec degradacji w scenariuszu wycieku, powinny by¢ kompa-
tybilne z amoniakiem.

7.2.1.6 Rurociagi paliwowe powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zapobiega¢ niezamierzonemu
gromadzeniu sie paliwa w rurociggach, biorac pod uwage wtasciwos$ci amoniaku. Ponadto ruro-
ciagi paliwowe powinny umozliwia¢ oprdznianie, zobojetnianie i odgazowanie.

7.3 Wymagania ogdlne

7.3.1 Systemy rurociaggéw paliwowych dla ciektego amoniaku powinny by¢ zaprojektowane na
ciSnienie projektowe wynoszace co najmniej 18 baréw, odpowiadajace preznosci pary amoniaku
w temperaturze 45°C, aby zapobiec uwalnianiu amoniaku w stanie bezczynno$ci. Systemy rurociggéw
paliwowych dla gazowego amoniaku powinny by¢ zaprojektowane na ci$nienie projektowe wyno-
szace co najmniej 10 baréw. Systemy paliwowe dla ciektego amoniaku wyposazone w zamkniete
uklady nadmiarowe ci$nienia, skierowane z powrotem do zbiornika magazynowego paliwa, powinny
by¢ zaprojektowane na minimalne ci$nienie projektowe wynoszace co najmniej 10 baréw.

7.3.2 W systemach rurociggéw paliwowych amoniaku nie powinny by¢ stosowane ztgcza kom-
pensacyjne i kompensatory. Kompensatory rozprezne montowane na silniku mogg by¢ zaakcep-
towane na podstawie oceny odzwierciedlonej w koncepcji bezpieczenstwa silnika.

7.3.3 Bezwodny amoniak moze spowodowa¢ korozje naprezeniowg w systemach przechowy-
wania paliwa i w systemach jego przetwarzania wykonanych ze stali weglowo-manganowej lub
stali niklowej. Aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia takiego zdarzenia, nalezy zastosowacl
$rodki okreslone w pkt 17.12.2 do 17.12.7 Kodeksu IGC, w stosownych przypadkach.

7.4 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spetnienia wymagan funkcjonalnych nalezy uwzgledni¢ majace zastosowanie wymagania
podane w rozdziale 7 Publikacji 72/P.

8 BUNKROWANIE
8.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zastosowanie odpowiednich systemoéw na statku, ktére zapewnia, ze
bunkrowanie moze by¢ prowadzone bez stwarzania zagrozenia dla ludzi, Srodowiska lub statku.

8.2 Wymagania funkcjonalne

8.2.1 Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1 do 3.2.12 oraz 3.2.14
do 3.2.18. W szczeg6lnosci zastosowanie ma nastepujgca zasada:

8.2.1.1 Instalacja rurociggéw do przesytania paliwa do zbiornika magazynowego paliwa po-
winna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby jakikolwiek wyciek z instalacji nie mégt spowodo-
wac zagrozenia dla oséb, dla $srodowiska lub samego statku.
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8.3 Stacja bunkrowania
8.3.1 Wymagania ogdlne

8.3.1.1 Zamkniete lub p6tzamkniete stacje bunkrowania powinny by¢ gazoszczelne w stosunku
do sasiadujacych pomieszczen. Termin ,sasiadujacy” obejmuje styk liniowy i punktowy.

8.3.1.2 WIloty powietrza i otwory w pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych, maszynow-
niach i posterunkach dowodzenia nie moga znajdowac sie w obszarach niebezpiecznych i toksycz-
nych zwigzanych ze stacjami bunkrowania.

8.3.1.3 Polaczenia i rurociagi powinny by¢ tak rozmieszczone i rozwigzane, aby jakiekolwiek
uszkodzenie rurociggéw bunkrowania nie spowodowato uszkodzenia systemu przechowywania
paliwa statku, skutkujgcego niekontrolowanym wyciekiem paliwa.

8.3.1.4 Rurociggi bunkrowania nie moga by¢ prowadzone przez pomieszczenia mieszkalne,
stuzbowe, pomieszczenia z urzadzeniami elektrycznymi, ani posterunki dowodzenia. W przy-
padku, gdy rurociagi bunkrowania sa montowane w innych zamknietych pomieszczeniach, ruro-
ciagi bunkrowania powinny by¢ prowadzone w obudowie wtérnej, spetniajacej wymagania okre-
$lone w pkt 9.5.1.

8.3.1.5 Nalezy zastosowac srodki w celu bezpiecznego postepowania z jakimkolwiek rozlanym
paliwem.

8.3.1.6 Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki w celu redukgcji ci$nienia i usuniecia zawartosci
amoniaku z pomp ssacych i przewodéw bunkrowych. Amoniak nalezy odprowadza¢ do zbiorni-
kéw paliwa lub innego odpowiedniego miejsca.

8.3.1.7 Otaczajace konstrukcje kadtuba lub poktadu nie moga by¢ narazone na nadmierne chto-
dzenie w przypadku wycieku paliwa.

8.3.2 Statkowe weze bunkrowania paliwowa

8.3.2.1 Weze do cieczy i par uzywane do transportu paliwa powinny by¢ kompatybilne z pali-
wem i odpowiednie do jego temperatury.

8.3.2.2 Weze podlegajace ci$nieniu zbiornika lub ci$nieniu wylotowemu pomp lub sprezarek
gazu powinny by¢ zaprojektowane na ci$nienie rozrywajace nie mniejsze niz pieciokrotno$¢ mak-
symalnego ci$nienia, na jakie w3z moze by¢ narazony podczas bunkrowania. Weze nalezy regu-
larnie poddawac¢ kontroli wizualnej i okresowo testowac ci$nieniem hydrostatycznym w odste-
pach nie dtuzszych niz 5 lat.

8.3.2.3 Jezeli weze paliwowe sg przechowywane na poktadzie otwartym lub w pomieszczeniu
magazynowym, to nalezy zapewnic ich bezpieczne przechowywanie.

8.4 Kolektor bunkrowy

8.4.1 Kolektor bunkrowy powinien by¢ zaprojektowany tak, aby wytrzymywacé obciazenia ze-
wnetrzne podczas bunkrowania. Polaczenia na stacji bunkrowej powinny umozliwia¢ wykonywa-
nie operacji odigczania na sucho, poprzez zastosowanie jednego z nastepujacych sposobdéw:

.1 sprzegto odtaczania/taczenia na sucho;

.2 sprzegto recznego tgczenia lub sprzegto hydraulicznego taczenia, uzywane do tgczenia
systemu bunkrowego z kotnierzem kolektora bunkrowego statku odbiorczego; lub

.3 zestaw kotnierza przykrecanego do kothierza.
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8.4.2 W przypadku zamiaru uzycia ktéregokolwiek z potaczen okreslonych w pkt 8.4.1.2
i 8.4.1.3, nalezy je powigza¢ z procedurami operacyjnymi, ktére zapewnig wykonanie odtaczania
na sucho. Rozwigzanie to powinno podlega¢ szczeg6élnemu rozpatrzeniu wynikajacemu z oceny
ryzyka systemu bunkrowego przeprowadzonej na etapie projektowania i uwzgledniajacej obcia-
zenia dynamiczne na potaczeniu kolektora bunkrowego, bezpieczng eksploatacje statku i inne za-
grozenia, ktore moga by¢ istotne dla statku podczas operacji bunkrowania. Instrukcja obstugi pa-
liwa wymagana w pkt 18.2.3 powinna zawiera¢ dokumentacje potwierdzajaca, ze przeprowa-
dzono wnikliwg ocene ryzyka zwigzanego z systemem bunkrowania.

8.4.3 Nalezy zapewni¢ tgcznik awaryjnego zwalniania (ERC)/ system awaryjnego zwalniania
(ERS) lub rownowazne srodki, chyba ze takie $rodki sg zainstalowane po stronie zasilania linii
bunkrowania; powinny one umozliwia¢ szybkie fizyczne odtgczenie ,suchego ztgcza” systemu
bunkrowania w przypadku zdarzenia awaryjnego.

8.5 System bunkrowania
8.5.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przedmuchu linii bunkrowania paliwa gazem obojetnym.

8.5.2 System bunkrowania powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas napetniania zbiorni-
kéw magazynowych nie dochodzito do uwalniania gazu do atmosfery. Linia powrotu par, jesli jest
zamontowana, powinna by¢ odpowiednio zwymiarowana, biorgc pod uwage wspétczynnik roz-
szerzalno$ci paliwa podczas operacji bunkrowania.

8.5.3 W kazdej linii bunkrowania w poblizu punktu potgczenia nalezy zamontowac recznie ob-
stugiwany zawor odcinajacy i zdalnie obstugiwany zawér odcinajgcy umieszczone szeregowo lub
wspdlny zawor obstugiwany recznie i zdalnie. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ obstugi zaworu zdal-
nego w miejscu sterowania operacjami bunkrowania i/lub z innego bezpiecznego miejsca.

8.5.4 Nalezy przewidzie¢ tacznos¢ statek-brzeg (SSL) lub rownowazne Srodki do automatycznej
i recznej komunikacji ESD (systemu wytaczania awaryjnego) ze Zrédtem bunkrowania.

8.5.5 Nalezy zapewni¢ Srodki do oprdzniania paliwa z rurociggéw bunkrowania po zakoniczeniu
operacji.

8.5.6 Linie bunkrowe powinny by¢ przygotowane do zobojetnienia i odgazowania. Nalezy za-
pewni¢ srodki potwierdzajace brak resztek cieczy. Rurociagi bunkrowe, gdy nie s3a uzywane do
bunkrowania, powinny by¢ wolne od gazu lub resztek cieczy, chyba Ze skutki nieodgazowania zo-
staty ocenione i zatwierdzone przez PRS/ Administracje.

8.5.7 W przypadku, gdy linie bunkrowania majg taczniki z obiema burtami, to nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie odciecie, aby zapewni¢, Ze paliwo nie zostanie przypadkowo skierowane na
burte statku, ktora nie jest uzywana do bunkrowania.

8.5.8 Jezeli nie wykazano, Ze jest to wymagane przy wyzszej warto$ci ci$nienia z uwagi na roz-
wazania dotyczace skokéw ci$nienia, nalezy dostosowaé domys$lny czas obliczony zgodnie z pkt
16.7.2.7 Publikacji 72/P od momentu uruchomienia alarmu do catkowitego zamkniecia zaworu
sterowanego zdalnie, wymaganego w pkt 8.5.3.

8.5.9 Zawory do pobierania prébek, jesli s3 zamontowane, powinny by¢ umieszczone w odpo-
wiednich miejscach linii bunkrowej, aby umozliwi¢ procedury weryfikacyjne potwierdzajace, ze
linia bunkrowa jest bezpieczna przed otwarciem jakichkolwiek kotnierzy. Na zaworach do pobie-
rania probek w linii bunkrowej nalezy zamontowa¢ podwdéjny zawoér odcinajacy, kotnierz zasle-
piajacy lub korek.
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9 DOSTARCZANIE PALIWA DO ODBIORNIKOW
9.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznego i niezawodnego dostarczania paliwa do od-
biornikow.

9.2 Wymagania funkcjonalne

Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1 do 3.2.6, 3.2.8 do 3.2.12 oraz
3.2.14 do 3.2.18. W szczegdlnosci maja zastosowanie nastepujgce zasady:

.1 system zasilania paliwem powinien by¢ zaprojektowany tak, aby unikngé bezposredniego
uwalniania amoniaku do atmosfery podczas normalnej pracy i podczas wszelkich przewi-
dywalnych i kontrolowanych scenariuszy awaryjnych, zapewniajac jednoczesnie bez-
pieczny dostep do obstugi i inspekcji. Przyczyny i skutki uwalniania gazu amoniakowego
powinny by¢ szczeg6lnie uwzglednione podczas przeprowadzania oceny ryzyka wymaga-
nej w podrozdziale 4.2;

.2 system rurociggéw do przesytania paliwa do odbiornikow powinien by¢ zaprojektowany
w taki sposéb, aby awaria jednej bariery nie mogta doprowadzi¢ do wycieku gazu z sys-
temu rurociggéw do otaczajacego obszaru, powodujac zagrozenie dla os6b na poktadzie,
Srodowiska lub statku;

.3 przewody paliwowe na zewnatrz przedziatdbw maszynowych powinny by¢ zainstalowane
i zabezpieczone w taki sposéb, aby zminimalizowac ryzyko obrazen personelu i uszkodze-
nia statku w przypadku wycieku;

4 system zasilania paliwem powinien by¢ zaprojektowany i rozmieszczony tak, aby nie po-
wodowat niezamierzonych zmian fazowych w systemie zasilania paliwem; oraz

.5 eksploatacyjne wycieki gazu powinny by¢ zbierane i obstugiwane przez odpowiedni sys-
tem ograniczania wyciekdw amoniaku (ARMS).

9.3 Redundancja zasilania paliwem

9.3.1 W przypadku pojedynczych instalacji paliwowych, system zasilania paliwem powinien by¢
rozwigzany z peing redundancjg i separacja na catej drodze od zbiornikdéw paliwa do odbiornika
paliwa, tak aby wyciek w jednym systemie nie doprowadzit do niedopuszczalnej utraty mocy.

9.3.2 W przypadku pojedynczych instalacji paliwowych, magazynowanie paliwa powinno by¢
podzielone miedzy dwa lub wiecej zbiornikéw. Zbiorniki powinny znajdowa¢ sie w oddzielnych
przedziatach.

9.3.3 Tylko w przypadku zbiornika typu C, jeden zbiornik moze zosta¢ zaakceptowany, jesli dla
jednego zbiornika zostang zainstalowane dwie catkowicie oddzielne przestrzenie przylaczeniowe
zbiornika.

9.4 Funkcje bezpieczenstwa systemu zasilania paliwem

9.4.1 Wiloty i wyloty zbiornika magazynowego paliwa powinny by¢ wyposazone w zawory
umieszczone jak najblizej zbiornika. Zawory, ktére maja by¢ obstugiwane podczas normalne;j
pracy*, a ktore nie sg dostepne, powinny by¢ obstugiwane zdalnie. Zawory zbiornika, niezaleznie
od tego, czy sa dostepne, czy nie, powinny by¢ automatycznie uruchamiane, gdy aktywowany jest
system bezpieczenstwa wymagany w pkt 15.2.2.

* W tym konteks$cie normalna praca ma miejsce podczas dostarczania paliwa do odbiornikéw oraz podczas operacji
bunkrowania.
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9.4.2 Gléwna linia doprowadzajaca paliwo i linie powrotne do kazdego odbiornika paliwa lub
zestawu odbiornikéw, powinny by¢ wyposazone w recznie obstugiwany zawdr odcinajacy i auto-
matycznie uruchamiany ,gtéwny zawo6r paliwa” potaczone szeregowo lub we wspélny zawér ob-
stugiwany recznie i automatycznie. Zawory powinny by¢ umieszczone w cze$ci rurociagu znajdu-
jacej sie poza przedziatem maszynowym, w ktérym znajduja sie odbiorniki paliwa i powinny by¢
umieszczone jak najblizej instalacji do podgrzewania paliwa, jesli jest zamontowana. Gtéwny za-
wor paliwa powinien automatycznie odcina¢ doptyw paliwa po aktywacji przez system bezpie-
czenstwa wymagany w pkt 15.2.2.

9.4.3 Automatyczny gtéwny zawoér paliwa powinien by¢ obstugiwany z bezpiecznych miejsc na
drogach ewakuacyjnych wewnatrz przedziatu maszynowego, w ktérym znajduje sie odbiornik pa-
liwa, w pomieszczeniu sterowania silnikiem, jesli ma to zastosowanie, poza przedziatem maszy-
nowym i z mostka nawigacyjnego.

9.4.4 Linie doprowadzajace paliwo do pomieszczen przygotowywania paliwa powinny by¢ wy-
posazone w automatyczne zawory odcinajgce umieszczone przy grodzi wewnatrz pomieszczenia
przygotowywania paliwa.

9.4.5 Kazdy odbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w uktad zaworéw ,podwéjnego odcie-
ciai odpowietrzenia”. Zawory te powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z opisem w .1 lub .2, tak aby
po aktywacji systemu bezpieczefistwa wymaganego w pkt 15.2.2, zawory odcinajgce, umiesz-
czone szeregowo, zamknety sie automatycznie, a zawor odpowietrzajacy otworzyt sie automa-
tycznie oraz:

.1 dwazawory odcinajgce powinny by¢ umieszczone szeregowo na rurociggu paliwa prowa-
dzacym do odbiornika paliwa. Zawdr odpowietrzajacy powinien znajdowac sie na ruro-
ciggu, ktéry odpowietrza do odpowiedniego systemu ograniczania uwalniania amoniaku,
ta czes¢ rurociagu paliwowego, ktéra znajduje sie miedzy dwoma zaworami umieszczo-
nymi szeregowo; lub

.2 jeden z zaworow odcinajacych umieszczonych szeregowo i zawor odpowietrzajacy moze
funkcjonowa¢ w ramach jednego korpusu zaworu, tak rozwigzanego, ze przeptyw do od-
biornika paliwa zostanie zablokowany, a wentylacja otwarta.

9.4.6 Dwa zawory powinny byc¢ typu ,bezpiecznego zamykania”, podczas gdy zawor wentyla-
cyjny powinien by¢ typu ,bezpiecznego otwierania”.

9.4.7 System zasilania paliwem powinien obejmowac uktad ograniczajacy uwalnianie amoniaku
(ARMS), ktory moze zbierac i obstugiwac¢ uwalniany amoniak, z uwzglednieniem co najmniej:

.1 odpowietrzania z podwojnych uktadéw blokowania i odpowietrzania w systemach pali-
wowych;

.2 uwalniania z otwieranych zaworéw bezpieczenstwa w systemach paliwowych; oraz

.3 uwalniania z systemo6w oczyszczania i oprozniania przewodoéw paliwowych.

9.4.8 System ograniczajacy uwalnianie amoniaku (ARMS) powinien by¢ w stanie zmniejszy¢ ste-
Zenie amoniaku do warto$ci ponizej 110 ppm. Odprowadzanie z systemu ograniczajacego uwal-
nianie amoniaku (ARMS) powinno by¢ rozwigzane zgodnie z pkt 6.7.2.7.

9.4.9 W przypadku, gdy systemy zasilania paliwem dostarczajg amoniak w stanie ciektym, od-
powiednie przewody odpowietrzania i uwalniania powinny by¢ prowadzone do zbiornika paliwa
lub separatora gaz-ciecz lub podobnego urzadzenia, aby zapobiec uwalnianiu ciektego amoniaku
do atmosfery.
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9.4.10 Podwdjne zawory blokujgce i odpowietrzajgce powinny by¢ rowniez uzywane do nor-
malnego zatrzymywania silnika.

9.4.11 W przypadkach, gdy gtéwny zaw6r paliwa zostanie automatycznie zamkniety, gdy akty-
wowany jest system bezpieczenstwa wymagany w pkt 15.2.2, cata linia zasilania paliwem ponizej
podwdjnego zaworu blokujacego i odpowietrzajagcego powinna zostaé automatycznie oczysz-
czona przez system ograniczania uwalniania amoniaku (ARMS).

9.4.12 W linii zasilania paliwem do kazdego silnika powyzej podwdjnych zaworéw blokujgcych
i odpowietrzajacych powinien znajdowac¢ sie jeden recznie obstugiwany zawdr odcinajacy, aby
zapewnic¢ bezpieczne odciecie zasilania podczas konserwacji silnika. W przypadku, gdy paliwo jest
ponownie kierowane z kazdego silnika do rurociggu zasilania paliwem, jeden recznie obstugi-
wany zawor odcinajacy powinien by¢ réwniez umieszczony ponizej podwojnego zaworu odpo-
wietrzajgcego na rurociggu powrotnym paliwa dla kazdego silnika.

9.4.13 W przypadku instalacji jednosilnikowych i wielosilnikowych, w ktérych dla kazdego sil-
nika przewidziano oddzielny zawor gtéwny, funkcje gtéwnego zaworu paliwa i podwdjnego za-
woru blokujacego i odpowietrzajacego moga by¢ taczone.

9.4.14 W przypadku, gdy do odbiornika dostarczane jest gazowe paliwo amoniakalne, nalezy
podjac srodki zapobiegajace przedostawaniu sie kondensatu amoniaku do odbiornika.

9.5 Dystrybucja paliwa poza przedzialem maszynowym

9.5.1 Przewody paliwowe powinny by¢ chronione przez dodatkowa obudowe. Obudowa ta
moze by¢ kanatem lub systemem rur o podwojnych $ciankach. Kanat lub system rur o podwéjnych
$ciankach powinien by¢ wyposazony w wykrywanie gazu, zgodnie z wymaganiami podrozdziatu
15.8. PRS/ Administracja moze réwniez zaakceptowac¢ inne rozwigzania zapewniajace rowno-
wazny poziom bezpieczenstwa.

9.5.2 Wymaganie pkt 9.5.1 nie musi by¢ stosowane w przypadku przewoddéw paliwowych zlo-
kalizowanych w pomieszczeniu przygotowania paliwa lub przestrzeni przytaczeniowej zbiornika.

9.5.3 W przypadku, gdy wykrywanie gazu zgodnie z wymaganiami pkt 15.8.2.2 nie jest odpo-
wiednie do zamierzonego celu, dodatkowe obudowy wokdét przewodéw z paliwem skroplonym
powinny by¢ wyposazone w wykrywanie wyciekéw za pomoca systeméw monitorowania cis$nie-
nia lub temperatury, lub ich dowolnej kombinacji.

9.5.4 Wymagania zawarte w pkt 9.5.1 dotycza réwniez rur odpowietrzajacych paliwo, z wyjat-
kiem rur odpowietrzajacych paliwo z otwartym kornicem catkowicie spawanych, znajdujacych sie
na wolnym powietrzu.

9.6 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy réwniez uwzgledni¢ majace zastosowanie wy-
magania podane w rozdziale 9 Publikacji 72 /P.

10 WYTWARZANIE ENERGII, W TYM NAPEDU STATKU I INNYCH ODBIORNIKOW PALIWA
10.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznego i niezawodnego dostarczania energii mecha-
nicznej, elektrycznej lub cieplnej do urzadzen statku.
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10.2 Wymagania funkcjonalne

10.2.1 Niniejszy rozdziat dotyczy wymagan funkcjonalnych podanym w pkt 3.2.1, 3.2.12, 3.2.14,
3.2.17 oraz 3.2.18. W szczeg6lnosci maja zastosowanie nastepujace zasady:

.1 systemy wydechowe powinny by¢ skonfigurowane tak, aby zapobiega¢ gromadzeniu sie
niespalonego paliwa;

.2 elementy silnika lub systemy zawierajace lub mogace zawiera¢ fatwopalng mieszanine
gazu amoniakowego i powietrza powinny by¢ wyposazone w odpowiednie uktady redu-
kujace ci$nienie, chyba Ze s3a zaprojektowane z wytrzymatos$cig pozwalajaca wytrzymac
najwieksze nadci$nienie spowodowane wyciekiem paliwa. W zaleznosci od konstrukcji
silnika moze to obejmowac kolektory dolotowe powietrza i przestrzenie przedmuchu;

.3 odpowietrzenie antywybuchowe powinno by¢ wyprowadzone z dala od miejsca, w kté-

rym normalnie mogg przebywac ludzie;

wszystkie odbiorniki paliwa powinni mie¢ oddzielny system wydechowy; oraz

nalezy zminimalizowa¢ mozliwo$¢ wycieku amoniaku z odbiornikéw paliwa do systemu

pomocniczego, takiego jak systemy chtodzenia wodnego oraz skutki wycieku.

vl

10.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy rowniez uwzgledni¢ majace zastosowanie wy-
magania podane w rozdziale 10 Publikacji 72/P.

11 BEZPIECZENSTWO POZAROWE
11.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie ochrony przeciwpozarowej, wykrywania i zwalczania po-
zarow w odniesieniu do wszystkich komponentéw systemoéw zwigzanych z przechowywaniem,
kondycjonowaniem, przesytaniem i wykorzystaniem amoniaku jako paliwa okretowego.

11.2 Wymagania funkcjonalne

11.2.1 Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.2, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6,
3.2.7,3.2.13,3.2.15 3.2.16 oraz 3.2.18.

11.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy uwzgledni¢ majace zastosowanie wymagania
podane w rozdziale 11 Publikacji 72/P.

12 ZAPOBIEGANIE WYBUCHOM
12.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest okreSlenie wymagan dotyczacych zapobiegania wybuchom oraz ograni-
czania skutkéw wybuchu.

12.2 Wymagania funkcjonalne

12.2.1 Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi podanymi w pkt 3.2.2 do
3.2.5,3.2.7,3.2.8,3.2.13, 3.2.15 oraz 3.2.18. W szczegdblnosci majg zastosowanie nastepujace zasady:

12.2.2 Prawdopodobienistwo wybuchu powinno zosta¢ ograniczone do minimum poprzez:

.1 zmniejszenie liczby Zrédet zaptonu; oraz
.2 zmniejszenie prawdopodobienstwa powstania mieszanin fatwopalnych.
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12.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy rowniez uwzgledni¢ majace zastosowanie wy-
magania podane w rozdziale 12 Publikacji 72 /P.

12bis Zapobieganie narazeniu na toksycznos¢

12bis.1 Cel

Celem niniejszego podrozdziatu jest zapewnienie zapobiegania narazeniu na toksyczne gazy.
12bis.2 Wymagania funkcjonalne

12bis.2.1 Niniejszy podrozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi podanymi
w pkt 3.2.2 do 3.2.5, 3.2.7, 3.2.9, 3.2.14 oraz 3.2.17. W szczeg6lnoSci majg zastosowanie nastepu-
jace zasady:

12bis.2.2 Prawdopodobienstwo narazenia na toksyczne gazy nalezy ograniczy¢ do minimum,
biorac pod uwage rozmieszczenie i lokalizacje:

.1 potencjalnych zrédet uwalniania amoniaku, takich jak koinierze zaworoéow i zlgczki;.

2 wylotéw z zaworow bezpieczenstwa;

.3 otwordw z przestrzeni, w ktérych moga wystapi¢ wycieki amoniaku;

4 stacji bunkrowych;

5 aktywnych lub pasywnych systeméw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie amoniaku
do sagsiednich pomieszczen lub obszaréw;

.6 otwordéw do wnetrza statku, ktore nalezy chronié przed wnikaniem toksycznych gazow;
oraz

.7 bezpiecznych schronien, urzadzen ratunkowych i wyj$¢ ewakuacyjnych.

12.bis.3 Ochrona przed narazeniem na dzialanie substancji toksycznych

12bis.3.1 Klasyfikacja obszaréw i przestrzeni toksycznych to metoda analizy i klasyfikacji ob-
szarow, w ktorych wystepuja lub mogg wystepowa¢ pary amoniaku. Celem klasyfikacji jest ogra-
niczenie ryzyka bezposredniego narazenia oséb na poktadzie na dziatanie amoniaku.

12bis.3.2 Obszary i przestrzenie toksyczne zostaty zdefiniowane w celu zapewnienia bezpiecz-
nego rozwigzania zapobiegajgcego zanieczyszczeniu krzyzowemu z powodu uwolniet amoniaku
oraz ulatwienia bezpiecznego rozmieszczenia urzgdzen ratunkowych, wyj$¢ ewakuacyjnych, wlo-
tow powietrza, wylotoéw i innych otworéw w pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych i prze-
dziatach maszynowych, posterunkach dowodzenia i innych pomieszczeniach nietoksycznych.

12bis.4 Klasyfikacja obszarow i przestrzeni toksycznych

12bis.4.1 Obszary toksyczne obejmujg, co najmnie;j:

.1 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci 10 m od kotnierzy, zaworéw i innych poten-
cjalnych zrédet wycieku w systemach paliwowych amoniaku;

.2 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci B lub 25 m, w zalezno$ci od tego, ktdra wartos¢
jest mniejsza, od wylotéw z zawordéw bezpieczenstwa zainstalowanych na zbiorniku skro-
plonego gazu paliwowego i wszystkich innych wylotéw odpowietrzajacych gaz paliwowy

.3 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci B lub 25 m, w zaleZnoSci od tego, ktéra wartos¢
jest mniejsza, od wylotéw z przestrzeni miedzybarierowych dla zbiornikow IMO typu A;

4 obszary na poktadzie otwartym w odlegto$ci 10 m od wylotéw z przestrzeni miedzybarie-
rowych dla zbiornikéw IMO typu B;
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.5 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci 10 m od wylotéw z obudéw wtérnych wokét
rur amoniakowych, wylotéw wentylacyjnych z przestrzeni przytaczeniowych zbiornikow
i pomieszczen przygotowywania paliwa oraz innych przestrzeni zawierajacych Zrodta wy-
cieku amoniaku; oraz

.6 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci 5 m od wlotéw do obudéw wtérnych wokot
rur amoniakowych, wlotéw wentylacyjnych do przestrzeni przytaczeniowych zbiornikow
i pomieszczen przygotowywania paliwa oraz innych przestrzeni zawierajacych Zrédta wy-
cieku amoniaku; oraz

.7 obszary na poktadzie otwartym w odlegtosci 5 m od otworéw wejsciowych do pomiesz-
czen zawierajacych Zrodta wycieku amoniaku.

12bis.4.2 Przestrzenie toksyczne obejmuja, co najmnie;j:

.1 wnetrza zbiornikéw paliwa, wszelkie rurociagi do redukg;ji ci$nienia lub inne systemy od-
powietrzania zbiornikéw paliwa, rur i urzadzen zawierajacych paliwo;

.2 przestrzenie przylaczeniowe zbiornikéw, przestrzenie miedzybarierowe i pomieszczenia

magazynowania paliwa dla systeméw przechowywania zbiornikdw wymagajacych barier

wtérnych;

pomieszczenia przygotowywania paliwa;

pierscieniowa przestrzen obudéw wtérnych wokot przewodoéw paliwowych;

zamkniete i pétzamkniete przestrzenie, w ktérych znajduja sie potencjalne Zrédta wy-

cieku, takie jak przewody jednoScienne zawierajgce paliwo;

s W

12bis.4.3 Oprocz wymagan dotyczacych obszaru toksycznego w tym rozdziale, nalezy przepro-
wadzi¢ analize dyspersji gazu w celu okreSlenia zasiegu obszaru toksycznego. Analiza dyspersji
gazu powinna wykaza¢, Ze amoniak o steZzeniu przekraczajacym 220 ppm nie dostanie sie do:

.1 wlotéw powietrza, wylotéw i innych otworéw w pomieszczeniach mieszkalnych;
.2 pomieszczen stuzbowych i przedziatéw maszynowych;

.3 posterunkéw dowodzenia;

4 innych nietoksycznych pomieszczen na statku; oraz

.5 innych obszarow, okreslonych przez PRS/ Administracje.

12bis.4.4 Obszar toksyczny okreslony w analizie dyspersji gazu powinien rozcigga¢ sie na mi-
nimalny obszar zdefiniowany w pkt 12bis.4.1 lub powinny by¢ zastosowane dodatkowe Srodki
tagodzace.

12bis.4.5 Warunki brzegowe analizy dyspersji gazu powinny zosta¢ zatwierdzone przez PRS/
Administracje. Analiza powinna obejmowac wyloty z zaworéw bezpieczenstwa chronigcych sys-
tem zbiornikdw, wyloty z barier wtérnych wokoét zbiornikéw paliwa i wyloty z obudéw wtérnych
wokot zrodet wycieku amoniaku.

12bis.5 Bezpieczne schronienie

Bezpieczne schronienie zapewniajace azyl osobom w przypadku uwolnienia amoniaku powinno
by¢ zapewnione w jednym lub kilku zamknietych pomieszczeniach o tacznej pojemnosci wystar-
czajgcej do pomieszczenia wszystkich oséb na poktadzie. Bezpieczne schronienia powinny by¢
zapewnione, w razie potrzeby, w miejscach niezbednych do funkcjonowania statku. Pomieszcze-
nie powinno by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowac¢ ryzyko narazenia os6b na amoniak
podczas uwalniania amoniaku. MozZna to osiggna¢ za pomoc3, co najmniej, Srodkéw takich jak sys-
temy wentylacyjne lub samowystarczalny doptyw powietrza do pomieszczenia.
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13 WENTYLACJA
13.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie wentylacji niezbednej do bezpiecznej eksploatacji urza-
dzen maszynowych i wyposazenia zasilanego amoniakiem, gdzie amoniak jest stosowany jako pa-
liwo.

13.2 Wymagania funkcjonalne

13.2.1 Rozdziat ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.2, 3.2.5, 3.2.8, 3.2.9,
3.2.11,3.2.13,3.2.141 3.2.17.

13.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)
W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy uwzgledni¢ majace zastosowanie wymagania
podane w rozdziale 13 Publikacji 72/P.

14 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
14.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zastosowanie instalacji elektrycznych, ktére zminimalizuja ryzyko za-
plonu w obecnosci atmosfery tatwopalne;j.

14.2 Wymagania funkcjonalne

14.2.1 Rozdzial ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1, 3.2.2, 3.2.4, 3.2.7,
3.2.8,3.2.12,3.2.13 oraz 3.2.16 do 3.2.18. W szczegdblnosci maja zastosowanie nastepujace zasady:

14.2.2 Systemy wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej oraz powigzane z nimi systemy
sterowania powinny by¢ zaprojektowane w taki sposoéb, aby pojedyncza awaria nie powodowata
utraty zdolnos$ci do utrzymania ci$nienia i temperatury zbiornika paliwa w normalnych granicach
roboczych.

14.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)
W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy réwniez uwzgledni¢ majace zastosowanie wy-

magania podane w rozdziat 14 Publikacji 72/P.

15 SYSTEMY STEROWANIA, MONITORINGU I BEZPIECZENSTWA
15.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest przedstawienie rozwigzan w zakresie systemow sterowania, monitoro-
wania i bezpieczenstwa, ktére wspomagaja efektywng i bezpieczng eksploatacje instalacji zasila-
nia amoniakiem, zgodnie z wymaganiami innych rozdziatéw niniejszej Publikacji.

15.2 Wymagania funkcjonalne

Rozdzial ten dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1, 3.2.2, 3.2.12, 3.2.13 do
3.2.15, 3.2.17 oraz 3.2.18 niniejszej Publikacji. W szczegdlnosci maja zastosowanie nastepujgce
wymagania:

.1 systemy sterowania, monitorowania i bezpieczenstwa instalacji zasilania amoniakiem po-
winny by¢ tak rozwiagzane, aby w przypadku pojedynczej awarii pozostata moc do napedu
i wytwarzania energii byta zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 9.3.1;
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.2 system bezpieczenstwa amoniaku powinien by¢ tak rozwigzany, aby automatycznie za-
myka¢ uktad zasilania paliwem w przypadku awarii ktérego$ z systeméw okreslonych
w tabeli 1 lub w przypadku innych stanéw awaryjnych, ktére moga rozwing¢ sie zbyt
szybko, aby mozliwa byta interwencja reczna;

.3 funkcje bezpieczenstwa powinny by¢ wbudowane w dedykowany system bezpieczenstwa
gazowego, ktory jest niezalezny od systemu sterowania gazem, w celu unikniecia mozli-
wych awarii spowodowanych wspdlng przyczyna. Obejmuje to zasilanie energig oraz sy-
gnaty wejsciowy i wyjsciowy;

4 systemy bezpieczenstwa, w tym urzadzenia pomiarowe, powinny by¢ tak rozmieszczone,
aby unikng¢ przypadkowego wyltaczenia, np. w wyniku awarii detektora gazu lub prze-
rwania przewodu w obwodzie czujnika; oraz

.5 jezeli w celu spetnienia wymagan konieczne jest zastosowanie dwéch systemow zasilania
paliwem, to kazdy system powinien by¢ wyposazony we wtasny zestaw niezaleznych ukta-
dow sterowania i bezpieczenstwa paliwa.

15.3 Wymagania ogdlne

Nalezy zainstalowa¢ odpowiednie oprzyrzadowanie pomiarowe umozliwiajace lokalny i zdalny
odczyt istotnych parametréw, w celu zapewnienia bezpiecznego zarzadzania calym systemem pa-
liwowym, w tym bunkrowaniem.

15.4 Bunkrowanie i monitorowanie zbiornikow paliwa

15.4.1 Wskazniki poziomu paliwa w zbiornikach:
15.4.1.1 W odniesieniu do wskaznikéw poziomu paliwa w zbiornikach:

.1 Kkazdy zbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w urzadzenie(a) do pomiaru poziomu
cieczy, rozmieszczone w sposob zapewniajacy mozliwo$¢ odczytania poziomu cieczy zaw-
sze, gdy zbiornik paliwa jest uzywany. Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane do pracy
w catym zakresie ci$nien projektowych zbiornika skroplonego paliwa gazowego i w tem-
peraturach mieszczacych sie w zakresie temperatur roboczych paliwa;

.2 jezeli zamontowany jest tylko jeden wskaznik poziomu cieczy, nalezy go umiesci¢ w taki
sposoOb, aby mozna go byto utrzymywac¢ w stanie roboczym bez koniecznos$ci oprézniania
zbiornika lub usuwania z niego gazu;

.3 wskazniki poziomu cieczy w zbiorniku paliwa moga by¢ nastepujacych typéw:

.1 urzadzenia posrednie, ktore okreslaja ilos¢ paliwa poprzez wazenie lub pomiar prze-
plywu w rurociagu; lub

.2 urzadzenia zamkniete, ktére nie wnikajg do zbiornika paliwa, takie jak urzadzenia
wykorzystujace radioizotopy lub urzadzenia ultradzwiekowe.

15.4.2 Kontrola przepelnienia
15.4.2.1 W odniesieniu do kontroli przepeknienia:

.1 kazdy zbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w alarm wysokiego poziomu cieczy,
dzialajacy niezaleznie od innych wskaznikéw poziomu cieczy i emitujacy sygnat dzwie-
kowy i wizualny po aktywacji;

.2 dodatkowy czujnik dziatajgcy niezaleznie od alarmu wysokiego poziomu cieczy powinien
automatycznie uruchamia¢ zawor odcinajgcy w sposob, ktdry zaré6wno zapobiegnie nad-
miernemu ci$nieniu cieczy w linii bunkrowej, jak i zapobiegnie napelnieniu zbiornika
paliwem;
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.3 potozenie czujnikéw w zbiorniku paliwa powinno by¢ mozliwe do zweryfikowania przed
uruchomieniem. Przy pierwszym pelnym zatadunku paliwa po dostarczeniu na statek
oraz po kazdym dokowaniu statku, nalezy przeprowadzi¢ test alarméw wysokiego po-
ziomu, podnoszac poziom paliwa w zbiorniku do punktu alarmowego;

4 wszystkie elementy alarméw poziomu, w tym obwod elektryczny i czujnik(i) alarmu wyso-
kiego poziomu i przepetnienia, powinny by¢é mozliwe do testowania pod katem funkcjonalno-
$ci. Systemy powinny zosta¢ poddane testom przed rozpoczeciem pracy instalacji paliwowej;

.5 jezeli przewidziano rozwigzania umozliwiajace ominiecie uktadu kontroli przelewu, powinny
one zapobiega¢ przypadkowemu uruchomieniu. W przypadku uzycia tego zabezpieczenia,
ciagta sygnalizacja wizualna powinna by¢ zapewniona na mostku nawigacyjnym, posterunku
dowodzenia stale obsadzonym wachtg lub w poktadowym centrum bezpieczenstwa.

15.4.3 Przestrzen parowa kazdego zbiornika paliwa powinna by¢ wyposazona w manometr do
bezposredniego odczytu cisnienia. Dodatkowo, na mostku nawigacyjnym, posterunku dowodze-
nia stale obsadzonym wachtg lub w pokltadowym centrum bezpieczenstwa nalezy umiescic
wskaznik ci$nienia posredniego.

15.4.4 Wskazniki ci$nienia powinny by¢ wyraznie oznaczone najwyzszym i najnizszym ci$nie-
niem dopuszczalnym w zbiorniku paliwa.

15.4.5 Na mostku nawigacyjnym oraz posterunku dowodzenia stale obsadzonym wachtg lub
w poktadowym centrum bezpieczenstwa, powinien by¢ zainstalowany alarm wysokiego ci$nienia,
a jezeli wymagane jest zabezpieczenie przed podci$nieniem, takze alarm niskiego ci$nienia.
Alarmy powinny zosta¢ uruchomione zanim osiggniete zostang nastawy ci$nienia zaworéw bez-
pieczenstwa.

15.4.6 Kazdy przewo6d wylotowy pompy paliwowej oraz kazdy kolektor zbiornika cieczy i par
powinien by¢ wyposazony w co najmniej jeden lokalny wskaznik ci$nienia.

15.4.7 Nalezy zapewni¢ lokalne wskazniki ci$nienia w celu wskazania ci$nienia pomiedzy zawo-
rami kolektora bunkrowego statku a przytaczami wezy do obiektu bunkrowego.

15.4.8 Pomieszczenia magazynowe paliwa i przestrzenie miedzybarierowe bez otwartego po-
1aczenia z atmosferg powinny by¢ wyposazone we wskaznik ci$nienia.

15.4.9 W przypadku silnikéw pomp paliwowych zanurzonych i ich przewodéw zasilajacych na-
lezy przewidzie¢ urzadzenia alarmowe wiaczajace sie w przypadku niskiego poziomu cieczy i au-
tomatycznie wytaczajace silniki w przypadku zbyt niskiego poziomu cieczy. Automatyczne wylta-
czenie moze nastapi¢ w wyniku wykrycia niskiego ci$nienia wylotowego pompy, niskiego nateze-
nia pradu silnika lub zbyt niskiego poziomu cieczy. Wytaczenie to powinno spowodowac witacze-
nie sie alarmu dzwiekowego i wizualnego na mostku nawigacyjnym, posterunku dowodzenia
stale obsadzonym wachtg lub w poktadowym centrum bezpieczenistwa.

15.4.10 Kazdy zbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do pomiaru i wskazy-
wania temperatury paliwa.

15.5 Sterowanie bunkrowaniem

15.5.1 Sterowanie bunkrowaniem powinno by¢ mozliwe z bezpiecznego miejsca, oddalonego
od stacji bunkrowania. W tym miejscu nalezy monitorowac ci$nienie w zbiorniku, temperature
w zbiorniku i poziom w zbiorniku. Zawory zdalnie sterowane wymagane zgodnie z pkt 8.5.3 po-
winny umozliwiaé¢ obstuge z tego miejsca. W miejscu tym powinien by¢ réwniez sygnalizowany
alarm przepekienia i automatyczne odciecie paliwa.
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15.5.2 W przypadku wykrycia wycieku amoniaku w obudowie wtérnej wokét linii bunkrowa-
nia, w miejscu sterowania bunkrowaniem powinien zosta¢ uruchomiony alarm dzwiekowy i wi-
zualny. Zawdér bunkrowy i inne zawory niezbedne do odciecia wycieku powinny zosta¢ automa-
tycznie zamkniete przez uklad bezpieczenstwa zgodnie z tabela 1.

15.6 Monitoring sprezarki gazu

15.6.1 Sprezarki gazu powinny by¢ wyposazone w alarmy dZzwiekowe i wizualne zar6wno na
mostku nawigacyjnym, jak i w centrali sterowania sitowni. Alarmy powinny obejmowac¢ co naj-
mniej niskie ci$nienie wejsciowe gazu, niskie ci$nienie wyj$ciowe gazu, wysokie ciSnienie wyj-
Sciowe gazu i prace sprezarki.

15.6.2 W przypadku, gdy przejscia grodziowe sg stosowane w celu oddzielenia przedziatu z na-
pedem od pomieszczenia niebezpiecznego, nalezy zapewni¢ monitoring temperatury dtawikow
watu grodziowego i tozysk, ktéry automatycznie uruchomi cigglty alarm dzwiekowy i wizualny na
mostku nawigacyjnym lub posterunku dowodzenia stale obsadzonym wachta.

15.7 Monitoring silnika zasilanego gazem

15.7.1 Oprocz przyrzadéw pomiarowych wymaganych zgodnie z czescig C konwencji SOLAS,
rozdziat II-1, na mostku nawigacyjnym, w centrali sterowania sitowni oraz na platformie manew-
rowej nalezy zamontowac wskazniki:

.1 pracy silnika w przypadku silnikéw zasilanych wytacznie amoniakiem; lub
.2 dziatanie i tryb pracy silnika w przypadku silnikéw dwupaliwowych.

15.8 Wykrywanie wyciekow

15.8.1 Jezeli wykrycie gazu ma spowodowac wytgczenie zgodnie z Tabela 1, nalezy zastosowacé
zblokowanie detektora, dzieki czemu dwie jednostki powinny wykry¢ gaz, aby aktywowaé wyta-
czenie. Uszkodzony detektor nalezy traktowac jako aktywne wykrywanie.

15.8.2 Detektory gazu instalowane na state powinny by¢ montowane w:

.1 przestrzeniach przytaczeniowych zbiornika;

.2 wszystkich obudowach wtérnych wokét przewodéw paliwowych;

.3 przedziatach maszynowych mieszczacych rurociagi gazowe, urzadzenia gazowe lub od-
biorniki gazu;

4 pomieszczeniach przygotowania paliwa;

.5 stacjach bunkrowych i innych zamknietych pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie prze-
wody paliwowe lub inne urzadzenia paliwowe, ktore nie sg chronione przez dodatkowag
obudowe;

.6 innych zamknietych lub pdétzamknietych przestrzeniach, w ktérych moga gromadzic¢ sie
pary paliwa, w tym w przestrzeniach miedzybarierowych i pomieszczeniach magazyno-
wania paliwa niezaleznych zbiornikéw innych niz typu C;

.7 Sluzach powietrznych i pomieszczen wej$ciowych do przestrzeni przytaczeniowych zbior-
nikow;

.8 zbiornikach wyréwnawczych obwodu ogrzewania gazowego;

.9 maszynowniach sprezarek, okreslonych w pkt 15.6.2 (jesli sa zamontowane);

.10 przy wlotach wentylacyjnych do pomieszczen mieszkalnych i przedzialéw maszynowych,
jezeli jest to wymagane na podstawie oceny ryzyka okreslonej w podrozdziale 4.2;

.11 przy wlotach wentylacyjnych dla pomieszczen zapewniajgcych bezpieczne schronienie;

oraz

na wylocie z zaworéw bezpieczenstwa zbiornika.
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15.8.3 Liczbe detektorow w kazdej przestrzeni nalezy dobraé biorac pod uwage wielko$¢, uktad
i wentylacje przestrzeni, a kazda przestrzen powinna by¢ pokryta wystarczajaca liczba detekto-
réw, aby umozliwi¢ sygnalizowanie zgodnie z tabela 1.

15.8.4 Sprzet detekcyjny nalezy umie$ci¢ w miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie gaz,
a takze w otworach wentylacyjnych. Aby znaleZ¢ najlepsza lokalizacje detektoréw gazu, nalezy
postuzy¢ sie analiza rozprzestrzeniania sie gazu.

15.8.5 Sprzet do wykrywania gazu powinien by¢ zaprojektowany, zainstalowany i przetesto-
wany zgodnie z uznang norma.

15.8.6 Przewody paliwowe powinny by¢ réwniez tak zaprojektowane, aby umozliwi¢ wykrywa-
nie wyciekéw cieczy w obudowie wtdrnej w najnizszym punkcie.

15.8.7 Kazda przestrzen przylaczeniowa zbiornika, pomieszczenie przygotowywania paliwa
oraz stacja bunkrowa powinny by¢ wyposazone w instalacje wykrywania wyciekéw cieczy. Wy-
soki poziom cieczy powinien wywota¢ alarm, a niska temperatura powinna uruchomic system
bezpieczenstwa.

15.8.8 Alarm dzwiekowy i wizualny powinien zosta¢ aktywowany przy stezeniu pary amoniaku
wynoszacym 110 ppm, zgodnie ze specyfikacjg podang w tabeli 1. System bezpieczenistwa powinien
zosta¢ uruchomiony przy stezeniu par amoniaku wynoszacym 220 ppm, zgodnie z dziataniami
okreslonymi w tabeli 1. Ponadto, przy steZeniu niebezpiecznym par amoniaku nalezy zapewni¢ wi-
zualne wskazanie lokalne przy wszystkich wejsciach do zamknietych zagrozonych pomieszczen.

15.8.9 Alarmy dzwiekowe i wizualne pochodzace z urzadzen do wykrywania wyciekéw po-
winny by¢ zlokalizowane na mostku nawigacyjnym, w posterunku dowodzenia stale obsadzonym
wachtg oraz wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia, w ktérym wykrywany jest wyciek.

15.8.10 Wymagane w niniejszym rozdziale wykrywanie gazu powinno odbywa¢ sie w sposéb
ciagty i bez zwtoki czasowe;j.

15.9 Zapobieganie skraplaniu sie pary wodnej w przewodzie doprowadzajacym paliwo

15.9.1 W przypadku dostarczania do odbiornika paliwa w postaci gazowego amoniaku nalezy
monitorowac:

.1 temperature $cianki przewodu paliwowego; oraz
.2 ciSnienie paliwa.

15.9.2 System sterowania powinien by¢ w stanie obliczy¢ dynamiczny punkt rosy na podstawie
pomiaréw ci$nienia paliwa i temperatury $cianek przewodu paliwowego. Jezeli temperatura
$cianki przewodu paliwowego rézni sie od obliczonej temperatury punktu rosy paliwa o wiecej
niz 10°C, nalezy wytaczy¢ system paliwowy i usuna¢ z niego paliwo amoniakowe.

15.10 Wentylacja

Kazde zmniejszenie wymaganej wydajnoS$ci wentylacji w przestrzeniach przytaczeniowych zbior-
nikéw, pomieszczeniach przygotowywania paliwa lub innych zamknietych pomieszczeniach, w
ktérych znajdujg sie przewody paliwowe lub inne urzadzenia paliwowe niechronione przez do-
datkowa obudowe, powinno spowodowaé wiaczenie sie alarmu dZzwiekowego i wizualnego na
mostku nawigacyjnym lub w posterunku dowodzenia stale obsadzonym wachtg lub poktadowym
centrum bezpieczenstwa. Utrata wentylacji powinna spowodowac automatyczne zamKkniecie za-
worow zgodnie z tabelg 1.
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15.11 Funkcje bezpieczenstwa systemow zasilania paliwem

15.11.1 Jezeli doptyw paliwa zostanie odciety z powodu zadziatania zaworu automatycznego,
doptywu paliwa nie nalezy otwiera¢ do czasu ustalenia przyczyny odciecia i podjecia niezbednych
srodkdw ostroznosci. Na stanowisku obstugi zaworéw odcinajacych przewodéw paliwowych po-
winna by¢ umieszczona widoczna tablica informacyjna z instrukcjami w tym zakresie.

15.11.2 W przedziale maszynowym, w ktérym znajduja sie silniki zasilane gazem, powinna by¢
na state umieszczona tablica ostrzegawcza informujaca, Ze nie wolno przemieszcza¢ ciezkich
przedmiotow, gdyz grozi to uszkodzeniem przewodow paliwowych, chyba Ze przewody paliwowe
s3 wolne od amoniaku.

15.11.3 Sprezarki, pompy i system zasilania paliwem powinny by¢ przygotowane do recznego,
zdalnego zatrzymania awaryjnego z nastepujacych miejsc, w zaleznos$ci od potrzeb:

mostek nawigacyjny;

pomieszczenie sterowania tadunkiem;

poktadowe centrum bezpieczenstwa;

centrala sterowania sitowni;

stanowisko pozarowego; oraz

w poblizu wyjscia z pomieszczen przygotowywania paliwa.

[ N2 N U S

15.11.4 Sprezarka amoniaku powinna by¢ takze przystosowana do recznego, lokalnego zatrzy-
mania awaryjnego.
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Tabela 15.1
Monitoring systemu paliwa amoniakowego
L.p. Parametr Alarm | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne Uwagi
zamkniecie zamkniecie zamkniecie zamkniecie
zaworu zaworu (-6w) | zaworu pom. zaworu
bunkrowego zbiornika przygotowa- glownego
paliwa nia paliwa paliwa
1 Wykrycie amoniaku w pomieszczeniach X X Lokalna sygnalizacja przy wszystkich
zamknietych przy stezeniu 25 ppm (patrz wejsciach do pomieszczenia, brak
uw.) alarmu w systemie alarmowym
2 Wysoki poziom w zbiorniku paliwa X
3 Zbyt wysoki poziom w zbiorniku paliwa X X X
4 Pompy zanurzeniowe paliwa, niski poziom X Zatrzymanie pomp paliwa przy zbyt
w zbiorniku niskim poziomie cieczy
5 | Wykrycie amoniaku w stacji bunkrowej X
przy stezeniu 110 ppm
6 Wykrycie amoniaku w stacji bunkrowej X
przy stezeniu 220 ppm
7 Wykrycie ciektego amoniaku w stacji bunkrowej X X Zamkniecie zaworu przy niskiej tem-
peraturze
8 | Wykrycie amoniaku w obudowie wtérnej wokét X
linii bunkrowych przy stezeniu 110 ppm
9 | Wykrycie amoniaku w obudowie wtérnej wokét X X
linii bunkrowych przy stezeniu 220 ppm
10 | Wykrycie cieczy w obudowie wtdrnej wokét linii X X X
bunkrowych
11 | Wykrycie amoniaku w przestrzeni X
przytaczeniowej zbiornika przy stezeniu 110 ppm
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przytaczeniowej zbiornika

L.p. Parametr Alarm | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne Uwagi
zamkniecie zamkniecie zamkniecie zamkKkniecie
zaworu zaworu (-6w) zZaworu pom. zaworu
bunkrowego zbiornika przygotowa- gléwnego
paliwa nia paliwa paliwa
12 | Wykrycie amoniaku przez 2 detektory w prze- X X
strzeni przytaczeniowej zbiornika przy stezeniu
220 ppm
13 | Wykrycie cieczy w przestrzeni przytaczeniowej X X Zamkniecie zaworu przy niskiej tem-
zbiornika peraturze
14 | Wykrycie amoniaku w pomieszczeniu X
przygotowania paliwa przy stezeniu 110 ppm
15 | Wykrycie amoniaku przez 2 detektory X X
W pomieszczeniu przygotowania paliwa przy
stezeniu 220 ppm
16 | Wykrycie cieczy w pomieszczeniu przygotowania X X Zamkniecie zaworu przy niskiej
paliwa temperaturze
17 | Wykrycie amoniaku w obudowie wtérnej X
rurociggéw zasilania paliwa przy 110 ppm
18 | Wykrycie amoniaku przez 2 detektory X X X X Wszystkie zawory wymagane do
w obudowie wtdrnej rurociaggéw zasilania paliwa odizolowania wycieku powinny
przy 220 ppm zosta¢ zamkniete. PrzejSciowe
wycieki, ktérych mozna sie
spodziewac¢ podczas normalnej pracy
odbiornikéw, nie powinny
powodowac¢ wylaczenia odbiornikdw
19 | Wykrycie cieczy w obudowie wtdrnej rurociggéw X X X X Wszystkie zawory niezbedne do
zasilania paliwa odizolowania wycieku powinny
zosta¢ zamkniete
20 | Zmniejszenie wydajno$ci wentylacji w przestrzeni X
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L.p. Parametr Alarm | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne Uwagi
zamkniecie zamkniecie zamkniecie zamkKkniecie
zaworu zaworu (-6w) zZaworu pom. zaworu
bunkrowego zbiornika przygotowa- gléwnego
paliwa nia paliwa paliwa
21 | Brak wentylacji w przestrzeni przytaczeniowej X
zbiornika
22 | Zmniejszenie wydajno$ci wentylacji X
w pomieszczeniu przygotowania paliwa
23 | Brak wentylacji w pomieszczeniu przygotowania X
paliwa
24 | Reczne aktywowanie awaryjnego zamkniecia X X
gléwnego zaworu paliwowego silnika
25 | Stezenie amoniaku z wylotu systemu ARMS wyno- X

szgce 110 ppm

Sygnat alarmowy wskazany w tabeli 1 powinien obejmowac¢ alarm dzwiekowy i wizualny w miejscu obsadzonym przez zatoge, zgodnie z Kodeksem

alarmow i wskaznikéw, z 2009 r.
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16 PRODUKC]JA, WYKONANIE I TESTOWANIE

Do statkéw wykorzystujacych amoniak jako paliwo majg zastosowanie, odpowiednio, wymagania
rozdziatu 16 Publikacji 72/P,.

17 SZKOLENIA, TRENINGI I CWICZENIA RATUNKOWE

Patrz - Tymczasowe wytyczne dotyczqce bezpieczenistwa statkéw wykorzystujgcych amoniak jako
paliwo (MSC.1/Circ.1687).

18 PROCEDURY OPERACY]JNE
18.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest zapewnienie, Ze procedury operacyjne dotyczace zatadunku, przecho-
wywania, obstugi, konserwacji i inspekcji systemu amoniaku minimalizuja ryzyko dla personelu,
statku i Srodowiska oraz sg spdjne z praktykami obowigzujacymi w przypadku konwencjonalnych
statkdw zasilanych paliwem olejowym, przy jednoczesnym uwzglednieniu charakteru amoniaku.

18.2 Wymagania funkcjonalne

Ten podrozdziat dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1 do 3.2.3, 3.2.10, 3.2.12,
3.2.15, 3.2.16 oraz 3.2.17 niniejszej Publikacji. W szczeg6lnoSci zastosowanie majg nastepujace
zasady:

.1 kopia niniejszej Publikacji lub krajowych przepis6w obejmujacych wymagania dotyczace
stosowania paliw amoniakowych na statkach, powinna znajdowa¢ sie na poktadzie kaz-
dego statku objetego niniejszg Publikacjq i otrzymujacego dodatkowy znak w symbolu
Kklasy, jak podano w pkt. 2.1.2i 2.1.3;

.2 procedury konserwacyjne i informacje dotyczace wszystkich instalacji zwigzanych z amo-
niakiem powinny by¢ dostepne na poktadzie;

.3 statek powinien by¢ wyposazony w procedury operacyjne, w tym odpowiednio szczeg6-
towe instrukcje obchodzenia sie z paliwem, tak aby przeszkolony, wykwalifikowany per-
sonel mdgt bezpiecznie obstugiwa¢ systemy bunkrowania, magazynowania i przesytania
paliwa; oraz

4 statek powinien by¢ wyposazony w odpowiednie procedury postepowania w sytuacjach
awaryjnych.

18.3 Odniesienie do Publikacji 72 /P (Kodeksu IGF)

W celu spelnienia wymagan funkcjonalnych nalezy réwniez uwzgledni¢ majace zastosowanie wy-
magania podane w rozdziat 18 Publikacji 72 /P.

19 SZKOLENIE

Patrz - Tymczasowe wytyczne dotyczqce bezpieczenistwa statkéw wykorzystujgcych amoniak jako
paliwo (MSC.1/Circ.1687).

20 OCHRONA PERSONELU
20.1 Cel

Celem tego rozdziatu jest okre$lenie wymagan dotyczacych zapewnienia osobom na poktadzie
sprzetu ochronnego, biorgc pod uwage zardwno rutynowe operacje, jak i sytuacje awaryjne oraz
mozliwe krotkoterminowe lub dtugoterminowe skutki narazenia na amoniak.
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20.2 Wymagania funkcjonalne

20.2.1 Ten podrozdziat dotyczy wymagan funkcjonalnych podanych w pkt 3.2.1, 3.2.12i 3.2.16.
W szczegdlnosci majg zastosowanie nastepujgce zasady:

.1 w celu ochrony cztonkéw zatogi bioracych udziat w obstudze, konserwacji systeméw pa-
liwowych amoniaku i postepowaniu w sytuacjach awaryjnych, statek powinien posiadac
sprzet ochronny odpowiedni do narazenia na amoniak, biorgc pod uwage ryzyko naraze-
nia podczas réznych operacji;

.2 w celu ochrony i leczenia cztonkdw zatogi dotknietych wyciekami amoniaku statek powi-
nien posiadac¢ odpowiedni sprzet awaryjny;

.3 kazda osoba na poktadzie powinna mieé zapewniong odpowiednig ochrone drég oddecho-
wych i oczu na potrzeby ewakuacji w sytuacji awaryjne;j.

20.3 Sprzet ochronny

20.3.1 Nalezy zapewni¢ odpowiedni sprzet ochronny, w tym ochrone oczu, zgodnie z uznang
norma krajowa lub miedzynarodowa, w celu ochrony cztonkéw zatogi wykonujacych standar-
dowe operacje zwigzane z obstuga systemu paliwowego amoniaku.

20.3.2 Wymagany w tym podrozdziale sprzet ochrony osobistej i bezpieczenstwa powinien by¢
przechowywany w odpowiednich, wyraZnie oznaczonych szafkach, zlokalizowanych w tatwo do-
stepnych miejscach.

20.4 Sprzet awaryjny

20.4.1 Odpowiednio oznakowane prysznice dekontaminacyjne i miejsca do przemywania oczu
powinny by¢ dostepne w dogodnych lokalizacjach:

.1 blisko stacji bunkrowania;

2 blisko wyjscia z przestrzeni przytagczeniowych zbiornikéw;

3 blisko wyjscia z pomieszczen przygotowywania paliwa;

4 w maszynowniach dla odbiornikéw zasilanych amoniakiem; oraz
5 blisko stanowisk wsiadania do todzi ratunkowych.

20.4.2 Prysznice i miejsca do przemywania oczu powinny by¢ gotowe do uzycia w kazdych wa-
runkach otoczenia. Jesli rurociagi doprowadzajace wode prowadzone sg tak, Zze mogg by¢ narazone
na zamarzanie, wymagany jest system ogrzewania z kontrolg temperatury. Wydajno$¢ doprowa-
dzania wody powinna by¢ wystarczajaca do jednoczesnego korzystania z co najmniej dwéch jedno-
stek. [zolacja termiczna nie jest uwazana za alternatywe dla systemu z kontrolg temperatury.

20.4.3 Nosze odpowiednie do podnoszenia rannej osoby z pomieszczen, takich jak pomieszcze-
nia magazynowe zbiornikéw, powinny by¢ przechowywane w tatwo dostepnym miejscu.

20.4.4 Statek powinien posiadac sprzet pierwszej pomocy medycznej, w tym sprzet do reanimacji
tlenowej, oparty na wymaganiach Podrecznika pierwszej pomocy medycznej (MFAG) dla amoniaku.

20.4.5 Kazda osoba na poktadzie powinna mie¢ zapewniong odpowiednig ochrone drog odde-
chowych i oczu na potrzeby ewakuacji, z uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

.1 ochrona drég oddechowych typu filtrujacego jest nieakceptowalna; oraz

.2 autonomiczny aparat oddechowy powinien zapewnia¢ co najmniej 15 minut czasu pracy;
oraz

.3 sprzet ochrony drég oddechowych na wypadek ewakuacji nie powinien by¢ uzywana do
celow gaszenia pozaru lub przetadunku i powinien by¢ odpowiednio oznakowany.
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20.5 Wyposazenie bezpieczenstwa

20.5.1 Oproécz wyposazenia strazackiego wymaganego w prawidle SOLAS, [1-2/10.10, nalezy za-
pewni¢ wystarczajaca liczbe, ale nie mniej niz trzy kompletne zestawy wyposazenia bezpieczen-
stwa. Te dodatkowe zestawy powinny zapewnia¢ odpowiednig ochrone osobistg, aby umozliwi¢
wejscie i prace w przestrzeni wypetnionej gazem, a takze by¢ wyposazone w dwukierunkowy
przenos$ny radiotelefon sktadajacy sie ze stuchawki z mikrofonem i urzadzen typu ,naci$nij
i mow”. Sprzet ten powinien uwzglednia¢ charakter amoniaku.

20.5.2 Kazdy kompletny zestaw wyposazenia bezpieczenstwa powinien sktadac sie z:

.1 jednego autonomicznego aparatu oddechowego z nadci$nieniem, z peino twarzowa ma-
ska, nieuzywajgcego tlenu i majacego pojemnos¢ co najmniej 1200 litréw swobodnego po-
wietrza. Kazdy zestaw powinien by¢ zgodny z wymaganiami prawidta SOLAS, 11-2/10.10;

.2 gazoszczelnej odziezy ochronnej, butéw i rekawic, zgodnych z uznang norma;

.3 liny ratunkowej, ze stalowym rdzeniem, wraz z pasem; oraz

4 lampy w wykonaniu przeciwwybuchowym.

20.5.3 Nalezy zapewni¢ odpowiednie zasilanie sprezonym powietrzem, ktére powinno sktada¢
sie z:

.1 co najmniej jednej w pelni natadowanej zapasowej butli z powietrzem dla kazdego apa-
ratu oddechowego. wymaganego w pkt 20.5.1;

.2 sprezarki powietrza o odpowiedniej wydajnosci, zdolnej do ciagtej pracy, odpowiedniej
do dostarczania wysokocisnieniowego powietrza o jako$ci umozliwiajacej oddychanie;
oraz

.3 kolektora tadowania zdolnego do obstugi wystarczajacej liczby zapasowych butli z powie-
trzem do aparatu oddechowego, wymaganego w pkt 20.5.1.

20.5.4 Sprzetdo tadowania sprezonego powietrza powinien by¢ sprawdzany co najmniej raz w
miesigcu przez uprawnionego oficera z zatogi statku, a kontrola powinna by¢ rejestrowana w do-
kumentach statku. Sprzet ten powinien by¢ rowniez sprawdzany i testowany przez uznang stacje
serwisowa, co najmniej raz w roku.

21 PROBY NA STATKU
21.1 Instalacje rurociaggéw paliwowych

21.1.1 Wszystkie rurociagi ciSnieniowe instalacji paliwowa amoniakowego, po zamontowaniu
na statku, jesli nie okreslono inaczej, powinny zosta¢ poddane hydraulicznej prébie szczelnosci,
ci$nieniem probnym zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami CzeSci VI, Przepisow klasy-
fikacji i budowy statkéw morskich.

21.1.2 Zawory nadmiarowe/ bezpieczenstwa na rurociggach paliwa powinny zosta¢ poddane
probie dziatania, w zakresie przewidzianych nastaw ci$nienia.

21.2 Proby dzialania kompletnych systemow zwigzanych z instalacja paliwa

21.2.1 Po zainstalowaniu na statku, wszystkie systemy zwigzane z instalacja paliwowa amo-
niaku oraz systemy sterowania, monitorowania i bezpieczenstwa, powinny zosta¢ poddane pro-
bom funkcjonalnym, zgodnie z programem odbioréw i préb.

21.2.2 Wszystkie funkcje bezpieczenistwa systemu zasilania silnikéw amoniakiem, okreslone
w Tabeli 15.1, w podrozdziale 15.10, powinny zosta¢ poddane prébom, w celu potwierdzenia ich
prawidtowego dzialania.
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