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1 WSTEP

1.1 Niniejsza Publikacja zostata opracowana na podstawie Tymczasowych wytycznych dotyczq-
cych bezpieczeristwa statkéw wykorzystujgcych alkohol metylowy lub etylowy jako paliwo, zawar-
tych w okélniku MSC.1/Circ.1621.

1.2 Uktad redakeyjny Publikacji odpowiada uktadowi okélnika MSC.1/Circ.1621.

1.3 Zawarto$¢ rozdziatu 16 zostata ograniczona w stosunku do okélnika MSC.1/Circ.1621. Roz-
dziaty 16 i 17 zawieraja wymagania eksploatacyjne i dla celéw niniejszej Publikacji majg charak-
ter jedynie informacyjny.

1.4 Silniki spalinowe, materiaty i armatura, przechowywanie, przygotowanie i rozprowadzenie
alkoholu metylowego/etylowego powinny spelni¢ majace zastosowanie wymagania Publikacji
72/P (Kodeks IGF).

1.5 Do celdw niniejszej Publikacji ma réwniez zastosowanie norma ISO 6583 Metanol jako pa-
liwo do zastosowarn morskich —Ogdlne wymagania i specyfikacje.

2 POSTANOWIENIA OGOLNE
2.1 Zastosowanie

2.1.1 Niniejsza Publikacja przeznaczona jest dla statkéw, do ktdrych ma zastosowanie cze$¢ G
Konwencji SOLAS, rozdziat II-1, Statki stosujqce paliwa o niskiej temperaturze zaptonu.

2.1.2 Statek wykorzystujacy konwencjonalne paliwo olejowe oraz alkohol jako paliwo (statek
dwupaliwowy), spetniajgcy majace zastosowanie wymagania niniejszej Publikacji otrzymuje je-
den z nastepujacych znakéw dodatkowych w symbolu klasy:

IGF DF METHANOL
IGF DF ETHANOL

2.1.3 W przypadku statku wykorzystujacego jedynie alkohol jako paliwo (statek z silnikiem(-ami)
zasilanym wytacznie alkoholem), majacy do niego zastosowanie znak dodatkowy, o ktérym mowa
w 2.1.2, nie zawiera liter DF.

2.1.4 Statkiinne niz podlegajace Konwencji SOLAS moga zosta¢ zwolnione z poszczegdlnych wy-
magan podanych w niniejszej Publikacji, pod warunkiem rozpatrzenia i zaakceptowania odstep-
stwa przez PRS.

2.2 Definicje

Dla celéw niniejszej Publikacji maja zastosowanie definicje podane w niniejszym podrozdziale.
Terminy niezdefiniowane maja takie same znaczenie, jak podano w rozdziale 11-2 Konwencji SO-
LAS i Kodeksie IGF.

2.2.1 Bunkrowanie (Bunkering) oznacza przetadunek paliwa z urzadzen ladowych lub ptywa-
jacych do statych zbiornikéw statku lub podtgczenie zbiornikéw przenos$nych do statkowej insta-
lacji zasilania paliwem.

2.2.2 Niedopuszczalna utrata mocy (Unacceptable loss of power) oznacza, Ze nie jest mozliwe
utrzymanie lub przywroécenie normalnej pracy urzadzen napedowych statku w przypadku awarii
jednego z podstawowych urzgdzen pomocniczych, zgodnie z prawidtem 1I-1/26.3 Konwencji SO-
LAS (Kodeks IGF, 2.2.40).
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2.2.3 O0Odgazowanie (Gas freeing) oznacza proces przeprowadzany w celu uzyskania bezpiecz-
nej atmosfery w zbiorniku. Obejmuje dwie rézne operacje:

.1 eliminacje niebezpiecznej atmosfery w zbiorniku przy uzyciu gazu obojetnego lub innego
odpowiedniego medium (np. wody) w celu rozcieficzenia niebezpiecznych oparéw do po-
ziomu, przy ktéorym mozna bezpiecznie wprowadzi¢ powietrze; oraz

.2 zastgpienie rozcienczonej atmosfery obojetnej powietrzem.

2.2.4 Paliwo (Fuel) oznacza paliwa alkoholowe metylowe/etylowe, zawierajace dopuszczalne
dodatki lub zanieczyszczenia, ktére jest odpowiednie do bezpiecznego stosowania na statkach,
spelniajgce normy miedzynarodowe.

2.2.5 Pojedyncza awaria (Single failure) ma miejsce wtedy, gdy utrata zamierzonej funkcji na-
stepuje w wyniku jednej awarii lub dziatania.

2.2.6 Pomieszczenia/obszary niebezpieczne (hazardous spaces/areas) - uwaza sie te, w kto-
rych atmosfera stwarza ryzyko wybuchu.

2.2.7 Pomieszczenie przygotowania paliwa (Fuel preparation space) oznacza kazde pomiesz-
czenie, w ktérym znajduja sie urzadzenia stuzace do przygotowania paliwa, takie jak pompy pali-
wowe, zZespot zawordéw paliwa, wymienniki ciepta i filtry.

2.2.8 Silnik jednopaliwowy (Single fuel engine) oznacza silnik zdolny do pracy tylko na paliwie
zdefiniowanym w 2.2.2.

2.2.9 System bezpiecznego przechowywania paliwa (Fuel containment system) - obejmuje
zbiorniki paliwa wraz z rurociggami instalacji napetniania, odpowietrzania, odgazowania oraz zo-
bojetniania tych zbiornikéw.

2.2.10 Zbiornik integralny (Integral tank) oznacza zbiornik paliwa stanowigcy cze$¢ kadtuba
statku, ktéry moze by¢ obcigzany w ten sam sposéb i pod wplywem tych samych obcigzen, jakie
obciazaja przylegajaca konstrukcje kadtuba, i ktéry jest zwykle istotny dla kompletnosci kon-
strukcyjnej kadtuba statku.

2.2.11 Zbiornikiniezalezne (Independent tanks) sg to zbiorniki samonos$ne, ktdre nie stanowig
cze$ci kadtuba statku i nie s3 istotne dla wytrzymatosci kadtuba.

2.2.12 Zbiornik paliwa (Fuel tank) jest to kazdy integralny, niezalezny lub przeno$ny zbiornik
uzywany do przechowywania paliwa. Przestrzenie wokét zbiornika paliwa definiuje sie w naste-
pujacy sposob:

.1 Pomieszczenie magazynowe zbiornikéw paliwa (Fuel storage hold space) jest to po-
mieszczenie otoczone konstrukcja statku, w ktérym znajduje sie zbiornik paliwa. Jezeli
przytacza zbiornika znajdujg sie w pomieszczeniu magazynowym zbiornikdw paliwa, to
pomieszczenie to powinno by¢ réwniez traktowane jako przestrzen przytaczy zbiornika.
Zbiorniki integralne paliwa nie majg pomieszczenia magazynowego zbiornikéw paliwa;

.2 Koferdam (Cofferdam) jest przestrzenig konstrukcyjna otaczajaca zbiornik paliwa, ktéra
zapewnia dodatkowg warstwe gazo- i cieczoszczelng chronigca przed pozarem zewnetrz-
nym oraz oparami toksycznymi i palnymi, znajdujaca sie pomiedzy zbiornikiem paliwa
a innymi rejonami statku; oraz

.3 Przestrzen przytqczy zbiornika (Tank connection space) jest to przestrzen otaczajaca
wszystkie przytacza zbiornika i zawory zbiornika, wymagana dla zbiornikéw z takimi
przylaczami w pomieszczeniach zamknietych.
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2.2.13 Zbiornik przenosny (Portable tank) oznacza zbiornik niezalezny, ktéry mozna:
.1 tatwo podiaczy¢ i odiaczy¢ od instalacji na statku; oraz
.2 tatwo usung¢ ze statku i zamontowac na statku.

2.3 Rozwigzania alternatywne

2.3.1 Niniejsza Publikacja zawiera wymagania funkcjonalne dla wszystkich urzadzen i uktadéw
zwigzanych ze stosowaniem paliw alkoholowych metylowych/etylowych.

2.3.2 Urzadzenia i uktady instalacji paliwowych alkoholu metylowego/etylowego moga odbie-
gac od tych okreslonych w niniejszej Publikacji, pod warunkiem Ze takie urzadzenia i uktady spet-
niajg zamierzenie celu i wymagania funkcjonalne oraz zapewniajg rownowazny poziom bezpie-
czenstwa okreslony w odpowiednich rozdziatach.

2.3.3 Rownowazno$¢ rozwigzania alternatywnego powinna zosta¢ wykazana jak okreslono
w prawidle II-1/55 Konwencji SOLAS i przedstawiona do zatwierdzenia przez PRS/Administracje.
Metody lub procedury operacyjne nie moga by¢ traktowane jako alternatywa dla konkretnego
osprzetu, materiatu, urzadzenia, aparatury, elementu wyposazenia lub jego typu, okreslonego
w niniejszej Publikacji.

2.4 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac nastepujgce pozycje:

2.4.1 Dokumentacje og6lng instalacji paliwa alkoholowego metylowego/etylowego, zawierajaca:

— opis og6lny i funkcjonalny instalacji;

— opis stanéw alarmowych i funkcji bezpieczenstwa;

— rozmieszczenie na statku pomieszczen magazynowych zbiornikow paliwa, pomieszczen przy-
gotowania paliwa, §luz powietrznych, stacji bunkrowania i odbiornikéw paliwa, w tym dostep
do pomieszczen i odbiornikow;

— ocene ryzyka wymagang w 4.2.

2.4.2 Dokumentacje zbiornikow paliwa, zawierajaca:

— rozmieszczenie integralnych zbiornikdw paliwa i koferdaméw ochronnych, w tym zapewnie-
nie dostepu do nich;

— rozmieszczenie zbiornikdw niezaleznych i przeno$nych;

— zamocowanie zbiornikéw niezaleznych i przenosnych;

— systemy zbierania i odprowadzenia wyciek6w paliwa ze zbiornikéw, w tym zbiornik reten-
cyjny do gromadzenia wyciekéw paliwa i wanienki Sciekowe;

— instalacje odpowietrzania zbiornikow;

— zawory nadmiarowe, systemy utrzymania nadci$nienia/podci$nienia dla zbiornikow;

— systemy przedmuchu i odgazowania zbiornikow.

2.4.3 Dokumentacje instalacji paliwa, obejmujaca:

— instalacje bunkrowania i przechowywania paliwa;

— instalacje przygotowania i przechowywania paliwa;

— instalacje zasilania paliwem odbiornikéw;

— rozmieszczenie i zamocowanie urzadzen, w tym pomp paliwa;

— instalacje gazu obojetnego, w tym wytwornice gazu oraz zbiorniki na gaz;
— konstrukcje rurociggéw paliwa o podwojnych $ciankach;

— obliczenia projektowe rurociggéw paliwa;

— technologie taczenia rur;
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— dobér urzadzen i armatury;
— wykaz materiatéw i elementéw instalacji;
— wykaz certyfikatéw i dokumentéw zgodnosci elementdéw instalacji.

2.4.4 Dokumentacje ochrony przeciwpozarowej, zawierajaca:

— konstrukcyjna ochrone przeciwpozarowa, z przegrodami pozarowymi oddzielajacymi po-
mieszczenia;

— instalacje wykrywania i sygnalizacji pozaru;

— instalacje wodnohydrantowa na pokladzie otwartym;

— instalacje zraszajaca wodng do ochrony zbiornikéw paliwa na poktadzie otwartym;

— gazowe instalacje gasnicze dla przedzialéw maszynowych i pomieszczen przygotowania pa-
liwa;

— instalacje gasnicze pianowe, do ochrony zbiornikéw paliwa i stacji bunkrowania;

— obliczenia ilo$ci Srodka gasniczego;

— rozmieszczenie przeno$nego sprzetu gasniczego.

2.4.5 Dokumentacje systemow wentylacji pomieszczen magazynowych zbiornikéw paliwa i po-

mieszczen przygotowania paliwa, §luz powietrznych, pomieszczen i przestrzeni niebezpiecznych,

obejmujaca:

— obliczenia wydajnosci wentylacji podcisnieniowej i nadci$nieniowej dla danych pomieszczen/
rurociggéw paliwowych o podwoéjnych Sciankach;

— rozmieszczenie wentylatoréw i kanatow wentylacyjnych;

— usytuowanie wlotéw i wylotéw wentylacji;

— usytuowanie elementéw sterowania wentylacja;

— wykaz wentylatorow i ich certyfikaty.

2.4.6 Dokumentacje instalacji elektrycznych, obejmujaca:

— schematy elektryczne zasilania i sterowania urzgdzen instalacji paliwa;

— plan klasyfikacji obszaréw niebezpiecznych, z podziatem na strefy;

— wykaz urzadzen elektrycznych i mechanicznych znajdujgcych sie w strefach niebezpiecznych,
zawierajacy stopien ochrony;

— wykaz certyfikatéw urzadzen elektrycznych.

2.4.7 Dokumentacje systemow sterowania, monitorowania i bezpieczenstwa, zawierajaca:

— systemy sterowania, monitorowania pracy/stanu urzadzen i elementow instalacji;

— system alarmowania wysokiego poziomu zbiornikéw paliwa;

— instalacje wykrywania i alarmowania niebezpiecznego stezenia gazu (w tym rozmieszczenie
detektoréw);

— instalacje wykrywania i alarmowania wyciekdw paliwa ciektego;

— instalacje wykrywania i alarmowania utraty wentylacji;

— systemy awaryjnego odcinania/zatrzymywania (ESD).

2.4.8 Program koricowego odbioru i préb instalacji paliwowych, instalacji wykrywania i alarmo-
wania niebezpiecznych stezen gazu, wykrywania i sygnalizacji pozaru, instalacji gasniczych, wen-
tylacyjnych, gazu obojetnego, sterowania i monitorowania urzadzen, przedmuchu i odgazowania.

2.5 Certyfikaty i dokumenty zgodnosci

Urzadzenia i komponenty instalacji statkowych wykorzystujacych alkohol metylowy/etylowy
jako paliwo powinny by¢ dostarczane z odpowiednimi certyfikatami i/lub dokumentami zgodno-
$ci, potwierdzajacymi ich dopuszczenie do stosowania na statkach.
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2.6 Dokumentacja eksploatacyjna

Na statku powinna znajdowac sie dokumentacja dotyczaca bezpiecznej obstugi oraz utrzymania
i konserwacji instalacji wykorzystujacych alkohol metylowy/etylowy jako paliwo, obejmujaca po-
zycje wymienione w rozdziale 17.

3 CELIWYMAGANIA FUNKCJONALNE
3.1 Cel

Celem niniejszej Publikacji jest zapewnienie bezpiecznych i przyjaznych dla srodowiska rozwia-
zan projektowych i konstrukcji statkow, a w szczegdlnosci ich instalacji zwigzanych z systemami
urzgdzen napedowych, urzadzen pomocniczych do wytwarzania energii i/lub urzadzen stuzacych
do innych celéw, wykorzystujacych alkohol metylowy/etylowy jako paliwo.

3.2 Wymagania funkcjonalne

3.2.1 Bezpieczenistwo, solidnos¢ i niezawodnos¢ systeméw powinny by¢ réwnowazne tym osia-
ganym w przypadku nowych i poréwnywalnych urzadzen gtéwnych i pomocniczych zasilanych
konwencjonalnym paliwem olejowym.

3.2.2 Prawdopodobienstwo i konsekwencje zagrozen zwigzanych z paliwem powinny by¢ ogra-
niczone do minimum poprzez odpowiednie rozwigzania i zaprojektowanie systemoéw, takich jak
wentylacja, wykrywanie i funkcje bezpieczenstwa. W przypadku wycieku paliwa lub awarii $rod-
kéw ograniczajgcych ryzyko powinny zostaé¢ uruchomione niezbedne funkcje bezpieczenistwa.

3.2.3 Filozofia projektowania powinna zapewnia¢, Ze Srodki zmniejszajace ryzyko i funkcje bez-
pieczenstwa instalacji paliwowej nie doprowadza do niedopuszczalnej utraty mocy.

3.2.4 Nalezy ograniczy¢ obszary niebezpieczne, tak dalece jak jest to praktycznie mozliwe,
w celu zminimalizowania potencjalnego ryzyka, ktére mogtyby mie¢ wplyw na bezpieczenstwo
statku, oséb na statku i wyposazenia.

3.2.5 Woyposazenie instalowane w obszarach niebezpiecznych powinno by¢ ograniczone do mi-
nimum niezbednego do cel6w operacyjnych oraz powinno by¢ odpowiednio certyfikowane.

3.2.6 Nalezy zapobiega¢ niezamierzonemu gromadzeniu sie wybuchowych, palnych lub tok-
sycznych stezen oparow i cieczy.

3.2.7 Elementy systeméw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami zewnetrznymi.

3.2.8 7Zrédla zaptonu w obszarach niebezpiecznych powinny byé ograniczone do minimum,
w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa pozaru i wybuchu.

3.2.9 Nalezy zapewni¢ bezpieczne i odpowiednie urzadzenia do zasilania paliwem, jego prze-
chowywania i bunkrowania, zdolne do przyjmowania i utrzymywania paliwa w wymaganym sta-
nie, bez wyciekéw.

3.2.10 Nalezy zapewni¢ instalacje rurociaggéw, Srodki ograniczajace rozprzestrzenianie sie pa-
liwa oraz roztadowujace nadci$nienie, ktérych projekt, materiat, konstrukcja i montaz sa odpo-
wiednie do zamierzonego zastosowania.

3.2.11 Urzadzenia maszynowe, systemy i elementy sktadowe powinny by¢ zaprojektowane, wy-
konane, zainstalowane, obstugiwane, utrzymywane oraz chronione w spos6b zapewniajacy ich
bezpieczne i niezawodne dziatanie.
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3.2.12 W celu zapewnienia bezpiecznej i niezawodnej pracy, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
systemy sterowania, alarmowania, monitoringu i odcinania/zatrzymywania.

3.2.13 Nalezy zapewni¢ state systemy wykrywania oparéw paliwa i/lub ich wyciekéw, odpo-
wiednie dla wszystkich pomieszczen i obszaréw, w ktérych moga sie pojawic.

3.2.14 Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki do wykrywania wystepujacych zagrozen, ochrony
przed nimi i ich likwidacji.

3.2.15 Uruchomienie, préby i utrzymanie instalacji paliwowych oraz urzadzen maszynowych
wykorzystujacych paliwo powinny spetnia¢ cele dotyczace bezpieczenstwa, dostepnosci i nieza-
wodnoSci.

3.2.16 Dokumentacja techniczna powinna umozliwia¢ ocene zgodnosci systemu i jego elemen-
tow z niniejsza Publikacjg, stosowanymi normami projektowymi oraz zasadami dotyczacymi bez-
pieczenstwa, dostepnosci, mozliwosci utrzymania i konserwacji oraz niezawodno$ci ich dziatania.

3.2.17 Pojedyncza awaria w systemie lub elemencie technicznym nie moze prowadzi¢ do po-
wstania niebezpiecznej lub niepewnej sytuacji.

4 WYMAGANIA OGOLNE
41 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie, Ze zostang przeprowadzone niezbedne oceny ry-
zyka, w celu wyeliminowania lub ztagodzenia wszelkich negatywnych skutkéw dla oséb na pokta-
dzie, Srodowiska lub statku.

4.2 Ocenaryzyka

4.2.1 Nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka, aby zapewni¢, Ze zostaty uwzglednione zagrozenia
wynikajace ze stosowania paliw alkoholowych metylowych/etylowych, ktére moga mie¢ wptyw
na osoby na poktadzie, srodowisko, wytrzymato$¢ konstrukcyjng lub integralnos¢ statku. Nalezy
wzia¢ pod uwage zagrozenia zwigzane z fizycznym rozmieszczeniem, obstugg i utrzymaniem
urzadzen i instalacji, w przypadku wystgpienia jakiejkolwiek przewidywalnej awarii.

4.2.2 Ryzyko powinno by¢ analizowane przy zastosowaniu akceptowanych i uznanych technik
analizy ryzyka*. Jako minimum nalezy rozpatrzy¢ utrate funkcjonowania, uszkodzenie elementu,
pozar, wybuch, toksyczno$¢ i porazenie pradem elektrycznym. Analiza powinna zapewni¢ wyeli-
minowanie ryzyka tam, gdzie jest to mozliwe. Zagrozenie, ktérego nie mozna wyeliminowa¢, po-
winno zostac¢ ograniczone do minimum. Szczegoty zagrozen i sposoby ich zmniejszenia powinny
zosta¢ udokumentowane w sposéb satysfakcjonujacy PRS/Administracje.

*  Patrz IACS Rec. No. 146 Ocena ryzyka wymagana przez Kodeks IGF.

4.3 Ograniczenie skutkéw wybuchu

Wybuch w jakimkolwiek pomieszczeniu zawierajacym potencjalne zrédta wycieku * i potencjalne
zrédta zaptonu nie moze:

.1 spowodowac uszkodzenia lub zaklécenia prawidtowego funkcjonowania wyposazenia/
systeméw znajdujacych sie w innym pomieszczeniu niz to, w ktérym miato miejsce zda-
rzenie;

.2 uszkodzi¢ statek w sposéb powodujacy zalanie woda ponizej poktadu gtéwnego lub jakie-
kolwiek postepujace zalewanie;

12 Polski Rejestr Statkéw



Publikacja 73 /P
Wymagania bezpieczenstwa dla statkéw wykorzystujqcych alkohol metylowy lub etylowy jako paliwo kwiecien 2025

.3 uszkodzi¢ obszaréw roboczych lub pomieszczen mieszkalnych w taki sposdb, ze osoby
przebywajace w takich obszarach w normalnych warunkach eksploatacji moga odnies¢
obrazenia;

4 zakléci¢ prawidtowego funkcjonowania posterunkéw dowodzenia i pomieszczen roz-

dzielnic niezbednych do rozdziatu energii elektrycznej;

uszkodzi¢ srodkow ratunkowych lub zwigzanych z nimi urzadzen do ich wodowania;

.6 zakldci¢ prawidtowego funkcjonowania sprzetu gasniczego znajdujacego sie na zewnatrz
pomieszczen uszkodzonych przez wybuch;

.7 oddzialywac¢ na inne rejony statku w taki sposéb, Ze moze doj$¢ do reakcji tancuchowych
obejmujacych miedzy innymi tadunek, gaz i olej bunkrowy; lub

.8 uniemozliwi¢ osobom dostep do srodkéw ratunkowych (LSA) lub utrudni¢ komunikacje
na drogach ewakuacji.

t

*  Rurociagi paliwowe o podwdjnych $ciankach nie sg uwazane za potencjalne Zrodta wycieku.

5 PROJEKT I ROZPLANOWANIE STATKU
5.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznej lokalizacji, rozplanowania pomieszczen
i mechanicznej ochrony urzadzen wytwarzajacych energie, systemu przechowywania paliwa,
urzadzen zasilania paliwem i instalacji pobierania paliwa.

5.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5,
3.2.6,3.2.7,3.2.12, 3.2.14 oraz 3.2.16. W szczegdlno$ci maja zastosowanie nastepujace wymaga-
nia:

.1 zbiornik(i) paliwa powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby prawdopodobienstwo ich
uszkodzenia w wyniku zderzenia lub wejscia statku na mielizne bylo ograniczone do mi-
nimum, bioragc pod uwage bezpieczenistwo eksploatacji statku i inne zagrozenia, ktore
mogg dotyczy¢ statku;

.2 systemy bezpiecznego przechowywania paliwa, rurociagi paliwowe i inne Zrédia wycie-
kéw paliwa powinny by¢ zlokalizowane i rozmieszczone w taki sposéb, aby wycieki pa-
liwa, w postaci oparéw lub cieczy, byty odprowadzane do bezpiecznych miejsc;

.3 wejscia lub inne otwory do pomieszczen, w ktérych znajduja sie potencjalne zrédta wy-
cieku paliwa, powinny by¢ rozmieszczone w taki sposdb, aby tatwopalne, duszace lub tok-
syczne opary lub ciecze nie mogty przedostac sie do pomieszczen, ktore nie zostaly zapro-
jektowane na obecnos¢ takich substancji;
rurociagi paliwowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi;
uktad napedowy i instalacja zasilania paliwem powinny by¢ zaprojektowane w taki spo-
séb, aby funkcje bezpieczenstwa aktywowane po jakimkolwiek wycieku paliwa nie dopro-
wadzity do niedopuszczalnej utraty mocy; oraz
.6 prawdopodobienstwo pozaru lub wybuchu w przedziale maszynowym w wyniku wycieku

paliwa powinno zosta¢ na drodze projektowej ograniczone do minimum, ze szczegélnym
uwzglednieniem ryzyka wycieku z pomp, zawordéw i potgczen.

3PN

5.3 Wymagania ogoélne

5.3.1 Zbiorniki zawierajgce paliwo nie mogg by¢ umieszczane w pomieszczeniach mieszkalnych
ani w przedziatach maszynowych kategorii A.
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Interpretacja IACS

integralne zbiorniki alkoholu metylowego/etylowego mogq by¢ umieszczone pomiedzy najbardziej wysunietymi rufowymi
i dziobowymi grodziami przedziatéw maszynowych kategorii A, pod warunkiem Ze miedzy zbiornikiem a przedziatem maszy-
nowym zostanie zastosowany koferdam o szerokosci co najmniej 600 mm, z izolacjq klasy ,A-60". Integralne zbiorniki roz-
mieszczone zgodnie z niniejszq interpretacjq nie sq uwazane za znajdujqce sie w przedziale maszynowym kategorii A.

Typowe dopuszczalne rozmieszczenie zbiornikéw paliwa na statkach zasilanych alkoholem metylowym/etylowym przed-
stawiono ponizej. (IACS Ul GF20)

r=> A
]
]
L}
Zbiornik paliwa

: P Poszycie burtowe
T
: [Zbiornyl Zbiornik
1 ) / paliwag paliwa
1 Przedziat Przedziat
1 maszvnng GrodE rufowa Maszynowy
1 kategorii A kategorii A
]

Gradi 1 I

dziobowa 1
L Najnizsza moiliwa
[ wodnica
1 Iblornik
1 paliwa
L Dno podwijne
1
1
]
- * A Przekrd] A-A

paliwa a cbszarem na pokladzie
otwartym, ze stosowania ktdrego
moina uzyskat zwolnienie

5.3.2 Integralne zbiorniki paliwa powinny by¢ otoczone koferdamami ochronnymi, z wyjatkiem
powierzchni ograniczonych poszyciem burtowym ponizej najnizszej mozliwej wodnicy statku, in-
nych zbiornikdw paliwa zawierajacych alkohol metylowy/etylowy lub pomieszczen przygotowa-
nia paliwa.

Interpretacja IACS

Mozliwe jest zwolnienie ze stosowania koferdamu miedzy zbiornikiem paliwa a obszarem na poktadzie otwartym. Zwol-
nienie moze by¢ udzielone pod warunkiem, ze taki uktad zostat uwzgledniony w ocenie ryzyka zgodnie z 4.2, biorqgc pod
uwage wykorzystanie obszaru, pozar, toksycznos¢ i mozliwe dodatkowe wymagania konstrukcyjne i przeglgdowe. (IACS
Ul GF20)

5.3.3 System bezpiecznego przechowywania paliwa powinien znajdowac sie za grodzig zderze-
niowq a przed grodzia skrajnika rufowego.

5.3.4 Zbiorniki paliwa umieszczone na poktadach otwartych powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.3.5 Zbiorniki paliwa na poktadach otwartych powinny by¢ otoczone zrebnicami, a wycieki po-
winny by¢ gromadzone w specjalnym zbiorniku retencyjnym.

5.3.6 Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na chemikaliowce wykorzystujace jako paliwo fadunki
alkoholu metylowego/etylowego.
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Interpretacja IACS

Zbiorniki paliwa na alkohol metylowy/etylowy w rejonie tadunkowym na chemikaliowcach nie muszq by¢ otoczone kofer-
damami ochronnymi, jednak w ocenie ryzyka nalezy uwzgledni¢ kompatybilnosé tadunku w sgsiednich zbiornikach tadun-
kowych. (IACS Ul GF20)

5.4 Zbiorniki niezalezne paliwa

5.4.1 Mozna zaakceptowac zbiorniki niezalezne umieszczane na poktadach otwartych lub w po-
mieszczeniu magazynowym zbiornikéw paliwa.

5.4.2 Zbiorniki niezalezne powinny by¢ wyposazone w:
.1 mechaniczng ochrone zbiornikéw w zaleznosci od ich lokalizacji i operacji tadunkowych;
.2 jezeli znajduja sie na poktadzie otwartym, to w wanienki $ciekowe stuzace ograniczeniu
rozprzestrzeniania sie wyciekdw i w instalacje zraszajacg wodg do awaryjnego chtodzenia;
oraz
.3 jesli znajduja sie w pomieszczeniu magazynowym zbiornikdéw paliwa, to pomieszczenie to
powinno speiia¢ wymagania podane w rozdziatach 111 13.

5.4.3 Zbiorniki niezalezne paliwa powinny by¢ zamocowane do konstrukgcji statku. Uktad pod-
pierajacy i mocujacy zbiorniki powinien by¢ zaprojektowany dla maksymalnych przewidywanych
przechytéow statycznych, dynamicznych i obcigzen przypadkowych oraz maksymalnych przewi-
dywanych wartos$ci przyspieszen, biorac pod uwage charakterystyki statku i potozenie zbiorni-
kow.

5.5 Zbiorniki przenos$ne

5.5.1 Zbiorniki przenosne paliwa powinny by¢ umieszczane w przeznaczonych do tego miej-
scach wyposazonych w:
.1 mechaniczng ochrone zbiornikéw w zaleznosci od ich lokalizacji i operacji tadunkowych;
.2 jesli znajduja sie na poktadzie otwartym, to w wanienki $ciekowe stuzace ograniczeniu
rozprzestrzeniania sie wyciekow i instalacje zraszajgca wodna do awaryjnego chtodzenia;
oraz
.3 jesli znajdujg sie w pomieszczeniu magazynowym zbiornikdw paliwa, to pomieszczenie to
powinno speinia¢ wymagania podane w rozdziatach 111 13.

5.5.2 Przenosne zbiorniki paliwa powinny by¢ zamocowane do poktadu, gdy sa podtaczone do
instalacji statkowych. Uktad podpierajacy i mocujacy zbiorniki powinien by¢ zaprojektowany dla
maksymalnych przewidywanych przechytéw statycznych i dynamicznych oraz maksymalnych
przewidywanych wartoSci przyspieszen, bioragc pod uwage charakterystyki statku i potozenie
zbiornikéw.

5.5.3 Nalezy wzig¢ pod uwage wytrzymatos$¢ statku i wptyw przenos$nych zbiornikéw paliwa na
stateczno$c¢ statku.

5.5.4 Podiaczenia do instalacji rurociggéw paliwowych statku powinny by¢ wykonane za po-
mocg uznanego typu wezy elastycznych odpowiednich do alkoholu metylowego/etylowego lub
innych odpowiednich §rodkéw zaprojektowanych w celu zapewnienia wystarczajacej elastyczno-
$ci.

5.5.5 Nalezy zastosowac rozwigzania ograniczajace ilo$¢ rozlanego paliwa w przypadku nieza-
mierzonego rozigczenia lub zerwania tymczasowych potaczen.

Polski Rejestr Statkéw 15




Publikacja 73 /P
kwiecien 2025 Wymagania bezpieczenstwa dla statkéw wykorzystujqcych alkohol metylowy lub etylowy jako paliwo

5.5.6 System redukgji ci$nienia zbiornikéw przeno$nych powinien by¢ podtaczony do statej in-
stalacji odpowietrzajacej.

5.5.7 Systemy sterowania i monitorowania przeno$nych zbiornikéw paliwa powinny by¢ zinte-
growane ze statkowym systemem sterowania i monitorowania. System bezpieczeristwa przeno-
$nych zbiornikéw paliwa powinien by¢ zintegrowany ze statkowym systemem bezpieczenstwa
(np. systemy odcinania dla zaworéw na zbiornikach, systemy wykrywania wyciekéw/oparéw).

5.5.8 Nalezy zapewnic¢ bezpieczny dostep do przytaczy zbiornika w celu ich kontroli oraz utrzy-
mania i konserwacji.

5.5.9 Po podtaczeniu do instalacji paliwowej statku:
.1 kazdy zbiornik przenosny powinien mie¢ mozliwo$¢ odtaczenia w dowolnej chwili;
.2 odiaczenie jednego zbiornika nie powinno mie¢ wptywu na mozliwo$¢ korzystania z po-
zostatych zbiornikéw przenos$nych; oraz
.3 poziom cieczy w zbiorniku nie powinien przekracza¢ dopuszczalnego poziomu jego napet-
nienia.

5.6 Instalacja paliwa w przedziale maszynowym

5.6.1 Pojedyncza awaria w instalacji paliwowej nie powinna powodowa¢ wycieku paliwa do
przedziatu maszynowego.

5.6.2 Wszystkie rurociaggi paliwowe znajdujace sie w obrebie przedzialu maszynowego po-
winny by¢ zamkniete w gazo- i cieczoszczelnych ostonach, zgodnie z 9.4.

5.7 Lokalizacja i ochrona rurociagéw paliwowych

5.7.1 Rurociagi paliwowe nie powinny znajdowac¢ sie w odlegto$ci mniejszej niz 800 mm od
burty statku.

5.7.2 Rurociagi paliwowe nie powinny by¢ prowadzone bezposrednio przez pomieszczenia
mieszkalne, stuzbowe, pomieszczenia urzadzen elektrycznych lub posterunki dowodzenia, jak zo-
staty zdefiniowane w Konwencji SOLAS.

5.7.3 Rurociagi paliwowe prowadzone przez pomieszczenia ro-ro, pomieszczenia kategorii spe-
cjalnej oraz na poktadach otwartych powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

5.7.4 Rurociagi paliwowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

.1 rurociagi paliwowe przechodzace przez wydzielone pomieszczenia statku powinny by¢
prowadzone wewnatrz rurociggu lub kanatu, ktéry jest gazo- i cieczoszczelny w stosunku
do otaczajacych pomieszczen, a paliwo powinno znajdowac sie w rurociggu wewnetrznym.
Takie rurociagi o podwdjnych $ciankach nie s3 wymagane w koferdamach otaczajgcych
zbiorniki paliwa, pomieszczeniach przygotowania paliwa lub pomieszczeniach, w ktorych
znajdujg sie zbiorniki niezalezne paliwa, poniewaz $ciany graniczne tych pomieszczen
beda stanowi¢ druga bariere;

.2 wszystkie przewody paliwowe powinny by¢ takie, aby nastepowat z nich samoczynny od-
ptyw do odpowiednich zbiornikéw paliwowych lub zbiornikéw zbiorczych w normalnym
stanie przegtebienia i przechytu statku. PRS/Administracja moze zaakceptowac alterna-
tywne rozwigzania dotyczace oprdzniania rurociggow.
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5.8 Lokalizacja pomieszczen przygotowania paliwa

Pomieszczenia przygotowania paliwa powinny by¢ zlokalizowane poza przedziatami maszyno-
wymi kategorii A.

5.9 Instalacje zezowe

5.9.1 Instalacje zezowe w obszarach, w ktérych moze wystepowac alkohol metylowy/etylowy,
powinny by¢ oddzielone od instalacji zezowych pomieszczen, w ktérych alkohol metylowy lub
etylowy nie moze by¢ obecny.

5.9.2 Nalezy przewidzie¢ jeden lub wiecej zbiornikéw retencyjnych do gromadzenia alkoholu
metylowego/etylowego pochodzacego z osuszania i z wszelkich mozliwych wyciekéw z pomp pa-
liwowych, zawordéw lub z rur wewnetrznych rurociggdw o podwéjnych $ciankach znajdujacych
sie w przestrzeniach zamknietych. Nalezy zapewni¢ $rodki do bezpiecznego przekazywania ska-
zonych cieczy do urzadzen odbiorczych na ladzie.

5.9.3 Instalacja zezowa obstlugujaca pomieszczenie przygotowania paliwa powinna by¢ obstu-
giwana z zewnatrz pomieszczenia przygotowania paliwa.

5.10 Wanienki Sciekowe

5.10.1 Wanienki $ciekowe powinny by¢ montowane w miejscach, gdzie moze dojs¢ do wycieku
lub rozlania paliwa, w szczegd6lnos$ci w miejscach potaczen rur o pojedynczej Sciance.

5.10.2 Kazda wanienka powinna mie¢ wystarczajaca pojemnos¢, aby zapewnic obstuzenie mak-
symalnej ilosci wycieku okre$lonej w ocenie ryzyka.

5.10.3 Kazda wanienka $ciekowa powinna by¢ wyposazona w $rodki do bezpiecznego odpro-
wadzenia lub transportu wyciekdw do dedykowanego zbiornika retencyjnego. Nalezy przewi-
dzie¢ srodki zapobiegajace cofaniu sie cieczy z takiego zbiornika.

5.10.4 Wanienki $ciekowe dla wyciekow mniejszych niz 10 litréw moga by¢ wyposazone
w $rodki do recznego oprédzniania.

5.10.5 Zbiornik retencyjny powinien by¢ wyposazony we wskaznik poziomu i alarm, a podczas
normalnej eksploatacji powinien by¢ caty czas zobojetniony.

5.11 Rozmieszczenie wejs¢ i innych otworéw w pomieszczeniach zamknietych

5.11.1 Nie nalezy zezwala¢ na bezposredni dostep z obszaru bezpiecznego do obszaru niebez-
piecznego. Jezeli takie otwory umozliwiajace dostep sa konieczne ze wzgledéw eksploatacyjnych,
to nalezy przewidzie¢ Sluze powietrzng, spetniajgca wymagania podrozdziatu 5.12.

5.11.2 Pomieszczenia przygotowania paliwa powinny mie¢ niezalezny dostep bezposrednio
z poktadu otwartego. Jezeli nie jest mozliwe wykonanie oddzielnego dostepu z poktadu otwar-
tego, to nalezy przewidzie¢ $luze powietrzng spetniajagcg wymagania podrozdziatu 5.12.

5.11.3 Zbiorniki paliwa i otaczajace je koferdamy powinny mie¢, tam gdzie to mozliwe, odpo-
wiedni dostep z poktadu otwartego w celu odgazowania, czyszczenia, utrzymania i konserwacji
oraz inspekcji.

5.11.4 Jezeli brak jest bezposredniego dostepu z poktadu otwartego, to nalezy zapewnic po-
mieszczenie wejsciowe do zbiornikéw paliwa lub otaczajacych je koferdamoéw, spetniajace naste-
pujace wymagania:
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.1 powinno by¢ wyposazone w niezalezng mechaniczng instalacje wentylacji wyciagowej, za-
pewniajacg co najmniej sze$¢ wymian powietrza na godzine; powinien by¢ zainstalowany
alarm niskiego poziomu tlenu i alarm wykrywania gazu;

.2 powinno mie¢ wystarczajacy otwarta przestrzen wokét wtazu do zbiornika paliwa, w celu
przeprowadzenia sprawnej ewakuacji i akcji ratunkowej;

.3 nie moze by¢ pomieszczeniem mieszkalnym, stuzbowym, posterunkiem dowodzenia ani
przedziatem maszynowym kategorii A; oraz

4 pomieszczenie tadunkowe moze by¢ zaakceptowane jako pomieszczenie wejSciowe, w za-
leznosci od rodzaju tadunku, o ile podczas wejscia do tego pomieszczenia obszar jest po-
zbawiony tadunku i nie sag podejmowane Zadne operacje tadunkowe.

5.11.5 Obszar wokot niezaleznych zbiornikéw paliwa powinien by¢ wystarczajacy do prowa-
dzenia akcji ewakuacyjnych i ratunkowych.

5.11.6 W celu zapewnienia bezpiecznego dostepu, poziome wtazy lub otwory do lub wewnatrz
zbiornikéw paliwa lub otaczajacych je koferdaméw powinny mie¢ otwor o wymiarach w Swietle
co najmniej 600 mm x 600 mm, ktéry umozliwia réwniez podnoszenie osoby rannej z dna zbior-
nika/koferdamu. W przypadku dostepu przez pionowe otwory zapewniajace gtéwne przejscie
wzdtuz i wszerz wewnatrz zbiornikéw paliwa i koferdaméw, minimalny otwér w Swietle nie po-
winien by¢ mniejszy niz 600 mm x 800 mm i znajdowac sie na wysokosci nie wiekszej niz 600 mm
od poszycia dna, chyba Ze zamontowane s3 gretingi lub stopnie. Mniejsze otwory moga zostac
dopuszczone pod warunkiem zademonstrowania mozliwo$ci ewakuacji osoby rannej z dna zbior-
nika/koferdamu.

5.12 Sluzy powietrzne

5.12.1 Sluza powietrzna jest to pomieszczenie otoczone gazoszczelnymi przegrodami z dwoj-
giem gazoszczelnych drzwi rozmieszczonych w odstepie co najmniej 1,5 m i nie wiekszym niz
2,5 m od siebie. O ile nie podlega to wymaganiom Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunko-
wych, prég drzwi nie powinien mie¢ wysoko$ci mniejszej niz 300 mm. Drzwi powinny by¢ samo-
zamykajgce sie i pozbawione jakichkolwiek mechanizméw blokujacych je w pozycji otwartej.

5.12.2 Sluzy powietrzne powinny by¢ wentylowane mechanicznie i powinno w nich panowa¢
nadci$nienie w stosunku do przylegtego obszaru lub pomieszczenia niebezpiecznego.

5.12.3 Sluzy powietrzne powinny mieé prosty ksztatt geometryczny. Powinny zapewnia¢ swo-
bodne i tatwe przejscie oraz powinny mie¢ powierzchnie poktadu nie mniejszg niz 1,5 mz2. Sluzy
nie powinny by¢ wykorzystywane do innych cel6w, na przyktad jako pomieszczenia magazynowe.

5.12.4 Nalezy zapewni¢ dzwiekowy i wizualny system alarmowy, ktéry bedzie ostrzegat, po obu
stronach $luzy, ze wiecej niz jedne drzwi nie s3 w pozycji zamkniete;j.

5.12.5 W przypadku pomieszczen bezpiecznych, do ktérych dostep jest z pomieszczen niebez-
piecznych znajdujacych sie pod poktadem, gdzie dostep jest chroniony §luza powietrzng, w przy-
padku utraty podci$nienia w pomieszczeniu niebezpiecznym, dostep do niego powinien by¢ ogra-
niczony do czasu przywrdcenia wentylacji. Alarmy dzwiekowe i wizualne powinny by¢ emito-
wane w miejscu, w ktérym przebywa zatoga, aby wskazac¢ zaréwno utrate ci$nienia, jak i otwarcie
drzwi sluzy w przypadku utraty ci$nienia.

5.12.6 Wazne wyposazenie niezbedne ze wzgledéw bezpieczenstwa nie powinno by¢ odtgczane
od zasilania i powinno by¢ certyfikowane jako typu bezpiecznego. Moze to obejmowac systemy
os$wietlenia, wykrywania pozaru, wykrywania gazu, nagto$nienia i alarméw ogélnych.
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5.12.7 Wyposazenie elektryczne, ktore nie jest certyfikowane jako typu bezpiecznego dla urza-
dzen napedowych, wytwarzajacych energie, manewrowych, kotwicznych i cuamowniczych, a takze
awaryjnych pomp pozarowych, nie powinno by¢ umieszczane w pomieszczeniach chronionych
przez Sluzy powietrzne.

6 SYSTEM BEZPIECZNEGO PRZECHOWYWANIA PALIWA
6.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie takiego systemu bezpiecznego przechowywania pa-
liwa, ktéry minimalizuje ryzyko dla statku, jego zatogi i Srodowiska, do poziomu co najmniej row-
nowaznego z konwencjonalnym statkiem napedzanym paliwem olejowym.

6.2 Wymagania funkcjonalne

6.2.1 Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.5 oraz
3.2.8 do 3.2.16 niniejszej Publikacji.

6.2.2 Zbiorniki paliwa powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby wyciek ze zbiornika pa-
liwa lub jego potaczen nie zagrazat statkowi, osobom na statku ani sSrodowisku. Potencjalne za-
grozenia, ktorych nalezy unika¢, obejmuja:
.1 rozprzestrzenianie sie palnych paliw do miejsc ze zrédtami zaptonu;
.2 potencjal toksycznosci i ryzyko niedoboru tlenu lub inne negatywne skutki dla zdrowia
zatogi spowodowane paliwami i gazami obojetnymi;
.3 ograniczenie dostepu do miejsc zbiérki, drég ewakuacji lub sSrodkéw ratunkowych (LSA);
oraz
4 zmniejszenie dostepnosci srodkéw ratunkowych (LSA).

6.2.3 System bezpiecznego przechowywania paliwa i instalacja zasilania paliwem powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby funkcje bezpieczenstwa aktywowane po jakimkolwiek wy-
cieku, niezaleznie czy to fazy ciektej czy gazowej, nie doprowadzity do niedopuszczalnej utraty
mocy.

6.2.4 Jezeli do przechowywania paliwa uzywane sa zbiorniki przenosne, to konstrukcja systemu
bezpiecznego przechowywania paliwa powinna by¢ rownowazna systemowi ze zbiornikami za-
instalowanymi na state, jak okreslono w niniejszym rozdziale.

6.3 Instalacja odpowietrzania i odgazowania zbiornikéw paliwa
6.3.1 Zbiorniki paliwa powinny by¢ wyposazone w instalacje kontrolowanego odpowietrzania.

6.3.2 Nalezy zapewni¢ stalg instalacje rurociggdéw, aby umozliwi¢ bezpieczne odgazowanie kaz-
dego zbiornika paliwa i bezpieczne napelnienie paliwem w stanie po odgazowaniu.

6.3.3 Nalezy unika¢ tworzenia sie ,kieszeni gazowych” podczas operacji odgazowania, biorgc
pod uwage rozmieszczenia wewnetrznej konstrukcji zbiornika oraz potozenia wlotéw i wylotow
odgazowujacych.

6.3.4 Zawory nadci$nieniowe i podci$nieniowe powinny by¢ zamontowane na kazdym zbior-
niku paliwa w celu ograniczenia nadci$nienia lub podci$nienia w zbiorniku paliwa. Instalacja od-
powietrzania zbiornikdéw moze sktadac sie z indywidualnych odpowietrzen dla kazdego zbiornika
paliwa lub teZ odpowietrzenia kazdego pojedynczego zbiornika paliwa moga by¢ podtaczone do
wspdlnego kolektora. Konstrukcja i rozmieszczenie powinny zapobiegac rozprzestrzenianiu sie
ptomienia do systemu bezpiecznego przechowywania paliwa. Jezeli zawory nadmiarowe (PRV)
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szybkowylotowe sg zamontowane na konicach rur odpowietrzajacych, to powinny by¢ one certy-
fikowane pod katem odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z MSC/Circ.677. Jezeli zawdr nadmia-
rowy (PRV) jest zamontowany w linii rurociggu odpowietrzajacego, to wylot odpowietrzenia po-
winien by¢ wyposazony w urzadzenie zatrzymujace ptomien certyfikowane pod katem odporno-
$ci na dziatanie ognia zgodnie z MSC/Circ.677.

6.3.5 Zawory odcinajace nie moga by¢ instalowane ani przed, ani za zaworami PRV. Moga by¢
stosowane zawory obejsciowe. W celu tymczasowego oddzielania zbiornika (dla konserwacji)
mozna zaakceptowac¢ zawory odcinajace na wspolnych rurociggach odpowietrzajacych, jezeli dla
wszystkich zbiornikow zapewnione jest dodatkowe niezalezne zabezpieczenie przed nad- /podci-
$nieniem, zgodnie z 6.3.4.

6.3.6 Instalacja kontrolowanego odpowietrzania zbiornikéw paliwa powinna by¢ zaprojekto-
wana z redundancjg, w celu uwolnienia peinego przeptywu dla nadcisnienia i/lub podci$nienia.
Czujniki ciSnienia zamontowane w kazdym zbiorniku paliwa i podtgczone do systemu alarmo-
wego moga by¢ zaakceptowane zamiast wymaganej dodatkowej redundancji dla uwolnienia ci-
$nienia. Ci$nienie otwarcia zaworu PRV nie powinno by¢ mniejsze niz 0,007 MPa ponizej ciSnienia
atmosferycznego.

6.3.7 Zawory PRV powinny wyprowadza¢ gazy w bezpieczne miejsce na poktadzie otwartym
i by¢ takiego typu, ktéry umozliwia tatwa kontrole dziatania zaworu.

6.3.8 Instalacja odpowietrzania zbiornika paliwa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby umozli-
wiata jego bunkrowanie przy projektowej predkosci zatadunku bez nadmiernego zwiekszania ci-
$nienia w zbiorniku paliwa.

6.3.9 Instalacja odpowietrzania zbiornikéw paliwa powinna by¢ podiaczona do najwyzszego
punktu kazdego zbiornika, a rurociagi odpowietrzajgce powinny samoosuszac sie we wszystkich
normalnych warunkach pracy.

6.4 Zobojetnianie i kontrola atmosfery w systemie przechowywania paliwa

6.4.1 Wszystkie zbiorniki paliwa powinny by¢ zobojetnione przez caty czas w trakcie normalnej
eksploatacji.

6.4.2 Koferdamy powinny mie¢ mozliwos¢ albo przedmuchiwania, albo napeiniania woda przez
potaczenie, ktore nie jest wykonane na state. Opréznianie koferdaméw powinno odbywac sie od-
dzielnym systemem osuszajacym, np. ezektorem zezowym.

6.4.3 System powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ po-
wstania w zbiorniku paliwa atmosfery mieszaniny palnej na jakimkolwiek etapie operacji wy-
miany atmosfery, odgazowania lub zobojetniania przy uzyciu czynnika zobojetniajgcego.

6.4.4 Aby zapobiec powrotowi palnej cieczy i oparéw do instalacji gazu obojetnego, linia zasila-
nia gazem obojetnym powinna by¢ wyposazona w dwa zawory odcinajgce umieszczone szere-
gowo z zaworem odpowietrzajagcym pomiedzy nimi (podwojna blokada i zawér upustowy). Do-
datkowo, pomiedzy uktadem podwodjnej blokady z upustem a instalacjg paliwa, powinien zostac
zamontowany zawOr zaporowo-zwrotny. Zawory te powinny znajdowac sie w obrebie obszaru
niebezpiecznego.

6.4.5 Jezeli potaczenia z rurociggami gazu obojetnego nie s3 state, to dwa zawory zwrotne mogg
zastapic zawory, o ktéorych mowa w 6.4.4.

20 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 73 /P
Wymagania bezpieczenstwa dla statkéw wykorzystujqcych alkohol metylowy lub etylowy jako paliwo kwiecien 2025

6.4.6 Rurocigg doprowadzajacy gaz obojetny do poszczegdlnych zbiornikéw powinien by¢ wy-
posazony w elementy za$lepiajace. PotoZenie elementéw zaslepiajacych (rurociag otwarty/zasle-
piony) powinno by¢ natychmiast widoczne dla personelu wchodzacego do zbiornika. Zaslepienie
powinno by¢ realizowane za pomoca demontowalnego odcinka rurociagu.

6.4.7 Normalnie wyloty odpowietrzajgce zbiornikéw paliwa powinny by¢ umieszczone nie
mniej nizZ 3 m nad poktadem lub pomostem, jezeli znajduja sie w odlegtosci do 4 m od takich po-
mostoéw. Wyloty odpowietrzen powinny by¢ rowniez umieszczane w odlegtosci co najmniej 10 m
od najblizszego poboru powietrza lub otworu do pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych oraz
zrédet zaptonu. Wylot oparéw powinien by¢ kierowany w gore w postaci niezaktéconych stru-
mieni.

6.4.8 Wyloty oparéw ze zbiornikéw paliwa powinny by¢ wyposazone w poddane prébom
i uznanego typu urzadzenia zapobiegajace przenikaniu ptomienia do zbiornika. Nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na konstrukcje i potozenie zaworow PRV pod katem ich blokowania i oblodze-
nia w niesprzyjajacych warunkach pogodowych. Nalezy zapewni¢ srodki umozliwiajgce ich in-
spekcje i czyszczenie.

6.4.9 Rozwigzania dotyczace odgazowania i wentylacji zbiornikéw paliwowych powinny by¢ ta-
kie, aby zminimalizowa¢ zagrozZenia zwigzane z rozproszeniem palnych oparéw do atmosfery
i tworzeniem sie palnej mieszaniny gazéw w zbiornikach. System wentylacji zbiornikéw paliwa
powinien stuzy¢ wytacznie do celé6w wentylacji i odgazowania. Potgczenie pomiedzy wentylacja
zbiornika paliwa a wentylacja pomieszczenia przygotowania paliwa jest niedopuszczalne.

6.4.10 Operacje odgazowania powinny by¢ przeprowadzane w taki sposéb, aby opary byty po-
czatkowo odprowadzane w jeden z nastepujacych sposobow:

.1 przez wyloty znajdujace sie co najmniej 3 m nad poziomem poktadu z pionowa predkoscia
wyrzutu co najmniej 30 m/s utrzymywang podczas operacji odgazowania;

.2 przez wyloty znajdujace sie co najmniej 3 m nad poziomem poktadu z pionowa predkoscig
wyrzutu co najmniej 20 m/s, zabezpieczone odpowiednimi urzadzeniami zapobiegajacymi
przenikaniu ptomienia; lub

.3 przez wyloty pod woda.

6.4.11 Podczas projektowania systemu odgazowania zgodnie z 6.3.2 nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na:
.1 materialy konstrukcyjne systemu;
.2 czas na odgazowanie;
.3 charakterystyki przeptywu wentylatorow, ktére maja by¢ stosowane;
4 straty ci$nienia spowodowane przez kanaty, rurociagi, wloty i wyloty ze zbiornikéw pa-
liwa;
.5 mozliwe do uzyskania ci$nienie medium napedzajacego wentylator (np. wody lub sprezo-
nego powietrza); oraz
.6 gestosci mieszaniny oparow paliwa z powietrzem.

6.5 Dostepnos¢ gazu obojetnego na statku

6.5.1 Gaz obojetny powinien by¢ stale dostepny na statku, aby umozliwi¢ odbycie co najmniej
jednego rejsu z portu do portu, biorgc pod uwage maksymalne przewidywane zuzycie paliwa
i maksymalny przewidywany czas trwania podrézy, oraz aby utrzymac zbiorniki w stanie zobo-
jetnionym przez 2 tygodnie pobytu w porcie przy minimalnym zuzyciu gazu w porcie.
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6.5.2 Do osiggniecia celu dostepnosci okreslonego w 6.5.1 moze by¢ wykorzystana wytwornica
i/lub odpowiednia pojemno$¢ magazynowa gazu obojetnego.

6.5.3 Czynnik uzywany do zobojetniania nie moze zmienia¢ wtasciwosci paliwa.

6.5.4 Wytwornica gazu obojetnego, jesli jest instalowana, powinna by¢ w stanie wyprodukowac
gaz obojetny o zawartosci tlenu nieprzekraczajacej w zadnym momencie 5% objetoSciowo. Mier-
nik zawartosci tlenu z ciggtym odczytem powinien by¢ podtaczony do wylotu gazu obojetnego
Z wytwornicy i powinien by¢ wyposazony w alarm ustawiony na maksymalnie 5% zawarto$ci ob-
jetosciowej tlenu. Instalacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapewni¢, ze jesli zawarto$¢
tlenu przekroczy 5% objetoSciowo, gaz obojetny zostanie automatycznie wypuszczony do atmos-
fery.

6.5.5 Instalacja powinna by¢ w stanie utrzymywaé w kazdej czesci kazdego zbiornika paliwa
atmosfere o zawartosci tlenu nieprzekraczajacej 8% objetoSciowo.

6.5.6 Instalacja gazu obojetnego powinna by¢ wyposazona w uktad kontroli i monitorowania
ci$nienia, odpowiedni dla systemu bezpiecznego przechowywania paliwa.

6.5.7 Jezeli wytwornica azotu lub urzadzenia do przechowywania azotu sg instalowane w od-
dzielnym pomieszczeniu poza przedziatem maszynowym, to takie oddzielne pomieszczenie po-
winno by¢ wyposazone w niezalezny system mechanicznej wentylacji wyciggowej, zapewniajacy
co najmniej sze$¢ wymian powietrza na godzine. Jesli zawarto$¢ tlenu w tym pomieszczeniu spad-
nie ponizej 19%, to powinien zosta¢ uruchomiony alarm. W kazdym pomieszczeniu powinny znaj-
dowac sie co najmniej dwa czujniki tlenu. Przy kazdym wejsciu do pomieszczenia gazu obojetnego
powinny znajdowac sie alarmy wizualne i dzwiekowe.

6.5.8 Rurociagi azotu powinny by¢ prowadzone tylko przez dobrze wentylowane pomieszcze-
nia. Rurociagi azotu w pomieszczeniach zamknietych powinny:
.1 mie¢ minimalng liczbe potaczen koinierzowych niezbednych do montazu zaworoéw i by¢
catkowicie spawane; oraz
.2 byc¢jak najkrotsze.

6.5.9 Niezaleznie od wymagan podrozdziatu 6.5, gaz obojetny uzywany do odgazowania zbior-
nikdw moze by¢ dostarczany na statek z zewnatrz.

7 MATERIAL I OGOLNE ZASADY PROJEKTOWANIA RUROCIAGOW
7.1 Cel

Celem niniejszego rozdzialu jest zapewnienie bezpiecznego obchodzenia sie z paliwem we
wszystkich warunkach eksploatacji, aby zminimalizowac¢ ryzyko dla statku, personelu i Srodowi-
ska, biorgc pod uwage charakter danych produktéw.

7.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.6, 3.2.8, 3.2.9 oraz
3.2.10 niniejszej Publikacji. W szczeg6lno$ci wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ odpowiednie
do paliwa przy jego maksymalnym roboczym ci$nieniu i temperaturze.

7.3 0Ogodlne zasady projektowania rurociagéw

7.3.1 C(isnienie projektowe kazdej sekcji instalacji rurociagdw paliwowych jest to maksymalne
ci$nienie manometryczne, jakiemu instalacja moze by¢ poddana podczas eksploatacji, z uwzgled-
nieniem najwyzszego ustawionego cisnienia na dowolnym zaworze nadmiarowym instalacji.
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7.3.2 Grubos$¢ Scianki ¢ rur stalowych nie powinna by¢ mniejsza niz:

t=(to+b+c)/(1-a/100) [mm]

gdzie:

to = grubos$¢ teoretyczna [mm]

to PD/(2Ke + P) [mm]

P = ci$nienie projektowe instalacji, lecz nie mniejsze niz ci$nienie projektowe podane w 7.3.1
[MPa]

D = $rednica zewnetrzna rury

K = naprezenia dopuszczalne [N/mm?] (patrz 7.3.3)

wspotczynnik wytrzymatosci réwny 1,0 dla rur bez szwu oraz rur spawanych wzdtuznie lub

spiralnie, dostarczanych przez uznanych producentéw rur spawanych, ktére sg uwazane za

réwnowazne rurom bez szwu, jezeli badania nieniszczgce spoin sg przeprowadzane zgod-

nie z uznanymi normami. W innych przypadkach moze by¢ wymagany wspétczynnik wy-

trzymato$ci mniejszy niz 1,0, zgodnie z uznanymi normami, w zalezno$ci od procesu pro-

dukcyjnego

b = naddatek na giecie [mm]. Warto$¢ b powinna zosta¢ dobrana tak, aby obliczone naprezenie
w miejscu giecia, spowodowane wytacznie ciSnieniem wewnetrznym, nie przekraczato na-
prezenia dopuszczalnego. Jezeli takie uzasadnienie nie zostato podane, b nie powinno by¢
mniejsze niz: b = Dty /2,5r gdzie: r = Sredni promien giecia [mm]

¢ = naddatek na korozje [mm]. JeZeli spodziewana jest korozja lub erozja, grubos$¢ $cianki ruro-
ciggu powinna zosta¢ zwiekszona ponad te wymagang przez inne wymagania projektowe

a = ujemna tolerancja produkcyjna grubosci [%].

3]
1

7.3.3 Dla rur wykonanych ze stali, naprezenie dopuszczalne K uwzgledniane we wzorze na to
w 7.3.2 jest niZsz3a z nastepujacych wartoSci:

Rm/AlubR./B
gdzie:
Rm = okres$lona minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie w temperaturze otoczenia [N/mm?]
R. = okre$lona minimalna granica plastyczno$ci w temperaturze otoczenia [N/mm?2]. Jezeli

krzywa naprezenie-odksztatcenie nie wykazuje wyraznej granicy plastycznosci, stosuje
sie naprezenie umowne 0,2%.

Wartosci A i B powinny wynosi¢ co najmniejA=2,7i B=1,8.

7.3.4 Tam, gdzie jest to konieczne ze wzgledu na wytrzymato$s¢ mechaniczna, aby zapobiec
uszkodzeniu, zniszczeniu, nadmiernemu wygieciu lub wyboczeniu rur z powodu ztoZonych obcia-
zen, grubos¢ $cianki powinna zostaé zwiekszona powyzej wartosci wymaganej w 7.3.2 lub, jesli
jest to niewykonalne lub powodowatoby nadmierne naprezenia lokalne, obcigzenia te powinny
zosta¢ zmniejszone, powinny by¢ wprowadzone zabezpieczenia przed nimi, lub powinny zostac
wyeliminowane innymi metodami projektowymi. Takie ztoZone obcigzenia moga by¢ spowodo-
wane podporami, ugieciami statku, naglym wzrostem ci$nienia cieczy podczas operacji przeta-
dunkowych, ciezarem zawieszonych zaworéw, reakcja na podtaczenie ramion zatadowczych lub
innymi przyczynami.

7.3.5 W przypadku rur wykonanych z materialéw innych niz stal, dopuszczalne naprezenia po-
winny zostac rozwazone przez PRS/Administracje.

7.3.6 Instalacje wysokoci$nieniowe rurociggéw paliwowych* powinny mie¢ wystarczajaca wy-
trzymato$¢ konstrukcyjng i zmeczeniowa. Powinno to zosta¢ potwierdzone poprzez przeprowa-
dzenie analizy naprezen z uwzglednieniem:

.1 naprezen wywotanych ciezarem instalacji rurociagow;
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.2 obciagzen od przyspieszen, gdy sa znaczne; oraz
.3 ci$nienia wewnetrznego i obcigzen wywotanych przegieciem i ugieciem statku na fali.

* To, czy do celéw niniejszej Publikacji instalacja paliwowa powinna zosta¢ uznana za instalacje wysokoci$nieniowa,
zalezy od konstrukgcji i uktadu konkretnej instalacji. W zwigzku z tym mozna odstapi¢ od analizy naprezen lub wy-
konac¢ ja zgodnie z oczekiwaniami PRS/Administracji.

7.3.7 Rurociagi paliwowe i wszystkie inne rurociagi niezbedne do bezpiecznej i niezawodnej
eksploatacji i utrzymania powinny by¢ oznaczone kolorami, zgodnie z norma co najmniej réwno-
wazng tym akceptowanym przez PRS/Administracje.

7.3.8 Wszystkie rurociagi paliwowe i niezalezne zbiorniki paliwa powinny by¢ potaczone elek-
trycznie z kadtubem statku. Przewodno$¢ elektryczna powinna by¢ zachowana na wszystkich zt3-
czach i armaturze. Rezystancja elektryczna pomiedzy rurami a kadtubem powinna wynosi¢ mak-
symalnie 106 Ohm.

7.3.9 Rurociagi inne niz rurociagi zasilania paliwem i okablowanie mogg by¢ umieszczone w ru-
rze lub kanale o podwojnych Sciankach, pod warunkiem Ze nie tworza one Zrédta zaptonu ani nie
naruszajg integralnosci rury lub kanatu o podwdjnych $ciankach. Rurociagi lub kanaty o podwdj-
nych $ciankach powinny zawieraé wytacznie rurociagi lub okablowanie niezbedne do celéw eks-
ploatacyjnych.

7.3.10 Rury napetniajgce zbiorniki paliwa powinny by¢ tak wykonane, aby zminimalizowa¢
mozliwo$¢ wystapienia elektryczno$ci statycznej, np. poprzez ograniczenie do minimum swobod-
nego spadania paliwa do zbiornika.

7.3.11 Rozmieszczenie i spos6b montazu rurociggéw paliwowych powinny zapewniac ich nie-
zbedna elastycznos$¢ w celu utrzymania integralnosci instalacji rurociagéw w rzeczywistych sytu-
acjach eksploatacyjnych, z uwzglednieniem potencjalnego zmeczenia. Nie powinny by¢ stoso-
wane kompensatory mieszkowe.

7.3.12 Wykonanie rurociagéw i szczegoly laczenia

7.3.12.1 Rurociagi wewnetrzne, dla ktérych wymagany jest kanat ochronny, powinny by¢ spa-
wane doczotowo z pelnym przetopem i w cato$ci poddane badaniom radiograficznym. Polgczenia
kotierzowe na tych rurociggach sa dozwolone tylko w przestrzeni przytaczy zbiornikéw i po-
mieszczeniu przygotowania paliwa lub miejscach podobnych:

.1 podczas uzytkowania rurociggéw paliwowych wszystkie drzwi, porty i inne otwory znaj-
dujace sie po stronie nadbud6wki lub poktadéwki zwigzanej z uzywanym rurociggiem po-
winny by¢ normalnie zamkniete; oraz

.2 przestrzen pomiedzy $ciankami rurociggéw paliwowych o podwojnych $ciankach po-
winna by¢ zamknieta na grodzi maszynowni; oznacza to, Ze nie powinno by¢ wspélnych
kanatéw pomiedzy maszynownig a innymi pomieszczeniami.

7.3.12.2 Rurociagi paliwowe powinny by¢ taczone przez spawanie, z wyjatkiem:
.1 uznanych potaczen zaworéw odcinajacych i kompensatoréw, jesli sg zainstalowane; oraz
.2 innych wyjatkowych przypadkéw specjalnie zatwierdzonych przez PRS/Administracje.

7.3.12.3 Mozna rozwazy¢ nastepujace sposoby bezposredniego taczenia odcinkéw rur bez kot-
nierzy:
.1 zlacza spawane doczotowo z pelnym przetopem do grani spoiny;
.2 zlacza spawane naktadkowe z tulejami i zwigzane z nimi spoiny o wymiarach zgodnych
z uznanymi normami, powinny by¢ stosowane tylko na rurociggach o $rednicy zewnetrz-
nej 50 mm lub mniejszej; nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ korozji; oraz
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.3 polaczenia $rubunkowe, zgodne z uznanymi normami, powinny by¢ stosowane tylko do
rurociggéw o Srednicy zewnetrznej 25 mm lub mniejsze;.

7.3.12.4 Spawanie, obrdébka cieplna po spawaniu, badania radiograficzne, badania penetra-
cyjne, badania ci$Snieniowe, badania szczelno$ci i badania nieniszczgce powinny by¢ wykonywane
zgodnie z uznanymi normami. Spawanie doczotowe powinno by¢ poddane w 100% badaniom
nieniszczacym, natomiast spoiny tulei powinny by¢ poddane w co najmniej 10% badaniom pene-
tracyjnym (PT) lub badaniom magnetyczno-proszkowym (MT).

7.3.12.5 W przypadku stosowania kotnierzy powinny one by¢ spawane typu szyjkowego lub na-
suwanego. Spoiny pachwinowe nie moga by¢ stosowane do rurociggéw o wymiarach nominal-
nych powyzej 50 mm.

7.3.12.6 W instalacji rurociggéw paliwowych, wydtuzenie rurociggéw powinno by¢ normalnie
umozliwione poprzez zastosowanie petli kompensacyjnych lub tukéw. Stosowanie kompensato-
réw w instalacjach paliwowych wysokoci$nieniowych* powinno by¢ zatwierdzone przez PRS/Ad-
ministracje. Potaczenia przesuwne nie powinny by¢ stosowane.

*  To, czy dla celow niniejszej Publikacji instalacja paliwowa powinna zosta¢ uznana za instalacje wysokoci$nieniowa,
zalezy od konstrukgji i uktadu konkretnej instalacji.

7.3.12.7 Inne polaczenia rurociagéw powinny by¢ zgodnie z 7.3.12.2, ale w wyjatkowych przy-
padkach PRS/Administracja moze rozwazy¢ rozwigzania alternatywne.

7.4 Dobér materialow

Przy doborze materiatéw nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na korozyjny charakter paliwa.

8 BUNKROWANIE
8.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zastosowanie odpowiednich systeméw na poktadzie statku,
ktére zapewnig, ze bunkrowanie moze by¢ prowadzone bez stwarzania zagrozenia dla ludzi, $ro-
dowiska lub statku.

8.2 Wymagania funkcjonalne

8.2.1 Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4,
3.2.5,3.2.6,3.2.7,3.2.8,3.2.9,3.2.10, 3.2.11, 3.2.13, 3.2.14, 3.2.15 oraz 3.2.16 niniejszej Publikacji.
W szczegdlnosci obowigzuja ponizsze wymagania.

8.2.1.1 Instalacja rurociggéw transportowych paliwa do zbiornika paliwa powinna by¢ zapro-
jektowana w taki sposo6b, aby jakikolwiek wyciek z instalacji nie mégt spowodowa¢ zagrozenia
dla os6b na statku, dla $rodowiska lub samego statku.

8.3 Stacja bunkrowania
8.3.1 Wymagania ogdlne

8.3.1.1 Stacja bunkrowania powinna by¢ zlokalizowana na poktadzie otwartym tak, aby byta za-
pewniona wystarczajgca wentylacja naturalna. Zamkniete lub p6tzamkniete stacje bunkrowania
powinny podlega¢ szczegdlnemu rozpatrzeniu pod wzgledem wymagan dotyczacych wentylacji
mechanicznej. PRS/Administracja moze wymagac przedstawienia specjalnej oceny ryzyka.
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8.3.1.2 Wejscia, wloty powietrza i otwory do pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i prze-
dziatdw maszynowych oraz posterunkéw dowodzenia nie powinny by¢ skierowane w strone sta-
cji bunkrowania.

8.3.1.3 Zamkniete lub p6tzamkniete stacje bunkrowania powinny by¢ otoczone gazo- i cieczo-
szczelnymi przegrodami wzgledem pomieszczen zamknietych.

8.3.1.4 Rurociagi bunkrowania nie powinny by¢ prowadzone bezpo$rednio przez pomieszcze-
nia mieszkalne, posterunki dowodzenia lub pomieszczenia stuzbowe. Rurociggi bunkrowania
przechodzgce przez obszary niebezpieczne w pomieszczeniach zamknietych powinny mie¢ po-
dwdjne $cianki lub by¢ umieszczone w gazoszczelnych kanatach.

8.3.1.5 Nalezy przewidzie¢ $rodki zapewniajace bezpieczne postepowanie z wyciekami paliwa.
Pod ztaczami do bunkrowania powinny zosta¢ zamontowane zrebnice i/lub wanienki $ciekowe
wraz ze Srodkami do bezpiecznego gromadzenia i przechowywania wyciekéw. Moze to by¢ od-
plyw do dedykowanego zbiornika retencyjnego wyposazonego we wskaznik poziomu i alarm.
Tam, gdzie zrebnice lub wanienki §ciekowe s3 narazone na dzialanie wody deszczowej, powinny
zostac przewidziane $rodki umozliwiajgce odprowadzenie wody deszczowej za burte.

8.3.1.6 W poblizu miejsc, w ktorych istnieje mozliwo$¢ przypadkowego kontaktu z paliwem, po-
winny by¢ umieszczone prysznice i stanowiska do przemywania oczu, przeznaczone do uzycia
w sytuacjach awaryjnych. Takie awaryjne prysznice i stanowiska do przemywania oczu musza
by¢ gotowe do uzycia w kazdych warunkach otoczenia.

8.3.2 Statkowe weze bunkrowe

8.3.2.1 Weze bunkrowe przewozone na statku powinny by¢ odpowiednie do alkoholu metylo-
wego/etylowego. Kazdy typ weza bunkrowego, wraz z koncéwkami, powinien zosta¢ poddany
probie prototypu - 200 cykli cisnieniowych od zera do co najmniej dwukrotnosci okreslonego
maksymalnego ci$nienia roboczego w normalnej temperaturze otoczenia. Po przeprowadzeniu
tej proby ci$nieniowej, prototyp weza powinien zosta¢ poddany prébie ci$nieniem rozrywajacym,
wynoszacym co najmniej 5-krotno$¢ maksymalnego okreslonego dla niego ci$nienia roboczego,
W najwyzszej i najnizszej temperaturze roboczej. Weze uzyte do préby prototypu nie moga by¢
uzywane do celé6w bunkrowania.

8.3.2.2 Przed oddaniem do eksploatacji, kazdy nowy wyprodukowany odcinek weza bunkro-
wego powinien zosta¢ poddany prébie hydrostatycznej, w temperaturze otoczenia, ciSnieniem nie
mniejszym niz 1,5 jego maksymalnego ci$nienia roboczego, ale nie wiekszym niz dwie piate jego
ci$nienia rozrywajacego. Waz powinien by¢ oznakowany przy uzyciu szablonu lub w inny sposob
datg badania, maksymalnym ci$nieniem roboczym oraz, jesli jest uzywany w innych temperatu-
rach niz temperatura otoczenia, maksymalng i minimalng temperatura roboczg, jak to ma zasto-
sowanie. Okre§lone maksymalne ci$nienie robocze nie powinno by¢ mniejsze niz 1 MPa.

8.3.2.3 Nalezy zapewni¢ $§rodki do oprézniania wezy bunkrowych po zakonczeniu operacji bun-
krowania.

8.3.2.4 Jezeli weze paliwowe przewozone s3 na statku, to nalezy przewidzie¢ ich bezpieczne
przechowywanie. Weze powinny by¢ przechowywane na poktadzie otwartym lub w pomieszcze-
niu magazynowym z niezaleznym systemem mechanicznej wentylacji wyciggowej, zapewniajg-
cym minimum sze$¢ wymian powietrza na godzine.
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8.4 Kolektor bunkrowy

Kolektor bunkrowy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat zewnetrzne obcigzenia
podczas bunkrowania. Podigczenia na stacji bunkrowania powinny by¢ typu sucho roztacznego,
wyposazone w dodatkowe sucho zrywalne ztgcze bezpieczenstwa/samouszczelniajace sie szybko
rozlaczne. Ztacza powinny by¢ typu znormalizowanego.

8.5 Instalacja bunkrowania

8.5.1 Nalezy zapewni¢ $rodki do usuwania paliwa z rurociggdw bunkrowania po zakoniczeniu
operacji bunkrowania.

8.5.2 Rurociggi bunkrowania powinny by¢ przystosowane do zobojetniania i odgazowania. Ru-
rociagi bunkrowania, gdy nie s3 wykorzystywane do bunkrowania, powinny by¢ odgazowane,
chyba Ze konsekwencje braku odgazowania zostang oszacowane i zatwierdzone.

8.5.3 Nalezy przewidzie¢ potaczenie statek-brzeg (SSL) lub réwnowazne $rodki do automatycz-
nej i recznej komunikacji ESD (systemu wytaczania awaryjnego) ze Zrodtem bunkrowania.

8.5.4 Na rurociggu bunkrowania, jak najblizej miejsca przytaczenia, powinien znajdowac sie
reczny zawor zaporowy i zdalnie sterowany zawdr odcinajacy, zamontowane szeregowo. Alter-
natywnie mozna zastosowa¢ kombinowany zawor odcinajacy sterowany recznie i zdalnie. Po-
winna istnie¢ mozliwo$¢ obstugi tego zdalnie sterowanego zaworu ze stanowiska sterowania bun-
krowaniem.

8.5.5 W przypadku, gdy rurociagi bunkrowania majg odejscia na obie burty, to nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie odciecie, aby zapewni¢, Ze paliwo nie zostanie przypadkowo skierowane na
burte statku, ktora nie jest uzywana do bunkrowania.

9 ZASILANIE PALIWEM ODBIORNIKOW
9.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznego i niezawodnego doprowadzenia pa-
liwa do odbiornikéw.

9.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5,
3.2.6,3.2.8,3.2.9,3.2.10, 3.2.11 oraz 3.2.13 do 3.2.17 niniejszej Publikacji.

9.3 Wymagania ogdlne dotyczace instalacji zasilania paliwem

9.3.1 Instalacja rurociaggéw paliwowych powinna by¢ oddzielona od wszystkich innych instala-
cji rurociagow.

9.3.2 Instalacja zasilania paliwem powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zminimalizowac¢ skutki
kazdego wycieku paliwa, zapewniajac jednocze$nie bezpieczny dostep do obstugi i inspekcji.
Przyczyny i konsekwencje wycieku paliwa powinny by¢ przedmiotem specjalnego rozpatrzenia
w ramach oceny ryzyka, okre$lonej w 4.2.

9.3.3 Instalacja rurociggéw doprowadzajacych paliwo do odbiornikéw powinna by¢ zaprojek-
towana w taki sposoéb, aby awaria jednej bariery nie doprowadzita do wycieku z instalacji ruro-
ciagbéw do otaczajacego obszaru, powodujgcego zagrozenie dla os6b na statku, dla sSrodowiska lub
samego statku.
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9.3.4 Rurociagi paliwowe powinny by¢ tak zainstalowane i zabezpieczone, aby w przypadku wy-
cieku zminimalizowa¢ ryzyko obrazen osdb znajdujgcych sie na statku.

9.4 Rurociagi doprowadzajace paliwo

9.4.1 Zewnetrzny rurociag lub kanat otaczajacy przewdd paliwowy (obudowa) powinien by¢
gazo- i cieczoszczelny.

9.4.2 Przestrzen pomiedzy rurg wewnetrzng a zewnetrzng powinna posiada¢ wentylacje me-
chaniczng typu podci$nieniowego o wydajno$ci minimum 30 wymian powietrza na godzine od-
prowadzanego do otwartej atmosfery. Nalezy zapewni¢ odpowiednie $srodki do wykrywania wy-
ciekow do przestrzeni pomiedzy Sciankami rur. Obudowa powinna by¢ podtaczona do odpowied-
niego zbiornika $ciekowego, umozliwiajgcego zbieranie i wykrywanie ewentualnych wyciekow.

9.4.3 Zobojetnianie przestrzeni pomiedzy Sciankami rur moze by¢ zaakceptowane jako alterna-
tywa dla wentylacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki wykrywania wyciekéw do przestrzeni
pomiedzy Sciankami rur. Nalezy zapewni¢ odpowiednie alarmy wskazujgce utrate ci$nienia gazu
obojetnego miedzy rurami.

9.4.4 Rurazewnetrzna rurociggdéw paliwowych o podwdjnych $ciankach powinna by¢ obliczona
na ci$nienie projektowe nie mniejsze niz maksymalne ci$nienie robocze rurociggéw paliwowych.
Alternatywnie, obliczone maksymalne ci$nienie jakie moze powsta¢ w otaczajacym Kkanale
w przypadku pekniecia wewnetrznej rury moze by¢ wykorzystane do obliczen tego kanatu.

9.5 Redundancja zasilania paliwem

Uktady napedowe statku i wytwarzania energii, wraz z instalacjami zasilania paliwem, powinny
by¢ tak zaprojektowane, aby awaria zasilania paliwem nie doprowadzita do niedopuszczalnej
utraty mocy.

9.6 FunkKcje bezpieczenstwa instalacji zasilania paliwem

9.6.1 Wszystkie rurociagi paliwowe powinny by¢ przystosowane do odgazowania i zobojetnia-
nia.

9.6.2 Zawory na wlocie i wylocie ze zbiornika paliwa powinny znajdowac sie jak najblizej zbior-
nika. Zawory, ktére w normalnych warunkach musza by¢ obstugiwane, na przyktad podczas do-
starczania paliwa do odbiornikéw lub podczas bunkrowania, powinny by¢ obstugiwane zdalnie,
jezeli nie sa tatwo dostepne.

9.6.3 Gléwny rurocigg zasilania paliwem kazdego z odbiornikéw lub zespotu odbiornikéw po-
winien by¢ wyposazony w automatycznie dziatajacy gtowny zawér paliwa. Gtéwny zawér (za-
wory) paliwa powinien znajdowac¢ sie w czesSci rurociagu znajdujacej sie poza przedziatem ma-
szynowym, w ktérym znajdujg sie odbiorniki zasilane alkoholem metylowym/etylowym. Gtéwny
zawor (zawory) paliwa powinien automatycznie odcinac¢ zasilanie paliwem, zgodnie z 15.2.2 i Ta-
belg 15.1 z rozdziatu 15.

9.6.4 Srodki recznego awaryjnego odcinania zasilania paliwem odbiornikéw lub zespotu od-
biornikéw powinny zosta¢ umieszczone na gtéwnych i drugorzednych drogach ewakuacji z prze-
dziatu z odbiornikami, w miejscu poza pomieszczeniem z odbiornikami i poza pomieszczeniem
przygotowania paliwa oraz na mostku. Urzadzenie aktywujace powinno mie¢ forme fizycznego
przycisku, wtasciwie oznakowanego i zabezpieczonego przed przypadkowym uruchomieniem
oraz mozliwego do obstugi przy oswietleniu awaryjnym.
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9.6.5 Rurociag zasilania paliwem kazdego z odbiornikéw powinien by¢ wyposazony w zdalnie
sterowany zawor odcinajgcy.

9.6.6 Na rurociggu paliwowym do kazdego odbiornika powinien znajdowac¢ sie jeden recznie
obstugiwany zawér odcinajacy, aby zapewni¢ bezpieczne odizolowanie odbiornika na czas jego
konserwacji.

9.6.7 Zawory powinny by¢ typu bezpiecznego (w razie uszkodzenia).

9.6.8 Jezeli rury wchodza do zbiornika paliwa poniZej jego szczytu, to na $cianie zbiornika pa-
liwa powinien zosta¢ zamontowany zdalnie sterowany zawdr odcinajacy. Jezeli zbiornik paliwa
przylega do pomieszczenia przygotowania paliwa, to zawo6r moze by¢ zamontowany na $cianie
zbiornika od strony pomieszczenia przygotowania paliwa.

9.7 Pomieszczenia przygotowania paliwa i pompy

9.7.1 Pomieszczenie przygotowania paliwa nie moze znajdowac sie w przedziale maszynowym
kategorii A, powinno by¢ gazo- i cieczoszczelne w stosunku do otaczajacych je pomieszczen za-
mknietych oraz wentylowane do otwartej atmosfery.

9.7.2 Pompy z napedem hydraulicznym zanurzone w zbiornikach paliwowych powinny by¢ wy-
posazone w podwojne bariery zapobiegajace bezposredniemu narazeniu instalacji hydraulicznej
obstugujacej pompy na dziatanie alkoholu metylowego/etylowego. Podwdjna bariera powinna
by¢ przystosowana do wykrywania i odprowadzania ewentualnego wycieku alkoholu metylo-
wego/etylowego.

9.7.3 Wszystkie pompy w instalacji paliwowej powinny by¢ zabezpieczone przed praca na sucho
(tj. zabezpieczone przed dziataniem w przypadku braku paliwa lub cieczy eksploatacyjnej).
Wszystkie pompy zdolne do wytworzenia ci$nienia przekraczajacego ci$nienie projektowe insta-
lacji powinny by¢ wyposazone w zawory nadmiarowe. Kazdy zawoér nadmiarowy powinien pra-
cowac w uktadzie zamknietym, tj. usuwac paliwo z powrotem do rurociggu na ssaniu pompy i sku-
tecznie ograniczac ci$nienie na ttoczeniu pompy do ci$nienia projektowego instalacji.

10 WYTWARZANIE ENERGII, W TYM DO NAPEDU I DLA INNYCH KONWERTOROW ENERGII
10.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie bezpiecznego i niezawodnego dostarczania energii
mechanicznej, elektrycznej lub cieplne;.

10.2 Wymagania funkcjonalne

10.2.1 Niniejszy rozdzial jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 23.2.1, 3.2.11, 3.2.13,
3.2.14, 3.2.15, 3.2.16 oraz 3.2.17 niniejszej Publikacji. W szczegblnosci obowigzuja nastepujace
wymagania:
.1 uktad wydechowy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zapobiega¢ gromadzeniu sie nie-
spalonego paliwa; oraz
.2 kazdy odbiornik paliwa powinien mie¢ oddzielny uktad wydechowy.

10.2.2 Pojedyncza awaria instalacji paliwowej nie moze prowadzi¢ do niedopuszczalnej utraty
mocy.
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10.3 Wymagania ogdlne

10.3.1 Wszystkie elementy silnika i systemy zwigzane z silnikiem powinny by¢ zaprojektowane
w taki sposob, aby zminimalizowac ryzyko pozaru i wybuchu.

10.3.2 Elementy silnika zawierajace paliwo alkoholowe metylowe/etylowe powinny by¢ sku-
tecznie uszczelnione, aby zapobiec wyciekowi paliwa do przedziatu maszynowego.

10.3.3 W przypadku silnikéw, w ktérych przestrzen podtiokowa jest bezposrednio potaczona
ze skrzynig korbowag, nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towa ocene potencjatu zagrozenia zwigza-
nego z gromadzeniem sie w skrzyni korbowej paliwa w postaci gazowej i uwzgledni¢ ja w kon-
cepcji bezpieczenstwa silnika.

10.3.4 Nalezy zapewni¢ $rodki do monitorowania i wykrywania niezupeilnego spalania lub
braku zaptonu. W przypadku ich wykrycia, dalsza praca silnika moze by¢ dozwolona pod warun-
kiem, Ze zasilanie paliwem danego cylindra zostanie odciete i pod warunkiem, Ze praca silnika
z wylaczeniem jednego cylindra jest akceptowalna ze wzgledu na drgania skretne.

10.4 Silniki dwupaliwowe

10.4.1 W przypadku odciecia doptywu alkoholu metylowego/etylowego silniki powinny by¢
zdolne do ciaglej pracy tylko na paliwie olejowym, bez zatrzymania.

10.4.2 Nalezy zainstalowa¢ automatyczny system do przetaczenia zasilania z pracy na paliwie
alkoholowym metylowym/etylowym do pracy na paliwie olejowym przy minimalnym wahaniu
mocy silnika. Akceptowalna niezawodno$¢ powinna zosta¢ wykazana poprzez przeprowadzenie
testow. W przypadku niestabilnej pracy silnika przy spalaniu alkoholu metylowego/etylowego,
silnik powinien automatycznie przetaczy¢ sie w tryb zasilania paliwem olejowym. Powinna row-
niez istnie¢ mozliwo$¢ recznego przetaczenia.

10.4.3 W przypadku awaryjnego lub normalnego zatrzymania silnika, paliwo alkoholowe mety-
lowe/etylowe powinno zosta¢ automatycznie odciete nie p6zniej niz paliwo olejowe pilotowe. Nie
powinno by¢ mozliwe odciecie doptywu paliwa olejowego pilotowego bez uprzedniego lub jedno-
czesnego zamkniecia zasilania paliwem kazdego cylindra lub do catego silnika.

10.5 Silniki jednopaliwowe

W przypadku normalnego lub awaryjnego zatrzymania silnika, doptyw paliwa alkoholowego me-
tylowego/etylowego powinien zosta¢ odciety nie pdZniej niz Zréddia zaptonu. Nie powinno by¢
mozliwe odciecie Zrédta zaptonu bez uprzedniego lub jednoczesnego zamkniecia doptywu paliwa
do kazdego cylindra lub do catego silnika.

11 BEZPIECZENSTWO POZAROWE

11.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie ochrony przeciwpozarowej, wykrywania i zwalcza-
nia pozaréw dla wszystkich systeméw zwigzanych z przechowywaniem, obstuga, przesytaniem
i wykorzystaniem alkoholu metylowego/etylowego jako paliwa.

11.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.12,
3.2.14 oraz 3.2.16 niniejszej Publikacji.
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11.3 Wymagania ogdlne

Wymagania zawarte w tym rozdziale s3 dodatkowe w stosunku do postanowien zawartych w roz-
dziale II-2 Konwencji SOLAS.

11.4 Konstrukcyjna ochrona przeciwpozarowa

11.4.1 Do celéw ochrony przeciwpozarowej, pomieszczenia przygotowania paliwa powinny by¢
traktowane jako przedziaty maszynowe kategorii A. Jezeli pomieszczenie takie graniczy z innymi
przedziatami maszynowymi kategorii A, pomieszczeniami mieszkalnymi, posterunkami dowo-
dzenia lub rejonami tadunkowymi, to $ciany graniczne powinny mieé¢ odporno$¢ ogniowg nie
mniejsza niz klasy ,A-60".

11.4.2 Wszelkie $ciany graniczne pomieszczen mieszkalnych az do okien mostka nawigacyj-
nego, pomieszczen stuzbowych, posterunkdw dowodzenia, przedziatdow maszynowych i drog
ewakuacji, zwrécone w strone zbiornikéw paliwa na poktadzie otwartym, powinny mie¢ odpor-
nos¢ ogniowa klasy ,A-60".

11.4.3 Ze wzgledu na odporno$¢ ogniowa, Sciany zbiornikéw paliwa powinny by¢ oddzielone od
przedziatéw maszynowych kategorii A i innych pomieszczen o wysokim zagrozeniu pozarowym
koferdamem o szerokosci co najmniej 600 mm, z izolacja nie mniejsza niz klasy ,A-60".

11.4.4 Stacja bunkrowania powinna by¢ oddzielona przegrodami klasy ,A-60” od przedziatow
maszynowych kategorii A, pomieszczen mieszkalnych, posterunkéw dowodzenia, pomieszczen
o wysokim zagrozeniu pozarowym, z wyjatkiem przestrzeni takich jak zbiorniki, przedziaty puste,
pomieszczenia maszynowni pomocniczych o matym lub zerowym zagrozeniu pozarowym, po-
mieszczenia sanitarne i podobne pomieszczenia, dla ktérych standard izolacji moze by¢ zmniej-
szony do klasy ,A-0".

11.5 Instalacja wodno-hydrantowa

Jezeli zbiornik zapasowy paliwa jest umieszczony na poktadzie otwartym, to w instalacji wodno-
hydrantowej powinny by¢ zamontowane zawory odcinajace, w celu oddzielenia uszkodzonych
odcinkéw instalacji. Oddzielenie odcinka instalacji wodno-hydrantowej nie powinno pozbawic za-
silania w wode instalacji znajdujacej sie przed oddzielonym odcinkiem.

11.6 Wykrywanie i gaszenie pozaru

11.6.1 W przypadku, gdy zbiorniki paliwa znajduja sie na poktadzie otwartym, nalezy zamonto-
wac statg instalacje gasnicza z piang odporna na dziatanie alkoholu, zgodnie z rozdziatem 17 Ko-
deksu IBC oraz, tam gdzie to ma zastosowanie, spetniajacag wymagania rozdziatu 14 Kodeksu FSS.

11.6.2 Instalacja gasnicza z piang odporng na dziatanie alkoholu powinna pokrywac¢ obszar po-
nizej zbiornika paliwa, gdzie mozna oczekiwac rozprzestrzeniania sie rozlanego paliwa.

11.6.3 Stacja bunkrowania powinna by¢ wyposazona w stalg instalacje gasnicza z piang od-
porng na dziatanie alkoholu oraz przeno$ng gasnice proszkowa lub ro6wnowazng, umieszczong
w poblizu wejsScia do stacji bunkrowania.

11.6.4 ]Jezeli zbiorniki paliwa znajduja sie na poktadzie otwartym, nalezy zamontowac statg in-
stalacje zraszajaca wodna, w celu rozcienczenia ewentualnych wyciekéw paliwa, chtodzenia i za-
pobiegania pozarom. Instalacja powinna pokrywac¢ odstoniete czesci zbiornika paliwa.

11.6.5 We wszystkich pomieszczeniach zawierajgcych instalacje paliwa alkoholowego metylo-
wego/etylowego powinna by¢ zamontowana stata instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru,
spetniajgca wymagania Kodeksu FSS.
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11.6.6 Odpowiednie czujki powinny by¢ dobrane w oparciu o charakterystyki pozarowe paliwa.
Czujki dymu powinny by¢ stosowane w kombinacji z innymi czujkami, ktére moga skuteczniej
wykrywac¢ pozary alkoholu metylowego/etylowego.

11.6.7 Dla patroli przeciwpozarowych oraz do celéw gasniczych powinny zosta¢ przewidziane
$rodki ulatwiajgce wykrywanie i rozpoznawanie pozaréw alkoholu metylowego/etylowego
w przedziatach maszynowych, takie jak przeno$ne przyrzady do wykrywania ciepta (kamery ter-
mowizyjne).

11.7 Gaszenie pozaru maszynowni i pomieszczenia przygotowania paliwa

11.7.1 Przedzial maszynowy i pomieszczenie przygotowania paliwa, w ktorych znajdujg sie sil-
niki zasilane alkoholem metylowym/etylowym lub pompy paliwowe, powinny by¢ chronione
przez stalg instalacjg gasnicza uznanego typu, zgodnie z prawidtem II-2 /10 Konwencji SOLAS i Ko-
deksem FSS. Ponadto, stosowany $rodek gasniczy powinien by¢ odpowiedni do gaszenia pozaréw
alkoholu metylowego/etylowego.

Interpretacja IACS

1. W przypadku, gdy instalacja gasnicza CO:z jest uzywana na statkach zasilanych alkoholem metylowym/etylowym jako
stata instalacja gaszenia gazem przedziatu maszynowego lub pomieszczenia przygotowywania paliwa, ilo$¢ przewo-
zonego CO2 powinna by¢ wystarczajqca, aby zapewnic¢ minimalnq objetos¢ wolnego gazu réwnq 50% objetosci brutto
najwiekszego chronionego pomieszczenia, z uwzglednieniem przestrzeni szybu maszynowego.

2. Jako alternatywe dla punktu 1, aspekty m.in. takie jak zapas metanolu i przewidywany czas trwania potencjalnego
pozaru metanolu w rozpatrywanym pomieszczeniu mogq by¢ brane pod uwage w ocenie ryzyka, w celu potwierdzenia
przydatnosci urzqdzen gasniczych w przedziale maszynowym, w tym zaréwno statej instalacji gaszenia gazem (wy-
maganej przez SOLAS 11-2/10.5.2), jak i statej lokalnej instalacji gasniczej (wymaganej przez SOLAS 11-2/10.5.6). Taka
alternatywa moze podlega¢ zatwierdzeniu przez PRS/Administracje. (IACS Ul GF21)

11.7.2 Dla przedziatu maszynowego kategorii A i pomieszczenia przygotowania paliwa zawie-
rajacego alkohol metylowy/etylowy nalezy zastosowac¢ uznanego typu instalacje z piang odporna
na dziatanie alkoholu, pokrywajaca dno wewnetrzne i przestrzen zezowa pod ptytami podtogo-
wymi.

11.8 Przenosny sprzet gasniczy i wyposazenie strazackie

11.8.1 Statek z silnikami wykorzystujgcymi alkohol metylowy/etylowy jako paliwo powinien
by¢ wyposazony w co najmniej 4 przeno$ne zestawy z piang odporng na dziatanie alkoholu,
zgodne z Kodeksem FSS, rozmieszczone w odpowiednich miejscach, w celu gaszenia pozaréw pa-
liwa.

11.8.2 Na statku powinny znajdowac sie co najmniej dwa dodatkowe komplety wyposazenia
strazackiego (oprocz tych wymaganych w prawidtach II-2/10 i 18 Konwencji SOLAS), przechowy-
wane w dwoch oddzielnych miejscach.

11.8.3 Na poktadzie otwartym, przy stacji bunkrowania paliwa i przy wejsciu do maszynowni
powinna znajdowac sie gasnica przenosna, odpowiednia do gaszenia pozaru alkoholu, umiesz-
czona w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne.

12 ZAPOBIEGANIE WYBUCHOM I KLASYFIKACJA OBSZAROW
12.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest okreslenie wymagan dotyczacych zapobiegania wybuchom oraz
ograniczania skutkéw pozaru i wybuchu.
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12.2 Wpymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5,
3.2.6, 3.2.8 oraz 3.2.11 do 3.2.17 niniejszej Publikacji. Prawdopodobienstwo wybuchu powinno
by¢ ograniczone do minimum poprzez:
.1 zmniejszenie liczby Zr6det zaptonu;
.2 zmniejszenie prawdopodobienstwa powstania mieszanin zapalnych; oraz
.3 stosowanie certyfikowanego wyposazenia elektrycznego typu bezpiecznego, odpowied-
niego do strefy obszaru niebezpiecznego, jezeli zastosowanie wyposazenia elektrycznego
w obszarach niebezpiecznych jest nieuniknione.

12.3 Wymagania ogdlne

12.3.1 Obszary niebezpieczne na poktadzie otwartym i inne przestrzenie nieuwzglednione
w tym rozdziale powinny zosta¢ przeanalizowane i sklasyfikowane w oparciu o uznang norme.*
Wyposazenie elektryczne zainstalowane w obszarach niebezpiecznych powinno by¢ zgodne z tg
sama norma.

* Patrz norma IEC 60092-502, czes¢ 4.4: Zbiornikowce przewozqce tatwopalne gazy skroplone, na ile ma to zastosowanie.

12.3.2 Wszystkie obszary niebezpieczne powinny by¢ przez caly czas niedostepne dla pasaze-
réw i nieupowaznionej zatogi.

12.4 Klasyfikacja obszarow

12.4.1 Klasyfikacja obszaréw jest metoda analizy i klasyfikowania obszaréw, w ktoérych moze
wystapi¢ atmosfera gazow wybuchowych. Celem klasyfikacji jest umozliwienie doboru aparatury
elektrycznej, ktéra moze by¢ bezpiecznie eksploatowana w tych obszarach.

12.4.2 W celu utatwienia doboru odpowiedniej aparatury elektrycznej i zaprojektowania odpo-
wiednich instalacji elektrycznych, obszary niebezpieczne zostaty podzielone na strefy 0, 11 2,
zgodnie z podrozdziatem 12.5. W przypadkach, gdy wymagania przepisowe zawarte w podroz-
dziale 12.5 zostang uznane za nieodpowiednie, to powinna zosta¢ zastosowana klasyfikacja ob-
szaru zgodnie z IEC 60079-10-1:2015, po specjalnym rozpatrzeniu przez PRS/Administracje.

12.4.3 Kanaly wentylacyjne powinny by¢ zaklasyfikowane do tej samej strefy niebezpiecznej jak
pomieszczenie wentylowane.

12.5 Strefy obszaréw niebezpiecznych

12.5.1 Strefa 0 obszaru niebezpiecznego

Strefa ta obejmuje co najmniej wnetrza zbiornikow paliwa metylowego/etylowego, wszelkie ru-
rociggi do redukcji ci$nienia lub inne instalacje odpowietrzania zbiornikéw paliwowych, rurociagi
i urzadzenia zawierajace paliwo metylowe/etylowe.

12.5.2 Strefa 1 obszaru niebezpiecznego

Strefa ta obejmuje:

.1 koferdamy iinne przestrzenie ochronne otaczajace zbiorniki paliwa,

.2 pomieszczenia przygotowania paliwa,

.3 obszary na poktadzie otwartym lub przestrzenie p6tzamkniete na poktadzie w obrebie 3 m
od dowolnego wylotu ze zbiornika paliwa metylowego/etylowego, wylotu gazu lub opa-
réw, zaworu kolektora bunkrowego, innego zaworu paliwa metylowego/etylowego, kot-
nierza rurociggu paliwa metylowego/etylowego, wylotu wentylacyjnego z pomieszczenia
przygotowania paliwa metylowego/etylowego,
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4 obszary na poktadzie otwartym lub przestrzenie pétzamkniete na poktadzie w poblizu wy-
lotéw zaworéw P/V zbiornika paliwa, w obrebie pionowego walca o nieograniczonej wy-
sokosci i promieniu 6 m od Srodka wylotu i w obrebie pétkuli o promieniu 6 m ponizej
wylotu,

.5 obszary na pokladzie otwartym lub przestrzenie p6tzamkniete na poktadzie, w obrebie
1,5 m od wej$¢ do pomieszczen przygotowania paliwa, wlotéw wentylacyjnych do po-
mieszczen przygotowania paliwa i innych otwordw prowadzacych do przestrzeni strefy 1,

.6 obszary na poktadzie otwartym w obrebie zrebnic otaczajacych zawory kolektora bunkro-
wego paliwa metylowego/etylowego i 3 m poza nimi, do wysokosci 2,4 m nad pokltadem,

.7 przestrzenie zamkniete lub p6tzamkniete, w ktérych znajduja sie rurociagi zawierajace
paliwo metylowe/etylowe, np. kanaty wokot przewoddw paliwa metylowego/etylowego,
potzamkniete stacje bunkrowania, oraz

.8 pomieszczenie chronione przez Sluze powietrzng uwazane jest za obszar bezpieczny pod-
czas normalnej eksploatacji, lecz wymaga sie, aby wyposazenie dziatajgce po utracie roz-
nicy ci$nieft miedzy pomieszczeniem chronionym a obszarem niebezpiecznym byto certy-
fikowane jako odpowiednie dla strefy 1,

ale nie ogranicza sie do nich.

12.5.3 Strefa 2 obszaru niebezpiecznego

Strefa ta obejmuje:
.1 obszary do 4 m poza walcem i do 4 m poza p6tkula, okreslone w 12.5.2.4,
.2 obszary w promieniu do 1,5 m otaczajace inne otwarte lub pétzamkniete przestrzenie
strefy 1, okreslone w 12.5.2.1, oraz
.3 Sluzy powietrzne,

ale nie ogranicza sie do nich.

13 WENTYLACJA
13.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie wentylacji koniecznej dla bezpiecznej pracy perso-
nelu oraz bezpiecznej eksploatacji mechanizméw i urzadzen, w ktérych jako paliwo stosowany
jest alkohol metylowy/etylowy.

13.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powiazany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.4, 3.2.6 oraz
3.2.11 do 3.2.17 niniejszej Publikacji.

13.3 Wymagania ogdlne

13.3.1 Wiloty i wyloty wentylacyjne pomieszczen, ktére majg by¢ wyposazone w wentylacje me-
chaniczng, powinny by¢ usytuowane w taki sposoéb, aby zgodnie z Miedzynarodowq konwencjq
o liniach tadunkowych nie byty wymagane dla nich urzadzenia zamykajace.

13.3.2 Wszelkie kanaly uzywane do wentylacji pomieszczen niebezpiecznych powinny by¢ od-
dzielone od tych uzywanych do wentylacji pomieszczen bezpiecznych. Wentylacja powinna dzia-
ta¢ we wszystkich temperaturach i warunkach srodowiskowych, w ktérych statek bedzie eksplo-
atowany.
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13.3.3 Silniki elektryczne wentylatoréw nie powinny by¢ umieszczane w kanatach wentylacyj-
nych pomieszczen niebezpiecznych, chyba Ze silniki sg certyfikowane do stosowania w tej samej
strefie obszaru niebezpiecznego, co obstugiwane pomieszczenie.

13.3.4 Konstrukcja wentylatoréw obstugujacych pomieszczenia, w ktérych mogg wystepowacé
opary paliwa, powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

.1 wentylatory nie moga sta¢ sie Zrodtem zaptonu oparéw ani w wentylowanym pomieszcze-
niu, ani w systemie wentylacyjnym zwiazanym z pomieszczeniem; wentylatory i kanaty
wentylacyjne w rejonie wentylatoré6w powinny mie¢ konstrukcje nieiskrzaca, okreslong
nastepujgco:

.1 wirniki lub obudowy s3g wykonane z materiatéw niemetalowych, majgc na uwadze
eliminacje elektrycznosci statycznej;

.2 wirniki i obudowy sg wykonane z metali niezelaznych;

.3 wirniki i obudowy sg wykonane z austenitycznej stali nierdzewnej;

4 wirniki sg wykonane ze stopéw aluminium lub stopéw magnezu z obudowa z metali
zelaznych (w tym z austenitycznej stali nierdzewnej), ktérych obudowy w rejonie
wirnika majg zamontowany pierscien o odpowiedniej grubos$ci z materiatow niezela-
znych, z uwzglednieniem elektrycznosci statycznej i korozji pomiedzy pierscieniem
a obudowg; lub

.5 dowolna kombinacja wirnikéw i obudéw wykonanych z metali Zelaznych (w tym z au-
stenitycznej stali nierdzewnej), z konstrukcyjnym luzem promieniowym nie mniej-
szym niz 13 mm;

.2 promieniowa szczelina powietrzna pomiedzy wirnikiem a obudowa, w zadnym przy-
padku nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 Srednicy watu wirnika w rejonie tozyska, ale nie
mniejsza niz 2 mm; szczelina ta nie musi by¢ wieksza niz 13 mm; oraz

.3 kazda kombinacja elementu nieruchomego lub wirujgcego ze stopu aluminium lub ma-
gnezu oraz elementu nieruchomego lub wirujgcego z metali Zelaznych, niezaleznie od luzu
promieniowego, jest uwazana za zagrozenie iskrzeniem i nie moze by¢ stosowana w tych
miejscach.

13.3.5 Systemy wentylacyjne niezbedne w celu unikniecia akumulacji oparéw powinny sktadaé
sie z niezaleznych wentylatoréw, kazdy o wystarczajacej wydajnosci, chyba ze w niniejszej Publi-
kacja podano inaczej. Wentylacja powinna by¢ mechaniczna typu wyciagowego, z wlotami wycig-
gowymi umieszczonymi w taki sposéb, aby unikngé¢ gromadzenia sie oparéw alkoholu metylo-
wego/etylowego wyciekajacego do pomieszczenia.

13.3.6 Pobory powietrza dla zamknietych pomieszczen niebezpiecznych powinny by¢ umiesz-
czane w obszarach, ktére w przypadku braku takiego wlotu bytyby obszarami bezpiecznymi. Po-
bory powietrza dla zamknietych pomieszczen bezpiecznych powinny by¢ umieszczane w obsza-
rach bezpiecznych, co najmniej 1,5 m od granic kazdego obszaru niebezpiecznego. Jezeli kanat
dolotowy powietrza przechodzi przez pomieszczenie o wiekszym zagrozeniu, to kanat ten powi-
nien by¢ gazoszczelny i powinno w nim panowac¢ nadci$nienie w stosunku do tego pomieszczenia.

13.3.7 Wyloty powietrza z pomieszczen bezpiecznych powinny by¢ umieszczane poza obsza-
rami niebezpiecznymi.

13.3.8 Wyloty powietrza z zamknietych pomieszczen niebezpiecznych powinny by¢ umiesz-
czone w obszarze otwartym, ktéry w przypadku braku rozpatrywanego wylotu stwarzataby takie
same lub mniejsze zagrozenie nizZ pomieszczenie wentylowane.
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13.3.9 Wymagana wydajnos¢ instalacji wentylacyjnej powinna by¢ normalnie okre$lana
w oparciu o catkowitg objeto$¢ pomieszczenia. W przypadku pomieszczen o skomplikowanym
ksztatcie moze by¢ konieczne zwiekszenie wymaganej wydajnosci wentylacji.

13.3.10 Pomieszczenia bezpieczne z otworami wejSciowymi do obszaru niebezpiecznego po-
winny by¢ wyposazone w §luze powietrzna, a w pomieszczeniach tych powinno by¢ utrzymywane
nadci$nienie w stosunku do zewnetrznego obszaru niebezpiecznego. Wentylacja nadci$nieniowa
powinna by¢ wykonana nastepujaco:

.1 podczas pierwszego uruchomienia lub po utracie wentylacji nadci$nieniowej, przed wia-
czeniem zasilania jakiejkolwiek instalacji elektrycznej, ktéra nie jest certyfikowana jako
bezpieczna dla tego pomieszczenia, w przypadku braku nadci$nienia, nalezy:

.1 dokona¢ przedmuchu pomieszczenia (co najmniej pieciu wymian powietrza) lub po-
twierdzi¢ pomiarami, Ze pomieszczenie jest bezpieczne; oraz
.2 wytworzy¢ nadci$nienie w pomieszczeniu;

.2 dziatanie wentylacji nadci$nieniowej powinno by¢ monitorowane, a w przypadku awarii
wentylacji nadciSnieniowej:

.1 alarm dzwiekowy i wizualny powinien zosta¢ aktywowany w miejscu, w ktérym prze-
bywa zatoga; oraz

.2 jezeli nadci$nienie nie moze by¢ natychmiast przywrocone, automatycznie lub w spo-
sob zaprogramowany, to wymagane jest odtgczenie instalacji elektrycznych, zgodnie
Z uznang norma*.

*  Patrz [EC 60092-502: 1999 Instalacje elektryczne na statkach - Zbiornikowce - Funkcje specjalne, ta-
bela 5.

13.3.11 Pomieszczenia bezpieczne z otworami wej$ciowymi do zamknietych pomieszczen nie-
bezpiecznych powinny by¢ wyposazone w $luze powietrzng, a w pomieszczeniu niebezpiecznym
powinno by¢ utrzymywane podci$nienie w stosunku do pomieszczenia bezpiecznego. Dziatanie
wentylacji wyciggowej w pomieszczeniu niebezpiecznym powinno by¢ monitorowane, a w przy-
padku awarii wentylacji wyciggowe;j:
.1 alarm dzwiekowy i wizualny powinien zosta¢ aktywowany w miejscu, w ktérym przebywa
zaloga; oraz
.2 jezeli podci$nienie nie moze zosta¢ natychmiast przywroécone, to w pomieszczeniu bez-
piecznym wymagane jest automatyczne lub w sposéb zaprogramowany odtgczenie insta-
lacji elektrycznych, zgodnie z uznanymi normami.

13.3.12 Dna podwdjne, koferdamy, stepki tunelowe, tunele rurociagéw, pomieszczenia tadun-
kowe i inne przestrzenie, w ktérych moze gromadzi¢ sie paliwo alkoholowe metylowe/etylowe,
powinny mie¢ mozliwo$¢ wentylacji, aby zapewni¢ bezpieczne $rodowisko, gdy konieczne jest
wej$cie do tych przestrzeni.

13.4 Wentylacja pomieszczen przygotowania paliwa

13.4.1 Pomieszczenia przygotowania paliwa powinny by¢ wyposazone w skuteczny system wy-
muszonej wentylacji mechanicznej typu wyciggowego. Podczas normalnej pracy wydajno$¢ wen-
tylacji powinna zapewnia¢ co najmniej 30 wymian powietrza na godzine.

13.4.2 Liczba i moc wentylatoréw powinna by¢ taka, aby ich wydajnos¢ nie zmniejszyta sie
o wiecej niz 50%, jezeli wentylator z oddzielnym obwodem z rozdzielnicy gtéwnej lub rozdziel-
nicy awaryjnej, lub zespét wentylatoréw z obwodem wspoélnym z rozdzielnicy gtéwnej lub roz-
dzielnicy awaryjnej, przestanie dziatac.
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13.4.3 Systemy wentylacyjne pomieszczen przygotowania paliwa i innych pomieszczen obstugi
paliwa powinny zawsze dziata¢, gdy pracuja pompy lub inne urzadzenia do obrobki paliwa.

13.5 Wentylacja stacji bunkrowania

Stacje bunkrowania, ktére nie sg zlokalizowane na poktadzie otwartym, powinny by¢ odpowied-
nio wentylowane, aby zapewni¢, ze wszelkie opary uwalniane podczas operacji bunkrowania
beda usuwane na zewnatrz. Jezeli wentylacja naturalna jest niewystarczajaca, stacje bunkrowania
powinny podlegac szczegdlnemu rozpatrzeniu pod katem zapewnienia wentylacji mechaniczne;.
PRS/Administracja moze wymaga¢ przedstawienia specjalnej oceny ryzyka.

13.6 Wentylacja kanaléw i rurociagéw o podwdjnych sciankach

13.6.1 Kanaty i rurociagi o podwojnych $ciankach, w ktérych znajduja sie przewody paliwowe,
wyposazone w system wentylacji mechanicznej typu wyciggowego, powinny mie¢ zapewniona
wydajnos¢ wentylacji co najmniej 30 wymian powietrza na godzine.

13.6.2 System wentylacyjny dla rurociaggéw i kanatéw o podwojnych Sciankach powinien byé
niezalezny od wszystkich innych systeméw wentylacyjnych.

13.6.3 Wlot wentylacyjny dla rurociggdw lub kanatéw o podwojnych $ciankach powinien zaw-
sze znajdowac sie w obszarze bezpiecznym, na wolnym powietrzu, z dala od Zrédet zaptonu.
Otwdr wlotowy powinien by¢ wyposazony w odpowiednig ostone z siatki drucianej i zabezpie-
czony przed wtargnieciem wody.

14 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
14.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie takich instalacji elektrycznych, ktére zminimalizuja
ryzyko zaptonu w obecnos$ci atmosfery fatwopalne;j.

14.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.5, 3.2.8,
3.2.11, 3.2.13, 3.2.15, 3.2.16 oraz 3.2.17 niniejszej Publikacji.

14.3 Wymagania ogdlne

14.3.1 Instalacje elektryczne powinny odpowiada¢ uznanym normom?* co najmniej rownowaz-
nym tym, ktore sg akceptowane przez IMO.

*  Patrz majace zastosowanie normy serii [EC 60092:2018.

14.3.2 Wyposazenie elektryczne i przewody nie powinny by¢ instalowane w obszarach niebez-
piecznych, chyba Ze sg niezbedne do celéw eksploatacyjnych lub zwiekszenia bezpieczenstwa.

14.3.3 Jezeli wyposazenie elektryczne jest instalowane w obszarach niebezpiecznych, jak po-
dano w 14.3.2, to powinno ono by¢ dobierane, instalowane oraz utrzymywane zgodnie Z normami
IEC, co najmniej rownowaznymi normom akceptowanym przez IMO.

14.3.4 Instalacja o$wietleniowa w obszarach niebezpiecznych powinna by¢ podzielona na co
najmniej dwa odgatezione obwody. Wszystkie przetaczniki i urzadzenia ochronne powinny prze-
rywac wszystkie bieguny lub fazy i powinny znajdowac sie w obszarze bezpiecznym.
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14.3.5 Instalacja urzadzen elektrycznych na statku powinna by¢ zapewnia¢ bezpieczne potacze-
nie tych urzadzen z kadtubem statku.

15 SYSTEMY STEROWANIA, MONITORINGU I BEZPIECZENSTWA
15.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie systeméw sterowania, monitoringu i bezpieczen-
stwa, ktére wspomagaja efektywne i bezpieczne dziatanie instalacji paliwowych, jak okreslono
w innych rozdziatach niniejszej Publikacji.

15.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.9, 3.2.10,
3.2.11, 3.2.13, 3.2.14 oraz 3.2.17 niniejszej Publikacji. W szczegblnosci obowigzuja nastepujace
wymagania:

.1 systemy sterowania, monitoringu i bezpieczenstwa instalacji alkoholu metylowego/etylo-
wego powinny by¢ takie, aby w przypadku pojedynczej awarii, nie wystapita niedopusz-
czalna utrata mocy;

.2 system bezpieczenstwa paliwa powinien by¢ taki, aby zapewniat automatyczne odciecie
instalacji zasilania paliwem w przypadku awarii w systemach opisanych w Tabeli 15.1
oraz w przypadku innych stanéw awaryjnych, ktére moga wystapi¢ zbyt szybko, aby
mozna byto dokona¢ interwencji recznej;

.3 funkcje bezpieczenstwa powinny by¢ wbudowane w dedykowany system bezpieczenstwa
paliwa, ktory jest niezalezny od systemu sterowania paliwem, w celu unikniecia mozli-
wych awarii spowodowanych wspdlng przyczyna; obejmuje to zasilanie energia oraz sy-
gnaty wejsciowy i wyjSciowy;

4 systemy bezpieczenstwa, w tym oprzyrzadowanie, powinny by¢ takie, aby unikna¢ przy-
padkowego zatrzymania, np. w wyniku awarii detektora oparéw lub przerwania prze-
wodu w obwodzie czujnika; oraz

.5 jezeli w celu spetnienia wymagan konieczne jest zastosowanie dwoch instalacji zasilania
paliwem, to kazda instalacja powinna by¢ wyposazona we wilasny zestaw niezaleznych
uktadéw sterowania i bezpieczenstwa paliwa.

15.3 Wymagania ogdlne

15.3.1 Nalezy zainstalowa¢ odpowiednie oprzyrzagdowanie pomiarowe umozliwiajace lokalny
i zdalny odczyt istotnych parametréw, w celu zapewnienia bezpiecznego zarzadzania calym wy-
posazeniem paliwowym, w tym bunkrowaniem.

15.3.2 Nalezy zainstalowac¢ urzadzenia do wykrywania wycieku cieczy w koferdamach ochron-
nych otaczajacych zbiorniki paliwa, we wszystkich kanatach wokot rurociggéw paliwowych,
w pomieszczeniach przygotowania paliwa oraz w innych pomieszczeniach zamknietych, w kto-
rych znajduja sie rurociagi paliwowe o pojedynczej Sciance lub inne wyposazenie paliwowe.

15.3.3 Przestrzen miedzy Sciankami rur w systemie rurociggéw o podwdjnych Sciankach po-
winna by¢ monitorowana pod katem wyciekéw, a system monitoringu powinien by¢ podtaczony
do systemu alarmowego. Kazdy wykryty wyciek powinien doprowadzi¢ do odciecia uszkodzo-
nego rurociggu zasilania paliwem, zgodnie z Tabelg 15.1.

15.3.4 W kazdym pomieszczeniu zamknietym, w ktérym znajduje sie niezalezny zbiornik zapa-
sowy bez koferdamu ochronnego, nalezy przewidzie¢ co najmniej jedng studzienke zezowa ze
wskaZnikiem poziomu. Nalezy przewidzie¢ alarm wysokiego poziomu zezy. System wykrywania
wyciek6w powinien aktywowac alarm i funkcje bezpieczenstwa zgodnie z Tabelg 15.1.
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15.3.5 W przypadku zbiornikéw, ktére nie sg na state zamontowane na statku, nalezy przewi-
dzie¢ system monitoringu rownowazny systemowi przewidzianemu dla zbiornikéw zamontowa-
nych na state.

15.4 Monitoring bunkrowania i zbiornikéw paliwa

15.4.1 Wskazniki poziomu zbiornikéw paliwa

Kazdy zbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do pomiaru poziomu, typu za-
mknietego, wykonane w taki sposéb, aby zawsze mozna byto uzyska¢ odczyty poziomu paliwa,
ajesli nie mozna przeprowadzi¢ jego niezbednej konserwacji podczas eksploatacji zbiornika pa-
liwa, to nalezy zainstalowa¢ dwa urzadzenia.

15.4.2 Kontrola przepelnienia

15.4.2.1 Kazdy zbiornik paliwa powinien by¢ wyposazony w wizualny i dZwiekowy alarm wy-
sokiego poziomu cieczy. Powinno by¢ mozliwe sprawdzenie jego dziatania z zewnatrz zbiornika;
system alarmowy moze by¢ wspolny z systemem pomiaru poziomu (skonfigurowanym jako alarm
w nadajniku pomiaru), ale powinien by¢ niezalezny od systemu alarmu zbyt wysokiego poziomu.

15.4.2.2 Dodatkowy czujnik (zbyt wysokiego poziomu) dziatajgcy niezaleznie od alarmu wyso-
kiego poziomu cieczy powinien automatycznie uruchamia¢ zawoér odcinajacy, aby unikng¢ nad-
miernego ci$nienia cieczy w rurociggu bunkrowania i zapobiec catkowitemu napetnieniu zbior-
nika.

15.4.2.3 Alarmy wysokiego i zbyt wysokiego poziomu dla zbiornikéw paliwa powinny by¢ wi-
doczne i styszalne w miejscu, z ktérego steruje sie odgazowaniem zbiornikéw paliwa, poprzez
napetnienie ich woda, przy zatoZeniu, Ze napelnianie woda jest preferowana metoda odgazowa-
nia.

15.5 Sterowanie bunkrowaniem

15.5.1 Sterowanie bunkrowaniem powinno odbywac¢ sie z bezpiecznego odlegltego miejsca.
W tym bezpiecznym odleglym miejscu:

.1 powinno by¢ mozliwe monitorowanie poziomu w zbiorniku;

.2 powinna by¢ mozliwa obstuga zdalnie sterowanych zaworéw wymienionych w 8.5.4 z tego
miejsca; zamkniecie zaworu odcinajacego bunkrowanie powinno by¢ mozliwe z miejsca
sterowania bunkrowaniem oraz z innego bezpiecznego miejsca; oraz

.3 alarmy przepetnienia i automatyczne zatrzymanie powinny by¢ réwniez sygnalizowane
w tym miejscu.

15.5.2 W przypadku, gdy wentylacja w otaczajacych kanatach lub przestrzeniach pomiedzy
$ciankami rurociggéw bunkrowania o podwdjnych Sciankach zostanie zatrzymana, to w miejscu
sterowania bunkrowaniem powinien zosta¢ aktywowany alarm dzwiekowy i wizualny.

15.5.3 W przypadku wykrycia wycieku paliwa w otaczajacym kanale lub w przestrzeni pomie-
dzy $ciankami rurociaggédw bunkrowania o podwdjnych $ciankach, alarm dzwiekowy i wizualny
oraz awaryjne zamkniecie zaworu bunkrowego powinny zosta¢ aktywowane automatycznie.

15.6 Monitoring pracy silnika

Oprdécz oprzyrzadowania przewidzianego zgodnie z Konwencjq SOLAS, rozdziat 1I-1, cze$¢ C, na
mostku nawigacyjnym, w centrali manewrowo-kontrolnej maszynowni i na platformie manewro-
wej powinny by¢ zamontowane wskaZniki:
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.1 dziatania silnikow zasilanych alkoholem metylowym/etylowym; oraz
.2 dzialaniai trybu pracy silnika w przypadku silnikow dwupaliwowych.

15.7 Wykrywanie gazu

15.7.1 Zainstalowane na state detektory gazu powinny by¢ montowane w:
.1 wszystkich wentylowanych przestrzeniach pomiedzy $ciankami rurociggéw paliwowych
o podwojnych $ciankach;
.2 przedziatach maszynowych, w ktérych znajduje sie wyposazenie paliwowe lub odbiorniki
paliwa;
.3 pomieszczeniach przygotowania paliwa;
4 innych zamknietych pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie rurociagi paliwowe lub inne
urzadzenia paliwowe bez kanatéw;
.5 innych zamknietych lub pétzamknietych pomieszczeniach, w ktérych mogg sie gromadzic¢
opary paliwa;
.6 koferdamach i pomieszczeniach magazynowych zbiornikéw paliwa otaczajacych zbiorniki
paliwa;
$luzach powietrznych; oraz
wlotach wentylacyjnych do pomieszczen mieszkalnych i przedziatéw maszynowych, jezeli
jest to konieczne na podstawie oceny ryzyka, wymaganej w 4.2.

I

15.7.2 Nalezy rozwazy¢ liczbe i rozmieszczenie detektoréw w kazdej przestrzeni, biorac pod
uwage wielkos¢, uktad i wentylacje tej przestrzeni. W celu okre$lenia najlepszego ich rozmiesz-
czenia, nalezy przeprowadzi¢ analize rozpraszania gazu lub fizyczny test z uzyciem dymu.

15.7.3 Urzadzenia do wykrywania oparéw paliwa powinny by¢ projektowane, instalowane
i poddawane prébom zgodnie z uznang norma*.

*  Patrz IEC 60079-29-1: 2016 - Atmosfery wybuchowe - Detektory gazu - Wymagania dotyczqce dziatania detektoréw
gazow palnych.

15.7.4 Alarm dzwiekowy i wizualny powinien zosta¢ aktywowany przy stezeniu oparéw paliwa
wynoszacym 20% dolnej granicy wybuchowosci (DGW). System bezpieczenstwa powinien zostac
aktywowany przy stezeniu 40% DGW, wykrytym przez dwa detektory. W procesie projektowania
systemu wykrywania nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na toksycznosc¢.

15.7.5 W przypadku wentylowanych kanatéw i przestrzeni miedzy $ciankami rurociagéw pali-
wowych o podwdjnych Sciankach znajdujacych sie w przedziatach maszynowych zawierajacych
silniki zasilane alkoholem metylowym/etylowym, granica alarmu powinna zosta¢ ustawiona na
20% DGW. System bezpieczenstwa powinien zosta¢ aktywowany przy stezeniu 40% DGW wyKkry-
tym przez dwa detektory.

15.7.6 Alarmy dZzwiekowy i wizualny od urzadzen do wykrywania oparéw paliwa powinny by¢
sygnalizowane na mostku nawigacyjnym, w centralnym posterunku dowodzenia stale obsadzo-
nym wachtg, centrum bezpieczenstwa oraz w miejscu sterowania bunkrowaniem, jak réwniez lo-
kalnie.

15.7.7 Wykrywanie oparéw paliwa, o ktérym mowa w niniejszym rozdziale, powinno odbywac¢
sie w sposéb ciagly i bezzwtoczny.
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15.8 Wykrywanie pozaru

WyKkrycie pozaru w przedziale maszynowym, w ktérym znajdujg sie silniki zasilane alkoholem
metylowym/etylowym oraz w pomieszczeniach magazynowych zbiornikéw paliwa powinno ak-
tywowac alarm dZwiekowy i wizualny na mostku nawigacyjnym oraz w centralnym posterunku
dowodzenia stale obsadzonym wachta lub centrum bezpieczenstwa, jak réwniez lokalnie.

15.9 Utrata wentylacji

Jakakolwiek utrata wydajnosci wentylacji powinna aktywowa¢ dzwiekowy i wizualny alarm na
mostku nawigacyjnym oraz w centralnym posterunku dowodzenia stale obsadzonym wachta lub
centrum bezpieczenstwa, jak réwniez lokalnie.

15.10 Funkcje bezpieczenstwa instalacji zasilania paliwem

15.10.1 W przypadku odciecia zasilania paliwem z powodu aktywacji zaworu automatycznego,
zasilanie paliwem nie powinno zosta¢ otwarte dopoki nie zostanie ustalona przyczyna odciecia
i nie zostang podjete niezbedne Srodki ostroznos$ci. Dobrze widoczna informacja zawierajaca in-
strukcje w tym zakresie powinna by¢ umieszczona na stanowisku obstugi zaworéw odcinajacych
rurociagi zasilania paliwem.

15.10.2 Jezeli nastapi wyciek paliwa prowadzacy do odciecia zasilania paliwem, to zasilanie pa-
liwem nie powinno zosta¢ przywrocone do czasu znalezienia wycieku i jego usuniecia. Instrukcje
w tym zakresie powinny by¢ umieszczone w widocznym miejscu w przedziale maszynowym.

15.10.3 W przedziale maszynowym, w ktérym znajduja sie silniki zasilane alkoholem metylo-
wym/etylowym, powinna zosta¢ trwale zamocowana tabliczka ostrzegawcza lub wywieszka in-
formujaca, ze podczas pracy silnika (silnikéw) na alkoholu metylowym/etylowym nie wolno pod-
nosi¢ i przemieszczac ciezkich elementéw grozacych uszkodzeniem rurociggdéw paliwowych.

15.10.4 Pompy i zasilanie paliwem powinny by¢ przystosowane do recznego, zdalnego zatrzy-
mania awaryjnego z nastepujgcych miejsc, jak to ma zastosowanie:

mostek nawigacyjny;

pomieszczenie sterowania tadunkiem;

poktadowe centrum bezpieczenstwa;

centrala manewrowo-kontrolna maszynowni;

stanowisko poZarowe; oraz

przy wyjsciu z pomieszczen przygotowania paliwa.

d
2
3
4
5
.6
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Tabela 15.1
Monitoring systemu zasilania silnikow alkoholem metylowym/etylowym
Parametr Alarm | Automatyczne Automatyczne Automa- Uwagi
zamKniecie zamKniecie tyczne
zaworu gléwnego zamkniecie
zbiornika zaworu paliwa zaworu
(zawor(y), (zawér(y), bunkrowego
przywotane przywotane
w 9.6.2) w 9.6.3)
Wysoki poziom w zbiorniku paliwa X X Patrz 15.4.2.1
Zbyt wysoki poziom w zbiorniku X X Patrz 15.4.2.2
paliwa oraz 15.5.1
Utrata wentylacji w przestrzeni po- X X Patrz 15.5.2
miedzy $ciankami rurociggu bun-
krowania
Wykrycie gazu w przestrzeni po- X X Patrz 15.5.3
miedzy $ciankami rurociaggu bun-
krowania
Utrata wentylacji w pomieszcze- X Patrz 15.9
niach wentylowanych
Odciecie/zatrzymanie reczne X X Patrz 15.5.1
Wykrycie ciektego alkoholu metylo- X X Patrz 15.5.3
wego/etylowego w przestrzeni po-
miedzy $ciankami rurociggu bun-
krowania o podwoéjnych $ciankach
Wykrycie oparéw w kanatach wo- X Patrz 15.7.1.1
két rurociggéw paliwowych
Wykrycie oparéw w koferdamach X Patrz 15.7.5
otaczajacych zbiorniki paliwa. Je-
den detektor sygnalizuje 20% DGW
Wykrycie oparéw w $luzach po- X Patrz 15.7.1.7
wietrznych
Wykrycie oparéw w koferdamach X X X Patrz 15.7.1.6
otaczajacych zbiorniki paliwa. Dwa
detektory sygnalizujg 40% DGW
Wykrycie oparéw w kanatach wo- X Patrz 15.7.7
két rur o podwéjnych Sciankach,
20% DGW
Wykrycie oparéw w kanatach wo- X X X Patrz 15.7.7.
kot rur o podwdjnych $ciankach, Dwa detektory
40% DGW gazu sygnali-
zuja min. 40%
DGW przed
odcieciem/za-
trzymaniem
Wykrycie wycieku cieczy w prze- X X X Patrz 15.3.3
strzeni pomiedzy $ciankami rur
0 podwojnych $ciankach
Wykrycie wyciekow cieczy X X Patrz 15.3.2
W maszynowni
Wykrycie wyciekéw cieczy w po- X X Patrz 15.3.2
mieszczeniu przygotowania paliwa
Wykrycie wycieku cieczy w kofer- X Patrz 15.3.2
damach ochronnych otaczajacych
zbiorniki paliwa
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16 SZKOLENIA, TRENINGI I CWICZENIA RATUNKOWE

16.1 Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie, Ze marynarze bedacy na statku s3 odpowied-
nio wykwalifikowani, wyszkoleni i doswiadczeni.

16.2 Treningi i ¢wiczenia zwigzane z paliwem alkoholowym metylowym/etylowym powinny
by¢ wiaczone do rozktadu treningéw okresowych.

17 PROCEDURY OPERACY]JNE
17.1 Cel

Celem niniejszego rozdziatu jest zapewnienie, Ze procedury operacyjne dotyczace zatadunku,
przechowywania, obstugi, konserwacji i inspekcji instalacji paliwa alkoholowego metylo-
wego/etylowego minimalizuja ryzyko dla personelu, statku i Srodowiska oraz sa spdjne z prakty-
kami obowigzujacymi w przypadku konwencjonalnych statkéw zasilanych paliwem olejowym,
przy jednoczesnym uwzglednieniu charakteru tych paliw.

17.2 Wymagania funkcjonalne

Niniejszy rozdziat jest powigzany z wymaganiami funkcjonalnymi 3.2.1 do 3.2.3, 3.2.9, 3.2.11,
3.2.14, 3.2.15 oraz 3.2.16 niniejszej Publikacji. W szczegblnoS$ci zastosowanie majg nastepujgce
wymagania:

.1 kopia niniejszej Publikacji (MSC.1/Circ.1621) lub krajowych przepiséw obejmujgcych wy-
magania dotyczace stosowania paliw alkoholowych metylowych/etylowych na statkach
powinna znajdowaé sie na poktadzie kazdego statku otrzymujacego dodatkowy znak
w symbolu klasy, jak podano w 2.1.2 1 2.1.3;

.2 procedury konserwacyjne i informacje dotyczace wszystkich instalacji zwigzanych z me-
tanolem/etanolem powinny by¢ dostepne na statku;

.3 statek powinien by¢ wyposazony w procedury operacyjne, w tym odpowiednio szczeg6-
towe instrukcje obchodzenia sie z paliwem, tak aby przeszkolony, wykwalifikowany per-
sonel maégt bezpiecznie obstugiwac instalacje bunkrowania, przechowywania i przesyta-
nia paliwa; oraz

4 statek powinien by¢ wyposazony w odpowiednie procedury awaryjne.

17.3 Wymagania dotyczace konserwacji

17.3.1 Procedury konserwacji i napraw powinny obejmowac kwestie dotyczace systemu bez-
piecznego przechowywania paliwa i przestrzeni przylegtych. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
toksycznos¢ paliwa.

17.3.2 Procedury i informacje powinny obejmowac¢ konserwacje wyposazenia elektrycznego
zainstalowanego w przestrzeniach i obszarach zagrozonych wybuchem. Inspekcje i konserwacja
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ wykonywane
zgodnie z uznanymi normami.

17.4 Wymagania dotyczace operacji bunkrowania
17.4.1 Odpowiedzialnos$¢

17.4.1.1 Przedrozpoczeciem jakiejkolwiek operacji bunkrowania kapitan statku przyjmujacego
lub jego przedstawiciel oraz przedstawiciel Zrédta bunkrowania (osoby odpowiedzialne (PIC))
powinni:
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.1 uzgodni¢ w formie pisemnej procedure transferu, w tym maksymalng szybkos$¢ transferu
na wszystkich etapach i objetos¢ paliwa do transferu;

.2 uzgodni¢ w formie pisemnej dziatania, ktére nalezy podja¢ w sytuacjach awaryjnych; oraz

.3 wypehiéipodpisac liste kontrolng bezpieczenstwa bunkrowania.

17.4.1.2 Po zakorniczeniu operacji bunkrowania, osoba odpowiedzialna ze statku (PIC) powinna
otrzymac i podpisa¢ dokumentacje zawierajaca opis produktu i dostarczong ilos¢.

17.4.2 Opis systemow sterowania, automatyKi i bezpieczenstwa

17.4.2.1 Instrukcja obchodzenia sie z paliwem wymagana w pkt 17.2.3 powinna obejmowac, co
najmniej:

.1 o0go6lng obstuge statku pomiedzy dokowaniami, w tym procedury zatadunku bunkra oraz
w stosownych przypadkach jego wytadunku, pobierania prébek, zobojetniania i odgazo-
wania;
obstuge instalacji gazu obojetnego;
.3 procedury przeciwpozarowe i awaryjne: obstugi i konserwacji instalacji przeciwpozaro-

wych oraz stosowania srodkow gasniczych;

4 specyficzne wlasciwosci paliwa i specjalny sprzet potrzebny do bezpiecznego obchodze-
nia sie z danym paliwem;
obstuge i konserwacje statych i przeno$nych urzadzen do wykrywania gazu;
awaryjne systemy wylaczania, jesli s3 zamontowane; oraz
opis procedur postepowania w sytuacjach awaryjnych, takich jak wyciek, pozar lub zatru-
cie.

N
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17.4.2.2 Schemat instalacji paliwowej/rurociagéw i przyrzadéw pomiarowych (P&ID) powi-
nien by¢ powielony i trwale umieszczony na statkowym stanowisku sterowania bunkrowaniem
oraz w stacji bunkrowania.

17.4.3 Weryfikacja przed bunkrowaniem

17.4.3.1 Przed przeprowadzeniem operacji bunkrowania nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje,
obejmujacy, co najmniej, nastepujgce czynnosci i udokumentowac je na liScie kontrolnej bezpie-
czenstwa bunkrowania:

wszystkie metody tgcznosci, w tym potaczenie statek-brzeg (SSL), jesli jest zainstalowane;
dziatanie statego sprzetu do wykrywania pozaru;

dziatanie przenosnego sprzetu do wykrywania gazu;

gotowos¢ statych i przeno$nych instalacji i urzadzen przeciwpozarowych;

dziatanie zdalnie sterowanych zaworéw; oraz

inspekcje wezy i ztaczy.

- R W U S

17.4.3.2 Dokumentacja pomys$lnej weryfikacji powinna by¢ potwierdzona przez wzajemnie
uzgodniong i wypetniona liste kontrolng bezpieczenstwa bunkrowania, podpisang przez obie
osoby odpowiedzialne (PICs).

17.4.4 Lacznosc ze zrodlem bunkrowania statku

17.4.4.1 Laczno$¢ powinna by¢ utrzymywana pomiedzy osoba odpowiedzialng na statku (PIC)
a osobg odpowiedzialng za Zr6dta bunkrowania (PIC) przez caty czas trwania operacji bunkrowa-
nia. W przypadku braku mozliwosci utrzymania tacznos$ci, bunkrowanie powinno zosta¢ prze-
rwane i nie by¢ wznawiane do czasu przywrocenia fgcznosci.
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17.4.4.2 Urzadzenia tacznos$ci uzywane podczas bunkrowania powinny by¢ zgodne z uznanymi
normami dla takich urzadzen, akceptowanymi przez PRS/Administracje.

17.4.4.3 Osoby odpowiedzialne powinny mie¢ bezposrednia i natychmiastowa tgcznos¢ ze
wszystkimi pracownikami biorgcymi udziat w operacji bunkrowania.

17.4.4.4 Potaczenie statek-brzeg (SSL) lub réwnowazne $rodki tacznosci ze Zrédtem bunkrowa-
nia przewidziane w celu przekazania automatycznego sygnatu zatrzymania (ESD) powinny by¢
kompatybilne ze statkiem odbierajgcym i systemem ESD obiektu dostarczajacego™.

* Patrz ISO 28460:2010, Przemyst naftowy i gazowy - instalacja i wyposazenie do skroplonego gazu ziemnego - Inter-
fejs statek-brzeg i operacje portowe.

17.4.5 Podlaczenie masy

Nalezy zwroci¢ uwage na izolacje elektryczng miedzy statkiem a brzegiem.

18 PROBY NA STATKU
18.1 Instalacje rurociagéow paliwowych

18.1.1 Wszystkie rurociagi ciSnieniowe instalacji paliwowej, po zamontowaniu na statku, po-
winny zosta¢ poddane probie szczelnoSci ciSnieniem prébnym wynoszacym 1,25 ci$nienia robo-
czego.

18.1.2 Zawory nadmiarowe ci$nienia/bezpieczenstwa na rurociggach paliwa powinny zostac
poddane prébie dziatania, w zakresie przewidzianych nastaw ci$nienia.

18.2 Prdby dziatania kompletnych systemoéw zwigzanych z instalacjg paliwa

18.2.1 Po zainstalowaniu na statku, wszystkie systemy zwigzane z instalacja paliwow3 oraz sys-
temy sterowania, monitorowania i bezpieczenstwa powinny zosta¢ poddane prébom funkcjonal-
nym, zgodnie z programem odbioréw i prob.

18.2.2 Wszystkie funkcje bezpieczenstwa systemu zasilania silnikéw alkoholem metylowym/
etylowym, okreslone w Tabeli 15.1, powinny zosta¢ poddane prébom, w celu potwierdzenia ich
prawidtowego dziatania.
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Wykaz dokumentéw przywotanych w niniejszej Publikacji

ISO 6583: Metanol jako paliwo do zastosowan morskich - Ogélne wymagania i specyfikacje.

. IS0 28460:2010, Przemyst naftowy i gazowy - instalacja i wyposazenie do skroplonego gazu

ziemnego - Interfejs statek-brzeg i operacje portowe.

. IEC60079-29-1: 2016 - Atmosfery wybuchowe - Detektory gazu - Wymagania dotyczace dzia-

tania detektoréw gazdéw palnych.
IEC 60092-502: Zbiornikowce przewozace tatwopalne gazy skroplone.
IACS Rec. No. 146: Ocena ryzyka wymagana przez Kodeks IGF.

Wykaz dokumentéw wdrozonych w niniejszej Publikacji

Rezolucje IACS:
Ul GF20: Rozmieszczenie zbiornikdw paliwa na statkach zasilanych alkoholem metylowym/
etylowym,
Ul GF21: Instalacje ga$nicze CO; w przedziatach maszynowych na statkach zasilanych alkoho-
lem metylowym/etylowym.
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