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1 CEL WYTYCZNYCH

Wymagania zawarte w rozdziatach od 1 do 4 maja zastosowanie do statkow innych niz tankowce.
Wymagania zawarte w rozdziale 5 sg zaleceniami (wskazoéwkami) i dotycza tankowcow (dodatkowe
znaki klasy okreslone w Przepisach MOR VIII punkt 22.5).

Celem wytycznych jest przedstawienie ogolnych zasad, ktérych przestrzeganie prowadzi do stworze-
nia warunkow sprzyjajacych osiggnigciu wysokiego stopnia prawdopodobienstwa uzyskania i utrzyma-
nia skuteczno$ci ochronnej budowy przeciwwybuchowej urzadzen w czasie ich eksploatacji.

Urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym mozna scharakteryzowa¢ wtasciwoscia-
mi uzytkowymi oraz wlasciwosciami zapewniajgcymi bezpieczenstwo ich eksploatacji w obszarach po-
tencjalnie zagrozonych wybuchem. Wiasciwosci uzytkowe badz funkcjonalne sg relatywnie tatwo wery-
fikowalne. Wlasciwosci przeciwwybuchowe, a w szczegdlnosci ich utrata w normalnych warunkach
eksploatacji moga nie mie¢ wpltywu na parametry uzytkowe urzadzen. Dlatego urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym wymagaja specjalnego podejscia zarbwno przy projektowaniu, instalowaniu, od-
biorach, jak i w trakcie ich eksploatacji, aby zapewnic¢ ich bezpieczng prace.

Celem wytycznych jest przedstawienie ogdlnych zasad, ktorych przestrzeganie zapewni odpowiedni
poziom bezpieczenstwa przy projektowaniu, odbiorach i eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycz-
nych w wykonaniu przeciwwybuchowym na statkach pod nadzorem PRS.

2 DOKUMENTACJA URZADZEN PRZECIWWYBUCHOWYCH

Zaleca sie, aby dokumentacja zwigzana z instalacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym byta
wydzielona w formie niezaleznego zestawu.

2.1 Rodzaje dokumentacji

Na kazdej jednostce ptywajacej powinna znajdowac si¢ odpowiednia dokumentacja, dotyczaca urza-
dzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, zawierajaca:
— dokumentacje techniczng ;
—  dokumentacj¢ eksploatacyjna.

2.2 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna powinna zawierac:
— dokumentacje techniczno-ruchowa dostarczong przez wytworce;
—  atesty.

2.2.1 Dokumentacja techniczno-ruchowa

Dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczona przez wytwoérce powinna zawierac:
—  opis techniczny, obejmujacy informacje konieczne do prawidtowej instalacji i eksploatacji;
— niezbedne schematy elektryczne;
—  rysunki urzadzenia niezbedne do jego zainstalowania i poprawnej eksploatacji.

2.2.2  Atesty

Atesty okreslajace rodzaj budowy przeciwwybuchowej dostarcza wytworca. Powinny one zawierac
stwierdzenie wykonania przeciwwybuchowego, w oparciu o $swiadectwo / certyfikat uznania wtasnosci
przeciwwybuchowych wydane przez notyfikowang jednostke certyfikacyjng z terenu UE' lub instytucje
spoza terenu UE, ktorej dokumenty sa honorowane przez PRS .

Ponadto, oprocz indywidualnych atestow na poszczeg6lne urzadzenia iskrobezpieczne i odpowiadaja-
ce im urzadzenia towarzyszace wytworca powinien wydac atest na obwod iskrobezpieczny z zatacze-
niem protokotu analizy warunkéow doboru do potencjalnego zagrozenia poszczegélnych elementow ob-
wodu: urzadzenie iskrobezpieczne, kabel taczacy, urzadzenie towarzyszace.

1 Wykaz notyfikowanych jednostek certyfikacyjnych zawiera strona Unii Europejskie;j:
http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/nb/nblist.htm

2 Dokumenty instytucji spoza terenu Unii Europejskiej moga by¢ honorowane, w uzgodnieniu z Centralg PRS, pod warun-
kiem posiadania wiarygodnych informacji o akredytowaniu przez rzad kraju, na terenie ktorego instytucja posiada siedzibg.
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2.3 Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja eksploatacyjna powinna zawierac:

—  plan statku lub jego fragment z zaznaczonymi pomieszczeniami i strefami zagrozenia wybuchem z
okresleniem rodzaju zagrozenia, zaleca si¢ wykorzystanie do tego celu planu ochrony przeciwpoza-
rowej (patrz 4.3.2.3 Przepisow klasyfikacji i budowy statkow morskich, Czes¢ I — Zasady klasyfikacji);

—  techniczny protokoét zdawczo-odbiorczy urzadzen i instalacji, wydany przez instalatora i potwier-
dzony przez inspektora PRS, po zamontowaniu na statku;

—  wytyczne (instrukcje) eksploatacji 1 przeprowadzania remontow;

—  karte lub ksiazke ewidencyjng zawierajacg zapisy dotyczace dziatania urzadzenia, przeprowadzo-
nych konserwacji, remontow, prob i pomiaréw, stwierdzonych uszkodzen, spostrzezen z przegladow
itp.;

— wykaz wymaganych czgéci zapasowych i ich stan posiadania.

3 PRZEGLADY KLASYFIKACYJNE

3.1 Postanowienia ogélne

Podczas przegladu klasyfikacyjnego statku nalezy sprawdzi¢ stan elektrycznych urzadzen w wykona-
niu przeciwwybuchowym 1 ich instalacji w zakresie:
— dokumentacji technicznej i aktualno$ci zapisow;
— prawidtowosci dziatania urzadzen i instalacji;
—  wystepowania ewentualnych uszkodzen zewnetrznych zainstalowanego wyposazenia;
—  zmian wprowadzonych do wyposazenia elektrycznego od ostatniego przegladu.

3.2 Zasady przegladu

Podczas przegladu jako zasade nalezy przyjac, ze:

— uzytkownik przeprowadza na statku biezace kontrole urzadzen i instalacji elektrycznych w wykona-
niu przeciwwybuchowym w takim zakresie, aby zachowac je ciagle w nalezytym stanie i w pelni
sprawne, zgodnie z zaleceniami producenta oraz zaleceniami wynikajacymi z normy IEC 60079-17;

— uzytkownik prowadzi na biezaco rejestr urzadzen i systemoéw w wykonaniu przeciwwybuchowym
zainstalowanych na statku wraz z dokumentami potwierdzajacymi ich wtasno$ci przeciwwybucho-
we (takze po dokonanej naprawie) i instrukcjami eksploatacyjnymi;

—  kazda naprawa lub remont urzadzen i instalacji w wykonaniu przeciwwybuchowym dokonywane sg
przez osoby kompetentne, a na statku prowadzona jest ewidencja tych czynnosci.

Podczas przegladu uzytkownik powinien na zadanie inspektora PRS dokonujacego przegladu tech-
nicznego statku:

—  przedlozy¢ odpowiednie dokumenty, na podstawie ktérych mozna stwierdzi¢, ze urzadzenie i insta-
lacje utrzymywane sa na biezaco w nalezytym stanie z zachowaniem wymaganych wlasnos$ci prze-
ciwwybuchowych — oraz ze dokonane zmiany lub remonty nie zmniejszyly wymaganych wilasnosci
przeciwwybuchowych;

—  otworzy¢ wyznaczone urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym do ogledzin wewnetrznych.

3.3 Przeglad dla odnowienia klasy

W ramach przegladu dla odnowienia klasy nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczegdlowa zgodnie z za-
leceniami normy [EC 60079-14.

3.3.1 Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem

W czasie przegladu nalezy sprawdzic:
— dokumentacje techniczng i aktualnos¢ zapisow;
—  stan utrzymania urzagdzen w gotowosci eksploatacyjnej w postaci protokotéw z kontroli okresowych
przeprowadzonych zgodnie z zaleceniami IEC 60079-14;



Jako zasade nalezy przyjac, ze:

—  uszkodzone kable powinny by¢ calkowicie wymienione bez stosowania dodatkowych taczy;

—  kable powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

—  kable obwoddow iskrobezpiecznych powinny by¢ potozone w odleglo$ci minimalnej 50 mm od kabli
obwodow nieiskrobezpiecznych;

—  przegladane urzadzenia powinny by¢ bez jakichkolwiek widocznych uszkodzen;

—  czesci decydujace o wlasnos$ciach przeciwwybuchowych urzadzen nie mogg by¢ malowane;

— w miejscach potencjalnie zagrozonych wybuchem powinny by¢ instalowane tylko urzadzenia o
odpowiedniej budowie przeciwwybuchowej wymaganej przez PRS.

3.3.2 Instalacje i urzadzenia elektryczne w akumulatorniach

W czasie przegladu nalezy sprawdzic:

— dokumentacj¢ techniczng i aktualno$¢ zapisoéw;

—  stan napgdu wentylatora wraz z urzadzeniem sterujagcym zgodnie z 3.3.1, w przypadku wystepowa-
nia wentylacji sztucznej;

— dziatanie napedu wentylatora wraz z blokada, w przypadku wystgpowania wentylacji sztucznej,
umozliwiajaca fadowanie akumulatorow tylko przy uruchomionej wentylacji akumulatorni;

— ewentualne zewngtrzne uszkodzenia wyposazenia elektrycznego;

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i stan otworéw wentylacyjnych zapewniajacych swobodny przeptyw
powietrza wokoét akumulatorow.

3.4 Przeglad dla potwierdzenia klasy

W ramach przegladu dla potwierdzenia klasy nalezy przeprowadzi¢ kontrole z bliska urzadzen i insta-
lacji elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z zaleceniami normy IEC 60079-14.

3.4.1 Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem

W czasie przegladu nalezy sprawdzi¢:
— dokumentacje techniczng i aktualno$¢ zapisow;
—  stan utrzymania urzadzen w gotowosci eksploatacyjnej w postaci protokoldw z kontroli okresowych
przeprowadzonych przez uzytkownika zgodnie z zaleceniami IEC 60079-14.

Podczas kontroli wyrywkowej nalezy dokona¢ sprawdzenia oraz proby dziatania wymaganych blokad
w urzadzeniach elektrycznych w powigzaniu z systemami wentylacji, a w szczegdlnosci blokady pomp
fadunkowych i o$wietlenia pompowni, zdalnego wylaczania silnikow, pomp, wentylatorow i innych
urzadzen elektrycznych.

Podczas wszystkich przegladow nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zewngetrznych uszkodzen wyposazenia,
w przypadku zauwazenia nieprawidtowos$ci nalezy wyda¢ zalecenie ich usunigcia.

3.4.2 Instalacje i urzadzenia elektryczne w akumulatorniach

Podczas przegladoéw posrednich nalezy przeprowadzi¢ kontrole wyrywkowa czynnosci omowionych
w3.3.2.

4 INFORMACJE DODATKOWE

Urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym zainstalowane na statkach w pomiesz-
czeniach 1 przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ eksploatowane, a wigc obslugiwane,
konserwowane i remontowane nie tylko zgodnie z ogélnymi zasadami eksploatacji elektrycznych urza-
dzen okr¢towych, z uwzglednieniem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy w srodowisku morskim, ale
rowniez z uwzglednieniem ich specjalnej konstrukcji przeciwwybuchowej. Nalezy w stosunku do kazde-
go urzadzenia uwzgledni¢ wymagania eksploatacyjne producenta wlasciwe dla danego urzadzenia i bez-
wzglednie ich przestrzega¢. Bezposrednig odpowiedzialnos¢ za wihasciwa obstuge i eksploatacje tych
urzadzen ponosi bezposredni uzytkownik, a wigc wyznaczona zatoga statku.

Wszystkie naprawy i remonty elektrycznych urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny
by¢ przeprowadzane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie upowaznienia.



Zwraca si¢ uwageg, ze w obwodach iskrobezpiecznych niedopuszczalne jest wprowadzenie ja-
kichkolwiek zmian i modyfikacji bez uprzedniego uzyskania pisemnej akceptacji PRS. Zmiana lub
modyfikacja, ktora uzyskata akceptacje powinna zosta¢ udokumentowana na odno$nych schematach i po
fizycznym wprowadzeniu zosta¢ odebrana przez inspektora PRS. Niedopuszczalne jest naprawianie ja-
kichkolwiek urzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym na statku. Urzadzenia do naprawy powinny by¢
odestane do producenta, badz autoryzowanego przez niego serwisu. Jedyna dopuszczalng naprawg jest
wymiana bezpiecznikow, pod rygorem stosowania jedynie i wylacznie bezpiecznikow wskazanych przez
producenta danego urzadzenia. Stad nalezy szczegdlnie zwraca¢ uwage na zapas odpowiednich bez-
piecznikow, ktore w zasadzie powinny by¢ zakupione u producenta urzadzen. Nalezy podkresli¢, ze bez-
pieczniki o tym samym nominale prgdowym mogg r6zni¢ si¢ charakterystykami czasowymi.

Uwaga:

Urzadzenie w wykonaniu iskrobezpiecznym zainstalowane w obwodzie nieiskrobezpiecznym traci swoje wlasciwosci
iskrobezpieczenstwa i nie moze by¢ zainstalowane w obwodzie iskrobezpiecznym.

Jako zasade nalezy przyjaé instalowanie na statkach urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym
wedtug jednego systemu certyfikacji. Na §wiecie istnieje kilka, nie w pelni kompatybilnych systemow,
stad zasadna jest konsekwentna realizacja na danym statku instalacji wedtug jednego wybranego systemu.

W obszarze Uni Europejskiej obowigzuja wymagania wynikajace z Dyrektywy ATEX 100a, ktorej
postanowienia wdraza w Polsce Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28 lipca 2003 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 143, poz. 1393).

Dyrektywa ATEX 100a nie dotyczy obligatoryjnie statkow morskich, jednakze zakres jej stosowania
jest w gestii Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Poniewaz wszystkie laboratoria atestacyjne (notyfikowane)
w UE musza pracowa¢ zgodnie z Dyrektywa ATEX 100a, stad zasadne jest stosowanie tej samej metody
w odniesieniu do statkoéw morskich.

5 ZALECENIA (WSKAZOWKI) DOTYCZACE PRZEGLADOW INSTALACJI NA TANKOWCACH
(DODATKOWE ZNAKI KLASY OKRESLONE W PRZEPISACH MOR VIII PUNKT 22.5)

5.1 Lista organizacji posiadajacych uprawnienia do wydawania certyfikatow dla urzadzen przeznaczo-
nych do stref zagrozonych wybuchem znajduje si¢ na stronie internetowej www.iecex.com/bodies.html .

5.2 Wyposazenie elektryczne instalowane w strefie zagrozenia wybuchem powinno spetnia¢ nastepu-

jace wymagania:

— posiadac¢ certyfikat przeciwwybuchowosci do zastosowan w strefie 2 (lub 0 lub 1),

— posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta poswiadczajace, ze wyposazenie jest przeznaczone do
instalacji w strefie zagrozenia na zgodno$¢ z publikacjami takimi jak IEC 60079-11,

— by¢ typu skonstruowanego do ochrony przed iskrzeniem i tukami, a takze przed niedopuszczalnymi
temperaturami powierzchni podczas normalnej pracy,

— posiada¢ obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP 55 i by¢ skonstruowane na odpowiednig tempe-
ratur¢ powierzchni.
Pojedyncze aparaty (na przyktad termopary, ogniwa, skrzynki taczeniowe) okreslone w wyzej

wymienionej publikacji nie wymagaja przedstawienia takich dokumentoéw jak powyzej.

5.3 Przyktady modyfikacji w urzadzeniach przeciwwybuchowych: dodatkowe otwory wywiercone w obu-
dowach wyposazenia typu Exd, uszczelki stosowane w obudowach nie certyfikowane wraz z obudowami.

5.4 Glowice i wtyczki do obudéw typu Ex-d i Ex-e sa oznaczone jako takiego samego typu Ex jak
obudowy, chyba zZe sg certyfikowane do przeznaczenia w innych typach. Dla obudow typu Ex-d grupa
gazu powinna by¢ rowniez oznaczona na dtawicy. Jezeli ta informacja nie jest tatwa do odczytu wyposa-
zenie bedzie rozpatrywane jako nie nadajace si¢ do strefy zagrozonej wybuchem. Dla strefy 1 uszczelki
gumowe moga by¢ uzywane tylko do obudow o objetos$ci mniejszej niz 2 litry i grupie gazu 1A 1 IIB.

5.5 Drogi ptomienia obudéw typu Ex-d mogg by¢ zabezpieczone poprzez: odpowiedni nie utwardzalny
smar, uszczelki, jezeli wyposazenie bylto certyfikowane wraz z nimi, jednowarstwowe tasmy migkkie ale
nie dla grupy gazowej IIC, elementy zalecane przez Producenta.

Dlawice kablowe powinny by¢ takze typu Ex-d.


http://www.iecex.com/bodies.html

5.6 Kable zapasowe i ich zyly zapasowe w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ pota-
czone z ziemig lub zaciskami dobranymi odpowiednio do strefy. Izolacja taSma nie jest mozliwa do za-
akceptowania. Kable zawierajace obwody iskrobezpieczne powinny by¢ oznaczone jako czgsci obwo-
dow iskrobezpiecznych.

5.7 Uszczelnienia przejs¢ kablowych w atmosferze szczelno$ci gazowej pomigdzy strefg zagrozong a
niezagrozona wybuchem powinny by¢ w odpowiednim stanie.

5.8 Nalezy sprawdzi¢, czy zastosowano uziemienie oplotow kabli lub metalowych oston, czy obwody
mocy oraz o$wietlenia sg uziemione na obu koncach oraz czy kable jednozytowe o pradzie powyzej 20 A
sa uziemione na jednym koncu preferujac strefe zagrozona wybuchem.

5.9 Nalezy zweryfikowaé czy w przestrzeniach chronionych nadcisnieniem przewidziano sygnalizacje
uruchamiang na skutek utraty ci$nienia (lub inne rozwigzanie), zgodnie z zatwierdzona dokumentacja.
Moga to by¢ sygnalizacja alarmowa lub reczne wylaczenie w zalezno$ci od typu ochrony Ex. Sygnaliza-
cja alarmowa powinna by¢ zataczana w miejscu stale obsadzonym wachta.

5.10 Zapisy przegladow i wprowadzone w nich poprawki powinny by¢ weryfikowane co 12 miesigcy.

5.11 Nalezy zweryfikowac:

— czy kable sa odpowiednio zamocowane i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
czy typ kabla jest odpowiedni dla strefy zagrozonej wybuchem (ekranowany lub uzbrojony) lub czy
zostal umieszczony w rurze;

— czy nie ma uszkodzen kabli. Laczenie kabli generalnie nie jest akceptowalne lecz dla napraw moze
by¢ jednorazowo uzgodnione z Centralag PRS (np. zatwierdzenie metody taczenia). Potaczenia nie sg
akceptowane w strefie 0.

5.12 Nalezy zweryfikowacé, czy w strefach zagrozenia wybuchem nie ma gromadzenia si¢ pytu i brudu.

5.13 Nalezy zweryfikowac:

— czy urzadzenia do sygnalizacji doziemienia sa w odpowiednim stanie i nie ma aktywnego alarmu
niskiego poziomu rezystancji izolacji lub wysokiej uptywnosci;

— czy wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego posiadajg wskazanie rezystancji izolacji powyzej
1 MOhm oraz potwierdzié, ze uziemienie i odprowadzenie tadunku jest odpowiednie i posiada po-
prawng rezystancje do ziemi.

5.14 Nalezy zweryfikowac:
czy kable w wykonaniu przeciwwybuchowym i wykonaniu standardowym nie sg prowadzone w tej
samej wigzce lub rurze, chyba ze sg wyposazone w odpowiednie metalowe uziemione przegrody;

— czy obwody Ex-ia oraz Ex-ib nie sa prowadzone tym samym kablem;

— czy zaciski obwodow kabli przeciwwybuchowych i zwyktych sa oddzielone odpowiednimi elemen-
tami na dlugosci 50 mm. Wymagane jest odpowiednie oznakowanie zaciskow.

5.15 Nalezy zweryfikowa¢, czy odprowadzenie kondensatu rur kablowych jest w poprawnym stanie i czy
przewidziano go w dolnej czesci rury. Dla przestrzeni, w ktorych wymagana jest wentylacja, nalezy zweryfi-
kowac czy zapewniono odpowiednia jej wydajnos¢. Uszkodzenie wentylacji powinno generowac alarm.

5.16 Nalezy zweryfikowa¢ czy nastawy przecigzeniowe silnikow w wykonaniu Ex-e sg zgodne
z podanymi w dokumentacji.

5.17 Nalezy zweryfikowa¢ czy nie ma korozji w wyposazeniu w wykonaniu Ex — moze to spowodo-
wac utrate wlasciwosci zabezpieczajacych oraz dostanie si¢ wody.

5.18 Nalezy zweryfikowac¢ czy wyposazenie Ex-p posiada odpowiednie ciSnienie gazu i przeptyw.
5.19 Nalezy zweryfikowaé czy wyposazenie Ex-m posiada zywicg w dobrym stanie.

5.20 Nalezy zweryfikowa¢ czy bariery i izolatory bezpieczenstwa zostaty zastosowane w wyposazeniu
Ex-ia/-ib.



Zalacznik 1

Okreslenia i wlasciwosci fizyko-chemiczne substancji latwopalnych

Temperatura zaplonu substancji latwopalnej — najnizsza temperatura, w ktorej substancja palna (ciecz
lub ciato stale) moze wydzieli¢ nad swa powierzchnig opary, o koncentracji zdolnej uformowaé miesza-
ning palng z powietrzem (przy normalnym ci$nieniu powietrza).

Granice wybuchowos$ci — granice st¢zenia w powietrzu palnych gazéw, oparow, mgiet, aerozoli i / lub
pylow wystarczajace do wywotania wybuchu. Jezeli stezenie palnej substancji lotnej w mieszaninie
z powietrzem bedzie zbyt niskie (mieszanka uboga) lub zbyt wysokie (mieszanka bogata), to wybuch nie
nastapi, a odpowiednio wystapi brak reakcji lub powolne spalanie, zwane deflagracja (patrz rysunek 1).

Minimalna energia zaptonu — mozliwie najmniejsza dawka energii, wytworzonej w trakcie roztadowa-
nia kondensatora, ktora wystarcza do zaptonu najbardziej zapalnej mieszaniny wybuchowej okreslonej
substancji. Minimalna energia zaptonu waha si¢ w zakresie od 20x10° dzula dla wodoru do kilku dzuli
dla niektoérych pylow (patrz rysunek 2).

Min. energia zaplonu [ml]

100% stgzenie powietrza 0%
Iskry spa-
1000 walnicze —1
Wiazka
mieszanka , mieszanka 100 iskier —
zbvt uboga 7byt bogata udarowych
brak spalania zaplon PO“'OI'}C 10 : —
spalanie bez Wiazka iskier
wybuchu szlifierskich
Pila tarczowa
1 ] 11 ) .
Wyladowania
elektrostatycz-
“— —> ne Iskry udad
0,1 4+
dolna granice wybuchu goma
o L . . o 0,01
0%  stezenie materialu palnego w powietrzu 100% .
Gazy  Pyly Praktyezne
Zrédia zaplonu
Rys. 1 Granice wybuchowosci Rys.2 Minimalna energia zaptonu dla gazéw,

pytow i praktycznych zrédet zaptonu

Temperatura samozaplonu — najnizsza temperatura (np. powierzchni urzadzenia), ktéra w okreslonych
warunkach (wg IEC 79-4) moze wywola¢ zapton substancji palnej w postaci mieszaniny gazu, oparow,
aerozoli, mgiet i / lub pyléw z powietrzem.
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Tabela

Wiasciwosci wybuchowe wybranych substancji latwopalnych

Nazwa substancji Stan skupienia Temperatura zaptonu | Granice wybuchowosci Temperatura
w temp. 20 °C [°C] [%] samozaptonu
[°C]

Aceton ciecz -19 2,1-13 540
Alkohol etylowy ciecz -12 3,3-93 425
Amoniak gaz Nie dotyczy 15-28 630
Benzen ciecz -11 1,2-8,0 555
Cyjanowodor ciecz -17.8 5,6-41 538
Dekalina ciecz 54-61 0,7-4.9 250-260
Dwusiarczek wegla ciecz -30 1,0-60 102

Eter etylowy ciecz -45 1,7-49 160
Fenol cialo stale 75 0,3-2,4 605
Fosfowodor gaz Nie dotyczy 1-brak danych 100
Glikol etylenowy ciecz 111 3,2-53 410
Hydrazyna ciecz 37,8 4,7-100 270
Kwas mrowkowy ciecz 68,9 18-57 504
Kwas octowy ciecz 47 5,3-26 374
Metanol (alkohol metylowy) ciecz 11 5,5-44 455
Nafta ciecz 37,8-88,5 229
Naftalen cialo state 80 526
Nitrobenzen ciecz 88 482
Pirydyna ciecz 17 1,7-10,6 482
Siarkowodor gaz Nie dotyczy 4,3-45 260
Styren ciecz 31 2,1-13,0 490
Terpentyna ciecz 35 0,9-5,9 2533
Tlenek wegla gaz Nie dotyczy 1,8-brak danych 605
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Zalacznik 2

Klasyfikacja stref zagrozonych

Wyréznia si¢ trzy strefy zagrozenia wybuchowego w zaleznosci od prawdopodobienstwa wystepo-
wania mieszaniny wybuchowej. Dla mieszanin wybuchowych powstalych z gazow, par, mgiet i aerozoli
wyroznia si¢ strefe 0, strefe 1 i strefe 2. Niezaleznie wyro6znia si¢ strefy dla mieszanin wybuchowych
powstatych z pytow, wiokien oraz innych czgsteczek stalych w postaci strefy 20, strefy 21 i strefy 22.

W odniesieniu do mieszanin gazowych odpowiednie strefy definiuje si¢ zgodnie z PN-EN 60079-10,
PN-EN 1127-1, IEC 60092-502 wedlug nastepujacych kryteriow:

strefa 0: Przestrzen, w ktorej gazowa atmosfera wybuchowa wystepuje ciaggle lub w dtugich okresach;
strefa 1: Przestrzen, w ktdérej pojawienie si¢ gazowej atmosfery wybuchowej jest prawdopodobne
w warunkach normalnej pracy;
strefa 2: Przestrzen, w ktorej w warunkach normalnej pracy nie jest prawdopodobne pojawienie si¢
gazowej atmosfery wybuchowej, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to moze tak sig¢ sta¢ tylko
rzadko 1 tylko na krotki okres.
Natomiast dla pytow:
strefa 20: Miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pytu w powietrzu
wystepuje stale lub przez dtugie okresy, lub czesto;
strefa 21: Miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pytu w powietrzu moze
czasami wystapi¢ w trakcie normalnego dziatania;
strefa 22: Miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pylu w powietrzu nie

wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia trwa krotko.

W przypadku pytow strefy sa powiekszone odpowiednio o miejsca gromadzenia si¢ pytow.

Rodzaj strefy zalezy od stopnia emisji i wentylacji. Natomiast zasieg strefy zalezy od rodzaju sub-
stancji palnej, wydajnosci emisji i wentylacji.

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchowego jest procesem zlozonym i praktycznie w kazdym przy-
padku nalezy rozwazy¢ wszystkie czynniki z tym zwigzane.

Tabela ponizej przedstawia podzial na strefy i odpowiadajace im kategorie wyposazenia grupy II wg
obowiazujacej Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 (patrz
takze punkt 5). Wyposazenie grupy Il ma zastosowanie do atmosfery wybuchowej wystepujacej, miedzy
innymi, w transporcie morskim, czyli kazdej innej niz obecna w kopalnictwie.

Tabela
Klasyfikacja stref zagrozonych i odpowiednich kategorii wyposazenia grupy I1

Nr strefy Kategoria Definicja obecnosci Rodzaj ochrony Rodzaj certyfikatu
wyposazenia zagrozenia wyposazenia wyposazenia
Gazy, mgly, | Pyly | Gazy, mgly, | Pyly wybuchowego wg 94/9/WE wg 94/9/WE
opary opary [G] [D] wg 94/9/WE
0 20 1G 1D Stata, Bardzo wysoki stopien za Certyfikat
dlugotrwata pomoca zgodnosci
2 $rodkow lub badania typu; spe-
ochronnych/przeciw cjalnie
2 uszkodzeniom dla strefy 0
1 21 2G 2D Przypadkowa Wysoki stopien ochrony / Certyfikat
przeciw czesto wystepujacemu | zgodnoS$ci
1 uszkodzeniu lub badania typu
2 22 3G 3D Bardzo rzadka, Normalny stopien Wyposazenie spetniajace
lub krotkotrwata ochrony dla normalnej pracy | podstawowe wymagania
dyrektywy jw.’

Mozna stosowaé takze wyposazenie certyfikowane dla stref 01 1.
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Zalacznik 3

Klasy temperaturowe

Latwopalne opary i gazy dzielg si¢ na klasy temperaturowe wedlug ich temperatur samozaptonu.
Temperatura samozaptonu oznacza najnizszg temperaturg powierzchni (np. wyposazenia elektrycznego),
od ktorej w sprzyjajacych warunkach nastepuje wybuch. Najwyzsza temperatura powierzchni jakiego-
kolwiek elementu wyposazenia powinna by¢ zawsze nizsza od temperatury samozaptonu mieszaniny
wybuchowej, w ktorej to wyposazenie moze si¢ znalezc.

Tabela
Klasy temperaturowe wg IEC
Klasa Dopuszczalna Temp. samozaptonu Klasa temperaturowa
temperaturowa temp. maksymalna | substancji tatwopal- | NEC 500-3 CEC 18-052
IEC/EN NEC 505-10 powierzchni nych
wyposazenia [°C]
[°C]
T1 450 > 450 Tl
T2 300 > 300 <450 T2
280 > 280 <300 T2A
260 > 260 <280 T2B
230 >230 <260 T2C
215 >215<230 T2D
T3 200 >200 <300 T3
180 > 180 <200 T3A
165 > 165 <180 T3B
160 > 160 < 165 T3C
T4 135 >135<200 T4
120 >120 <135 T4A
T5 100 >100 < 135 T5
T6 85 > 85<100 T6
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Zalacznik 4

Grupy wybuchowosci i klasy temperaturowe

Wyposazenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowa dzieli si¢ na 2 grupy:
Grupal — Wyposazenie elektryczne dla kopalni.
Grupa II — Wyposazenie elektryczne dla wszystkich innych przestrzeni zagrozonych.

Wyposazenie elektryczne grupy Il dzieli si¢ na podgrupy IIA, IIB i IIC, zaleznie od poziomu niebezpie-
czenstwa atmosfery gazow lub oparéw. Wyposazenie grupy IIC jest odpowiednie do zastosowania
w najbardziej niebezpiecznej atmosferze.

Tabela
Przyklady klasyfikacji gazow i oparow na grupy wybuchowosci i klasy temperaturowe
Grupa/klasa T1 T2 T3 T4 T5 T6
I Metan
IIA Aceton Alkohol Benzyna | Aldehyd
etylowy octowy
Etan Octan Olej Eter
i-amylu napgdo- | etylowy
wy
Octan etylu | n-butan Paliwo
lotnicze

Amoniak | Alkohol Oleje
n-butylowy | opatowe

Benzen n-heksan

Kwas
octowy

Tlenek
wegla

Metan

Metanol

Propan

Toluen

1IB Gaz miejski | Etylen
(weglowy)

IIc Wodor Acetylen Dwusiarczek wegla

Przepisy PRS dopuszczaja tylko urzadzenia przeznaczone dla mieszanin wybuchowych o grupie wy-
buchowosci co najmniej 11B i klasie temperaturowej co najmniej T3. W szczegdlnych przypadkach, grup
i klas wyzszych niz przewidziane Przepisami, maja zastosowanie wymagania Kodeksow IBC i IDG.
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Zalacznik 5

Rodzaje ochrony przeciwwybuchowej wyposazenia elektrycznego

W przestrzeniach, w ktorych, pomimo zastosowania srodkéw wstgpnej ochrony przeciwwybuchowej,

moze wystagpi¢ atmosfera wybuchowa nalezy stosowa¢ wyposazenie elektryczne wytacznie z ochrong

przeciwwybuchowa. Wyposazenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowa powinno by¢ produkowa-
ne zgodnie ze standardami rodzajowymi ochrony okreslonymi w normach IEC.

Tabela

Ochrona przeciwwybuchowa wyposazenia elektrycznego

Rodzaj ochrony
wg IEC /EN

Podstawowa zasada

Rysunek schematyczny

Glowne zastosowania

1

2

4

Ognioszczelna d
IEC 60 079-1
EN 50018

Czgsci, umozliwiajace zapton
atmosfery wybuchowej, umiesz-
czone w obudowie zdolnej wy-
trzymaé wybuch w swoim wng-
trzu i zapobiec jego przedostaniu
do atmosfery wokot obudowy.

Laczniki i instalacje laczeniowe,
urzadzenia kontroli i sterowania,
pulpity, silniki, transformatory,
urzadzenia grzewcze, oprawy
oswietleniowe.

Wzmocniona e

Dodatkowe srodki konstrukcyjne

< H

Skrzynki laczeniowe i zaciskowe,

gazu ochronnego utrzymujacego
wewngtrzne nadci$nienie wobec
otaczajacej atmosfery, a jezeli to
konieczne, poprzez napetianie
wngtrza obudowy gazem ochron-
nym dla rozrzedzenia mieszanki
wybuchowe;j.

IEC 60 079-7 w celu osiggniecia wyzszego skrzynki kontrolne instalacji
EN50019 stopnia bezpieczenstwa i uniknig- ztozonych z wyposazenia Ex
cia ryzyka niedopuszczalnie (chronionego inng klasa ochro-
wysokich temperatur i wystgpie- ny),silniki klatkowe, oprawy
nia iskier oraz luku wewnatrz lub oswietleniowe.
na zewngtrznych czgsciach wy-
posazenia elektrycznego.
Nadci$nieniowa p | Zapobieganie utworzeniu si¢ Rozdzielnice taczeniowe, sterow-
IEC 60 079-2 atmosfery wybuchowej wewngttz | e’ <~ ™ nicze, urzadzenia badawcze,
EN 60079-2 obudowy dzigki zastosowaniu \ % \ silniki duzych mocy.

Iskrobezpieczna i
IEC60079-11
EN 50 020

Wyposazenie umieszczone

W przestrzeni zagrozonej zawiera
wylacznie obwody iskrobezpiecz-
ne. Iskrobezpiecznym jest obwodd,
w ktorym w ustalonych warun-
kach prob (obejmujacych normal-
ne dziatanie i pewne warunki
awaryjne), nie wystepuja iskry ani
efekty termiczne, mogace dopro-
wadzi¢ do zaptonu okreslone;j
atmosfery wybuchowe;j.

(4
A
><

Wyposazenie kontrolno-
pomiarowe, tacznosci, czujniki,
sitowniki.

Olejowa o
IEC 60 079-6
EN 50 015

Wyposazenie elektryczne lub
jego elementy sg zanurzone

w ptynie ochronnym w taki spo-
sob, ze znajdujaca si¢ nad jego
powierzchnig albo wokot obudo-
wy, atmosfera wybuchowa nie
moze ulec zaptonowi.

Transformatory,
rezystory rozruchowe.
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normalnej pracy
i w zdefiniowanych nienormal-
nych warunkach pracy.

1 2 3 4
Proszkowa q Typ obudowy, dzigki ktorej czesci Urzadzenia
1IEC 60 079-5 wyposazenia mogace stac si¢ zr6- elektroniczne.
EN 50 017 dlem zaptonu, znajduja si¢ w statej
pozycji i sa calkowicie otoczone
substancjg stalg w sposob zapobie-
gajacy zaplonowi zewnetrznej
atmosfery wybuchowe;j.
Hermetyzowanam | CzgSci, ktore moga dokonac Laczniki matych mocy, taczniki
IEC60079-18 zaptonu atmosfery wybuchowej sterownicze, wskazniki, wyswie-
EN 50 028 sg osadzone w odlewie warstwo- tlacze, czujniki.
wym w sposob uniemozliwiajacy
zaplon. BEERanEmanamEsanl
Metoda ochronna n | Wyposazenie elektryczne nie- Strefa 2 Cate wyposazenie strefy 2, mniej
IEC60079-15 zdolne do zaptonu otaczajacej Roézne metody odpowiednie dla tacznikoéw i
EN 50 021 atmosfery wybuchowej (podczas | ochrony instalacji taczeniowych.

Przepisy Polskiego Rejestru Statkow dopuszczaja: ,, tylko urzadzenia elektryczne w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym — iskrobezpieczne (Exi), z ostong ognioszczelng (Exd), z ostong pod cisnieniem (Exp),

o budowie wzmocnionej (Exe) oraz o budowie specjalnej (Exs).

Poniewaz aktualnie brak budowy Exs w obowigzujgcych normach, Centrala PRS moze wyrazi¢ zgode

na kazda inng ochrone, przewidziana normami wymienionymi w tabeli powyze;j.
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Certyfikacja i oznaczenie

Zalacznik 6

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem moga by¢ uzywane tylko odpowiednio certyfikowane
i wlasciwie oznaczone urzadzenia. Na statkach zbudowanych przed 30.06.2003 dopuszcza si¢ urzadzenia
oznaczone wg dyrektywy 79/196/EEC. Na statkach zbudowanych po 30.06.2003 nalezy instalowac urza-
dzenia oznaczone wg dyrektywy 94/9/EC.

Tabela

Porownanie dyrektyw dotyczacych konstrukceji i certyfikacji wyposazenia
w wykonaniu przeciwwybuchowym

Dyrektywa WE nr: 79/196/EEC 94/9/EC
1 2 3
Wazno$¢ Do 30.06.2003 0d 01.03.1996

Zakres obowigzywania dla wyposazenia
W przestrzeniach zagrozonych

— wyposazenie elektryczne

— gazy i opary

— wszelkie wyposazenie i systemy
ochronne

— gazy, opary i pyly

System jakosci producenta

Nie wymagany

Certyfikat systemu jakosci wydany
przez jednostke notyfikowana

Certyfikat zgodnosci

Certyfikat zgodnosci lub przegladu
wydane przez jednostke notyfikowana

Deklaracja zgodnosci producenta na
podstawie badan typu

Oznaczenie wymagane dyrektywa i normami na tabliczce certyfikacyjnej i / lub znamionowej

Nazwa lub oznaczenie
producenta

nazwa lub logo firmy

nazwa lub logo firmy

Oznaczenie typu

cyfry lub litery

cyfry lub litery

Adres producenta

nazwa miasta

Znak CE, nr jedn. badawczej (np. PTB)

ce
0102

Stacja badawcza, nr certyfikatu
(przyktad)

PTB Nr Ex-91.C.1045"

PTB 07 ATEX 2031"

Znak zgodny z Dyrektywa WE (wolny
handel wyrobami)

2)

&

2)

&

Grupa i kategoria wyposazenia: Kopal- | I lub IT Grupa I: M1 lub M2

nictwo (I) Grupa IT: 1 G/D, 2 G/D, 3 G/D
Inne przestrzenie zagrozone (II)

Znak wg normy EN EEx / Ex EEx / Ex

Rodzaj ochrony

d, e, q, ... ib lub [ib]®

d, e, q, ... ib lub [ib]”

Dodatkowa klasyfikacja grupy II (tylko | A lub B lub C AlubBlub C
dla ochrony d oraz 1)

Klasa temperaturowa grupy 11 T1..T6 T1..T6
Symbole danych znamionowych V,A, W, Hz V,A, W, Hz
Temperatura otoczenia, jezeli inna niz - | Ta <50°C Ta <50°C

20°C ... +40°C, (przyklad)

1) Dodatkowe oznaczenia: X — jezeli do zastosowania wskazano dodatkowe warunki, itp;

U — dla podzespotow w wykonaniu

2) Wgnowej dyrektywy: zawsze obecny, wg starej: nieobecny na podzespotach w wykonaniu Ex;

3) Aparatura iskrobezpieczna: ib / apa

Ex;

ratura towarzyszaca: [ib]
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2016 roku

Pozycja

Tytut/Temat

Zrédio

|—

Cel wytycznych

IACS Rec.35 (Corr.1)

|n

Ogolne zalecenia do wykonania i przegladu instalacji oraz
urzadzen dla stref zagrozonych wybuchem na tankowcach

TACS Rec. No. 120
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