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1 ZASADY OGOLNE
1.1 Cel

Celem niniejszej Publikacji jest okreslenie zalecen dotyczacych zapewnienia zasad bezpiecznego
przewozu pojazdéw zasilanych paliwami alternatywnymi (AFV) na statkach ro-ro (pasazerskich,
towarowych, w tym samochodowcach), jak tez operacji tadowania pojazd6éw elektrycznych na po-
ktadzie statku.

Niniejsza Publikacja zostata opracowana na podstawie dokumentu EMSA , Guidance for the safe
carriage of alternative fuel vehicles (AFV) in ro-ro spaces of cargo and passengers ships”, dated
23/05/2022, zuwzglednieniem informacji podanych w innych dokumentach zrédtowych, wymie-
nionych w Wykazie.

1.2 Zastosowanie

Niniejsze Wytyczne maja zastosowanie do nowych i istniejgcych statkow ro-ro, podczas przewozu
wszelkiego rodzaju pojazdéw okreslanych jako AFV. Zawierajg one zalecenia projektowe, jak tez
wskazoéwki i procedury eksploatacyjne przeznaczone dla armatoréw/ operatoréw i zatogi statku.

Do pojazdéw okreslanych jako AFV zalicza sie pojazdy zasilane: skroplonym gazem weglowodo-
rowym - LPG, gazem ziemnym (skroplonym - LNG, sprezonym - CNG), wodorem (sprezonym -
H; oraz z ogniw paliwowych - FCEV), jak tez pojazdy elektryczne - EV (zasilane z akumulatora -
BEV, hybrydowe - HEV).

1.3 Skréty

AFV Pojazdy zasilane paliwem alternatywnym (Alternative Fuel Vehicles)

BEV Pojazd elektryczny zasilany z akumulatora (Battery Electric Vehicle)

BLEVE Wybuch rozszerzajacych sie par wrzacej cieczy (Boiling Liquid Expanding Vapor Explo-
sion)

CBG Sprezony biogaz (Compressed Bio Gas)

CCTV  Telewizyjny system dozorowy (Closed-Circuit Tele Vision System)

CNG Sprezony gaz ziemny (Compressed Natural Gas)

DME Eter dimetylowy (Dimethyl Ether)

EV Pojazd elektryczny (Electric Vehicle)

FCEV  Pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi (Fuel Cell Electric Vehicles)

HEV Hybrydowy pojazd elektryczny (Hybrid Electric Vehicle)

HF Fluorowodér (Hydrogen Fluoride)

ICE Silnik spalinowy (Internal Combustion Engine)

IMDG  Miedzynarodowy morski kodeks towaréw niebezpiecznych (International Maritime
Dangerous Goods Code)

IR Podczerwien (Infrared)
ISM Miedzynarodowy kodeks zarzadzania bezpieczefistwem (International Safety Manage-
ment Code)

Skroplony gaz ziemny (Liquefied Natural Gas)

Skroplony gaz ropopochodny (Liquefied Petroleum Gas)

Dyrektywa w sprawie wyposazenia morskiego (Marine Equipment Directive)
Producent oryginalnego sprzetu (Original Equipment Manufacturer)
Samochodowiec (Pure Car Carrier)

Samochodowiec przewozacy samochody ciezarowe (Pure Car Truck Carrier)
Zawor nadmiarowy ci$nieniowy (Pressure Relief Valve)

Urzadzenie odcigzajgce ciSnieniowe (Pressure Relief Device)

Stan natadowania (State of Charge)
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TPRV/TPRD Zawor nadmiarowy/urzadzenie odcigzajace temperaturowo-ci$nieniowe (Tempe-
rature Pressure Relief Valve/Device)
TR Niestabilnos$¢ termiczna (Thermal Runaway).

1.4 Podstawowe zasady

1.4.1 Ocenaryzyka

Ocena ryzyka powinna zosta¢ przeprowadzona dla kazdego statku, aby zapewni¢, ze uwzgled-
niono zagrozenia wynikajace z przewozu pojazdéw AFV, ktére moga mie¢ wplyw na osoby znaj-
dujgce sie na poktadzie, sSrodowisko i bezpieczenstwo statku. Ryzykiem tym powinno sie zarza-
dza¢ w ramach istniejagcych wymogéw Kodeksu ISM. Wynikiem oceny ryzyka powinna by¢ specy-
ficzna dla kazdego statku Procedura Zarzadzania Ryzykiem, ktéra powinna znajdowac sie na po-
ktadzie w celu zapobiegania wypadkom pozarowym z udziatem pojazdéw AFV i fagodzenia ich
skutkéw. Ocena ryzyka powinna zosta¢ opracowana z uwzglednieniem dokumentéw: “Risk as-
sessment as required by the IGF Code - IACS Rec. No. 146" oraz “Risks associated with alternative
fuels in road tunnels and underground garages - SP Technical Research Institute of Sweden” lub
innych majacych zastosowanie dokumentéw zaakceptowanych przez Administracje panstwa
bandery statku.

Podczas przeprowadzania oceny ryzyka powinny zosta¢ uwzglednione dodatkowe zagrozenia
zwigzane z przewozem pojazdéw AFV, okreslone w punkcie 1.4.2.

1.4.2 Dodatkowe zagrozenia zwigzane z pojazdami AFV

Ponizszy wykaz zawiera uproszczone informacje dotyczace zdarzen i zagrozen specyficznych dla
wymienionych no$nikéw energii - patrz , Fire-fighting of alternative fuel vehicles in ro-ro spaces,
RISE (2019)”. Bardziej szczegotowe informacje znajdujg sie w raporcie -,Risks associated with
alternative fuels in road tunnels and underground garages, SP (2017)".

1. Paliwa ptynne (olej napedowy, benzyna lub etanol):
e utrata integralnosci zbiornika paliwa:
— wzrost wielkosci pozaru;
— pozary rozlanego paliwa (uwzgledni¢ alkohol i inne paliwa niz benzyna/olej nape-
dowy).
2. Paliwa skroplone (LPG, LNG, skroplony DME):
e upuszczanie odparowanego gazu (tylko w przypadku LNG);
e plomienie strumieniowe z aktywowanych PRV;
e utrata integralnosci zbiornika gazu:
wzrost wielko$ci pozaru i jego propagacja;
wybuch rozszerzajacych sie par wrzacej cieczy (BLEVE);
wybuch zbiornika ci$nieniowego;
kula ognia.
e wyciek gazu:
— wybuch gazu w nastepujacych warunkach:
= wprzypadku zaptonu chmury tatwopalnego gazu w otwartej, niczym niewypet-
nionej przestrzeni wystepuja efekty termiczne (spalanie wybuchowe); lub
= w przypadku zaptonu chmury tatwopalnego gazu w zamknietej, wypeinione;j
przestrzeni wystepujg efekty ci$nieniowe (VCE = eksplozja chmury par).
3. Sprezony gaz:
e CNG/CBG:
— ptomienie strumieniowe z aktywowanych PRD;

6 Polski Rejestr Statkéw
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— utrata integralno$ci zbiornika gazu:
= powazny wzrost wielkoS$ci pozaru i jego propagacja;
=  wybuch zbiornika ci$nieniowego;
= kula ognia;

— wyciek gazu:
» wybuch gazu (jezeli gaz moze gromadzi¢ sie przez jakis czas, zanim nastgpi jego
zapton).

4. Wodér (sprezony lub w ogniwach paliwowych):

e duzo wyzsze ci$nienie w zbiorniku niz CNG, co moze prowadzi¢ do wyciekéw, a to z ko-
lei do zgromadzenia sie na krotki czas tatwopalnych lub nawet wybuchowych miesza-
nin wodorowo-powietrznych;

e pekniecie zbiornika ci$Snieniowego moze spowodowa¢ bardzo wysokie stezenie wo-
doru w poblizu samochodu. Na otwartych przestrzeniach spowoduje to powstanie pal-
nej mieszanki na krotki czas. Zamkniete przestrzenie moga zgromadzi¢ wystarczajaca
ilo$¢ mieszanki wodorowo-powietrznej do wystapienia duzej eksplozji;

e bardziej zapalny, o wyzszej palnos$ci i wybuchowosci niz paliwa konwencjonalne i gaz
ziemny.

5. Baterie elektryczne:

zwiekszenie rozmiaru pozaru i jego propagacji;

mate ptomienie strumieniowe;

gazy toksyczne;

wybuch gazu (jesli uwolniony gaz moze gromadzi¢ sie przez jaki$ czas, zanim nastapi

jego zapton);

e dlugotrwate ryzyko ponownego zaptonu (moga zapali¢ sie lub zapali¢ sie ponownie po
tygodniach, a moze nawet miesigcach od pierwotnego zdarzenia);

e trudne do zatrzymania/ugaszenia zjawisko pozaru.

Przedstawione zagrozenia tworzg liste mozliwych zdarzen bez uszeregowania ich w zaleznosci
od stopnia dotkliwo$ci badZ prawdopodobienstwa wystgpienia. Oczekuje sie, Ze incydenty zwig-
zane zZ nowymi zagrozeniami ze strony pojazdow AFV bedg miaty znacznie nizsze prawdopodo-
biefistwo wystgpienia ze wzgledu na konstrukcyjne zabezpieczenia tych pojazd6ow.

1.4.3 Odniesienie do Kodeksu IMDG

Pojazdy AFV podczas przewozu na statkach traktowane sg jako tadunki niebezpieczne, podlega-
jace wymaganiom Kodeksu IMDG.

Podrozdziat ten zawiera przeglad aktualnie obowigzujacych przepiséw Kodeksu IMDG w odnie-
sieniu do pojazdéw AFV.

Zgodnie z Kodeksem IMDG, podrozdziat 2.9.2, pojazdy elektryczne klasyfikuje sie jako ,UN 3171
- POJAZD ZASILANY AKUMULATOREM”. Podobnie pozostate pojazdy AFV klasyfikuje sie zazwy-
czaj jako ,UN 3166 -POJAZD ZASILANY OGNIWEM PALIWOWYM, Z GAZEM LATWOPALNYM” lub
»,UN 3166 - POJAZD ZASILANY OGNIWEM PALIWOWYM, Z CIECZA LATWOPALNA”.

Przepis specjalny SP 961 z rozdziatu 3.3 Kodeksu IMDG moéwi, Ze Kodeks w zasadzie nie ma za-
stosowania do pojazdéw AFV przewozonych w pomieszczeniach kategorii specjalnej, w pomiesz-
czeniach samochodowych i pomieszczeniach ro-ro lub na poktadzie otwartym statku ro-ro, o ile
nie ma Sladéw wycieku z akumulatora, silnika, ogniwa paliwowego, butli albo akumulatora ze
sprezonym gazem lub ze zbiornika paliwa, jak to ma zastosowanie. W przypadku umieszczenia
pojazdu w jednostce transportowej cargo (kontenerze) powyzszy wyjatek nie dotyczy pomiesz-
czen tadunkowych dla konteneréw statku ro-ro.

Polski Rejestr Statkéw 7




Publikacja informacyjna 39/1
Pazdziernik 2022 Wytyczne dotyczqce bezpiecznego przewozu pojazdow zasilanych paliwami...

1.4.3.1 Pojazdy elektryczne

W przypadku pojazddéw elektrycznych (zaréwno HEV, jak i BEV) akumulatory litowe muszg spet-
nia¢ postanowienia pkt 2.9.4 Kodeksu IMDG.

Jezeli akumulator litowy zainstalowany w pojezdzie jest uszkodzony lub wadliwy, wéwczas na-
lezy go wymontowac z pojazdu. Jesli akumulator nie zostanie wymontowany, pojazd nie powinien
zosta¢ dopuszczony do transportu morskiego. Wymontowany uszkodzony akumulator nalezy
transportowac zgodnie z przepisem specjalnym SP 376, z rozdziatu 3.3 Kodeksu IMDG.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia pojazdu elektrycznego, gdy nie jest jasne, czy akumulator
jest uszkodzony, zaleca sie zastosowanie tego przepisu i nieprzyjmowanie pojazdu do transportu.

1.4.3.2 Pojazdy zasilane gazem

Sekcja 1.1.3.1 Kodeksu IMDG stanowi, ze transport kazdego artykutu (w tym przypadku pojazdu),
ktéry w stanie zgloszonym do transportu moze wytwarzac palne gazy lub opary w normalnych
warunkach przewozu jest zabroniony.

Pojazdy zasilane gazem palnym (skroplonym lub sprezonym) nie podlegaja przepisom Kodeksu
IMDG tylko wtedy, gdy s3 umieszczone w pomieszczeniach samochodowych, pomieszczeniach ka-
tegorii specjalnej lub pomieszczeniach ro-ro badz na poktadzie otwartym statku ro-ro lub tez
w pomieszczeniu fadunkowym wyznaczonym przez Administracje (panstwo bandery) zgodnie
z Konwencja SOLAS, prawidto 1I-2/20, jako specjalnie zaprojektowane i zatwierdzone do prze-
wozu pojazdéw oraz gdy nie ma sladéw wycieku z butli lub akumulatora sprezonego gazu lub gdy
zbiornik(i) paliwa jest pusty, a nadci$nienie w zbiorniku nie przekracza 2 baréw, zawér odcina-
jacy lub zaporowy paliwa jest zamkniety i zabezpieczony, a zainstalowane akumulatory sg zabez-
pieczone przed zwarciem.

Po wystarczajgcym czasie oczekiwania (czas, jaki uptynie, zanim otworzy sie zawo6r nadmiarowy
cisnieniowy) pojazd LNG zapewne nie wytworzy tatwopalnych gazéw lub par i dlatego powinien
zosta¢ dopuszczony do transportu. Czas oczekiwania mozna okresli¢ korzystajac z wykresu do-
starczonego przez producenta pojazdu po odczytaniu poziomu i ci$nienia paliwa w zbiorniku po-
jazdu. Mozna réwniez rozwazy¢, czy mozna to uproscié¢, korzystajac z metody bazujacej tylko na
ci$nieniu w zbiorniku.

W odniesieniu do przewozu pojazdéw CNG na istniejacych samochodowcach - patrz okdlnik
MSC.1/Circ.1471 ZALECENIA DOTYCZACE SRODKOW BEZPIECZENSTWA DLA ISTNIEJACYCH SA-
MOCHODOWCOW PRZEWOZACYCH JAKO LADUNEK POJAZDY SILNIKOWE ZAWIERAJACE
W ZBIORNIKACH SPREZONY WODOR LUB GAZ ZIEMNY DO WEASNEGO NAPEDU.

1.4.3.3 Male pojazdy elektryczne

Zgodnie z postanowieniami Kodeksu IMDG mate pojazdy elektryczne, takie jak elektryczne sku-
tery, rowery i hulajnogi klasyfikowane sg jako ,UN 3171 POJAZD ZASILANY AKUMULATOREM lub
SPRZET ZASILANY AKUMULATOREM”. Przepis specjalny SP 388 stanowi, ze pojazdy zasilane aku-
mulatorami sa samobieznymi urzadzeniami przeznaczonymi do przewozu jednej lub wiecej os6b
lub towardéw, na przyktad rowery (rowery z pedatami i silnikiem) oraz pojazdy samoczynnie
utrzymujace rownowage (np. segway).

Przepis specjalny SP 961 stanowi, Ze pojazdy te nie podlegaja przepisom Kodeksu IMDG, jezeli sa
umieszczone w pomieszczeniach samochodowych, kategorii specjalnej i ro-ro lub na poktadzie
otwartym statku ro-ro lub w pomieszczeniu tadunkowym, speiajagcym wymagania Konwencji
SOLAS, prawidto I1-2/20. W przypadku niespeinienia tych warunkéw pojazdy powinny by¢ zali-
czone do klasy 9 i powinny spetnia¢ postanowienia Kodeksu IMDG.
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2 ZASTOSOWANIE DO STATKOW PASAZERSKICH RO-RO

2.1 Kontrola stateczno$ci i ograniczenia zatadunku

Zaktada sie, ze pojazdy elektryczne bedg Srednio o 25% ciezsze niz pojazdy konwencjonalne po-
dobnej wielkosci i beda miaty nizej potozony Srodek ciezkosci. Podczas zatadunku pojazdow elek-
trycznych EV nalezy wzia¢ pod uwage ograniczenia zwigzane z obcigzeniem i obliczeniami sta-
tecznosci.

2.2 Srodki ostroznosci przeciwko powstaniu zaptonu

2.2.1 Identyfikacja pojazdéw

Informacja o rodzaju stosowanego paliwa/ energii zasilajgcej przewozone pojazdy powinna zo-
sta¢ podana podczas rezerwacji przewozu i w miare mozliwosci potwierdzona przy odprawie.
Operator statku powinien stosownie zaktualizowac swoja strone internetowa/ system rezerwacji
przewozu pojazdéw.

Zatoga statku powinna by¢ w stanie szybko zidentyfikowac¢ typ pojazdu AFV na podstawie poda-
nych informacji.

Zaleca sie, aby pojazdy AFV wjezdzajace na statek byly oznaczane samoprzylepng nalepka/ kartg
zawieszang na lusterkach bocznych, z symbolem stosowanego paliwa/energii zasilajgcej pojazd
(CNG, LPG, LNG, EV, Hy, FCEV), w celu tatwej identyfikacji przez zatoge zagrozenia podczas prze-
wozu i uzycia odpowiednich srodkéw gasniczych/procedur w przypadku powstania pozaru.

Armator/ operator statku moze wymaga¢ dodatkowego oznaczania pojazdéw.

2.2.2 Warunki przewozu

Pojazdy AFV powinny by¢ wpuszczane na poktad statku tylko wtedy, gdy sa zgodne z przepisami
Kodeksu IMDG, jak podano w 1.4.3. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na nastepujace kwestie:

.1 jesli istnieje podejrzenie, Ze akumulator pojazdu elektrycznego jest uszkodzony lub wa-
dliwy, to przewdz pojazdu powinien by¢ dozwolony tylko na przyczepie, po wymontowa-
niu z niego akumulatora;

.2 pojazdy sa wolne od wyciekéw paliwa/gazdw.

2.2.3 Rozmieszczenie pojazdow AFV na pokladzie statku

Pojazdy AFV powinny by¢ rozmieszczane w sposéb, ktéry umozliwi patrolom przeciwpozarowym
bezposredni dostep do wszystkich takich pojazdéw.

Zaleca sie, Zeby w pomieszczeniu ro-ro/kategorii specjalnej rejon parkowania pojazdéw AFV byt
oddzielony od rejonu parkowania pojazdéw konwencjonalnych wolng przestrzenia, np. pasem
o szerokosci ok. 1,5 m.

2.3 Wpykrywanie pozaru/gazu
2.3.1 Statle srodki wykrywania pozaru/gazu

Pomieszczenia ro-ro oraz pomieszczenia kategorii specjalnej przeznaczone do przewozu pojaz-
dow AFV powinny by¢ wyposazone w odpowiednio zainstalowane detektory wykrywania pozaru
oraz/lub gazu.
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2.3.2 Monitoring wizyjny

2.3.2.1 W pomieszczeniach ro-ro i pomieszczeniach kategorii specjalnej powinny by¢ zainstalo-
wane systemy monitoringu wizyjnego (CCTV), z mozliwo$cig natychmiastowego odtwarzania na-
grania, w celu umozliwienia szybkiej identyfikacji Zrédta pozaruy, na ile jest to praktycznie moz-
liwe. Nie wymaga sie zapewnienia ciggtej obserwacji obrazu video przez zatoge.

2.3.2.2 Systemy CCTV majg by¢ pomocne w szybkim potwierdzeniu powstania pozaru i ustale-
niu jego miejsca po wczesniejszym uruchomieniu sie alarmu pozarowego, jak r6wniez w szybkim
podjeciu odpowiednich dziatan gasniczych. Obraz video moze by¢ pomocny do ustalenia wtasci-
wej sekcji instalacji zraszajacej wodnej, ktéra powinna zosta¢ uruchomiona na poktadzie samo-
chodowym, a takze podjecia innych odpowiednich dziatan gasniczych przez druzyne strazacka.

2.3.2.3 Pojazdy AFV powinny by¢ umieszczane w miejscach, w ktérych obrazy z systemoéw CCTV
nie sg zastaniane przez inne pojazdy lub konstrukcje statku.

2.3.3 Patrole przeciwpozarowe

1. Cztonkowie zatogi petnigcy obowigzki patrolu przeciwpozarowego powinni by¢ zaznajo-
mieni z podstawowa charakterystyka i aspektami bezpieczenstwa pojazdéw AFV. Patrol
przeciwpozarowy powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie procedur awaryjnego odta-
czania fadujacych sie pojazdéw elektrycznych.

2. Trasy patroli przeciwpozarowych powinny skutecznie pokrywa¢ poklady samochodowe
o duzej liczbie pojazdéw AFV oraz miejsca przeznaczone do tadowania pojazdow elek-
trycznych.

3. Czlonkowie patrolu powinni by¢ wyposazeni w przeno$na kamere termowizyjna (IR) i re-
gularnie jg uzywac. Przeno$ne detektory gazu, wymienione w pkt. 2.5.3, powinny by¢ do-
stepne do uzycia w przypadku podejrzenia wycieku gazu podczas prowadzenia patroli
przeciwpozarowych.

4. Opréczzwracania uwagi na ogélne oznaki pozaru lub podwyzszonego ryzyka zaptonu, pa-
trole przeciwpozarowe powinny by¢ szczegdlnie wyczulone na oznaki niestabilnosci zwia-
zane z pojazdami AFV, takie jak:

— dym/ciepto emitowane z dolnej czesci pojazdu, w ktérej zwykle znajduje sie akumula-
tor;

— trzaski dochodzace z ogniw akumulatora spowodowane niestabilno$cia termiczna;

— odgtlosy zwigzane z otwieraniem zawordéw nadci$nieniowych na zbiornikach CNG lub
LNG;

— wszelkie zaobserwowanie wartosci ci$nienia na manometrze butli z gazem, wskazujace
na to, Ze ci$nienie w butli jest bliskie limitu upustu ci$nienia;

— zapach gazu;

— podejrzenie o nieautoryzowane podiagczenie pojazdu do instalacji elektrycznej statku,
w celu tadowania akumulatoréw.

5. W przypadku podejrzenia o niestabilne zachowanie pojazdu AFV pod wzgledem bezpie-
czenstwa pozarowego, patrol przeciwpozarowy powinien podja¢ $rodki ostroznosci, takie
jak zachowanie bezpiecznej odlegto$ci i unikanie potencjalnie niebezpiecznych gazéw.

2.3.4 Procedury Zarzadzania Ryzykiem

Procedury statkowe powinny uwzglednia¢ wszystkie czynniki zwigzane z obstuga i zaladunkiem
pojazdow AFV stwarzajgcych dodatkowe specyficzne zagrozenia dla statku.
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Procedury statkowe powinny zapewni¢, ze kierowcy/wtasciciele pojazdow AFV sg sSwiadomi ko-
niecznos$ci poinformowania zalogi statku, jezeli wiedza o jakichkolwiek nieprawidtowosciach
w ich pojazdach, np. komunikaty/ostrzezenia o btedach na desce rozdzielczej samochodu. Takie
informacje powinny zosta¢ niezwtocznie przekazane zatodze. Procedury powinny réwniez za-
pewni¢, ze w trakcie gdy pojazdy AFV znajdujg sie w pomieszczeniach ro-ro/ kategorii specjalne;j,
to w takich pomieszczeniach nie mogg by¢ prowadzane Zadne prace naprawcze, a w szczego6lnosci
te, ktére wigza sie z uzyciem otwartego ognia lub Zrédet zaptonu.

Procedura Zarzadzania Ryzykiem, wymieniona w pkt 1.4.1, powinna réwniez obejmowac czes¢
dotyczaca postepowania w sytuacjach awaryjnych, ktéra powinna zosta¢ wtaczona do Systemu
Wspomagania Decyzji, wymaganego przez Konwencje SOLAS, prawidto 111/29.

2.4 Gaszenie pozarow
2.4.1 Procedura postepowania w sytuacjach awaryjnych dotyczacych pojazdéw AFV

2.4.1.1 Procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych i plan awaryjny

Procedury powinny uwzglednia¢ uruchomienie przez zatoge statej instalacji zraszajgcej wodnej
jako preferowang reakcje na w petni rozwiniety pozar. Jednak w okreslonych okolicznosciach sku-
teczna moze by¢ pierwsza reakcja z uzyciem recznych $rodkéw gasniczych. Dodatkowe informa-
cje dotyczace procedur postepowania w sytuacjach awaryjnych znajdujg sie w Zatgcznikach do
niniejszych Wytycznych.

Procedury postepowania powinny okresla¢, miedzy innymi:

1. dziataniatagodzace dla wszystkich przewidywalnych zagrozen spowodowanych pozarem
z udziatem pojazdow AFV;

2. liczbe, rodzaj i wydajnos$¢ statego i przenosnego sprzetu (lokalne chtodzenie wodg itp.)
przeznaczonego dla druzyny strazackiej;

3. odpowiednig strategie dziatania druzyny strazackiej w warunkach zadymienia, w celu za-

pewnienia skutecznego prowadzenia akcji gasniczej i unikniecia rozwoju pozaru,

uwzgledniajgcg réwniez specyfike pomieszczenia ro-ro/ kategorii specjalnej;

strategie powstrzymania ognia;

strategie dziatania druzyny strazackiej z uwzglednieniem mozliwo$ci wej$cia do pomiesz-

czenia z toksycznymi gazami (np. HF w przypadku pojazdéw elektrycznych), procedury

odkazania strazakéw oraz postepowania ze skazong odziezg i sprzetem po zakonczeniu

akciji;

rutynowe dzialania po pozarze, aby zapobiec ponownemu zaptonowi;

7. uruchomienie i dziatanie statej instalacji gasniczej w potaczeniu z odpowiednim dziata-
niem systemu wentylacji.

v e

o

2.4.1.2 Cwiczenia (specyficzne dla pojazdéw AFV)

Co najmniej raz na dwa miesigce na statku powinny by¢ przeprowadzane ¢wiczenia pozarowe
z wykorzystaniem scenariusza z udziatem pojazdéw AFV. Takie ¢wiczenia pozarowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami Konwencji SOLAS, prawidto 111/19.3 i 111/30.

2.4.2 Ubrania ochronne strazakow

W pordwnaniu z pojazdami konwencjonalnymi pojazdy AFV, wedtug dzisiejszej wiedzy, nie wy-
magaja wprowadzenia zadnych dodatkowych wymogdéw dla kombinezonow strazackich. Kombi-
nezon powinien by¢ certyfikowany zgodnie z normg EN 469:2020 i spetnia¢ poziom 2 w zakresie
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ochrony cieplnej, przenikania wody i odpornosci na pare wodng (wskazane jako X2, Y2 i Z2). Na-
lezy zauwazy¢, ze MED dopuszcza réwniez poziom 1, ktory daje nizszg ochrone, a ktéry nie powi-
nien by¢ uzywany podczas gaszenia pozaréw samochodéw elektrycznych. Ponadto strazak powi-
nien nosi¢ kaptur (kominiarke), aby chroni¢ odstoniete czesci gtowy i szyi. Takie kaptury nie sg
(jeszcze) uwzglednione w MED i zamiast tego moga zosta¢ zatwierdzone zgodnie z norma EN
13911:2017. Pod kombinezonem strazak powinien nosi¢ odziez zakrywajaca cate ciato i zaleca
sie, aby stacja ga$nicza byta wyposazona w takie dodatkowe ubranie ochronne dla strazakéw, kt6-
rzy zgtoszg sie do akcji gas$niczej w ubraniach bez dtugich rekawéw/ nogawek.

2.4.3 Przenos$ny sprzet przeciwpozarowy

Dodatkowo do gasnic i sprzetu wymaganego dla pomieszczen ro-ro/ kategorii specjalnej w Kon-

wencji SOLAS, prawidto I1-2/20, statek powinien by¢ wyposazony w nastepujacy sprzet przeciw-

pozarowy:

e przewozna gasnica proszkowa 25 kg, z wezem o dt. ok. 5 m (zasadniczo przeznaczona do ga-
szenia pozaru wyciekajacego gazu, grupa pozaru C) - 1 szt.

e przewozna gasnica pianowa 20-litrowa, z wezem o dt. ok. 5 m (zasadniczo przeznaczona do
gaszenia pozaru rozlanego paliwa cieklego, grupa pozaru B) - 1 szt.

e przewozna gasnica CO; 20 kg, z wezem o dt. 5 m (zasadniczo przeznaczona do gaszenia insta-
lacji elektrycznych) - 1 szt.

e tom gasniczy (do awaryjnego otwierania przez strazakéw drzwi samochodu/ pokrywy silnika)
-1 szt.

e lanca mgtowa (do przebicia pokrywy samochodu i podania mgty wodnej przez strazaka do za-
mKknietej przestrzeni samochodu objetej pozarem) - 1 szt.

e kamera termowizyjna - 2 szt.

e specjalistyczne koce gasnicze typu pokrowiec lub ptachty tekstylne (do natozenia na palgcy sie
samochod i odciecia doptywu powietrza) - 4 szt.

Gasnice i koce gasnicze powinny by¢ przechowywane w fatwo dostepnym miejscu, w poblizu re-
jonu parkowania pojazdéw AFV.

2.4.4 Komunikowanie sie strazakéw

Helmy wyposazenia strazackiego, wymaganego w Konwencji SOLAS, rozdziat II-2, powinny by¢
wyposazone w system 1gcznos$ci radiowej ze stanowiskiem dowodzenia (centrum bezpieczen-
stwa, jesli przewidziano) oraz miedzy strazakami druzyny strazackiej. Dodatkowo, w helmie po-
winna by¢ wbudowana latarka umozliwiajgca odpowiednie o$wietlenie zaciemnionej i zadymio-
nej przestrzeni, bez zajmowania rak strazaka.

2.5 Przewéz pojazdéw AFV ze sprezonym wodorem (H:z) lub gazem ziemnym (LNG, CNG)
w zbiornikach do wlasnego napedu

2.5.1 Przewo6z na pokladach otwartych

Zaleca sie, aby pojazdy AFV ze sprezonym wodorem lub gazem ziemnym byty przewozZone na po-
ktadach otwartych lub w otwartych pomieszczeniach ro-ro.

2.5.2 Przewo6z w zamknietych pomieszczeniach tadunkowych

Jesli pojazdy takie przewozone sg w zamknietych pomieszczeniach ro-ro/ pomieszczeniach kate-
gorii specjalnej, to wyposazenie wentylacyjne i elektryczne w tych pomieszczeniach powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w Konwencji SOLAS, prawidto 11-2/20-1.3 i 20-1.4, z p6zniejszymi
zmianami, jak podano ponize;j.
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2.5.2.1 Sprzet elektryczny i okablowanie

Cale wyposazenie elektryczne i okablowanie powinno by¢ certyfikowane jako typu bezpiecznego
do stosowania w wybuchowej mieszaninie wodoru i/ lub metanu z powietrzem®*.

*  Patrz Zalecenia Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, w szczegdlnosci publikacja IEC 60079.

2.5.2.2 Wentylacja

Sprzet elektryczny i kable, jesli sa instalowane w kanale wentylacyjnym pomieszczenia do prze-
wozu pojazdéw AFV, powinny by¢ certyfikowane jako typu bezpiecznego do stosowania w wybu-
chowej mieszaninie wodoru i/lub metanu z powietrzem.

Wentylatory powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wykluczona byta mozliwo$¢ zaptonu miesza-
niny wodoru i/lub metanu z powietrzem. Na wlotowych i wylotowych otworach wentylacyjnych
powinny by¢ zamontowane odpowiednie ostony z siatki druciane;j.

2.5.3 Przeno$ne detektory gazu

Na statku powinny znajdowac sie co najmniej dwa przeno$ne detektory gazu, jak podano w Kon-
wencji SOLAS, prawidto 1I-2/20-1.5. Takie detektory powinny by¢ odpowiednie do wykrywania
paliwa gazowego i powinny by¢ certyfikowane jako typu bezpiecznego do stosowania w wybu-
chowej mieszaninie gazéw z powietrzem.

2.6 Przewo6z pojazdow elektrycznych (EV)

2.6.1 Rozmieszczenie samochodow elektrycznych na poktadzie statku

Ze wzgledu na rézne cechy zagrozenia pozarowego i stosowane $rodki gasnicze zaleca sie, zeby
samochody elektryczne zasilane z akumulatora (BEV) byty oddzielone od samochodéw elektrycz-
nych hybrydowych (HEV).

2.6.2 Przewoz pojazdow elektrycznych innych niz samochody osobowe

2.6.2.1 Wieksze pojazdy elektryczne, takie jak ciezaréwki, furgonetki i pojazdy uzytkowe, po-
winny by¢ traktowane tak samo jak elektryczne samochody osobowe, z uwzglednieniem metody
gaszenia pozaru odpowiedniej dla danego typu pojazdu.

2.6.2.2 Mate pojazdy elektryczne, takie jak skutery, rowery oraz hulajnogi, powinny by¢ prze-
wozone na poktadach otwartych lub w pomieszczeniach ro-ro/kategorii specjalnej speiniajacych
wymagania podane w Konwencji SOLAS, prawidto I11-2/20.

2.6.2.3 Wszelkie mate pojazdy elektryczne z przerobionymi/zmodyfikowanymi akumulatorami
(innymi niz fabryczne) nie powinny by¢ dopuszczone do tadowania akumulatoréw na poktadzie
ze wzgledu na zwiekszone ryzyko pozaru lub wybuchu.

2.6.2.4 Mate pojazdy elektryczne powinny by¢ skutecznie zabezpieczone, aby unikng¢ ich prze-
mieszczania sie podczas transportu.

2.6.3 Przewo6z uszkodzonych pojazdow elektrycznych

2.6.3.1 Uszkodzone pojazdy elektryczne, takie jak pojazdy powypadkowe, moga by¢ znacznie
bardziej narazone na pozar, jezeli ich akumulator ulegt uszkodzeniu.
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2.6.3.2 Pojazdy elektryczne, ktdre zostaty uszkodzone w stopniu wskazujacym, ze mogto dojs¢
do uszkodzenia akumulatora, przed dopuszczeniem do transportu na statku powinny zostac pod-
dane inspekcji przez osobe o odpowiednich kompetencjach.

2.6.3.3 W przypadku podejrzenia uszkodzenia akumulatora powinien on zosta¢ wymontowany
z pojazdu i przewozony oddzielnie jako tadunek niebezpieczny, zgodnie z Kodeksem IMDG,
SP376, Rozdzial 3.3.

2.6.4 Ladowanie pojazdow elektrycznych na pokladzie

2.6.4.1 hLadowanie akumulatoréw pojazdoéw elektrycznych na poktadzie statkdw pasazerskich
ro-ro podczas podrézy statku moze odbywac sie wytacznie ze statkowych stacji tadowania, przy
zachowaniu odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

2.6.4.2 Wtasciciel samochodu powinien zgtosié¢ przewozZnikowi che¢ tadowania podczas rezer-
wacji przewozu samochodu w celu wyznaczenia odpowiedniego miejsca postoju samochodu
w poblizu stacji tadowania.

2.6.4.3 Warunki techniczne dla stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz srodkéw bezpie-
czenstwa i procedur dotyczacych tadowania podano w rozdziale 4.

2.6.5 Zagrozenia pozarowe pochodzace od akumulatoréw

2.6.5.1 Pojazdy elektryczne stanowig coraz wiekszy odsetek uzywanych srodkéw transportu
i s3 coraz powszechniej przewozone na poktadach promoéw pasazerskich ro-ro. Pozary w tych po-
jazdach nie uwalniaja znacznie wiecej energii niz pozary pojazdéw zasilanych tradycyjnym pali-
wem i nie s3 narazone na wieksze ryzyko pozaru, jednak takie pozary sa znacznie groZniejsze,
gdyz moga trwac dtuzej, a po ugaszeniu pojazdy sg bardziej podatne na ponowne zapalenie sie.
Istniejg znaczne réznice w praktykach wykrywania i gaszenia pozaréw pojazdow elektrycznych
w stosunku do pojazdéw konwencjonalnych.

2.6.5.2 Szybka reakcja na pierwsze oznaki pozaru ma kluczowe znaczenie dla zmniejszenia ry-
zyka rozwiniecia sie pozaru pojazdu elektrycznego i skutecznego jego ugaszenia.

2.6.5.3 Pojazdy elektryczne s3 najczeSciej zasilane akumulatorami litowo-jonowymi (Li-Ion)
wysokiego napiecia. Pozary akumulatoréw litowo-jonowych moga by¢ ,samowystarczalne”
i utrzymywac sie bez dostepu dodatkowego tlenu, moga rowniez generowac duze ilosci ciepta po
ugaszeniu pozaru. W pojazdach elektrycznych hybrydowych ryzyko pozaru akumulatoréw i pa-
liwa weglowodorowego istnieje jednoczes$nie.

2.6.5.4 Zwykty akumulator wysokonapieciowy sktada sie z ogniw litowo-jonowych. Ogniwa te
s3 uwazane za ogniwa suche. W przypadku uszkodzenia zwykle wycieknie tylko niewielka ilo$¢
przezroczystego ptynu. Akumulator wysokonapieciowy i jednostka napedowa sa chlodzone cie-
cz3 - typowym samochodowym ptynem chtodniczym na bazie glikolu. W przypadku wycieku nie-
bieskiego ptynu chtodzgcego oznacza to, ze obudowa akumulatora wysokiego napiecia mogta zo-
sta¢ uszkodzona. Wyrazny wyciek niebieskiego lub przezroczystego ptynu moze wskazywaé, ze
akumulator jest uszkodzony i powinno to spowodowac¢ niezwtoczne podjecie przez zatoge odpo-
wiednich dziatan zapobiegawczych.

2.6.5.5 Niestabilno$¢ termiczna (TR) jest zwykle przyczyna katastrofalnych pozaréw pojazdéw
elektrycznych i wystepuje wtedy, gdy ciepto wytwarzane w akumulatorze przekracza ilo$¢ ciepta
rozpraszanego do otoczenia. Temperatura wewngtrz akumulatora ro$nie, co powoduje wzrost
pradu akumulatora; bez interwencji (takiej jak chtodzenie) ta petla sprzezenia zwrotnego bedzie
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powodowac dalszy wzrost ilo$ci wytwarzanego ciepta i potencjalne rozprzestrzenianie sie ognia
lub eksplozje. W nowoczesnych akumulatorach litowo-jonowych prawdopodobienistwo powsta-
nia tego zjawiska zmniejsza sie dzieki konstrukcji, ktéra pozwala akumulatorowi odpowietrzac
sie zamiast eksplodowac.

2.6.5.6 Bezposrednio przed i podczas niestabilno$ci termicznej nastepuje odgazowanie - jest to
uwalnianie réznych gazéw z akumulatora, w tym: dwutlenku wegla, tlenku wegla, wodoru i lot-
nych zwigzkéw organicznych. We wczesnej fazie uwalniania moga to by¢ gazy ciezsze od powie-
trza i gromadzi¢ sie na poziomie poktadu lub by¢ lZejsze od powietrza i rozpraszac sie lub groma-
dzi¢ pod sufitem. Zastosowanie odpowiednich detektoréw gazu moze by¢ pomocne w wykryciu
zagrozenia pochodzacego od takich niebezpiecznych i toksycznych gazow.

2.6.5.7 Oprocz wyzej wymienionych gazéw, podczas pozaru akumulatora litowo-jonowego
wraz z gazami spalinowymi mogg by¢ uwalniane w postaci oparéw lub czastek statych: chlorowo-
dor, cyjanowodor, sadza, tlenki niklu, glinu, litu, miedzi, kobaltu, i fluorowoddr. Nalezy zauwazy¢,
ze wiekszos¢ tych gazéw wystepuje réwniez w pozarach tradycyjnych pojazdéw i podczas akcji
gasniczej wymagane s3 te same Srodki ochronne. Takie chmury oparé6w moga by¢ toksyczne lub
stwarza¢ zagrozenie powstania wybuchu.

2.6.5.8 Uszkodzony akumulator wysokonapieciowy moze powodowac szybkie nagrzewanie sie
ogniw akumulatora. Je$li stycha¢ syczenie, gwizdanie lub trzaskanie, ewentualnie czu¢ ,stodki”
zapach chemiczny, potem wida¢ czarny dym (faktycznie nanoczasteczki metali ciezkich, a nie
dym), a nastepnie bialg pare wydobywajaca sie z akumulatora wysokonapieciowego lub z po-
jazdu, nalezy zaktada¢, ze jest to zjawisko nagrzewania sie akumulatora i nalezy podja¢ odpowied-
nie dziatania gasnicze.

2.6.6 Wykrywanie i zapobieganie pozarom pojazdéw elektrycznych

2.6.6.1 Zaleca sie, zeby system monitoringu wizyjnego (CCTV), o ktérym mowa w punkcie 2.3.2,
posiadatl zdolno$¢ rozpoznawania ptomienia oraz wzrostu temperatury na rejestrowanym obrazie.

2.6.6.2 C(Cztonkowie patrolu przeciwpozarowego powinni by¢ przeszkoleni w uzyciu kamer ter-
mowizyjnych. Kamery termowizyjne powinny by¢ uzywane zwtaszcza w sytuacji, gdy na pokla-
dzie dozwolone jest fadowanie pojazdéw elektrycznych. Kamery te moga by¢ stosowane do
sprawdzania temperatury czesci podtogowych pojazdéw elektrycznych w celu wykrycia prze-
grzania akumulatora zaréwno przed wjazdem samochodéw na poktad, jak i w trakcie rejsu. Na-
lezy pamietad, ze podczas tadowania nastepuje wzrost temperatury akumulatora, dlatego tempe-
ratura przy ktorej bedzie wszczynany alarm powinna by¢ rozwaznie ustalona. Minimalna tempe-
ratura, przy ktérej potencjalnie moze wystapi¢ niestabilno$¢ termiczna wynosi pomiedzy 60°C
a 70°C.

2.6.7 Zasady dotyczace gaszenia pozarow samochodow elektrycznych

2.6.7.1 Zaklada sie, ze uruchomienie statej instalacji zraszajacej wodnej bedzie zwykle najsku-
teczniejszg pierwsza reakcja w przypadku pozaru pojazdu elektrycznego, poniewaz zapewni chio-
dzenie zewnetrzne pojazdu i zmniejszy prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia sie ognia na sa-
siednie pojazdy.

2.6.7.2 W przypadku pozaru akumulatoréw litowo-jonowych tylko woda dostarczana w duzych
ilosciach moze schtodzi¢ akumulatory. W takiej sytuacji zalecane jest gaszenie reczne z uzyciem
wezy pozarniczych zasilanych z instalacji wodnohydrantowej statku, poniewaz stala instalacja
zraszajgca moze nie by¢ wystarczajaco skuteczna ze wzgledu na ograniczone ilosci rozpylanej
wody, jakkolwiek moze spowolni¢ rozprzestrzenianie sie ognia.
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2.6.7.3 Poniewaz akumulator jest Zrédtem najpowazniejszych pozaréw pojazdoéw elektrycz-
nych i zwykle znajduje sie pod spodem pojazdu, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ doprowadzenia wody
chtodzacej bezposrednio pod sp6d pojazdu. Pradownica podtaczona do weza strazackiego z dysza
skierowang w gore, ktéra mozna umiescic¢ pod pojazdem, jest skutecznym sposobem zapewnienia
takiego bezposredniego chtodzenia. State monitory wodne moga by¢ uzywane do zapewnienia
chtodzenia zewnetrznego, aby umozliwi¢ druzynom strazackim prowadzenie innych dziatan. Za-
ktada sie, ze pojazdy zasilane tradycyjnym paliwem wymagajg okoto 4000 litréw wody do uga-
szenia pozaru, podczas gdy pojazdy elektryczne moga potrzebowac okoto 10 000 litréw, w zalez-
nosci od pojemnosci akumulatora i metody podawania wody.

2.6.7.4 Lance gasnicze mgltowe to specjalistyczne urzadzenia, ktére umozliwiaja przebicie
Scianki przestrzeni, w ktérej znajduje sie akumulator i podawanie wody chtodzacej bezposrednio
do jej wnetrza. Nieumiejetne korzystanie z tych urzadzen moze jednak jeszcze bardziej uszkodzi¢
akumulator, a tym samym spowodowac¢ dalszy zapton. Uzycie lancy powinno nastapi¢ po przea-
nalizowaniu zagrozen zwigzanych z uszkodzeniem obudowy akumulatora. Zaleca sie, aby uzycie
lanc byto zarezerwowane dla zawodowych strazakow.

2.6.7.5 W celu opanowania i sttumienia pozaréw w pojazdach elektrycznych konieczne moze
by¢ uzycie specjalistycznego sprzetu gasniczego, takiego jak gasnice pianowe, koce gasnicze dla
pojazdow, lance mgtowe lub monitory wodne na poktadach otwartych. Taki sprzet gasniczy po-
winien by¢ tatwo dostepny do uzycia i umieszczony w poblizu drég dostepu do pojazddow.

2.6.7.6 Inne Srodki ograniczenia rozprzestrzeniania sie ptomienia i ciepta, takie jak specjali-
styczne koce gasnicze dla pojazdow lub inne specjalistyczne ptachty tekstylne, mogg by¢ stoso-
wane do czasu, gdy dostepna bedzie wystarczajaca ilos¢ wody. Rozwazajac zastosowanie kocoéw/
ptacht gasniczych nalezy mie¢ na uwadze ograniczong przestrzen wokot pojazdéw na poktadzie
samochodowym oraz ryzyko dla zatogi zwigzane z natoZeniem na pojazd koca gasniczego. Takie
koce/ptachty gasnicze moga najlepiej sprawdzaé sie jako $rodek zapobiegawczy stosowany
w przypadku stwierdzenia, Ze pojazd jako narazony na zwiekszone ryzyko pozaru. Koce/ptachty
gasnicze beda chroni¢ przed rozprzestrzenianiem sie ptomienia, jednakze zjawisko niestabilnosci
termicznej akumulatora bedzie trwato nadal, co moze generowa¢ chmury oparéw zawierajace
wybuchowa mieszanke gazow.

2.6.7.7 Druzyna strazacka zaangazowana w dziatania ga$nicze powinna by¢ §wiadoma réznicy
miedzy biatymi chmurami oparéw przed zaptonem, a szarym/czarnym dymem po zaptonie, aby
mogta stwierdzi¢, czy akumulator znajduje sie w stanie niestabilno$ci termicznej przed zaptonem,
czy tez jest to rozwiniety pozar. Ze wzgledu na ryzyko uwalniania gazéw z akumulatoréw, aby
unikna¢ oddziatywania wybuchu, zatoga biorgca udziat w akcji gasniczej powinna zachowac¢ od-
powiednig odlegto$¢ od pojazdu podczas stosowania Srodkéw gasniczych.

2.6.7.8 Personel, ktéry ma podjac gaszenie pozaru pojazdéw elektrycznych musi by¢ §wiadomy
zagrozenia stwarzanego przez urzadzenia elektryczne wysokiego napiecia znajdujace sie w po-
jazdach elektrycznych. W ramach procedury gasniczej nalezy zapewni¢, Ze zasilanie z instalacji
elektrycznej statku do kazdego tadowanego pojazdu zostanie odciete/odizolowane przed podje-
ciem préby gaszenia pozaru. Jezeli pojazd elektryczny zostanie odciety/odizolowany od zasilania
elektrycznego statku (tzn. nie bedzie tadowany), ryzyko porazenia pradem podczas gaszenia po-
zaru pojazdu elektrycznego bedzie bardzo niskie.

2.6.7.9 Po skutecznym ugaszeniu pozaru pojazdu elektrycznego zagrozeniem jest ponowne za-
palenie sie pojazdu. Taki pojazd powinien by¢ monitorowany przez zatoge gotowa do podjecia
dodatkowych dziatan gasniczych do momentu usuniecia pojazdu ze statku.
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2.6.7.10 Strazacy podczas akcji gasniczej powinni zawsze uzywac petne srodki ochrony osobi-
stej, w tym niezaleZzne aparaty oddechowe (SCBA), ktére powinni nosi¢ wtedy, gdy istnieje ryzyko
narazenia na dym z pozaru akumulatora pojazdu elektrycznego. Ponadto powinni podejmowac
odpowiednie dziatania w celu ochrony zatogi i pasazeréw, aby znajdowali sie ,z wiatrem” w sto-
sunku do miejsca incydentu z pozarem. Jezeli to mozliwe, powinny by¢ wykorzystywane miejsca
zbiorki pasazerow i zatogi, ktore nie sg wystawione na dziatanie dymu.

2.6.7.11 Nalezy opracowac procedury odkazania strazakéw i postepowania ze skazong odzieza
i sprzetem po kazdej akcji ga$niczej, w ktorej doszto do narazenia na dym z pojazdu elektrycznego.
Dym wytwarzany przez ptonacy pojazd elektryczny moze zawierac fluorowodor, niebezpieczng
substancje, ktéra moze przenikac przez odziez ochronna. Jest on wysoce zracy i toksyczny i moze
spowodowac oparzenia chemiczne, jesli przeniknie przez ubranie i wejdzie w kontakt ze skéra.
W zwigzku z tym, procedury postepowania z odzieZa i sprzetem narazonym na oddziatywanie po-
zaru akumulatoréw moga by¢ bardziej wymagajace niz te, dotyczace odziezy i sprzetu narazonych
na pozary tradycyjnych pojazdow.

2.6.7.12 Kazde specjalistyczne dziatanie zwigzane z pozarem pojazdéw elektrycznych powinno
by¢ uwzglednione w statkowych ¢wiczeniach przeciwpozarowych.

2.6.8 Podawanie wody z wezZy pozarniczych

2.6.8.1 W przypadku przewozu pojazdéw elektrycznych, majac na uwadze fakt, ze do gaszenia
pozaru i chtodzenia akumulatoréw wymagane jest uzycie duzej ilosci wody, a intensywno$¢ po-
dawania wody ze statej instalacji zraszajacej jest niewystarczajgca (zwykle wynosi od 5 do
151/min/m? i obejmuje calag sekcje), w poblizu rejonu parkowania pojazdéw elektrycznych EV
powinny znajdowac sie 2 hydranty, wymagane w Konwencji SOLAS, prawidto II-2 /10, umozliwia-
jace podanie 2 pradéw gasniczych wody bezposrednio na palacy sie samochdd elektryczny. Ce-
lowe i skuteczne moze by¢ podawanie wody z wezy od spodu samochodu, bezposrednio na bate-
rie umieszczong pod podtogg pojazdu.

2.6.8.2 Podczas przewozu pojazdéw powinien by¢ zapewniony staty dostep do tych hydrantow,
umozliwiajacy strazakom rozwiniecie wezy pozarniczych i podanie wody na kazdy z przewozo-
nych pojazdoéw elektrycznych, jak tez na samochody sgsiednie, w celu ich chtodzenia. Je$li na
statku uzywane sg weze ptaskie, droga dostepu do hydrantéw powinna by¢ prosta, umozliwiajgca
rozwiniecie weza na calej jego dtugosci; w przeciwnym razie powinny by¢ zastosowane weze p6t-
sztywne, nawiniete na beben, podiaczone na state do zaworéw hydrantowych.

3 ZASTOSOWANIE DO STATKOW TOWAROWYCH RO-RO I SAMOCHODOWCOW (PCTC)

3.1 Kontrola stateczno$ci i ograniczenia zatadunku

Zaktada sie, ze pojazdy elektryczne beda Srednio o 25% ciezsze niz pojazdy konwencjonalne po-
dobnej wielkosci i beda miaty nizej potoZzony Srodek ciezkosci. Podczas zatadunku pojazdéw elek-
trycznych EV nalezy wzia¢ pod uwage ograniczenia zwigzane z obcigzeniem i obliczeniami sta-
tecznoSci.

3.2 Srodki ostroznosci przeciwko powstaniu zaptonu

3.2.1 Identyfikacja pojazdéow

Przed rozpoczeciem zatadunku pojazd6éw czarterujacy powinien podac operatorowi statku infor-
macje o rodzaju paliwa lub rodzaju energii zasilajacej przewozone pojazdy AFV.
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Zatoga statku powinna by¢ §wiadoma lokalizacji i typu pojazdéw AFV znajdujacych sie na pokta-
dzie (wskazanych na planie sztauowania) i powinna by¢ w stanie szybko zidentyfikowac¢ typ po-
jazdu AFV na podstawie dostarczonych informacji.

3.2.2 Warunki przewozu

Pojazdy AFV powinny by¢ wpuszczane na poklad statku tylko wtedy, gdy s3 zgodne z przepisami
Kodeksu IMDG, jak podano w pkt 1.4.3. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na nastepujace sprawy:

.1 jezeli pojazdy elektryczne sa uszkodzone lub ich baterie sg wadliwe, przewéz pojazdow
powinien by¢ dozwolony tylko po wyjeciu z nich baterii;
.2 pojazdy sa wolne od wyciekoéw paliwa/gazow.

Pojazdy elektryczne zasilane wytacznie z akumulatora (BEV) nie powinny by¢ wpuszczone na po-
ktad statku, jezeli poziom natadowania akumulatora jest ponizej minimalnego poziomu zapew-
niajgcego prawidlowe dziatanie pojazdu, umozliwiajace mu samodzielny wjazd i wyjazd ze statku,
jak okreslono w p. 3.2.3.

3.2.3 Stan naladowania akumulatoréw samochodoéw elektrycznych

3.2.3.1 Chociaz stan natadowania akumulatora (SoC) nie wplywa na catkowita energie uwal-
niang z pozaru akumulatora, jednak ma bezposredni wptyw na wzrost i szczytowa szybkos¢ wy-
dzielania ciepta, co oznacza, ze akumulatory o wyzszym poziomie natadowania bedg miaty ten-
dencje do uwalniania ciepta przy wyzszych szczytach ciepta i znacznie szybciej niz akumulatory
0 nizszym poziomie natadowania.

3.2.3.2 Stan natadowania akumulatora jest réwniez zwigzany z wystepowaniem niestabilnosci
termicznej (TR - Thermal Runaway), co oznacza, Ze niZsze warto$ci znacznie zmniejszajg praw-
dopodobienstwo wystapienia niestabilnosci termicznej. Nalezy zauwazy¢, Ze stan natadowania
akumulatora < 30% oznacza, Ze wystgpienie niestabilnos$ci termicznej jest bardzo mato prawdo-
podobne. Odnosi sie to do rzeczywistego stanu natadowania akumulatora, ktoéry rzadko jest taki
sam jak stan natadowania wyswietlany w pojezdzie.

3.2.3.3 Biorac pod uwage powyzsze fakty, szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na maksymalne
warto$ci stanu natadowania akumulatora zalecane przez producentéw samochodéw podczas ta-
dowania pojazdow elektrycznych. Nalezy zauwazy¢, Zze moga one rozni¢ sie w zaleznosci od pro-
ducenta samochodu, modelu samochodu i dtugosci trasy jaka samochéd moze pokonac.

3.2.3.4 Zasadniczo stan naladowania akumulatora pojazdu elektrycznego wjezdzajgcego na po-
ktad statku powinien wynosi¢ od 20% do 50%. Pojazdy, ktérych zasilanie mozna ustawi¢ w ,tryb
transportu”, a ktore dziatajg w trybie ,wylaczenia” w catym tancuchu logistycznym, musza mieé
wystarczajaca moc akumulatora, aby bezpiecznie obstugiwa¢ podstawowe funkcje pojazdu.
Wszystkie pojazdy hybrydowe z mozliwoscig jazdy tylko na silniku ICE, tzn. z wytagczonym nape-
dem elektrycznym, powinny by¢ ustawione w taki tryb na czas transportu statkiem.

3.2.3.5 Dla pojazdéw elektrycznych zasilanych wytacznie z akumulatora (BEV) zaleca sie, aby
minimalny stan natadowania akumulatora wynosit ok. 20%, w celu zapewnienia mozliwosci nie-
zbednego samodzielnego przemieszczania sie pojazdu w porcie, wjazdu i zjazdu ze statku oraz
przemieszczania sie w punkcie przeznaczenia. W przypadku pojazdéw z mniejsza pojemnoscia
akumulatoréw, zalecany jest wyzszy stan minimalnego natadowania akumulatora wynoszacy do
ok. 50%, aby zapewni¢ niezbedne samodzielne przemieszczanie sie pojazdu.
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3.2.4 Maly przeswit pojazdow elektrycznych

Akumulatory pojazdéw elektrycznych sg zwykle umieszczane pod pojazdem miedzy dwoma
osiami. Pojazdy o matym prze$wicie powinny by¢ wyraZnie oznakowane przez ich producentéw,
aby zwrdéci¢ uwage na mozliwe problemy z pokonywaniem najazdéw i zjazdéw ze statkowych
ramp i pochylni.

Operatorzy statkow moga wymagac wczesniejszego powiadomienia o pojazdach o matym prze-
Swicie i podania informacji okreslajacych katy najazdu i zjazdu takich pojazdéw elektrycznych.
Producenci pojazdéw powinni rozwazy¢ zastosowanie blokad sprezyn resoréw lub inne metody
kontroli ugiecia zawieszenia w pojazdach o matym przeswicie lub tez zastosowanie ochronnych
pokryw plyt, na ktérych spoczywaja akumulatory, jako srodka zapobiegajacego uszkodzeniom
pojazdéw o matym przeswicie.

Operatorzy statkdw mogg podjac wszelkie Srodki zapobiegajgce uszkodzeniom, aby unikng¢ kon-
taktu z podtozem i uszkodzenia akumulatoréw.

3.2.5 Ladowanie pojazdéw elektrycznych na pokladzie

Ladowanie pojazdow elektrycznych na poktadzie statkéw towarowych ro-ro/samochodowcow
nie powinno by¢ dozwolone. Ladowanie na poktadzie moze by¢ dozwolone tylko wtedy, gdy po-
jazd elektryczny z roztadowanym akumulatorem musi zosta¢ przemieszczony, aby umozliwi¢ roz-
tadunek innych pojazdéw. W takim przypadku tadowanie powinno by¢ wykonane przez zatadow-
c6w, po uzyskaniu zgody Pierwszego Oficera statku.

Wtyczki elektryczne, urzadzenia tadujace i kable powinny zosta¢ doktadnie sprawdzone przed ich
uzyciem. Do fadowania powinien by¢ uzywany wylacznie sprzet uznanego typu.

3.3 Wpykrywanie i gaszenie pozaru

Podczas przewozu réznego typu pojazdéw AFV obowiazuja odpowiednio zasady i procedury po-
dane w rozdziale 2.

4 WARUNKI TECHNICZNE DOT. EADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
NA POKLADZIE

4.1 Stacje ladowania pojazdow elektrycznych

Stacje tadowania powinny znajdowac sie w obszarze, w ktérym oddziatywanie ewentualnego po-
zaru w tadowanym pojezdzie elektrycznym na inne pojazdy jest jak najmniejsze.

Instalacja elektryczna stacji tadowania powinna spetni¢ majace zastosowanie wymagania normy
IEC 61851-1 - Electric vehicle conductive charging system.

4.1.1 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa stacji tadowania pojazdéw powinna obejmowac nastepujace pozycje:

.1 opisizatozenia projektowe stacji;

.2 bilans energetyczny uwzgledniajacy liczbe i moc stacji umozliwiajacych jednoczesne ta-

dowanie pojazdow;

analiza ryzyka;

rozplanowanie i zamocowanie stacji tadowania pojazdéw na poktadzie;

dokumentacja techniczna uktadéw elektrycznych stacji tadowania pojazdéw wraz z trans-

formatorem izolujacym;

.6 certyfikaty lub raporty z préb potwierdzajace mozliwo$¢ stosowania elementéow/urza-
dzen stacji tadowania pojazdéw w warunkach morskich;

s W
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.7 specyfikacja kabli elektrycznych;

.8 system monitorowania parametrow pracy stacji i alarmowania;

.9 schemat zdalnego awaryjnego wytaczania stacji tadowania pojazdow;

.10 schemat rozmieszczenia punktéw monitoringu stacji tadownia pojazdéw;
.11 plan rozmieszczenia sSrodkéw gasniczych.

4.1.2

Dokumentacja eksploatacyjna

Na statku powinna znajdowa¢ sie dokumentacja dotyczaca bezpiecznej obstugi oraz utrzymania
i konserwacji stacji fadowania, obejmujaca:

dokumentacje projektowa stacji;
procedury postepowania zatogi podczas tadowania pojazdow;
plan utrzymania i konserwacji stacji.

Uktlady elektryczne stacji tadowania pojazdow

Klasa ochrony elektryczne;j:

Stacje tadowania na ladzie posiadajg klase ochrony IP 54, zgodnie z normg branzowa. Do
zastosowania na statku dla instalacji elektrycznych wymagana jest klasa ochrony IP 55 -
w pomieszczeniach zamknietych lub IP 56 - na poktadach otwartych, aby zapewni¢ odpo-
wiednig ochrone przed rozpryskami wody. Ponadto, stacja powinna by¢ odporna na od-
dzialywanie Srodowiska morskiego (z atmosferg zasolong), co powinny potwierdza¢ od-
powiednie badania Srodowiskowe (patrz punkty 2.5 do 2.7, 2.10i 2.11 z Publikacji 11/P).

Ochrona przeciwwybuchowa:

W przypadku stacji umieszczanych pod poktadem, majgc na uwadze mozliwo$¢ powstania
atmosfery wybuchowej w pomieszczeniach samochodowych, stacja wraz z kablem tadu-
jacym powinna by¢ instalowana na wysokosci wiekszej niz 450 mm od poktadu. W prze-
ciwnym razie powinna posiada¢ odpowiedni stopien ochrony Ex.

Wibracje:

Stacja tadujaca powinna by¢ zaprojektowana tak, aby miata co najmniej takg sama odpor-
no$¢ na wibracje, jaka wymagana jest dla wszystkich innych instalacji elektrycznych na
poktadzie (patrz punkt 2.8 z Publikacji 11/P).

Przechyty:

Stacja tadujgca powinna by¢ tak zaprojektowana, aby przy kacie nachylenia 22,5° w kazdg
strone nie wystepowaty zadne niezamierzone operacje taczeniowe ani zmiany funkcjo-
nalne w dziataniu stacji (patrz punkt 2.9 z Publikacji 11/P).

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:

Instalacja elektryczna stacji powinna by¢ odporna na zaktécenia od innych urzadzen elek-
trycznych znajdujacych sie w jej otoczeniu. W celu ochrony przed wplywem na instalacje
statkowe, stacja fadowania pojazdéw nie powinna emitowac zaktécen elektromagnetycz-
nych, promieniowanych i przewodzonych (patrz punkty 2.15 do 2.21 z Publikacji 11/P).

Odchylenia napiecia i czestotliwoSci:
Stacja tadowania musi by¢ zaprojektowana do dziatania bez zakt6cenn wywotanych odchy-

leniami napiecia i czestotliwoS$ci podczas normalnej pracy statkowych systemoéw zasilaja-
cych.
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7.

Dopuszczalne odchylenia dla systemdw zasilanych pradem statym i pradem przemiennym
znajduja sie w punkcie 2.1.3.1, z Czesci VIII Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich.

10.

11.

4.1.4

Parametry sieci:

Podczas gdy napiecie przesytowe na ladzie wynosi zwykle 400 Vi 50 Hz, wiekszos$¢ stat-
koéw pracuje przy parametrach 440 Vi 60 Hz. Stacja tadujaca powinna by¢ w stanie funk-
cjonowac zgodnie z tymi warto$ciami wejSciowymi. Jest to szczegdlnie istotne, jesli kon-
wersja napiecia i czestotliwosci odbywa sie w stacji tadujacej, a nie w samochodzie.
Uziemienie sieci:

Uziemienie sieci powinno by¢ utworzone za pomocg transformatora izolujacego. Trans-
formator powinien by¢ dostosowany do parametréw wydajnosci stacji tadowania.

Kabel zasilajacy:

Kabel z wtyczka do podtaczania tadowanego samochodu powinien by¢ podtaczony na
state do stacji tadujgcej w taki sposob, aby zaden kierowca pojazdu nie mégt korzystac
z wiasnych kabli.

Integracja z pokladowym Systemem Zarzadzania Energia:

Stacja tadujgca powinna by¢ zintegrowana z Systemem Zarzadzania Energig statku. Za-
lecana jest integracja w grupie ,,mato waznych odbiornikéw”. W przypadku zapotrzebo-
wania statku na zwiekszenie mocy, stacja tadujgca moze zosta¢ automatycznie odtagczona
od sieci do czasu, gdy ponownie bedzie dostepna wystarczajgca moc.

Reczne wylgczanie stacji:

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tatwego odiaczenia calej stacji tadujacej od sieci w celu za-
przestania dalszego tadowania, np. przez reczne wylaczenie (dostepne tylko dla zatogi).
Moze to by¢ konieczne, na przyklad, jesli w pobliZu stacji przewoZone sa towary niebez-
pieczne lub jesli spodziewane s3a trudne warunki pogodowe. Urzadzenie wytaczajace
(w celu odtaczenia stacji tadujacej od zasilania) powinno znajdowac¢ sie w obszarze/po-
mieszczeniu bezpiecznym, niezagrozonym wybuchem. W razie potrzeby, moze to row-
niez by¢ zrealizowane poprzez integracje z Systemem Zarzadzania Energia.

Srodki bezpieczenstwa i monitorowania stacji ladowania

Zintegrowane zabezpieczenia:

Stacja tadujaca na statku musi posiadaé wszystkie srodki bezpieczenistwa, ktére sg row-
niez wymagane na lgdzie. Miedzy innymi wymagane jest zapewnienie komunikacji miedzy
stacja tadowania a systemem zarzadzania akumulatorami pojazdu, takie jak:

zabezpieczenie przeciwzwarciowe;

zabezpieczenie przed przetadowaniem - wytaczenie w przypadku przetadowania aku-
mulatora;

wewnetrzne chtodzenie stacji fadujacej lub kabla tadujacego, jesli to konieczne (w za-
leznosci od mocy);

monitorowanie temperatury stacji tadujacej, kabla i wtyczki — wylaczenie w przypadku
uszkodzenia i przegrzania;

wyltaczenie w przypadku ostrzezenia o zagrozeniu podanego przez system zarzadzania
akumulatorami pojazdu.
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2. Integracja z systemem alarmu i monitorowania statku:

Stacja fadowania powinna uruchamia¢ alarm w przypadku awarii wewnetrznych i ze-
wnetrznych. Alarm powinien by¢ przesytany na mostek lub do centralnego stanowiska
dowodzenia stale obsadzonego wachtg (np. centrala manewrowo-kontrolna sitowni).

3. Wentylacja:
Nalezy rozwazy¢ odpowiednie korzystanie ze statkowego systemu wentylacji w normal-
nych warunkach oraz jego taktyczne wykorzystanie w sytuacjach awaryjnych.

4. Zdalne wylaczenie awaryjne:
W sytuacji awaryjnej, np. pozar w pobliZu stacji tadowania, powinno by¢ mozliwe zdalne
reczne wylaczenie stacji tadujacej.

5. Alarm:
Kazda stacja tadujaca powinna uruchamia¢ alarm dzwiekowy i wizualny, réznigcy sie od
innych alarméw w pomieszczeniu tadunkowym ro-ro, w przypadku niebezpiecznych sy-
tuacji (np. problem w stacji fadujacej, z podtaczeniem lub z akumulatorem samochodo-
wym).

6. Monitoring:
Powinien zosta¢ zapewniony system monitoringu wideo, ktéry obejmuje catg stacje ta-
dujacaijej otoczenie. Preferowane powinno by¢ obrazowanie termiczne. Nagrania z mo-
nitoringu powinny by¢ dostepne i zgrupowane razem z innymi urzadzeniami i syste-
mami kontroli poZzarowej na stanowisku dowodzenia stale obsadzonym wachta lub
w centrum bezpieczenstwa, jesli takie przewidziano.

7. Mechaniczna ochrona komponentéw i kabli:
Nalezy rozwazy¢ stopienn ochrony IK10. Ponadto wszelkie komponenty stacji tadujace;j,
ktoére mozna zainstalowac poza pomieszczeniem tadunkowym ro-ro, powinny by¢ insta-
lowane w innych miejscach.

8. Wykrywanie pozaru:
W rejonie stacji tadowania powinny znajdowac sie czujki pozarowe.

4.1.5 Oznakowanie stacji tadowania

Stacje tadowania powinny zosta¢ wyraznie oznaczone odpowiednimi znakami, a wyznaczone
miejsca tadowania samochodu powinny by¢ namalowane na poktadzie samochodowym statku.
Przy kazdej stacji fadowania powinny znajdowa¢ sie napisy ostrzegawcze, zabraniajgce pasaze-
rom rozpoczynanie/ konczenie jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z tadowaniem bez obecnosci
zatogi statku.

4.1.6 Certyfikaty i dokumenty zgodnosci

Urzadzenia i komponenty stacji tadowania powinny by¢ dostarczane z odpowiednimi certyfika-
tami i/lub dokumentami zgodnosci do stosowania w warunkach morskich.

4.1.7 Pradby dziatania stacji tadowania

Po zainstalowaniu na statku stacje fadowania pojazdéw elektrycznych oraz ich systemy monito-
rowania parametrow pracy i alarmowania powinny zosta¢ poddane prébom funkcjonalnym zgod-
nie z programem odbioréw konicowych i préb.
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4.2 Przylacza elektryczne do stacji tadowania

4.2.1 Kable elektryczne na state przytaczone do stacji powinny by¢ wystarczajaco dtugie, aby
siegaty do gniazda tadowanego pojazdu bez stwarzania zagrozenia dla pasazeré6w poruszajacych
sie po poktadzie samochodowym oraz aby nie byty zbyt napiete. W przypadku, gdy kabel zostanie
napiety (np. wskutek przemieszczenia sie pojazdu przy ztej pogodzie), potgczenie z gniazdem sa-
mochodu powinno zostac¢ roztgczone (roztaczenie awaryjne). Nie zaleca sie stosowania przedtu-
zaczy kablowych z wtyczka.

4.2.2 Kable elektryczne do podtgczenia pojazdu do stacji tadowania pojazddw, ktére moga zo-
sta¢ uszkodzone w trakcie tadowania przez inne pojazdy podczas zatadunku i roztadunku, po-
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone, nawet gdy sa opancerzone, chyba Ze konstrukcja statku
lub inne rozwiazania, takie jak podwieszenie kabli pod sufitem, zapewniaja odpowiednia ich
ochrone. Cate okablowanie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja i skutecznie
uziemione.

4.2.3 Nieuzywane kable elektryczne do podiaczania pojazdu do stacji tadowania powinny by¢
przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas operacji zatadunku/rozta-
dunku.

4.3 Procedury postepowania zalogi podczas tadowania pojazdéw elektrycznych

Dla kazdego statku powinny zosta¢ opracowane procedury postepowania dla zatogi podczas ta-
dowania pojazd6w zawierajace nastepujace informacije:

.1 przerobione/zmodyfikowane pojazdy elektryczne, inne niz fabryczne, nie moga by¢ do-
puszczone do tadowania na poktadzie;

.2 tylko odpowiednio przeszkolony personel lub inne osoby pod nadzorem zatogi statku moga
wykonywac podiaczanie i odtaczanie pojazdéw elektrycznych zwigzane z ich fadowaniem;

.3 kable elektryczne stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych, wraz z wtyczka, przed podta-
czeniem do samochodu powinny by¢ sprawdzone pod katem ich stanu technicznego, przez
przeszKkolony personel;

4 przed podlgczeniem/odigczeniem kabla tadujgcego zwykle wymagane jest nacisniecie
przycisku w samochodzie/ na kluczyku samochodowym, w celu fizycznego odblokowania
ztacza tadowania samochodu. Gwarantuje to, Ze podczas podigczania/odigczania kabla
nie ma przepltywu pradu elektrycznego na potaczeniu samochéd-kabel-stacja tadujaca.
Oznacza to, ze kierowca samochodu musi by¢ obecny podczas podtgczania/odlgczania ka-
bla tadujgcego. W procedurach statkowych powinna by¢ zawarta informacja dotyczaca
sposobu powiadomienia kierowcy samochodu podczas podrézy statku przez zatoge (np.
wystanie SMS) o rozpoczeciu/zakonczeniu tadowania pojazdu oraz wezwania Kierowcy
w celu wejscia do pomieszczenia samochodowego w asyscie cztonka zatogi;

.5 dotadowania pojazdéw zabrania sie uzywania kabli innych niz statkowe.

4.4 Procedura gaszenia pozaru

W procedurze reagowania w sytuacjach awaryjnych, wymaganej w pkt 2.4.1.1, powinna znajdo-
wac sie informacja, Ze przed przystapieniem do gaszenia pozaru nalezy przerwac proces tadowa-
nia i odtaczy¢ stacje tadujaca od zasilania.

4.5 Plan utrzymania i konserwacji

Na statku powinien znajdowac sie plan konserwacji i utrzymania stacji fadowania oraz kabli elek-
trycznych i zwigzanych z nimi urzadzen stosowanych w pomieszczeniach ro-ro/ kategorii specjal-
nej, przeznaczonych do tadowania pojazdow elektrycznych.
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Wykaz dokumentéw Zrédiowych:

1.
2.

10.
11.

12.

Risk assessment as required by the IGF Code - IACS Rec. No. 146.

Risks associated with alternative fuels in road tunnels and underground garages - SP Tech-
nical Research Institute of Sweden.

Catalog of requirements for the layout of charging stations onboard of ro-ro-ferries, Work
Package 5.4 - ALBERO Project.

UECC Electric Vehicle Guideline — United European Car Carriers.

Technical Reference for Li-ion Battery Explosion Risk and Fire Suppression — DNV GL Report
No.2019-1025, Rev. 4.

Fire test research on ships carrying lithium-ion battery vehicles - IMO, SSE 7/INF.11.
Interim guidelines for minimizing the incidence and consequences of fires in ro-ro spaces and
special category spaces of new and existing ro-ro passenger ships - MSC.1/Circ.1615.
Guidance for the safe carriage of alternative fuel vehicles (AFVs) in ro-ro spaces of cargo and
passenger ships, Version final 1.1. - EMSA.

BREND 2.0 - Fighting fires in new energy carriers on deck 2.0 - RISE Report 2022:47.
International Maritime Dangerous Goods (IMDG) Code, Special Provisions 961 and 962.
Second study investigating cost-efficient measures for reducing the risk from fires on ro-ro
passenger ships — Combined Assessment, EMSA (FIRESAFE II), 12/2018.

Electric vehicles onboard passenger roll-on/roll-off (ro-ro) ferries - MGN 653 (M) - Maritime
& Coastguard Agency, Published 21 July 2022.
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I. Wytyczne operacyjne dotyczace pozaru pojazdéow AFV

Zalaczniki

Celem niniejszego Zatacznika I jest podanie wytycznych dla operatoréw statkéw i zatogi, dotyczacych postepowania w bezpieczny i skuteczny sposéb
w przypadku zagrozenia pozarem przewozonych pojazdéw AFV i pojazdéw konwencjonalnych.

Zatacznik I - Plan postepowaniaw przypadku zagrozenia pozarowego

Schematy

Poziom alarmu
I

Potwierdzanie

Podstawowa pierwsza reakcja

Gaszenie pozaru

Dziatania reczne podczas gaszenia przez staly system gasniczy

Pojazdy elektryczne

Pojazdy zasilane LNG/ CNG/ wodorem

Dziatania po ugaszeniu pozaru

Polski Rejestr Statkdw
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Zidentyfikowane ryzyko pozaru
zostalo podzielone na trzy rézne
poziomy alarmu powigzane z
roznymi dzialaniami podczas
potwierdzenia i pierwszej reakcji

Poziom alarmu

Obraz z kamery termowizyjnej lub wyczuwalny
zapach gazu podczas patrolu przeciwpozarowego

Wskazania wzrostu temperatury przez CCTV-IR
liesli zastosowanol

Wiadomoéé przestana do aplikacji telefonicznej
kierowcy o podwyzszonej temperaturze /wadliwym
dzialaniu, nieoczekiwanym przerwaniu ladowania

-

Podwyzszone
ryzyko pozaru

Informacija z systemu ladowania informuje o naglym
przerwaniu ladowania

Sygnalizacja awarii gniazda zasilania samochodu -

Pozar
ograniczony

chlodni przez system monitoringu (jesli zastosowano)

Uszkodzenie samochodu lub przesuniecie fadunku

Sygnalizacja czujki dymu/ciepla
Sygnalizacja wzrostu temperatury w systemie CCTV-IR
Widoczny dym na monitorze CCTV

Obraz z kamery IR lub widoczny /wyczuwalny

Pozar zauwazony przez czlonka zalogi lub pasazera
(reczne uruchomienie przycisku pozarowego)

Wskazanie lokalnego detektora gazu (jesli zastosowano)

Pozar
rozwiniety

Wielokrotny alarm czujki dymu/ ciepla

Alarm czujki plomienia
Widoczne plomienie i dym na monitorze CCTV

Potwierdzenie obserwacji patrolu
pozarowego/czlonka zalogi/pasazera o pozarze

\

Potwierdzenie i pierwsza reakcja
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Naléz ubranie z dlugimi nogawkami i diugimi rekawami \

Do momentu potwierdzenia rodzaju paliwa zawsze
zakladaj, ze wszystkie pojazdy moga by¢ dowolnego typu

(zasilane gazem. elekiryczne, konwencjonalne) i L. i B
Sk e N L. . i Srodia cient w oparciu o rozne poziomy alarméw
anuj kamera termowizyina w poszukiwaniu zrodia ciepta, identyfikowane sa trzy rézne kategorie

sprawdzaj atmosfere za pomoca detektora gazu, jesli jest v . o |

dostepny potwierdzen. Jesli podwyzszone ryzyko

Zabierz ze sobg radiotelefon, kamerg termowizyjna pozaru zostanie potwierdzone, nalezy

i karty/klucze dostepu > postepowac zgodnie z krokami
Podwyzszonego IdZ do miejsca podejrzanego, wejdz, jesli jest bezpiecznie, PDIZEII' dotyczacymi ograniczonego pozaru

ryzyka poZaru [ lub poszukaj innego bezpiecznego wejécia ograniczony
Zlokalizuj podejrzany pojazdu. ocen jaka trasa bedzie

najlepsza, podejdz jesli jest to bezpieczne

Gdy podejrzany pojazd zostanie znaleziony. cofnij sie
do najblizszego bezpiecznego miejsca i zaraportuj:
jego lokalizacje, oznaki pozaru, stan nagrzania, typ
pojazdu, numer rejestracyjny, zamierzone dzialania
w ramach nierwszei reakcii /

Dodatkowo do ,,podwyzszonego ryzyka pozaru”

Zaloga bez ubran ochronnych musi zachowaé bezpieczna odleglosé \
(okoto jednej diugosei samochodu) z wykorzystaniem, na ile to
mozliwe, jakiegos oddzielajacego obiektu jako ostony

Podejdz z najbezpieczniejszego kierunku, biorae
pod uwage kierunek przeplywu powietrza/gazu
Potw1erdzanle i mozliwe plomienie strumieniowe lokalizacji pozaru
v potwierdzenia rodzaju paliwa pojazdu 7 . " " }
. i ja [ pot j ja ste
\ W razie potrzeby poproé o lokalne ewakuacji pomieszczenia ro-ro (jegli pasazerowie/ > e 9"'51‘:*' e orpage statege
. ianie, jezeli i . A > B U P i systemu gasniczego
Pozaru | | oddymianie, jezeli jest potrzebne w celu zatoga bez Srodkow ochrony osobistei sa obecni)
ograniczonego T usuwania gazéw z potwierdzonego pozaru

Badz przygotowany na oznaki niestabilnoci samochodu elektrycznego

termicznej i wycieki gazu/ paliwa lub innego
gwaltownego rozwoju pozaru

Przynie$ gasnice juz przy pierwszym podejéciu

Przyootuj sie do gaszenia pozaru )
Priorytetowa jest aktywacja statego systemu gasniczego

Jedli sytuacja ulegnie pogorszeniu podczas
potwierdzania .ograniczonego pozaru”, zwieksz
bezpieczna odleglosé lub opusé pomieszczenie ro-ro - —
Aktywacja statego systemu gasniczego |

Pozaru Wykorzystaj dostepne érodki techniczne 1 informacje,
rozwinietego aby zlokalizowaé miejsce powstania pozaru i, jeshi to
: mozliwe, rodzaj pojazdu, ktérego on dotyczy
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Intencja podstawowej pierwszej reakcji
jest mozliwie szybka reakcja cztonka
zatogi, bez ubrania ochronnego, na
drobne/poczatkowe zdarzenie pozarowe Jesli tadujacy sie pojazd elektryczny jest
zagrozony (réwniez jezeli znajduje sie w
sasiedztwie lub blisko zrédla ognia),
przerwij tadowanie

W przypadku pozaru ograniczonego, ktory
nie obejmuje akumulatora pojazdu
elektrycznego, wroc¢ do pojazdu i zastosuj
— odpowiednig metode gaszenia, np. uzyj
gasnice przenosng

Jesli sytuacja majaca wplyw na pojazd
elektryczny ulega pogorszeniu, zatrzymaj Jesli zastanawiasz sie, czy aktywowac staty
fadowanie wszystkich pojazdéw na system gasniczy, czy czekaé, zawsze wybierz
Podstawowa pierwsza reakcja |+ | zagrozonym poktadzie i odiacz zasilanie aktywowanie (z wyjatkiem systemdéw COz,
gdy istnieje podejrzenie, ze jakas osoba

Jesli wykryty zostanie wczesny etap moze znajdowac sie w pomieszczeniu)
niestabilnosci termicznej, sytuacje traktuj
jako niebezpieczng

| | Priorytet ma staly system
gasniczy

Jesli sytuacja nie jest bezpieczna, wycofaj
— sie do najblizszego bezpiecznego miejsca,
postepuj zgodnie z instrukcjami zespotu
dowodzenia

— Przygotuj druzyne strazacka
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Dziatania gtéwne

Normalna praca -> usuwanie potencjalnych gazéw 6
Aktywuj staly system gasniczy lub 10 wymian powietrza na godz.

Przedstawione tutaj gaszenie pozaru Przygotuj druzyng strazacka Podwyzszone ryzyko, emisja gazu, stan przed pozarem
nalezy rozumie¢ jako zasady ogélne -> usuwanie gazu

. . i s Ustaw wentylacje/ klapy przeciwpozarowe
1 majgce zastosowarnle do WSZ_VStkIC]l w tryb odpowiedni dla zagrozenia pozarowego

typéw po ] azdéw Pozar ->» zminimalizowanie doplywu tlenu
Zastosuj chlodzenie Scian zewnetrznych

pomieszczenia, na tyle ile jest to konieczne Dzialania reczne -> zabezpieczenie doplywu swiezego
powietrze

Monitoruj rozwdj pozaru, majac na uwadze rodzaj .
i lokalizacje tadunku, statecznos¢, temperature Scian
zewnetrznych pomieszczenia, warunki zadymienia

i wystepowania gazu

W przypadku zaobserwowania znaczacych oznak
poprawy sytuacji (znaczny spadek temperatury scian
granicznych sasiednich pomieszczen przez okres co
Wiszystkie najmniej 1 h), zrewiduj strategie postepowania

Gaszenie pozaru ] typy
pojazdéw

1 W przypadku zacbserwowania znaczacych oznak
pogorszenia sie sytuacji i niekontrolowanego wzrostu
pozaru (np. rozprzestrzenianie sie ognia na drugi
pokiad) rozwaz podjecie decyzji o ewakuacji stathu,
biorac pod uwage warunki zadymienia/ pozaru

Zasady ogéine

Uzywaj glownie zdalnie sterowanych systemoéw, takich jak kamery
termowizyjne CCTV, czujki ciepla, zraszacze, dziatka wodne (monitory)

Nie wchodz do pomieszczenia samochodowego, chyba ze ze wzgledu na
ratowanie zycia lub inne wazne powody

Zaloga bez ubrari ochronnych nie powinna wchodzié¢ do pomieszezenia ro-ro

™ Uzyj stalego systemu gasniczego, jesli jest dostepny

Na pokiadach
otwartych Jeéli staly system gasniczy jest niedostepny, podejmij odpowiednie kroki

w celu ochrony pomieszczen zalogowych | pomieszczen mieszkalnych przed
> oddzialywaniem ciepla/ dymu/ mozliwymi wybuchami

Reczne érodki gasnicze moga by¢ uzywane tylko jako
pierwsza reakcja do chlodzenia lub do ratowania zycia,
majac na uwadze warunki pogodowe
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(

Oprocz podstawowej pierwszej
reakcji, w okreslonych warunkach
moze zaistnie¢ potrzeba
dodatkowych dzialan recznych

Zaloga powinna trzymacé sie 10 m od
ognia, o ile to mozliwe

Do ognia zbliza¢ moze sie tylko zaloga
wyposazona w aparaty oddechowe.

Nalezy rozwazy¢ taktyczne uzycie
wentylacji i ekranéw wodnych

Nalezy byé¢ $wiadomym rodzaju paliwa
znajdujacego sie w sasiednich pojazdach

Dzialania reczne podczas gaszenia
przez staly system gasniczy

Nalezy zapewnié mozliwie najkrétszy czas
wystawienia na oddzialywanie ognia w
pomieszczeniu samochodowym

Nalezy sprobowaé recznego gaszenia
pozaru za pomoca weza strazackiego z
dostepna dysza, pradownicy mglowej,
kocow gasniczych, gasnicy przenosnej/
przewoznej, itp.

Nalezy by¢ gotowym na szybkie
opuszczenie pomieszezenia, jesli sytuacja
ulegnie pogorszeniu

Najlepiej aby staly system gasniczy byl
uruchomiony podczas wchodzenia do
pomieszczenia ro-ro

Dzialania reczne nalezy podjac tylko

w nastepujacych przypadkach
—| Warunki I

Jezeli sg bezpieczng i najskuteczniejsza
alternatywga gasnicza

Dla ratowania zycia

Jezeli sg potrzebne do zastosowania dodatkowych
$rodkéw do stalych systemdw gasniczych i jesli inne
opcje s3 jeszcze mniej preferowane (np. usuniecie
tadunku blokujacego/ wysokiego ryzyka w porcie)

W stabilnych warunkach po pozarze,
w celu inspekcji/ monitorowania
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Dodatkowe uwagi dotyczace
dziatan recznych podczas

gaszenia pozaru

Przed podejsciem do poZaru

Gaszenie poZaru |

Jesli ladowanie pojazdéw lub zasilanie
samochoddéw-chlodni jest podigczone do
instalacji elektrycznej statku, przerwij
tadowanie i odlgcz zasilanie

Przed penetracjg samochodu uwzglednij
specyficzne dla niego usytuowanie akumulatora
i nie przebijaj maski

Kombinezony strazackie i $srodki ochrony
osobistej nalezy uzywac zgodnie z instrukcja,
szczelnie zapiete i zakladajgc pod spdéd druga
warstwe ubrania

Pozar samochodu elektrycznego, ale
nieobejmujacy akumulatora, powinien by¢
gaszony jak pozar samochodu
konwencjonalnego, majac jednakze na uwadze,
ze moze nastgpi¢ szybkie pogorszenie sytuacji

Podchodzenie do poZaru |

Sprobuj ustalié, czy pozar obejmuje

akumulator, czy tylko pozostalg czes¢ -

pojazdu elektrycznego

Podejdz z najbezpieczniejszej strony, biorac
pod uwage kierunek przeptywu gazu/ dymu
i mozliwe ptomienie strumieniowe. Jesli

z akumulatora wydobywa sie ptomien/dym,
zachowuj bezpieczng odleglosé

Maksymalny czas oddzialywania dymu/gazu
na strazaka wynosi 40 minut, bez mozliwosci
ponownego wejscia do pomieszczenia.
Nalezy by¢ swiadomym, ze palace sie
akumulatory litowo-jonowe mogg emitowac
duze ilosci toksycznego fluorowodoru.

A

/|

Pojazdy
elektryczne

Nie prébuj gasi¢ ptomieni strumieniowych.
Pozwdl kazdemu z nich sie wypali¢. Miej na
uwadze ryzyko nisko pojawiajacych sie plomieni
strumieniowych z akumulatoréw

Chiodzenie

Jesli to mozliwe, schtadzaj akumulator; mozna
stosowac reczny waz pozarniczy do czasu, gdy
bedzie dostepne urzadzenie do chtodzenia

Jesli to mozliwe, schtadzaj sasiadujace pojazdy,
aby uniknaé rozprzestrzeniania sie ognia

Po ugaszeniu pozaru utrzymuj chtodzenie

i obserwuj temperature samochodu/akumulatora,
do czasu az zostanie bezpiecznie odstawiony na
lad w porcie
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Dodatkowe uwagi dotyczace
dziatan recznych podczas
gaszenia pozaru

Pozar w pojezdzie, ale nieobejmujacy zbiornika,
powinien by¢ gaszony jak pozar samochodu
konwencjonalnego, majac na uwadze, ze moze
nastgpié¢ pogorszenie sytuacji

Sprébuj ustalié, czy pozar obejmuje zbiornik,

Nie prébuj gasié silnego strumienia ognia, ale |

pozwol mu sie wypalié

czy tylko pozostalg czes¢ pojazdu ]

Pojazdy zasilane
LNG/ CNG/ wodorem

W przypadku pozaru trwajacego 15-20 minut,
ktory mégltby odstonié zbiornik, nalezy
zachowa¢ bezpieczna odleglos¢ co najmniej
30 m od pojazdu, natomiast w przypadku
odsloniecia duzych zbiornikéw nie ma strefy
bezpiecznej

Po ugaszeniu pozaru utrzymuj chtodzenie
i obserwuj pojazd do czasu az zostanie
bezpiecznie odstawiony na lad w porcie

Jesli to mozliwe, zbiorniki paliwa powinny byé
chtodzone

Kombinezony strazackie i $rodki ochrony osobistej
nalezy uzywa¢ zgodnie z instrukcja, szczelnie
zapiete i zakladajgc pod spéd druga warstwe
ubrania
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Ogolne zasady do stosowania
po ugaszeniu pozaru

Pojazdy elektryczne |

Akumulator litowo-jonowy moze zaczaé
emitowac gaz i/lub plomienie w kazdej chwili,
jesli nie jest catkowicie wypalony

Pojazdy zasilane gazem |

Objawy oddzialywania toksycznego fluorowodoru
moga nie by¢ od razu widoczne.

W razie watpliwoéci nalezy natychmiast szukaéd
pomocy medycznej

Monitoruj zbiorniki z gazem (LNG, LHz); w przypadku
utraty izolacji (ryzyko parowania), na zewnatrz moze
byé widoczny szron

Poczekaj, az zbiorniki z gazem poddane
oddzialywaniu ognia ostygna, zanim zblizysz sie do
pojazdu

Monitoruj temperature akumulatoréw pojazdéw
elektrycznych poddanych dziataniu ognia, dopéki
pojazdy nie zostang usuniete ze statku

Qdkazanie !

N/

Po ugaszeniu pozaru

Po wykonaniu zadania, strazacy pracujacy
w zadymieniu powinni wzigé prysznic i w miare
mozliwoéci odpoczaé na §wiezym powietrzu

Zbiorniki gazu odzyskajg swojg wytrzymato$é, ale
materiat kompozytowy moze przeciekaé, uzyj
wechu (zapach), stuchu (odglosy) lub detektora
gazu, w celu weryfikacji

Uzyty sprzet gasniczy i ochronny nalezy
traktowaé jak material niebezpieczny/
zanieczyszczony. Obchodzenie sie ze uzytym
sprzetem — wyltacznie w rekawicach
ochronnych i mozliwie jak najblizej miejsca
poddanego oddzialywaniu pozaru

Chociaz niewielkie wycieki nie powinny stanowic
problemu w duzych przestrzeniach, takich jak
pomieszczenia ro-ro, nalezy przeprowadzié pelng
wymiane powietrza/usuniecie gazu z pomieszczenia

/N

Jako érodek zapobiegawczy nalezy zastosowad
chtodzenie lokalne lub inng metode chtodzenia
zewnetrznego

Polski Rejestr Statkdw

33



Pazdziernik 2022

Publikacja informacyjna 39/1
Wytyczne dotyczqce bezpiecznego przewozu pojazdow zasilanych paliwami...

II. Ogélne cechy i wlasciwosci pozaréow pojazdow AFV

Celem tego zatacznika jest przedstawienie podstawowych cech i wtasciwos$ci réznych typéw pojazdéw AFV w formie tabelarycznej, aby méc szybko
znalez¢ informacje o réznicach miedzy pozarami poszczegdlnych typéw pojazddow.

pozarem)

Parametr Pozar w kabinie Pojazdy z silnikiem Hybrydowe Pojazdy Pojazdy zasilane Pojazdy zasilane Mate pojazdy
pojazdu spalinowym pojazdy elektryczne gazem wodorem (Hz) oraz elektryczne
(Cab fire) (ICE) elektryczne (EV) (LNG/LPG/CNG) z ogniw paliwowych |(Small ellectric units)
(HEV) (FCEV)
Nosnik energii Tworzywa Benzyna, olej Akumulator Akumulator Li-Ion Ptynny metan CH4/ Sprezony wodor Hz Akumulator Li-Ion
sztuczne, guma, napedowy NiCd/Li-Ion ptynny butan i pro-
tekstylia itp. i benzyna pan/ sprezony me-
tan CHq
Gestos¢ postaci N/A N/A N/A Ciezszy oprécz Hz Lzejszy/ciezszy/lzej- | Lzejszy Ciezszy oprocz Hz
gazowej wzgledem szy
powietrza
Toksyczno$¢ (przed | N/A N/A N/A Tak Duszacy Duszacy Tak

Porady dotyczace
sztauowania

Brak preferencji

Brak preferencji

Brak preferen-
cji

Brak preferencji

Preferowane po-
ktady zewnetrzne,
alternatywnie po-
ktady otwarte

Preferowane po-
ktady zewnetrzne,
alternatywnie po-
ktady otwarte

Wyznaczony rejon
na poktadzie samo-
chodowym, jesli to
mozliwe, z wentyla-
cja naturalna.

Oznaki zwiekszo- Dym, ciepto Wyciek paliwa Wyciek paliwa | Gesty dym i ciepto z Hatas z urzadzenia Hatas z termicznie Gesty dym i ciepto z
nego ryzyka pozaru akumulatora. Trza- nadmiarowego ci- aktywowanego urza- | akumulatora. Trza-
(przed powstaniem ski z ogniw akumula- | $nienia dzenia nadmiaro- ski z ogniw akumu-
zaptonu) tora. wego ci$nienia latora.
Zapton Ciepto/iskry i ogien | Ciepto/iskry Ciepto/iskry Ciepto z akumula- Ciepto/iskry i ogienn Ciepto/iskry i ogien Ciepto z akumula-
na zewnatrz i ogien na ze- i ogien na ze- tora, ciepto na ze- na zewnatrz na zewnatrz tora, ciepto na ze-
wnatrz wnatrz wnatrz/iskry wnatrz/iskry

Sposoby rozprze-
strzeniania sie po-
zaru

Ciepto

Rozlewanie sie pa-
liwa

Rozlewanie sie
paliwa

Krétkotrwate pto-
mienie strumie-
niowe, dtugos¢ pto-
mienia do kilku me-
trow

Ptomien strumie-
niowy, dtugos¢ pto-
mienia do kilku me-
trow powodujacy
szybkie rozprze-
strzenianie sie ognia

Plomien strumie-
niowy, rozlegty pto-
mien dtugosci kilku
metréw skutkujacy
bardzo szybkim roz-
przestrzenianiem sie
ognia

Krotkotrwate pto-
mienie strumie-
niowe.

Rozrzut goracych
elementéw, gtéwnie
w przypadku ogniw
cylindrycznych.
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Parametr Pozar w kabinie Pojazdy z silnikiem Hybrydowe Pojazdy Pojazdy zasilane Pojazdy zasilane Mate pojazdy
pojazdu spalinowym pojazdy elektryczne gazem wodorem (Hz) oraz elektryczne
(Cab fire) (ICE) elektryczne (EV) (LNG/LPG/CNG) z ogniw paliwowych [(Small ellectric units)
(HEV) (FCEV)
Gtowne zagrozenia Ogien, niebez- Rozlewanie sie pa- | Rozlewanie sie | Niestabilno$¢ ter- Odparowywanie Rozlegly ptomien Niestabilno$¢ ter-
- gorszy scenariusz | pieczny dym/gazy liwa paliwa miczna, uwalnianie gazu (tylko w przy- strumieniowy (7-9 miczna, uwalnianie
Wybuchajace Niebezpieczny Niebezpieczny | niebezpiecznych ga- | padku LNG). metréw skierowany | gazéw, ryzyko wy-
opony, poduszki dym/ gazy dym/ gazy z6w, ryzyko wybu- Wybuch zbiornika: w dét i do tytu) buchu/ zaptonu.
powietrzne, spre- chu/ zaptonu. wybuch rozszerzajg- | Wybuch zbiornika
Zyny gazowe Nieprzewidywalny cych sie par wrzacej (awaria TPRD).
udziat akumulatora cieczy (BLEVE) - Uwolnienie gazu:
50% wiecej gazu HF | tylko w przypadku Na poktadzie za-
Z pozaru w porow- awarii zaworu bez- mknietym: kieszenie
naniu do ICE pieczenstwa. gazowe z silnie wy-
LNG: Zagrozenia buchowym gazowym
kriogeniczne Hz pod sufitem.
Informacje doty- W przypadku ry- Plomienie strumie- Ptomien strumie- 10 m ptomienie stru-
czace bezpiecznej zyka wybuchu niowe max dtugosci | niowy z PRV lub mieniowe podczas
odlegtosci opony, zachowac¢ 7-10 m, czas trwania | TPRV o dtugosci 7- uwalniania z TPRV.
odlegtos$¢ 20 m, 1-2 min. 10 m, szybko zanika- | W przypadku ryzyka
uzywac ochrania- Nie podchodza bez- jacy. W przypadku wybuchu bezpieczna
czy stuchu posrednio z tytu lub | ryzyka wybuchu odlegtos$¢ 30 m, uzy-
z przodu pojazdu, zbiornika samo- wac ochraniaczy stu-
poniewaz moga sie chodu osobowego chu.
przemieszczac¢ z po- | zachowac odlegtos¢
wodu zwarcia 25 m, uzywac ochra-
niaczy stuchu. W
przypadku duzych
zbiornikéw (ciezkie
pojazdy) pozostaé
poza pomieszcze-
niem.
Gaszenie/reczne ga- | Woda/Proszek/ Woda/Proszek/ Woda/ Piana Podawa¢ wode na Podawa¢ wode na Podawa¢ wode na Podawa¢ wode na
szenie pozaru (jako | Piana Piana Podawaé¢ wode | ptonace elementy ptonace elementy zbiornik. ptongce elementy

pierwsza reakcjana | Podawa¢ wode na Podawa¢ wode na na ptonace ele- | pojazdu pojazdu. Podawa¢ wode na pojazdu
pozar) ptonace elementy ptonace elementy menty pojazdu, Wzigé pod uwage ptongce elementy

pojazdu, chtodzi¢ pojazdu, chtodzi¢ chtodzi¢ zbior- niebezpieczenstwo pojazdu

zbiornik paliwa zbiornik paliwa nik paliwa wybuchu
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Parametr Pozar w kabinie Pojazdy z silnikiem Hybrydowe Pojazdy Pojazdy zasilane Pojazdy zasilane Mate pojazdy
pojazdu spalinowym pojazdy elektryczne gazem wodorem (Hz) oraz elektryczne
(Cab fire) (ICE) elektryczne (EV) (LNG/LPG/CNG) z ogniw paliwowych [(Small ellectric units)
(HEV) (FCEV)
rozszerzajacych sie
par wrzgacej cieczy
BLEVE (w przy-
padku przedtuzaja-
cego sie promienio-
wania cieplnego)
Powstrzymywanie Instalacja zrasza- Instalacja zrasza- Instalacja zra- Instalacja zrasza- Instalacja zraszajaca | Instalacja zraszajaca | Zanurzy¢ akumula-
pozaru jaca/woda z weza jaca/piana szajaca/piana jaca/dodatkowa tor w wodzie/pole-
pozarniczego woda wac woda z weza
pozarniczego
Dziatania po poza- Chtodzi¢ az tempe- | Chtodzi¢ az tempe- | Chtodzi¢ az Monitorowaé ryzyko | Chtodzi¢ az tempera- | Chtodzi¢ az tempera- | Zapewni¢ chtodze-
rze ratura bedzie niska | ratura bedzie niska | temperatura spontanicznego po- tura bedzie niska. tura bedzie niska nie. Monitorowa¢é
bedzie niska nownego zaptonu. Zachowac bez-

Chtodzi¢ woda

pieczng odlegtos¢ od
zbiornika. Wydmu-
chy z PRV. Nie dopu-
$ci¢ do zamarzniecia
urzadzen bezpie-
czenstwa (poprzez
kontakt z woda).
Kontrolowa¢ wenty-
lacje/ kierunek wia-
tru, aby zapobiec
gromadzeniu sie ga-
z6w wybuchowych
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