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Publikacja 32 /P
Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkdéw na statkach morskich lipiec 2025

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza Publikacja ma zastosowanie do klasyfikowanych przez PRS statkéw morskich
o normalnie spotykanym przeznaczeniu oraz zgodnym z zasadami dobrej praktyki morskiej spo-
sobie eksploatacji, przewozacych wszelkiego rodzaju tadunki inne niz suche fadunki masowe i ta-
dunki ciekte luzem oraz przewozacych poktadowy tadunek drewna.

1.1.2 Wymienione w niniejszej Publikacji:
— Cze$¢ I - Zasady klasyfikacji

— Cze$¢ Il - Kadtub

— Czes¢ Il - Wyposazenie kadtubowe

— Czes$¢ IV - Statecznos¢ i niezatapialnosé
Czes¢ IX - Materialy i spawanie

sg czeSciami wydanych przez PRS Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

1.1.3 Niniejsza Publikacja zawiera wymagania dodatkowe, spetnienie ktorych, w zakresie w jakim
majg zastosowanie, jest konieczne w celu uzyskania odpowiednich znakéw dodatkowych w sym-
bolu klasy.

1.2 Dokumentacja techniczna

1.2.1 Peten zakres podlegajacej zatwierdzeniu przez PRS dokumentacji technicznej, zwigzanej
z zagadnieniami bedgcymi przedmiotem niniejszej Publikacji, obejmuje:

.1 Plan rozmieszczenia i mocowania konteneréw, z podaniem mas konteneréw oraz wykazu
osprzetu do ustalania potozenia i mocowania konteneréw.

.2 Plan rozmieszczenia gniazd i zaczepéw kontenerowych.

.3 Plan rozmieszczenia i mocowania pojazdéw drogowych i rolltrailer6w z podaniem mas
pojazdow oraz wykazu osprzetu do ustalania potozenia i mocowania pojazdéw drogowych
i rolltraileréw.

4 Plan rozmieszczenia gniazd i zaczepéw do mocowania pojazdéw drogowych i rolltraile-
réow.

.5 Plan rozmieszczenia i mocowania poktadowego tadunku drewna, z podaniem wykazu
osprzetu do ustalania potoZenia i mocowania poktadowego tadunku drewna oraz oblicze-
nia zamocowan.

.6 Podrecznik rozmieszczenia i mocowania tadunkéw wykonany zgodnie z wymaganiami po-
danymi w Revised Guidelines for the Preparation of the Cargo Securing Manual (IMO
MSC./Circ.1353/Rev.2), Code of Safe Practice for Cargo Stowage and Securing wraz
z zatgcznikami (Rezolucja IMO A.714(17)) i Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber
Deck Cargoes, 2011 (2011 TDC CODE) (Rezolucja IMO A.1048(27)) oraz wprowadzanymi do
nich zmianami i uzupetieniami.

1.2.2 Do zatwierdzenia przez Centrale PRS nalezy dostarczy¢ dokumentacje w zakresie wyni-
kajacym z rodzaju statku, jego urzadzen i wyposaZenia.

1.2.3 W uzasadnionych przypadkach PRS moze rozszerzy¢ zakres wymaganej dokumentacji.
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2 OSPRZET DO USTALANIA POLOZENIA I MOCOWANIA EADUNKOW
2.1 Wymagania ogdlne i zakres zastosowania

2.1.1 Niniejszy rozdzial ma zastosowanie do statego i przeno$nego osprzetu do ustalania poto-
Zenia i mocowania konteneréw, pojazdéw drogowych i rolltrailer6w oraz poktadowego tadunku
drewna na statkach morskich.

Osprzet ten dzieli sie na:

.1 osprzet staty, do ktérego zalicza sie wszelkie urzadzenia takie jak: gniazda poktadowe, za-
czepy, gniazda sztyc itp., ktdre sg w sposob trwaty zamocowane do elementéw konstruk-
cyjnych kadtuba statku,

.2 osprzet przeno$ny, do ktérego zalicza sie: odciagi, napinacze, $ciggacze, taczniki skretne,
czopy poktadowe, przektadki, aczniki mostkowe, wigzadta, bloki itp. urzadzenia niepota-
czone trwale z elementami konstrukcyjnymi kadtuba statku.

2.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu odnosza sie do osprzetu na statkach poziomego tado-
wania, statkach przeznaczonych i przystosowanych do przewozu kontenerdw, pojazdéw drogo-
wych i rolltraileréw, a takze osprzetu na statkach przewozacych poktadowy tadunek drewna.

2.1.3 Kazdy statek przewozacy tadunki okre$lone w 2.1.1 nalezy wyposazy¢ w niezbedna liczbe
srodkow do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw. Przez niezbedng liczbe srodkéw rozumie
sie odpowiedni osprzet staty i osprzet przenos$ny zabezpieczajacy tadunek przed przemieszcze-
niem w czasie transportu, aby nie doszto do uszkodzenia konstrukcji kadtuba lub utraty statecz-
nosci statku.

2.1.4 Dobor osprzetu do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw na statkach wymienionych
w 2.1.2 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami niniejszej Publikacji, a w przy-
padku braku wymagan dobor osprzetu podlega uzgodnieniu z PRS.

2.1.5 Osprzet staty i przenos$ny do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw podlega odbio-
rowi przez PRS lub uznaniu przez PRS po przeprowadzeniu préb wedlug uzgodnionego z PRS
programu.

2.1.6 Wymaganie 2.1.5 dotyczy osprzetu stosowanego na statkach, ktére w symbolu klasy posia-
daja znaki dodatkowe CONTAINER SHIP, ACC, RO-RO SHIP, FERRY, FERRY/PASSENGER SHIP
oraz SD lub MD zdefiniowane w 3.4 z Czesci I - Zasady klasyfikacji, a takze osprzetu stosowanego na
statkach posiadajgcych w symbolu klasy znak dodatkowy TIMBER, jezeli jakakolwiek cze$c¢ objeto-
$ci drewna przewozonego na poktadzie jest uwzgledniona w obliczeniach pantokaren statku.

2.1.7 Do ustalania potoZenia i mocowania tadunkéw moze by¢ stosowany tylko osprzet ujety
w wykazie osprzetu w zatwierdzonej przez PRS dokumentacji. Osprzet przewidziany do danego
rodzaju tadunku nie moze by¢ wykorzystywany do ustalania potozenia i mocowania tadunku in-
nego rodzaju.

2.1.8 Maksymalne obcigzenie zamocowania (MOZ) jest to termin definiujagcy wytrzymatos¢
osprzetu uzywanego do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw na statku. Maksymalne obcia-
Zenie zamocowania powinno by¢ okreslane zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli 2.1.8.

6 Polski Rejestr Statkéw
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Tabela 2.1.8
Maksymalne obciazenie zamocowania dla poszczegolnych rodzajow osprzetu
Rodzaj osprzetu Moz

Szakle, pierscienie, ucha poktadowe, $ciggacze ze stali, twistlocki, | 50% obcigzenia niszczacego
taczniki mostkowe, przektadki, odciggi pretowe i taricuchowe itp.

Liny wtékienne 33% obciazenia niszczacego

Pasy do mocowania pojazdéw 70% obcigzenia niszczacego

Liny stalowe (nowe) 80% obciazenia niszczacego

Liny stalowe (uzywane) 30% obciazenia niszczacego
Tasmy stalowe (nowe) 70% obcigzenia niszczacego
Lancuchy 50% obciazenia niszczacego

2.2 Zakres nadzoru

2.2.1 Nadzér techniczny PRS nad statym i przeno$nym osprzetem do ustalania potozenia i mo-
cowania tadunkéw obejmuje: zatwierdzenie dokumentacji, nadzér nad wykonaniem osprzetu
i jego probami oraz przeglady okresowe stanu technicznego osprzetu na statku bedacym w eks-
ploataciji.

2.2.2 Zautrzymanie wlasciwego stanu technicznego osprzetu, przeprowadzanie préb i biezaca
weryfikacje osprzetu odpowiedzialny jest Armator. Na Armatorze spoczywa obowiazek prowa-
dzenia na biezgco wykazu osprzetu do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw.

2.2.3 Przeglady roczne osprzetu statego i przenosnego dokonywane sg przez Armatora, a od-
powiednie zapisy w wykazie osprzetu sa potwierdzane przez inspektora PRS, ktéry sprawdza
takze posiadanie waznych certyfikatow na osprzet przenosny.

2.2.4 Przeglady piecioletnie i doraZne osprzetu statego i przenosnego przeprowadza inspektor
PRS. W trakcie przegladu ogledzinom nalezy poddac¢ co najmniej 1% osprzetu kazdego rodzaju,
w zaleznosci od liczby osprzetu na statku, lecz nie mniej niz 10 sztuk. Jezeli zachodzi podejrzenie
utraty wytrzymatosci na skutek korozji i/lub zuzycia, prébom wytrzymatosciowym nalezy pod-
dac¢ okoto 0,5% osprzetu.

2.2.5 Nazadanie PRS zaktad produkujacy staty/przenos$ny osprzet do ustalania potozenia i mo-
cowania tadunkow zobowigzany jest przedtozy¢ do wgladu odpowiednie atesty materiatowe po-
zwalajace na identyfikacje materiatu uzytego do produkg;ji.

2.3 Podzial osprzetu i wymagania szczegotowe
2.3.1 Osprzet do ustalania potozenia i mocowania konteneréow

2.3.1.1 Podstawowym osprzetem stosowanym do ustalania potozenia i mocowania konteneréw
powinny by¢ odciagi pretowe i taticuchowe, 1aczniki skretne i mostkowe, czopy poktadowe, prze-
ktadki, gniazda i zaczepy poktadowe, $ciggacze itp.

2.3.1.2 Wszystkie elementy osprzetu powinny by¢ ocechowane w taki sposéb, aby mozliwa
byta ich identyfikacja wedtug odpowiednich dokumentéw wydanych przez wytwdérce lub PRS.

2.3.1.3 Wszystkie wyroby poddawane prébom i sprawdzeniom przez inspektora PRS powinny
by¢ ocechowane stemplem PRS.

Polski Rejestr Statkéw 7




Publikacja 32/P
lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach morskich

2.3.1.4 Obciazenia probne, maksymalne obcigzenie zamocowania i spos6b przytozenia obcia-
zenia podczas préb zasadniczych elementéw osprzetu podano w tabeli 2.3.1.4.

Tabela 2.3.1.4
Sposob przylozenia obcigzenia i wielkosci obciazen dla poszczegdlnych rodzajéow osprzetu

Sposéb przytozenia obcigzenia Obcigzenie Maksym.
Lp. Rodzaj osprzetu p przy , a q obcigzenie Uwagi
podczas préb prébne .
zamocowania
1 Odciag pretowy — 1,1 MOZ* 0,5 ON
Odciag tanicuchowy 1,1 MOZ 0,5 ON
2 |Sciggacz $rubowy * __@‘:@ S 1,1 MOZ 0,5 ON
3 |Lacznik skretny * 1,1 MOZ 0,5 0N Lecz nie mniej
_— niz 250 kN
4 |Przektadka pojedyncza 1,2 MOZ 0,5 0N
—
-
5 [Przektadka podwdjna -— - 1,2 MOZ 0,5 ON
P ) /N /\ :
- N\
6 |Lacznik mostkowy * 250 kN 0,5 ON Lacznie
z gniazdem
- bocznym lub
narozem zacze-
powym
7 |kacznik burtowy * 1,2 MOZ 0,5 ON Lacznie
z gniazdem
burtowym
8 |Zaczep palcowy 1,1 MOZ 0,5 ON
9 [Gniazdo poktadowe l 1,2 MOZ 0,5 ON
wpuszczane
10 |Gniazdo poktadowe 1 1,2 MOZ 0,5 ON
naktadane
%

8 Polski Rejestr Statkéw
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. - L L Maksym.
Lp. Rodzaj osprzetu Sposéb przytozenia ,obc1qzen1a Obc1falzen1e obciazenie Uwagi
podczas préb prébne .
zamocowania
11 |Gniazdo typu ,jaskétczy | 1,2 MOZ 0,5 0N
ogon”
12 |Zaczep typu ,D-ring” / 1,2 MOZ 0,5 ON
13 |Zaczep plytowy / 1,2 MOZ 0,5 ON

ON - obciazenie niszczace
* - po przeprowadzeniu proby podda¢ sprawdzeniu dziatania.

2.3.1.5 Probom nalezy podda¢ okoto 2% sztuk z partii wyrobéw przedstawionej do odbioru. Je-
zeli partia ma mniej niz 50 sztuk wyrobow, prébie nalezy podda¢ co najmniej 1 sztuke.

2.3.1.6 Z kazdej partii wyrobow przedstawionej do odbioru co najmniej 2% do 5% wyrobow
nalezy sprawdzac¢ pod wzgledem jakoSci wykonania i zachowania dopuszczalnych tolerancji.

2.3.1.7 Materialy i spawanie

2.3.1.7.1 Osprzet staty i przenosny powinien spetnia¢ majace zastosowanie wymagania roz-
dziatow 12 i 13 z Czesci IX - Materialy i spawanie i powinien by¢ wykonany:
.1 ze stali walcowanej o zwyktej wytrzymatosci o R. min = 235 MPa,
.2 ze stali kutej lub w przypadku pretéw - réwnowaznej jej stali walcowanej o R, min = 400
MPa,
.3 ze stali walcowanej o podwyzszonej wytrzymatosci o R. min = 355 MPa,
4 ze staliwa o R, min = 400 MPa.

2.3.1.7.2 Zawarto$¢ wegla (wedtug analizy wytopowej) w odkuwkach i odlewach podlegaja-
cych spawaniu nie powinna przekraczac:

.1 0,22% w przypadku odkuwek stalowych,

.2 0,23% w przypadku odlewdéw staliwnych.

2.3.1.7.3 Zastosowanie innych materialéw niz podane w 2.3.1.9.1 podlega odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

2.3.1.7.4 Technologie i metody spawania i/lub zgrzewania osprzetu nalezy uzgodni¢ z PRS,
a materiaty dodatkowe do spawania powinny by¢ dopuszczone przez PRS.

2.3.1.7.5 Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy uprawnionych przez
PRS.

Polski Rejestr Statkéw 9
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2.3.2 Osprzet do ustalania potozenia i mocowania pojazdéw drogowych i rolltrailerow

2.3.2.1 Podstawowym osprzetem do ustalania potoZenia i mocowania pojazdéw drogowych i roll-
traileréw powinny by¢ odciagi tanncuchowe, réznego typu napinacze i Sciggacze, pasy o specjalnej kon-
strukcji oraz podpory pojedyncze i tawy podporowe.

2.3.2.2 Odciagi tancuchowe, $ciagacze, napinacze, gniazda i zaczepy poktadowe przeznaczone do
ustalania potozenia i mocowania pojazdéw drogowych i rolltraileréw powinny spetnia¢ wymagania
podane w 2.3.1.2, 2.3.1.3, 2.3.1.4, 2.3.1.5, 2.3.1.6, 1 2.3.1.7. Maksymalne obcigzenie zamocowania dla
osprzetu przeznaczonego do mocowania pojazdéw nie powinno by¢ mniejsze niz 100 kN, a mate-
riat, z ktérego wykonany jest osprzet powinno charakteryzowac¢ odpowiednie wydtuzenie.

2.3.2.3 Odciagi powinny by¢ wyposazone w hak lub podobne urzadzenia, ktoére zatozone do za-
czepow transportowych wykluczajg mozliwos¢ ich wypadniecia, w przypadku, gdy odciagi w cza-
sie podroézy poluzuja sie.

2.3.2.4 Odciagi powinny by¢ takiej konstrukcji i tak zatozone, aby mozna byto je napina¢
w przypadku ich poluzowania sie.

2.3.2.5 Jezeli na statku znajduje sie osprzet tego samego rodzaju, lecz o réznych charakterysty-
kach wytrzymatos$ciowych i przeznaczeniu, to powinien on by¢ tak oznakowany, aby wykluczona
byta mozliwo$¢ pomytki w doborze osprzetu podczas mocowania pojazdéw lub rolltrailerow.

2.3.2.6 Pasy do mocowania samochodéw osobowych powinny by¢ wykonane z waskiego pasa
tkaniny, tkanej w sposdb konwencjonalny lub bezcz6tenkowy i posiadajgcej wzmocniony brzeg.
Kazdy pas powinien by¢ zaopatrzony co najmniej w urzadzenie napinajace oraz haki lub uchwyty
stuzace do mocowania do elementéw samochodu i do gniazd poktadowych.

B
|
Rys. 2.3.2.6.

Przyktad pasa do mocowania samochod6éw osobowych: A - pas tkaniny, B - urzadzenie napinajace,
C - hak lub uchwyt, D - miejsce na oznakowanie.

D

>

C D A

-

i |

s

1
|
|

L

2.3.2.7 Urzadzenie napinajace, haki i uchwyty nie moga mie¢ zadnych ostrych lub szorstkich
krawedzi, ktére mogtyby powodowaé uszkodzenie pasa tkaniny.

2.3.2.8 Pas tkaniny powinien by¢ wykonany w catosci z przedzy poliamidowej, poliestrowej
lub polipropylenowej o wysokiej wytrzymatos$ci na rozcigganie i powinien by¢ odporny na dzia-
fanie promieni ultrafioletowych oraz nie zmienia¢ swoich wtasno$ci wytrzymato$ciowych w gra-
nicach temperatur od -40°C do +700C.

2.3.2.9 Urzadzenie napinajgce pasa do mocowania samochoddw osobowych powinno by¢ takiej
konstrukcji, aby nie nastgpito jego przypadkowe zwolnienie w czasie gdy pas znajduje sie
pod obcigzeniem. Urzadzenie napinajgce dziatajace na zasadzie kotowrotu powinno by¢ tak
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zaprojektowane, aby po nawinieciu pasa tkaniny na sworzen o 2 2 obrotu, koniec pasa nie mogt
sie samoczynnie lub pod dziataniem obcigzenia wyslizna¢.

2.3.2.10 Pasy do mocowania samochodéw osobowych powinny posiada¢ co najmniej nastepu-
jace oznakowanie:

— dopuszczalne obcigzenie robocze lub maksymalne obcigzenie zamocowania,

— dtugos¢ w metrach,

— material z jakiego wykonano pas tkaniny,

— nazwe producenta,

— rok produkgji,

— napis o tresci: ,,Nie wolno stosowa¢ do podnoszenia”.

Haki, uchwyty, urzadzenia napinajgce i wskaznik napiecia pasa (jesli jest stosowany) powinny po-
siada¢ oznakowanie podajgce co najmniej nazwe producenta. Oznakowanie pasa powinno by¢
umieszczone w miejscu okreslonym na rysunku 2.3.2.6.

2.3.3 Osprzet do ustalania polozenia i mocowania pokladowego ladunku drewna

2.3.3.1 Podstawowym osprzetem stosowanym do ustalania potoZenia i mocowania drewna po-
winny by¢ wiazadta, stojaki, szakle, gniazda i zaczepy poktadowe, urzadzenia do napinania wig-
zadet itp.

2.3.3.2 Wszystkie elementy osprzetu stosowanego do mocowania poktadowego tadunku
drewna powinny by¢ poddane prébom i ocechowane w taki sposéb, aby mozliwa byta ich identy-
fikacja wedtug odpowiednich dokumentéw wydanych przez wytwdrce lub PRS.

2.3.3.3 Wszystkie wigzadta uzywane do mocowania poktadowego tadunku drewna powinny:
.1 mieé wytrzymato$¢ na zrywanie nie mniejsza niz 133 kN,
.2 po wstepnym naprezeniu wykazywac wydtuzenie nie wieksze niz 5% przy obciazeniu do
80% ich obciazenia niszczacego,
.3 nie wykazywac trwatych odksztatcen po poddaniu obcigzeniu prébnemu nie mniejszemu
niz 40% ich obcigzenia niszczacego.

2.3.3.4 Kazde wigzadto powinno by¢ wyposazone w urzadzenie napinajace lub system takich
urzadzen tak usytuowanych, aby mozna byto nimi bezpiecznie operowac. Obcigzenie wywotane
urzadzeniem lub systemem urzadzen napinajacych nie powinno by¢ mniejsze niz:

.1 27 kN w czeSci poziomej,

.2 16 kN w czeSci pionowe;j.

2.3.3.5 Urzadzenia do szybkiego zwalniania tadunku powinny by¢ tak zaprojektowane, Zeby nie
mozna byto ich zwolni¢ lub uruchomi¢ przypadkowo.

2.3.3.6 Stojaki do ustalania potozenia i mocowania poktadowego tadunku drewna powinny by¢
wykonane ze stali i mie¢ odpowiednio wytrzymatg konstrukcje uwzgledniajaca wymiary tadunku
drewna i spos6b zamocowania jego wigzadet.

Obliczenia wytrzymato$ciowe stojakdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozdzialem 7 w Code of Safe
Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011 (2011 TDC CODE) (Rezolucja IMO A.1048(27)).

Sposoby potaczenia stojakéw z poktadem lub lukiem powinny spetnia¢ wymagania Administracji.

3 ROZMIESZCZENIE Il MOCOWANIE KONTENEROW
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3.1 Zakres zastosowania

3.1.1 Niniejszy rozdzial ma zastosowanie tylko do konteneréw, ktérych wymiary i masy odpo-
wiadajg wymaganiom norm ISO 668. Przewdz konteneréw innego rodzaju podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

3.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkéw, ktére w symbolu klasy posiadajg znaki
dodatkowe CONTAINER SHIP i ACC.

3.2 OKkreslenia

3.2.1 Rzqd konteneréw - uktad konteneréw ustawionych do siebie Scianami bocznymi w odpo-
wiedniej odlegtosci jeden obok drugiego.

3.2.2 Szereg konteneréw - ukltad konteneréw ustawionych do siebie $cianami czotowymi
i drzwiowymi w odpowiedniej odlegtosci jeden za drugim.

3.2.3 Warstwa konteneréw - Kontenery rozmieszczone na jednym poziomie w rzedach i/lub
szeregach.

3.2.4 Stos konteneréw - uktad konteneréw ustawionych jeden na drugim (spietrzonych).

3.2.5 Blok konteneréw - warstwa lub warstwy konteneréw potaczonych ze soba za pomoca
osprzetu do ustalania potozenia i mocowania konteneréw.

3.3 Rozmieszczenie kontenerow na statkach

3.3.1 Wszystkie typy i rodzaje konteneréw powinny by¢ tak rozmieszczone, aby ich wzdtuzne
ptaszczyzny symetrii byty réwnolegle do plaszczyzny symetrii statku. Inne rozmieszczenie pod-
lega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.3.2 Kontenery powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby nie blokowaty przejs¢, nie
utrudniaty dostepu do pomieszczen i urzadzen istotnych dla statku (np. gasnice, stacje CO2, hy-
dranty, rury do sondowania, rozdzielnice itp.) oraz umozliwiaty dostep dla obstugi i kontroli
osprzetu do mocowania.

3.3.3 Kontenery rozmieszczone pojedynczo lub w jednym szeregu mogg by¢ pietrzone maksy-
malnie w dwéch warstwach. Pietrzenie w wiekszej ilosci warstw podlega odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

3.3.4 Kontenery, ktérych dolne naroza zaczepowe lezace przy jednej Scianie bocznej opieraja
sie o przemieszczajaca sie na fali pokrywe tadowni, a przy drugiej Scianie bocznej opierajg sie na
specjalnych podporach lub, ktérych jedna para dolnych narozy zaczepowych opiera sie na jednej
przemieszczajacej sie na fali pokrywie, a druga na drugiej pokrywie, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed dziataniem sit powstatych na skutek przemieszczania sie pokrywy tadowni
w czasie ruchu statku na fali.

3.3.5 Zaleca sie, aby kontenery na poktadzie byly ustawione $ciang drzwiowa w strone rufy
statku. JeZeli w miejsce kontenera 40-stopowego ustawiono dwa kontenery 20-stopowe, to zaleca
sie, aby byty one zwrdcone $cianami drzwiowymi do siebie.

3.3.6 Statki, ktore zostaty zaprojektowane i wyposazone do przewozu konteneréw, powinny
posiadac¢ zatwierdzony Plan bezpiecznego dostepu do tadunku (Cargo Safe Access Plan (CSAP)),
obejmujacy wszystkie rejony mocowania konteneréw, w celu wykazania, ze personel ma
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bezpieczny dostep do tadunku w czasie operacji mocowania konteneréw (patrz Zatacznik 3 do
niniejszej Publikacji).

3.4 Mocowanie kontenerow na statkach
3.4.1 Wskazdéwki ogdlne

3.4.1.1 Do mocowania konteneréw moga by¢ stosowane tgczniki skretne i mostkowe, odciagi,
uchwyty specjalne, kliny, rozpory itp. elementy. Dopuszcza sie stosowanie statych lub demonto-
walnych specjalnych konstrukcji (np. ramy kratownicowe, wolno stojace prowadnice, fadownie
nad poktadem). Konstrukcje takie oraz ich powiazania z kadtubem powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w Czesci 111 - Wyposazenie kadtubowe.

3.4.1.2 Dobor sposobu mocowania powinien by¢ taki, aby wartosci sit wystepujacych w ramach
kontenerow i osprzecie mocujagcym oraz sity dzialajace na urzadzenia do ustalania potozenia
i mocowania konteneréw nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych okreslonych w 3.7.

3.4.1.3 Kontenery rozmieszczone na poktadzie i narazone na zalewanie woda powinny by¢ mo-
cowane do statych elementéw statku za pomoca tacznikéw skretnych lub odciggéw o takiej wy-
trzymatosci, aby byta dodatkowo uwzgledniona sita wyporu kontenera powstata po zalaniu po-
ktadu woda do poziomu odpowiadajgcego potowie wysokos$ci kontenera.

3.4.1.4 Kontenery rozmieszczone na dtugosci 0,25 L od pionu dziobowego powinny by¢ tak za-
mocowane, aby byty uwzglednione dodatkowe sity od uderzenia fali na $ciane czotowa i boczna,
chyba ze kontenery te sg zabezpieczone przed dziataniem fal specjalng ostong (falochronem).

3.4.1.5 W przypadku kontenerowcéw, projekt miejsc mocowania konteneréw (platformy, po-
mosty i inne $rodki wigcznie z ich ogrodzeniami) powinny spetniaé¢ postanowienia Zatgcznika 3
do niniejszej Publikacji.

3.4.2 Mocowanie konteneréw na pokladzie
3.4.2.1 Mocowanie jednej warstwy konteneréow

3.4.2.1.1 Kontenery przewozone na poktadzie w jednej warstwie nalezy mocowac¢ do gniazd
poktadowych za dolne naroza zaczepowe tacznikami skretnymi lub podobnymi - pod warunkiem,
Ze sity w ramach konteneréw nie przekrocza podanych w 3.7.

W przypadku braku mozliwos$ci zamocowania wszystkich dolnych narozy zaczepowych
za pomoca tacznikéw skretnych, spos6b mocowania podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.4.2.1.2 Kontenery przewozone w jednej warstwie i mocowane bez uzycia tagcznikéw skret-
nych nalezy umiesci¢ na czopach poktadowych i zamocowaé odciggami.

3.4.2.2 Mocowanie wiecej nizZ jednej warstwy kontenerow

3.4.2.2.1 W przypadku konteneréw przewozonych w wiecej niz jednej warstwie, pierwszg war-
stwe kontener6w nalezy mocowa¢ do gniazd poktadowych w sposéb podany w 3.4.2.1.

3.4.2.2.2 (Gérne naroza zaczepowe kazdej z warstw konteneréw (z wyjatkiem ostatniej) i dolne
naroza zaczepowe warstwy nastepnej nalezy potaczy¢ tacznikami skretnymi. Zaleca sie, aby gérne
naroza zaczepowe ostatniej warstwy byty potaczone tgcznikami mostkowymi.

3.4.2.2.3 Jezeli sily w kontenerach przewozonych w wiecej niz jednej warstwie przekraczaja
warto$¢ sit dopuszczalnych, to oprécz sposobé6w mocowania podanych w 3.4.2.2.1 i 3.4.2.2.2

Polski Rejestr Statkéw 13




Publikacja 32/P
lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach morskich

kontenery w poszczegdlnych stosach nalezy mocowaé¢ dodatkowo za pomocg odciggéw. Liczba
odciggdéw mocujacych stos konteneréw zalezy od warunkéw okreslonych w 3.5.2.

3.4.2.2.4 W odniesieniu do konteneréw przewozonych w dwoch warstwach dopuszcza sie mo-
cowanie bez uzycia tacznikéw skretnych. W takim przypadku miedzy pierwsza a druga warstwa
nalezy zastosowac przektadki, a zamiast urzadzen ryglujacych zastosowaé odciagi.

3.4.2.2.5 Jezeli kontenery sa rozmieszczone w szeregach, a odlegto$¢ miedzy sSrodkami dolnych
otwordéw dolnych narozy zaczepowych sgsiednich konteneré6w wynosi 280 mm (np. w miejsce
kontenera 40-stopowego rozmieszczono dwa kontenery 20-stopowe), to sgsiednie kontenery
w szeregu powinny by¢ potaczone ze soba za pomoca przektadek i tacznikéw mostkowych.

Jezeli z obliczen wyniknie, Ze w ramach s3gsiednich konteneréw w szeregu zostang przekroczone
dopuszczalne sily, to oprocz przektadek i 1acznikow mostkowych nalezy zastosowaé dodatkowe
odciagi zapobiegajace przemieszczeniu sie bloku konteneréw w kierunku poprzecznym.

3.4.3 Mocowanie konteneréw w tadowniach statku
3.4.3.1 Mocowanie konteneréw w tadowniach bez prowadnic

3.4.3.1.1 Kontenery rozmieszczone w tadowniach w jednej, dwdch lub trzech warstwach mogg
by¢ mocowane za pomoca urzadzen ryglujacych i/lub odciggdw, tak jak kontenery na poktadzie.

3.4.3.1.2 Kontenery w wiecej niz trzech warstwach lub kontenery, ktére nie s3 mocowane za
pomoca urzadzen ryglujacych i/lub odciggéw (blok konteneréw) powinny by¢ mocowane za po-
mocg uchwytéw specjalnych, klinéw, podpdr itp.

3.4.3.1.3 Uchwyty specjalne, kliny, podpory itp. powinny by¢ mocowane/opierac sie o dosta-
tecznie wytrzymate, state elementy kadtuba statku (zrebnica, wreg ramowy itp.).

3.4.3.1.4 Kontenery powinny by¢ podparte/mocowane za naroza zaczepowe, a kierunek dzia-
tania sit podpierajacych powinien by¢ zblizony do prostopadtego do ptaszczyzny symetrii statku.

3.4.3.1.5 Liczba uchwytéw specjalnych, klinéw, podpér itp. mocujacych blok konteneréw oraz
ich rozmieszczenie powinny by¢ tak dobrane, aby sity wystepujace w ramach konteneréw nie
przekraczaty wartosci dopuszczalnych okreslonych w 3.7.

3.4.3.2 Mocowanie konteneréw w tadowniach z prowadnicami

3.4.3.2.1 Kontenery rozmieszczone w ilo$ci szeSciu i wiecej warstw powinny by¢ umieszczone
w prowadnicach tworzgcych komory kontenerowe.

3.4.3.2.2 Konstrukcja prowadnic powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci Il -
Wyposazenie kadtubowe.

3.5 Obliczenia zamocowan kontenerow

3.5.1 Oznaczenia

W niniejszym rozdziale przyjeto nastepujace oznaczenia:

a - numer kontenera w stosie (od 1 do n);

a; - skladowa wzdtuzna przyspieszenia $rodka geometrycznego kontenera, [m/s?] (patrz
3.5.2.2);

a; - sktadowa poprzeczna przyspieszenia $rodka geometrycznego kontenera, [m/s?] (patrz
3.5.2.2);
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av_
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skltadowa pionowa przyspieszenia Srodka geometrycznego kontenera, [m/s?] (patrz
3.5.2.2);

odlegto$¢ miedzy punktami podparcia kontenera, [mm];
przyspieszenie ziemskie, r6wne 9,81 m/s?;
wysokos$¢ kontenera, [mm];

i j, k.., m, - oznaczenia rozpatrywanego poziomu réwne liczbie konteneréw znajdujacych sie po-

Kc_

nizej;

sztywno$¢ Sciany kontenera na $cinanie, [kKN/mm];
K. = 10,0 dla $ciany czotowej i $cian bocznych;

K. = 3,85 dla $ciany drzwiowej;

K, K;, Kk, Km, - pozioma sztywno$¢ odciggu odpowiednio na poziomie i, j, k, m, [KN/m]

L -
M -

Ma_

Sr_

a -

51'0_
Oio =
w e

czynna dtugos¢ odciagu, [mm];
maksymalna masa pojedynczego kontenera, jezeli jest ona stata dla kazdej warstwy w bloku
lub stosie, [t];

maksymalna masa pojedynczego kontenera, jezeli jest ona rézna dla kazdej warstwy
w bloku lub stosie, [t];

liczba konteneréw w stosie;
maksymalna pionowa sita Sciskajgca stupek kontenera najnizszej warstwy, [kN];
sita pozioma dziatajgca na rame kontenera, jezeli masy konteneréw w stosie sa rowne, [KN];

-sita pozioma dzialajaca na rame kontenera, jezeli masy konteneréw w poszczeg6lnych
warstwach sg rézne, [KN];

sita wzdtuzna w odciggu (na poziomie i), [kN];

sktadowa pozioma reakcji w urzadzeniach mocujgcych i podpierajagcych (na poziomie i),
[mm];

sktadowa pionowa reakcji w gniazdach poktadowych, [kN];

sita naporu wiatru dziatajgca na kazdy kontener z osobna rozmieszczony na poktadzie statku,
[kN];

w obliczeniach nalezy przyjmowac:

P, = 18,5 dla konteneréw 20-stopowych, [kN];

P, = 37,0 dla konteneréw 40-stopowych, [kN];

P, = 8,0 dla $cian czotowych i drzwiowych konteneréw 20- i 40-stopowych, [KN];

sita pozioma dziatajaca w gdérnej belce kontenera najnizszej warstwy, [kN];

wspo6tczynnik poziomego odksztatcenia ramy kontenera. W obliczeniach nalezy przyjmo-
wac:

a = 0,5 dla sciany czotowej i drzwiowej;

a = 0dlaSciany bocznej;

kat odchylenia odciggu od pionu, [stopnie];
odlegto$¢ miedzy kontenerem a sztywnym podparciem (na poziomie i), [mm];
swobodne przemieszczenie sie stosu konteneréw (na poziomie i), [mm];

kat przechytu poprzecznego statku, [rad].

3.5.2 OkreS$lanie sil w ukladzie mocowania konteneréw

3.5.2.1 W uktadzie mocowania konteneréw wystepuja sity pochodzace od dziatania przyspie-
szenia ziemskiego i przyspieszenn wywotanych ruchem statku na fali, sily zalezne od wielkosci
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sprezystego odksztatcenia ram kontenerowych i osprzetu mocujgcego kontenery oraz sity naporu
wiatru. Rozktad sit przedstawiono na rys. 3.5.2.1.

n=4
i
|
. 5jc
_ Py Prj
poziom j=3 —

poziom i=1

Rys. 3.5.2.1
Rozktad sit w stosie konteneréw oraz w zamocowaniach

3.5.2.2 Przyspieszenia wywotane ruchem statku na fali wymienione w 3.5.2.1 nalezy okreslac¢
zgodnie z wymaganiami Czesci Il - Kadtub.

3.5.2.3 Do okreslania sit i obliczen przyjeto nastepujace zatoZenia:
.1 sztywnos$¢ na zginanie $cian kontenerowych jest wielokrotnie wieksza niz ich sztywnos$¢
na $cinanie. Sciany konteneréw rozwazane sa jako ptyty $cinane,
wewnetrzne luzy w urzadzeniach tagczacych warstwy konteneréw sg pomijane,
kontener i odciagi sg wykonane z materiatu liniowo-sprezystego,
pomija sie naprezenia wstepne w odciggach,
$rodki mas konteneréw pokrywajg sie z ich srodkami geometrycznymi, a wypadkowe sity
od przyspieszen s3 przytozone w tych srodkach.

ik Wiy

3.5.2.4 Sita pozioma P; (rys. 3.5.2.4) lub Py, dziatajagca na rame kontenera jest wywotana dzia-
taniem na kontenery przyspieszen zwigzanych z ruchem statku na fali oraz dziataniem sity naporu
wiatru na kontenery rozmieszczone po stronie nawietrznej. Site pozioma nalezy oblicza¢ wg
wzZoru:

P,=05(Man+Py), [KN] - jezeli masy konteneréw w stosie sg takie same (3.5.2.4-1)
Pna =0,5 (Mg an + Py), [KN] - jezeli masy konteneréw w stosie sg rozne (3.5.2.4-2)
an - poziome sktadowe, a;lub a; przyspieszenia geometrycznego kontenera.
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n=3
o
A
B N
. — A
' .’ -
. 1
= ] 5
Py, :
: /' :
/ | Al
/ hy T
. l’ B '
'-‘.ph \“'. I’
El, Ai /
8 W
wr

Rys. 3.5.2.4
Odksztatcenie stosu kontenerowego na skutek dziatania przyspieszen i naporu wiatru

3.5.2.5 Sily poziome dziatajace w kierunku poprzecznym P lub w kierunku wzdtuznym Pp,; na-
lezy oblicza¢ podstawiajac we wzorach 3.5.2.4-11 3.5.2.4-2 odpowiednie sktadowe przyspieszenia

na kierunek poprzeczny lub wzdtuzny a; lub a;.
3.5.2.6 Pozioma sktadowa reakcji P w urzadzeniach mocujacych i podpierajacych stos lub blok

kontenerowy pochodzi od dziatania sit P, lub Py, na ramy konteneréw.

Zasady obliczania sity P podano w podrozdziale 3.5.3.

Polski Rejestr Statkéw
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3.5.2.7 Silapozioma S, (moze dziata¢ wzdtuz poprzecznej S,: lub wzdtuznej S belki gérnej kon-
tenera) dziatajagca w gornej belce kontenera najnizszej warstwy wywotana jest dziataniem sit po-
ziomych Py lub Pp, na ramy konteneréw umieszczonych powyzej najnizszej warstwy oraz czesci
sity (a Py lub a Prq) najnizszej warstwy i oddziatywaniem poziomych sit reakcji P w urzadzeniach
mocujgcych i podpierajgcych.

Site pozioma S, nalezy okre$la¢ wg wzorow:

Sr=(n-1+a)P,-2Z P, [KN]-jezeli Py =const. (3.5.2.7-1)
§=XP +aP -2 P, [kN]-jezeli Pr rozniasig od siebie (3.5.2.7-2)
r a=2 a r

Pn1 - sita pozioma dziatajaca na rame najnizszego kontenera w stosie, [kN].

3.5.2.8 Obliczona wg wzoréw 3.5.2.7-1 lub 3.5.2.7-2 sita pozioma S, nie moze przekroczy¢ do-
puszczalnych warto$ci podanych w 3.7.

3.5.2.9 Maksymalne sily pionowe reakcji Py i P+ w gniazdach poktadowych pochodza od dzia-
tania przyspieszenia ziemskiego i przyspieszenia od ruchu statku na fali na kontenery w stosie lub
bloku.

Maksymalne pionowe sity reakcji P, i Ps: dziatajace na gniazdo nalezy okresla¢ wg wzorow:

- po stronie $ciskania (jako wieksza wartos$¢ obliczong wg wzoréw):

Psc=0,25n Mg, + Psh + ZPg, [KN], lub (3.5.2.9-1)
Ps«=0,25nM (g, +av), [kN] (3.5.2.9-2)
- po stronie rozciggania:
st = 0,25 n Mg, cos ¢ — Psy + X Py, [kN] (3.5.2.9-3)
Py - skladowa pionowa sity w odciagu;

Ps, - patrz wzér 3.5.4-1.
Jezeli wystepuje warto$¢ ujemna sity Py, to nalezy zastosowac tgczniki skretne.

Wplyw sity Pg ma znaczenie po stronie $ciskania przy krzyZowym mocowaniu odciggow.
Przy bocznym mocowaniu odciggéw sity Py maja znaczenie po stronie rozciagania.

W przypadku zmiennych mas konteneréw w stosie wyrazenie nM nalezy zastapi¢ przez sume
n

X M.

a=1 a

3.5.2.10 Maksymalna pionowa sita P, Sciskajaca stupki narozne najnizszego kontenera w stosie
pochodzi od dziatania przyspieszenia ziemskiego i przyspieszenia od ruchu statku na fali na kon-
tenery ustawione powyzej pierwszej warstwy w stosie.

Maksymalng pionowa site Sciskajgca stupek narozny nalezy przyjmowac jako wiekszg wartos¢
obliczong wg wzorow:
P.=0,25(n-1)M (g, +ay), [kN], lub (3.5.2.10-1)

P.=0,25(n-1) Mg, + Pch + 2Py, [KN] (3.5.2.10-2)
W przypadku réznych mas konteneréw w stosie wyrazenie (n — 1) M we wzorach nalezy zastgpic¢

przez ¥ M ,natomiast Py, nalezy okresla¢ zgodnie ze wzorem 3.5.5-1.
a=2 a
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3.5.2.11 Skladowg pionowg sity Pg w odciggu nalezy okre$la¢ jednym ze wzorow:

Pg=P;cos 5, [kN],lub (3.5.2.11-1)
h

P = ]3;’ [kN] (3.5.2.11-2)
I

h;iS; - patrz rys. 3.5.2.4.

3.5.2.12 Sita w odciagu P; wywotana jest dziataniem sit P, na ramy konteneréw w stosie lub
bloku i zalezy od poziomej sztywno$ci odciggu K oraz przemieszczenia stosu 6.

Pozioma sztywno$¢ odciagu K jest to stosunek sity poziomej wywotujacej przemieszczenie dkon-
tenera do wielkoSci tego przemieszczenia.

Sztywno$¢ K odciggu przedstawionego na rysunku 3.5.2.4 nalezy okresli¢ wg wzoru:

E Asin’
Kz%, [KN/mm], (3.5.2.12)

1
E; - modut sprezystosci odciagu, [KN/mm?Z];
E; =75 dla odciggéw linowych,
E; =100 dla odciggdéw tancuchowych,
E;=0,04 (Ic - 1000) dla odciggdéw pretowych,

A; - pole poprzecznego przekroju odciaggu, [mm?]; warto$¢ A; nalezy przyjmowac rowng obli-
czonej:
- ze $Srednicy nominalnej - dla odciggéw linowych,
- ze Srednicy preta ogniwa - dla odciggéw tancuchowych,
- ze Srednicy preta - dla odciggdéw pretowych.

3.5.2.13 Site w odciagu nalezy okresla¢ wg wzoru:

p =S AsnE oy, (3.5.2.13)

]]
I; - patrz rys. 3.5.2.4.

3.5.3 OkreSlanie sil reakcji przy elastycznym i sztywnym mocowaniu konteneréow
3.5.3.1 Elastyczne mocowanie stosu kontenerow

3.5.3.1.1 Przedstawiony na rys. 3.5.3.1 stos konteneré6w mocowany jest odciggami na pozio-
mach i, j, k, m.

Kontenery w stosie sg obcigzone:
.1 Jednakowymi sitami poziomymi P, przytozonymi w potowie wysokosci kontenerow;
.2 Roéznigcymi sie od siebie sitami poziomymi Pra (Phi, Pz, Ph3, ..., Prn), przytozonymi w poto-
wie wysokosci kontenerow.

3.5.3.1.2 Swobodne poziome przemieszczenia di, djo, Oko, Omo Stosu konteneréw odpowiednio
na poziomach i, j, k, m pod dziataniem sit P, nalezy okresla¢ wg wzoru:
By

51'0 =
KC

[é(n— a) +1'a} (3.5.3.1.2-1)
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dla poziomu i oraz analogicznie dla pozioméw j, kim,
K. - sztywnos$¢ $ciany kontenera, [KN/mm)].

Swobodne poziome przemieszczenia ., djo, Oko, Omo Stosu kontenerowego na poziomach i, j, k, m pod
wplywem dziatania zmiennych sit P, nalezy okresla¢ wg wzoru:

J = %(a i P+ é § P) - dla poziomu i oraz analogicznie dla poziomoéw j, k, m (3.5.3.1.2-2)
0 a=1 M2 a=1b=a+l

n=6
m=6
=5
0 e
I
lo"" '.'.n
l‘~‘ .‘,'
."‘ ‘~'~‘
mr g

Rys. 3.5.3.1
Elastyczne mocowanie stosu konteneréw i reakcje w stosie

3.5.3.1.3 Poziome przemieszczenia od dziatania sit P;, P;, Px, Pm poszczegdlnych poziomoéw na-
lezy okresla¢ wg wzoréw:

dla poziomu i 0. =—2=, [mm] (3.5.3.1.3-1)
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| i

dla poziomu j 5},}, = rak [mm] (3.5.3.1.3-2)
| kP,

dla poziomu k 6, = rak [mm] (3.5.3.1.3-3)
_ mP

dla poziomu m 6 = K”’ , [mm] (3.5.3.1.3-4)

Przemieszczenie na poziomach ponizej dziatania sity jest proporcjonalne do odpowiedniego po-
ziomu, np. przemieszczanie poziomu i odpowiadajgce dziataniu sity na poziomie k wyraza sie za-
leznoscig:

6, =—0 [mm] (3.5.3.1.3-5)
Przemieszczenie poziomu j odpowiadajgce dziataniu sity na poziomie m wyraza sie zaleznoscia:

5 =L Sm, [mm] (3.5.3.1.3-6)

Jm m
3.5.3.1.4 Pozioma sktadowa sity reakcji w odciggu wyrazona jest w funkcji przemieszczen po-
wstajacych na poziomie dziatania tej sity.

Sity reakcji na poziomach i, j, k, m wyrazone w funkcji przemieszczen na tych poziomach nalezy
okresla¢ wg wzorow:

Pri=Ki[8o= (Om + Suc+ 65+ 60)],  [kN] (3.5.3.1.4-1)
Py=K; (8o~ (Sm+ Sic+ &+ )] [kN] (3.5.3.1.4-2)
Pric = Kic[Sko = (Skm + S + 85 + Si)],  [KN] (3.5.3.1.4-3)
Prm = K [Omo = (Omm + S + 5 + i)], [KN]. (3.5.3.1.4-4)

3.5.3.1.5 Poziome silty P;, P; Py, Pm podane w 3.5.3.1.3 sg réwne sitlom reakcji okreslonym
w 3.5.3.1.4. Po podstawieniu do rownan 3.5.3.1.4 zalezno$ci wymienionych w 3.5.3.1.3 powstaje
uktad réwnan do obliczania sit reakcji w odciggach:

K
(K” +m)Prm+kPrk+fPrj +1’Pn =§m0Kc (3.5.3.1.5-1)
P+ G+ 0B, + B, +iF, =5, K (3.5.3.1.5-2)
k
JP _+JP, +(K tNE P =5 K (3.5.3.1.5-3)
J
K
P +iP +iP, +(K” +)P =5 K (3.5.3.1.5-4)

1

Powyzszy uktad réwnan mozna zapisa¢ w postaé macierzy:
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K . .
( - + m) k ./ 1 me 5]710 K,‘
K
m
K . .
k (=5+k) J I || Pu|  |Oko Ke
K
k =
. . K .
J J (—+J) I || Pyl |GoKe
K.
J
. . . K
I I I (=£+1)|| Pri| |00 Ke
K

W zaleznoSci od liczby odciaggéw macierz moze by¢ rozszerzona lub zmniejszona.

Np. dla uktadu mocowania dwoma odciggami macierz przyjmuje postac:

K .
(KC"‘J) 1 Py |00 Ko
J

. K
1 ( C+1) Pl |00 K
K.

1
3.5.3.2 Sztywne mocowanie stosu kontenerow

3.5.3.2.1 Przedstawiony na rysunku 3.5.3.2 stos kontener6w ma sztywne podparcia na pozio-
mach i, j, k, m. Kontenery obciazone s3a jednakowymi sitami poziomymi P, dziatajagcymi na kazda
z ram lub réznigcymi sie sitami Ppq.

Odlegtosci miedzy kontenerami a sztywnymi podporami na wszystkich poziomach powinny
umozliwia¢ swobodne przemieszczanie sie konteneréw stosu odpowiednio 0 dic, Jjc, Oke, Ome-
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n=6

—
P

j:

i= r

Rys. 3.5.3.2
Sztywne mocowanie stosu konteneréw i reakcje w stosie

3.5.3.2.2 Rdwnania sit reakcji wyrazone w funkcji przemieszczen na poziomach i, j, k, m podane
w 3.5.3.1.4 po uwzglednieniu odlegltosci miedzy kontenerami i podporami przyjmuja postac:

Pri = Ki [0io = Oic = (Oim + i + 05 + 0u)],  [KN] (3.53.2.2-1)
Pyi=K; [5jo = Sjc = (Om + S + 5 + 5], [kN] (3.5.3.2.2-2)
P = Ki[Sko = Oke = (Okm + Okk + 0 + 0u)],  [KN] (3.5.3.2.2-3)
P = Kin[Smo = Gme — (Gm + S + 85 + 64)], [KN] (3.5.3.2.2-4)
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Po podstawieniu do powyzszych réwnan zaleznos$ci podanych w 3.5.3.1.3 oraz przyjeciu, Ze

sztywnosci podpor K, Kj, Ki, K» d3za do nieskoniczono$ci - otrzymuje sie:

(=5+1)—
€+ i,
K

i

(K )
<+ ) =),
K =

J

( k)—>k
<+ k) —k,
k

K
(—+m—>m,
K

Powstaje uktad rownan liniowych sit reakcji w podporach:
M P + K Pric+ j Prj + 1 Pri = (Omo — Ome) K-
Kk Pem + Kk Pric+j Prj + 1 Pri = (Sko = Oke)Ke
j P +j P+ Py + 1 Py = (S0 - 5K
[ Prm + i P+ 0 P+ 1 Pri= (50 - Sic)Ke

PowyzZszy uktad zapisany jako macierz przyjmuje postac:

m k j 1|Pmf |(Omo— Ome)
k k J 1|Pr Oko Ke
J o7 J 1Py |(So-d)Ke
I 1 1 1|Pr Oio K

W zaleznoSci od liczby podp6r macierz moze by¢ rozszerzona lub zmniejszona.

3.5.3.3 Sztywne i elastyczne (mieszane) mocowanie stosu konteneréw

(3.5.3.2.2-5)

(3.5.3.2.2-6)

(3.5.3.2.2-7)

(3.5.3.2.2-8)

(3.5.3.2.2-9)
(3.5.3.2.2-10)
(3.5.3.2.2-11)
(3.5.3.2.2-12)

3.5.3.3.1 Przedstawiony na rysunku 3.5.3.3 stos konteneréw ma elastyczne mocowanie na po-
ziomach i, k oraz sztywne podparcia na poziomach j, m. Kontenery obcigzone sa jednakowymi

sitami P, dziatajacymi na kazda z ram lub réznigcymi sie sitami Ppq.

Sztywno$¢ odciggdéw na poziomach i, k wynosi odpowiednio K; i Ki, odlegto$¢ miedzy kontenerami

a podporami na poziomach j, m wynosi odpowiednio Jjc i Ipmc.
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=6 dmc
_" " P
m=6 - g —
P
=5 ) rk
5jc
B Py
o . -, )
=3 -
Py
- . ) i
s
e o
l bg Psh
L ——
Rys. 3.5.3.3

Sztywne i elastyczne mocowanie stosu konteneréw i reakcje w stosie

3.5.3.3.2 Biorac pod uwage elastyczne mocowanie stosu konteneréw podane w 3.5.3.1 oraz
sztywne mocowanie tego stosu podane w 3.5.3.2, uktad réwnan liniowych poziomych sit reakcji
zapisany w formie macierzy przyjmuje postac:
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m k] 1P (G- Sme) Ko

K . .
k ( C+k) J 1 Pri Oko K
K
ST TPy (G- d0) Ke
I 1 1 (K“+1)
K. Pri Oio K

1

3.5.4 Okreslenie pionowych sil reakcji w gniazdach poktadowych

W odniesieniu do stosu konteneréw przedstawionego na rysunku 3.5.3.3 site Py nalezy obliczac
wg wzoru:

P = bﬁ[ £(P,) =GP+ jP+ kP, +mP, )], [kN] (3.5.4-1)
f(Pra) jest rowne:
f(Pra) = 0,5 Py n2 - jezeli masy konteneréw w stosie sg takie same (3.5.4-2)
f(Phd) = i (a— 0,5)1137 - jezeli masy kontener6w w stosie sg rozne. (3.5.4-3)
a=1 a

3.5.5 Okreslanie skladowych maksymalnej sily $ciskajacej stupek kontenera
najnizszego w stosie

Przedstawiong na rysunku 3.5.5 site Sciskajaca stupek najnizszego kontenera w stosie Py, pocho-
dzaca od sit Py, dziatajacych na kontenery w stosie, nalezy okresla¢ wg wzoru:

£k
Py=P, ==, [kN] (3.5.5-1)

Pp1 - sita pozioma dziatajace na rame najnizszego kontenera, [kN].
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n=3
e
..’. .".
Py
e
e
P /g
hy Pg] o Pch
b : -
LA .- =
'S Psh
. S| v bs
Rys. 3.5.5

Stos kontenerow z przedstawionymi sitami reakcji
3.5.6 Wzory i przyklady obliczen

3.5.6.1 Wzory do obliczania poziomych i pionowych sit podpierajacych dla typowych przypad-
koéw mocowania stoséw kontenerowych podane sg w Zataczniku 1.

3.5.6.2 Przyktady obliczen podane sa w Zataczniku 2.
3.6 Mocowanie bloku kontenerow

3.6.1 Stosy konteneréw potaczone poprzecznie przektadkami i tgcznikami mostkowymi tworzg
blok kontenerowy. Bloki kontenerowe moga by¢ mocowane odciggami lub mogg by¢ podparte.
Luz wystepujacy w osprzecie taczacym stosy jest zwykle pomijany. Blok kontenerowy nalezy ob-
licza¢ na podstawie analiz pojedynczych stos6w z tym samym przemieszczeniem. Otrzymana po-
zioma sita reakcji stanowi w zasadzie sume wszystkich sit reakcji pochodzacych od poszczegdl-
nych stoséw.

3.6.2 W bloku kontenerowym, w ktérym wystepuje luz &, w kazdym poziomym polgczeniu sto-
sow, poziomg site reakcji sztywnego mocowania konteneréw nalezy okresla¢ dla kazdego stosu
zgodnie z 3.5.3.2.

W odniesieniu do kazdego stosu kontenerowego luzy di, djc, Ske, Ome ZWigksza sie o luz dp, wyste-
pujacy w potaczeniu stosow.

Sity reakcji sztywnego mocowania na kazdym poziomie stanowig sume sit reakcji w poszczegol-
nych stosach.

Polski Rejestr Statkéw 27




Publikacja 32/P
lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach morskich

3.6.3 Jezeli blok kontener6w ma sztywne mocowania z obu stron, ktére pracuja na $ciskanie
i rozcigganie oraz luz miedzy poszczeg6lnymi potaczeniami nie wystepuje, to przypadajgce obcig-
zenie mozna rozdzieli¢ po 50% na kazde mocowanie.

Bic
—_— —
o
6b —
I ea— Pri

Rys. 3.6
Blok konteneréw

3.7 Dopuszczalne wartosci sit wystepujacych w elementach konteneréw, odciagach
i innych urzadzeniach mocujacych

3.7.1 Sily dzialajace w kontenerze i na kontener

3.7.1.1 Dopuszczalne wartosci sit dziatajacych w kontenerze oraz w uktadzie mocowania za-
warte sg w tabeli 3.7.1.1.

3.7.1.2 W przypadku mocowania konteneré6w majacych wieksza od powszechni stosowanej
maksymalng mase brutto, wieksza wytrzymato$¢ przy pietrzeniu oraz sztywnos¢, sity dziatajace
na kontenery w uktadzie mocowania mogg by¢ wieksze niz okreslono w 3.7.1.1.

W takim przypadku zwiekszenie dopuszczalnych warto$ci sit musi by¢ kazdorazowo uzgodnione
z PRS.
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Tabela 3.7.1.1

Dopuszczalne wartoSci sit dziatajacych w kontenerze oraz w ukladzie mocowania

Wartosci sit, [kN], dla konteneréw

Rodzaj wystepujacych sit

20-stopowych

40-stopowych

Sity dziatajace w gérnych belkach kontenera:

- $cian czotowej i drzwiowej S 150 150
- $cian bocznych Sr 75 75
Pionowa sita reakcji w gniezdzie poktadowym Psc 715 950
Pionowa sita Sciskajgca stupek P 635 845
Pionowa sita rozciagajaca stupek 100 150
Obciagzenie naroza kontenera sitami od odciggéw:

- sita pozioma P 150 150
- sita pionowa Py 300 300
Pionowa sita rozciggajaca w dolnym narozu kontenera od urzadzen ryglujacych 200 250
Poziome sity podpierajace naroza (prostopadte od $cian bocznych kontenera):

- naroze dolne - rozcigganie 200 250
- naroze dolne - Sciskanie 300 350
- naroze gorne - rozciagganie 200 250
- naroze gorne - Sciskanie 200 250

3.8 Zabezpieczenie stosu konteneréw przed oderwaniem od podloza

3.8.1 Uwagi wstepne

Stosy konteneréw niemajgce urzadzen ryglujacych je do poktadu mogg przechyla¢ sie, tj. niektore
naroza moga odrywac sie od podtoza. Poziome podparcia i odciagi beda poddane dziataniu dodat-
kowych sit. Sity te nalezy uwzgledni¢ przy doborze zamocowan. Schematy obliczen przedstawione

saw 3.8.2,3.8.313.8.4.
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3.8.2 Stos kontenerowy z pojedynczym sztywnym lub elastycznym mocowaniem

n=3 Pri
i=3 - ¢
; ] Pha
v
'y Fs
Vs berd

Rys. 3.8.2.1 Przechylajacy sie pojedynczy stos kontenerdow

3.8.2.1 Rozpatrywany stos zamocowany jest jak na rysunku 3.8.2.1.
Poziomga site podparcia okres$la sie wg wzoru:

(£, )h—05 f(M,)g,b,

Prl’ =
S

, [kN] (3.8.2.1)
£ };M) = 0,5}2112 - jezeli Py = const,,
(P )= ;Z:l(a -05P - jezeli Pn, réznia sie od siebie,
£ ]\43) =05nM -jezeli M = const,,
AM)=05 ﬁl M -jeteli M, ré2nia si¢ od siebie,
S = ih - przy sztywnym mocowaniu lub przy krzyzowym mocowaniu odciggami,

S =ih +b—“‘ﬂ - przy zewnetrznym mocowaniu odciggow.
tg

3.8.2.2 Maksymalng pionowsq site podparcia okre$la sie wg wzoru:
P = f(l\/[a)go + P, [kN] (3.8.2.2)
Py - sktadowa pionowa sity w odciggu, [kN]

3.8.3 Stos kontenerow z kilkoma poziomymi podparciami i najwyzszym podparciem
sztywnym
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3.8.3.1 Rozpatrywany stos konteneréw przedstawiono na rysunku 3.5.3.3. Najwyzsze podpar-
cie jest sztywne, pozostate s3 elastyczne i sztywne.

3.8.3.2 Poziome sity podparcia P, Py, P, Prm oraz pionowa sita podparcia Pg sa obliczane
zgodnie z 3.5.3.31 3.5.4.

3.8.3.3 W przypadku przechylania sie stosu kontenerowego pozioma site najwyzszego podpar-
cia nalezy zwiekszy¢ o warto$¢ obliczong wg wzoru:

b
[N (3.8.3.3)

})rm - Prm + [Psh - 0’5 f(j\la)ga]
f(lwa) -zgodnie z 3.8.2.1
3.8.3.4 Maksymalng pionowsq site podparcia okre$la sie wg wzoru:
P = f(]Wa)go + ZPS,, [kN] (3.8.3.4)

2 PS/ - suma sktadowych pionowych sit w odciggach.

3.8.3.5 Wzo6r podany w 3.8.3.3 jest wazny dla kazdej liczby podpar¢ stosu konteneréw wiekszej
od 1. W kazdym przypadku indeks moze by¢ zastgpiony przez odpowiedni indeks najwyzszego
sztywnego podparcia.

3.8.4 Stos kontenerow z kilkoma elastycznymi mocowaniami

3.8.4.1 PoniZsze obliczenia wazne sg dla uktadéw z czterema elastycznymi mocowaniami
przedstawionymi na rysunku 3.5.3.1.

3.8.4.2 Poziome sity podparcia Py, Py, Pk, Prm oraz pionowa sita podparcia Pg; sa obliczane
zgodnie z 3.5.3.1.

3.8.4.3 W przypadku przechylania sie stosu poziome sity podparcia nalezy zwiekszy¢ o warto-
$ci obliczone wg wzorow:

P =P, +AP,, [kN] (3.8.4.3-1)
P, =P, +AP, [kN] (3.8.4.3-2)
P =Py +AP,, [kN] (3.8.4.3-3)
Pw =P + AP,, [kN] (3.8.4.3-4)

b
AP =[P -05f(M)g ](l+l+l_+l_)—s, [kN] (3.8.4.3-5)
r sh a °“m k J i A
f(M,) -zgodniez 3.8.2.1
3.8.4.4 Maksymalng pionowsq site podparcia nalezy okresla¢ wg wzoru:

P=f(M)g +XP, I[kN] (3.8.4.4)

) PS , — suma sktadowych pionowych sit w odciagu, [kN]

Polski Rejestr Statkéw 31







Publikacja 32 /P
Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkdw na statkach morskich lipiec 2025

4 WYMAGANIA DOTYCZACE OPROGRAMOWANIA DO MOCOWANIA KONTENEROW
4.1 Postanowienia ogdlne

4.1.1 Zastosowanie

Wszystkie kontenerowce morskie muszg spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania.

4.1.2 Definicja

Oprogramowanie dotyczace mocowania konteneréw jest elektronicznym narzedziem przetwa-
rzania danych stuzacym do poktadowej analizy sit w stosach konteneréw i tym samym odzwier-
ciedla parametry systemu mocowania opisane w Podreczniku rozmieszczania i mocowania tadun-
kéw opracowanym zgodnie z wymaganiami PRS.

Zatwierdzone oprogramowanie do mocowania konteneréw nie zastepuje zatwierdzonego Pod-
recznika rozmieszczania i mocowania tadunkdéw. Jest ono traktowane jako uzupetnienie zatwier-
dzonego Podrecznika.

Oprogramowanie do mocowania kontenerow jest narzedziem specyficznym dla statku, a wyniki
obliczen majg zastosowanie wytgcznie do statku, dla ktérego zostato zatwierdzone.

4.2 Podrecznik obstugi

Nalezy dostarczy¢ podrecznik obstugi oprogramowania dotyczacego mocowania i przechowywac
go na statku.

Jezyk podrecznika obstugi powinien by¢ taki sam jak jezyk zatwierdzonego Podrecznika rozmiesz-
czania i mocowania tadunkéw. Moze by¢ wymagane tlumaczenie na inny jezyk uznany za odpo-
wiedni.

Podrecznik obstugi powinien zawiera¢ opisy i instrukcje, odpowiednio, zgodnie z ponizsza lista:

— o0g0lny opis oprogramowania do mocowania kontenerow;

— zasady instalowania;

— przyciski funkcyjne;

— wyswietlacze menu;

— dane wej$ciowe i wyjsciowe;

— wymagania minimum dotyczace sprzetu do obstugi oprogramowania;

— instrukcje dotyczace testowania oprogramowania do mocowania oraz testowe stany zatado-
wania;

— lista wszystkich okreslen, definicji, komunikatéw o btedach i ostrzezen, z ktérymi uzytkownik
moze sie spotkac; oraz

— w przypadku komunikatéw o btedach i ostrzezen, jednoznaczne instrukcje dla uzytkownika
dotyczace dalszych dziatan, ktore nalezy podja¢ w kazdym okreslonym przypadku.

4.3 Wymagania funkcjonalne

Oprogramowanie do mocowania powinno umozliwia¢ obliczanie sit dziatajacych na kontenery
i sprzet do mocowania konteneréw dla dowolnych stan6w zatadowania dla kazdego stosu konte-
nerow.

Powinno ono réwniez by¢ w stanie wskaza¢ odpowiednie dopuszczalne warto$ci, aby poméc ka-
pitanowi w ocenie, czy statek jest zaladowany w zatwierdzonych wartosciach granicznych Po-
winno przedstawiac¢ nastepujgce parametry:

— zestawienie danych szczegétowych statku, takich jak numer IMO, jego dtugosc¢ i szerokos¢;
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— zestawienie stan6w zatadowania pokazujace istotne parametry wejsciowe, takie jak zanurze-
nie i GM;

— potozenie stosow i kontenerow;

— rzeczywista waga stosu zweryfikowana w stosunku do jego wagi dopuszczalnej;

— odpowiednie wtasciwosci urzadzen zabezpieczajacych, w tym dopuszczalne obcigzenia;

— przyspieszenia i inne sity zewnetrzne, takie jak wiatr, na ktére narazone sg kontenery;

— zestawienie wszystkich obliczonych sit dziatajacych na kontenery i urzadzenia zabezpieczajace
kontenery oraz ocena zgodnosci obliczonych sit z odpowiednimi warto$ciami dopuszczalnymi.

Nalezy przedstawi¢ graficznie rozmieszczenie kontenerdw i urzadzeni mocujacych w kazdym polu
na poktadzie i w tadowniach.

Dane powinny by¢ prezentowane na ekranie i wydruku w sposob jasny i jednoznaczny.

Jesli ktorakolwiek z dopuszczalnych sit zostanie przekroczona, na ekranie i wydruku powinno po-
jawic sie wyrazne ostrzezenie.

Oprdcz tresci wydruku, kazda strona wydruku powinna zawiera¢ identyfikacje statku, nazwe i nu-
mer wersji oprogramowania do mocowania, date i godzine wydruku oraz nazwe stanu zatadowa-
nia. Wydruk powinien by¢ kolejno paginowany, nalezy takze podac¢ catkowitg liczbe stron wy-
druku.

Jednostki miary powinny by¢ jasno okreslone i konsekwentnie stosowane.

Wprowadzanie nieprawidtowych danych przez uzytkownikéw, takich jak ujemne wartosci zanu-
rzenia, jest zabronione. Komunikat o btedzie powinien by¢ wyswietlany na ekranie i wydruku
w jasny i jednoznaczny sposob.

4.4 Testowe stany zaladowania

Oprogramowanie do mocowania konteneréw powinno by¢ dostarczone wraz z testowymi sta-
nami zatadowania dla wybranych stoséw i p6l obejmujacych odpowiednie schematy sztauowania
dla kontenerdw o réznych wymiarach zawarte w Podreczniku rozmieszczania i mocowania tadun-
kow, zgodnie z przepisami PRS.

Testowe stany zatadowania i ich wyniki powinny by¢ trwale przechowywane w komputerze, na
ktérym zainstalowane jest oprogramowanie dotyczgce mocowania i chronione przed niezamie-
rzonymi lub nieautoryzowanymi modyfikacjami i dostepem.

4.5 Zatwierdzenie oprogramowania do mocowania konteneréw

Oprogramowanie do mocowania konteneréw podlega zatwierdzeniu przez PRS i powinno zawierac:

— weryfikacje zatwierdzenia typu, jesli dotyczy;

— weryfikacje, czy zastosowano najnowsze dane statku;

— weryfikacje i zatwierdzenie testowych stanéw zatadowania i ich wynikow;

— weryfikacje, czy spetnione sg wymagania 4.3;

— sprawdzenie prawidtowej instalacji i weryfikacje narzedzia na poktadzie zgodnie z zatwier-
dzonymi testowymi stanami zatadowania;

— sprawdzenie dostepnosci podrecznika obstugi na statku.

W przypadku wprowadzenia modyfikacji pociggajacych za sobg zmiany w projekcie statku lub
uktadzie mocowania konteneréw, oprogramowanie powinno zosta¢ odpowiednio zmodyfiko-
wane i ponownie zatwierdzone przez PRS.

Wszelkie zmiany w wersji oprogramowania zwigzane z obliczeniami zabezpieczenia i zamocowa-
nia konteneréw muszga by¢ zglaszane i zatwierdzane przez PRS.
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Po zainstalowaniu oprogramowanie do mocowania konteneréw nalezy zweryfikowa¢ wobec za-
twierdzonych testowych stan6w zatadowania w obecnosci inspektora PRS. Nalezy sprawdzi¢, czy
podrecznik obstugi oprogramowania do mocowania jest dostepny na statku.

Weryfikacja przeprowadzona przez PRS nie zwalnia armatora z odpowiedzialno$ci za zapewnie-
nie, Ze informacje wprowadzone do oprogramowania sg zgodne z aktualnym stanem statku i za-
twierdzonym Podrecznikiem rozmieszczania i mocowania tadunkow.

4.6 Dopuszczalne odchylenia

Doktadnos$¢ wynikéw obliczen wykonanych przy uzyciu oprogramowania do mocowania konte-
neré6w dla danego statku, na ktéorym oprogramowanie to zostanie zainstalowane, powinna by¢
okreslona na podstawie referencyjnych wynikéw obliczen uznanych za odpowiednie przez PRS.

Dopuszczalne odchylenie wynikdw oprogramowania do mocowania powinno by¢ mniejsze niz
1,0% dopuszczalnych wartos$ci. Odchylenia moga jednak zosta¢ zaakceptowane pod warunkiem
dokonania przegladu przez PRS, o ile istnieje zadowalajace wyjasnienie odchylenia i nie bedzie
ono miato negatywnego wplywu na bezpieczenstwo statku.

4.7 Przeglad roczny i specjalny”

Podczas kazdego przegladu rocznego i specjalnego nalezy sprawdzi¢, czy podrecznik obstugi znaj-
duje sie na statku.

Oprogramowanie do mocowania powinno by¢ corocznie sprawdzane pod katem doktadno$ci
przez kapitana statku poprzez zastosowanie testowych stanéw zatadowania. Jesli inspektor PRS
nie jest obecny podczas sprawdzania oprogramowania do mocowania konteneréw, kopia wyni-
kow testowych standéw zatadowania uzyskanych podczas tej kontroli powinna by¢ przechowy-
wana na poktadzie jako dokumentacja pomys$lnego przeprowadzenia testow w celu weryfikacji
przez inspektora podczas nastepnego zaplanowanego przegladu.

Podczas kazdego przegladu specjalnego powyzsze sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ w obecno-
Sci inspektora.

4.8 Inne wymagania

Oprogramowanie do mocowania i jego dane muszg by¢ chronione przed niezamierzonymi lub nie-
autoryzowanymi modyfikacjami i dostepem.

5 ZATWIERDZANIE I CERTYFIKACJA SYSTEMOW MOCOWANIA KONTENEROW

5.1 Postanowienia og6lne
Wszystkie kontenerowce morskie muszg spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania.

Dla bezpieczenistwa statku oraz ochrony tadunku i personelu wazne jest, aby tadunek byt prawi-
dtowo zamocowany, szczegdlnie bioragc pod uwage wytrzymato$¢ Kkonstrukcji wsporczych
i osprzetu mocujgcego. W zwiazku z tym okreslono zakres zatwierdzania i/lub certyfikacji syste-
moéw mocowania kontenerdw:

— staly i przenos$ny osprzet do mocowania konteneréw;

— plan rozmieszczenia statego osprzetu do mocowania kontenerdw;

* Okre$lenia "Przeglad specjalny”, "Okresowy przeglad specjalny" oraz "Przeglagd odnowieniowy" sg uzywane zamien-
nie przez rézne towarzystwa cztonkowskie.

Polski Rejestr Statkow 37




Publikacja 32 /P
lipiec 2025 Wymagania dotyczgce rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach morskich

— rysunki konstrukcji no$nych konteneréw (wsporniki kontenerowe, pokrywy lukéw, mostki
mocujace i prowadnice komorowe, jesli wystepuja);

— plan bezpiecznego dostepu do tadunku;

— plan sztauowania i mocowania kontenerow;

— oprogramowanie do mocowania konteneréw.

5.2 Stalyi przenos$ny osprzet do mocowania konteneréow

Staty osprzet do mocowania konteneréw jest uzywany do zabezpieczania i podtrzymywania
kontenerow i jest na state przyspawany do konstrukec;ji statku.

Przeno$ny * osprzet do mocowania kontenerow jest uzywany do zabezpieczania konteneréw i nie
jest klasyfikowany jako staty osprzet do zabezpieczania konteneréow.

Minimalne obcigzenie niszczace odpowiada minimalnemu obcigzeniu, przy ktéorym pojawia sie
pierwsze pekniecie w testowanych prébkach reprezentatywnych.

Minimalne obcigzenie prébne odpowiada obcigzeniu testowemu okreslonemu w przepisach PRS,
ponizej ktérego nie moze by¢ widoczne trwate odksztatcenie.

5.2.1 Dokumentacja

Rysunki statego i przeno$nego osprzetu do mocowania konteneréw przedstawiajace wymiary,
materiaty, obcigzenia projektowe i oznaczenia producenta musza by¢ zatwierdzone zgodnie
Z przepisami PRS.

5.2.2 Préby prototypu

Kazdy typ statego i przenos$nego osprzetu do mocowania kontenera podlega prébom prototypu
w celu okreslenia minimalnego obcigzenia niszczacego.

Minimalna obcigzenie niszczace uzyskane podczas prob prototypu powinno by¢ réwne lub prze-
kracza¢ minimalne obcigzenie niszczgce okreslone w projekcie.

5.2.3 Proéby w czasie produkcji

Staty i przenos$ny osprzet do mocowania kontener6w podlega prébom w czasie produkcji przed
dostawa lub instalacja.

Okreslona liczba prébek z partii osprzetu do mocowania konteneréw powinna by¢ poddana ob-
cigzeniu do wysoko$ci minimalnego obcigzenia prébnego osprzetu, zgodnie z przepisami PRS.

Dokumenty zatwierdzajace proby produkcyjne dostarczonego osprzetu do mocowania kontene-
réw powinny by¢ przechowywane na statku i moga by¢ wiaczone do zatwierdzonego Podrecznika
rozmieszczania i mocowania tadunkéw.

5.2.4 Plan rozmieszczenia statego osprzetu do mocowania konteneréw

Nalezy zatwierdzi¢ plan rozmieszczenia statego osprzetu do mocowania konteneréw. Plan roz-

mieszczenia powinien obejmowac nastepujace elementy dla wszystkich obszaréw, w ktérych za-

instalowano osprzet:

— Rodzaj statego osprzetu do mocowania konteneréw, takiego jak konstrukcje nosne kontene-
row t oraz ucha do mocowania.

* ,Przenosny” i ,luzny” osprzet do zabezpieczania konteneréw sa uzywane zamiennie w réznych kontekstach
zabezpieczania konteneréw.

T Konstrukcje no$ne kontenerdw sa nazywane fundamentami typu twistlock lub fundamentami bazowymi w réznych kontek-
stach zabezpieczania konteneréw. Podobnie, , konstrukcja nosna” i ,gniazdo kontenera” sg uzywane zamiennie.
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— Jednoznaczne umiejscowienie zainstalowanego osprzetu, takie jak jego poloZenie wzgledem
jasno opisanych punktéw konstrukeji statku.

5.3 Rysunki konstrukcji wsporczych kontenerow

Rysunki konstrukcji niezbednych do operacji sztauowania i mocowania konteneréw podlegaja za-
twierdzeniu.

Rysunki powinny by¢ na tyle szczegétowe, aby umozliwi¢ wygenerowanie modelu do analiz kon-
strukcyjnych.

Nalezy zapewni¢ plan przedstawiajacy wszystkie istotne obcigZenia projektowe do oceny kon-
strukcji wsporczych kontenera i ich konstrukcji no$nych.

Elementy konstrukcji biorace udziat w sztauowaniu i zabezpieczaniu konteneréw obejmuja:
— pokrywy lukéw;

— wsporniki kontenerowe®;

— mostki mocujace;

— prowadnice komorowe

5.4 Plan bezpiecznego dostepu do tadunku

Plan bezpiecznego dostepu do tadunku nalezy sprawdzi¢ pod katem jego zgodnos$ci z wymaga-
niami okreslonymi w MSC.1/Circ.1353/Rev.2.

5.5 Plan rozmieszczenia i mocowania kontenerow

Jezeli plan rozmieszczenia i mocowania, o ktérym mowa w MSC.1/Circ.1353/Rev.2 4.2.1 1 4.2.2,
jest wymagany przez PRS, podlega on zatwierdzeniu zgodnie z 5.5.11 5.5.2.

5.5.1 Plan rozmieszczenia kontenerow

Plan rozmieszczenia kontener6w powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje dla kaz-
dego typu kontenera, do ktérego statek zostat zaprojektowany:

— rzuty wzdtuzne i poprzeczne miejsc sztauowania konteneré6w pod poktadem i na poktadzie, w
tym odpowiednio konteneréw chlodni;

— alternatywne schematy sztauowania dla konteneréw o ré6znych wymiarach;

— maksymalne masy stosu t;

— maksymalne wysokos$ci stoséw w odniesieniu do zatwierdzonych linii widzenia; oraz maksy-
malna nominalna pojemnos$¢ kontenera

5.5.2 Plan rozmieszczenia i mocowania kontenerow

Plan rozmieszczenia i mocowania konteneréw powinien zawiera¢ wszystkie informacje nie-
zbedne do przygotowania obliczet mocowania zgodnie z przepisami PRS. Plan powinien zawierac
co najmniej nastepujace informacje:

— zestawienie danych szczeg6towych statku, takich jak numer IMO, jego dtugosc¢ i szerokos¢;
— zestawienie stanéw zatadowania zawierajace odpowiednie parametry wejsciowe, takie jak za-
nurzenie i GM;

* Wsporniki kontenerowe sg nazywane bazami kontenerowymi lub cokotami kontenerowymi w réznych kontek-
stach zabezpieczania kontenerow.

T, Masa” i,,ciczar” sg uzywane zamiennie w roznych kontekstach zabezpieczania kontenerow.
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— rzuty wzdtuzne miejsc sztauowania konteneré6w odpowiednio pod poktadem i na poktadzie,
pokazujace pojemnos$¢ nominalna;

— maksymalne masy stosu;

— odpowiednie wtasciwosci osprzetu mocujgcego, w tym dopuszczalne obcigzenia;

— schemat graficzny rozmieszczenia konteneréw i osprzetu mocujacego w kazdym polu na po-
ktadzie i w tadowniach dla przyktadowych stanéw zatadowania, zgodnie z przepisami PRS dla
kazdego typu kontenera, ktéry statek moze przewozié;

— catkowita masa stosu i kolejnos¢ mas w stosie;

— minimalna ilo$¢ osprzetu wymaganego do zabezpieczenia konteneréw dla przedstawionych
przyktadowych standéw zatadowania.

5.6 Oprogramowanie dotyczace mocowania kontenerow

Jesli statek wyposazony jest w oprogramowanie do mocowania kontener6w na poktadzie zgodnie
z przepisami PRS, zatwierdzenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami IACS UR C6 - paragraf 4.

6 ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE POJAZDOW DROGOWYCH I ROLLTRAILEROW
6.1 Wymagania ogdlne i zakres zastosowania

6.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkow ro-ro, con-ro i promdw,
ktére przewoza pojazdy drogowe i rolltrailery na otwartych akwenach, jak réwniez do:
.1 pojazdéw drogowych zdefiniowanych w 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.5, ktorych taczna maksy-
malna masa brutto (pojazdu i tadunku) zawiera sie miedzy 3,5ta 40 t,
.2 przegubowych pojazdéw drogowych zdefiniowanych w 4.2.4, ktérych tgczna masa brutto
nie przekracza 45 t i ktére moga by¢ przewozone na statkach ro-ro, con-ro i promach,
.3 rolltraileréw (niskich naczep) zdefiniowanych w 4.2.6, ktérych taczna maksymalna masa
brutto (rolltrailera i tadunku) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych obciazen po-
ktadow.

6.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkéw, ktore w symbolu klasy otrzymuja znak
dodatkowy RO-RO SHIP, FERRY, FERRY/PASSENGER SHIP oraz SD lub MD.

6.1.3 Wymagania niniejszego rozdziatu nie maja zastosowania do autobuséw.

6.1.4 Pojazdy drogowe i rolltrailery powinny by¢ rozmieszczone i mocowane na statku tak jak
przewidziano w dokumentacji opracowanej na podstawie niniejszego rozdziatu i zatwierdzonej
przez PRS. Przystosowanie pojazdéw drogowych do transportu morskiego dotyczy tylko tych po-
jazddw, ktére przewidziane sg do przewozu $rodkami transportu morskiego.

6.1.5 Inne niz wspomniane w 4.1.4 rozmieszczenie i zamocowanie pojazddéw i rolltraileréw na
statku powinno by¢ poprzedzone przeprowadzeniem obliczen metodami zawartymi w niniej-
szym rozdziale i zatwierdzeniem ich przez PRS.

6.1.6 Kontenery rozmieszczone na poktadach przeznaczonych do przewozu pojazdéw drogo-
wych

i rolltraileréw oraz przewozone na rolltrailerach powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ich za-
mocowania zawarte w rozdziale 3 niniejszej Publikacji.

6.1.7 Osprzet staty i przeno$ny stosowany do mocowania pojazdéw drogowych i rolltraileréw
powinien spetnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 2 niniejszej Publikacji. Niniejszy rozdziat nie
obejmuje takiego osprzetu przenosnego jak: kliny pod kota, poduszki powietrzne, podktadki gu-
mowe, itp.
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6.2 OkreS$lenia i objasnienia

6.2.1 Pojazd uzytkowy - pojazd samochodowy, ktéry z racji swej konstrukeji i przeznaczenia
jest gléwnie stosowany do przewozu towaréw. Moze by¢ takze przystosowany do holowania

przyczepy.

6.2.2 Naczepa - przyczepa, przeznaczona do potgczenia z ciggnikiem siodtowym, przy czym
istotna cze$¢ catkowitej masy naczepy stanowi obcigzenie ciggnika.

6.2.3 Pocigg drogowy - zesp6t sktadajacy sie z pojazdu uzytkowego i jednej lub wiecej niezalez-
nych przyczep potaczonych sprzegami holowniczymi.

6.2.4 Przegubowy pojazd- kombinacja pojazdu przeznaczonego do holowania naczepy z na-
czepa lub naczepami.

6.2.5 Pojazd kombinowany - potaczenie pojazdu uzytkowego z jednym lub wiekszg liczbg pojaz-
déw holowanych (dla celéw rozdziatu 4.3 kazdy element pojazdu kombinowanego traktowany jest
jako oddzielny pojazd).

6.2.6 Rolltrailer - niska naczepa kotowa lub bezkotowa przeznaczona do transportu kontene-
réw lub innych tadunkéw za pomoca ciggnikéw specjalistycznych, wewnatrz terminali kontene-
rowych

i portow morskich oraz do transportu konteneréw i innych tadunkéw tgcznie z rolltrailerami na
statkach.

6.3 Wymagania techniczne
6.3.1 Rozmieszczenie gniazd i zaczepow pokladowych na statkach

6.3.1.1 Poktady statkow przeznaczonych do przewozu pojazdéw i rolltraileréw powinny by¢
wyposazone w specjalnie do tego celu przeznaczone zaczepy (wpuszczane, krzyzowe, ptytowe,
pierscieniowe itp.). Przy rozmieszczaniu zaczepdw, okreslaniu ich ilosci i wytrzymato$ci nalezy
speti¢ podane nizej minimalne wymagania:

.1 odlegto$¢ miedzy zaczepami w kierunku wzdtuznym statku nie powinna by¢ wieksza niz
2,5 m (zaleca sie stosowanie odstepéw miedzy zaczepami odpowiadajacych dwém odste-
pom wregowym); Jednakze moze zaistnie¢ potrzeba, aby punkty mocowania w dziobowej
i rufowej czesci statku byty rozmieszczone blizej niz na srédokreciu;

.2 odlegto$¢ miedzy zaczepami w kierunku poprzecznym statku powinna zawierac sie
miedzy 2,8 m a 3,0 m. W cze$ci dziobowej i rufowej statku ze wzgledu na mniejsza jego
szeroko$¢ zaczepy mogg by¢ rozmieszczone w odlegtoSci mniejszej niz w czesci Srodkowej
statku, pozwalajacej na wtasciwe mocowanie pojazddéw i rolltrailerow;

.3 minimalne obcigzenie prébne kazdego zaczepu rolltrailera (bez odksztatcen trwatych) po-
winno wynosi¢ 100 kN. Jezeli zaczep przewidziany jest do zatoZenia do niego wiecej niz
jednego odciggu (y odciggéw), to jego minimalne obcigzenie powinno wynosi¢y x 100 kN.

6.3.1.2 W przypadku, gdy statek przeznaczony jest gtbwnie do przewozu rolltraileréw, obcig-
zonych spietrzonymi kontenerami lub ciezkimi maszynami, rozmieszczenie i wytrzymatos¢ za-
czepow poktadowych powinny by¢ takie, aby zapewnione byto bezpieczne mocowanie tych roll-
traileréw

lub podobnych jednostek tadunkowych do poktad6éw statku.

6.3.1.3 Na statkach ro-ro, ktére tylko sporadycznie przewoza pojazdy drogowe, rozstaw i wy-
trzymatos$¢ punktéw mocowania powinny by¢ poddane pod odrebne rozpatrzenie, w celu ko-
niecznym do bezpiecznego rozmieszczenia i mocowania pojazdéw drogowych.
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6.3.2 Rozmieszczenie zaczepow na pojazdach drogowych i rolltrailerach

6.3.2.1 Na kazdym pojezdzie drogowym lub rolltrailerze moga by¢ zamontowane nastepujace
rodzaje zaczepow:

.1 zaczepy tadunkowe - stuzace do mocowania tadunku do pojazdu drogowego lub rolltrai-
lera; zaczepy te powinny miec taka konstrukcje i wymiary oraz by¢ tak rozmieszczone, by
zapewni¢ pewne zamocowanie maksymalnej masy tadunku w warunkach przewozu na
statku morskim;

.2 zaczepy transportowe - stuzace do mocowania pojazdu drogowego lub rolltrailera do po-
ktadu statku, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w 4.3.2.4 i 4.3.2.5;

.3 dopuszcza sie mozliwo$¢ takiego wykonania zaczepdw, by spetniaty one jednocze$nie role
zaczepow tadunkowych i transportowych, pod warunkiem udokumentowania tego obli-
czeniami wytrzymatosciowymi.

6.3.2.2 Oprdcz wymienionych w 4.3.2.1 zaczepéw, na rolltrailerach mogg by¢ zamontowane
state 1gczniki skretne lub gniazda kontenerowe, ktérych rozmieszczenie wzdtuzne i poprzeczne
oraz wymiary powinny odpowiada¢ normom ISO.

State taczniki skretne powinny mie¢ wytrzymato$¢ zapewniajaca spetnienie wymagan rozdziatu
2 niniejszej Publikacji.

6.3.2.3 Pokazdej stronie bocznej pojazdu drogowego powinna znajdowac sie identyczna liczba
zaczepOw transportowych, nie mniejsza niz 2 i nie wieksza niz 6. W miejscach przewidzianych
na podpory ramy naczepy nalezy zamontowac¢ po jednym zaczepie transportowym po kazdej stro-
nie naczepy; zaczepy te wliczane sg do wymaganej liczby zaczepdw transportowych.

6.3.2.4 Po kazdej stronie bocznej rolltrailera powinno znajdowac sie nie mniej niz 6 zaczepdw
transportowych, dalej zwanych zaczepami. W liczbie tej nie uwzglednia sie zaczepéw rozmiesz-
czonych na belkach czotowych rolltraileréw. Zaczepy na belkach czotowych powinny by¢ iden-
tyczne jak na belkach bocznych, a ich liczba nie powinna by¢ mniejsza niz 2 na kazdej z belek
czotowych.

6.3.2.5 W zaleznosci od masy brutto pojazdu drogowego (MBP) w tabeli 4.3.2.5 podana jest mi-
nimalna liczba zaczepéw (n) po kazdej stronie bocznej pojazdu oraz ich minimalne obcigzenie
prébne (OP). Maksymalne obcigzenie préobne zaczepéw nie powinno by¢ mniejsze niz 100 kN i
powinny by¢ skonstruowane z materiatu majacego odpowiednie wtasciwosci dotyczace wydtuze-
nia.

Jednakze w przypadku pojazdéw o nosnosci nieprzekraczajacej 15 ton (GVM), mozna stosowac
zaczepy o nizszych warto$ciach (OP). Wymagana liczba i parametr (OP) mozna obliczy¢ zgodnie
z Zatacznikiem 13 Kodeksu bezpiecznego postepowania przy rozmieszczaniu i mocowaniu tadun-
kow (CSS Code), z uwzglednieniem nastepujacych kryteriow:
rozmiary i wlasciwosci fizyczne tadunku;
— umiejscowienie tadunku i jego rozmieszczenie na poktadzie statku;
— przeznaczenie statku do przewozu okres$lonego tadunku;
— odpowiednios¢ urzadzenia mocujgcego dla okreslonego tadunku;
— oczekiwane sezonowe warunki pogodowe i morskie;
— oczekiwane zachowanie statku w czasie planowanej podroézy;
— stateczno$¢ statku;
— rejon geograficzny podrézy; oraz
— czas trwania podrozy.
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Tabela 4.3.2.5

Masa brutto pojazdu (MBP) Minimalna liczba zaczep6w po kazdej | Minimalne obcigzenie prébne (OP) kazdego
[t] stronie bocznej pojazdu (n) zaczepu (bez odksztatcenia trwatego)
[kN]
3,5<MBP<20 2
MBP-12
20 < MBP <30 3 op=22"" 12
30 < MBP < 40 "

6.3.2.6 Dlapojazdéw drogowych tabela 4.3.2.5 ma odrebne zastosowanie w odniesieniu do kaz-
dego cztonu, tzn. do pojazdu samochodowego i kazdej przyczepy z osobna.

6.3.2.7 Pojazdy holujace naczepe nie podlegajg wymaganiom tabeli 4.3.2.5.

Nalezy je wyposazy¢ w dwa zaczepy umieszczone w przedniej czesci pojazdu, ktérych wytrzyma-
to$¢ powinna by¢ odpowiednia do zapobiegania bocznym ruchom przodu pojazdu. Zamiast dwdch
zaczepOow do mocowania pojazdu holujacego mozna wykorzysta¢ urzadzenie holownicze.

6.3.2.8 Jezeli urzadzenie holownicze jest stosowane do mocowania pojazdéw innych niz pojazd
holujacy naczepe, to fakt ten nie ma wplywu na zmiane minimalnej liczby zaczepdw i ich obcigze-
nia prébnego podanego w tabeli 4.3.2.5.

6.3.2.9 Na pojazdach i rolltrailerach, ktorych konstrukcja odbiega od aktualnie wymaganych
parametréw dla tego rodzaju pojazdéw i rolltraileréw (szczeg6lnie w przypadkach, gdy przekro-
czona jest normalna wysokos$¢ srodka ciezkosci pojazdu lub rolltrailera) rozmieszczenie i liczba
zaczepOw znajdujacych sie na tych pojazdach i rolltrailerach podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu
- w odniesieniu do rolltraileréw - przez PRS, a w odniesieniu do pojazdéw drogowych - przez
kompetentng organizacje.

6.3.2.10 Kazdy zaczep transportowy na pojazdach i rolltrailerach powinien by¢ oznakowany
kontrastujgcym kolorem.

6.3.2.11 Zaczepy powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mozliwe byto skuteczne zamocowanie
pojazdu drogowego i rolltrailera za pomoca odciggéw.

6.3.2.12 Zaczepy powinny przenosi¢ wystepujace w trakcie transportu morskiego sity w odcia-
gach na podwozie pojazdu drogowego. Zabrania sie zaktadania odciaggéw na zderzaki lub osie po-
jazdu, chyba Ze maja one specjalng konstrukcje, a dzialajace sily sa bezposrednio przekazywane
na podwozie.

6.3.2.13 Zaczepy powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mozna byto tatwo i bezpiecznie zatozy¢
odciagi, szczeg6lnie w miejscach, gdzie zamocowane s3 urzadzenia zabezpieczajace (porecze, ba-
lustrady itp.).

6.3.2.14 Srednica otworu zaczepu powinna wynosi¢ minimum 80 mm. Ksztatt otworu nie musi
by¢ koniecznie okragty, ale wowczas jego minimalny wymiar wewnetrzny nie moze by¢ mniejszy
niz 80 mm.

6.3.2.15 Na pojazdach moga by¢ stosowane zaczepy i podobne rownowazne urzadzenia kon-
strukcyjne, ktérych liczba i minimalne obcigZenie prébne s3 inne nizZ podane w tabeli 4.3.2.5,
po uprzednim uzgodnieniu z instytucjg nadzorujaca budowe pojazdu.
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6.3.2.16 Punkty mocowania na pojazdach drogowych powinny by¢ zaprojektowane do mocowa-
nia pojazdéw drogowych do statku i powinny mie¢ otwo6r umozliwiajacy zamocowanie tylko jed-
nego odciggu. Punkt mocowania i otwor powinny umozliwia¢ rézne kierunki mocowania do po-
ktadu statku.”

6.3.3 Rozmieszczenie i mocowanie pojazdéw drogowych i rolltrailer6w na poktadach
statku

6.3.3.1 Do zaczepdédw pojazdéw drogowych i rolltraileréw odciggi powinny by¢ tak zatozZone,
aby kat y (patrz rys. 4.4.2.6) nie przekraczat 60°.

6.3.3.2 W przypadku koniecznosci zeglugi w warunkach pogodowych gorszych niz to przyjeto
w obliczeniach wytrzymato$ci odciggéw, nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe odciggéw mocuja-
cych pojazdy i rolltrailery, uprzednio obliczajac ich wytrzymatos¢ zgodnie z punktem 4.4 oraz/lub
zastosowac rozpieranie poprzeczne pojazdow i rolltrailer6w za pomocg np. poduszek powietrz-
nych.

6.3.3.3 W przypadku zeglugi w ciezkich warunkach sztormowych, a szczegélnie przy wystepo-
waniu silnego slammingu, zaleca sie dodatkowo zabezpieczenie taw podporowych przed wysu-
waniem sie spod naczep poprzez ich zamocowanie do podwozi linami wtékiennymi lub innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3.4 Zabrania sie mocowania pojazdéw z czynnym sprezystym zawieszeniem (sprezyny, re-
sory, uklad pneumatyczny lub hydrauliczny, kota).

EllmlnaC]Q sprezystej pracy zawieszenia mozna osiggna¢ poprzez:
Scis$niecie resorow poprzez odpowiednie doci$niecie pojazdu do poktadu statku za pomocg od-
ciagow;

— podparcie podwozia przy uzyciu odpowiednich podp6r w miejscach do tego przeznaczonych
(stosujac odpowiednie podno$niki przed zamocowaniem pojazdu do poktadu);

— obnizenie ci$nienia powietrza w instalacjach sprezonego powietrza zawieszenia pojazdu.

W wyjatkowych przypadkach decyzje o przewozie pojazddéw z czynnym zawieszeniem moze podjgé
odpowiedzialny za przew6z pojazddw cztonek zatogi, po uprzednim wszechstronnym przeanalizowa-
niu warunkéw hydrometeorologicznych prognozowanych na czas trwania podrozy i majacych wplyw
na bezpieczny przewoz.

Mocowanie za pomoca odciggéw w rejonie podparc sprezystych (kota jezdne) musi by¢ wykonane
szczegdlnie starannie.

6.3.3.5 Uwzgledniajac warunki podane w 4.3.3.6 i to, Ze w instalacji sprezonego powietrza po-
jazdow cisnienie moze spadac na skutek nieszczelnosci, ciSnienie powietrza powinno by¢ w kaz-
dym pojezdzie posiadajacym taka instalacje obnizone, jezeli podr6z ma trwac dtuzej niz 24 go-
dziny.

Jezeli jest to mozliwe, ciSnienie powietrza powinno by¢ obnizone takze w przypadku krétkich po-
drézy.
Jezeli ciSnienie powietrza nie jest obniZone, pojazd powinien by¢ podniesiony i odpowiednio pod-
party.

* Jezeli w punkcie mocowania przewidziano wiecej niz jeden otwor, kazdy otwor powinien mie¢ wytrzymato$é odpowiadajacg
punktowi mocowania w tabeli 4.3.2.5.
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W czasie trwania podrézy nalezy systematycznie kontrolowa¢ stan zamocowania, o ile warunki
hydrometeorologiczne pozwalajg na bezpieczng prace osdb kontrolujgcych i usuwajacych luzy za-
mocowan.

6.3.3.6 Gdy pojazdy przewidziane s3g do unieruchomienia za pomocg podnosnikéw, podpor i
taw podporowych, to podwozie w rejonie punktéw podparcia powinno by¢ odpowiednio wzmoc-
nione,

a potozenie wszystkich punktéw podparcia wyraZnie oznakowane.

6.3.3.7 Pojazdy i rolltrailery powinny by¢ ustawione swa osig wzdtuzng réwnolegle do osi
wzdtuznej statku. Sciany drzwiowe konteneréw ustawionych na podjazdach (rampach wewnetrz-
nych) lub innych pochytosciach poktadéw powinny znajdowac sie w pozycji wyzszej niz $ciany
czolowe.

6.3.3.8 Zapobiegajac wzdtuznemu przemieszczaniu sie pojazdéw po poktadzie w czasie nie-
sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych nalezy kota jezdne unieruchomi¢ odpowiednimi Kkli-
nami lub innymi réwnowaznymi sposobami.

6.3.3.9 W czasie podrozy morskiej pojazdy z silnikiem wysokopreznym nie powinny by¢ pozo-
stawiane z wlgczonym biegiem.

6.3.3.10 Rozmieszczone na statku pojazdy drogowe powinny réwniez spetnia¢ nastepujace do-
datkowe wymagania:

.1 wszystkie pojazdy i czlony pojazdéw kombinowanych powinny mie¢ sprawne i zacig-
gniete hamulce postojowe;

.2 naczepy nie powinny spoczywac w czasie podr6zy na swoich wtasnych podporach, chyba
ze podpory te s specjalnie do tego celu zaprojektowane, a odpowiednia o tym informacja
umieszczona jest w poblizu podpor. Naczepa stojgca oddzielnie powinna spoczywac na ta-
wie podporowej lub podobnym urzadzeniu usytuowanym w poblizu sworznia zwrotnicy
sprzegu
z ciggnikiem siodtowym w takiej odlegtosci od sworznia, aby byta mozliwos$¢ potgczenia
sprzegu siodtowego ciggnika ze sworzniem zwrotnicy naczepy. Miejsce podparcia naczepy
powinno by¢ odpowiednio wytrzymate i oznakowane.

6.3.3.11 Dopuszcza sie dwa rodzaje ustawienia wzdtuznego rolltrailerow:
.1 zodstepem umozliwiajacym zaktadanie odciggdéw na belkach czotowych;
.2 bez odstepu - w tym przypadku rolltrailery $cisle przylegaja do siebie belkami czotowymi,
przy czym takie ustawienie musi wyklucza¢ uszkodzenie elementéw belek czotowych.

6.3.3.12 Do kazdego zaczepu transportowego na pojezdzie drogowym i rolltrailerze moze by¢ za-
tozony tylko jeden odcigg, na ktéry dany zaczep jest przewidziany.

6.3.3.13 Odciagi musza by¢ zakladane tylko na zaczepy transportowe specjalnie do tego celu prze-
widziane.

6.3.3.14 Odrebnemu rozpatrzeniu podlega zabezpieczenie pojazdéw drogowych sztauowanych
w miejscach, w ktérych moga by¢ narazone na dodatkowe sity. Jezeli pojazdy s3a sztauowane w po-
przek, nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sity, ktére moga powsta¢ w wyniku takiego sztauowania.

6.3.3.15 Pojazdy zaprojektowane do transportu tadunkéw, ktére mogg mie¢ negatywny wptyw na
ich stateczno$¢, takich jak wiszace mieso, powinny mie¢ wbudowane w swoja konstrukcje $rodki neu-
tralizacji uktadu zawieszenia.
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6.4 Obliczenia zamocowan pojazdow drogowych i rolltrailerow
6.4.1 Okreslanie sil w ukladzie mocowania pojazdéw drogowych i rolltraileréw

6.4.1.1 W ukladzie mocowania pojazdéw drogowych i rolltraileréw nalezy uwzglednic¢ sity po-
chodzace od dziatania przyspieszenia ziemskiego, przyspieszen wywotanych ruchem statku na
fali, sity zalezne od sprezystego odksztatcenia osprzetu mocujacego pojazdy i rolltrailery oraz sity
tarcia.

6.4.1.2 Przyspieszenia wymienione w 4.4.1.1 naleZy oblicza¢ zgodnie z rozdziatem 17 z Czesci
Il - Kadtub.

6.4.1.3 Przy obliczaniu sit nalezy przyjac¢ nastepujace zatozenia:

.1 pomija sie naprezenie wstepne w odciggach mocujacych pojazdy i rolltrailery, jezeli nie
przekracza ono 5 kN;

.2 pomija sie sity zalezne od sprezystego odksztatcenia elementdéw konstrukcji pojazdow
i rolltraileréw oraz poktaddow;

.3 srodki masy konteneréw zamocowanych na pojazdach i rolltrailerach sa potozone w ich
srodku geometrycznym;

4 przy zatadunku na pojazdy i rolltrailery tadunkéw drobnicy, srodki masy nalezy wyzna-
cza¢ indywidualnie dla przyjetej kompozycji tadunku, lecz w zasadzie nie nizej, niz w po-
towie jego wysokosci;

.5 zaklada sie symetryczne ustawienie pojazddw wzgledem gniazd zaczepowych.

6.4.1.4 Obliczenia zamocowan pojazdéw drogowych i rolltraileré6w nalezy wykonywac dla
przypadku przewracania sie zgodnie z 4.4.2 oraz dla przypadku przesuwania sie zgodnie z 4.4.3 i
4.4.4.

6.4.1.5 Osprzet mocujacy nalezy dobiera¢ w zaleznosci od uzyskanych wynikéw obliczen,
zgodnie z 4.4.2, 4.4.3 i 4.4.4 dla wiekszej wartoSci sit uzyskanych z obliczen.

6.4.1.6 Liczba odciaggéw, przypadajacych na jedng strone rolltrailera, przyjeta w obliczaniach,
nie moze by¢ wieksza niz liczba zaczepéw zamontowanych na odpowiedniej stronie rolltrailera,
wylaczajac zaczepy rozmieszczone na belkach czotowych rolltraileréw. Zaczepy rozmieszczone
na belkach czotowych rolltraileré6w moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach tylko w szczego6lnych
przypadkach, podlegajacych odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

W zaleznosci od tego, ktora z sit jest wieksza - przy przewracaniu sie lub przy przesuwaniu sie
rolltrailera - odciagi powinny by¢ zatozone odpowiednio, w sposéb przedstawiony narys. 4.4.1.6a
lub rys. 4.4.1.6b.
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a) b)

Rys. 4.4.1.6
Zaktadanie odciagdéw przy przewracaniu sie (a) lub przesuwaniu sie (b) rolltrailera

6.4.2 Obliczenia zamocowan zapobiegajacych przewracaniu sie pojazdéw drogowych
i rolltraileréw na skutek kotysania statku

6.4.2.1 Na skutek dziatania sit wywotanych kotysaniem statku pojazd drogowy lub rolltrailer
moze przechylacé sie, tzn. obraca¢ sie wzgledem punktu A - rys. 4.4.2.1.

Przyjmuje sie, Ze punkt A lezy na zewnetrznej krawedzi zewnetrznego kota pojazdu drogowego
lub rolltrailera w punkcie styku kota z poktadem statku (rys. 4.4.2.1a i 4.4.2.1c) lub w zewnetrz-
nym punkcie krawedzi styku $ciany czotowej rolltrailera lub podpory naczepy z poktadem (rys.
4.4.2.1bi4.4.2.1d).
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Rys. 4.4.2.1

OKkreslenie punktu obrotu A oraz rozktadu sit w stosie konteneréw zamocowanych na pojezdzie
drogowym lub rolltrailerze oraz w zamocowaniach pojazdu i rolltrailera

6.4.2.2 Wielkosc¢ sity powodujacej przewracanie sie pojazdu lub rolltrailera zalezy od potozenia
$rodka masy, masy tadunku, potozenia punktu A oraz przyspieszen srodkéw mas poszczeg6lnych
elementéw pojazdu lub rolltrailera w rejonie jego rozmieszczenia na statku.

6.4.2.3 Site pozioma P; lub Py, dziatajgca na pojazd drogowy lub rolltrailer, wywotang dziata-
niem przyspieszen zwigzanych z ruchem statku na fali, nalezy oblicza¢ wg wzoru:

P =M-a, [kN]-jezeliM = const. (4.4.2.3-1)

};m = ]\4@ -a,, [KN]- jezeli M, jest zmienna lub os obrotu statku przecina spigtrzony stos kon-

teneréw lub kompozycje tadunku: (4.4.2.3-2)
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gdzie:
M - masa kontenera lub masa tadunku pojazdu drogowego, rolltrailera, itp.
an - przyspieszenie poziome $rodka masy kontenera lub Srodka masy pojazdu, réwne a. lub a;.

6.4.2.4 Site pionowa P, lub P,, wywotang dziataniem przyspieszenia ziemskiego i przyspiesze-
nia pionowego a,, zwigzanego z ruchem statku na fali, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

P=Mg-a), [kN] (4.42.4-1)
P =M(g-a), [kN] (4.4.2.4-2)

6.4.2.5 Suma sit przewracajacych P, lub P,, w odciagach po jednej stronie pojazdu lub rolltrai-
lera, niezaleznie od kierunku ich odchylenia, wywotana dziataniem sit poziomych (P.) i piono-
wych (P;), obliczana jest wg wzoréw:

m m

2 Bz—yX P,

P =l L [kN 44251
P (y+ S+ b)sind (kN ( )

m

Z BI&[ZI - .yz Pﬁf

_ £ AN 44252
7 (y+ S+ b)sinf [IN] ( )

6.4.2.6 Sita wzdtuzna P;, dziatajaca w jednym odciggu, zalezna od wielkoSci sity P, i kata y
(patrz

rys. 4.4.2.6), zawartego miedzy odciggiem a kierunkiem dziatania sity P, obliczana jest wg wzo-
row:

5
)= ,  [kN] (4.4.2.6-1)
k,-cosy
P@
) =—+F—, [kN] (4.4.2.6-2)
k,-cosy
gdzie:
k, - liczba odciggéw przewidzianych po kazdej stronie bocznej pojazdu. Katy 81 y oraz oblicza-

nie
ich wartosci przedstawiono na rys. 4.4.2.6.
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DZIOB STATKU

O=arctg (h/b) y=arctg(l/Vh2+b?)

Rys. 4.4.2.6 Rozktad sit w odciggu oraz obliczanie katow i y

6.4.2.7 Minimalng liczbe odciggéw k, po kazdej stronie pojazdu lub rolltrailera oblicza sie wg
WZOoru:
P

k,>2——F—— 4.4.2.7
7 MOZ -cosy ( )

6.4.2.8 Przy obliczaniu sit w odciggach zapobiegajgcych przewracaniu sie pojazdu lub rolltrai-
lera nie uwzglednia sie masy samego pojazdu lub rolltrailera. Do obliczen nalezy przyjmowac
maksymalng warto$¢ kata ymax, réwna 60e.

6.4.3 Obliczenia zamocowan pojazdow drogowych i rolltrailer6w zabezpieczajacych
przed przesuwem poprzecznym na skutek kotysania statku

6.4.3.1 Kotysanie statku powoduje wystapienie sity Ps réwnolegtej do poktadu czesciowo row-
nowazonej sita tarcia T két i podpor o poktad statku.

Rozktad sit w czasie przechytu statku przedstawiony jest na rys. 4.4.3.1.
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Rys. 4.4.3.1
Rozktad sit w kontenerach zamocowanych do rolltrailera w pojezdzie drogowym i rolltrailerze
w czasie przechytu statku

6.4.3.2 Site pionowa P, lub P, nalezy oblicza¢ zgodnie z 4.4.2.4-1 lub 4.4.2.4-2.

Site nacisku N pojazdu i rolltrailera na poktad statku oblicza sie wg wzoréw:

N=3 P,cosp+ P,sin6, [kN] (4.43.2-1)
=1

lub N=3 P, cosp+ Psin0, [kN] (4.43.2-2)
=1

@ - kat przechytu statku.

6.4.3.3 Sita ré6wnolegta do poktadu Pz powodujaca przesuwanie sie poprzeczne pojazdu i roll-
trailera, wywotana przechytem statku i dziataniem przyspieszenia poprzecznego a;, obliczana jest
wg WZOrow:

P,=3 P, [kN] (4.433-1)

=1

Mz

lub P,=3 P, [kN] (4.43.3-2)

al

=1

6.4.3.4 Sile tarcia T w punktach podparcia pojazdu i rolltrailera nalezy oblicza¢ wg wzoru:
T = Ny, [kN] (4.4.34)

M- najmniejsza warto$¢ wspoétczynnika tarcia miedzy kotami a poktadem, podpora a poktadem
lub podpora a pojazdem, ktora nalezy dobierac z tabeli 4.4.3.4.
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Tabela 4.4.3.4
Materiat Wspotczynnik tarcia Slizgowego - 1
poktad suchy poktad zaoliwiony poktad mokry
stal - stal 0,1 0,01 -
guma - metal 0,5 - 0,2+0,3
guma - drewno 0,6+0,8 - 0,2+0,3
drewno - drewno 0,2+0,4 0,08+0,1 0,25
metal - drewno 0,2+0,5 0,02 +0,08 0,22 + 0,25

6.4.3.5 W obliczeniach nalezy réwniez uwzgledni¢ mase samego pojazdu i rolltrailera. W przy-
padku naczep i rolltrailer6w opartych w jednym koncu na kotach, a w drugim na podporze lub
podporach, site tarcia T nalezy oblicza¢ dla kazdego z konicéw oddzielnie przyjmujgc wartosci sit
N i Pp réwne potowie wartosci obliczonych wedtug wzoréow 4.4.3.2-1 (4.4.3.2-2) i 4.4.3.3-1
(4.4.3.3-2).

Zaktada sie, ze zar6wno podpora moze przesuwac sie po pokladzie, jak i pojazd lub rolltrailer
moze $lizga¢ sie po podporze. To zatozenie nakazuje przyjecie przy doborze wspétczynnika xwar-
tosci nizsze;j.

6.4.3.6 Site dziatajaca w jednym odciagu, przeciwdziatajacg przesuwowi poprzecznemu, obli-
CzZa sie wg wzoru:
p o .68 —uP cosg [kN] (4.4.3.6)

L k, 'cosy(cos6?+,u-sin¢9)’

6.4.3.7 Minimalng liczbe odciggéw k; po kazdej stronie bocznej pojazdu lub rolltrailera oblicza
sie wg wzoru:

0,6P, — tP, - cos @ (4.43.7)

>
>~ MOZ - cos y(cos@ + u-sin Q)

6.4.4 Obliczenia zamocowan pojazdéw drogowych i rolltraileréw zabezpieczajacych
przed przesuwem wzdluznym na skutek kiwania statku

6.4.4.1 Kiwanie statku powoduje wystapienie sity r6wnolegtej do poktadu statku Py, czeSciowo
réwnowazonej sita tarcia T, zaklinowanych ko6t i podpér o poktad statku. Rozktad sit w czasie prze-
glebienia statku przedstawiony jest na rys. 4.4.4.1.

6.4.4.2 Site pionowa P, lub P, nalezy oblicza¢ zgodnie z 4.4.2.4-1 (4.4.2.4-2).

Site nacisku N; pojazdu lub rolltrailera na poktad oblicza sie wg wzoréw:

N, = gg-cosw, [kN] (4.4.42-1)
lub N, = zl P,.-cos¥, [kN] (4.4.42-2)
Iub N, = gpz,. cos(¥+p), [KN] (4.4.42-3)
lub N, = ng cos(P + p), [kN] (4.4.4.2-4)
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p - kat nachylenia podjazdu (rampy wewnetrznej),

v - kat kiwania statku.

Rys. 4.4.4.1
Rozktad sit w kontenerze zamocowanym na pojezdzie drogowym (a) i rolltrailerze (b)
ustawionym na podjezdzie (rampie wewnetrznej)

6.4.4.3 Silaréwnolegta do poktadu Pr, powodujaca przesuwanie sie wzdtuzne pojazdu i rolltra-
ilera, wywotana przegtebieniem statku, zwiekszonym ewentualng pochytos$cig miejsca ustawienia
pojazdu lub rolltrailera o kat pi dzialaniem przyspieszenia wzdtuznego a;, obliczana jest wg wzo-
row:

P,=% P, [kN] (4.4.4.3-1)
=1
lub P=3%P. . [kN] (4.4.43-2)

~
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6.4.4.4 Site tarcia T; pojazdu drogowego lub rolltrailera o poktad statku nalezy oblicza¢ wg
WZorow:

T,=05N -u , [kN]-gdy nie ma blokady kot (4.4.4.4-1)
I'=05N (4 +4), [kN]-gdyjestblokada kot (4.4.4.4-2)

11 — wspoétczynnik tarcia pomiedzy kotami a poktadem,
Lz — wspbtczynnik tarcia pomiedzy podporg a poktadem lub podpora a pojazdem (wg 4.4.3.4).

6.4.4.5 W czasie obliczen nalezy rowniez uwzgledni¢ mase samego pojazdu i rolltrailera przy
przestrzeganiu warunkéw podanych w 4.4.3.5.

6.4.4.6 Site P, dziatajaca w jednym odciagu, przeciwdziatajaca przesuwowi wzdtuznemu po-
jazdu
lub rolltrailera, oblicza sie wg wzoru:

P
P =-r , [kN 4.4.4.6
bk, siny (<] ( )

ki - liczba odciggdéw po obu stronach pojazdu lub rolltrailera przeciwdziatajacych przesuwowi
wzdtuznemu podczas dziatania sity Pg.

6.4.4.7 Minimalng liczbe odciagéw k; przeciwdziatajacych przesuwowi wzdtuznemu podczas
dziatania sity Pr oblicza sie wg wzoru:

S St (4.4.4.7)
MOZsiny ;.

L

6.4.4.8 Do obliczen zamocowan zabezpieczajacych przed przesuwem wzdtuznym pojazdu na-
lezy przyjmowac¢ minimalng rzeczywistg warto$¢ kata ymin, ktéry jednak w przypadku usytuowa-
nia pojazdu na rampie wewnetrznej nie powinien by¢ wiekszy niz 30°.

7 ROZMIESZCZENIE 1 MOCOWANIE POKEADOWEGO tADUNKU DREWNA

7.1 Wymagania ogdlne i zakres zastosowania

7.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu odnosza sie do statkéw, majacych w symbolu klasy
znak TIMBER lub zapis: ,Statek przystosowany do przewozu drewna na pokladzie” w Zatgczniku
do Swiadectwa Kklasy.

7.2 OkreS$lenia i objasnienia

7.2.1 Poktadowy tadunek drewna - tadunek drewna przewozony na nieostonietej czesci po-
ktadu wolnej burty lub poktadu nadbud6éwki. Okreslenie to nie obejmuje $cieru drzewnego lub
podobnego tadunku.

7.2.2 Drewno - drewno pociete, kantowki, dtuzyca, Zerdzie, papieréwka i innego typu drewno
luzem lub w pakietach. Okre$lenie to nie obejmuje $cieru drzewnego lub podobnego tadunku.

7.2.3 Drzewna wodnica tadunkowa - specjalna wodnica wyznaczona dla statkéw spetniajacych
okreslone warunki podane w Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych.
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7.3 Zakres nadzoru

7.3.1 Nadzorowi PRS podlegaja urzadzenia, osprzet i inne wyposazenie poktadowe stuzace do
mocowania i zabezpieczania poktadowego tadunku drewna, jezeli jakakolwiek cze$¢ objetosci
drewna na poktadzie zostata uwzgledniona w obliczeniach pantokaren statku.

7.3.2 Stalyiprzenosny osprzet przewidziany do mocowania poktadowego tadunku drewna wi-
nien spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2 niniejszej cze$ci Publikacji.

7.4 ZaKkres przegladow

7.4.1 Przeglady statego i przenosnego osprzetu do mocowania poktadowego tadunku drewna
powinny by¢ dokonywane zgodnie z postanowieniami podanymi w 2.2.3 i 2.2.4 niniejszej Publi-
kacji.

7.4.2 Oprdcz przegladéw podanych w 5.4.1, kazdorazowo, przed zaladowaniem poktadowego
tadunku drewna nalezy dokonac¢ przegladu osprzetu statego do mocowania drewna. Za dokonanie
przegladu odpowiedzialny jest Armator.

7.5 Stateczno$c¢

5.5.0 Kapitan statku powinien zapewni¢, by statecznos$¢ statku byta zawsze zgodna z jego Infor-
macjq o statecznosci.

7.5.1 Statek przewozacy drewno na pokladzie powinien stale spelnia¢ odpowiednie wymagania
odnoszace sie do stateczno$ci awaryjnej (np. podane, odpowiednio, w prawidle I1-1/4.1 z Konwencji
SOLAS lub w prawidle 27 z Konwencji o liniach tadunkowych) oraz, dodatkowo, wymagania 2008 IS
Code (Kodeksu statecznosci w stanie nieuszkodzonym - 2008) - w szczegdlnosci jego wymagan doty-
czacych tadunku drewna na poktadzie. Poniewaz nadmierne wartos$ci GM wywotuja duze przyspie-
szenia, GM nie powinien zasadniczo przekracza¢ 3% szerokosci statku, na co wskazano w punkcie
3.7.5 z ww. kodeksu.

7.5.2 Wymiana wod balastowych powinna by¢ prowadzona zgodnie ze wskazéwkami podanymi
w Planie zarzqdzania balastem wodnym, jezeli taki jest dostepny. Wymiany wod balastowych, je-
Zeli s3 wymagane, nalezy wziag¢ pod uwage podczas planowania ilo$ci tadunku do przewozu na pokta-
dzie.

7.5.3 Zgodnie z 2008 IS Code, w trakcie obliczania krzywych stateczno$ciowych mozna uwzgled-
ni¢ wyporno$¢ tadunku drewna na poktadzie, zaktadajac Ze taki tadunek ma stopien zatapialnosci
na poziomie 25%. Stopien zatapialnosci jest definiowany jako procentowa wielko$¢ pustej prze-
strzeni w stosunku do objeto$ci zajmowanej przez tadunek poktadowy. Jezeli Administracja uzna za
konieczne zbadanie wptywu réznych stopni zatapialnosci i/lub zatozonej efektywnej wysokosci ta-
dunku poktadowego, moze by¢ wymagane wykonanie dodatkowych krzywych stateczno$ciowych.
Dwudziestopiecioprocentowy stopien zatapialnos$ci odnosi sie do tarcicy, a stopien zatapialnosci o
wielkoSci 40 do 60 % wigze sie z balami, ktorych stopien zatapialnosci zwieksza sie wraz ze wzro-
stem Srednicy.

7.5.4 Nastatku powinna znajdowac sie aktualna Informacja o statecznosci uwzgledniajgca drzewny
fadunek poktadowy. Informacja ta powinna umozliwia¢ kapitanowi szybkie i proste uzyskanie do-
ktadnych instrukcji dotyczacych statecznosci statku w zmiennych warunkach eksploatacji i, zgodnie z
wymaganiami prawidta II-1/5-1 Konwencji SOLAS, powinna zawiera¢ miedzy innymi zagadnienia do-
tyczace stateczno$ci w stanie uszkodzonym, krzywa graniczng eksploatacyjnej wysokos$ci
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metacentrycznej (GM) w zaleznoSci od zanurzenia lub maksymalnej dopuszczalnej wysokosci srodka
ciezkos$ci (KG) w zalezno$ci od zanurzenia, zgodnie z wymaganiami prawidta 1I-1/5-1.2.1 Konwencji
SOLAS.

7.5.5 Obliczenia statecznosci statkdw z tadunkiem drewna na poktadzie, przeznaczonych do eks-
ploatacji w rejonach niewymagajacych uwzglednienia oblodzenia oraz eksploatowanych w okre-
sach letnich w zimowej strefie okresowej, nalezy przeprowadza¢ dla najbardziej niekorzystnego
stanu zatadowania spelniajac wymagania podane w 3.5 Czesci IV Statecznosc¢ i niezatapialnos¢ Prze-
piséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, zuwzglednieniem ewentualnego przyrostu obcigzenia
spowodowanego namakaniem poktadowego tadunku drewna.

Obliczenia zmiany masy fadunku drewna pod wptywem namakania nalezy przeprowadzi¢ zgod-
nie z Aneksem C do Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011.

W przypadku braku informacji dotyczacych stopnia namakalno$ci réznorodnych gatunkéw
drewna zaleca sie przyjmowac przyrost masy tadunku poktadowego réwny 10%.

Przyrost masy nalezy traktowac jako mase dodatkowa poza nos$noscia statku. Nalezy przyjac, ze
potozenie Srodka masy poktadowego tadunku drewna nie ulega zmianie po jego namoknieciu.

7.5.6 Jesli Administracja nie wydata innych instrukc;ji, Informacja o statecznosci statkéw z pokta-
dowym tadunkiem drewna powinna by¢ uzupeiniona dodatkowymi wykresami krzywych wartosci
granicznych GM (lub KG) w zakresie zanurzenia z fadunkiem drewna. Krzywe te majgce zastosowa-
nie do warunkéw eksploatacyjnych z poktadowym tadunkiem drewna powinny by¢ opracowane
zgodnie z prawidlem 1I-1/5-1.4 Konwencji SOLAS, oraz z uwzglednieniem poktadowego ladunku
drewna przy najwiekszym zanurzeniu podziatowym dla drewna i przy cze$ciowym zanurzeniu po-
dziatowym dla drewna.

7.5.7 Krzywe graniczne GM powinny zmienia¢ sie liniowo pomiedzy najwiekszym podziato-
wym zanurzeniem dla drewna oraz czeSciowym podziatowym zanurzeniem dla drewna a zanu-
rzeniem dla statku pustego.

7.5.8 Jezeli drzewne wolne burty nie sg wyznaczone, to najwieksza podziatowa wodnice tadun-
kowa oraz posredniag wodnice fadunkowg wyznacza sie w stosunku do letniej wolnej burty.

7.6 Skladowanie ladunku

7.6.1 Podstawowa zasadg bezpiecznego przewozu tadunku drewna na poktadzie jest uczynie-
nie tadunku tak trwatym, zwartym i stabilnym, jak to jest praktycznie mozliwe. Celem takiego
postepowania jest:

— zapobiegniecie przemieszczeniom wewnatrz tadunku,

— wytworzenie efektu scalajacego tadunek,

— zmniejszenie do minimum stopnia zatapialno$ci tadunku.

7.6.2 Otwory w poktadzie otwartym, na ktérych sktadowany jest tadunek powinny by¢ w bez-
pieczny sposéb zamykane i uszczelniane. Wentylatory i rury odpowietrzajace powinny by¢
skutecznie chronione.

7.6.3 Ladunek poktadowy powinien by¢ sktadowany w taki sposéb, Zeby byt zapewniony dostep
do i z drég ewakuacji i przestrzeni istotnych z punktu widzenia eksploatacji statku, takich jak ma-
szynownie i przedziaty zalogowe, jak rowniez dostep do wyposazenia ratunkowego strazackiego
oraz rur pomiarowych zbiornika. Ladunek nie powinien w zaden spos6b przeszkadza¢ w zegludze
i koniecznych pracach na statku.
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7.6.4 Pokladowy fadunek drewna powinien mie¢ wysoko$¢ i zasieg zgodny z 3.3.2, rozdziat 3,
Czes$¢ A Miedzynarodowego kodeksu statecznosci w stanie nieuszkodzonym, 2008 i powinien by¢
sktadowany do standardowej wysokosci jednej nadbudowki.

7.6.5 W celu zapewnienia tego, ze wyporno$¢ poktadowego tadunku drewna moze by¢ odpo-
wiednio uwzgledniana w obliczeniach stateczno$ci awaryjnej, integralno$¢ zamocowanego pokta-
dowego tadunku drewna powinna spetnia¢ ponizsze warunki:

.1 Poktadowy tadunek drewna powinien by¢ umieszczony zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w 2.9 Kodeksu bezpiecznego postepowania na statkach przewozqcych poktadowe ta-
dunki drewna, 2011 (Rezolucja A.1048(27)).

.2 Poktadowy tadunek drewna powinien by¢ zamocowany za pomoca urzgdzen mocujacych
i/lub stojakéw zgodnie z wymaganiami 2.10 Kodeksu bezpiecznego postepowania na stat-
kach przewozqcych poktadowe tadunki drewna, 2011 (Rezolucja A.1048(27)).

7.7 Alternatywne zasady projektowania zabezpieczen do przewozu drewna na pokladzie

7.7.1 Wymagane cechy urzadzen zabezpieczajacych tadunek podane sg w rozdziale 5 z Code of Safe
Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011.

7.7.2 Dla statkow o szeroko$ci mniejszej niz 24 m dopuszczalne jest zastosowanie konstrukg;ji i
urzadzen mocujacych innych niz te okre$lone w 5.7.1.

Konstrukcja poktadéw, nadburcia, stojakéw, lukéw i zrebnic powinna by¢ tak zaprojektowana, zeby
poktadowy tadunek drewna mogt by¢ przewozony w zadowalajgcy sposob (patrz rozdziat 6 z Code
of Safe Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011).
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ZALACZNIK 1
WZORY DO OBLICZANIA POZIOMYCH I PIONOWYCH SIt. PODPIERAJACYCH DLA TYPOWYCH PRZYPADKOW
MOCOWANIA STOSOW KONTENEROW
Lp.| Sposéb mocowania stosow Pozioma sita podpierajaca Pionowa sita podpierajaca

P, [kN]

Py, [kN]

Pojedyncze podparcie
sztywne

K -0)
P_=#,6k<8io
r1 1

UARIAL
Sb: b

s

f(P)=05P i lub AP )=3(a=05)P
a a a=1 a

2 [Podwéjne podparcie sztywne Kc[j(é‘ja - 5jc) - ](5j0 - 5ic) ]<C[(5/0 - 5jc) - (5i0 - 5jb)] [ A( [;M) - (1.[;1» + _]PU)] h
(dwa podp.) e 2 .- ’ Prj = P Psh =
I =y J—1 bs
3 [Potréjne podparcie sztywne ](0[1(5]0 - 5jc) - -/(51‘0 - 5ic) [ £1( f;m) - (IPH, + jPrj + kPrk] h
(trzy podp.) i 2 i P = 5
P -K [(51‘0 - 5jc)) N (510 N 51'c) B (51(0 N 6@) N (5/'0 B 5jc)
I c Jj—1i k—7j
— Kc[(é‘ko N 51(0) - (5j0 N 5]0)]
rk k— _]
4 [Pojedyncze podparcie ela- K& jak wlp. 1
styczne ]L_ = Kc © .
—C+1
K

;
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i dwa podparcia elastyczne

i c

(ke, ~ Fe+Q2j—k- cj)f2

(8, —6 )" = je)+ic (j—k)+6 (ke.—1)
= K 0 c J io Jjo 7
g e (ke - 7e+Q2j—k- cj)1'2

K (51(0 - 51(0)(010]. - 12) + 1‘51_0(]'_ cj) + 5j0(1-2 _ _]CI)

ke (kcj—jz)cl,+(2j— k- cj)z'2
K K
¢ =—+i, c=—5+]
K 7K

Lp.| Sposéb mocowania stosow Pozioma sita podpierajaca Pionowa sita podpierajaca
P, [kN] P, [kN]
5 |Dolne podparcie elastyczne K jak wlp. 2
i g6 i . . K[(—+1n)o. -6, )—10
i gorne podparcie sztywne K[{(S -8 )- j5, ] c[( 1% N)( 0 jc) 1.0]
P — c Jo Jc 10 . P — 7
1 2 (KC ) . ’ 1/ (1{0 ) . 2
I —(—5+1 S+ j—1
K / K /
1 1
6 |Dwa podparcia elastyczne K K jak w Ip. 2
Ko, —(—= e _
c[l Jjo (K + ‘/)510] Kc[( K +1)§jo Ié‘io]
P = J . P — J]
e e S S Y Y
P (—=E+1i + —C+ D+ -1
kK "k P
i J i J
7 |Gome podparcie sztywne o G0t d ke, = 1) +i8, (/=) jak wlp. 3

Polski Rejestr Statkéw

59



lipiec 2025

Publikacja 32 /P

Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich

Lp.| Sposéb mocowania stosow

Pozioma sita podpierajaca
Py, [kN]

Pionowa sita podpierajaca
P, [kN]

8 |Trzy podparcia elastyczne

. . . . 2
1§ko(]—cj)+1§j0(j—ck)+51,0(cjck—] )

L=k cce — fe+ir(2j-c.—c)
i)k J < J i Tk
~ 5k0(i2+ij)+5jb(c;,ck—1'2)+15m(j+ ck)
7 e 2. 2 :
7 cCC =it (2]—cj—ck)
2 2 . . .
~ 5k0(cl,cj—l )+cj0(1 —_]Cj)+151,0(_]—0j)
ke 2 2 :
ce e =7 et (2]—cj—ck)
cj=K+1, csz J ¢, =—F+k
i J *

jak wlp. 3

60

Polski Rejestr Statkdw




Publikacja 32 /P
Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich lipiec 2025

ZAEACZNIK 2

PRZYKEADY OBLICZENIOWE TYPOWYCH STOSOW KONTENEROW

PRZYKEAD 1
n=2

e P
B 2591

p] 2258 | P

V

Rys. 1

Przedstawiony na powyzszym rysunku 2-warstwowy stos konteneréw jest zamocowany za po-
moca tacznikéw skretnych (twistlock’éw). Pomiedzy pierwsza i druga warstwa zastosowano row-
niez faczniki skretne.

Dane:

masa konteneréw M;=M;=24t¢
wypadkowe przyspieszenie poprzeczne d; = 6,5 m/s?;
wypadkowe przyspieszenie pionowe ay,=7,5m/sz
wypadkowe przyspieszenie wzdtuzne a;=2,8m/sz
kat przechytu poprzecznego statku o=27°

sita naporu wiatru P, =18,5 kN.

W obliczeniach przyjeto, Ze warto$ci przyspieszen a, i a; dziatajacych na poszczegélne kontenery
w stosie nie réznig sie od siebie.

Sita pozioma poprzeczna dziatajgca na rame kontenera wynosi:

P =05(Ma +P)=05024-65+185)=87.25 kN

Sita pozioma S, poprzeczna dziatajaca w gérnej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:

S =(n-1+a) P, =(2-1+05)-87,25=130,88 kN
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Pionowa sita reakcji w gniazdach poktadowych Pg:

P =i-0,5-P -t =1,15-0,5-87,25-4=200,68 kN
sh 2258 h

Sita $ciskajgca stupek najnizszego kontenera w stosie P:

P b .
P =p -1 1:200,68—M
s 2p 2.2258

=150,62 kN

Maksymalne pionowe sity reakcji Py i Ps: dziatajace na gniazdo:
P =025n- Mg +P =025-2-24-981+200,68=318,4 kN

P =025-n-M(g +a)=0252-24-(981+75)=207,72 kN
P =0,25-11-M-go-cosgo—Pshz—95,8 kN

st
Maksymalna pionowa sita $ciskajaca stupek narozny P.:

P =025(n-1)M(g, +a )=0252-1)24(9.81+7.5)=1038 kN
P =025(n-1) Mg + P, =0252-1)24-9,81+150,62 =209,5 kN

Obliczenie sity poziomej wzdluznej S, dziatajgcej w gérnej belce kontenera najnizszej warstwy:

P =05(Ma, + P )=0524-28+8) =376 kN,
S =(n-1+a)P = (2-1+05)37,6=564 kN

Zestawienie wynikow

Sita Wartos¢ [kN] Warto$¢ dopuszczalna [kN]
Srpoprz. 130,88 150
Srwadhuz. 56,40 75
Psc 318,40 715
Pst -95,80
Pc 209,50 635

Z obliczen wynika, Ze Zadna z wyliczonych sit nie przekracza wartosci dopuszczalne;j.

Z obliczen P, wynika, Ze naroze bedzie odrywane od podioza. Dlatego zastosowany tacznik
skretny powinien mie¢ MOZnin = 95,8 kN.
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PRZYKLAD 2

n=3

e P

i=1

2591

Ve Vo d
p,] 2258 | P

Rys. 2

Przedstawiony na powyzszym rysunku 3-warstwowy stos konteneréw jest zamocowany poje-

dynczymi odciggami krzyzowymi za dolne naroza drugiego kontenera w stosie.
Dane:

masa konteneréow M, =M, =M, =30¢,

wypadkowe przyspieszenie poprzeczne a; = 6,67 m/s?;

wypadkowe przyspieszenie pionowe a,=7,6m/sz
kat przechytu poprzecznego statku p=27°

odciag linowy o & = 22 mm; E;=75kN/mm?;
sita naporu wiatru P, =0;
dopuszczalna sita w odciagu Z =153 kN.

Sita pozioma poprzeczna dziatajgca na potowe kontenera wynosi:
P =05(M-a,+P)=05-30-6,67=100 kN
Pozioma sztywno$¢ odciggu wynosi:

2
757[%22582

2
K. = EIAISI

= = = 3,58 kN/mm
Ji2 4827 (25917 +2258%)°
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Obliczenia dla sciany czotowej kontenera
Dane:
K. =10 kN/mm

Swobodne przemieszczenie na poziomie i wynosi:

B, { 100
o0 =t (X(n-a)+ia)=—2,5=25m
o o) =T
Sita pozioma reakcji w odciggu wynosi
K -0
P = KC o 10-25 =66 KN (<150 kN)
(f'f‘]) (ﬁ 1)

Sita skltadowa pionowa reakcji w gniezdzie wynosi:
AR )—1P 1A (0,5-100-3* - 66)-2591
sh b 2258

s

=441 kN

Sita wzdtuzna w odciggu na poziomie i po uproszczeniu wzoru wynosi:

V25917 + 22582

P =66 =100,5 kKN (< 153 kN)
g 2258
Sktadowa pionowa sity w odciggu wynosi:
P = i = 66@ =76 kN
st S 2258

Maksymalna pionowa sita reakcji w gniazdach wynosi:
— w prawym gnieZdzie (po stronie $ciskania):

P = 0,2511M(g0 + av) =0,25-3-30(9,81+7,6) =391,7 kN,
P =025nMg + P + )y P =0,25-3-30-9,81+441+76=7375 kN (<950 kN)
— wlewym gnieZdzie (po stronie rozciggania):
P, =0,25nMg, cosp — P, =0,25-3-30-9,81-cos27° — 441 =-244 kN
Z obliczenia Ps wynika, Ze naroze bedzie odrywane od podtoza, dlatego nalezy zastosowac tgcznik
skretny lub inny uniemozliwiajacy odrywanie sie naroza od podtoza 0 MOZin = 244 kN.
Maksymalna pionowa sita $ciskajgca stupek narozny najnizszej warstwy wynosi:

11=OJXH—DA@;+QW+Z}L=OQX3—[y309£1+44L——l%%§¥l=531kN(<845kN)
Pozioma sita poprzeczna dzialajaca w goérnej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:

S =(n—1+a)137—ZPr =(3-1+0,5)-100—66=184 kN (> 150 kN)
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Wartosc¢ sity poprzecznej przekracza dopuszczalng warto$¢ sity, jaka moze przenosi¢ rama czo-
towa lub drzwiowa kontenera. W zwiazku z tym nalezy zastosowac odciag o wiekszej sztywnosci
lub ograniczy¢ masy konteneréow.

Zastosowano odcigg linowy o & 30 mmi E; = 75 kN/mm, Z = 187 kN.

Obliczenie sprawdzajgce

2
75. 7.5 9058
K = =6,66 kKN/mm;
T (25917 +22587)°
10-2
PH,:%:IOO kN (< 150 kN)
—+1
(6,66 )
2
p _(05:100-3°100)-2591 _ -\ o
sh 2258
2 2
p =100X2201 228" 1551 kN
i 2258

P = 100@ =114,75 kN
2258

sl
PSC =0,25-3-30-9.81+402+114,75=737,5 kKN (<950 kN)
P,=0,25-3-30-9,81-cos27°—-402 = 205,33 kN
P =0,25-2-30-9,81+402—M=491,74 KN (< 845 kN)
¢ 2.2258
Sr =(3-1+0,5)-100—-100=150 kN

Po zmianie odciggu linowego o & 30 mm wystepujace sity w uktadzie mocowania oraz w ramie
czotowej kontenera nie przekraczajg wartos$ci dopuszczalnych. Akceptuje sie zastosowanie tego
odciggu pod warunkiem zastosowania fgcznika skretnego lub innego urzadzenia 0 MOZmnin = 206
kN.

Obliczenia dla $ciany drzwiowej kontenera

Dane:

KC =3,85 KN/mm;

o =m-2,5=65 mimn;
©0 385

P =805 1586 kN (> 150 kN);
i 385
( +1)
6,66
2
P (0,5-100-3 —158,6)-2591 ~334.4 kN
o 2258
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/ 2 2
P =158,6320L +2258° 541 4 kN (> 187 kN);
i 2258

P = 158,6@ =182,0 kN;
st 2258

P =025-3-30-9,81+334,4+182,0="737,13 kN (< 950 kN);
P, =0,25-3-30-9,81-c0s27°—-334,4 =—138 kN;
S =(3-1+05)-100-158,6 =914 kN (< 150 kN)
Wartosci sit Py; i P;i przekraczaja wartosci dopuszczalne. Proponowany sposéb mocowania kon-

teneréw nie moze by¢ wiec akceptowany. Nalezy obnizy¢ masy konteneréw lub zastosowacé od-
ciagi innego rodzaju i powtorzy¢ obliczenia.

PRZYKLAD 3
n=4

j=

i=1

2591

il Y
p,] 2258 | P

Rys. 3

Przedstawiony na powyzszym rysunku czterowarstwowy stos kontenerowy jest zamocowany
dwoma odciggami krzyzowymi za dolne naroza drugiej warstwy konteneréw oraz dolne naroza
trzeciej warstwy kontenerow.
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Dane:

masa konteneréw - wedtug ponizszej tabeli;

wypadkowe przyspieszenie poprzeczne — wedtug ponizszej tabeli (obliczone dla kazdej warstwy);

wypadkowe przyspieszenie pionowe a, = 4,2 m/s?;

kat przechytu poprzecznego statku ¢ = 25°;

odciagi pretowe 0 & 25 mm; I; = 3436 mm, [; = 5650 mm;
Eii=97,44 kN/mm?i Ej; = 186 kN/mm?

Z =188 kN
Warstwa | Masa kontenera Wypadkowe przyspieszenie poprzeczne Sita pozioma poprzeczna
M [t] ac [m/s?] Pre [kN]
1 30 6,10 91,5
2 30 6,25 93,7
3 30 6,40 96,0
4 3 6,55 9,8

Pozioma sztywno$¢ odciaggéw wynosi:

o BAST 914471258258
Colwies?y @sor 422587y

=6,01 kN/mm

2 2
X - 186-7-12,57 -2258

= =2,58 kKN/mm
7425917 +2258%)°

Obliczenia dla sciany czotowej kontenera
Dane:
K. =10 kN/mm

Swobodne przemieszczenia na poziomach i oraz j wynosza:

51,0 = %(0,25 91,54+ 93,74+ 96,0+ 9,8) =22,2 mm;

5j0 = %[0,25(91,5 +93,7)+ 96,0+ 9,8 + 93,7 + 96,0 + 9,8] = 35,2 mm.
Sity poziome reakcji w odciggach wynosza:

10[35,2—(£+2) 22,2]
2,58 =65 kN (< 150 kN);

P =
i 10 10

= (41 (42
(6,01 )(2,58 )

Polski Rejestr Statkow

67




Publikacja 32/P
lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich

10
10[(—— +1)352-222
[(6,01 ) ]

P = 00 = 48,8 kN (< 150 kN).
6,01 258

Sita sktadowa pionowa reakcji w gniezdzie poktadowym wynosi:

P - (0,5-91,5+1,5-93,7+2,5-96+3,5-9,8 —65—-2-48,8) 2591

= = 341,8 kN.
sh 2258

Sity wzdtuzne w odciagach na poziomach i oraz j wynosza:

725917 + 22582

P =65 = 98,8 kN (< 188 kN);
i 2258

2 2
p oggg V2L 2058 (< 188 kN).
j 2258

Sktadowe pionowe sity w odciggach wynosza:

P = 65@= 74,5 kN;
2258

sl

P :48582-2591
2258

sl

=111,9 kN.

Maksymalne pionowe sity reakcji w gniazdach wynosza:
— w prawym gniezZdzie (po stronie Sciskania)

P =0,25(3-30+3) (9,81 +4,2) =325,7 kN (< 950 kN);

sc

P =0,25-93,0-9,81+341,8+74,5+111,9 =756 kN (< 950 kN);

— wlewym gnieZdzie (po stronie rozciggania)
P =3257T kN;

P, =0,25-93-9,81-c0s25°~341,8 =-135,1 kN.
Maksymalna pionowa sita $ciskajgca stupek narozny najnizszej warstwy wynosi:

91,5-2591

P =0,25(2-30+3)9,81+3418 - 52753 +74,5+111,9=630,2 kN (< 845 kN).

Pozioma sita poprzeczna dziatajgca w gérnej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:

§ =05-91,5+93,7+96,0+9.8-65-488=131,45 kN (< 150 kN).

Obliczenia dla przypadku przechylania sie trzech gérnych warstw konteneréw

Sita sktadowa reakcji dolnego naroza drugiego w stosie kontenera wynosi:
2591

P =—-(0,5-93,7+15-96+2,5-9,8-48,8) =191 kN.
sh 2258

Maksymalna pionowa sita reakcji lewego dolnego naroza drugiej warstwy konteneréw wynosi:
P,=0,25-63-9,81-c0s25°-191=-51 kN.
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Pozioma sita poprzeczna dziatajgca w gérnej belce kontenera drugiej warstwy wynosi:
§ =05-93,7+96+9,8-488=103,85 kN (< 150 kN).

Obliczenia dla $ciany drzwiowej kontenera

Dane:

K. =3,85kN/mm;
o = 22,2-£=57,7 mm;
10 3,85

b

o, = 35,2£ =91,4 mm;
385

Jo

B

3,85 [91,4—(;’2?g +2)57,7]
P, = IR =89,6 kN (< 150 kN);

1- +1 +2
(6,01 )(2,58 )

3,85[(3’fj +1)91,4—-57,7]
P= 5 3 =75,1 kN (< 150 kN);

+1 +2)-1
(6,01 )(2,58 )

= %(0,5-91,5-% 1,5-93,7+2,5-96+3,5-9,8—89,6—2-75,1) = 253,3 kN;

P =988 89.6
/] 65

-136,2 kN (< 188 kN);

}Z‘ = 122’1% =187,9 kN (< 188 kN);

2

P =89.622L 1028 kN;
sl 2258

P =75,12'2591=172,3 kN;
2258

sl

P =3257T kN;
P =025-93-981+253,3+102,8 +172,3=756,5 kN (<950 kN);

dla gniazda prawego;
P =3257 kN

sc
P,=0,25-93-9,81-c0s25°—253,3=-46,6 kN - dla gniazda lewego;
P = 0,25(2-30+3)-9,81+253,3 _215-2591

2 +102,8 +172,8=630kN (< 845 kN) - dla najnizszego
kontenera;

S[ =0,5-91,5+93,74+96+9,8 —89,6 — 75,1 = 80,55 kN (< 150 kN) - dla najnizszego kontenera.
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Whniosek:

Sity w ramach czolowej i drzwiowej kontenera oraz w uktadzie mocowania nie przekraczaja do-
puszczalnych wartosci. Odciagi uzyte do mocowania oraz spos6b mocowania sg wiasciwe.

Uwaga:

Wielko$¢ sit poziomych wystepujacych w gérnych belkach ram $cian bocznych konteneréw obli-
czonych w przyktadach 1, 2 i 3 nalezy obliczy¢ zgodnie z 3.5.2.7 niniejszej Publikacji.

Sity poziome wzdluzne oblicza sie zgodnie z 3.5.2.4 i przyjmuje sie, Ze kontenery w kierunku
wzdtuznym nie sg mocowane (2P, = 0).

ZAYXACZNIK 3

WYTYCZNE DOTYCZACE ZAPEWNIANIA BEZPIECZNYCH WARUNKOW PRACY
PRZY MOCOWANIU KONTENEROW NA POKLADZIE

1 CEL

Zapewnienie, aby osoby zajmujace sie mocowaniem konteneréw na poktadzie statku miaty wa-
runki do bezpiecznej pracy, a w szczegélnosci bezpieczny dostep, odpowiedni sprzet do mocowa-
nia i bezpieczne miejsce pracy. Niniejsze wytyczne powinny by¢ uwzglednianie podczas projekto-
wania systeméw mocowania. Podaja one takze instrukcje dotyczace tworzenia i zatwierdzania
Planéw bezpiecznego dostepu do tadunku (CSAP).

2 ZAKRES

2.1 Niniejszy aneks ma zastosowanie do statkdw, ktore sg zaprojektowane i wyposazone do
przewozu konteneréw na poktadzie, ktérych stepka zostata potozona lub ktére s3 w podobnym
stadium budowy w dniu 1 stycznia 2015 r. lub po tej dacie.

2.2  Punkt 7.3 (Utrzymanie) i punkt 8 (Konstrukcja bezpieczenstwa kontenera wyspecjalizowa-
nego) maja zastosowanie do kontenerowcéw istniejacych, ktérych stepki zostaty potozone lub
ktére sa w podobnym stadium budowy przed 1 stycznia 2015 roku.

2.3 Postanowienia tych Wytycznych zawarte w punkcie 6 (Projekt) majg zastosowanie do kon-
tenerowcow istniejacych, na ile jest to praktyczne, przy zatozeniu Ze nie bedzie wymagane by
statki istniejace bylty powiekszane lub by podlegaty innym zasadniczym modyfikacjom konstruk-
cyjnym.

3 DEFINICJE

3.1 Ogrodzenie stosuje sie jako okre$lenie rodzajowe dla poreczy, poreczy zabezpieczajacych,
barierek ochronnych i podobnych konstrukcji zabezpieczajacych przed upadkiem.

3.2 Punkty mocowania obejmujg miejsca:

miedzy stosami konteneréw na pokrywach lukéw;

na konicach lukow;

na wystajacych za burte wspornikach/cokotach do mocowania;

na wystajacych za burte punktach mocowania na pokrywach lukéw, oraz

we wszystkich innych miejscach, w ktorych ludzie pracuja przy mocowaniu konteneréw.

b Wivm

3.3 SATLs oznaczajg potautomatyczne tgczniki skretne (semi-automatic twistlocks).
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3.4 Mocowanie oznacza przywigzywanie i odwigzywanie.
3.5 Wzdtuzniki sg pionowymi elementami lub bokami drabiny.

3.6 Sciagacze $rubowe i odciagi pretowe’ obejmuja podobne urzadzenia do mocowania ta-
dunku.

4 POSTANOWIENIA OGOLNE
4.1 Wstep

4.1.1 Wiekszos¢ wypadkéw, ktére majg miejsce w portach kontenerowych stanowia kontuzje
dokeréw na statkach zawijajacych do portédw, przy czym najczesciej takie kontuzje zdarzaja sie
przy mocowaniu kontener6w na poktadzie. Dotyczy to takze cztonkéw zatdg statkdw zajmujacych
sie operacjami mocowania.

4.1.2 Podczas projektowania i budowy kontenerowcéw, kluczowe jest zapewnienie bezpiecz-
nego miejsca pracy personelu mocujgcego kontenery.

4.1.3Wtasciciele i projektanci konteneréw musza by¢ $§wiadomi zagrozen zwigzanych z opera-
cjami mocowania konteneréw i sg zachecani do tworzenia i stosowania systeméw mocowania
kontenerow, ktore sa projektowane jako bezpieczne. Celem powinno by¢ wyeliminowanie lub co
najmniej zminimalizowanie potrzeby:

.1 pracy na szczycie stosu kontenerow;

.2 pracy w innych réwnie niebezpiecznych miejscach, oraz

.3 stosowania ciezkiego i trudnego w obstudze sprzetu do mocowania.

4.1.4 Nalezy pamietac o tym, Ze zapewnianie bezpiecznych warunkéw pracy przy mocowaniu
kontener6w zwigzane jest z projektowaniem, obstuga i konserwacja i ze problemy wystepujace
w zwigzku z tym na duzych kontenerowcach nie sg takie same jak w przypadku mniejszych jed-
nostek.

4.2 Wiasciciele i projektanci statkéw powinni wzig¢ pod uwage zalecenia dotyczace bezpiecznej
konstrukcji urzadzen mocujacych zawarte w niniejszych Wytycznych oraz w Uaktualnionych zale-
ceniach dotyczacych bezpieczenstwa personelu prowadzacego operacje mocowania konteneréw
(MSC.1/Circ.1263).

4.3 Plan bezpiecznego dostepu do tadunku (Cargo Safe Access Plan (CSAP))

4.3.1 Woytyczne dotyczace sporzadzania Podrecznika rozmieszczania i mocowania tadunkéw
(Cargo Securing Manual) (MSC/Circ.745) wymagaja, aby statki, ktore zostaty specyficznie zapro-
jektowane i wyposazone do przewozu kontenerdw posiadaty zatwierdzony Plan bezpiecznego
dostepu do tadunku (Cargo Safe Access Plan (CSAP)), dla wszystkich rejonéw mocowania konte-
nerow.

4.3.2 Wszystkie zainteresowane strony, a szczeg6lnie wtasciciele statkéw, projektanci, stocz-
nie, administracje, towarzystwa klasyfikacyjne oraz producenci sprzetu do mocowania, powinni

7 Patrz norma ISO 3874, Zatgcznik D, Systemy odciggéw pretowych i urzadzenia napinajgce (Lashing rod systems and
tensioning devices).

Polski Rejestr Statkow 71




Publikacja 32/P
lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich

by¢ angazowani na jak najwcze$niejszym etapie projektowania wyposazenia do mocowania na
kontenerowcach oraz w opracowanie Planu CSAP.

4.3.3 Plan bezpiecznego dostepu do tadunku powinien by¢ sporzagdzony na etapie projektowa-
nia, zgodnie z rozdziatem 5 Zatacznika do Cyrkularza MSC.1/Circ.1353/Rev.2.

4.3.4 Projektanci powinni uwzgledni¢ w tresci powyzszego Planu zalecenia niniejszego zatacz-
nika, tak aby przy wszystkich przewidywanych konfiguracjach rozmieszczania kontener6w mogty
by¢ utrzymane bezpieczne warunki pracy.

5 ODPOWIEDZIALNOSC ZAINTERESOWANYCH STRON

5.1 PRS weryfikuje, czy:

.1 plany rozmieszczania i mocowania konteneréw zawarte w zatwierdzonym Podreczniku
mocowania tadunkéw zgodne s z aktualnym projektem statku, a przewidywana metoda
mocowania kontenerdéw jest zaréwno bezpieczna, jak i wykonalna fizycznie;

.2 Podrecznik rozmieszczania i mocowania tadunkéw, plany rozmieszczania i mocowania
oraz Plan bezpiecznego dostepu do tadunkéw sg aktualizowane, oraz

.3 plany rozmieszczania i mocowania oraz Plan bezpiecznego dostepu do tadunkéw sa
zgodne z dokumentacjg projektowg statku oraz odpowiadajg dostepnemu wyposazeniu.

5.2 Wtlasciciele i operatorzy statkéw powinni zapewnic:

.1 certyfikowanie przenos$nych urzadzen do mocowania tadunku i oznaczanie na nich mak-
symalnego bezpiecznego obcigzenia (MSL). Warto$¢ obcigzenia (MSL) powinna by¢ udo-
kumentowana w Podreczniku mocowania tadunkéw zgodnie z wymaganiami Kodeksu
CSS;

.2 niezwloczne przesylanie do zatwierdzenia przez kompetentne urzedy poprawek lub
zmian w Podreczniku mocowania tadunkéw, planach rozmieszczania i mocowania oraz
Planie bezpiecznego dostepu do tadunkéw, oraz

.3 stosowanie tylko zgodnego i certyfikowanego wyposazenia pozostajacego w bezpiecznym
stanie.

5.3 Projektanci powinni przestrzegac zalecen dotyczgcych projektowania zawartych w niniej-
szych Wytycznych.

5.4 Stocznie powinny przestrzega¢ zalecen dotyczacych projektowania zawartych w niniej-
szych Wytycznych.

6 PROJEKTOWANIE
6.1 Ogodlne zagadnienia dotyczace projektowania
6.1.1 Ocenaryzyka

6.1.1.1 Ocene ryzyka nalezy wykona¢ na etapie projektowania, z uwzglednieniem zalecen za-
wartych w niniejszym zatgczniku, w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania operacji mo-
cowania przy wszystkich przewidywanych konfiguracjach rozmieszczenia konteneréw. Ocene te
nalezy przeprowadza¢ majac na wzgledzie sporzadzenie Planu bezpiecznego dostepu do tadun-
kow.

Nalezy wykona¢ ocene co najmniej nastepujacych zagrozen:
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.1 poslizgniecia, potkniecia i upadki;
.2 upadki z wysokosci;
.3 kontuzje odniesione podczas recznej obstugi sprzetu do mocowania i rozmieszczania;
4 uderzenia spadajacymi cze$ciami sprzetu do mocowania i rozmieszczania oraz innymi

przedmiotami;

.5 potencjalne uszkodzenia spowodowane operacjami konteneréw. Nalezy zidentyfikowaé
obszary wysokiego ryzyka w celu opracowania odpowiedniego zabezpieczenia lub innych
metod zapobiegania znacznym szkodom;

.6 towarzyszace ryzyko zwigzane z pradem elektrycznym (potaczenia przewodéw kontenera
z kontrolowang temperaturg, itp.);

.7 odpowiedni dostep do wszystkich rejonéw niezbedny do bezpiecznego prowadzenia ope-
racji mocowania konteneréw;

.8 ergonomia (np. rozmiar i waga sprzetu) obstugi sprzetu do mocowania i rozmieszczania,
oraz

.9 problemy zwigzane z mocowaniem konteneréw o wysokosci 9'6" i wiekszej oraz miesza-
nych stoséw kontenerow 40'i 45".

6.1.1.2 Stocznie powinny wspotpracowac z projektantami wyposazenia do mocowania w pro-
wadzeniu oceny ryzyka i zapewnianiu uwzgledniania podstawowych kryteriow przy budowie
kontenerowcow.

6.1.2 Projektanci statkbw powinni zapewni¢ takie rozplanowanie przestrzeni, aby operacje
mocowania konteneréw w miejscach zewnetrznych byty prowadzone bezpiecznie. Nalezy co naj-
mniej zapewni¢ podest do bezpiecznej pracy. Podest ten powinien mie¢ ogrodzenie zapobiegajgce
wypadnieciu z niego pracownikow.

6.1.3 Przestrzen pomiedzy stosami konteneréw do prowadzenia operacji mocowania i roz-
mieszczania konteneréw przez pracownik6w powinna posiadac:

.1 solidng i r6wng powierzchnie robocza;

.2 obszar roboczy, z wytaczeniem miejsc mocowan, zapewniajgcy dobrg widoczno$¢ uchwy-

tow tacznikdw skretnych i pozwalajacy na manipulowanie sprzetem do mocowania;

.3 wystarczajaco duzo miejsca na rozmieszczenie sprzetu do mocowania i innego wyposaze-
nia nie stwarzajac zagrozenia potknieciem sie;
wystarczajacg przestrzen pomiedzy punktami mocowania pretéw mocujgcych na pokta-
dzie lub na pokrywach lukéw, do zaci$niecia Sciggaczy Srubowych;
dostep w postaci drabiny na zrebnicach lukéw;
bezpieczny dostep do podestow mocowania;
ogrodzenie ochronne podestéw do mocowania, oraz
odpowiednie o$wietlenie zgodne z niniejszymi wytycznymi.

NN

[N - N2

6.1.4 Projektanci statkdw powinni starac sie wyeliminowac potrzebe wchodzenia do pracy na
szczyt stosu konteneréw na poktadzie.

6.1.5 Podesty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewnié¢ przestrzen pracy, bez rurocia-
goéw iinnych przeszkdd, z uwzglednieniem:
.1 rozmieszczenia kontenerdw, ktére musi pozwala¢ na bezpieczny dostep pracownikdw sto-
jacych na podescie, oraz
.2 rozmiaréw obszaru roboczego oraz rozmiaréw stosowanego sprzetu do mocowania.

6.2 Postanowienia dotyczace bezpiecznego dostepu
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6.2.1 Postanowienia ogdlne

6.2.1.1 Przestrzen do przemieszczania sie powinna mie¢ rozmiary minimum 2 m wysokosci
i 600 mm szerokoSci.

6.2.1.2 Wszystkie odpowiednie rejony poktadu wykorzystywane do poruszania sie po statku
oraz wszystkie przejscia i schody powinny mie¢ powierzchnie antyposlizgowa.

6.2.1.3 W przypadku, gdy jest to niezbedne ze wzgledu na bezpieczenstwo, drogi przechodze-
nia na poktadzie powinny by¢ oznaczone namalowanymi liniami lub innymi oznaczeniami rysun-
kowymi.

6.2.1.4 Wszystkie wystajace elementy na drogach dostepu takie jak zaczepy, wregi i weztowki,
ktére moga powodowac potkniecia, powinny by¢ pomalowane na kolor kontrastowy.

6.2.2 Projekt miejsc mocowania (podesty, pomosty i inne miejsca mocowania)

6.2.2.1 Projekt punktéw mocowania powinien pozwala¢ na wyeliminowanie stosowania pre-
tow do mocowania tréjpoziomowego oraz na potozenie ich w bezposredniej bliskosci rejonow
przechowywania wyposazenia do mocowania. Punkty mocowania powinny by¢ tak zaprojekto-
wane, aby zapewni¢ przestrzen robocza niezajetg przez rurociagi lub inne przeszkody i uwzgled-
nié:

.1 potrzebe rozmieszczania konteneré6w w bezpiecznym dostepie dla personelu korzystaja-
cego z punktu do mocowania, tak aby odlegto$¢ pozioma punktu mocowania od kontenera
nie przekraczata 1100 mm i byta nie mniejsza niz 220 mm od pomostu do mocowania
i 130 mm od innych punktéw;

.2 rozmiar obszaru roboczego i mozliwoSci poruszania sie personelu wykonujacego mocowa-
nie, oraz

.3 dtugosc¢ i wage sprzetu do mocowania i stosowanych urzadzen mocujacych.

6.2.2.2 Zalecane jest, aby szeroko$¢ punktéw mocowania wynosita 1000 mm, lecz nie mniej niz
750 mm.

6.2.2.3 Szeroko$¢ statych pomostéw do mocowania powinna:
.1 wynosi¢ 750 mm miedzy gérnymi poreczami ogrodzenia, oraz
.2 zapewniaé¢ minimum 600 mm w $wietle od stelazy do przechowywania, zaczep6w i in-
nych przeszkéd.

6.2.2.4 Podesty na koncach lukéw i przy zaburtowych punktach mocowania powinny by¢,
o ile to mozliwe, na tym samym poziomie co gérna powierzchnia pokryw lukéw.

6.2.2.5 Wokét krawedzi wysokich pomostow lub podestow do mocowania nalezy zapewnic
ptyty krawedziowe (lub ptyty cokotu) w celu zapobiegania wypadniecia sprzetu do mocowania,
co moze spowodowac zranienie ludzi. Zalecane jest, aby ptyty krawedziowe miaty wysokos¢
150 mm, jednak tam gdzie nie jest to mozliwe wysoko$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

6.2.2.6 Powinno by¢ mozliwe zamkniecie wszystkich otworé6w w punktach do mocowania,
przez ktére ludzie moga wypas¢.

6.2.2.7 Punkty do mocowania nie powinny zawiera¢ przeszkadd, takich jak pojemniki do prze-
chowywania lub prowadnice do zmiany potozenia pokryw lukéw.
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6.2.2.8 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ tymczasowego zabezpieczenia punktéw do moco-
wania, ktore zawieraja sekcje zdejmowalne.

6.2.3 Konstrukcja ogrodzenia

6.2.3.1 Pomosty i podesty, tam gdzie jest to odpowiednie, powinny posiada¢ ogrodzenia. Pro-
jekt ogrodzenia powinien uwzglednia¢ co najmnie;j:
.1 wytrzymatos¢ i wysoko$¢ poreczy zapobiegajaca wypadnieciu pracownikow;
.2 mozliwo$¢ zmiany usytuowania przerw ogrodzenia. Przerwa miedzy poreczami nie po-
winna by¢ wieksza w poziomie niz 300 mm;
.3 mozliwo$¢ blokowania i usuwania ogrodzenia w zaleznosci od rozplanowania rozmiesz-
czenia kontener6w w danym obszarze;
4 uszkodzenie ogrodzenia i sposéb zapobiegania wypadkom na skutek tego uszkodzenia,
oraz
.5 odpowiednig wytrzymato$¢ elementéw tymczasowych. Powinna by¢ mozliwa ich bez-
pieczna i solidna instalacja.

6.2.3.2 GOdrna porecz ogrodzenia powinna by¢ zainstalowana na wysokosci 1 m od podstawy,
pod nig powinny znajdowac sie dwie posrednie porecze. Najnizszy poziom poreczy powinien znaj-
dowac sie na wysokosci nie wiekszej niz 230 mm. Pozostate poziomy powinny by¢ oddzielone od
siebie o nie wiecej niz 380 mm.

6.2.3.3 Tam gdzie jest to mozliwe, ogrodzenia i porecze powinny by¢ wyrdznione od tta przez
pomalowanie na kontrastujgcy kolor.

6.2.3.4 Drogi poruszania sie personelu przy mocowaniu tadunku biegngce w poprzek statku
powinny by¢ chronione odpowiednim ogrodzeniem, w przypadku gdy po usunieciu pokrywy luku
jego krawedz pozostaje niezabezpieczona.

6.2.4 Projekt drabiny i wlazu

6.2.4.1 W przypadku, gdy wyjscie na zewnatrz punktu mocowania prowadzi przez zamoco-
wang na state drabine, jej wzdtuzniki powinny by¢ potaczone na konicach z poreczami punktu mo-
cowania, niezaleznie od tego, czy drabina jest pochyta czy pionowa.

6.2.4.2 W przypadku, gdy dojscie do punktu mocowania odbywa sie przez zamocowang na
state drabine przez otwor w podescie, otwdr ten powinien by¢ zabezpieczony zamocowana kratg,
wyposazong w mechanizm blokujacy (lock back), ktéra moze by¢ zamknieta po wejsciu, lub ogro-
dzeniem. W celu utatwienia bezpiecznego przejscia przez otwor nalezy zainstalowa¢ uchwyty.

6.2.4.3 W przypadku, gdy wejscie do punktu mocowania od zewnatrz podestu odbywa sie
przez zamocowang na state drabine, wzdtuzniki drabiny powinny by¢ rozchylone powyzej po-
ziomu podestu na szeroko$¢ 700 do 750 mm, tak by umozliwi¢ osobom wchodzgcym i schodzga-
cym przejScie przez nie.

6.2.4.4 Zamocowana na state drabina nie powinna mie¢ kata odchylenia od pionu wiekszego
niz 25°. W przypadku gdy kat odchylenia drabiny od pionu przekracza 15°, powinna by¢ ona zao-
patrzona w odpowiednie porecze, pomiedzy ktérymi odlegto$¢ pozioma powinna wynosi¢ nie
mniej niz 540 mm.
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6.2.4.5 Zamocowana na state drabina pionowa o dtugo$ci powyzej 3 m oraz kazda zamocowana
na state drabina pionowa, z ktérej osoba wchodzaca lub schodzgca moze spas¢ do tadowni, po-
winna by¢ wyposazona w obrecze zabezpieczajace, spetniajace postanowienia 6.2.4.6 oraz 6.2.4.7.

6.2.4.6 Odstep miedzy obreczami zabezpieczajgcymi drabiny powinien by¢ jednolity i nie prze-
kracza¢ 900 mm. Odlegto$¢ pomiedzy szczeblami drabiny a tylem obreczy powinna wynosic¢
750 mm. Obrecze powinny by¢ potaczone wzdtuznymi paskami przymocowanymi do ich we-
wnetrznej strony w rownych odstepach wokoét obreczy.

6.2.4.7 Wzdtuzne elementy drabiny powinny by¢ poprowadzone powyzej poziomu podtogi po-
destu na wysoko$¢ co najmniej 1 m, a ich konce nalezy podeprze¢ po bokach, przy czym gérny
schodek lub szczebel powinien znajdowac sie na poziomie podtogi podestu, chyba ze schodki lub
szczeble zamocowane s3 do konncow elementéw wzdtuznych.

6.2.4.8 Naile jest to praktycznie mozliwe, konstrukcja drabin lub ktadek oraz podestéw robo-
czych powinna by¢ taka, by pracownicy nie musieli wspina¢ sie nad rurociggami lub pracowac
w rejonach, gdzie znajduja sie trwate przeszkody.

6.2.4.9 W Zadnej cze$ci stanowiska roboczego nie powinno by¢ niezabezpieczonych otwordw.
Otwory wejsciowe nalezy wyposazy¢ w porecze lub pokrywy wejsciowe, ktére moga by¢ zablo-
kowane podczas wchodzenia.

6.2.4.10 Naile jest to praktycznie mozliwe, w rejonach przechodzenia personelu nie nalezy insta-
lowa¢ wtazow, jesli jednak one tam sie znajduja, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi ogrodze-
hiami.

6.2.4.11 Drabiny wejsciowe i wlazy powinny by¢ wystarczajaco duze, aby mozna byto nimi
bezpiecznie schodzi¢ lub wchodzic.

6.2.4.12 Stopnie drabiny powinny mie¢ gteboko$¢ co najmniej 150 mm.

6.2.4.13 Na szczycie drabiny nalezy zainstalowa¢ uchwyty dla rgk w celu umozliwienia bez-
piecznego wejscia na podest.

6.2.4.14 Otwory wilazu, ktére moga grozi¢ upadkiem, powinny by¢ pomalowane wokoét ich
obrzeza na kolor kontrastujacy.

6.2.4.15 Otwory wlazéw na réznych poziomach pomostu do mocowania nie powinny by¢, na
ile to mozliwe, umieszczane bezposrednio jeden pod drugim.

6.3 Uklady mocowania

6.3.1 Postanowienia ogdlne

Uktady mocowania, wiacznie z urzagdzeniami napinajacymi, powinny:
.1 spelnia¢ wymagania norm miedzynarodowychs, tam gdzie ma to zastosowanie;
.2 by¢zgodne z zaplanowanym rozmieszczeniem konteneréw;
.3 odpowiadac fizycznym mozliwo$ciom oséb zwigzanym z bezpiecznym postugiwaniem sie
takim wyposazeniem;

8 Patrz norma ISO 3874. Obstuga i mocowanie konteneréw fadunkowych typu 1, Zaltacznik A-D.
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4 by¢ jednorodne i kompatybilne, np. faczniki skretne i gtéwki odciggéw pretowych po-
winny do siebie pasowac;

.5 by¢ poddawane okresowym przegladom i konserwacji. Elementy niespeiniajace wymagan
powinny by¢ oddzielone do naprawy lub usuniecia,

.6 by¢zgodne z Podrecznikiem rozmieszczania i mocowania tadunkéw.

6.3.2 Budowa lacznika skretnego (twistloka)

6.3.2.1 Wtiasciciele statkdw powinni zapewni¢ by liczba typow tgcznikéw skretnych przezna-
czonych do mocowania tadunkéw na statku bylta jak najmniejsza, a na poktadzie znajdowaty sie
zrozumiate instrukcje ich uzytkowania. Korzystanie ze zbyt wielu typéw tgcznikéw moze prowa-
dzi¢ do pomytek przy stwierdzaniu, czy sa one zamkniete.

6.3.2.2 Budowa tagcznika powinna zapewniac:
.1 pewne zamykanie z mozliwo$cig tatwej identyfikacji potoZzenia géra-dét;
2 niemozno$¢ wysuniecia z naroza kontenera nawet po uszkodzeniu powierzchni;
.3 skuteczny dostep i widocznos¢ odblokowanego urzadzenia w czasie obstugi;
4 tatwa identyfikowalnos$¢ potozenia odblokowanego oraz niemozno$¢ ponownego przy-
padkowego zablokowania na skutek wstrzasu lub drgan, oraz
.5 jaknajlzejsze drazki odblokowujace, o budowie utatwiajacej uzycie.

6.3.2.3 W przypadku gdy nie jest mozliwe catkowite wyeliminowanie pracy na szczycie stosu
konteneréw, budowa tacznikéw powinna minimalizowaé potrzebe takiej pracy, np. poprzez zasto-
sowanie pétautomatycznych tacznikdéw skretnych (SATL), tacznikéw w petni automatycznych lub
o podobnej budowie.

6.3.3 Budowa odciagu pretowego

6.3.3.1 Projekt systemow mocujacych kontenerowcéw powinien uwzglednia¢ mozliwosci
praktyczne pracownikow zwigzane z podnoszeniem, sieganiem, trzymaniem, sterowaniem i t3-
czeniem komponentéw, we wszystkich sytuacjach przewidywanych w ramach Planu mocowania
fadunku.

6.3.3.2 Maksymalna dtugos¢ odciggu pretowego powinna wystarcza¢ do dosiegniecia dolnego
naroza zaczepowego kontenera na szczycie dwu konteneréw typu high-cube i uzycia go zgodnie
z instrukcjami producenta.

6.3.3.3 Nalezy minimalizowa¢, na ile jest to mozliwe, wage odciggdw pretowych przy zachowa-
niu ich wymaganej wytrzymato$ci mechaniczne;j.

6.3.3.4 Budowa gtéwki odciagu, ktéra wktadana jest w naroze zaczepowe, powinna uwzgled-
nia¢ uzycie czopu/zawiasu lub innego odpowiedniego elementu zapobiegajacego przypadko-
wemu wysunieciu sie odciagu z naroza.

6.3.3.5 Dtugos¢ odciagu pretowego w potaczeniu z dtugoscia i budowa Sciggacza srubowego
powinna eliminowac potrzebe przedtuzen przy mocowaniu konteneréw typu high-cube. (9'6").

6.3.3.6  Nalezy zapewniac lekkie odciagi pretowe wszedzie tam, gdzie do mocowania kontene-
row typu high-cube potrzebne s3 specjalne narzedzia.
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6.3.4 Budowa $ciggacza Srubowego

6.3.4.1 Budowa zaczepoéw koncowych Sciggacza powinna harmonizowac z budowa odciggéw pre-
towych.

6.3.4.2 Budowa $ciggaczy Srubowych powinna pozwala¢ na minimalizowanie pracy przy ich ob-
studze.

6.3.4.3 Punkty kotwienia $ciggaczy nalezy tak dobra¢, aby postugiwanie sie nimi byto tatwe
i aby zapobiega¢ gieciu sie pretow.

6.3.4.4 W celu zapobiegania kontuzjom reki podczas zaciskania lub luzowania nalezy zacho-
wywac minimalng odlegto$¢ 70 mm pomiedzy $ciggaczami.

6.3.4.5 W $ciagacz powinien by¢ wbudowany mechanizm blokujacy, zapobiegajacy luzowaniu
sie mocowan w czasie podrozy.

6.3.4.6 Nalezy minimalizowaé¢, na ile jest to mozliwe, wage S$ciggaczy przy zachowaniu
ich wymaganej wytrzymato$ci mechaniczne;j.

6.3.5 Budowa pojemnikéw do przechowywania wyposazenia do mocowania
kontenerow i projekt ich miejsc sktadowania

6.3.5.1 Nalezy wyposazy¢ statek w pojemniki lub miejsca sktadowania wyposazenia i materia-
16w do mocowania konteneréw.

6.3.5.2 Cate wyposazenie do mocowania powinno by¢ rozmieszczone jak najblizej planowa-
nego miejsca jego uzywania.

6.3.5.3 Rozmieszczanie urzadzen do mocowania powinno pozwala¢ na ich szybkie podjecie
z miejsc sktadowania.

6.3.5.4 Nalezy takze zapewni¢ i wtasciwie oznaczy¢ pojemniki na sprzet wadliwy lub uszko-
dzony.

6.3.5.5 Pojemniki powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢.

6.3.5.6 Budowa pojemnikéw i ich Srodkéw do przewozenia powinna pozwala¢ na ich przenie-
sienie ze statku i ponowne rozmieszczenie.

6.4 Projekt oswietlenia

Nalezy opracowac plan o$§wietlenia zapewniajgcy:

.1 wlasciwe o$wietlenie drég dostepu, z nateZeniem nie mniejszym niz 10 lukséw (1 stopo-
Swieca)?, przy uwzglednieniu zacienienia powstatego od konteneréw, ktére mogg by¢ roz-
mieszczone w rejonie, ktéry ma by¢ oswietlany, np. konteneréw o réznej dtugosci w rejo-
nie roboczym i ponad nim;

.2 oddzielny staty lub tymczasowy (je$li to niezbedne) system oswietlenia dla kazdej prze-
strzeni roboczej miedzy rzedami konteneréw, wystarczajaco jasny do wykonywanej pracy

° Patrz Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w portach (Safety and Health in Ports), Kodeks postepowania ILO, punkt 7.1.5.
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0 natezeniu nie mniejszym niz 50 lukséw (5 stoposwiec), ktéry w stopniu minimalnym
oSlepia robotnikéw na poktadzie;

.3 projekt takiego oswietlenia, tam gdzie to mozliwe, wykonanego jako instalacja stata
i odpowiednio zabezpieczona przed przerwaniem, oraz

4 natezenie o$wietlenia uwzgledniajace maksymalng wysoko$¢ uzywania sprzetu do moco-
wania.

7 PROCEDURY KONSERWAC]I

7.1 Zgodnie z punktem 2.3 (Schematy przegladéw i konserwacji) Uaktualnionych wytycznych
przygotowania Podrecznika rozmieszczania i mocowania tadunkéw (MSC.1/Circ.1353), na
wszystkich statkach powinna by¢ prowadzona ksigzka zapis6w zawierajaca procedury odbioru,
utrzymania i napraw lub usuwania urzadzen do mocowania tadunkéw. Ksigzka zapis6w powinna
takze zawiera¢ ewidencje przegladow.

7.2 Oswietlenie powinno by¢ wtasciwie utrzymywane.

7.3 Ktadki, drabiny, schody i ogrodzenia powinny by¢ objete programem okresowego utrzyma-
nia, ktéry bedzie redukowac/zapobiega¢ korozji oraz wynikajacym z tego uszkodzeniom.

7.4 Skorodowane ktadki, drabiny, schody i ogrodzenia powinny by¢ jak najszybciej naprawione
lub wymienione. Naprawy nalezy podejmowac niezwtocznie po stwierdzeniu, Ze stopien korozji moze
wplywac na bezpieczenstwo prac.

7.5 Nalezy pamieta¢ o tym, Ze postugiwanie sie $ciggaczami pokrytymi smarem jest trudne
podczas zaciskania.

7.6 Pojemniki do przechowywania wyposazenia do mocowania i ich urzadzenia do transporto-
wania powinny by¢ utrzymywane w bezpiecznym stanie.

8 KONSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA KONTENERA WYSPECJALIZOWANEGO

8.1 (Gniazda zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperatura powinny zapew-
nia¢ bezpieczne, wodoszczelne potaczenia elektryczne.

8.2 Gniazda zasilania elektrycznego kontenerdéw z kontrolowang temperaturg powinny by¢
przystosowane do pracy w trudnych warunkach, wyposazone w blokady oraz zabezpieczone wy-
tacznikiem. Powinno to zapewniaé, Ze gniazdo nie bedzie zasilane dopoki nie zostanie catkowicie
wlozona wtyczka, a wlacznik nie zostanie przestawiony do pozycji ,witaczony”. Przestawienie
wilacznika do pozycji ,,wytgczony” powinno w sposéb reczny wytgczy¢ obwaéd z zasilania.

8.3 Obwody zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperaturg powinny by¢ au-
tomatycznie odlgczone od zasilania w momencie przypadkowego wyjecia wtyczki, gdy wiacznik
jest w pozycji “wiaczony”. Takze mechanizm blokujacy powinien przerwaé obwdd, podczas gdy
wtyczka nadal znajduje sie w gniazdku. To daje bezpieczenstwo operatorowi i zabezpiecza przed
zwarciem eliminujgc uszkodzenia wtyczki i gniazdka na skutek tuku elektrycznego.

8.4 Budowa gniazd zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperatura powinna
zapewniac to, Ze podczas wiaczania pracownik nie bedzie stat bezposrednio przed gniazdem.
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8.5 Rozmieszczenie gniazd zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperaturg
powinno zapobiega¢ uktadaniu kabli elastycznych w taki sposob, ze powstaje zagrozenie potknie-
cia sie.

8.6 Sztauerzy lub zatoga statku, od ktérej wymaga sie obstugiwania przewoddw konteneréw
z kontrolowang temperaturg i/lub podtgczania i odtgczania kontener6w zamrazarek powinni by¢
przeszkoleni w rozpoznawaniu wadliwych przewodéw i wtyczek.

8.7 Nalezy zapewnic¢ $rodki i konstrukcje, w ktérych mozna utozy¢ kable konteneréw z kontro-
lowang temperaturg i ktére zabezpieczg je przed uderzeniem spadajgcego wyposazenia do moco-
wania w czasie operacji mocowania.

8.8 Nalezy zidentyfikowa¢ wadliwe lub niedziatajace wtyczki/baterie elektryczne i potwierdzi¢
ich zablokowanie.

9 DOKUMENTY ZWIAZANE

Kodeks praktyki MOP w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w porcie

(ILO Code of Practice - Safety and Health in Ports)

Konwencja ILO nr 152 dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy w przetadunkach portowych
(ILO Convention 152 - Occupational Safety and Health in Dock Work)

Norma PN-EN ISO 3874 Kontenery fadunkowe serii 1 - Przetadunek i zabezpieczanie

(ISO Standard 3874 - The Handling and Securing of Type 1 Freight Containers)

Miedzynarodowa konwencja o liniach fadunkowych 1966, ze zmianami wprowadzonymi Protokotem
1988

(International Convention on Load Lines, 1966, as modified by the 1988 LL Protocol)

Znowelizowane zalecenia dotyczace bezpieczeristwa personelu podczas operacji mocowania konte-
neréw

(MSC.1/Circ 1263). (Revised Recommendation on safety of personnel during container securing
operations (MSC.1/Circ.1263))

Znowelizowane wytyczne dotyczace przygotowania Podrecznika rozmieszczania i mocowania ta-
dunkéw

(MSC.1/Circ.1353) (Revised Guidelines for the preparation of the Cargo Securing Manual
(MSC.1/Circ.1353))

Zmienione wytyczne do podrecznika mocowania tadunku

(MSC.1/Circ.1353/Rev.2)."
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SUPPLEMENT
WYMIARY ZAMOCOWAN KONTENEROW
Wymiar (patrz ] Wymagane
odpowiednie rysunki) Opis [mm]
A Szeroko$¢ powierzchni roboczej miedzy stosami konteneréw > 750
B Odlegto$¢ miedzy zaczepami ptytowymi na poktadzie > 600
i na pokrywach lukéw -
C1 Odlegto$¢ od ogrodzenia pomostu mocujacego do stosu konteneréw >1100
Odlegtos¢ od tyt do stosu kont 0
2 egtos¢ o za.czepu ptytowego do stosu konteneréw > 220
(pomostu mocujacego)
C3 Odlegto$¢ od zaczepu plytowego do stosu konteneréw (w innym miejscu) >130
F Szeroko$¢ pomostu mocujacego miedzy szczytowymi szynami ogrodzenia > 750
pomostu mocujacego B
F1 Szeroko$¢ pomostu mocujacego miedzy wieszakami sktadowymi, > 600
zaczepami i innymi przeszkodami -
GL Szeroko$¢ platformy roboczej do mocowania zaburtowego - wzdtuznej > 750
GT Szeroko$¢ platformy roboczej do mocowania zaburtowego - poprzecznej > 750
I Szeroko$¢ platformy roboczej na konicu pokrywy luku > 750
lub przy nadbudéwce -
Odlegto$¢ od krawedzi pokrywy luku do ogrodzenia > 600
K Szeroko$¢ pomostu mocujacego miedzy szynami szczytowymi > 750
K1 Szeroko$¢ pomostu mocujacego miedzy jego podporami > 600
UWAGI
B - Mierzone miedzy srodkami zaczep6w ptytowych.
C1 - Mierzone od wewnetrznej krawedzi ogrodzenia.
C2,C3 - Mierzone od srodka zaczepu ptytowego do konca kontenera.
F, K - Mierzone od wewnetrznych krawedzi ogrodzenia measured to inside of fencing.
GL - Mierzone od konca kontenera do wewnetrznej krawedzi ogrodzenia.
GT - Mierzone od wewnetrznych krawedzi ogrodzenia.
I - Mierzone od wewnetrznej krawedzi ogrodzenia.
] - Mierzone od wewnetrznej krawedzi ogrodzenia.

Polski Rejestr Statkéw 81



lipiec 2025

Publikacja 32 /P

Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich

Kontener

N\

O

L

[ ]

o

o

0
A=

Kontener

U
Pokrywa

luku

c1

WIDOK*“A"
(widok z gory)

A — —

J{ Pokrywa luku
S —

N

'y Pomost
mocujacy

n

|_____4,__

Pokrywa luku

82

Polski Rejestr Statkow



Publikacja 32 /P
Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich lipiec 2025

Rys. 2

Porgcze I I [ I [

B

4
A GT
P
Podpora ,/
macowania
zaburtowego
Pokrywa luku

Bok statku

Pomost umozliwiajgcy dostep

do podpory z sasiedniej

pokrywy luku

Rys. 3

Polski Rejestr Statkéw 83



Publikacja 32/P

lipiec 2025 Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania fadunkéw na statkach morskich
I
J
ﬁ
(LT :
I
I
! ®
i 1©]
|
I
I pu
Pokrywa luku ]
{ Zrebnica
I [
c3 J
am g
Rys. 4
Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2025 roku
Pozycja Tytut/Temat Zrédlo
4 Nowy tekst punktu [IACS UR C6 NEW
5 Nowy tekst punktu IACS UR C7 NEW

84 Polski Rejestr Statkéw




	Wykaz zmian
	SPIS TREŚCI
	1      POSTANOWIENIA OGÓLNE
	1.1      Zakres zastosowania
	1.2      Dokumentacja techniczna

	2      OSPRZĘT DO USTALANIA POŁOŻENIA I MOCOWANIA ŁADUNKÓW
	2.1      Wymagania ogólne i zakres zastosowania
	2.2      Zakres nadzoru
	2.3      Podział osprzętu i wymagania szczegółowe

	3      ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE KONTENERÓW
	3.1      Zakres zastosowania
	3.2      Określenia
	3.3      Rozmieszczenie kontenerów na statkach
	3.4      Mocowanie kontenerów na statkach
	3.5      Obliczenia zamocowań kontenerów
	3.6      Mocowanie bloku kontenerów
	3.7      Dopuszczalne wartości sił występujących w elementach kontenerów, odciągach i innych urządzeniach mocujących
	3.8      Zabezpieczenie stosu kontenerów przed oderwaniem od podłoża

	4      WYMAGANIA DOTYCZĄCE OPROGRAMOWANIA DO MOCOWANIA KONTENERÓW
	4.1      Postanowienia ogólne
	4.2      Podręcznik obsługi 
	4.3      Wymagania funkcjonalne
	4.4      Testowe stany załadowania
	4.5      Zatwierdzenie oprogramowania do mocowania kontenerów 
	4.6      Dopuszczalne odchylenia 
	4.7      Przegląd roczny i specjalny
	4.8      Inne wymagania

	5      ZATWIERDZANIE I CERTYFIKACJA SYSTEMÓW MOCOWANIA KONTENERÓW 
	5.1      Postanowienia ogólne
	5.2      Stały i przenośny osprzęt do mocowania kontenerów 
	5.3      Rysunki konstrukcji wsporczych kontenerów
	5.4      Plan bezpiecznego dostępu do ładunku
	5.5      Plan rozmieszczenia i mocowania kontenerów 
	5.6      Oprogramowanie dotyczące mocowania kontenerów

	6      ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE POJAZDÓW DROGOWYCH I ROLLTRAILERÓW
	6.1      Wymagania ogólne i zakres zastosowania
	6.2      Określenia i objaśnienia
	6.3      Wymagania techniczne
	6.4      Obliczenia zamocowań pojazdów drogowych i rolltrailerów

	7      ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE POKŁADOWEGO ŁADUNKU DREWNA
	7.1      Wymagania ogólne i zakres zastosowania
	7.2      Określenia i objaśnienia
	7.3      Zakres nadzoru
	7.4      Zakres przeglądów
	7.5      Stateczność
	7.6      Składowanie ładunku
	7.7      Alternatywne zasady projektowania zabezpieczeń do przewozu drewna na pokładzie
	ZAŁĄCZNIK 1
	WZORY DO OBLICZANIA POZIOMYCH I PIONOWYCH SIŁ PODPIERAJĄCYCH DLA TYPOWYCH PRZYPADKÓW MOCOWANIA STOSÓW KONTENERÓW
	ZAŁĄCZNIK 2
	PRZYKŁADY OBLICZENIOWE TYPOWYCH STOSÓW KONTENERÓW
	ZAŁĄCZNIK 3
	WYTYCZNE DOTYCZĄCE ZAPEWNIANIA BEZPIECZNYCH WARUNKÓW PRACY PRZY MOCOWANIU KONTENERÓW NA POKŁADZIE

	ZAŁĄCZNIK 1 - WZORY DO OBLICZANIA POZIOMYCH I PIONOWYCH SIŁ PODPIERAJĄCYCH DLA TYPOWYCH PRZYPADKÓW MOCOWANIA STOSÓW KONTENERÓW
	ZAŁĄCZNIK 2 - PRZYKŁADY OBLICZENIOWE TYPOWYCH STOSÓW KONTENERÓW
	ZAŁĄCZNIK 3 - WYTYCZNE DOTYCZĄCE ZAPEWNIANIA BEZPIECZNYCH WARUNKÓW PRACY PRZY MOCOWANIU KONTENERÓW NA POKŁADZIE
	1 CEL
	2 ZAKRES 
	3 DEFINICJE
	4 POSTANOWIENIA OGÓLNE
	5 ODPOWIEDZIALNOŚĆ ZAINTERESOWANYCH STRON
	6 PROJEKTOWANIE
	7 PROCEDURY KONSERWACJI
	8 KONSTRUKCJA BEZPIECZEŃSTWA KONTENERA WYSPECJALIZOWANEGO
	9 DOKUMENTY ZWIĄZANE

	SUPPLEMENT - WYMIARY ZAMOCOWAŃ KONTENERÓW



