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WSTEP

Czes¢ I Publikacji zawiera wymagania minimum, ktére PRS powinien egzekwowaé, aby utrzymac
bezpieczng prace inspektoréw po wejsciu do przestrzeni zamknietych.

PRS moze przyjac srodki inne niz te wymagane w tym dokumencie, ale jako minimum powinien
przyja¢ wymagania zawarte w Cze$ci [ oraz te, ktore spetniaja wszelkie wlasciwe wymagania
prawne, dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu wykonywania prac.

Czes¢ 11 Publikacji stuzy opracowywaniu procedur zwigzanych z wejsciem do przestrzeni zamknietych
lub instrukgcji technicznych dla inspektoréw, zgodnie z ogélng normg odniesienia dotyczaca dobrych
praktyk.

Czes¢ 11 Publikacji ma stuzy¢ pracownikom w rozpoznawaniu zagrozen zwigzanych z przestrzeniami
zamknietymi oraz podawac szczegdtowe wytyczne dotyczace przygotowania bezpiecznego przegladu
i bezpiecznego wejscia do takiej przestrzeni.

W Zatgczniku umieszczono takze wzor Listy kontrolnej przed wejsciem do przestrzeni zamknietych.
CZESC I - Wymagania dotyczace wejécia do przestrzeni zamknietych
1 OKRESLENIA

1.1 Przestrzen zamknieta

Przestrzen zamknieta oznacza przestrzen posiadajgcg ktérgkolwiek z nizej wymienionych cech:
— ma ograniczone otwory wejsciowe i wyj$ciowe;

— jest w niej niewystarczajaca wentylacja naturalna;

— nie jest przeznaczona do ciaglego przebywania w niej pracownikow.

Przestrzen zamknieta obejmuje miedzy innymi: kotty, zbiorniki ciSnieniowe, przestrzenie tadunkowe
(fadownie, zbiorniki tadunkowe), schody do szybow wejsciowych zamknietych tadowni, zbiorniki
balastowe, dno podwojne, przestrzenie w kadtubie podwdjnym, zbiorniki paliwowe, oleju
smarowego, zbiorniki §ciekdw, pompownie, pomieszczenia sprezarek, koferdamy, puste przestrzenie,
stepki skrzynkowe, przestrzenie miedzy barierami zbiornikéw gazu skroplonego, skrzynie korbowe,

wyrobiska i wykopy.
1.2 Wejscie do przestrzeni zamknietej

Wejscie do przestrzeni zamknietej obejmuje proces wchodzenia, wykonywania pracy wewnatrz
oraz opuszczania przestrzeni zamknietej.

1.3 Osoba kompetentna

Osoba kompetentna oznacza osobe posiadajaca wystarczajaca wiedze teoretyczng i
doswiadczenie, aby mé6c dokonaé nieformalnej oceny prawdopodobienistwa istnienia niedoboru
tlenu/wzbogacenia tlenem lub atmosfery niebezpiecznej istniejacej lub spodziewanej w
przestrzeni. Osoba kompetentna musi by¢ przeszkolona i wykwalifikowana w temacie zagrozen
wystepujacych w przestrzeniach zamknietych oraz w stosowaniu przyrzadéw do pomiaru sktadu
powietrza. Role osoby kompetentnej moze peini¢ chemik okretowy.

1.4 Osoba odpowiedzialna

Osoba odpowiedzialna oznacza osobe upowazniong do udzielenia pozwolenia na wejscie do
przestrzeni zamknietej i posiadajacg wystarczajaca znajomos$¢ procedur, wedtug ktérych nalezy
postepowaé, a takze innych czynnos$ci, ktére nalezy podjaé¢, a ktére moga mie¢ wpltyw na
bezpieczenstwo os6b przebywajacych w przestrzeni zamkniete;j.
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1.5 Osoba asekurujaca

Osoba asekurujqca oznacza osobe odpowiednio wyszkolong i odpowiedzialng za prowadzenie
obserwacji 0s6b wchodzacych do przestrzeni zamknietej, utrzymywanie komunikacji z osobami
znajdujagcymi sie wewnatrz oraz inicjowanie procedur przewidzianych w razie wystgpienia
wypadku.

1.6 Chemik okretowy

Chemik okretowy oznacza osobe posiadajgcg aktualne i odpowiednio uznane kwalifikacje chemika
okretowego lub funkcji r6wnowazne;j.

1.7 Przestrzen przylegajaca & przestrzen przylaczona

1.7.1 Przestrzen przylegajaca oznacza przestrzen, ktéra dzieli wspdlng Sciane z przedziatem
zawierajgcym atmosfere niebezpieczng. Taka przestrzen nie posiada jakiegokolwiek otworu lub
potaczen z przedziatem niebezpiecznym co stanowi bariere. Taka przestrzen moze zawierac
atmosfere niebezpieczna tylko w przypadku awarii tej bariery.

1.7.2 Przestrzen przylaczona oznacza przestrzen, ktora jest polaczona, na state lub
tymczasowo, zprzestrzenig, ktéra moze zawiera¢ atmosfere niebezpieczng. Przestrzen
oddzielona drzwiami powinna by¢ uznana za “przytaczona” poniewaz nie jest mozliwe, aby
stwierdzi¢ od zewnatrz tej przestrzeni czy jest ona otwarta czy nie. Nalezy przyjmowac, zZe
przestrzen przytaczona zawiera atmosfere niebezpieczng, dopoki sprawdzenie potwierdzi, ze jest
inaczej.

1.8 Atmosfera niebezpieczna

Atmosfera niebezpieczna w przestrzeniach zamknietych stanowi $rodowisko, ktére moze narazic¢
personel na ryzyko $mierci, utraty sprawnosci, zranienia, ostrej niedyspozycji, toksycznosci lub
niezdolnos$ci do ratowania siebie. Ten typ atmosfery moze powsta¢ na skutek wszystkich
ponizszych warunkéw lub dowolnej ich kombinacji:

e  Braknaturalnego ruchu powietrza

e Srodowisko ubogie w tlen

e Srodowisko palne wzbogacone tlenem

e Srodowisko toksyczne, i/lub

e Inne niebezpieczne warunki atmosferyczne.

1.9 Inspektor

Inspektor oznacza osobe zatrudniong przez PRS, prowadzaca w jego imieniu czynnos$ci w obrebie
przestrzeni zamkniete;j.

1.10 Pozwolenie na wejscie/Pozwolenie na prace

Pozwolenie na wejscie lub Pozwolenie na prace jest udokumentowanym upowaznieniem,
podpisanym i datowanym, zawierajacym czas wystawienia przez osobe odpowiedzialng, ktore
stwierdza, Ze przestrzen zostata poddana sprawdzeniu przez osobe odpowiedzialng i wejscie do
niej jest bezpieczne oraz podaje, jakie s3 wymagane $rodki bezpieczenstwa, wyposazenie itp. oraz
jaka jest waznos¢ zezwolenia na wykonywanie prac. Waznos¢ zezwolenia nie moze przekraczac 8
godzin.
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Publikacja 123/P
Bezpieczne wejscie do przestrzeni zamknietych styczen 2024

2 WYMAGANIA

Wymagania zostaly podzielone na trzy grupy.
2.1 Szkolenie

2.1.1 Wszyscy inspektorzy, dla ktérych przewiduje sie wejScie i prace w przestrzeniach
zamknietych, powinni zostaé przeszkoleni z zasad BHP w zakresie tego rodzaju czynnosci. Takie
szkolenie powinno obejmowac:
.1 Rozpoznawanie przestrzeni zamknigte;j.
.2 Zadania osoby kompetentnej, osoby odpowiedzialnej, osoby asekurujacej i chemika morskiego.
.3 Sposdb rozpoznawania ryzyka i postepowania w przypadku zaistnienia ryzyka podczas wejscia
do przestrzeni zamknigte;j.
Procedury uzyskania pozwolenia na pracg i kontrole przestrzegania procedur w miejscu pracy.
Wymagania dotyczace badania atmosfery i interpretacj¢ ich wynikow.
Uzywanie osobistych miernikow stezenia gazu.
Wymagania dotyczace dostepu, wyjscia i bezpieczenstwa pracy w przestrzeni zamknigte;.
Postepowanie w przypadku zagrozenia.

A nk

2.1.2 Kompetencje w dziedzinach objetych szkoleniem, wymienione w 2.1.1, powinny by¢
okresowo sprawdzanie w formie monitorowania wykonywanych czynnosci badz w inny
odpowiedni sposob. Maksymalny okres pomiedzy monitoringiem kompetencji nie powinien
przekraczac 3 lat. Jezeli monitoring kompetencji wskaze takg konieczno$¢, nalezy przeprowadzié¢
szkolenie od$wieZajace. Tryb szkolenia od$wiezajacego PRS ustala indywidualnie.

2.2 Procedury wejscia do przestrzeni zamknietych

PRS powinien posiada¢ udokumentowane procedury obejmujace nastepujace zagadnienia:

2.2.1 PRS powinien posiada¢ przepisy zawierajagce minimalne wymagania dotyczace wejscia
inspektora do przestrzeni zamknietej, a w szczegélnoSci:

.1 Posiadania i stosowania aktualizowanych procedur bezpiecznego wejscia (takich jak: pozwolenie
na wejscie, Swiadectwa ,,bezpieczny dla pracownikow”, certyfikat prac goracych, itp.);

.2 Ustanowienia 0s6b odpowiedzialnych i kompetentnych;

.3 Zapewnienia bezpiecznych srodkéw (wlgcznie ze statymi §rodkami dostepu) wejscia 1 wyjscia
do i z przestrzeni zamknietych; tam gdzie to mozliwe, nalezy pozostawi¢ otwarte dodatkowe
drogi wejscia lub wyjscia;

.4 Zapewnienia odpowiednich srodkow komunikacji;

.5 Zapewnienia czystosci wlasciwej do przeprowadzenia bezpiecznych prac w przestrzeni zamknigte;;

.6 Zapewnienia odpowiedniego oswietlenia przestrzeni zamknigtej, umozliwiajacego bezpieczne
wejscie/wyjscie 1 prace w takiej przestrzeni;

7 Wpykazania, ze atmosfera jest bezpieczna (bezpiecznymi wartosciami s3: objetosciowa
zawarto$¢ tlenu atmosferycznego w przedziale od 20,6% do 22%', gazéw palnych w ilosci nie
wiekszej od 1% dolnej granicy wybuchowosci, toksycznych par i gazéw w ilosci nie wigkszej
od 50% dopuszczalnych wartosci narazenia zawodowego);

I Norma OSHA # 1926.1202 podaje, Ze minimalny bezpieczny poziom tlenu dla ludzi w przestrzeni zamknietej wynosi
19.5% a maksymalny poziom 23.5% w objetosci oraz ze sygnaty alarmowe osobistych miernikéw gazowych powinny
by¢ ustawione dla poziomu tlenu w tym przedziale. Limity dotyczace poziomu tlenu podane w 3.2.1.7 (20.6% do 22%)

sgq warto$ciami bezpiecznymi do WEJSCIA inspektora do przestrzeni zamknietej. Mimo zZe osobiste mierniki gazowe

sg ustawione na warto$¢ 19.5% oraz 23.5% inspektor moze odmoéwic wejscia do przestrzeni zamknietej, jesli zauwazy
ze zmierzona na wejéciu wartos$¢ tlenu zaznaczona na formularzu zezwolenia na wejscie znajduje sie poza
przedziatem 20.6% do 22%, w celu zwiekszenia swojego bezpieczenstwa.

Polski Rejestr Statkéw 7
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.8 Zapewnienia wlasciwej wentylacji 1 jej prawidlowego funkcjonowania przez caly czas
przebywania inspektora w przestrzeni zamknigte;j;

.9 Tam gdzie to wskazane, zapewnienia izolacji przestrzeni zamkni¢tych od innych zbiornikow,
przestrzeni fadunkowych, rurociggdéw oraz urzadzen maszynowych w danej przestrzeni itp.;

.10 Wtasciwego oszacowania skutkow dziatania ekstremalnych temperatur;

.11 Zapewnienia wlasciwego wyposazenia elektrycznego w przestrzeni zamknigtej i jego
prawidtowego funkcjonowania;

.12 Wskazania przez operatora statku lub stoczni¢ odpowiedniej osoby asekurujacej na caly okres
wykonywania czynno$ci w przestrzeni zamknigtej. Osoba asekurujagca powinna posiadac
mozliwos$¢ wszczecia alarmu;

.13 Zapewnienia odpowiednich $rodkdéw reakcji w sytuacji zagrozenia oraz zapewnienia przy
wejsciu do przestrzeni zamknigtej odpowiedniego sprzetu ratowniczego. Wymagana jest
$wiadomos$¢ koniecznos$ci szybkiej akcji ratowniczej w przestrzeni zamknigtej, jesli przestrzen
ta czyni akcje ratownicza skrajnie trudnag przy uzyciu dostgpnego wyposazenia. Inspektorzy
powinni wowczas odmowi¢ wejscia do takiej przestrzeni do chwili zmniejszenia ryzyka do
poziomu akceptowalnego.

2.2.2 Powyzsze procedury PRS realizuje poprzez wprowadzenie: Listy kontrolnej przed
wejsciem do przestrzeni zamknietych (PRS Form.577), kt6ra inspektor ma obowiazek wypetnié
przed wejSciem do przestrzeni zamknietej.

2.2.3 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni zamknietej jako pierwszy lub
samodzielnie i powinien by¢ asekurowany przez caty czas, jezeli pozwala na to wolna przestrzen.

2.2.4 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni zamknietej, ktéra wymaga uzycia
aparatu oddechowego.

2.2.5 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni zamknietej, je$li panujacy wokot hatas
moze znacznie ograniczy¢ mozliwos¢ komunikacji.

2.2.6 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni zamknietej, jeZeli sa w niej wykonywane
inne prace, takie jak spawanie, piaskowanie, $rutowanie.

2.2.7 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni tadunkowych zawierajacych tadunki
zmniejszajace poziom tlenu, samo-nagrzewajace sie lub wydzielajace substancje toksyczne.

2.2.8 Inspektorzy nie powinni wchodzi¢ do pomieszczen, ktére poddano fumigacji lub do
pomieszczen do nich przylegtych/przytaczonych, zanim chemik okretowy poswiadczy, Ze sa one
pozbawione gazu.

2.2.9 Nalezy zwroéci¢ szczegolna uwage na zbiorniki z wodg balastowa, ktérg uzdatniono
substancjami chemicznymi.

2.2.10 Na statkach, na ktérych zainstalowano system uzdatniania wody balastowej przy

zastosowaniu generatoréw ozonu, inspektorzy przed wejsciem do takich zbiornikéw powinni

zapewnic:

e sprawdzenie poziomu ozonu wewnatrz zbiornika (nie moze przekracza¢ 0.1 ppm (0.2
mg/m?).

e potwierdzenie, Ze iloSci wody resztkowej wewnatrz zbiornika balastowego nie sg wieksze niz
normalny poziom resztkowy.

8 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 123 /P
Bezpieczne wejscie do przestrzeni zamknietych styczen 2024

Przeglady zbiornikéw przy uzyciu tratw lub todzi na takim statku powinny by¢ dozwolone
jesli przeprowadzono wymiane wody balastowej, a zbiornik balastowy zawiera tylko wode
nieuzdatniona.

2.2.11 Inspektor nie powinien wchodzi¢ do przestrzeni zamknietej, jezeli znajduje sie w niej
atmosfera niebezpieczna lub istnieje podejrzenie, Ze jest ona obecna w przestrzeni przylegtej
i/lub przestrzeni przytaczonej, do chwili:
.1 ukonczenia oceny ryzyka przez Armatora statku i ztagodzenia ryzyka.
.2 potwierdzenia na statku wszystkich oznaczonych $rodkéw kontroli przed wejsciem do
przestrzeni zamkniete;j.

2.2.12 Inspektor nie moze wchodzi¢ w sktad zespotu ratunkowego.

2.2.13 Atmosfera w przestrzeni przytaczonej do przestrzeni, do ktérej ma wejs¢ inspektor,
powinna by¢ sprawdzana i uznana za bezpieczna.

2.2.14 Po uslyszeniu alarmu lub jakimkolwiek odczuciu ostabienia lub niepokoju inspektor
powinien niezwtocznie opusci¢ przestrzen zamknietg najblizszym wyjSciem bezpieczenstwa.

2.2.15 Inspektorzy powinni pamieta¢ o sprawdzeniu konstrukcji urzadzen stuzacych do
wejscia i wyjScia z przestrzeni zamknietej (wigcznie ze stalymi $rodkami dostepu) wewnatrz
przestrzeni zamknietej, szczegblnie w zbiornikach balastowych i tadowniach. Inspektor powinien
odmowié wejscia do jakiejkolwiek przestrzeni z podejrzanymi/wadliwymi drabinami, itp., dopoki
nie zostanie stwierdzone, ze ich konstrukcja jest odpowiednia.

2.2.16 Kierownictwo statku lub obiektu powinno posiadaé¢ procedury wejscia do przestrzeni
zamkniete;.

2.2.17 Jezeli nie zostaty spelnione jakiekolwiek minimalne wymagania wymienione w 2.2.1 do
2.2.16 lub zaistniata inna sytuacja wzbudzajaca watpliwos$¢ inspektora co do bezpieczenstwa,
powinien on odmoéwic wejscia do przestrzeni zamkniete;.

2.2.18 Zagadnienia podane w punktach 2.2.1 do 2.2.16 powinny by¢ uwzglednione przy
planowaniu przegladu i zrewidowane w przypadku zmian w czasie jakiegokolwiek wejscia do
przestrzeni zamknietej.

2.3 Srodki ochrony indywidualnej inspektora wchodzacego do przestrzeni zamKknietej

2.3.1 PRS powinien zapewnic¢ inspektorom prowadzgcym prace w przestrzeniach zamknietych
co najmniej nastepujace srodki ochrony osobistej:
.1 ubranie robocze,
obuwie ochronne,
helm ochronny,
rekawice ochronne,
okulary ochronne i/lub gogle,
nauszniki i/lub zatyczki,
sprawny indywidualny miernik gazu, serwisowany i kalibrowany wg instrukcji producenta,
.8 sprawne zrodto §wiatta o wlasciwej dla danej przestrzeni szerokosci wigzki.

S N7 A )

2.3.2 Inspektor musi zawsze uzywaé¢ koniecznych srodkéw ochrony osobistej przystosowanych
do specyficznych warunkéw prowadzonej inspekcji.
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CZESC I - Wskazoéwki praktyczne dotyczace wejécia do przestrzeni zamKknietych

1 DEFINICJE

Definicje zostaty podane w Czesci |, p. 1.

2 ZAGROZENIA OGOLNE

Wchodzenie i prowadzenie prac w zamknietej przestrzeni stwarza prawdopodobienstwo

wystepowania nieszczesliwych wypadkéw, powaznych obrazen i utraty zdrowia. Gtéwnymi

zagrozeniami zwigzanymi z przebywaniem w zamknietej przestrzeni sa:

— duze ryzyko powstania pozaru lub wybuchu;

— utrata przytomnosci na skutek uduszenia sie pytem, gazem, dymem, oparami lub z powodu
braku tlenu;

— utoniecie spowodowane podwyzszonym poziomem wody w przestrzeni zamknietej;

— utrata przytomnosci z powodu zmiany temperatury ciata;

— uduszenie sie spowodowane zasypaniem sypkim materiatem lub niemoznoscig wydostania sie
na zewnatrz pomieszczenia.

Podczas rutynowych czynnosci wykonywanych przez inspektoréw w ramach przegladu moze
zaistnie¢ konieczno$¢ wejscia do przestrzeni zamknietej, do ktoérej jest utrudniony dostep z
powodu matych i/lub waskich otworéw. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ ograniczen
konstrukcyjnych wewnatrz przestrzeni niepozwalajgcych na swobodne poruszanie sie w niej, jak
i to, Ze sama przestrzen moze by¢ ciasna i pozwala¢ jedynie na ograniczone poruszanie sie w niej.

Biorac pod uwage fakt, Ze przestrzen zamknieta jest z natury rzeczy ograniczona i bez dostepu
Swiatla dziennego, bytoby bardzo wskazane, aby prace w przestrzeni zamknietej nie byly
wykonywane przez osoby cierpigce na réznego rodzaju leki (np. klaustrofobie) lub tatwo
ulegajace panice.

Szczegbty - patrz CzeS$¢ Il niniejszej Publikacji, p. 2 - Zagrozenia zwiqzane z wejsciem do
przestrzeni zamknietej.

3 WSKAZOWKI PRAKTYCZNE

3.1 Zasady wejscia do przestrzeni zamKknietej

Wejscie do przestrzeni zamknietej jest dozwolone tylko po uzyskaniu pozwolenia na wejscie do
niej (PTW lub PTE) i pod warunkiem, Ze sam inspektor uwaza te przestrzen za bezpieczna.
Inspektor powinien pozostawa¢ w przestrzeni zamknietej tylko przez czas niezbedny do
przeprowadzenia wymaganych prac.

Obowigzek odpowiedniego przygotowania i zapewnienia bezpiecznego wejscia do takiej
przestrzeni spoczywa na wtascicielu przestrzeni zamknietej (np. armator statku, stocznia).

Inspektorzy nie powinni wchodzi¢ do takiej przestrzeni sami, chyba Ze jej wymiary fizyczne nie
pozwalaja na wejScie wiecej niz jednej osoby.

3.2 Procedury wejscia do przestrzeni zamknietych

3.2.1 Postanowienia ogoélne

Obowigzkowe procedury dotyczace bezpiecznego wejscia do przestrzeni zamknietych znajduja
sie w Czesci [, punkt 2.2.

Oprdcz spelnienia wymagan wymienionych w Czesci I, punkt 2.2, przed wej$ciem do przestrzeni
zamknietej nalezy zachowac ponizsze procedury:
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a) przed rozpoczeciem przegladu powinno odby¢ sie spotkanie w celu omoéwienia wszystkich
aspektow dotyczacych srodkow bezpieczenstwa, jakie nalezy przedsiewzia¢;

b) przed wejsSciem do przestrzeni zamknietej nalezy uzyska¢ pozwolenie na wejscie do niej;

c) nalezy okres$li¢ zagrozenia i oceni¢ ryzyko wystapienia tych zagrozen na podstawie

nastepujacych danych dostarczonych przez armatora:

— informacja o ostatnich materialach i tadunkach w przestrzeni, w ktérej bedzie
wykonywany przeglad;

— informacja o ostatnich materiatach i tadunkach w przestrzeni przylegajacej do niej;

— w przypadku gazowcéw: Karta charakterystyki ostatnio przewozonego tadunku;

— w przypadku chemikaliowcéw: Karta charakterystyki trzech ostatnio przewozonych
adunkow;

d) przeprowadzenie oceny wentylacji przestrzeni zamknietej:
— sprawdzenie, czy zbiornik lub przestrzen zamknieta sa puste, zostaty wyczyszczone i
przewentylowane; patrz takze Cze$¢ 111, p. 4;

e) nalezy oceni¢ potrzebe odizolowania przestrzeni; patrz Cze$¢ 11, p. 5;
f)  nalezy upewnic sie, czy na miejscu znajduje sie osoba asekurujaca;

g) nalezy sie upewni¢, czy zespo6t ratunkowy sg w miejscu dla niego wyznaczonym; patrz Czes$¢
11,
p. 8.2.

h) zalecane jest aby przy wejsciach do przestrzeni byly umieszczane awaryjne ucieczkowe
aparaty oddechowe (EEBD), do wykorzystania w sytuacjach awaryjnych lub do
wyprowadzenia inspektora z tej przestrzeni;

i) nalezy sprawdzi¢, czy osoba odpowiedzialna ze strony armatora wykonata pomiary stezenia
gazu i ocenic je; badania i warto$ci graniczne, patrz Czes¢ 11, p. 4;

— przed wejsciem do przestrzeni zamknigtej nalezy wykonaé¢ co najmniej pomiary stezenia tlenu;
tam, gdzie to konieczne, pomiary te nalezy wykona¢ pod nadzorem inspektora;

— w zalezno$ci od rodzaju zbiornika, w ktorym ma by przeprowadzony przeglad, nalezy ocenié¢
potrzebe wykonania dodatkowych pomiaréw st¢zenia gazow; patrz Zatacznik do niniejsze;j
Publikacji: Lista kontrolna przed wejsciem do przestrzeni zamknigtych (form. 577);

— w czasie wykonywania przegladu inspektor powinien zawsze uzywac¢ wilasnych miernikow
stezenia gazu co nie zwalnia wiasciciela statku lub jego reprezentanta od wykonania wtasnych
pomiarow.

j) nalezy oceni¢ potrzebe przedsiewziecia $rodkéw zabezpieczajacych przed ekstremalna
temperaturg; patrz Czes¢ Ill, p. 6.1 — Ekstremalne temperatury;

k) nalezy oceni¢ zapewnienie wtasciwego oswietlenia przestrzeni zamknietej; patrz Czes¢ 111, p.
8.2 - Oswietlenie;

1) nalezy ocenié, czy potrzebne jest specjalne ubranie i/lub wyposazenie.

W celu oceny, czy wejscie do przestrzeni jest bezpieczne, nalezy stosowac liste kontrolng (form.
577).

Jezeli przewidywany jest szeroki zakres prac w duzej przestrzeni zamknietej, takiej jak zbiornik
tadunkowy, zaleca sie, aby po wykonaniu wstepnych badan i zapisaniu wynikéw przeprowadzone
zostato kompletne badanie atmosfery w tym zbiorniku. Podczas wejscia do zbiornika nalezy
czesto sprawdzac atmosfere panujaca w zbiorniku. Szczegdlnie wazne jest badanie atmosfery w
miejscu wykonywania prac, ktore jest niedostepne dla badan, z poktadu.
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3.2.2 Wejscie do przestrzeni zamknietych przyleglych do wypelnionych zbiornikow

Nalezy by¢ §wiadomym faktu, Ze do przestrzeni zamknietych moze lub mogt wystapié¢ przeciek z
przylegltych pomieszczen. Taki przeciek czesto pozostaje niewykryty, poniewaz przestrzen
zamknieta nie podlega regularnym pomiarom stezenia gazéw i sprawdzaniu wentylacji.

Do zamknietych przestrzeni przylegtych do wypelionych zbiornikéw mozna wejs¢ pod
warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w procedurze bezpiecznego wejscia do przestrzeni
zamknietej, przedstawionej w Czesci I, p. 2.2 i Cz. II, p. 3.2 powyzej.

W przestrzeniach zamknietych przylegtych do zbiornikéw tadunkowych, takich jak koferdamy i
zbiorniki dna podwodjnego, moga znajdowad sie nagromadzone pozostatosci poprzednich
tadunkoéw. Informacja dotyczaca takich tadunkéw jest potrzebna, aby ustali¢ odpowiednie metody
badania atmosfery w tych przestrzeniach.

Jezeli w zbiorniku znajduja sie tadunki, opary ktérych sa uznane za toksyczne lub oznaczone
znakiem ostrzegawczym podanym w Karcie charakterystyki produktu, w przestrzeni zamknietej
przylegtej do takiego zbiornika nie wolno przeprowadza¢ jakiegokolwiek przegladu.

Nalezy réwniez pamieta¢, Ze substancje toksyczne powstajgce w czasie wykonywania prac (jak
np. malowanie, piaskowanie i czyszczenie strumieniowo-$cierne) w rejonie przestrzeni
zamknietej moga przedostawac sie do tej przestrzeni i gromadzi¢ w nie;.

3.2.3 Wejscie do przestrzeni zamknietych przylegtych do zbiornikéw wypeinionych
gazem
obojetnym

W przypadku, gdy zbiorniki wypetnione gazem obojetnym przylegaja lub s3 potaczone z
przestrzenia zamknieta (np. poprzez rurociagi) nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na mozliwos¢
wystapienia przecieku gazu obojetnego do przestrzeni zamknietej poprzez, na przykiad,
pekniecia w grodzi lub uszkodzone zawory. Mozna zminimalizowac ryzyko wystgpienia takiego
przecieku poprzez utrzymywanie niskiego nadci$nienia w przestrzeni zamknietej wzgledem
ciSnienia gazu obojetnego. Przez caty czas nalezy przestrzegaé procedur postepowania
obowigzujacych na statku.

3.24 Wejscie do zamknietych przestrzeni przylegltych do wypelnionych zbiornikéw
na zbiornikowcach o podwéjnym kadtubie - wymagania dodatkowe

Podziat przestrzenny podwoéjnego kadtuba i zbiornikéw dna podwdéjnego sprawia, ze trudniej jest
- niz ma to miejsce w przypadku zbiornikéw konwencjonalnych - utrzymywac¢ w nich atmosfere
pozbawiong gazéw - z tego tez wzgledu szczegdlnie wazne jest monitorowanie atmosfery w
zbiorniku.

Pomimo faktu, Ze wejscie do pomieszczen podwoéjnego kadtuba lub zbiornikéw dna podwdjnego,
przy zapetionych zbiornikach przylegltych, powinno by¢ ograniczone do minimum, wejscie do
zbiornika w celu przeprowadzenia inspekcji moze czasami by¢ konieczne.

W odniesieniu do procedury dotyczacej wejscia do przestrzeni zamKknietej, nalezy $cisle stosowac
sie do ponizszych dodatkowych zalecen.

W momencie, gdy atmosfera w zbiorniku, w kazdym punkcie poboru prébek, speinia kryteria
bezpiecznego wejScia do przestrzeni zamknietej, wejsScie personelu do zbiornika powinno
odbywac sie w dwoéch etapach.

Etap pierwszy
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Celem pierwszego etapu jest sprawdzenie atmosfery w zbiorniku i ogélna ocena bezpieczenstwa.
Osoby wyznaczone przez armatora, wchodzgce do zbiornika powinny by¢ wyposazone w
nastepujacy sprzet:

— awaryjny ucieczkowy aparat oddechowy,

— osobisty miernik stezenia gazu mierzacy co najmniej stezenie weglowodoru i tlenu,

— przeno$ne radio,

— zapasowe Zrodto Swiatta,

— uprzaz ratunkowa,

— alternatywne Srodki sygnalizacji pomiedzy osobami wchodzacymi do zbiornika, np. gwizdek.

Etap drugi

Pozwolenie na wejscie do zbiornika moze zosta¢ udzielone dopiero wtedy, gdy na podstawie
czynno$ci przeprowadzonych w ramach pierwszego etapu mozna stwierdzi¢, Ze atmosfera w
catym zbiorniku jest bezpieczna i pozwala inspektorowi na przeprowadzenie przewidzianych
zadan.

3.2.5 Pozwolenie na prowadzenie pracipozwolenie na wejscie do przestrzeni zamknietej

Zgodnie z Kodeksem ISM armator powinien opracowa¢ procedury zapewniajace bezpieczng
eksploatacje statku i bezpieczenistwo pracy na statku. Jest to zwykle realizowane za pomocg
systemu udzielania pozwolen na wykonywanie prac, opracowanego w celu ustanowienia
sformalizowanego (opisanego) systemu zarzadzania bezpieczenstwem. Eksploatacja ruchomych
jednostek wiertniczych (MOU) oraz statkéw FPSO (przeznaczonych do wydobywania ropy i gazu
z dna morza, wstepnego ich oczyszczania i przechowywania) oraz statkéw niekonwencyjnych nie
podlegajacych Kodeksowi ISM, odbywa sie w oparciu opodobny system pozwolen na
prowadzenie prac.

Pozwolenie na prowadzenie prac powinno:

— okres$la¢ prace, ktére nalezy wykonac¢, miejsce wykonywania tych prac oraz Srodki ostroznosci
jakie nalezy przedsiewziac¢;

— okresla¢ bezpieczne metody pracy;

— zawiera¢ jednoznaczny zapis, Ze wzieto pod uwage wszelkie ryzyko dajace sie przewidzie¢;

— okresla¢ srodki ostroznosci, ktére nalezy przedsiewzigc i kolejno$¢ postepowania;

— zawiera¢ pisemne pozwolenie na wejScie do zamknietej przestrzeni i rozpoczecie prac oraz
okreslenie maksymalnego czasu pobytu w tej przestrzeni.

Wejscie do zamknietej przestrzeni powinno by¢ dozwolone wytacznie na podstawie udzielonego
pozwolenia na wejscie do tej przestrzeni. Pozwolenie takie powinno by¢ udzielone dopiero po
przeprowadzeniu badan stwierdzajacych, ze atmosfera w danej przestrzeni jest bezpieczna.
Uwaga:

Stosowanie takiego sprzetu, jak aparaty fotograficzne, latarki, dtuta pneumatyczne w wykonaniu przeciwwybuchowym
jest dozwolone pod warunkiem, ze zapis tego dotyczacy zawarty jest w pozwoleniu na wejscie do przestrzeni, w

przestrzeni tej mozna bezpiecznie prowadzi¢ ,prace gorace” lub przestrzen ta jest bezpieczna dla os6b w niej
pracujacych, a dolna granica wybuchowo$ci (DGW) wynosi 0%.

4 WEJSCIE DO PRZESTRZENI ZAMKNIETYCH

4.1 Badanie atmosfery

Badanie wstepne powinno by¢ wykonane przez uprawnionego chemika okretowego lub osobe
kompetentng lub inng uprawniong osobe, ktéra wystawi certyfikat stwierdzajacy, ze przestrzen jest
sbezpieczna dla ludzi i/lub prowadzenia w niej prac” oraz okre$lajacy, tam gdzie to ma
zastosowanie, szczeg6lne warunki, ktérych nalezy przestrzegac.
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Na statku moze to by¢ pierwszy oficer lub inna kompetentna osoba. W przypadku watpliwosci
odno$nie kwalifikacji pierwszego oficera nalezy poprosi¢ o stosowne dokumenty. Inspektor PRS
w zadnym wypadku nie moze by¢ traktowany jako ,osoba kompetentna” - nawet jesli jest
wyposazony we wiasne przyrzady pomiarowe.

Na okoto 10 minut przed rozpoczeciem badan nalezy wyltaczy¢ wentylacje i ponownie j3
uruchomic¢ dopiero po zakonczeniu badan.

Badanie atmosfery w przestrzeni zamknietej nalezy prowadzi¢ bezposrednio przed wejsciem do
przestrzeni zamknietej, w nastepujacej kolejnosci:

— atmosfera uboga w tlen lub atmosfera wzbogacona w tlen

— atmosfera palna

— atmosfera zawierajaca substancje toksyczne - tam, gdzie to konieczne.

Do oceny wynikéw pomiaréw stosuje sie podane nizej warto$ci graniczne.
Badanie zawartosci tlenu w atmosferze

Jesli atmosfera wewnatrz przestrzeni zamknietej zawiera mniej niz 20,6% lub wiecej niz 22%
tlenu, do przestrzeni tej nie nalezy wchodzi¢. Pomiar zawartosci tlenu w powietrzu powinien by¢
wykonany przez inspektora lub pod jego nadzorem bezposrednio przed wej$ciem do przestrzeni
zamKknietej.

Badanie stezenia gazow palnych w atmosferze

Nie powinno sie wchodzi¢ do przestrzeni, w ktérej zawarto$¢ gazu palnego w atmosferze wg
wskazan miernika przekracza 5% dolnej granicy palnosci lub dolnej granicy wybuchowosci.

Wskaznik stezenia gazéw palnych pokazuje stezenie w procentach, w bezpiecznym zakresie 0-
10% dolnej granicy wybuchowosci (DGW); idealny stan to 0%.

Mierniki gazéw palnych wykonuja zazwyczaj pomiar w dwéch skalach pomiarowych: 0-100%
DGW i 0-10% DGW.

Badanie zawartosci substancji toksycznych w atmosferze

Substancje toksyczne mierzone s3 iloScig czastek w stosunku do miliona (ppm). Pod zadnym
pozorem nie wolno inspektorowi wejs¢ do zamknietej przestrzeni, w ktorej zostaty przekroczone
dopuszczalne wartosci steZzenia gazu, podane w ponizszej tabeli. R6Zne instytucje pomiarowe
moga stosowac rézne dopuszczalne wartosci stezenia gazu.

Dopuszczalne st¢zenie gazu Dopuszczalne sthenie gazu
Gaz podczas 8 godzin pracy (na zmiany) podczas 15 minut pracy
[ppm] [ppm]]
Benzen (C6Hs) 1 5
Siarkowodor (H2S) 5 10
Tlenek wegla (CO) 35 50

Uwaga:

Nigdy nie wolno polega¢ na wtasnych zmystach oceniajac, czy atmosfera w przestrzeni zamknietej jest bezpieczna!
Wiele toksycznych gazéw i par jest niewidocznych i bezwonnych, a poziom tlenu w przestrzeni zamknietej trudny jest
do okreslenia.

Nalezy sobie zdawa¢ sprawe, ze niektére substancje chemiczne majg nizszg progowa wartos¢
graniczng niz ich warto$¢ zapachowa. Gazy powstate z tych substancji nie sg wykrywalne wechem,
a sg niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego.
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Odbalastowanie zbiornika nie gwarantuje bezpiecznej atmosfery. Nadal nalezy sprawdza¢
atmosfere.

Przyrzqdy pomiarowe

Szczegbtowe informacje patrz Czes$é I, p. 2.3 - Srodki ochrony indywidualnej inspektora oraz Cze$é
III, p. 3.2 - Przyrzqdy pomiarowe.

Uwaga:

W kazdym przypadku przyrzady testujgce powinny by¢ obstugiwane zgodnie z instrukcjami producenta.
4.2 Przygotowanie do wejscia do przestrzeni zamknietej

4.2.1 Wentylacja

Tam, gdzie to mozliwe, wentylacje nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly, poniewaz w wielu
zamKknietych przestrzeniach niebezpieczna atmosfera zacznie sie tworzy¢ ponownie w momencie
przerwania wentylacji. Wszystkie otwory, w tym wyjécie awaryjne, powinny by¢ otwarte, aby
zapewni¢ wentylacje.

Nie nalezy uzywac¢ wentylatoréw instalacji gazu obojetnego w celu zapewnienia doptywu
Swiezego powietrza, poniewaz zanieczyszczenia z rurociggdéw gazu obojetnego moga przedostac
sie do zbiornikdéw.

Szczegdty patrz Czes¢ 111, p. 4 - Wentylacja.
4.2.2 Odizolowanie zamknietej przestrzeni

Przed wejSciem do zamknietej przestrzeni inspektor powinien oceni¢ potrzebe wytaczenia
przestrzeni z eksploatacji.

Szczegbty patrz Czes¢ 111, p. 5 — Odizolowanie przestrzeni zamknietej.

W przypadku gdy pracownicy wchodza do zbiornikéw balastowych lub tadunkowych nalezy
zatrzymac operacje balastowe i tadunkowe.
4.2.3 Asekuracja/akcja ratunkowa

Asekuracja

Nalezy wyznaczy¢ osobe asekurujgcg, ktéra powinna znajdowac sie na zewnatrz przestrzeni
zamknietej i by¢ w statym kontakcie (wzrokowym lub dwukierunkowym gtosowym, np. walkie-
talkie) z osobami przeprowadzajacymi przeglad wewnatrz tej przestrzeni. Nalezy ustali¢ rutynowe
przerwy w komunikowaniu sie pomiedzy osoba asekurujaca i osobami przeprowadzajacymi
przeglad w przestrzeni.

Osoba asekurujgca:

— nie powinna mieé¢ Zadnych innych obowigzkéw poza obowigzkiem asekuracji i powinna
wiedzie¢, kogo nalezy zawiadomi¢ w razie wystgpienia zagrozenia;

— nie moze pod zadnym pozorem opusci¢ swojego stanowiska nawet po przybyciu pomocy i jest
najwazniejszym ogniwem komunikowania sie z innymi osobami na poktadzie;

— powinna umie¢ porozumiewac sie swobodnie w powszechnie uzywanym jezyku.

Nalezy ustanowi¢ komunikacje pomiedzy osobami pelnigcymi wachte (na mostku, w centrali
manewrowo-kontrolnej, pomieszczeniu sterowania operacjami tadunkowymi) i osobg
asekurujaca.

Akcja ratunkowa
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Ratownicy musza by¢ przeszkoleni w stosowaniu procedur postepowania w sytuacji zagrozenia,
jak réwniez w uzyciu odpowiedniego sprzetu i technik ratowniczych (aparaty ucieczkowe, linki
ratownicze, ochrona drég oddechowych, osoby asekurujace).

Procedury ratownicze i ewakuacyjne powinny by¢ uzgodnione i zrozumiate przez wszystkie
strony zaangazowane w potencjalng akcje ratownicza.

Wszystkie procedury dotyczace wejscia do przestrzeni zamknietych powinny zawiera¢ kolejne
etapy bezpiecznej akcji ratunkowej. Akcja ratunkowa powinna by¢ dobrze zaplanowana.
Informacja potwierdzajgca czeste prowadzenie ¢wiczen w stosowaniu procedur ratowniczych
powinna by¢ dostepna.

Uwaga:

Niezaplanowana akcja ratunkowa, jak ma to miejsce w przypadku instynktownego niesienia pomocy

wspotpracownikom dziatajacym wewnatrz przestrzeni, moze mie¢ fatalne skutki, szczegélnie wtedy, gdy pomocy
udziela wiecej niz jedna osoba nieprzeszkolona w procedurach ratowniczych.

Ponad 50% pracownikéw, ktérzy ging w przestrzeniach zamknietych, to osoby prdébujace nie$¢ pomoc innym
pracownikom.

Niezaplanowana akcja ratunkowa moze okazac sie akcjg ostatnia.

4.3 Srodki ochrony indywidualnej (PPE)

Srodki ochrony indywidualnej (PPE) sa tradycyjnie rozumiane jako ostatnia linia ochrony przed
zagrozeniem; nalezy jednak pamieta¢, Zze podstawowag rzeczg jest unikanie zagrozen i stosowanie
odpowiednich metod nadzoru. Jednakze potencjalne ryzyko zwigzane z wej$ciem do przestrzeni
zamknietej oraz dziatanie w odosobnieniu oznaczajg, ze PPE moga by¢ dla inspektoréw pierwszg,
a nie ostatnig linig ochrony.

Z uwagi na fakt, ze kazda przestrzen zamknieta stwarza rézne rodzaje niebezpieczenstwa oraz
rézny stopien zagrozenia dla zdrowia i zycia, odpowiedni dobdr PPE powinien by¢ oparty na
ocenie ryzyka.

Informacje podane ponizej nalezy traktowac jako ogélne wytyczne.

Podstawowy sprzet PPE inspektora powinien zawiera¢ srodki:

— ochrony ciata (wytrzymate kombinezony z odpowiednimi kieszeniami na notesy, itp.);

— ochrony stop (stalowe noski (200 ]), stalowe Srodstopie, pewne mocowanie, odpornos$¢ na
olej);

— ochrony gtowy (hetm ochronny z paskiem pod brode);

— ochrony dtoni (mocne rekawice);

— ochrony oczu (szkta ochronne, gogle),

— ochrony stuchu (nauszniki lub zatyczki - w zalezno$ci od systemu komunikowania sie;

— zaleca sie stosowanie przyrzadow do pomiaru atmosfery zgodnych z wytycznymi
MSC.1/Circ.1477;

— sprawne o$wietlenie (reczna latarka z linkg i wtasciwg szerokos$cia wigzki)

— miernik gazu - wielogazowy? do pomiaru dolnej granicy wybuchowosci (LEL), H:S, CO, O:
(pozostajacy w dobrym stanie, serwisowany i kalibrowany wedtug instrukcji producenta);

— $rodki ochrony drog oddechowych (np. maska przeciwpytowa).

4.3.1 Inspektor musi zawsze uzywac koniecznych $rodkéw ochrony osobistej przystosowanych
do specyficznych warunkéw prowadzonej inspekgji.

2 QOdniesienie do ISO 19891-1 Ships and marine technology - Specifications for gas detectors intended for use on board
ships - Part 1: Portable gas detectors for atmosphere testing of enclosed space.
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CZESC 111 - Wytyczne dotyczace bezpiecznego wejscia do przestrzeni zamknietych

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

Jesli jest wymagane przeprowadzenie przegladu:
— kotta lub zbiornika cisnieniowego,

— zbiornika tadunkowego,

— zbiornika balastowego,

— przestrzeni w podwdjnym kadtubie,

— zbiornika paliwowego,

— zbiornika oleju smarnego,

— Yadowni,

— pustej przestrzeni, lub

— innej wygrodzonej przestrzeni,

oznacza to prowadzenie prac w przestrzeni zamkniete;j.
Jak okresli¢ przestrzen zamknietq?

Przestrzen zamknieta oznacza przestrzen posiadajgcg ktérgkolwiek z nizej wymienionych cech:
— ma ograniczone otwory wejsciowe i wyj$ciowe;

— jest w niej niewystarczajaca wentylacja naturalna;

— nie jest przeznaczona do ciggtego przebywania w niej pracownikéw.

Ograniczone otwory wejsciowe i wyjsciowe

Ograniczenia otworéw w przestrzeniach zamknietych zwigzane sg gtéwnie z ich rozmiarami lub
lokalizacja. Otwory te majg zwykle mate rozmiary (moga mie¢ $rednice zaledwie 450 mm (18
cali)), co sprawia, ze przejScia przez nie s3 utrudnione. Mate otwory utrudniajg réwniez
wniesienie lub wyniesienie niezbednego wyposazenia, szczegdlnie sprzetu ratowniczego w razie
nagtej potrzeby lub wypadku. W przestrzeniach zamknietych zdarzaja sie rowniez bardzo duze
otwory; dotyczy to na przyktad przestrzeni otwartych od gory, takich jak tadownie bez pokryw.
Dostep do takich przestrzeni moze wymagac uzycia drabin, podno$nikéw lub innych urzadzen, co
oznacza, ze ucieczka z tych przestrzeni w razie wystapienia zagrozenia moze by¢ bardzo trudna.

Niewystarczajqca wentylacja naturalna

Z uwagi na fakt, Ze ruch powietrza do wnetrza i na zewnatrz zamknietej przestrzeni z racji jej
konstrukcji jest utrudniony, atmosfera zamknietej przestrzeni moze znacznie sie rézni¢ od
atmosfery zewnetrznej. Przestrzenie zamkniete moga zawieraé trujace gazy, szczegOllnie w
przypadku gdy byty uzywane do przechowywania lub przetwarzania chemikaliéw lub substanc;ji
organicznych, ktére moga ulega¢ rozktadowi. W przestrzeniach tych moze nie by¢ wystarczajacej
ilosci tlenu do oddychania lub moze wystepowac jego nadmiar zwiekszajgcy ryzyko pozaru lub
wybuchu w obecnosci zrédta zaptonu.

Przestrzenie nieprzeznaczone do ciggtego przebywania w nich pracownikéw

Wiekszo$¢ przestrzeni zamknietych nie jest przeznaczona do ciggtego przebywania w nich
pracownikéw i wykonywania rutynowych prac. Zwykle sg one przeznaczone do magazynowania
produktéw, stanowia wydzielone pomieszczenia do przechowywania i obrébki materiatéw, badz
pomieszczenia przeznaczone do transportu produktéw lub substancji. Z tych powodoéw
okazjonalne wejscie pracownika celem przeprowadzenia przegladu, inspekcji, konserwacji,
naprawy, czyszczenia czy innych podobnych czynnosci jest czesto trudne i niebezpieczne ze
wzgledu na mozliwe zagrozenia chemiczne lub fizyczne wewnatrz tych przestrzeni.
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W przestrzeni zamknietej moze wystepowac kombinacja trzech wyzej wymienionych cech, co
powoduje, ze prowadzenie prac wewnatrz i w poblizu takiej przestrzeni, jak réwniez prowadzenie
akcji ratunkowej w przypadku wystgpienia zagrozenia jest jeszcze bardziej utrudnione.

Uwaga:

Jesli przeprowadzenie przegladu wymaga wejscia do jednego lub kilku pomieszczen posiadajacych wyzej wymienione
cechy, nalezy sie zapozna¢ z ponizszymi informacjami - moga one kiedys$ ocali¢ ci zycie.

Przyktady
przestrzeni
zamknietych

Przestrzenie
zamkniete

2 ZAGROZENIA ZWIAZANE Z WEJSCIEM DO PRZESTRZENI ZAMKNIETYCH

2.1 Niebezpieczna atmosfera w przestrzeni zamknietej

Atmosfera wewnatrz zamknietej przestrzeni moze by¢ wyjatkowo niebezpieczna z uwagi na brak
ruchu powietrza. Moze to skutkowac:

— atmosfera uboga w tlen,

— atmosfera palng, i/lub

— atmosfera zawierajaca substancje toksyczne.
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2.1.1 Atmosfera uboga w tlen
Postanowienia ogdlne

W ponizszej tabeli podano informacje na temat zagrozen dla zdrowia, zwigzanych z brakiem tlenu
w przestrzeni zamknietej. Wystepuja one bez wecze$niejszego ostrzezenia w postaci
charakterystycznego zapachu lub fizycznych symptomoéw.

Zagrozenia dla zdrowia zwigzane z brakiem tlenu

Poziom tlenu Zagrozenia dla zdrowia

20.8% Atmosfera normalna — wejécie do przestrzeni jest bezpieczne (+ 0.2%)
19.5% Atmosfera uboga w tlen

16% Pogorszona zdolno$¢ oceny sytuacji i oddychania

14% Nagte zmegczenie i blgdna ocena sytuacji

11% Trudnosci w oddychaniu, $mier¢ w ciggu kilku minut

Brak tlenu szybko prowadzi do utraty przytomnosci i Smierci. Problem braku tlenu moze
wystepowac w roznych rodzajach przestrzeni zamknietych i z tego wzgledu uznawany jest za
najbardziej niebezpieczny czynnik powodujacy zagrozenia zwigzane z wej$ciem do przestrzeni
zamknietych.

Obnizenie poziomu tlenu w przestrzeni zamknietej moze by¢ skutkiem prowadzonych tam prac,
takich jak spawanie, ciecie lub lutowanie, badz wynikiem niektérych reakcji chemicznych, na
przyktad: rdzewienie, wysychanie farby lub tez dziatania bakterii (fermentacja).

W czasie wykonywania prac w zbiornikach i/lub pustych przestrzeniach o skomplikowanej
geometrii, w ktoérych istnieje wysokie prawdopodobienistwo tworzenia sie “kieszeni
powietrznych” z niska zawartoscig tlenu i w ktoérych prowadzenie akcji ratunkowej moze by¢
utrudnione, zdecydowanie zaleca sie uzywanie przeno$nych miernikéw tlenu z sygnalizacja
dzwiekowa.

Gaz obojetny, azot i gazy spalinowe

Gaz obojetny jest gazem niewchodzacym w reakcje chemiczne, stosowanym w celu zapobiegania
tworzenia sie atmosfery wybuchowej, zawierajacej opary réznych tadunkéw.

Na zbiornikowcach olejowych najczesciej spotykanym gazem obojetnym jest gaz spalinowy
pochodzacy z kottdéw opalanych olejem, silnikow gléwnych lub pomocniczych. Na
chemikaliowcach najczesciej spotykanym gazem obojetnym jest azot.

Czysty azot sam w sobie nie wywiera dziatania trujgcego na organizm, ale stwarza zagrozenie
polegajace na spadku tlenu w atmosferze.

Gazy spalinowe zawierajg setki zwigzkéw chemicznych. Gtéwnymi sktadnikami tych gazéw s3:
tlenek wegla, tlen, azot, para wodna, ditlenek siarki, tlenki azotu i weglowodory. Gazy spalinowe,
oprdcz podraznienia btony $§luzowej oczu, nosa i gardta, moga powodowac¢ obnizenie wydolnosci
ptuci przyspieszony oddech.

Catkowite rozrzedzenie tlenu innym gazem, takim jak ditlenek wegla, powoduje utrate
Swiadomosci, a nastepnie $mierc.
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tadunki masowe

Niektére tadunki masowe mogg powodowac¢ obnizenie poziomu tlenu w tadowni. Dotyczy to
gtéwnie takich tadunkéw jak warzywa, zboze, drewno, produkty lesne, metale Zzelazne,
koncentraty siarczkéw metali i wegiel.

Inne tadunki masowe moga sie utlenia¢ powodujac obniZenie poziomu tlenu, wytworzenie sie
gazow trujacych lub samozapton. Jeszcze inne tadunki masowe moga wytwarza¢ gazy trujace bez
procesu utleniana sie, szczegd6lnie dotyczy to tadunkéw mokrych.

2.1.2 Atmosfera palna

Atmosfere palng tworza dwa czynniki:

— tlen w powietrzu oraz
— palny gaz, pary, produkty zachodzacej reakcji chemicznej lub pyt jako mieszaniny o
odpowiednich proporcjach.

Rézne gazy majg rézne wiasciwosci palne. Jezeli Zrédto zaptonu (np. iskra lub narzedzie
elektryczne, elektryczno$¢ statyczna, piaskowanie) znajdzie sie w obszarze zawierajacym
atmosfere palng, nastgpi wybuch. Atmosfera wzbogacona w tlen (powyzej 22%) powoduje, Ze
materiaty palne, takie jak ubranie iwtosy, w przypadku nastgpienia zaptonu zaczynaja sie
gwattownie pali¢. Dlatego nigdy nie nalezy stosowac czystego tlenu do wentylacji przestrzeni
zamknietej. Przestrzen zamknietg nalezy wentylowac¢ powietrzem.

Niektore tadunki masowe moga wytwarzac toksyczne pyty, ktére sg szkodliwe dla zdrowia oraz
stanowig zagrozenie wybuchem, szczegélnie podczas prac przetadunkowych i czyszczenia
zbiornikéw

TLEN

ATMOSFERA PALNA !

PALIWO (GAZ,

PARY LUB PYL) GORACO

Trojkat pozaru
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2.1.3 Atmosfera toksyczna

Jezeli przestrzen zamknieta nie ma certyfikatu wydanego przez uprawnionego chemika
okretowego lub osobe kompetentna, stwierdzajgcego, ze przestrzen ta jest bezpieczna, nalezy
przyjaé, ze wszelkie substancje (ciecze, pary, gazy, mgly, materiaty state i kurz) znajdujace sie w
tej przestrzeni moga by¢ niebezpieczne. Substancjami toksycznymi moga by¢ szybko dziatajace
trucizny lub substancje dziatajace przez dtuzszy czas, stanowiace czynnik rakotwérczy. Zrédiem
substancji toksycznych mogg by¢:

— produkty przechowywane w przestrzeni zamknietej;

— prace prowadzone w przestrzeni zamknietej;

— obszary przylegle do przestrzeni zamkniete;j.

Niektére tadunki masowe wykazujg zrace dziatanie na skére, oczy i btone §luzowa.

Produkty przechowywane w przestrzeni zamKknietej
Chemikalia

W zbiornikach tadunkowych przeznaczonych do przewozu produktéw chemicznych moga
znajdowac sie rozne rodzaje chemikalidw. Jest rzeczg niezmiernie wazng, aby zatadowca posiadat
Karte charakterystyki produktu znajdujacego sie w zbiorniku i postepowat zgodnie z instrukcja
bezpieczenstwa zawarta w tym dokumencie.

Ekspozycja na dziatanie chemikaliéw moze spowodowac nagty bdl gtowy, nudnosci, omdlenie, a
nawet $mier¢. Diugotrwata ekspozycja na dziatanie benzenu moze skutkowa¢ zaburzeniem w
funkcjonowaniu uktadu krwiono$nego w postaci alergii, anemii i biataczki.

Chemikalia moga wnika¢ w strukture konstrukcji i/lub powtoki zbiornika i po pewnym czasie
moga wydziela¢ toksyczne gazy. Toksyczne gazy moga rowniez sie wydziela¢ po usunieciu lub
podczas usuwania pozostatosci przewozonego tadunku.

W celu zmniejszenia bezposredniej utraty zdrowia, jak roéwniez ryzyka wystapienia
dtugotrwatego uszczerbku na zdrowiu, jest rzecza niezwykle wazna, aby postepowac zgodnie z
oznaczeniami i zaleceniami podanymi w Karcie charakterystyki produktu.

Produkty ropopochodne

Wiekszo$¢ produktéw ropopochodnych to produkty destylacji ropy naftowe;j, ktéra jest bardzo
ztozonym produktem. Sktad ropy naftowej i produktéw destylacji ropy naftowej moze by¢ rézny
w zalezno$ci od rejonu $wiata, w ktérym byta wydobywana.

Produkty ropopochodne moga wnika¢ do organizmu cztowieka poprzez uktad oddechowy, skére
lub przewdd pokarmowy. Skutki zdrowotne dziatania produktéw ropy naftowej zaleza od stopnia
i trwania ekspozycji na te substancje. Bezposrednim skutkiem wysokiej ekspozycji moze by¢ bol
glowy, zmeczenie, nudnosci i zawroty glowy. W przypadku bardzo wysokiej ekspozycji moze
wystgpic utrata przytomnosci. Dtugotrwata ekspozycja moze skutkowac powaznym zaburzeniem
w funkcjonowaniu uktadu krwiono$nego w postaci anemii i biataczki.

Nalezy by¢ swiadomym, Ze w wielu paliwach dostepnych na rynku wystepuja dodatki, ktérych
celem jest, miedzy innymi, zapobieganie rozwojowi bakterii w oleju napedowym. Dodatki te moga
by¢ bardzo toksyczne. Jezeli poziom tych dodatkéw przekracza okreslony procent, powinny one
by¢ wyszczegblnione w Karcie charakterystyki produktu. Jesli ilos¢ dodatkowych substancji w
paliwie jest mata, nie muszg one by¢ wyszczego6lnione w Karcie charakterystyki produktu.

Nalezy sobie zdawac¢ sprawe, ze wielu producentéw paliw niechetnie udostepnia informacje
dotyczace dodatkéw w paliwach, nie chcac ujawnia¢ tajemnicy firmy. Z tego tez wzgledu nalezy
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zwracal szczegdlng uwage na zawarto$¢ toksycznych substancji w zbiornikach oleju napedowego
i paliwowego podczas czyszczenia i wykonywania pomiaréw stezenia gazéw w tych zbiornikach.

W przypadku badania stezenia substancji toksycznych w przestrzeni zamknietej, w ktdrej
znajdowaly sie produkty ropy naftowej, moze by¢ trudno wybra¢ substancje toksyczna, stezenie
ktérej nalezy mierzyé. Generalng zasada jest, ze wykonuje sie pomiar steZenia najbardziej
toksycznej substancji, ktéra wystepuje w sktadzie danego produktu ropy naftowe;.

O ile nie zostato to okreslone inaczej w Karcie charakterystyki danego produktu, benzen jest
uznawany za najbardziej toksyczny sktadnik produktéw ropy naftowej i pomiar stezenia tego
gazu nalezy wykonac. Jezeli wartoSci stezenia benzenu mieszcza sie w dopuszczalnych granicach,
przyjmuje sie, ze stezenie wszystkich pozostatych naturalnych sktadnikéw produktu ropy
naftowej réwniez miesci sie w dopuszczalnych granicach.

Siarkowodér (H:S)

Siarkowoddr jest bardzo toksycznym gazem,; jest takze palny. Jest produktem rozpadu substancji
organicznych, ktére wystepuja w Sciekach i oczyszczalniach $ciekow. Siarkowoddr moze takze
wystepowac w zbiornikach ropy naftowej, zbiornikach balastowych, pustych przestrzeniach i
innych zbiornikach, ktére pozostawaty puste i w ktérych nastapit rozpad substancji organicznych.

Siarkowoddr jest ciezszy od powietrza i jest bezbarwny. Przy niskich stezeniach wydziela silny
zapach zgnitego jajka.

Siarkowoddr jest szkodliwy dla zdrowia ludzkiego przy wdychaniu i w kontakcie ze skéra. Moze
tez spowodowac podraznienie oczu. Diugotrwata ekspozycja na dziatanie niskiego stezenia
siarkowodoru moze powodowac bdl i zaczerwienienie oczu oraz zaburzenie ostro$ci widzenia.
Wdychanie siarkowodoru moze prowadzi¢ do podraznienia nosa, gardta i ptuc, powodujac kaszel
i/lub krétki oddech.

Wysoka ekspozycja na dziatanie siarkowodoru moze spowodowa¢ odme ptuc - dusznos$c
wymagajaca interwencji medycznej. Narazenie na dziatanie siarkowodoru moze powodowacé
nudnos$ci, zawroty gtowy, dezorientacje, bdl gtowy i ktopoty ze snem. Bardzo wysokie stezenie
siarkowodoru moze spowodowac¢ natychmiastowg Smier¢.

Siarkowodér jest GAZEM LATWOPALNYM I MOZE STWARZAC DUZE RYZYKO POZARU.

Przy wysokim stezeniu siarkowodér powoduje uposledzenie wechu i zapach jego moze by¢
niewyczuwalny. Z tego tez wzgledu nie nalezy kierowa¢ sie wechem dokonujgc oceny atmosfery
w zbiorniku na obecnos$¢ siarkowodoru.

Przyktad: Podczas usuwania szlamu lub mutu ze zbiornika, rozktadajacy sie materiat zbiornika
moze wydziela¢ $miertelnie niebezpieczny siarkowodér i/lub metan.

Benzen

Benzen jest ciecza palng. Wystepuje w ropie naftowej, gazie ziemnym i niektérych wodach
gruntowych. Jest produktem ropy naftowej i jest obecny w oparach ropy naftowej.

Benzen tatwo paruje i jego wyrazny zapach moze by¢ tatwo wyczuwalny przez wiekszo$¢ ludzi
przy stezeniach pomiedzy 2,51 5 ppm w powietrzu.

Ekspozycja na benzen moze mie¢ miejsce w rafineriach, zaktadach chemicznych i
petrochemicznych oraz na jednostkach wiertniczych. Benzen przedostaje sie do ludzkiego
organizmu poprzez uktad oddechowy, skére lub uktad pokarmowy.

Benzen jest szkodliwy dla ludzkiego organizmu, jesli kontakt nastepuje przez uktad oddechowy
lub skére. Moze prowadzi¢ do podraznienia oczu i skory, powodujac jej wysuszenie i tuszczenie
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sie. Ekspozycja na dziatanie benzenu moze skutkowaé¢ podraznieniem nosa i gardia. Moze
powodowac zawroty gtowy, zamroczenie, bdl gtowy i wymioty. Wysoka ekspozycja na dziatanie
benzenu moze powodowa¢ konwulsje, $pigczke lub arytmie serca prowadzacg do $mierci.

Wielokrotna ekspozycja na dziatanie benzenu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia komérek krwi
(anemia aplastyczna).

Metan

Metan wystepuje w postaci gazu bezzapachowego i bezbarwnego lub w postaci skroplone;.
Stosowany jest jako paliwo i do produkcji organicznych chemikalidéw, acetylenu, cyjanowodoru i
wodoru.

Metan jest GAZEM LATWOPALNYM I MOZE STWARZAC DUZE RYZYKO POZARU I WYBUCHU.

Ponadto, bardzo wysokie stezenie metanu moze doprowadzi¢ do uduszenia z powodu braku
tlenu. Skroplony metan w kontakcie ze skérg moze spowodowac odmrozenie.

Rozpuszczalniki

Wiele rozpuszczalnikow, jak np. nafta, benzyna, substancje usuwajace farbe, odttuszczacze jest
nie tylko palnych, ale takze szkodliwych dla organizmu ludzkiego - wdychanie ich przy duzych
stezeniach moze spowodowacé uszkodzenie centralnego systemu nerwowego. Moze to objawiac
sie zawrotami gtowy, senno$cig, brakiem koncentracji, bélem glowy, $piaczka i $miercia.

Nigdy nie nalezy stosowac rozpuszczalnikéw w celu usuniecia farby lub podobnych substancji z
rak. W kontakcie ze skora rozpuszczalniki 10-krotnie mocniej przenikaja do organizmu niz gaz
zawierajacy duze ilo$ci rozpuszczalnikow, ktéry przedostaje sie do organizmu przez uktad
oddechowy.

Materialy promieniotwdrcze o niskiej aktywnosci wtasciwej (LSA)

Materialy promieniotwércze wystepuja w naturze w roéznych stezeniach w ztozach
weglowodoréw w wielu rejonach §wiata. Obecnie uwaza sie, ze materiaty te moga by¢ przyczyna
tworzenia sie promieniotwdrczych osadéw (i szlamu), zaliczanych powszechnie do
promieniotwoérczych osadéw o niskiej aktywnosci wtasciwej (LSA).

Do takich osadéw naleza siarczan baru i siarczan strontu, wymywane ze zt6z skalnych przez
naturalnie wystepujacy rad. Promieniotwércze osady emitujg promieniowanie alfa, beta i gamma,
co w polaczeniu z fizycznymi wiasciwos$ciami promieniotwérczych osadéw LSA, moze stanowic
problem w przypadku gdy taki osad lub szlam musi by¢ usuniety, zgromadzony lub
unieszkodliwiony.

Poziom promieniowania radioaktywnego moze mie$ci¢ sie w granicach od nieznacznie powyzej
tta promieniowania do poziomu wymagajacego wydzielenia specjalnych stref i zatrudnienia
doswiadczonego personelu.

Inne substancje

Wtékno: syntetyczne wiokno mineralne jest powszechnie stosowang nazwa widknistych
nieorganicznych produktéow ze skat, gliny, zuzlu i/lub szkla. Wiokna klasyfikowane sa
nastepujgco:

— witdékno szklane (wata szklana/wiékno szklane);

— wetna mineralna (wetna zuzlowa/wata zuzlowa);

— witékno ceramiczne.

Dtugotrwata ekspozycja na duze stezenie syntetycznych wtdkien mineralnych moze zwieksza¢
ryzyko zachorowania na raka ptuc. Zjawisko to zaobserwowano wsréd pracownikow
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produkujacych syntetyczne widékna mineralne. Inspektorzy zazwyczaj nie sg narazeni na stezenia
i czas trwania ekspozycji, ktére mozna zaliczy¢ do wysokiego ryzyka. Jednakze ekspozycja na
niskie stezenia moze powodowacé podraznienie skoéry i uktadu oddechowego.

Wyciek z instalacji chtodniczej

Amoniak. Amoniak jest stosowany jako czynnik chtodniczy w instalacjach chtodniczych na
statkach przetworczych i w tadowniach. Normalne ci$nienie amoniaku wynosi okoto 20 baréw.
Amoniak ma charakterystyczny zapach nawet przy niskich stezeniach. Wpltyw amoniaku na
organizm ludzki przedstawia ponizsza tabela:

Stezenie: . .
Wptyw na organizm ludzki
(ppm) pyw 8
20-50 Charakterystyczny zapach
40-100 Podraznienie oczu i uktadu oddechowego
400-700 Silne podraznienie oczu i uktadu oddechowego - mozliwe nieodwracalne
Zmiany
1700 Silny kaszel, skurcz oskrzeli, pétgodzinna ekspozycja moze prowadzi¢ do
$mierci
5000-10000 Skutek $miertelny

Ditlenek wegla (C0z): CO; wystepuje w sposob naturalny w wydychanym powietrzu. Wysokie
stezenia tego gazu moga by jednak niebezpieczne dla zdrowia. CO. jest gazem bezbarwnym
i ciezszym od powietrza. Wyzsze stezenie ditlenku wegla moze wystepowa¢ w dolnych partiach
zbiornikdw, w poblizu dna. Niskie stezenia ditlenku wegla - ponizej 0,5% - nie s3 traktowane jako
niebezpieczne. Stezenie CO, powyzej 0, 5% moze powodowal przyspieszony oddech i $mier¢.
Dtugotrwata ekspozycja na dziatanie CO; moze powodowac¢ utrate Swiadomosci i $mier¢.

Propan/butan: 7 uwagi na ogromne zagrozenie pozarowe, te dwa produkty zazwyczaj nie sg
przewozone na statkach, z wyjatkiem statkow przewozacych tadunki niebezpieczne, np.
gazowcodw. Wdychanie wysokiego stezenia tych gazow moze powodowac arytmie serca i uczucie
duszenia sie.

Czynnik chtodniczy grupy I. Czynniki te nie s3 trujgce i nie stwarzajg ryzyka pozaru. Najczesciej
okreslane s3g jako freony. Czynniki chlodnicze grupy I sktadaja sie z chlorowcopochodnych
weglowodoréw. Stosuje sie je w instalacjach chtodniczych na statkach przetwérczych
i wladowniach

CFC = chlorofluoroweglowodory (tj. R-11, R-12). Stosowanie tych czynnikéw na nowo
budowanych statkach jest zabronione, ale dopuszcza sie ich stosowanie na statkach istniejgcych.

HCFC = wodorochlorofluoroweglowodory (tj. R-22). Czynniki te moga w dalszym ciggu by¢
stosowane na statku, ale rozpoczat sie proces wycofywania ich z uzytku.

HFC = fluoroweglowodory (tj. R-134a, R-404a, R410a, R-507). Czynniki te stosowane sg obecnie
w wiekszo$ci nowych instalacji chtodniczych.

Ekspozycja na dziatanie czynnika chtodniczego grupy I moze powodowa¢ podraznienie oczu i/lub
skdry. Wysokie stezenie tych czynnikéw moze powodowaé zawroty gltowy, skurcze, jak réwniez
zaburzenie centralnego uktadu nerwowego i przerwanie akcji serca. Nalezy pamieta¢, ze czynniki
te wypieraja tlen.

Czynniki chtodnicze sa bezzapachowe.
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Amoniak w tadowniach do przewozu ryb

Nalezy zwr6ci¢é uwage na niebezpieczenstwo wystepowania amoniaku w tadowniach do
przewozu ryb, w ktérych przechowywane sg sieci rybackie na czas remontu statku lub amoniaku
w studzienkach zezowych na statkach rybackich, ktéry wydziela sie w procesie gnicia ryb i
odpadéw rybnych.

Emisja wodoru z anod i/lub akumulatoréw

Wodor (Hz) powstaje w wyniku elektrolitycznej reakcji w akumulatorach cynkowo-weglowych i
akumulatorach alkalicznych. Mieszanina wodoru (H:) i tlenu (0:) moze tworzy¢ bardzo
wybuchowa substancje. Wodor jest gazem lekkim i wypiera tlen (02) z powietrza. Zaleca sie, aby
osoby wchodzace do pomieszczenia akumulatoréw lub innych zamknietych pomieszczen, w
ktérych sa przechowywane akumulatory, byly wyposazone w miernik zawartos$ci tlenu w
atmosferze.

2.2 Prace prowadzone w przestrzeni zamknietej

Przyktady prac prowadzonych w przestrzeniach zamknietych: prace spawalnicze, ciecie,
lutowanie, malowanie, skrobanie, czyszczenie strumieniowo-$cierne, odtluszczanie.

Atmosfera niebezpieczna moze powstawaé podczas réznych proceséw. W wielu przypadkach
stosuje sie rozpuszczalnik do czyszczenia lub odtluszczania, a pary tego rozpuszczalnika w
zamKknietej przestrzeni sg trujgce. Nalezy pamieta¢, ze podczas wykonywania tzw. prac goracych
zuzywa sie tlen z pomieszczenia.

Spawanie

Podczas wykonywania prac goragcych na powierzchniach z powtoka malarska wytwarza sie szereg
gazéw, ktore mogg by¢ bardzo toksyczne. Toksyczny gaz moze wytwarzal sie podczas
wykonywania prac goracych w zbiorniku przylegtym do przestrzeni zamknietej, w ktorej
przeprowadzany jest przeglad.

Malowanie

Nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ w przypadku, gdy w rejonie przeprowadzanego
przegladu wykonywane jest malowanie natryskiem, podczas ktérego bardzo mate czasteczki
farby mieszajg sie z powietrzem. Mieszanina ta moze by¢ bardzo toksyczna, jezeli przedostanie
sie do uktadu oddechowego cztowieka.

Szlifowanie

Podczas szlifowania moga sie wytwarza¢ rozne mieszaniny pytu. Przedostawanie sie pytu
metalowego do organizmu czlowieka poprzez uktad oddechowy zalezy od fizycznych i
chemicznych wtasciwosci pytu i wielkoSci czasteczek pytu. Pyt metalowy moze powodowac
zatrucie parami cynku i bronchit.

Czyszczenie strumieniowo-scierne

Zagrozenia zwigzane z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym w duzej mierze zaleza od materiatu
poddawanego $rutowaniu oraz od wielkosci i sktadu Scierniwa.

Niektdre Scierniwa stosowane w Srutowaniu zawierajg substancje rakotwdrcze, takie jak: kwarec,
nikiel, otéw i zwigzki otowiu.

W czasie $rutowania zawarto$¢ substancji rakotwdérczych moze ulec zwiekszeniu w zaleznos$ci od
powierzchni materiatu poddawanego $rutowaniu.

Czyszczenie strumieniowo-$cierne na mokro
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Podczas czyszczenia strumieniowo-$ciernego na mokro moga wytwarzac sie aerozole. Aerozole
to rozproszone w powietrzu ciata state lub ciecze, ktére sg zbyt mate, by mogly utrzymywac sie w
powietrzu przez dtugi okres. Aerozole mogg transportowac reaktywne chemikalia gteboko do
pluc w sposéb powodujacy bardzo wysokie narazenie.

Aerozole moga tworzy¢ sie z kurzu, zanieczyszczen i czyszczacych srodkéw chemicznych podczas
wysokocisnieniowego czyszczenia réznych powierzchni.

Badania nieniszczqce

Chemikalia stosowane do badan nieniszczacych takze mogg by¢ niebezpieczne. Wiekszos¢
przyrzaddéw ultradZwiekowych do pomiaréw grubosci nie jest iskrobezpieczna.

3 BADANIE ATMOSFERY

3.1 Postanowienia ogdlne

Nalezy pamieta¢, Ze niektore gazy i pary sa ciezsze od powietrza i beda gromadzi¢ sie w dolnej
czesci przestrzeni zamkniete;j.

Gazy lzejsze od powietrza beda gromadzi¢ sie w goérnej czeSci przestrzeni zamkniete;.

Oznacza to konieczno$¢ sprawdzenia wszystkich obszaréw przestrzeni zamknietej (gora, czes¢
srodkowa, dot) za pomoca odpowiednio Kkalibrowanych przyrzadéw pomiarowych celem
okreslenia rodzaju wystepujacych gazéw. Ten sam zbiornik moze zawiera¢ w réznych rejonach
rézne gazy. Jesli badanie wykryje niezadowalajaca ilo$¢ tlenu lub obecnos¢ toksycznych gazéw
czy par, przestrzen musi zosta¢ poddana wentylacji i powtérnemu badaniu przed wejsciem do
niej.

W przypadku watpliwosci, czy gaz, ktéry ma by¢ mierzony jest ciezszy lub lzejszy od powietrza,
gaz ten nalezy poréwnac z masg czasteczkowa powietrza.

Ciezar powietrza: 28,8 moli.
Metan (CH4) jest 1zejszy od powietrza.

Wszystkie gazy powstate z cieczy w normalnych warunkach s ciezsze od powietrza (wyjatek
stanowi amoniak).
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Nie nalezy wchodzi¢ do zbiornika dopdki atmosfera wewngtrz tego zbiornika nie zostanie
catkowicie zbadana za pomoca uznanych i skalibrowanych przyrzadow.
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Aby potwierdzi¢, ze atmosfera we wszystkich obszarach zbiornika, szczeg6lnie na dole zbiornika,
jest bezpieczna nalezy wykona¢ nastepujace badania:

— badanie atmosfery ubogiej w tlen,

— badanie stezenia gazéw palnych w atmosferze, i/lub

— badanie zawartosci substancji toksycznych w atmosferze.

Badajac atmosfere w zbiorniku nalezy okres$li¢ zawarto$¢ weglowodoru w % objetosciowych.

Nie nalezy uzywa¢ miernikéw gazéw palnych dopdki zawarto$¢ gazu palnego w atmosferze nie
bedzie ponizej dolnej granicy wybuchowosci (DGW). Jezeli pomiar gazu palnego wykonywany jest
przy wyzszym stezeniu, czujnik katalityczny miernika moze ulec uszkodzeniu.

Dostepne s3 uniwersalne przyrzady o pomiarowym zakresie 0-100% objetosciowych i 0-100%
DGW.

3.2 Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe powinny mierzy¢ i wyswietla¢ w procentach koncentracje tlenu, palnych
gazow lub oparéw, tlenku wegla i siarkowodoru oraz posiada¢ wiasciwosci zgodne z wytycznymi
cyrkularza IMO MSC.1/Circ.1477.

Miernik tlenu powinien wskazywac¢ 20,6% do 22% zawartos$ci tlenu w pomieszczeniu poddanym
badaniu. Wskaznik stezenia gazéw palnych powinien pokazywac stezenie w procentach w
bezpiecznym zakresie 0-10% dolnej granicy wybuchowosci (DGW), idealny stan to 0%.

Przyrzady pomiarowe dostepne sg w réznych postaciach - zasilane recznie poprzez zgniatanie
gumowej gruszki lub mieszka, lub przy pomocy baterii, dajac odczyt analogowy lub cyfrowy.

Nalezy sobie zdawa¢ sprawe, Ze jezeli do pomiaru gazéw toksycznych uzywa sie wykrywacza
rurkowego Draegera lub réwnowaznego urzadzenia, potrzebna jest odpowiednia ilo$¢ czasu, aby
prébka gazu przeszta przez rurke wykrywacza. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z instrukcja
producenta.

Jezeli stosowana jest reczna pompka gumowa, zazwyczaj potrzebne jest SciSniecie pompki okoto
4 razy na kazdy metr rurki pomiarowej wykrywacza. Jezeli stosowane sg pompki zasilane baterig,
wystarczy okoto 10 sekund pompowania na kazdy metr rurki pomiarowej wykrywacza.

4 WENTYLACJA

Aby usuna¢ szkodliwe gazy i pary z przestrzeni zamknietej, konieczna moze by¢ jej wentylacja za
pomoca dmuchawy, pompy parowej strumieniowej lub wentylatora. Istnieje kilka sposobdw
wentylacji przestrzeni zamknietej. Wyboér metody wentylacji i niezbednego wyposazenia zalezy
od rozmiaréw otwordéw przestrzeni zamknietej, koniecznosci rozrzedzenia gazéw (np. nalezy
zwroci¢ uwage na to, czy s3 to gazy palne) oraz zrodta powietrza do wentylacji.

W okreslonych warunkach, kiedy gazy palne lub opary spowodowaty zmniejszenie zawartosci
tlenu, lecz ich stezenie jest zbyt duze by mogty sie pali¢, wentylacja mechaniczna moze rozrzedzic¢
je az do wartoSci stezenia w zakresie wybuchowosci. W przypadku gdy w zamknietej przestrzeni
stosuje sie gazy obojetne (np. dwutlenek wegla, azot), przed wejsciem inspektora do przestrzeni
nalezy ja dobrze przewentylowac i ponownie sprawdzi¢.

Typowe metody wentylacji wymagaja uzycia przewodéw o duzym przekroju; jeden koniec
przewodu jest podiaczony do wentylatora, a drugi wpuszczony przez wtaz lub otwdr. W
przypadku wtazow przewdd wentylacyjny powinien zosta¢ doprowadzony do dna przestrzeni
(patrz rysunek) w celu rozrzedzenia lub wyparcia wszystkich szkodliwych gazéw i par.
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Wlot powietrza powinien sie znajdowa¢ w miejscu pozwalajagcym na zasysanie wylacznie
Swiezego powietrza.

Schemat wentylacji:

Tam, gdzie to mozliwe, wentylacje nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly, poniewaz w wielu
zamknietych przestrzeniach niebezpieczna atmosfera zacznie sie tworzy¢ ponownie w momencie
przerwania wentylacji.

Wszystkie otwory powinny by¢ otwarte w celu wentylacji i wyj$cia awaryjnego.

5 ODIZOLOWANIE PRZESTRZENI

Odizolowanie przestrzeni zamknietej polega na wyltaczeniu jej z eksploatacji poprzez
zastosowanie jednego lub kilku ponizszych srodkow:

Odciecie zrodet zasilania

Odciecie zrodet energii elektrycznej, najlepiej poprzez zastosowanie wytacznika odtaczajacego
urzadzenie.

Zaslepienie rurociggu i upust czynnika, zawory zabezpieczajqce

Rurociggi tadunkowe, balastowe, rurociagi gazu obojetnego, rurociagi powietrza i hydrauliczne.
Rurocigg gazu obojetnego powinien by¢ zaslepiony. Nalezy sprawdzi¢ zaslepienie rurociggu
kazdego zbiornika, jezeli istnieje potrzeba wejs$cia do zbiornika podczas zobojetniania atmosfery

w zbiorniku lub gdy w innych zbiornikach atmosfera jest obojetna lub zawieraja one
weglowodory.

Rozlqczenie

Rozlaczenie potaczen mechanicznych na urzadzeniach napedzanych mechanicznie tam, gdzie to
mozliwe.

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie ruchomych cze$ci mechanicznych wewnatrz przestrzeni zamknietej, np. za pomoca
zasuw, taficuchéw, podktadek, klockéw czy innych urzadzen.
Tablice informacyjne

Odpowiednie tablice informacyjne, wyraznie okreslajgce przestrzen oraz zawierajgce wymagania
dotyczace wejscia do zamKknietej przestrzeni powinny by¢ umieszczone w waznych pomieszczeniach
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na statku, takich jak mostek, pomieszczenie sterowania operacjami tadunkowymi, centrala
manewrowo-kontrolna.

ZaSlepienie, odciecie i zabezpieczenie urzadzenia:

doooh

6 ZAGROZENIA OGOLNE/FIZYCZNE

6.1 Ekstremalne temperatury
Ekstremalnie wysokie lub niskie temperatury moga stanowi¢ zagrozenie dla inspektora.
Ekstremalnie niska temperatura

Przebywanie w $rodowisku, w ktérym panuje ekstremalnie niska temperatura moze by¢
przyczyng hipotermii lub bardzo niskiej temperatury ciata, niebezpiecznej dla organizmu
cztowieka. Innym powaznym skutkiem przebywania w ekstremalnie niskiej temperaturze jest
odmrozenie lub zmarzniecie wystajacych czesci ciata takich, jak palce u rak, palce u nég, nos i
platki uszu. Hipotermia wymaga natychmiastowej pomocy medycznej; brak pomocy lekarskiej
moze mie¢ fatalne skutki.

Symptomami hipotermii sg uskarzania sie na nudnosci, zmeczenie, zawroty gtowy, sktonnos$¢ do
irytacji lub euforii. Inspektorzy moga takze odczuwac bdl rak, stép, uszu i silne dreszcze. W takiej
sytuacji nalezy umiesci¢ ich w ogrzanym miejscu i poszukaé pomocy medycznej, jesli jest taka
potrzeba.

Ekstremalnie wysoka temperatura

Osoba pracujaca w bardzo wysokiej temperaturze traci wraz z potem wode i sole mineralne.
Utrate wody i soli mineralnych nalezy wyréwnywac pijac wode i przyjmujac sél. llo$¢ wypitego
ptynu powinna by¢ réwna ilo$ci utraconego ptynu. Przecietnie, by uzupetni¢ utracony ptyn nalezy
co godzine wypija¢ okoto 1 litra wody. Na stanowiskach pracy nalezy zapewni¢ w duzej ilosci wode
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pitng i nalezy zacheca¢ pracownikéw do picia wody co 15, 20 minut nawet wtedy, gdy nie czuja
pragnienia. Mozna rowniez pi¢ specjalne napoje, ktére uzupeiniajg deficyt ptynu i elektrolitéw w
organizmie. NIE WOLNO pi¢ alkoholu, poniewaz alkohol odwadnia organizm.

Inspektor, ktéry jest przyzwyczajony do wysokiej temperatury, traci wraz z potem stosunkowo
mato ptynuisoli mineralnych i dlatego tez ilo$¢ soli dostarczanej organizmowi w normalnej diecie
jest zwykle wystarczajaca, aby utrzymac rownowage elektrolitbw w organizmie. Inspektorowi,
ktéry nie jest przyzwyczajony do wysokiej temperatury i ktéry moze pocic sie przez caty i czesto,
do positkow nalezy podawac¢ dodatkowg ilos¢ soli. Nie zaleca sie podawac soli w tabletkach,
poniewaz sél nie przenika do organizmu tak szybko jak woda lub inne ptyny. Zbyt duza ilo$¢ soli
w organizmie moze powodowal podwyzszenie temperatury ciata, zwiekszone pragnienie i
nudnos$ci. Osoby, ktore sa na diecie z ograniczeniem soli powinny skonsultowa¢ z lekarzem
potrzebe spozywania dodatkowej ilosci soli.

W czasie wykonywania prac w ekstremalnie wysokich temperaturach nalezy tak ustali¢ godziny
pracy, aby unikng¢ narazenia na najwyzsze temperatury panujgce w ciggu dnia. Dobrym
rozwigzaniem w takiej sytuacji jest wykonywanie prac wieczorami lub wcze$nie rano. Reakcja
organizmu na ekstremalnie wysokie temperatury jest sprawag indywidualna. Nigdy nie nalezy
ryzykowac i nalezy szczegdlnie uwazaé, gdy praca jest wykonywana w mikroklimacie goragcym.
Tempo pracy i przerwy na odpoczynek nalezy dostosowa¢ do panujacej temperatury.

6.2 Zagrozenia zwiazane z zasypaniem pracownika

Sypkie, granulowane materiaty, takie jak ziarno, piasek, lub podobne materiaty przechowywane
w tadowniach lub zbiornikach, mogg powodowac zasypanie i uduszenie sie pracownika. Materiat
sypki moze utworzy¢ twardg skorupe lub rodzaj mostu, ktére moga zatamac sie pod ciezarem
pracownika.

6.3 Halas

Hatas wewnatrz przestrzeni zamknietej moze ulec spotegowaniu z racji jej konstrukcji i
wlasciwosci akustycznych. Nadmierny hatas moze nie tylko skutkowac¢ uszkodzeniem stuchu, ale
takze utrudniaé porozumiewanie sie, powodujac, Ze okrzyk ostrzezenia nie bedzie styszalny.

6.4 Spadajace przedmioty

Osoby pracujace w przestrzeni zamknietej powinny uwazac na spadajace przedmioty, szczeg6lnie
w przestrzeni, do ktorej wejscie znajduje sie u géry oraz w przypadku, gdy nad nimi wykonywane
sg prace.

6.5 MokKre, Sliskie powierzchnie

Mokre, $liskie powierzchnie moga spowodowaé posliZzniecie sie i upadek pracownikéw, a w
konsekwencji obrazenia lub $mieré. Na mokrej powierzchni bedzie wzrasta¢ réwniez
prawdopodobienstwo porazenia elektrycznego wszedzie tam, gdzie wystepuje sie¢ elektryczna,
badZ uzywane sa narzedzia czy wyposazenie elektryczne.

7 WYTYCZNE STOSOWANIA WEASNYCH MIERNIKOW GAZU

W celu wykrycia jakichkolwiek ,kieszeni gazu” lub braku tlenu w pomieszczeniu inspektor
powinien uzywaé wtasnego miernika stezenia tlenu lub miernika wielogazowego z sygnalizacja
dZzwiekowa.

Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku wejscia do zbiornikéw i/lub pustych przestrzeni o
skomplikowanej geometrii, w ktorych istnieje duze prawdopodobiefistwo wystgpienia ,kieszeni
powietrza” i niskiej zawartosci O i w ktorych akcja ratunkowa moze by¢ utrudniona.
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Zaleca sie stosowanie miernikdw wielogazowych, mierzacych jednocze$nie stezenie tlenu, gazow
palnych, siarkowodoru i tlenku wegla w powietrzu.

Nalezy pamieta¢, ze czujniki tlenku wegla (CO) moga takze wykrywac¢ niskie stezenia wodoru
(Hz2), co utatwia wykrywanie obecnosci CO/H; w przestrzeni. Wod6r bedzie wydzielat sie podczas
pracy anod.

Wiekszo$¢ przyrzadow pomiarowych ma ograniczone mozliwosci pomiarowe. Czujniki
stosowane w przyrzadach moga ulec zniszczeniu, jezeli s3 narazone na dziatanie wysokiego
stezenia mierzonych gazéw (np. powyzej 100% (DGW)), maja niedrozne filtry lub narazone sg na
oddziatywanie trucizn katalizatora (zwigzkdéw silikonowych, otowiu, siarki i kwasu chlorawego).

Inspektor powinien mieé wiaczony osobisty miernik przed wejsciem do przestrzeni zamknietej.

7.1 Proba funkcjonalna i kalibracja

Réznica pomiedzy préba funkcjonalng i kalibracja:

— préba funkcjonalna jest okreslana jako sposéb sprawdzenia kalibracji przy uzyciu gazu
wzorcowego o znanym stezeniu w celu wykazania, Ze reakcja przyrzadu na gaz wzorcowy miesci
sie w ustalonych granicach;

— kalibracja jest okreslana jako wyregulowanie reakcji przyrzadu wzgledem znanego/testowego
stezenia gazu.

Prébe funkcjonalng lub kalibracje przenosnych miernikéw gazu z bezposrednim odczytem nalezy
wykonywaé¢ kazdorazowo przed ich uzyciem zgodnie z instrukcjami producenta, stosujac
odpowiedni gaz wzorcowy.

Jesli wynik proby funkcjonalnej przyrzadu pomiarowego jest negatywny, przyrzad ten nalezy
wyregulowac przy pomocy kalibracji przed jego dalszym uzyciem.

Aktualnie stosowane mierniki wielogazowe podlegaja okresowej kalibracji. W takim przypadku,
przed uzyciem miernika wystarczy sprawdzi¢ waznos$¢ certyfikatu kalibracji.

Gazy standardowe stosowane do sprawdzenia kalibracji dostepne sg w porecznych pojemnikach.
W celu zapewnienia doktadnej kalibracji wszystkich miernikdw gazu wymagane s3 co najmniej
dwa punkty pomiarowe w catym zakresie pomiarowym.

Uwaga:

Inspektorzy nigdy nie powinni uzywac wtasnych miernikdw stezenia gazu w celu sprawdzenia, czy wejscie do przestrzeni
zamknietej jest bezpieczne. Obowigzkiem armatora jest zapewnienie inspektorom bezpiecznych warunkéw w przestrzeni
zamKnietej.

8 PRZYGOTOWANIE DO PRZEGLADU

8.1 Czyszczenie

Przed przystapieniem do przegladu, zbiorniki i przestrzenie zamkniete nalezy odpowiednio
wyczysci¢, usung¢ z nich wode, osad, zanieczyszczenia i pozostatosci olejowe, tak aby uwidocznié
wszelkie oznaki nadmiernej korozji, znacznych odksztatcen, peknie¢, uszkodzen i innych symptomow
pogorszenia sie jako$ci konstrukcji. Wejscie do zbiornika jest niecelowe, jesli dno zbiornika nie jest
widoczne, a celem przegladu jest inspekcja dna zbiornika. Do czyszczenia zbiornika mozna uzy¢
statych systemow czyszczenia zbiornikow.

Jednakze, aby uzyska¢ zadowalajaca czysto$¢ zbiornika w miejscach przestonietych, moze by¢
potrzebne uzycie przeno$nych maszyn myjacych.
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Z reguty nie nalezy przeprowadzac przegladéw zbiornikéw, w ktérych wykonywane sa czynnosci
odmulajace, poniewaz moga one potencjalnie podnie$¢ poziom stezenia gazow.

W przypadku potrzeby wejscia do zbiornika paliwa ciezkiego, oleju smarnego lub oleju
napedowego nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na stan czystosci zbiornika i atmosfere wewnatrz
zbiornika. Skutki dtugotrwatej ekspozycji na substancje znajdujace sie w tych zbiornikach nie s3
doktadnie opisane.

8.2 Oswietlenie

W czasie inspekcji zbiornika tam, gdzie to mozliwe nalezy zapewni¢ oSwietlenie naturalne poprzez
otwarcie wszystkich lukéw zbiornika. Podczas prowadzenia prac w przestrzeniach zamknietych
nalezy zawsze miec ze sobg latarke kieszonkowa (jako zapasowe zrédto Swiatta) na wypadek awarii
oswietlenia. Oswietlenie w przestrzeniach zamknietych moze nie by¢ wystarczajace i wtedy nalezy
zastosowac lampe warsztatowa lub latarke.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2024 roku

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
Czes$cI-1.1, o
17,18 1.10 Okreslenia PRS UUP
Czes$¢1p.2.2.1 Procedury wejscia do przestrzeni zamknietej PRS UUP

Obowigzek wypetniania Listy kontrolnej przed wejsciem do przestrzeni

zamknietych (PRS Form.577) PRS UUP

Czes¢1p.2.2.2

Zatacznik Usunieto PRS UUP
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