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Publikacja 11/P
Proby srodowiskowe wyposazenia statkow styczen 2026

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza Publikacja Nr 11/P okresla zakres i warunki przeprowadzania préb wyposazenia
elektrycznego, elektronicznego oraz programowalnego (nie ograniczajac sie tylko do tego wyposaze-
nia) wchodzacego w sktad:

- uklad6w sterowania, monitorowania pracy oraz alarmowych oraz

- instalacji oraz uktadéw zabezpieczajacych

przeznaczonych do zainstalowania na statkach.

Niniejsza Publikacja moze by¢ rownieZ wykorzystana do przeprowadzania préb typu innego ro-
dzaju wyposazenia podlegajacego nadzorowi PRS dla oceny mozliwosci jego zastosowania na
statkach.

1.1.2 W przypadku wyrobdéw przeznaczonych do pracy w warunkach trudniejszych niz podane
w niniejszych przepisach (patrz Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, podroz-
dziat 2.1), zakres i parametry préob podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.1.3 Proby typu wyposazenia nawigacyjnego oraz radiowych nalezy przeprowadzaé zgodnie
z wymaganiami Publikacji [EC 60945. Proby w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego zainstalowanego na mostku nawigacyjnym, moga-
cego zakloci¢ dziatanie urzadzen nawigacyjno-radiowych (takich jak np. urzadzenia kompute-
rowe), nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiedniej Publikacji IEC.

1.1.4 Urzadzenia przeznaczone do zainstalowania na statkach, ktérych kontrakt na budowe
podpisano 1 stycznia 2022 r. lub po tej dacie, powinny spetnia¢ wymagania niniejszej edycji Pu-
blikacji 11/P.

1.2 Proéby - postanowienia og6lne

1.2.1 Prototyp wyrobu nalezy podda¢ prébom opisanym w rozdziale 2. Zaleca sie przeprowa-
dzenie préb w kolejnosci ich wymienienia w rozdziale 2. PRS moze wymaga¢ poddania prébom,
w pelnym lub ograniczonym zakresie, rowniez wyrobdw pochodzacych z seryjnej produkgji.

1.2.2 Jezeli w opisie poszczegdlnych préb nie postanowiono inaczej, badania nalezy przepro-
wadzi¢ w nastepujacych warunkach atmosferycznych, okreslanych w dalszej czesci publikacji
jako normalne warunki atmosferyczne:

— temperatura: 25°C+ 10 °C

— wilgotno$¢ wzgledna: 60% + 30%,

— ci$nienie atmosferyczne: 960 hPa + 100 hPa.

Jezeli wymagane jest, aby wyrdb spetniat wymagania odpowiedniej Publikacji IEC (np. aparatura
zabezpieczajaca, przekazniki), wowczas badania funkcjonalne zgodnie z tg Publikacjg powinny
by¢ czescig prob wstepnych i kolejnych préb wykonywanych po badaniach srodowiskowych (tam
gdzie ma to zastosowanie).

1.2.3 Jezeli wopisie poszczeg6lnych préb nie postanowiono inaczej, podczas prob nalezy utrzy-
mywac znamionowe warunki zasilania, to jest:

- znamionowe napiecie i czestotliwo$¢ energii elektrycznej,

- znamionowe ci$nienie czynnika zasilajgcego uktady hydrauliczne i pneumatyczne.
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1.2.4 Podane Publikacje IEC/CISPR przedstawiaja procedury badan, ktére powinny by¢ zasto-
sowane. Jednakze analogiczne procedury mogg zosta¢ zastosowane i zaakceptowane przez PRS,
pod warunkiem zZe podane wymagania (parametry itp.) s spelnione. W kazdym przypadku obo-
wigzuja ostatnie wersje ww. Publikacji.

1.2.5 Akceptacja prototypu wyrobu nastapi na podstawie przegladu przez PRS protokotéw z cer-
tyfikowanych badan przedstawionych przez producenta oraz analizy projektu wyrobu. Niektére
z testéw moga zosta¢ pominiete, biorac pod uwage lokalizacje instalacji, funkcjonalnos$¢, cze$ci mon-
tazowe itp. sprzetu. Ogodlnie rzecz biorac, czujniki peryferyjne (np. przetworniki ci$nienia), urzadze-
nia peryferyjne (np. zawory elektromagnetyczne), wytaczniki automatyczne i kable moga zosta¢
zwolnione z badan okreslonych w rozdziale 2 (Badania), jezeli analiza projektu wykaze, Ze niektore
badania nie maja zastosowania.

1.2.6 W niektdrych przypadkach PRS moze uznac¢ réwnowazne procedury préb.

1.2.7 Pébzniejsze wersje (wlacznie z nowymi edycjami) miedzynarodowych norm wymienionych
w tej publikacji moga by¢ stosowane, jesli PRS okresli, Ze sg one rownowazne do specyfikacji tech-
nicznych zawartych w tej publikacji.

1.3 OKkreslenia

Efekty wibracyjne - zmiany wtasciwosci oraz rezonanse mechaniczne wystepujgce w wyrobie pod
wptywem wibracji.

Kondycjonowanie wstepne - poddawanie wyrobu dziataniu okreslonych czynnikéw srodowisko-
wych w celu doprowadzenia jego wtasciwosci do stanu wymaganego dla przeprowadzenia po-
miaréw i sprawdzen wstepnych.

Normalne warunki atmosferyczne - wartoS$ci temperatury, wilgotnosci wzglednej i ciSnienia okre-
Slone w 1.2.2.

Regenerowanie — poddawanie wyrobu dziataniu okreslonych czynnikéw srodowiskowych w celu
umozliwienia ustalenia sie jego wtasciwosci przed pomiarami i sprawdzeniami koncowymi.

2 PROBY

2.1 Ogledziny

W czasie ogledzin nalezy sprawdzi¢, w takim zakresie jaki jest mozliwy bez uzycia narzedzi i de-
montazu wyrobu, czy wyréb odpowiada wymaganiom i danym zawartym w zatwierdzonej doku-
mentacji technicznej.

2.2 Proéby funkcjonalne

Celem préby jest stwierdzenie funkcjonowania zgodnego z wymaganiami stawianymi wyrobowi
oraz czy dziatanie wyrobu nie ulegto pogorszeniu wywotanemu przez dang probe srodowiskowa.

Ponadto dla uktadéw komputerowych celem préby jest sprawdzenie wtasciwosci samokontrol-
nych oraz sprawdzenie zabezpieczenia przed niepowotanym dostepem do pamieci i btednym uzy-
ciem elementéw sterowania.

2.3 Prdéba ,Zanik energii zasilajacej”

W czasie 5 minut nalezy trzykrotnie przerwa¢ doplyw energii zasilajacej do wyrobu. Czas kazdo-
razowego wytaczenia: 30 sekund.
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Pieciominutowy czas préby moze by¢ przedtuzony, jezeli wyréb wymaga dtuzszego czasu rozru-
chu (np. zwigzanego z kolejnoscig uruchamiania w przypadku wyposazenia komputerowego, tzw.
sekwencjg bootowania). Dla wyposazenia komputerowego wymagajgcego bootowania nalezy do-
datkowo jeden raz przerwac¢ doptyw energii zasilajacej w czasie trwania tego procesu.

Po prébie wyréb powinien pracowac poprawnie.

W przypadku uktadéw programowalnych nalezy stwierdzi¢, czy nie zaistniaty btedy w oprogramo-
waniu i w zapisie danych.

2.4 Proéba ,Wahania parametréw energii zasilajacej”

2.4.1 Energia elektryczna

Wyrdéb nalezy zasili¢ energia elektryczng o kolejnych kombinacjach parametréw podanych w ta-
beli 2.4.1 lub tabeli 2.4.2 i wykona¢ pomiary i sprawdzenia przewidziane w programie prob.

Tabela 2.4.1
Zasilanie pradem przemiennym
Odchylenie od wartosci znamionowej [%]
Numer kombinacji Napiecie Czestotliwo$¢
Odchylenie dlugotrwate (nie mniej niz 15 min)
1 +6 +5
2 +6 -5
3 -10 -5
4 -10 +5
Odchylenie krotkotrwate
15s 5s
5 +20 +10
6 -20 -10
Tabela 2.4.2
Zasilanie pradem statym
Zmiany napiecia zasilania Odchylenie napiecia od warto$ci znamionowej [%]
zmiana ciagta +10
zmiana cykliczna 51
zaburzenie pojedynczym impulsem 102

1) Czestotliwo$¢ zmiany 250 do 350 Hz.
2)  Okres impulsu 0,5 s.

Wyréb, dla ktérego przewidziano zasilanie energia elektryczng z baterii akumulatoréw, nalezy

ponadto zasila¢ przez czas nie krétszy niz 15 minut napieciem:

- 0 25% nizszym i 0 30% wyzszym od znamionowego - dla wyrobu potaczonego z baterig pod-
czas jej tadowania;

- 0 25% nizszym i o 20% wyzszym od znamionowego - dla wyrobu niepotaczonego z bateria
podczas jej tadowania.

Po prébie nalezy sprawdzié, czy wyrdb nie ulegt uszkodzeniu i jest zdatny do pracy.

Polski Rejestr Statkéw 7
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2.4.2 Energia hydrauliczna i pneumatyczna

Wyrdéb nalezy zasila¢ przez 15 minut energig hydrauliczng lub pneumatyczng o ci$nieniu odchy-
lonym od wartoS$ci znamionowej o £20%.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy wyrob nie ulegl uszkodzeniu i jest zdatny do pracy.

2.5 Préba ,Suche goraco” (Préoba B wg Publikacji IEC 60068-2-2)

\ Temperatura
T, - e o Tolerancja +2 °C
bra———
l ] © o Czas
Procedura Parametry préby Inne informacje

Préba Bb urzadzenn | Temperatura: 55° + 2°C - urzadzenia eksploatowane podczas kondycjonowania i prob;
nieoddajacych cie- | Czas trwania: 16 godzin - proba funkcjonalna (b) w czasie ostatniej godziny przy tem-
pta, zgodnie lub peraturze proby;
z IEC 60068-2-2 Temperatura: 70°C + 2°C - w przypadku urzadzen dziatajacych w podwyzszonej tempera-

Czas trwania : 16 godzin turze, probe “suche goraco” nalezy przeprowadza¢ przy uzgod-

nionej temperaturze i czasie trwania.

Proba Be urzadzen | Temperatura: 55° + 2°C - urzadzenia eksploatowane podczas kondycjonowania i préb,
oddajacych ciepto, Czas trwania: 16 godzin z wiaczong instalacja chtodzenia, jesli zostata zainstalowana;
zgodnie lub - préba funkcjonalna (b) w czasie ostatniej godziny przy tem-
zIEC 60068-2-2 Temperatura: 70°C + 2°C peraturze proby;

Czas trwania: 16 godzin - w przypadku urzadzen dziatajacych w podwyzszonej tempera-

turze, préobe “suche goraco” nalezy przeprowadzaé przy uzgod-
nionej temperaturze i czasie trwania.

Uwaga: Prébie suche gorgco przy 70°C nalezy poddac¢ urzadzenia automatyki, sterowania oraz oprzyrzadowania eks-
ploatowane przy wysokich temperaturach, na przyktad te ktére zamontowano w konsolach, obudowach, itp. razem
z innymi urzadzeniami energetycznymi oddajgcymi ciepto.

2.6 Prdéba ,Wilgotne goraco cykliczne” (Préba Db wg Publikacji IEC 60068-2-30)

Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji - patrz 2.22. Nastepnie wyrdb w stanie
wlaczonym nalezy umie$ci¢ w komorze klimatycznej o temperaturze 25 + 3°C.

Po uzyskaniu stabilno$ci temperatury wyrobu nalezy zwiekszy¢ wilgotno$¢ wzgledna komory do
95-100% w czasie nie dtuzszym niz 1 h i rozpocza¢ cykl probierczy trwajacy 24 h.

Utrzymujac wilgotno$¢ wzgledng 95-100% w czasie 3 h nalezy podnie$¢ temperature do 55 * 2°C.
W czasie nastepnych 9 h nalezy utrzymac temperature 55 * 2°C i wilgotnos$¢ wzgledng 90-96%.

Nastepnie w czasie 3-6 h nalezy obnizy¢ temperature do 25 + 3°C i utrzymac ja przez czas pozo-
staty do 24 h. Od poczatku obnizania temperatury do korica cyklu wilgotnos¢ wzgledna powinna
utrzymywac sie w granicach 95-100%.

Nalezy wykonac 2 cykle probiercze. W czasie pierwszego cyklu probierczego wyrédb powinien by¢
w stanie wigczonym. Podczas drugiego cyklu probierczego wyréb powinien by¢ wytaczony, z wy-
jatkiem prob funkcjonalnych.

8 Polski Rejestr Statkéw
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W czasie pierwszych dwoch godzin préoby przy temperaturze 55 * 2°C podczas pierwszego cyklu
probierczego i w czasie ostatnich dwo6ch godzin préby przy temperaturze 55 * 2°C podczas dru-
giego cyklu probierczego nalezy przeprowadzic¢ proby funkcjonalne. Czas drugiego cyklu probier-
czego moze zostac¢ przedtuzony ze wzgledu na konieczno$¢ odpowiedniego wykonania préb funk-
cjonalnych.

ﬂ Wilgotnos$é wzgledna

100 % bl P ——
8y NSNS

95 % "

9% % ‘“‘\w/ ‘ j\---4/(

RN
Temp.g[uiuzu ) L Tolerancja £2 °C
55.( 4 p— ———— - T
2500 "“J (-~ Tolerancja +3 °C
g L
| Czas
3h | 9h +6h

24h 26 h

Po osiggnieciu temperatury normalnej wyr6b nalezy podda¢ regenerowaniu, przeprowadzi¢
proby funkcjonalne oraz dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji.

2.7 Préba,Zimno” (Préba A wg Publikacji IEC 60068-2-1)

Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji - patrz 2.22. Nastepnie wyrdb w stanie
wytaczonym nalezy umie$ci¢ w komorze klimatycznej o temperaturze normalnej i w czasie 7; ob-
nizy¢ temperature do wartosci T. Po osiggnieciu stabilnosci temperatury wyrobu nalezy utrzy-
macé temperature T, przez czas 7,, po czym w czasie 7; nalezy temperature podnie$¢ do wartosci
normalnej. Parametry préby podano w tabeli 2.7.

Czasy 71 i1 72 nalezy dobrac tak, aby szybko$¢ zmian temperatury w komorze, usredniona dla do-
wolnych kolejnych 5 minut, nie przekraczata 1°C/min.

W ostatniej godzinie narazenia nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne.

Po osiggnieciu temperatury normalnej wyrdb nalezy podda¢ regenerowaniu, przeprowadzic
proby funkcjonalne oraz dokonaé pomiaru rezystancji izolacji.

i Temperatura

L2 R T e o

Tolerancja £3 °C

4 o 2

t e Czas
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Tabela 2.7
Lp. Miejsce instalowania wyrobu Ty [oC] 7p [h]
1 | Wszystkie miejsca z wyjatkiem okreslonych w p. 2 +5+3 2
2 | Miejsca niezabezpieczone przed dziataniem atmosfery morskiej lub charaktery- -25+3 2
zujace sie niska temperaturg

2.8 Proéba ,Wibracje sinusoidalne” (Préba Fc wg Publikacji IEC 60068-2-6)

2.8.1 Postanowienia ogdlne

Cykl probierczy sktada sie ze wstepnego pomiaru czestotliwosci efektéw wibracyjnych oraz proby
odporno$ci na wibracje.

Wyrdéb nalezy poddac probie wedtug petnego cyklu probierczego kolejno w trzech nawzajem pro-
stopadtych ptaszczyznach.

Parametry proby:
- zakres czestotliwo$ci drgan 2,0 7} Hz do 13,2 Hz - amplituda przemieszczenia 1,00 mm;
- zakres czestotliwosci drgan 13,2 Hz do 100 Hz - amplituda przyspieszenia +0,7 g.

Dla wyrobdw przeznaczonych do zainstalowania na urzadzeniach charakteryzujacych sie silnymi
wibracjami, na przyktad silnikach spalinowych, sprezarkach:

- zakres czestotliwosci drgan 2,0 Hz do 25,0 Hz - amplituda przemieszczenia +1,6 mm;

- zakres czestotliwosci drgan 25,0 Hz do 100 Hz - amplituda przyspieszenia +4,0 g.

Dla wyrobow przeznaczonych do zainstalowania w bardzo specyficznych warunkach, na przyktad
na rurach wydechowych lub na uktadach wtrysku paliwa silnikéw spalinowych o zaptonie samo-
czynnym, Srednioobrotowych (250 obr./min < n <1500 obr./min) i szybkoobrotowych (n > 1500
obr./min), parametry préby powinny by¢ w kazdym przypadku uzgodnione z PRS. Wymagane
wartosci moga by¢ w tym przypadku nastepujgce: zakres czestotliwosci drgan 40 Hz do 2000 Hz -
amplituda przyspieszenia +10,0 g w temperaturze 600 °C, czas 90 minut.

Zaleca sie, aby zmierzone na wyrobie amplitudy efektéw wibracyjnych, ktére moga wystapi¢ pod-
czas proby, nie przekraczaty pieciokrotnej warto$ci amplitudy przemieszczenia (przyspieszenia)
przewidzianej dla danej czestotliwosci.

2.8.2 Wstepny pomiar czestotliwosci efektéw wibracyjnych

Wyrdéb nalezy zamocowac na stole wstrzasarki, wiaczy¢, podda¢ wibracjom o czestotliwosci od
najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie oraz zmierzy¢ czestotliwosci efektow wibracyjnych z do-
ktadnoscia do 0,5 Hz.

Przeszukiwanie czestotliwo$ci efektéw wibracyjnych mozna przeprowadza¢, tam gdzie jest to
uzasadnione, w rozszerzonym zakresie od 0,8 do 1,2-krotnosci czestotliwosci krytycznej okreslo-
nej w 2.8.1. Czestotliwoscig krytyczng jest czestotliwo$¢, przy ktdrej moze nastapi¢ wadliwe dzia-
tanie lub pogorszenie dziatania wyrobu poddanego prébie, badZ moze wystapic¢ rezonans mecha-
niczny lub inne niepozadane efekty, np. drgania, trzaski.

2.8.3 Prdba odpornosci na wibracje wyrobow, ktdre nie wykazujg efektow wibracyjnych

Wyrdéb nalezy podda¢ wibracjom w czasie 90 minut, przy czestotliwo$ci wibracji 30 Hz w kazdej
plaszczyZnie. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne oraz wykona¢ pomiary
i sprawdzenia przewidziane w programie préb. Wyrdb nie powinien zmienia¢ stanu pracy ani ulec
uszkodzeniu.
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2.8.4 Proba odpornosci na wibracje wyrobow o wyraznych efektach wibracyjnych,
dla ktorych zmierzone na wyrobie amplitudy efektow wibracyjnych sa rowne lub
przekraczaja dwukrotna wartos¢ amplitudy przemieszczenia (przyspieszenia)
przewidzianej dla danej czestotliwosci

Wyrdéb nalezy poddac kolejno wibracjom o czestotliwosciach efektéw wibracyjnych. Czas préby
przy kazdej czestotliwos$ci wynosi 90 minut.

Wyréb, dla ktérego stwierdzono efekty wibracyjne przy kilku czestotliwo$ciach rezonansowych
wystepujacych obok siebie nalezy poddac wibracjom w czasie 120 minut.

Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne oraz wykona¢ pomiary i sprawdzenia
przewidziane w programie prob. Wyréb nie powinien wykazywa¢ nadmiernych rezonanséw ani
ulec uszkodzeniu. Préba nie powinna mie¢ wptywu na prace wyrobu.

2.9 Proéba,Przechyly” (wg Publikacji IEC 60092-504)

2.9.1 Przechyly statyczne 22,5°

Wyrédb w stanie zatgczonym nalezy poddaé przechytowi o kat co najmniej 22,5° od potoZenia pio-
nowego, a nastepnie o kat co najmniej 22,5° w druga strone od potozZenia pionowego w tej samej
plaszczyZnie.

Nastepnie wyréb nalezy poddac przechylowi o kat co najmniej 22,5° od potozenia pionowego
w plaszczyZnie prostopadiej do ptaszczyzny poprzedniej oraz przechytowi o kat co najmniej 22,5°
od potozenia pionowego w druga strone w tej samej ptaszczyznie.

Czas proby w kazdym potozeniu nalezy dobra¢ tak, aby mozliwa byta petna ocena poprawnosci
dziatania wyrobu.

2.9.2 Przechyly dynamiczne 22,5°

Wyrédb w stanie zatagczonym nalezy poddac kotysaniu o kat 22,5° od potozenia pionowego w obu
plaszczyznach opisanych w 2.9.1. Okres kotysania powinien wynosi¢ 10 sekund. Czas préby
w kazdej ptaszczyZnie powinien wynosi¢ nie mniej niz 15 minut.

W czasie préby i po probie wyréb powinien dziata¢ poprawnie.

Uwaga: Zaréwno proéby przechytu statycznego, jak i dynamicznego nie s3 wymagane w przypadku urzadzen bez ruchomych
czesci.

Na statkach przeznaczonych do przewozu skroplonych gazéw i chemikaliéw awaryjne zasilanie
energia elektryczng powinno dziata¢, gdy statek jest zalany woda, az do osiggniecia maksymal-
nego, poprzecznego przechytu wynoszacego 30° (patrz Kodeks IGC z 1983 r., klauzula 2.9.2.2, Ko-
deks IGC z 2014 r., klauzula 2.7.2.2, Kodeks IBC, klauzula 2.9.3.2).

2.10 Proba ,Stopnie ochrony obudowy”

Prébe przedostawania sie ciatl obcych i wody do wnetrza obudowy wyrobow o okreslonym stop-
niu ochrony nalezy wykona¢ wg norm uzgodnionych z PRS, np. IEC 60529 lub innych warunkéw
odbioru uznanych przez PRS.

2.11 Proéba,Mgla solna” (Préba Kb wg Publikacji IEC 60068-2-52)

Préba jest przewidziana do badania wyrobow szczeg6lnie narazonych na dziatanie atmosfery
morskie;j.

PRS moze wyrazi¢ zgode na ograniczenie préby do wybranych reprezentatywnych elementow
wyrobu.
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Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji wyrobu zgodnie z 2.22 oraz przeprowa-
dzi¢ préby funkcjonalne. Nastepnie wyréb w stanie wytgczonym nalezy umiesci¢ w komorze Kli-
matycznej i poddac¢ dziataniu mgty solne;j.

Roztwor soli nalezy rozpylac¢ czterokrotnie, po 2 godziny, w temperaturze 25 °C £10 °C. Po kaz-
dym rozpylaniu wyrdb nalezy przetrzymywac przez 7 d6b w komorze wilgoci, w temperaturze 40

+2 °C, przy wilgotnosci wzglednej 93 *; %.

Jako czynnik zraszajacy nalezy stosowac roztwdr powstaty z rozpuszczenia 5 +1 cze$ci wagowych
chemicznie czystego chlorku sodu w 95 cze$ciach wagowych wody destylowanej lub deminerali-
zowanej. Stezenie jonéw wodorowych (pH) roztworu przy temperaturze 20 +2 °C powinno sie
zawiera¢ w granicach 6,5 do 7,2. Do regulacji pH nalezy stosowac rozcienczony kwas solny lub
wodorotlenek sodowy.

Gesto$¢ mgly w komorze powinna by¢ taka, aby na kazde 80 cm? powierzchni poziomej przypa-
daty 2 ml roztworu w ciagu godziny. Skroplonej mgty nie nalezy powtoérnie stosowac.

Powietrze do rozpylania roztworu powinno by¢ wolne od oleju i zanieczyszczen oraz podgrzane
tak, aby rozpylany roztwo6r miat wymagang temperature.

Kazdego 7. dnia okresu przetrzymywania wyrobu w warunkach wilgoci nalezy przeprowadzi¢
proby funkcjonalne.

Po prébie wyrob nalezy ptuka¢ w biezacej wodzie przez 5 minut, optuka¢ w wodzie destylowane;j,
strzasna¢ krople i podda¢ regenerowaniu w czasie nie krétszym niz 1 h i nie dtuzszym niz 2 h, po
czym poddac¢ ogledzinom. Powierzchnie czeSci metalowych nie powinny wykazywaé¢ nadmier-
nych oznak korozji. Dopuszcza sie $lady korozji na ostrych krawedziach.

Na zakoniczenie, po 4-6 godzinach od wyjecia wyrobu z komory klimatycznej, nalezy przeprowa-
dzi¢ pomiar rezystancji izolacji oraz proby funkcjonalne.

2.12 Proba przeciwwybuchowo$ci

Préby przeciwwybuchowo$ci nalezy wykonywa¢ wg obowigzujacych norm. Préby powinny by¢
wykonywane w uznanych laboratoriach specjalistycznych.

2.13 Préba ,Plesnie” (Préba ] wg Publikacji IEC 60068-2-10)

Prébie poddaje sie wyrdb w stanie wytgczonym. Za zgodg PRS zamiast kompletnego wyrobu pro-
bie mozna poddac jego reprezentatywne czesci lub prébki materiatow.

Wyrdéb oraz 3 paski kontrolne nalezy opryska¢ wodna zawiesing zarodnikéw grzybéw ples$nio-
wych wymienionych w tabeli 2.13 i umie$ci¢ w zaciemnionym, szczelnym pojemniku lub komorze.
Wewnatrz pojemnika lub komory nalezy wytworzy¢ temperature 29 °C +1 °C oraz wilgotno$¢
wzgledna wieksza niz 90% i utrzymac je przez 28 déb. Wahania temperatury w pojemniku lub
komorze powinny by¢ nie wieksze niz 1 °C.

Po 7 dobach pojemnik lub komore nalezy otworzy¢, sprawdzi¢ wzrost ple$ni na paskach kontrol-
nych i ponownie szczelnie zamkngé. W przypadku braku rozwoju ple$ni na ktéorymkolwiek pasku,
probe nalezy zaczac¢ od poczatku, przy uzyciu $wiezej zawiesiny zarodnikow.

W 14.1 21. dobie nalezy otworzy¢ pojemnik lub komore na 5 s lub 5 min - zaleznie od wielkosci
komory.

Jako paski kontrolne nalezy stosowac paski biatego, czystego papieru filtracyjnego, umieszczone
na ptytce Petriego, wyjalowione i nasycone zmodyfikowanym roztworem soli odzywczych
Czapka-Doxa z sacharoza.
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Po zakonczeniu préby, natychmiast po wyjeciu z pojemnika lub komory, wyréb i paski kontrolne
nalezy podda¢ ogledzinom okiem nieuzbrojonym i w powiekszeniu 50-krotnym. Uwaza sie,
ze wyrob jest odporny na plesn, jezeli podczas obserwacji w powiekszeniu 50-krotnym nie
wykrywa sie ognisk plesni lub sg widoczne tylko pojedyncze porosniete zarodniki.

Tabela 2.13

Nazwa grzyba

r'
o

Aspergillus niger (v. Tieghem)

Aspergillus terreus (Thom)

Aureobasidium pullulans [/De Barry/Arnaud]

Paecilomyces varioti (Bainier)

Penicillium funicolosum (Thom)

Penicillium ochrochloron (Biourge)

Scopulariopsis brevicaulis [/Sacc./Bain Var. Glabra Thom]

V(N[ | ]|W[IN|-

Trichoderma viride (Pers. ex Fries)

2.14 Proba,Wyladowania elektrostatyczne” (wg Publikacji IEC 61000-4-2)

Celem préby jest sprawdzenie odpornosci wyrobu na wytadowania elektrostatyczne, jakie moga
wystapi¢ podczas dotykania wyrobu przez personel.

Parametry proby:
- napiecie wytladowania kontaktowego 6 kV
- napiecie wyladowania w powietrzu 2KkV,4kV,8kV

- polaryzacja napiecia +,—
- elektroda wytadowcza wg [EC 61000-4-2
- poziom proby 3.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ przy wytadowaniach na zacisk uziemiajacy.
Wytadowanie w powietrzu nalezy powodowac zblizeniem elektrody wytadowczej, prostopadle
do ptaszczyzny miejsca wytadowania, do wystgpienia przeskoku iskry, a nastepnie jg oddalié.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej po 10 wyladowan kazdej polaryzacji, w réznych punktach wy-
robu dostepnych dla personelu, z przerwa 1 s miedzy kolejnymi wytadowaniami.

Po badaniu wyréb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem. Nie dopuszcza sie pogorszenia
dziatania lub utraty funkcjonalno$ci w stosunku do wymagan okreslonych przez wytwdrce w spe-
cyfikacji technicznej. Podczas badania dopuszcza sie jednak pogorszenie dziatania lub utrate funk-
cjonalnosci, jezeli jest ona samonaprawialna, ale nie dopuszcza sie zmiany rzeczywistego stanu
dziatania lub zapisanych danych.

2.15 Proba,Pole elektromagnetyczne” (wg Publikacji IEC 61000-4-3)

- pasmo czestotliwosci 80 MHz do 6 GHz
- gteboko$¢ modulacji** 80% AM przy 1000 Hz
- natezenie pola 10 V/m

- szybko$¢ zmiany czestotliwo$ci zaburzen: 1.5 x 10-3dekad/s (lub 1%/3 sek.)

- poziom proby 3.

** Jedli badane urzadzenie wykorzystuje sygnat wejsciowy o czestotliwo$ci modulacji 1000 Hz, to w czasie préby
mozna zastosowac czestotliwo$¢ modulacji 400 Hz.

Cel préb i inne informacje:

— celem prob jest symulowanie p6l elektromagnetycznych wytwarzanych przez rézne nadajniki;
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— probe nalezy ograniczy¢ do urzadzen narazonych na bezposrednia radiacje przez nadajniki
w miejscu ich zainstalowania;

— kryterium dziatania A (dla zjawisk statych): badane urzadzenie powinno dziata¢ zgodnie
Z przeznaczeniem podczas préby i po niej. Nie jest dopuszczalne pogorszenie dziatania lub
utrata funkcjonalnosci w stosunku do wymagan okreslonych w odpowiedniej normie oraz spe-
cyfikacji technicznej producenta.

Jesli urzadzenie jest przeznaczone do otrzymywania sygnatéw radiowych do celu tgcznosci radio-
wej (np. router wi-fi, urzadzenie do zdalnego sterowania radiowego), wéwczas nie majg zastoso-
wania ograniczenia odpornosci przy jego czestotliwos$ci uzywanej do tagcznosci, pod warunkiem
spelniania postanowien zawartych w podrozdziale “Specific requirements for wireless data links”
Publikacji 9/P (tylko w wersji angielskiej).

2.16 Proéba,Zaburzenia impulsowe nanosekundowe” (wg Publikacji IEC 61000-4-4)

Celem proby jest sprawdzenie odpornosci wyrobu na krétkotrwate impulsy generowane przez
procesy taczeniowe lub zwarcia i przewodzone do wyrobu.

Sygnat zaburzajacy:

- amplituda impulsu 2 kV, obwody zasilania i uziemienia 1 kV, obwody
sterowania i sygnalizacji

- polaryzacja impulséw +/-

- czas narastania impulsu (od 10% do 90% wartosci) 5 ns

- czas trwania impulsu (50% wartosci) 50 ns

- czestotliwo$¢ impulséw w serii 5 kHz (1 kV) dla obwodo6w sterowania i sygnalizacji
2,5 kHz (2 kV) dla obwodéw zasilania i uziemienia

- czas trwania serii 15 ms

- okres powtarzania 300 ms

- czas trwania préby dla kazdej polaryzacji 5 min

- poziom proby 3.

Sygnat zaburzajacy pochodzacy z generatora pomiarowego nalezy wprowadza¢ do obwodéw za-
silania i uziemienia poprzez uktad sprzegajaco-odsprzegajacy, a do obwoddw sterowniczo-sygna-
lizacyjnych poprzez pojemnosciowa klamre sprzegajaca.

Wyréb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem po badaniu. Nie dopuszcza sie pogorszenia
dziatania lub utraty funkcjonalno$ci w stosunku do wymagan okres$lonych przez wytwdrce w spe-
cyfikacji technicznej. Podczas badania dopuszcza sie jednak pogorszenie dziatania lub utrate funk-
cjonalnosci, jezeli jest ona samonaprawialna, ale nie dopuszcza sie zmiany rzeczywistego stanu
dziatania lub zapisanych danych.

2.17 Proba,Zaburzenia przewodzone wysokiej czestotliwosci” (wg Publikacji IEC 61000-4-6)

Celem préby jest sprawdzenie odpornosci wyrobu na zaburzenia w liniach zasilajacych i sterow-
niczo-sygnalizacyjnych, powstajace od pdl elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci.

Sygnat zaburzajacy:

- pasmo czestotliwosci 150 kHz do 80 MHz
- warto$¢ skuteczna 3Vrms

- glebokos¢ modulacji 80%

- czestotliwos¢ modulacji 1000 Hz

- poziom proby 2.
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Dodatkowo dla wyrobéw instalowanych na mostku i na poktadach, amplituda sygnatu zakidcajgcego
powinna wynosi¢ 10 V rms przy wybranych czestotliwosciach: 2 MHz, 3 MHz, 4 MHz, 6,2 MHz, 8,2
MHz, 12,6 MHz, 16,5 MHz, 18,8 MHz, 22 MHz i 25 MHz.

Sygnat zaburzajacy pochodzacy z generatora pomiarowego nalezy kolejno wprowadza¢ do bada-
nych linii poprzez uktad sprzegajaco-odsprzegajacy lub poprzez wstrzykiwanie cegami prado-
wymi badZ cegami EM. Podczas préby nalezy zapewni¢ rejestracje napiecia lub natezenia pradu.
Czestotliwos$¢ zaburzen nalezy zmieniac z szybkoScig nie wieksza niz 1,5 x 10-3 dekad/s lub 1%/3 s.
Jezeli badane urzadzenie wykorzystuje sygnaty o czestotliwo$ci 1000 Hz, to w czasie préby nalezy
przyjac czestotliwos¢ modulacji dla sygnatu zaburzen 400 Hz.

Wyrdb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem podczas préby i po préobie. Nie dopuszcza sie
pogorszenia dziatania lub utraty funkcjonalnosci w stosunku do wymagan okre$lonych przez wy-
twérce w specyfikacji techniczne;.

2.18 Proéba ,Zaburzenia impulsowe duzej energii” (wg Publikacji [EC 61000-4-5)

Celem préby jest sprawdzenie odpornosci wyrobu na przewodzone do niego krétkotrwate im-
pulsy generowane przez procesy faczeniowe lub zwarcia.

Sygnat zaburzajacy:

- amplituda impulsu 1 kV linia/ziemia; 0,5 KV linia/linia
- polaryzacja impulséw +/-

- czas narastania impulsu 1,2 us

- czas trwania impulsu 50 us

- czestos¢ powtarzania > 1 impuls/min
- ilo$¢ impulséw dla kazdej polaryzacji 5

- rodzaj sygnatu ciagty

- Ppoziom proby 2.

Sygnat zaburzajacy (pradowy - zwarcie):

- czas narastania impulsu 8 us

- czas trwania impulsu 20 ps.

Sygnat zaburzajacy pochodzacy z generatora przebiegu ztoZonego nalezy wprowadza¢ do linii za-
silajacych i uziemienia poprzez sprzezenie pojemnosciowe.

Préba ma zastosowanie do obwodoéw zasilajacych pradu statego jak i przemiennego.

Wyroéb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem po badaniu. Nie dopuszcza sie pogorszenia
dziatania lub utraty funkcjonalnosci w stosunku do wymagan okres$lonych przez wytwdérce w spe-
cyfikacji technicznej. Podczas badania dopuszcza sie jednak pogorszenie dziatania lub utrate funk-
cjonalnosci, jezeli jest ona samonaprawialna, ale nie dopuszcza sie zmiany rzeczywistego stanu
dziatania lub zapisanych danych.

2.19 Préba ,Zaburzenia przewodzone niskiej czestotliwosci”

Celem proby jest sprawdzenie odporno$ci wyrobu na dziatanie znieksztalcen napiecia zasilaja-
cego, powstajgcych od urzadzen energoelektronicznych, zwtaszcza duzej mocy.

Typowy uktad zasilania prgdem przemiennym lub pradem statym jest pokazany na rysunku 2.19.
Sygnat zaburzajacy dla wyrobu zasilanego pradem przemiennym:

- zakres czestotliwosci od czestotliwosci znamionowej do 200 harmonicznej
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- poziom sygnatu 10% wartosci skutecznej nominalnego napiecia zasilajacego do 15 har-

monicznej, opada do 1% wartos$ci skutecznej napiecia zasilajacego dla

100 harmonicznej i pozostaje na tym poziomie do 200 harmonicznej,

nie mniej niz 3 V.

Sygnat zaburzajacy dla wyrobu zasilanego pradem statym:

- zakres czestotliwosci 50 Hz do 10 kHz

- poziom sygnatu 10% warto$ci skutecznej nominalnego napiecia zasilajacego, nie mniej
niz3 V.

Przy przeprowadzaniu powyzszej préby, jezeli impedancja jest zbyt mata do utrzymania poziomu

sygnatu, to maksymalna moc przytozona do linii zasilajacych powinna by¢ ograniczona do 2 W.

Dla utrzymania mocy max 2 W napiecie sygnatu probierczego moze by¢ nizsze.

Sygnaty zaburzajgce nalezy doprowadza¢ do przewodéw zasilajacych przez transformator sprze-
gajacy. Podczas proby nalezy rejestrowac napiecie i natezenie pradu.

Wyréb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem podczas proby i po probie. Nie dopuszcza sie po-
gorszenia dziatania lub utraty funkcjonalnosci w stosunku do wymagan okreslonych przez wytworce
w specyfikacji technicznej. Préba nie moze spowodowac zaburzen w pracy ani uszkodzenia wyrobu.

Generator
sygnatu
Zasilanie
AC | DC
L1 | (+}
= Yy
Woltomierz i
EUT T .
N [ (5
PE
*3  Odsprzeganie(opcja)

Rys. 2.19. Uktad do przeprowadzenia préby zaburzenia przewodzonego niskiej czestotliwosci.

2.20 Proba ,Emisja zaburzen promieniowanych” (wg Publikacji CISPR 16-2-3)

Procedura Parametry proby Inne informacje
CISPR 16-2-3 Zakres ponizej 1000 MHz --- - procedura zgodna z normg, jednak
IEC60945dla | yrzgdzenia instalowane na mostku i na poktadach przy odlegtosci 3 m pomigdzy bada-
156-165 MHz o . . nym urzgdzeniem a anteng;
Zakres czestotliwosci: poziom quasi-szczytowy:
0,15 - 0,3 MHz 80-52dBuvV/m - dla pasma czestotliwosci 156 MHz do
0,3 -30 MHz 52 -34 dBuV/m 165 MHz, pomiar powinien zosta¢ po-
30-1000 MHz 54 dBuV/m wtdrzony przy szerokosci pasma odbior-
Z wyjatkiem: nika 9 kHz (wg. IEC 60945);
156 -165 MHz 24 dBpV/m
Urzadzenia instalowane w rejonie rozdzielnic - al'ternatywnie,, poziom promieniowa-
oraz instalacji energetycznych nia w odlegtosci 3 m od portu obu-
R . . dowy w pasmie 156 MHz do 165 MHz
Zakres czestotliwosci:  poziom quasi-szczytowy: - s )
powinien wynosi¢ 30 dB micro-V/m
0,15-30 MHz 80 -50 dBuV/m Peak [EC 60945
30 - 100 MHz 60 - 54 dBuV/m eak (we. )-
100 -1000MHz 54 dBpV/m
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Procedura Parametry proby Inne informacje
Z wyjatkiem:
156 -165 MHz 24 dBpV/m
Zakres powyzej 1000 MHz --- - procedura zgodna z normg, przy odle-
Zakres czestotliwos$ci: poziom $redni: g{oéc_i 3 m pomiedzy badanym urza-
1000 - 6000 MHz 54 dBpuV/m dzeniem a anteng;

- zakres moze nie dotyczy¢ sprzetu
przeznaczonego do przekazywania sy-
gnatéw radiowych do celu tgcznosci
radiowej (np. router wi-fi, urzadzenie
do zdalnego sterowania radiowego),
w zakresie jego czestotliwosci, pod wa-
runkiem spetniania postanowien za-
wartych w podrozdziale “Specific requi-
rements for wireless data links” Publi-
kacji 9/P (tylko w wersji angielskiej).

2.21 Proba ,Emisja zaburzen przewodzonych” (wg Publikacji CISPR 16-2-1)

Celem préby jest sprawdzenie, czy poziom przewodzonych sygnatéw elektromagnetycznych po-
chodzacych od pracujgcego wyrobu, mierzony na zaciskach zasilania, mie$ci sie w dopuszczalnych
granicach. Préba ma zastosowanie do obwodéw zasilajacych pradu statego jak i przemiennego.

Pomiaru emisji zaburzen nalezy dokonywac przy uzyciu odbiornikéw pomiarowych z detektorem
quasi-szczytowym.

Dopuszczalny poziom zaburzen:
- dla wyrobéw instalowanych na mostku i na poktadach:

Zakres czestotliwosci Dopuszczalny poziom

10-150 kHz 96-50 dBuVv

150-350 kHz 60-50 dBuV

350 kHz-30 MHz 50 dBuV;

- dla wyrobow instalowanych w rejonie rozdzielnic i instalacji energetycznych:
Zakres czestotliwosci Dopuszczalny poziom

10-150 kHz 120-69 dBuVv

0,15-0,5 MHz 79 dBuVv

0,5-30 MHz 73 dBuV.

2.22 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiaru rezystancji izolacji wyrobu nalezy dokona¢ podczas przeprowadzania proéb:
,wilgotne goraco cyklicznie”,
,Zimno”,
»mgta solna”,
»~wytrzymato$¢ elektryczna izolacji”.

Pomiaru nalezy dokonac przed i po prébie. Rezystancja izolacji wyrobu nie powinna by¢ nizsza
od warto$ci podanych w tabeli 2.22.
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Tabela 2.22

Napiecie znamionowe [V]

Napiecie probiercze
(prad staly) [V]

Minimalna rezystancja izolacji

Przed préba [MQ]

Po prébie [MQ]

Un <65

2 x Un, min. 24

10

1

Un > 65

500

100

10

Pomiaru dla wyrobow zasilanych napieciem powyzej 1000 V nalezy dokonac zgodnie z odpowied-
nimi wymaganiami Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, dotyczacymi urzadzen
0 napieciu powyzej 1000 V.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ miedzy wszystkimi fazami (biegunami) a ziemig
oraz osobno (jezeli ma to zastosowanie) pomiedzy fazami (biegunami).

Uwaga: Dla przeprowadzenia tej proby moze by¢ wymagane odigczenie niektérych elementéw, na przyktad zabezpie-
czen przed zaburzeniami elektromagnetycznymi.

2.23 Proéba ,Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji”

Wytrzymatos$¢ elektryczng izolacji wyrobu nalezy sprawdzi¢ przez okres 1 minuty napieciem pro-
bierczym o wartosci skutecznej podanej w tabeli 2.23.

Tabela 2.23

Napiecie znamionowe Un

(V]

Napiecie probiercze
(przemienne o czestotliwosci 50 lub 60 Hz)

[V]

do 65 2xUn+500
66 do 250 1500
251do 500 2000
501 do 690 2500

Prébe dla wyrobéw zasilanych napieciem powyzej 1000 V nalezy wykona¢ zgodnie z odpowied-
nimi wymaganiami Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, dotyczacymi urzadzen
0 napieciu powyzej 1000 V.

Napiecie probiercze nalezy przytozy¢ miedzy fazy (bieguny) potaczone miedzy sobg a ziemig oraz
kolejno miedzy fazy (jezeli to mozliwe).

Ptytki drukowane z obwodami elektronicznymi mogg by¢ wyjete na czas prob.

2.24 Proba ,0Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia”

Prébe odpornosci wyrobu na rozprzestrzenianie ptomienia nalezy wykona¢ wg Publikacji [EC
60092-101 lub IEC 60695-11-5. Wyrdéb lub obudowe wyrobu nalezy poddac pieciokrotnie prébie
plomienia igtowego, kazdorazowo przez okres 15 sekund (przerwa miedzy prébami - 15 sekund)
lub jeden raz przez okres 30 sekund.

Po oddaleniu prébnego ptomienia igtowego od wyrobu dtugo$¢ nadpalenia lub uszkodzenia nie
moze przekracza¢ 60 mm, a plomien ani zarzenie nie powinny by¢ podtrzymane dtuzej niz 30
sekund i nie powinno nastgpic¢ catkowite spalenie prébki.

Topiace sie podczas proby elementy wyrobu powinny by¢ samogasnace w taki sposdb, aby zadna
z kapiacych czastek materiatu nie spowodowata zaptonu strzepkéw bibuly. Wysokos¢ kapania
nad bibulg powinna wynosi¢ 200 mm *5 mm.
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2.25 Badanie zapalnos$ci materialéw elektroizolacyjnych

2.25.1 Cel badania

Badanie wykonuje sie w celu oceny zapalnosci staltych materiatéw izolacyjnych stosowanych jako
elementy no$ne czesci znajdujacych sie pod napieciem, jak réwniez stuzacych do pokrycia izola-
cyjnego elektrycznych i elektronicznych urzadzen.

Metody tej nie mozna stosowac¢ do badania izolacji i powtok kabli i przewodow.

2.25.2 Probki

Wymiary probek sg nastepujace:
dtugos¢ -200 mm,
szeroko$¢ -35 mm,

grubos¢ -3+ 1,5mm.

Mozliwo$¢ zastosowania prébek o innych wymiarach oraz sposéb przeprowadzenia proby podle-
gaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Jezeli badane sg materialy o grubosci wiekszej niz 4,5 mm, to prébki nalezy obrobi¢ z jednej
strony, tak aby uzyska¢ wymiary probki podane wyzej. Badanie wykonuje sie po tej stronie probki,
ktdra nie byta poddana obrébce mechaniczne;j.

Prébki przed badaniem nalezy poddac¢ kondycjonowaniu wstepnemu w temperaturze 20 £2 °C,
przy wilgotnos$ci wzglednej powietrza 65 +3%.
2.25.3 Urzadzenie probiercze

Urzadzenie probiercze powinno skiadac sie z petli zarowej, ruchomego uchwytu prébki ze skala
umozliwiajgcg okreslenie wysoko$ci powstatego ptomienia oraz przestawnego obcigznika do re-
gulacji nacisku petli.

<
A

3 (=

1221

&

S0 +2

Rys. 2.25.3-1. Petla zarowa (wymiary w mm)

Petla zarowa powinna by¢ wykonana z drutu chromo-nikielinowego lub ze stopu zelazochromo-
aluminiowego.

Ksztatt i wymiary petli zarowej powinny odpowiada¢ rysunkowi 2.25.3-1.

Ruchomy uchwyt prébki powinien by¢ tak usytuowany, aby prébka byta przyciskana do petli pod
katem prostym (patrz rys. 2.25.3-2i 2.25.3-3).
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w
MM

Rys. 2.25.3-2. Schemat urzadzenia probierczego

1 - przewdd zasilajacy; 2 - uchwyt z zaciskami; 3 - petla zarowa; 4 - prébka; 5 - obcigznik; 6 - ramka z uchwytem proébki.
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Rys. 2.25.3-3. Uchwyt prébki ze skala (wymiary w mm).
2.25.4 Proba
Petle Zarowa nalezy rozgrzewac pradem elektrycznym do temperatury podanej w tabeli 2.25.5.

Nalezy utrzymac statg warto$¢ temperatury petli przy doprowadzanej statej mocy w ciaggu co naj-
mniej 120 s przed rozpoczeciem proby.

Uchwyt z prébka nalezy dociska¢ do petli z sita 1 N przez czas podany w tabeli 2.25.5.

Jezeli w tym czasie materiat izolacyjny zapali sie, to nalezy na skali okresli¢ wysoko$¢ ptomienia
oraz okresli¢ dtugotrwatos¢ palenia sie prébki, oznaczajac przy tym czas od momentu oddalenia
probki od petli do momentu zagasniecia ptomienia.

2.25.5 Parametry probiercze

Parametry probiercze do badania zapalno$ci materiatéw izolacyjnych podano w tabeli 2.25.5.
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Tabela 2.25.5

Grupa probiercza
Lp. Parametry probiercze
grupa probiercza 1 grupa probiercza 2
1 | Temperatura [°C] 650 960
2 | Czas dziatania petli zarowej [s] 60 30
3 | Sita docisku [N] 1 1

2.25.6 Ocena wynikow

2.25.6.1 Materiatly izolacyjne, ktore nie zapalajg sie pod dziataniem narazen odpowiadajgcych
grupie probierczej 1 lub zapalaja sie, lecz czas palenia sie, niezaleznie od wysokos$ci ptomienia,
jest nie dtuzszy niz 30 s, uwazane s3 za trudno zapalne i nadaja sie do pokry¢ izolacyjnych, jednak
nie moga by¢ stosowane na uchwyty czesci przewodzacych prad.

2.25.6.2 Materiaty izolacyjne, ktore nie zapalajg sie pod dziataniem narazen odpowiadajacych
grupie probierczej 2 lub zapalaja sie, lecz wysoko$¢ ptomienia nie przekracza 3 cm, a czas palenia
sie jest nie dtuzszy niz 60 s, uwazane s3 za trudno zapalne i nadajg sie do pokry¢ izolacyjnych oraz
na uchwyty czesci przewodzacych prad.

2.25.6.3 Badanie przeprowadza sie na trzech probkach. Jezeli jedna z prébek nie speinia wy-
magan podanych w 2.25.6.1 lub 2.25.6.2, to badaniu nalezy podda¢ 3 nowe proébki.

Jezeli wiecej niz jedna prébka nie spetnia wymagan podanych w 2.25.6.1i 2.25.6.2, to taki materiat
izolacyjny nie moze by¢ zaliczony do materiatéw trudno zapalnych.

Materiat izolacyjny mozna uzna¢ za trudno zapalny tylko w tym przypadku, jezeli po drugiej pro-
bie wszystkie prébki mozna zaliczy¢ do trudno zapalnych, zgodnie z kryteriami podanymi
w 2.25.6.112.25.6.2.

2.26 Proby torow i ochronnych kanatéw kablowych wykonanych z tworzyw sztucznych
2.26.1 Wymagania mechaniczne

2.26.1.1 Proéba odpornosci na uderzenia
Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma IEC 60068-2-75:2014, stosujac mtot wahadtowy.

.1 Do préby nalezy uzy¢ odcinkéw probnych toréw kablowych lub drabinek kablowych,
o dtugosci 250 mm * 5 mm. Odcinki probne z drabinek kablowych powinny zawieraé¢ dwa
odcinki boczne oraz jeden poprzeczny umiejscowiony centralnie. Odcinki prébne z siatki
toru kablowego powinny by¢ tak przygotowane, aby przewéd znajdowat sie w srodku.

.2 Przed préba elementy plastikowe powinny by¢ postarzane w temperaturze 90°C + 2°C
przez 240 godzin, w sposdb ciagty.

.3 Prébki powinny by¢ potozone i zamocowane na drewnianej ptycie pilsSniowej o grubosci
20 mm * 2 mm.

4 Probki, ktére maja by¢ poddane probie nalezy umies$ci¢ w lodéwce, w ktérej wnetrzu jest
utrzymywana temperatura o wartosci deklarowanej zgodnie z 1.1 powyzej, z dopuszczal-
nym odchyleniem * 2°C.

.5 Po 2 godzinach prébki powinny by¢ wyjete z lodéwki i natychmiast umieszczone w apa-
racie testowym.

.6 W 10 s +1 s po wyjeciu kazdej probki z lodéwki nalezy spusci¢ na nig mtot, przyjmujac
parametry energii uderzenia, masy mtota oraz wysokosci jego spadania z tabeli ponizej:
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Przyblizona energia | Masa miota kg Wysoko$¢ spadania mm
10 5,0 200+2

.7 Uderzenie nalezy przytozy¢ do podstawy lub do poprzeczki w pierwszej prébce, do jed-
nego z elementéw bocznych w drugiej probce i do drugiego z elementéw bocznych w trze-
ciej probce. W kazdym przypadku uderzenie nalezy przytozy¢ do $rodka ptaszczyzny pod-
dawanej probie.

.8 Po wykonaniu préby, prébki nie powinny wykazywac¢ rozpadu i/lub ugie¢, ktére beda
miaty wptyw na bezpieczenstwo uzytkowania.

2.26.1.2 Prodba dopuszczalnego obciazenia roboczego

.1 Tory/ochronne kanaty kablowe i ich potaczenia powinny mie¢ wyznaczone bezpieczne
obciagzenie robocze spetniajace nastepujace kryteria (przy prébie w temperaturach -25°C
do 90°C w zastosowaniach zewnetrznych oraz w temperaturach +5°C to 90°C w zastoso-
waniach wewnetrznych):

— ugiecie maksymalne nie powinno przekracza¢ L/100, gdzie L jest odlegtoscia pomiedzy
wspornikami,

— nie wystepuja wady mechaniczne lub uszkodzenia przy obcigzeniu prébnym
1.7 x SWL.

.2 Wszystkie obcigzenia powinny by¢ jednolicie roztozone (UDL) na dtugosci i szerokosci pro-
bek, jak pokazano w Zatagczniku 1. Obcigzenia nalezy przytozy¢ tak, aby zapewni¢ ich jedno-
lite roztozenie nawet w przypadku ekstremalnych odksztatcen préobek. W celu umozliwienia
osadzenia probek nalezy zastosowac obcigzenie wstepne o wartosci 10% obcigzenia préb-
nego, jesli nie ustalono inaczej, i powinno by¢ ono utrzymywane przez co najmniej 5 minut,
po czym nalezy skalibrowa¢ aparature pomiarowa do wartosci zerowej.

.3 Obcigzenie nalezy nastepnie stopniowo zwieksza¢ w sposéb ciggty réwno wzdtuz i wszerz
prébki do osiagniecia obcigzenia prébnego, lub gdy ciggte zwiekszanie obcigzenia jest
praktycznie niemozliwe, mozna je zwieksza¢ skokowo.

W przypadku skokowego zwiekszania, przyrosty obcigzenia nie powinny przekraczaé ok.
%% warto$ci bezpiecznego obcigzenia roboczego. Przyrosty obcigzen nalezy roztozy¢
réwno wzdtuz i wszerz obcigzanych ptyt, na ile to mozliwe.

4 Po obciazeniu nalezy zmierzy¢ odchylenie w punktach okres$lonych tak, aby wyznaczy¢
praktyczne ugiecie w potowie rozpietosci.

.5 Probki nalezy pozostawi¢ w aparacie pomiarowym i mierzy¢ ich ugiecia co 5 minut, dopdki
réznica miedzy dwoma kolejnymi zestawami odczytéw nie zmniejszy sie do 2%, w odnie-
sieniu do pierwszych dwu kolejnych zestawow odczytow. Pierwszy zestaw odczytdw zmie-
rzony w tym punkcie jest zestawem odchylen zmierzonych przy obcigzeniu prébnym.

.6 Probki, ich ztacza oraz wewnetrzne urzadzenia mocujace, ktére poddane sg obcigzeniu
prébnemu, nie powinny wykazywac uszkodzen lub peknie¢ zauwazalnych przy widzeniu
normalnym lub korekcyjnym, bez postugiwania sie urzadzeniami powiekszajgcymi.

.7 Obciazenie nalezy nastepnie zwiekszy¢ do 1,7 razy obcigZzenia prébnego. Prébki nalezy
pozostawic i mierzy¢ ich ugiecia co 5 minut, dopoki réznica miedzy dwoma kolejnymi ze-
stawami odczytéw nie zmniejszy sie do 2%, w odniesieniu do pierwszych dwu kolejnych
zestawow odczytéw. Préobki powinny wytrzymac zwiekszone obcigzenie bez zniszczenia.
Przy tego typu obcigzeniu dopuszczalne jest wyboczenie i odksztatcenie probek.

Uwaga: Alternatywnie, préby moga by¢ wykonane:

— w dowolnej temperaturze w zadeklarowanym przedziale, jesli dostepna jest dokumentacja stwierdzajaca, ze odpo-
wiednie wiasciwo$ci konstrukcyjne materiatéw uzywanych w ramach uktadu nie rdznia sie o wiecej niz 5% od $red-
niej miedzy warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi, lub
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— jedynie przy maksymalnej temperaturze w zadeklarowanym przedziale, jesli dostepna jest dokumentacja stwier-
dzajaca, ze odpowiednie wlasnosci konstrukcyjne materiatéw uzywanych w ramach uktadu zmniejszajg sie wraz ze
wzrostem temperatury, lub

— jedynie przy temperaturze maksymalnej i minimalnej. Proby nalezy wykonywaé w odniesieniu do najmniejszych
i najwiekszych rozmiaréw odcinkéw toréw kablowych, ktére maja ten sam materiat, ztacza oraz ksztatt topolo-
giczny.

2.26.2 Wlasciwosci palno$ciowe

2.26.2.1 Pro6ba,0dpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia”

Tory/ochronne kanaty kablowe powinny by¢ co najmniej trudnopalne. Powinny by¢ one poddane
prébie zgodnie z 2.24 tej Publikacji.

2.26.2.2 Pro6ba dymienia i toksyczno$ci

Tory/ochronne kanaty kablowe powinny by¢ poddane prébie zgodnie z CzeScig 2 Kodeksu FTP
2010, przyjetego Rezolucjg IMO MSC.307(88), ze zmianami przyjetymi Rezolucjg MSC.437(99),
lub zgodnie z dowolng norma miedzynarodowg lub krajowa.

2.26.3 Wymagania specjalne
2.26.3.1 Proba rezystywnosci

Tory/ochronne kanaty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych przechodzace przez rejon za-
grozony wybuchem powinny by¢ elektrycznie przewodzace i powinny zapewnia¢ odpowiednie
uziemienie z dowolnego punktu urzadzen do kadtuba okretu.

Poziom rezystywnosci objeto$ciowej tor6w/ochronnych kanatéw kablowych powinien by¢ nizszy od
105 omometréw [Qm], a rezystywnos$ci powierzchniowej — nizszy od 108 oméw [Q]. Tory/ochronne
kanaty kablowe powinny by¢ poddane proébie zgodnie z normami IEC 62631-3-1:2016 oraz
IEC 62631-3-2:2015.

Zatacznik 1 IEC 61537:2006 Podsumowanie procedury préoby obcigzenia

obcigzenie jednolicie roztozone

HhHHiHva_HHL;HHH¢_ HHH
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ugiecie

L odlegto$c¢ miedzy wspornikami
A ukitad wspornikow

B i5czenie torow kablowych
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2026

Pozycja

Tytut/Temat

Zrédto

29.2

Aktualizacja wymagan

URE10 Rev.10
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