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1 POSTANOWIENIA OGOLNE

Wszystkie kontenery morskie podlegaja zatwierdzeniu przez upowazniong Organizacje. Modyfi-
kacja istniejacych konteneréw podlega zatwierdzeniu przez upowazniong Organizacje.

1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Publikacja 112/P - Kontenery morskie (Offshore Containers), zwana dalej Publikacjg, ma
zastosowanie do kontener6w morskich tadunkowych i serwisowych o maksymalnej masie brutto
nieprzekraczajgcej 25 000 kg, przeznaczonych do wielokrotnego uzycia, ktoérych przetadunek od-
bywa sie na, z lub miedzy urzadzeniami morskimi a statkami.

1.1.2 Niniejsza Publikacja nie okres$la wymagan dotyczacych urzadzen za- i roztadunkowych
(urzadzen dZzwignicowych), instalacji i sposobu uzytkowania.

1.1.3 Kontenery morskie powinny spetnia¢ wymagania cyrkularza MSC/Circ.860.

1.1.4 Kontenery morskie spetniajgce wymagania MSC/Circ.860 nie spetniajg wymagan Kon-
wencji o bezpiecznych kontenerach (CSC). W celu uzyskania uznania kontenera na zgodno$¢
z Konwencjg CSC nalezy poddac¢ kontener odrebnemu uznaniu i rozpatrzeniu.

1.2 Okreslenia i objasnienia
W niniejszej Publikacji przyjeto nastepujace okreslenia:

Kontener morski (Offshore container) - jednostka transportowa wielokrotnego uzycia przezna-
czona do transportu fadunkéw lub sprzetu, ktorej przetadunek moze odbywac sie na otwartym
morzu, na, z lub miedzy stacjonarnymi i/lub ptywajacymi urzadzeniami a statkami. Jednostka ta
wyposazona jest w zainstalowany na state osprzet do podnoszenia i przetadowywania, jak row-
niezZ moze by¢ wyposazona w osprzet do za- i wytadunku, chtodzenia, ogrzewania itp.

Wyposazenie state - wszelki osprzet zamocowany do kontenera niebedacy tadunkiem. Moze on
obejmowac np. zespoty do podnoszenia, agregaty chtodnicze, p6tki, zaczepy do mocowania, prasy
do odpadow itp.

Konstrukcja nosna - ramy i ptyty no$ne przenoszace obcigzenia. Konstrukcja no$na obejmuje dwie
podgrupy:

Istotne i obowiqgzkowe elementy konstrukcji nosnej — gtéwne elementy konstrukcyjne przenoszace
obcigzenie tadunkowe na hak dzwigu (tj. tworzace ,droge obcigzenia” poczawszy od obcigzenia
tadunkiem do zawiesia) obejmujace co najmnie;j:

— belki wzdtuzne gorne i dolne,

— belki poprzeczne gérne i dolne,

— stupki narozne,

— ucha zaczepowe,

inne elementy konstrukcji no$nej mogg by¢ rowniez traktowane jako istotne/obowigzkowe.

Dodatkowe elementy konstrukcji nosnej — pozostate elementy konstrukcji majgce inne funkcje niz
elementy istotne i obowigzkowe np. ptyty podtogowe, elementy zabezpieczajace rame. Poszycie
$cian bocznych i dachu, w tym z blach odformowanych, nie sg uwazane za cze$¢ konstrukcji nosne;.

Kontenery do swiadczenia ustug na morzu —Kontenery morskie, ktére oprécz wymagan zwigzanych
z transportem objetych serig norm ISO 10855 oraz przepisami, moga by¢ zaprojektowane lub wypo-
sazone do specjalnych zadan serwisowych, np. laboratoria, stanowiska kontrolne, warsztaty, pomiesz-
czenia mieszkalne, magazyny, elektrownie, jednostki przetwdrcze. Takie kontenery moga podlegac
dodatkowym przepisom bezpieczenstwa, ktére obejmuja m.in.: ochrone przeciwpozarows, sprzet
elektryczny, systemy detekcji gazu, systemy wentylacyjne, alarmy i systemy PA, hatas i wibracje,
sprzet ci$nieniowy, drogi ewakuacji.

Polski Rejestr Statkéw 5
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Konstrukcje drugorzedne - elementy, ktére na etapie obliczen projektowych nie sg traktowane
jako przenoszace obcigzenia, np.:

— drzwi, poszycie Scian i dachu,

— usztywnienia i odformowania poszycia,

— elementy konstrukcji stanowigce wytacznie ochrone zbiornika,

— wewnetrzne zaczepy do mocowania tadunkdéw.

Uwaga: nie wszystkie $ciany kontenera wykonane s3 z blach odformowanych.
Kontener tadunkowy morski - kontener przeznaczony do transportu fadunkéw.

Do konteneréw tadunkowych morskich naleza:

— kontener ogélnego przeznaczenia: kontener typu zamknietego z drzwiami;

— kosz fadunkowy: kontener z otwartym dachem ogdélnego przeznaczenia lub do transportu ta-
dunkoéw specjalnych;

— kontener zbiornikowy: kontener przeznaczony do transportu bezpiecznych lub niebezpiecznych
cieczy;

— kontener do fadunkéw masowych luzem: kontener do transportu statych tadunkéw masowych;

— kontener specjalny: kontener do transportu fadunkéw specjalnych np. skrzyn z wyposaze-
niem, stojakow na butle itp.

Kontener serwisowy morski — kontener skonstruowany i wyposazony do zadan specjalnych, zwy-
kle jako urzadzenie instalowane tymczasowo, np. laboratorium, warsztat, magazyn, mini elek-
trownia, pomieszczenie kontroli i sterowania.

Konwencja CSC (KBK) - International Convention for Safe Containers, 1972 (CSC) - Miedzynaro-
dowa Konwencja o Bezpiecznych Kontenerach, 1972 (KBK).

Pojemnik na odpadki - kontener morski typu otwartego lub zamknietego przeznaczony do groma-
dzenia lub usuwania odpadkéow.

Prototyp - egzemplarz urzadzenia przeznaczony do préb, traktowany jako reprezentatywna
probka wyrobu. Moze on by¢ wyprodukowany specjalnie do badania typu lub wybrany w sposéb
losowy z serii produkcyjne;j.

Wtasciciel - prawny wiasciciel kontenera lub upowazniony przez niego przedstawiciel.

Zespot do podnoszenia - zespot elementow zintegrowanego urzadzenia zaczepowego stosowa-
nego do potaczenia kontenera morskiego z urzadzeniem podnoszacym.

Maksymalna masa brutto (mg) - maksymalna dopuszczalna masa kontenera wraz z tadunkiem, kg.

Tara (mr) - masa pustego kontenera tacznie z zamocowanym do niego wyposazeniem dodatko-
wym, ale bez zespotu do podnoszenia, kg.

Maksymalna dopuszczalna masa tadunku (mp) - maksymalna masa tadunku, ktéra moze by¢ bez-
piecznie przewozona w kontenerze (P =R - T), kg.

Uwaga: zgodnie z definicja R, T'i P s3 wyrazone w jednostkach masy (kg). Gdy wymagania projektowe oparte s3 o sity
ciezko$ci wynikajace z tych warto$ci, sity te oznaczone sg odpowiednio: Ry, Ty i Pyi wyrazone sg w niutonach.

Temperatura obliczeniowa powietrza (Tp) - minimalna temperatura odniesienia stosowana przy
doborze gatunkéw stali stosowanej do budowy kontenera i jego wyposazenia, °C.

Zestaw do podnoszenia kontenera — zestaw elementéw zintegrowanego osprzetu podnoszacego
uzywanego do potaczenia kontenera offshore z urzadzeniem dzwignicowym.

Zawiesie —jedno ciegno wchodzace w skiad zestawu do podnoszenia kontenera.
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Badania wizualne (VT) —badanie z wykorzystaniem ludzkiego oka jako detektora, wykonywane
zgodnie z [SO 17637.

Materiat niepalny —materiat, ktéry nie pali sie ani nie wydziela fatwopalnych oparéw w ilosci wy-
starczajacej do samozaptonu podczas ogrzewania do temperatury 750 °C.

ms - masa zestawu do podnoszenia kontenera, kg.

0. —naprezenie zredukowane (von Mises), wyrazone w MPa lub N/mm?.

R. —minimalna granica plastyczno$ci, wyrazona w MPa lub N/mm?.

mwii, s — minimalne graniczne obcigzZenie robocze kazdej szakli, wyrazone w tonach.
Muwii, min — Minimalne graniczne obcigzenie robocze, wyrazone w tonach.

muwii, off -~ maksymalny udZzwig zestawu podnoszacego przeznaczonego do uzycia z kontenerem
offshore, wyrazony w tonach. mwi., orjest to wartos$¢, ktéra ma by¢ oznaczona na zestawach pod-
noszacych i moze by¢ wieksza niz mpg,

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Nadz6r techniczny PRS nad budowa konteneréw morskich obejmuje:
rozpatrywanie i zatwierdzanie dokumentacji technicznej,

nadzé6r nad budowg,

nadzér nad prébami,

oznakowanie i cechowanie,

wydawanie dokumentow.

i WivR

1.3.2 Nadzo6r wykonywany jest zgodnie z postanowieniami niniejszej Publikacji, z uwzglednie-
niem majgcych zastosowanie wymagan podanych w wydawanych przez PRS Zasadach dziatalno-
Sci nadzorczej.

1.4 Dokumentacja techniczna

1.4.1 Przed przystapieniem do wykonania kontenera pojedynczego lub partii konteneréw okreslo-
nego typu nalezy przesta¢ do Centrali PRS zlecenie na rozpatrzenie dokumentacji i nadzoér nad pro-
dukcja kontenera/konteneréw. Do zlecenia nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng zawierajaca:

.1 specyfikacje techniczng zawierajaca: opis konstrukcji kontenera z podaniem zastosowa-
nych materiatéw, wymiaréw, maksymalnej masy brutto, maksymalnej dopuszczalnej
masy tadunku, technologie wykonczenia i malowania;

.2 rysunek zestawieniowy kontenera, rysunki podztozen i rysunki detali z podaniem zasto-
sowanych materiatéw, sposobdw spajania i/lub tgczenia (spawanie, potgczenia Srubowe,
potaczenia nitowane). Polaczenia spawane powinny by¢ oznaczone symbolami spoin. Na
osobnych rysunkach nalezy pokaza¢ oznakowanie kontenera;

.3 plan badan nieniszczacych;

4 obliczenia projektowe.

1.4.2 W razie potrzeby PRS moze zazadac przedtozenia dodatkowej dokumentacji techniczne;j.

1.4.3 Inspektorowi z terenowej komérki organizacyjnej PRS, ktéra sprawuje nadzdr nad pro-
dukcjg konteneréw, nalezy przedstawi¢ do wgladu:

certyfikaty spawaczy;

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

Swiadectwa odbioru materiatow;

sprawozdanie z kontroli procesu produkcyjnego materiatow;

Polski Rejestr Statkéw 7
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.5 raporty z badan nieniszczacych;
.6 protokoty z pomiaréw konteneréw;
.7 sprawozdanie z badan nieniszczacych.
1.4.4 Dokumentacja wymieniona w 1.4.1i 1.4.3 oraz:
.1 protokoét z préb prototypu;
.2 protokoét z préby odpornosci na warunki atmosferyczne;
.3 protokoty odbioru przez zaktadowa kontrole jakosci,

powinny by¢ przechowywane przez producenta co najmniej przez dziesie¢ lat. Zaleca sie, aby
zgromadzona dokumentacja, nieistotna z handlowego punktu widzenia, zostata przekazana réw-
niez witascicielowi do przechowania jej przez okres uzytkowania kontenera.

2 NADZOR NAD PRODUKCJA KONTENEROW SERYJNYCH

2.1 Inspekcja zakladu produkcyjnego

Przed rozpoczeciem produkcji seryjnej konteneréw PRS przeprowadza inspekcje zaktadu pro-
dukcyjnego, sprawdzajac:
.1 certyfikaty spawaczy;
instrukcje technologiczne spawania (WPS);
Swiadectwa sprawdzenia wyposazenia pomiarowego;
wzory protokotéw z badan nieniszczacych i z pomiaréw kontenerow;
wyposazenie zaktadu i warunki produkcji;
warunki sktadowania materiatéw i czesci sktadowych kontenerdéw;
sposoby kontroli zgodnoSci dostaw materiatowych i ustug z materiatami i ustugami zawar-
tymi w zatwierdzonej przez PRS dokumentacji techniczne;j.

SounkWwiv

2.2 Nadzoér nad produkcja

2.2.1 Nadzo6r nad produkcja prowadzony jest w oparciu o zatwierdzong dokumentacje. Doku-
mentacja dotyczaca produkcji powinna by¢ przygotowana i zatwierdzona przed rozpoczeciem
procesu produkcyjnego.

2.2.2 Producent powinien zapewni¢ wymagang jako$¢ stosowanych procedur, stosujac system
zapewnienia jako$ci zgodny z PN-EN ISO 9001, potwierdzony certyfikatem akredytowanej jed-
nostki. Inne systemy beda osobno rozpatrywane przez PRS.

2.2.3 Zarowno na etapie produkcji jak i gotowego wyrobu powinno by¢ mozliwe zidentyfikowa-
nie materiatéw uzytych do produkcji konstrukcji no$nej i powigzanie ich z dostarczonymi $wia-
dectwami odbioru. Jezeli oznakowanie materiatu na gotowym produkcie nie jest widoczne, nalezy
prowadzi¢ rejestr komponentdéw, tak aby mozliwa byla kontrola procesu produkcji materiatow
uzytych do wykonania konstrukcji no$ne;j.

3 WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1 Spawanie i kontrola spoin w konstrukcji nosnej

3.1.1 Uznawanie spawaczy

Spawacze powinni posiada¢ Swiadectwa egzaminu spawacza zgodne z norma PN-EN ISO 9606-1
i PN-EN ISO 9606-2 odpowiednio do spawanych materiatéw, inne uprawnienia bedg osobno roz-
patrywane przez PRS.

8 Polski Rejestr Statkéw
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3.1.2 Procedury spawalnicze

Przy spawaniu elementéw konstrukcji no$nej nalezy stosowaé kwalifikowang technologie spawa-
nia.

Instrukcje technologiczne spawania, kwalifikowanie technologii spawania i zatwierdzenie tech-
nologii spawania powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: EN ISO 15607, EN ISO
15609-1, EN ISO 15614-1 lub EN ISO 15614-2.

W sktad badan technologii spawania powinna wchodzi¢ préba udarno$ci. Temperatury i wyniki
badan powinny speinia¢ wymagania podane w 3.3.1. Gdy £ > 12 mm nalezy przeprowadzi¢ cztery
serie prob udarnosci: jedng serie na prébce spawanego metalu, jedng serie na spoinie, jedna
w strefie wptywu ciepta w odlegtosci 2 mm od spoiny i jedng w odlegtosci 5 mm od spoiny.

3.1.3 Spawanie

Gtowne elementy konstrukcji nosnej kontenera powinny by¢ spawane z pelnym przetopem. Do
spawania dodatkowych elementéw konstrukcji nosnej moga by¢ zastosowane spoiny pachwi-
nowe po dodatkowej ocenie projektu (obliczenia wytrzymatosci).

Przerywane spoiny pachwinowe moga by¢ zastosowane do konstrukcji drugorzednych.

3.1.4 Kontrola spoin

Spoiny powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym w zakresie okreslonym w Tabeli 1. Zakres
badan podany w procentach dotyczy catkowitej dtugosci spoin dla danej konstrukcji. Spoiny po-
miedzy zasadniczymi i mniej istotnymi elementami konstrukcji powinny by¢ kontrolowane tak
jak dla mniej istotnych elementéw konstrukcji no$nej. W przypadku spawania gazowego, opréocz
badan radiograficznych lub badan ultradZwiekowych wymagane sa dodatkowo i badania magne-
tyczno-proszkowe.

Tabela 1
Badania nieniszczace spoin zastosowanych w konstrukcji

Sposéb kontroli

I 11 11
Kontrola wizualna Badania magnetyczno- Badania ultradzwiekowe
proszkowel) lub radiograficzne?)

Kategoria elementu

100% uszy do podnoszenia

i i & 0, 0,
Zasadniczy/konstrukcja no$na 100% 100% 20% wszystkie pozostate
Mniej istotny/konstrukcja no$na 100% 20% 20%
Konstrukcja dodatkowa 100%

1) Gdy przeprowadzenie badan magnetyczno-proszkowych nie jest mozliwe, nalezy zastosowa¢ badanie penetra-
cyjne.
2) W zalezno$ci od grubo$ci materiatu i mozliwos$ci wykonania.

Uwaga: Kategorie zastosowanych elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ w kazdym przypadku uzgodnione z PRS.

Tabela 2
Normy zwigzane z wykonywaniem badan nieniszczacych
o Badania Badania Badania Badania
Badania wizualne . P . .
magnetyczno-proszkowe penetracyjne ultradZwiekowe radiograficzne

ENISO 17636-1 lub

EN ISO 17637 ENISO 17638 ENISO 3452-1 ENISO 17640 EN ISO 17636-2
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Tabela 3
Normy i wymagane poziomy jakosci badanych spoin
o Badania magne- Badania Badania Badania
Badania wizualne . P : i
tyczno-proszkowe penetracyjne ultradzwiekowe radiograficzne
EN ISO 58171 EN ISO 23278 EN ISO 23277 ENISO 11666 ENISO 10675-11

Poziom jako$ci ,B”

Poziom akceptacji 1

Poziom akceptacji 1

Poziom akceptacji 2

Poziom akceptacji 1

1) dla aluminium normy: EN ISO 10042.

Personel wykonujqcy badania nieniszczqce

Personel wykonujacy badania nieniszczace powinien posiada¢ kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN
[SO9712. Inne systemy kwalifikacji bedg osobno rozpatrywane przez PRS. Wymagany poziom kwa-
lifikacji — minimum poziom 2. Raporty z badan nieniszczacych powinny zawiera¢ jako minimum:
— liczbe napraw przeprowadzonych w celu osiggniecia wymaganego poziomu jakos$ci/akceptacji,
— uzyta metode i odwotanie do procedury badan nieniszczacych,

— parametry badan pozwalajace na przeprowadzenie wtasciwej oceny,

— potwierdzenie akceptacji lub odrzucenia spoiny.

3.2 Spawanie w konstrukcjach dodatkowych

Potaczenia spawane pomiedzy konstrukcja no$ng a konstrukcja drugorzedng powinny by¢ wyko-
nywane jak dla konstrukcji drugorzednej. Procedury spawalnicze uzywane przy spawaniu kon-
strukcji drugorzednych powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm: EN ISO 15607, EN ISO 15609-1,
EN ISO 15614-1 lub odpowiednio EN ISO 15614-2.

3.3 Materialy

3.3.1 Stal - postanowienia ogélne

Sktad chemiczny, obrébka cieplna, spawalno$¢, wtasno$ci mechaniczne i udarno$¢ stali powinny
by¢ odpowiednie do jej przeznaczenia. Nie nalezy stosowac stali o granicy plastycznosci powyzej
500 N/mm?2. Materiaty odpowiadajace innym wymaganiom niZ podane w niniejszej publikacji
moga by¢ uzywane pod warunkiem, ze ich wlasnosci sg rownowazne lub lepsze.

W przypadku taczenia materiatéw o r6znych potencjatach w projekcie nalezy wyeliminowaé moz-
liwo$¢ wystgpienia korozji elektrochemiczne;j.

Materialy dodatkowe do spawania powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi odpowied-
nimi normami dotyczacymi tych materiatow.

Prébe rozciaggania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma EN 6892-1.

Stale przeznaczone na konstrukcje no$ne powinny by¢ poddane prébie udarnos$ci metoda
Charpy’ego V zgodnie wymaganiami normy EN ISO 148-1. Temperatury préb zaleznie od grubosci
uzytego materiatu podano w tabeli 4.

Tabela 4
Temperatura badania udarnosci metodg Charpy’ego - stal konstrukcyjna
na elementy konstrukcji nosnej

Grubo$¢ materiatu (t) w mm Temperatura badania udarnosci w °C

t<12 Tp+ 10
12<t<25 Tp
t>25 Tp-20
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Srednia praca tamania w prébkach materiatéw podstawowych z osig réwnolegta do kierunku wal-
cowania konncowego nie powinna by¢ mniejsza niz podana na rysunku 1. W przypadku probek
z 0sig poprzeczna do kierunku walcowania konncowego nalezy przyjac¢ dwie trzecie wartosci okre-
$lonych dla prébek z osig wzdtuzna.

Y |
44
42
40
38
36
34
32
30
28

26 X
24

220 260 300 340 380 420 460 500

gdzie:
X —umowna granica plastyczno$ci w N/mm?,
Y — udarno$¢ w dzulach.

Rysunek 1. Préba udarnosci metoda Charpy’ego na préobkach z karbem V - wartosci dla stali

3.3.2 Stalowe elementy walcowane i ttoczone stosowane w konstrukcjach konteneréw
morskich

3.3.2.1 Wymagania ogolne

Tam, gdzie jest to wymagane, stale przeznaczone do spawania powinny by¢ wytapiane w piecu
martenowskim, w piecu elektrycznym lub w konwertorze tlenowym. Stal przeznaczona na ele-
menty konstrukcji no$nej powinna by¢ uspokojona i drobnoziarnista. Nalezy stosowa¢ wytacznie
materiaty odporne na starzenie.

3.3.2.2 Grupy stali

Stalami konstrukcyjnymi stosowanymi na konstrukcje nosne powinny by¢ stale weglowe, we-
glowo-manganowe, weglowo-manganowe mikrostopowe lub niskostopowe. Dla blach i profili go-
racowalcowanych nalezy stosowa¢ gatunki stali podane w normie EN 10025, cze$ci 1 + 4, spetnia-
jace wymagania punktéw 6.11 6.2.

Ksztattowniki zamkniete stosowane w konstrukcji powinny odpowiada¢ wymaganiom norm EN
10210-1 lub EN 10219-1 oraz wymaganiom okre$§lonym w punktach 3.3.11i 3.3.2.1.

3.3.2.3 Stal nierdzewna

Stal nierdzewna stosowana w podstawowej konstrukcji musi by¢ co najmniej gatunku 1.4401 (ga-
tunek 316), zgodnie z norma EN10088-2.

Uwaga: Niektdre srodowiska (np. klimat tropikalny) moga by¢ szczegd6lnie korozyjne dla stali nierdzewne;j.
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W przypadku konteneréw ze stali nierdzewnej, przeznaczonych do stosowania w takich sSrodowi-
skach, nalezy rozwazy¢ zastosowanie dodatkowych $rodkéw ochronnych, takich jak ochrona po-
wierzchni lub uzycie stali o wiekszej odpornosci na korozje.

3.3.2.4 Odkuwki stalowe

Tam gdzie jest to wymagane w konstrukcji konteneréw morskich nalezy stosowa¢ odkuwki ze
stali weglowej lub weglowo-manganowej. Odkuwki powinny by¢ wykonywane ze stali w pemi
uspokojonej, drobnoziarnistej i odpornej na starzenie.

Wtasnos$ci chemiczne i mechaniczne stali stopowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
EN 10250-2 i normy EN 10250-3. Sktad chemiczny i grubos$¢ stali powinny by¢ odpowiednio do-
brane. Stale stopowe powinny by¢ ulepszone cieplnie.

Temperatura badania udarnosci powinna by¢ rowna obliczeniowej temperaturze powietrza, Tp.

3.3.2.5 Staliwo na naroza zaczepowe ISO

Materiat stosowany na naroza zaczepowe typu ISO powinien odpowiada¢ wymaganiom Przepiséw
budowy kontenerdéw, Czes¢ I - Zasady ogdlne, rozdziat 4, punkt 4.2 - Materiaty metalowe. Sktad
chemiczny (analiza wytopowa)!) powinien odpowiada¢ sktadowi chemicznemu podanemu w ta-
beli 5.1, natomiast wlasciwosci mechaniczne powinny by¢ zgodne z tabelg 5.2.

Tabela 5.1
Skiad chemiczny (analiza wytopowa)

C Si P S Cr Ni Cu Mo Cr+Ni+Cu+Mo
Mn Almetz)
max max max max max max max max max
0,20 | 0,90+1,50 0,50 0,035 0,035 0,25 0,30 0,20 0,08 0,015 0,70

1) Réwnowaznik wegla nie powinien przekracza¢ 0,45%.
2) Aluminium moze by¢ zastgpione cze$ciowo lub catkowicie innymi sktadnikami drobnoziarnistymi wymienionymi
w zatwierdzonej specyfikacji.

Tabela 5.2
Wiasciwosci mechaniczne
Granica plastyczno$ci Wytrzymato$¢ na rozcigganie Wydtuzenie Przewezenie Udarno$¢
Ron As Z KVa
N/mm? Ron ) % % ]
min N/mm min min min w -20°Cb
220 430 do 600 25 40 27

a Srednia warto$¢ z 3 prébek do badan udarnosci z karbem typu V (ISO), zgodnie z norma ISO 148-1. Jedna indywi-
dualna warto$¢ moze by¢ nizsza od warto$ci $redniej, ale nie moze by¢ mniejsza niz 70% tej Sredniej.

b Dla temperatur projektowych nizszych niz -20 °C, te naroza zaczepowe nalezy testowa¢ w temperaturze odpo-
wiadajgcej nizszej temperaturze projektowe;j.

3.3.2.6 Aluminium

Sktad chemiczny, obrébka cieplna, spawalno$¢ oraz wlasno$ci mechaniczne powinny by¢ zgodne
z wymaganiami odno$nie konstrukcji.

W przypadku taczenia materiatéw o réznych potencjatach w projekcie nalezy wyeliminowaé moz-
liwos¢ wystapienia korozji elektrochemiczne;j.

Elementy aluminiowe stosowane w kontenerach morskich powinny by¢ walcowane lub wyci-
skane. Do ich wyrobu mogg by¢ stosowane stopy aluminium w stanach umocnienia podane w ta-
belach 6 i 7. Zastosowanie innych stopéw bedzie osobno rozpatrywane przez PRS.
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Tabela 6
Stopy aluminium i stany umocnione do wyrobu elementéw walcowanych
Stop aluminium o
Stan umocnienia
Oznaczenie symbolami Oznaczenie numeryczne wg EN 515
chemicznymi wg EN 573-1 wg EN 573-2
0
H32
AlMg 2,5 5052 H34
H36
0
AlMg 3 5754 H32
H34
048
AlMg 3,5 5154 H32
H34
0
AlMg 4 5086 H32
H34
0
AlMg 3 Mn 5454 H32
H34
0
AlMg 4,5 Mn 5083 H32
H34
0
AlSiMgMn 6082 H32
H34
Tabela 7
Stopy aluminium i stany umocnienia do wyrobu elementéw wyciskanych
Stop aluminium o
Stan umocnienia
Oznaczenie symbolami Oznaczenie numeryczne wgEN 515
chemicznymi wg EN 573-1 wg EN 573-2
. T4
AlSi0,5Mg 6063 T6
AiSiMgMn 6082 T6

3.3.2.7 Materialy niemetalowe

Drewno, sklejka, tworzywa sztuczne i tworzywa wzmacniane wtéknem szklanym nie powinny by¢
stosowane w konstrukcjach no$nych konteneréw morskich.

3.3.2.8 Swiadectwa odbioru materialow

Materialy stosowane do budowy konteneréw morskich powinny posiada¢ $wiadectwa odbioru
zgodnie z tabelg 8.
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Tabela 8 - Swiadectwa odbioru materialéw

Dokument zgodnie z EN 10204
Element - -
Swiadectwo odbioru 3.2 Swiadectwo odbioru 3.1 Atest 2.2
Naroza zaczepowe [SO X
Ucha zaczepowe X
Pozostate elementy konstrukcji nosnej X
Elementy konstrukcji dodatkowej X

4 KONSTRUKCJA KONTENERA MORSKIEGO

4.1 Postanowienia ogélne

Kontenery morskie powinny mie¢ wytrzymatos¢, przy ktoérej mozliwy jest jego zatadunek i rozta-
dunek na morzu ze statkéw dostawczych przy wysokosci fali do 6 m, a takze powinien by¢ od-
porny na uderzenia wysokiej fali. Podczas projektowania kontenera morskiego nalezy wzia¢ pod
uwage, ze w takich warunkach uderzenia miejscowe, np. zderzenia z innymi tadunkami poktado-
wymi lub elementami statku, moga powodowac¢ obcigzenia ekstremalne. W przypadku kontene-
row, w ktérych konstrukcji wystepuje odstoniete aluminium, nalezy bra¢ pod uwage niebezpie-
czenstwo powstania iskier przy uderzeniu o skorodowang stal (reakcja termitowa).

Kontenery powinny by¢ projektowane jako konstrukcje ramowe (konstrukcja nos$na) z, tam gdzie
to konieczne, nieobcigzong konstrukcja drugorzedna. Obliczenia projektowe nalezy wykonywac
tylko dla konstrukcji nosnej. Niektore typy konteneré6w morskich, takie jak kontenery na odpadki
o trapezowym ksztatcie Scian, w ktérych jedynym nieobcigzonym elementem jest pokrywa powy-
Zej usztywnien, gdzie zamocowane s3 ucha do podnoszenia, moga w catosci stanowi¢ konstrukcje
nos$na i w obliczeniach projektowych moga by¢ traktowane jako konstrukcja samono$na.

Jezeli kontenery sg konstrukcyjnie przystosowane do pietrzenia, a elementy zespotu do podno-
szenia wystajg poza boki gérnej ramy, nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapewniajace ochrone od-
stonietych, narazonych na uszkodzenia elementéw zespotu do podnoszenia np. poprzez podnie-
sienie naroznik6w do wystarczajacej wysokos$ci powyzej ramy i dachu.

Nalezy unika¢ cze$ci wystajacych na zewnatrz kontenera morskiego, ktére moga zaczepiac o inne
kontenery lub konstrukcje. CzeSci wystajace (rygle zamknie¢, zamkniecia wtazéw itp.) powinny
by¢ tak usytuowane lub tak ostoniete, aby nie zahaczaty o zesp6t do podnoszenia.

Kontenery tadowane do maksymalnej masy brutto, ze $rodkiem masy w potowie ich wysokosci
powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby przechylenie o kat 30° nie powodowato ich prze-
wrécenia na przechylajacym sie poktadzie. Dla konteneréw o okreslonym przeznaczeniu (np. kon-
tenery zbiornikowe) nalezy uzywac biezacego potozenia $rodka ciezkosci.

Dla kontener6w serwisowych morskich zaleca sie przyjecie obcigzenia wyZszego niz to wynika
z wyposazenia kontenera, co umozliwi zmiany warto$ci masy instalowanego wewnatrz osprzetu
w trakcie eksploatacji i transport dodatkowego sprzetu niezwigzanego trwale z kontenerem.

Temperatura obliczeniowa powietrza Tp nie powinna by¢ wyzsza niz (statystycznie) najnizsza
$rednia temperatura dzienna dla obszaru, w ktérym kontenery beda eksploatowane, lecz w Zad-
nym przypadku nie powinna by¢ wyzsza niz -20°C.

4.2 Wytrzymatos$¢ konstrukcji
Wytrzymato$¢ konstrukeji powinna odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 10855-1, punkt 5.2.
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W zakres wymagan wytrzymatosci wchodzi weryfikacja m.in.:
— obciazenia kontenera podczas podnoszenia,

— obciazen dynamicznych (uderzeniowych),

— wytrzymatosci $cian,

— minimalnej grubo$ci materiatu.

4.3 Wymagania konstrukcyjne

4.3.1 Podloga

Kontenery, ktére moga zosta¢ napetnione woda np. otwarte od goéry, musza by¢ wyposazone
w odpowiednie urzadzenie odptywowe.

4.3.2 Drzwiiwlazy

Drzwi i wlazy, w tym zawiasy i urzadzenia blokujace, powinny by¢ zaprojektowane na co najmniej
takie same sity poziome, jak konstrukcja gtéwna. Urzadzenia blokujace powinny by¢ zabezpie-
czone przed otwarciem drzwi podczas transportu i podnoszenia. Drzwi dwuskrzydtowe powinny
mieé co najmniej jedno takie urzadzenie blokujgce na kazdym z nich, ryglujace sie bezposrednio
do gérnej i dolnej ramy.

Elementy blokujace nalezy zabezpieczy¢, aby zapobiec ich przemieszczaniu sie na skutek uderzenia.
Zawiasy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami spowodowanymi obcigzeniami udarowymi.
Drzwi musza mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia ich w pozycji otwartej.

Jezeli wymagana jest szczelno$¢ na warunki atmosferyczne, drzwi nalezy wyposazy¢ w uszczelki.

4.3.3 Platformy tadunkowe pos$rednie

W przypadku montazu platform tadunkowych posrednich, muszg by¢ one zaprojektowane tak,
aby wytrzymywaly site co najmniej 0,5 mp-g-¥, rOwnomiernie roztozona, gdzie W jest wspétczyn-
nikiem dynamicznym (=3).

Jesli posrednie platformy tadunkowe s3g zaprojektowane tak, aby wytrzymac obcigzenia wieksze
niz potowe masy catkowitego tadunku, to nalezy odpowiednio dostosowa¢ wymagania projek-
towe.

4.3.4 Rampy najazdowe

Kontenery offshore moga by¢ wyposazone w rampy najazdowe. Wytrzymatos¢ takich ramp na-
jazdowych nalezy sprawdzi¢ poprzez obcigzenie préobne. Badanie przeprowadza sie przy uzyciu
pojazdu testowego (woézka), z obcigzeniem osi réwnomiernie roztozonym na dwa kota. Po-
wierzchnia styku kazdego kota wozka z podtogg przy obcigzeniach powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 142 cm?, a odlegto$¢ miedzy srodkami obu kot powinna by¢ ré6wna 760 mm.

Obciazenie prébne na jedng 0§ powinno wynosi¢ 1,25-mp, ale nie powinno przekracza¢ 7260 kg.
Jezeli kontener jest specjalnie zaprojektowany do transportu jednego lub wiecej tadunkdéw jed-
nostkowych o masie, ktéra powodowataby wieksze obcigzenie osi, obcigzenie prébne powinno
by¢ dwukrotnoscig masy fadunku jednostkowego.

Na rampach jezdnych nalezy wyraznie oznakowa¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie osi,
ktére musi wynosi¢ 0,8-krotnosci obcigzenia testowego.

Uwaga: Wymagania te dotycza wytacznie ramp stuzacych np. do wjezdzania wézkami widtowymi do konteneréw, a nie
mniejszych ramp stuzacych np. do wjezdzania wézkami recznymi.
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4.3.5 Wewnetrzne punkty mocowania

Kontenery do przewozu tadunku drobnicowego musza posiada¢ wewnetrzne punkty mocowania.
Kazdy z punktéw mocowania musi by¢ zaprojektowany tak, aby wytrzymac site co najmniej 10 kN.

Powinno by¢ co najmniej 12 punktéw mocowania. Punkty mocowania powinny by¢ skladane.

4.3.6 Kieszenie na wozki widlowe

Jezeli kontener jest wyposazony w kieszenie na woézki widlowe, musza by¢ one zamontowane
w podstawie kontenera, by¢ zamkniete od gory, przechodzi¢ przez podstawe oraz by¢ wyposa-
zone w $rodki zapobiegajace wypadnieciu kontenera z widet.

Dolna powierzchnia kieszeni moze by¢ catkowicie zamknieta, ale nalezy zapewni¢ otwory uta-
twiajgce konserwacje i minimalizujgce ryzyko zatrzymania w kieszeniach luznych przedmiotéw,
ktére moga nastepnie wypas¢ podczas podnoszenia. Otwory te powinny by¢ odpowiednio zwy-
miarowane i rozmieszczone, aby zminimalizowa¢ prawdopodobienistwo wbicia sie lub zaklesz-
czenia zebow widel w otworze, a takze uszkodzenia wolnych krawedzi wyciecia.

Minimalne wymiary wewnetrzne kieszeni wézka widtowego wynosza 200 mm x 90 mm.

Otwory na wozki widtowe powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ stabilnosc¢
kontenera podczas obstugi i transportu wézkiem widtowym. Nalezy uwzgledni¢ dtugos¢, wyso-
kos¢, szeroko$c¢ i parametry kontenera.

Kieszenie powinny by¢ rozmieszczone tak daleko od siebie, jak to mozliwe, jednak odlegto$¢ mie-
dzy $rodkami kieszeni nie powinna przekracza¢ 2050 mm.

Jezeli kontener jest wyposazony w kieszenie przeznaczone wytacznie do obstugi pustych konte-
ner6w, kontener powinien by¢ oznakowany zgodnie z wymaganiami normy ISO 10855:1.

Kontenery spetiajace dodatkowo wymagania Konwencji CSC powinny spelnia¢ wymagania dla
kieszeni wozkoéw widtowych zgodnie z aktualng norma ISO 1496-1.

4.3.7 Zabezpieczenie géorne kontenera

Nastepujace rodzaje konteneréw powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie gorne:

— wszystkie kontenery o otwartej konstrukcji (tj. kontenery bez Scian i dachu);

— wszystkie kontenery z otwartg gorg i stalymi elementami wyposazenia wewnetrznego (tj. ta-
kie, w ktorych istnieje ryzyko, ze hak dzwigu lub element podnoszacy zaczepi sie wewnatrz
kontenera).

Uwaga: Inne typy konteneréw z otwartym dachem (np. kosze tadunkowe z przykrecanym sprzetem tymczasowym)
réwniez moga stwarzac zagrozenie zaczepieniem. Takie kontenery nie sa objete wymaganiami niniejszej specyfikacji;
w takich przypadkach zagrozenie zaczepieniem mozna rozwigzac¢ operacyjnie.

Zabezpieczenie gérne moze by¢ state, uchylne lub zdejmowane i musi umozliwia¢ bezpieczne za-
mocowanie do kontenera. Zabezpieczenie géorne musi by¢ sztywne lub elastyczne i wykonane
z wytrzymatego materiatu (np. ptyt, krat, tworzywa sztucznego wzmocnionego wtéknem szkla-
nym (GRP), plandeki, siatek, tasm). Kraty lub inne sztywne zabezpieczenia gérne powinny mie¢
otwor o $rednicy nie wiekszej niz 1500 mmz2. Siatki i taSmy powinny mie¢ otwor o Srednicy nie
wiekszej niz 50 mm x 50 mm.

Sztywna ostona gérna powinna mie¢ powierzchnie antyposlizgowa i by¢ zaprojektowana tak, aby

wytrzymac obcigzenie 3 kN (300 kg) rownomiernie roztoZzone na powierzchni 600 mm x 300 mm,
zlokalizowane w dowolnym miejscu na ostonie gérne;j.
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Elastyczna ostona gorna powinna by¢ zdolna do utrzymania obcigzenia centralnego réwnego
0,03 mg-g. Jednakze obcigzenie obliczeniowe nie moze by¢ mniejsze niz 1kN i nie moze przekraczac
3 kN. Wytrzymatos$¢ ostony gérnej musi by¢ udokumentowana.

Elastyczna ostona gérna powinna by¢ w stanie utrzymac¢ powyzsza mase, nie stykajac sie z we-
wnetrznymi elementami wyposazenia lub sprzetem.

Godrne zabezpieczenie powinno by¢ umieszczone nie nizej niz dolny kotnierz gérnych elementéw
ramy. Mocowania gérnego zabezpieczenia powinny by¢ takie, aby nie stwarzaty zagrozenia zacze-
pieniem.

Goérna ostona musi zakrywac caty dach kontenera. Mozna w niej umiesci¢ mate otwory, np. w celu
umozliwienia przeprowadzenia zawiesi, gdy oczka mocujace znajduja sie ponizej gérnej ostony.

4.3.8 Uszy zawiesi

Aby zapobiec powstawaniu bocznych momentéw zginajacych na uszach zawiesi musza one by¢
ustawione w kierunku pracy zawiesia do srodka haka podnoszacego, z maksymalng tolerancja
wykonawcza wynoszaca *2,5°.

Wszelkie réznice w wymiarach przekatnej miedzy srodkami punktéw podnoszenia nie moga prze-
kraczac 0,2% dtugosci przekatnej lub 5 mm — w zaleZno$ci od tego, ktéra wartos$¢ jest wieksza.

Srednica otworéw w uszach do podnoszenia powinna odpowiada¢ zastosowanej szakli; luz mie-
dzy sworzniem szakli a otworem w uchu nie moze przekracza¢ 6% nominalnej Srednicy sworznia
szakli. Maksymalne naprezenia skupione na krawedziach otworéw nie mogg jednak przekraczac
2R. przy obcigzeniu projektowym.

Tolerancja pomiedzy gruboscig ucha, a wewnetrzng szerokoscig szakli nie moze przekracza¢ 25%
wewnetrznej szerokosci szakli.

Ucha zaczepowe musza by¢ tak zaprojektowane, aby umozliwialy swobodny ruch szakli i zakon-
czenia zawiesia bez uszkadzania ucha zaczepowego.

Ucha zaczepowe nie moga wystawac poza obrys kontenera z wytaczeniem kierunku do goéry i po-
winny by¢ zaprojektowane tak, aby zapobiega¢ uszkodzeniom spowodowanym przez inne konte-
nery. Przy projektowaniu ucha zaczepowego nalezy uwzgledni¢ pietrzenie konteneréw. Konte-
nery posiadajace wystajace ucha zaczepowe ponad ptaszczyzne gérng kontenera moga zostac
uszkodzone przy pietrzeniu konteneréw.

Punkty podnoszenia powinny by¢ rozmieszczone na kontenerze w sposéb wykluczajacy ryzyko
zaczepienia sie zawiesi o kontener lub jego tadunek podczas normalnego uzytkowania.

Uszy zaczepowe nalezy przyspawac do ramy spoinami z pelnym przetopem. Jezeli sita podnosze-
nia jest przenoszona przez grubo$c¢ blachy, nalezy stosowac¢ blachy o okreslonych wtasciwosciach
w przekroju blachy, zgodnie z norma EN 10164, o klasie Z 25 lub wyzszej. Wymagania normy EN
10164 maja zastosowanie rowniez do blach o grubosci ponizej 15 mm.

Uwaga 1 — W przypadku ptyt o grubos$ci mniejszej niz 15 mm potwierdzenie wytrzymatosci zastosowanego materiatu
mozna przeprowadzi¢ na podstawie badan mechanicznych, badan ultradZzwiekowych lub przegladu wtasciwosci che-
micznych i mechanicznych. Uszy zaczepowe powinny by¢ umieszczone/schowane w ramie kontenera.

Uwaga 2 — W przypadku montazu narozy zaczepowych w potaczeniu z uszami mocujgcymi, taczniki te nie sg zalecane
do podnoszenia za pomoca zawiesi podczas pracy na morzu.

Uwaga 3 — Zwraca sie uwage na konieczno$¢ uwzglednienia przez projektantéw ograniczen dotyczacych dopuszczal-
nych typéw szakli, wprowadzonych w normie ISO 10855-2, a w szczegdlnosci na preferencje dla szakli patagkowych ze
sworzniem $rubowym z nakretka szeSciokatng i zawleczka. W zwigzku z tym konieczne jest zapewnienie wystarczaja-
cego przeswitu wokét ucha zaczepowego, aby umozliwi¢ montaz i demontaz tego preferowanego typu.
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4.3.9 Narozazaczepowe

Jezeli kontenery offshore posiadajg naroza zaczepowe, to muszg one spetnia¢ wymagania normy
ISO 1161.

Podnoszenie na morzu z uzyciem szakli zamocowanych w narozach zaczepowych jest niedozwo-
lone.

Jezeli kontener offshore nie spetnia wymagan wymiarowych normy ISO 668, naroza zaczepowe
nie moga by¢ zamontowane do ramy gérne;.

4.3.10 Podpory i zabezpieczenia urzadzen

Podpory dla urzadzen w kontenerach o otwartej ramie (tj. kontenerach bez Scian i dachu) o masie
catkowitej wynoszgcej co najmniej 1000 kg uznaje sie za konstrukcje podstawowa i projektuje
tak, aby wytrzyma¢ maksymalne obcigzenie dynamiczne wystepujace podczas podnoszenia
i transportu na morzu.

Podpory dla urzadzen o masie < 1000 kg mozna zazwyczaj uzna¢ za konstrukcje drugorzedng, co
nalezy ustala¢ indywidualnie w kazdym przypadku. Nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj urzadzenia,
charakter podpér i zwigzane z nim ryzyko, np. w przypadku potencjalnej awarii.

Potaczenia srubowe powinny by¢ zabezpieczone nakretkami zabezpieczajacymi lub innymi odpo-
wiednimi zabezpieczeniami zapobiegajacymi luzowaniu. W przypadku konteneréw z otwarta
rama zaleca sie dodatkowe zabezpieczenie lub zastosowanie dodatkowych pretéw zabezpiecza-
jacych wokét obwodu kontenera.

Belki ochronne i ich potaczenia z konstrukcjg gtéwng powinny by¢ zaprojektowane na petng mase
urzadzenia lub na lokalne obcigzenie udarowe o warto$ci 0,15-mg-g, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wieksza, dziatajace poziomo i w najbardziej niekorzystnym miejscu. Patrz takze wy-
magania normy ISO 10855-1, pkt. 5.2.3.2.

Obciazenia obliczeniowe nalezy przyktada¢ do srodka ciezkos$ci urzadzenia, aby okresli¢ maksy-
malne i minimalne sity reakcji i momenty dziatajgce na gtéwne podpory, urzadzeniai ich potaczenia.

Zabezpieczenie gtdwnego wyposazenia kontenera powinno spetia¢ podczas podnoszenia wymaga-
nie pionowego obcigzenia obliczeniowego wynoszacego 2,5 mg-g, gdzie mg jest masa sprzetu w kg.

W przypadku transportu nalezy wzia¢ pod uwage obcigzenie poziome (przechyt lub nachylenie)
+mg-g w potgczeniu z maksymalnym i minimalnym obcigzeniem projektowym pionowym wyno-
szacym #0,3 mg-g.

Zamiast powyzszej oceny mozna zastosowac testy prototypu, w tym testy podpdr sprzetu masy
zastepczej reprezentujgcej wyposazenie.

Modernizacja gtéwnych podpdr urzadzen jest uwazana za modyfikacje i wymaga ponownej cer-
tyfikacji, patrz ISO 10855-3.

4.3.11 Powloki i ochrona antykorozyjna

Kontenery offshore musza by¢ przystosowane do srodowiska morskiego dzieki odpowiedniej
konstrukcji, zastosowaniu odpowiednich materiatéw i/lub zabezpieczeniu antykorozyjnemu
i malowaniu.
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4.4 Kontenery zbiornikowe

4.4.1 0goélne

Zaktada sie ze kontenery zbiornikowe spetniajg odpowiednie normy i wymagania projektowe.
Musza by¢ one przystosowane do eksploatacji na morzu.

4.4.2 Rama kontenera

Rama kontenera morskiego (offshore) musi by¢ zaprojektowana tak, aby chroni¢ zbiornik i sprzet
przed uderzeniami.

4.4.3 Zbiorniki na ptyny
Konstrukcja zbiornika musi by¢ zgodna z aktualng norma ISO 1496-3, rozdziat 5.

Zbiornik wraz z podstawa musi by¢ w stanie wytrzymac obcigzenia podczas podnoszenia i uda-
rowe. Ponadto nalezy uwzgledni¢ gwattowne wzrosty ci$nienia cieczy w zbiornikach czesciowo
napeinionych.

Uwaga 1: W przypadku zbiornikéw do przewozu tadunkéw niebezpiecznych obowigzuja wymagania Kodeksu IMDG.

Uwaga 2: Kodeks IMDG naktada ograniczenia na przetadunek petnych zbiornikéw o okreslonej dtugosci za pomoca
wozkoéw widtowych (patrz rozdziat 4.2 i 6.7 IMDG Code).

4.4.4 Ochrona przed uderzeniami konteneréw zbiornikowych do przewozu tadunkéw
niebezpiecznych

W kontenerach zbiornikowych do przewozu tadunkéw niebezpiecznych wszystkie czesci zbior-
nika i osprzet musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami spowodowanymi
uderzeniami. Oprocz wymagan okres$lonych w pkt. 5.2.3 aktualnej normy ISO 10855-1, obowig-
Zujg nastepujace wymagania:

— gobrna cze$¢ zbiornika i jego wyposazenie muszg by¢ zabezpieczone belkami, ptytami lub kra-
townica, a Zadna cze$¢ zbiornika ani jego wyposazenia nie moze wystawac na odlegto$¢ nie
wiekszg niz 100 mm od gérnej krawedzi konstrukcji zabezpieczajgcej,

— nie moze by¢ mozliwe, aby jakakolwiek cze$¢ zestawu podnoszacego zabrudzita armature,
klamry wtazéw lub inne wystajace elementy zbiornika,

— belki ochronne nalezy umie$ci¢ w miejscu, w ktérym ptaszcz zbiornika znajduje sie najblizej
zewnetrznej ptaszczyzny bocznej kontenera; belki nalezy rozmies$ci¢ w wystarczajgco matych
odstepach, aby zapewni¢ niezbedng ochrone;

— przy maksymalnym obliczonym ugieciu sprezystym dowolnego elementu konstrukcji boczne;j,
minimalna odlegto$¢ miedzy elementem a dowolng cze$cig ptaszcza zbiornika lub jego osprze-
tem musi wynosi¢ co najmniej 10 mm;

— zadna czes$¢ dolnej czesci ptaszcza zbiornika (w tym studzienek), zaworéw dennych lub innych
elementéw wyposazenia nie moze wystawac ponizej poziomu 150 mm ponad dolng cze$¢ kon-
strukcji; kazda taka cze$¢ siegajaca do 300 mm od dolnej czesci konstrukeji musi by¢ zabezpie-
czona belkami lub poszyciem.

Kontenery zbiornikowe zaprojektowane z bezposrednim potaczeniem pomiedzy zbiornikiem
a elementami ramy bocznej lub gérnej podlegaja specjalnym rozpatrzeniom.

4.5 Kontenery do przewozu suchych tadunkéw masowych

Kontenery do przewozu suchych tadunkéw masowych muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z ak-
tualng norma ISO 1496-3 lub ISO 1496-4 i musza by¢ przystosowane do eksploatacji na morzu.

Uwaga: Moga to by¢ zbiorniki ci$nieniowe lub bezci$nieniowe do roztadunku grawitacyjnego.
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5 PROBY KONTENEROW MORSKICH

5.1 Postanowienia ogélne

Préby opisane w niniejszym rozdziale w punktach od 5.3 do 5.5 wymagane sa w odniesieniu do
wszystkich prototypédw konteneréw morskich i traktowane sg jako wymagania projektowe.

Kontener przeznaczony do préb typu (prototyp) powinien by¢ prébka wyrobu reprezentatywna
dla danej produkcji, a nie jednostkowo wykonanym kontenerem przed rozpoczeciem procesu
produkcyjnego. Powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczng i zgod-
nie z technologia jaka bedzie stosowana przy produkcji seryjne;.

Stosowane obcigzenie probne powinno by¢ réwnomiernie roztozone wewnatrz kontenera. Jezeli
nie jest mozliwe rozmieszczenie wszystkich obcigzen prébnych wewnatrz kontenera, to niektore
z nich moga by¢ rozmieszczone na zewnatrz lub pod kontenerem pod warunkiem, ze rozktad ob-
ciazen bedzie podobny do rozktadu jaki wystepuje w normalnej eksploatacji.

Jezeli kontener posiada dodatkowa po6tke na tadunki, to obcigzenie prébne powinno by¢ réwno-
miernie roztozone pomiedzy podloge a potke. Jezeli potka jest zdejmowalna, to nalezy przepro-
wadzi¢ prébe z obcigzeniem prébnym roztozonym pomiedzy potke a podtoge, jak rowniez préoby
z catkowitym obcigzeniem prébnym podtogi.

5.2 WyposazZenie do préb
5.2.1 Obciazenia prébne

Masa obcigzenia prébnego powinna by¢ sprawdzona za pomocg wzorcowanych obcigznikéw lub
ogniw obcigznikowych. Dopuszcza sie stosowanie obcigzen probnych w postaci: workdw napet-
nionych woda lub piaskiem, wzorcowanych blokéw testowych, swobodnych obcigznikéw i odpo-
wiednich stanowisk do préb.

5.2.2 Wzorcowanie

Wzorcowanie ogniw obcigznikowych powinno by¢ przeprowadzane corocznie zgodnie z wyma-
ganiami normy EN ISO 7500-1 z doktadnoscia +2%. Bloki testowe powinny by¢ wzorcowane co
najmniej raz na dwa lata. Zmierzona masa, w kilogramach, powinna by¢ w sposoéb trwaty i wy-
razny naniesiona na bloku. Nalezy zwraca¢ uwage na sposéb przechowywania wzorcowanych
blokéw betonowych i ich ochrone przed absorpcja wody, ktéra moze mie¢ wplyw na zmiane ich
masy.

5.3 Proba podnoszenia

5.3.1 Wymagania ogolne

Kontener nalezy podnosi¢ za pomoca zespotu do podnoszenia, w ktérym pojedyncze ciegno two-
rzy z pionem kat réwny katowi przyjetemu w obliczeniach projektowych. Jezeli do podnoszenia
uzywany jest zestaw normalnie dotgczony do kontenera jako wyposazenie, nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie nastgpito jego przecigzenie, skrecenie lub deformacja. Taki zestaw nalezy po probie poddaé
doktadnym ogledzinom.

Kontener powinien by¢ unoszony ostroznie, w taki sposob, aby nie wystapity Zzadne znaczace sity
od przyspieszen. Pomiary i ogledziny nalezy rozpocza¢ po 5 minutach od uniesienia kontenera.

5.3.2 Podnoszenie za wszystkie ucha zaczepowe

Kontener powinien by¢ obcigzony do catkowitej masy 2,5-mg (masa tadunku prébnego powinna
wynosic (2,5-mg) -mr) i podnoszony z wykorzystaniem wszystkich uch zaczepowych.
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W czasie przeprowadzania préby zaden element konstrukcyjny kontenera nie powinien sie od-
ksztatci¢ wiecej niz 1/300 jego rozpietosci.

Po przeprowadzonej prébie kontener nie powinien wykazywac zadnych odksztatcen trwatych lub
innych uszkodzen.

5.3.3 Podnoszenie za dwa ucha zaczepowe

Kontener morski wyposazony w cztery ucha zaczepowe, obcigZzony do masy brutto 1,5mz (masa
tadunku prébnego powinna wynosi¢ 1,5:mp - mr) powinien by¢ réwniez podnoszony, wykorzy-
stujac tylko dwa ucha znajdujace sie naprzeciwko siebie wzdtuz przekatnej. Jesli konstrukcja kon-
tenera jest niesymetryczna, probe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej pary uch zaczepowych.

Po przeprowadzonej prébie kontener nie powinien wykazywac zadnych odksztatcen trwatych lub
innych uszkodzen.

5.4 Proéba dynamicznego opuszczania

5.4.1 Wymagania og6lne

Kontener obcigzony wewnatrz obcigzeniem préobnym réwnym masie tadunku mp powinien by¢
albo opuszczany, albo zrzucany na twarde podtoze (betonowe lub wykonane z innego twardego
materiatu). Podtoze moze by¢ pokryte drewniang deska o grubosci nieprzekraczajacej 50 mm.

Jezeli kontener jest opuszczany za pomocg dZwigu, lina, na ktérej jest podwieszony, i hak moga
ttumic¢ uderzenie - w przeciwienstwie do proby polegajacej na swobodnym zrzuceniu kontenera.
Dlatego zaleca sie, aby predkos$¢ opuszczania podczas tej proby byta zwiekszona.

W obydwu przypadkach kontener powinien by¢ nachylony tak, aby kazda belka wzdtuzna boczna
i czotowa, potaczona z najnizszym narozem, tworzyta z podtozem kat nie mniejszy niz 5°. Jed-
nakze najwieksza réznica wysokos$ci miedzy najwyzszym i najnizszym punktem dolnej po-
wierzchni narozy kontenera nie powinna by¢ wieksza niz 400 mm.

Uderzeniu powinno by¢ poddane naroze o przewidywanej najmniejszej wytrzymatosci. W przy-
padku konteneréw typu zamknietego do przewozu tadunkéw masowych luzem jest to zazwyczaj
naroze na Scianie drzwiowej.

Po przeprowadzeniu proby zrzucania lub opuszczania kontener nie powinien wykazywac zadnych
odksztatcen trwatych lub innych uszkodzen. Pekniecia spoin i nieznaczne deformacje moga by¢ na-
prawiane.

5.4.2 Proéba zrzucania

Kontener powinien by¢ obcigzony wewnatrz masa réwng masie fadunku mp i nachylony tak jak
to podano w 5.4.1. Kontener nalezy podwiesi¢ na haku szybkozwalniajacym. Po zwolnieniu haka
kontener powinien spa$¢ swobodnie z wysokosci co najmniej 50 mm, tak aby predkos$c¢ przy ude-
rzeniu wyniosta co najmniej 1 m/s.

5.4.3 Proéba opuszczania

Kontener powinien by¢ obcigzony wewnatrz masa réwng masie fadunku mp i nachylony tak jak
to podano w 5.4.1. Kontener powinien by¢ opuszczany na podtoze ze statg predkoscig nie mniej-
sza niz 1,5 m/s.
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5.5 Pozostate proby prototypu

5.5.1 Kontenery morskie otwarte z gory

Kontenery otwarte z géry o catkowitej dlugosci réwnej 6,5 m lub wiekszej, wyposazone w kieszenie
dla widet wézkéw widtowych /uktadarek i zaprojektowane do podnoszenia widtami w stanie zata-
dowanym, powinny by¢ poddane prébie podnoszenia za pomoca widet. Podczas préby kontener
powinien by¢ zatadowany masg réwng 1,6- (mg + ms)g, gdzie ms jest masg zawiesia stanowigcego
wyposazenie kontenera. W czasie przeprowadzania préby ugiecie nie powinno by¢ wieksze niz
1/300 dlugosci ugietego elementu. Po przeprowadzonej probie kontener nie powinien wykazywacé
trwatych odksztatcen lub innych uszkodzen.

5.5.2 Kontenery morskie zbiornikowe

Kontenery zbiornikowe morskie przeznaczone do przewozu tadunkéw niebezpiecznych powinny
by¢ dodatkowo poddane prébom zgodnie z wymaganiami Miedzynarodowego morskiego kodeksu
towardéw niebezpiecznych (IMDG Code).

5.5.3 Wiazki butli gazowych zgodnie z wymaganiem rozdziatu 6.2 Miedzynarodowego morskiego
kodeksu towardw niebezpiecznych (IMDG Code) moga by¢ uznane za kontener morski po spelnie-
niu wymagan.

5.6 Proby konteneréw produkowanych seryjnie

5.6.1 Proba podnoszenia

Podczas produkcji seryjnej losowo wybrane z partii produkcyjnej kontenery powinny by¢ pod-
dane prébie podnoszenia za cztery ucha opisanej w 5.3.2. Liczba losowo wybranych konteneréw
powinna by¢ wczes$niej uzgodniona i zalezy od wielkos$ci partii produkcyjnej. Minimalna liczba
konteneréw (z uwzglednieniem kontenera poddanego badaniom typu) wymagana do przeprowa-
dzenia proby podana jest w tabeli 9.

Tabela 9
Minimalna liczba konteneréw wymagana do przeprowadzenia préby podnoszenia
Liczba konteneréw w serii Liczba konteneréw przeznaczonych do préb?)
od1do5 1
od 6do 10 2
od 11 do 20 3
od 21 do 40 4
ponad 40 10%
1) Podane liczby uwzgledniaja kontener poddany badaniom typu

5.6.2 Proba szczelnosci na warunki atmosferyczne

W przypadku gdy okreslony typ kontenera powinien spetnia¢ wymagania szczelno$ci na warunki
atmosferyczne, kazdy z produkowanych konteneréw powinien podlega¢ prébie szczelnosci na
wptywy atmosferyczne przeprowadzonej zgodnie Z wymaganiami normy ISO 1496-1.

6 OZNAKOWANIE KONTENEROW MORSKICH

Kontenery morskie powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami aktualnego wydania normy
10855:1. Tabliczka znamionowa kontenera morskiego powinna by¢ wykonana zgodnie z norma ISO
10855:1.
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7 SWIADECTWO ZGODNOSCI (CERTIFICATE OF CONFORMITY)

Wszystkie kontenery przeznaczone do uzytku na morzu musza posiada¢ Swiadectwo zgodnosci
(Certificate of conformity) z norma ISO 10855-1.

Kazdy kontener musi posiada¢ swoéj wtasny numer seryjny producenta.

Swiadectwo zgodnoéci powinno zosta¢ wydane na podstawie dokumentacji zgodnej z pkt. 1.4.1,
1.4.3, 1.4.4 niniejszych przepiséw, zebranej w formie powykonawcze;j.

Swiadectwo zgodnosci powinno zawiera¢ nastepujace dane:

— numer seryjny kontenera;

— numer identyfikacyjny;

— opis kontenera, w tym:

wymiary zewnetrzne,

liczba punktéw podnoszenia,

nazwa producenta,

miesigc/rok produkcji,

maksymalna masa brutto bez zestawu podnoszacego w kg,

masa tary bez zestawu podnoszacego w kg,

nos$nos¢ w kg,

odniesienie do dokumentacji powykonawczej,

catkowite obcigzenie w kN stosowane w prébie podnoszenia wszystkich punktéow dla partii

konteneréw badanych zgodnie z pkt. 5.6.1,
e Kkat pracy zawiesi mierzony od pionu,
e minimalna nominalna $rednica $ruby zabezpieczajgcej w szakli;

— zgodno$¢ z innymi wymaganiami i/lub przepisami np. Konwencji CSC, IMDG CODE itd.;

— o$wiadczenie, Ze opisany kontener zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany zgodnie
zZnormg ISO 10855-1;

— numery seryjne producenta konteneréw z partii produkcyjnej podlegajacej badaniom zgodnie
z pkt. 5.6.1;

— uwagi;

— podpis w imieniu jednostki certyfikujace;j.

8 PRZEGLADY OKRESOWE, BADANIA I NAPRAWY KONTENEROW MORSKICH

8.1 Postanowienia ogdlne

Wiasciciel kontenera lub wyznaczony przez niego przedstawiciel powinien przechowywa¢ aktu-
alne certyfikaty dotyczace kazdego kontenera, uzgadnia¢ przeglady okresowe, rejestrowac istotne
naprawy, modyfikacje i zmiany w sposobie identyfikacji.

8.2 Przeglady okresowe i badania

Przeglady kontener6w powinny by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajgce wiedze i doswiad-
czenie z zakresu oceny i stanu technicznego konteneréw. Wszystkie strony uczestniczace w prze-
gladach powinny spetnia¢ wymagania jakosci zgodnie z wymaganiami ISO/IEC 17020 (rodzaj A
lub B) oraz wymagania ISO 10855-3, Aneks B, C, D, E.

8.2.1 Plan przegladéw i badan

Kontenery powinny by¢ poddawane przegladom i badaniom okresowym, zgodnie z planem
przedstawionym w tabeli 10:

Polski Rejestr Statkéw 23




Publikacja 112/P
czerwiec 2026 Kontenery morskie

Tabela 10
Plan przegladéw okresowych i badan konteneréw morskich

Przeglad/badanie/préba

Czas lub odstep czasu Préba Badanie nieniszczace Szczegotowe Symbol jaki nalezy
podnoszenia (NDT) uch zaczepowych ogledziny podac na tabliczce!)
Przeglad zasadniczy Zgodnie z wymaganiami normy ISO 10855-1
Przy odstepach . 2 .
) 2)
do 12 miesiecy Niewymagane Niewymagane Tak \%
Przy odstepach . ,
)
do 48 miesiecy Niewymagane Tak Tak VN
Po naprawie o duzym Tak Tak Tak T

zakresie lub modyfikacji3)

1) Symbol T oznaczajacy badanie przy obcigzeniu prébnym, badanie nieniszczace i ogledziny.
Symbol VN oznaczajacy badanie nieniszczace i ogledziny.
Symbol V oznaczajacy tylko ogledziny.

2) PRS moze zazada¢ dodatkowych préb i/lub badan.

3) Naprawa o duzym zakresie lub modyfikacja kontenera oznacza kazda przeprowadzong naprawe i/lub modyfika-
cje, ktora wedtug PRS moze wplywac na elementy konstrukcji no$nej kontenera morskiego lub na elementy wpty-
wajace bezposrednio na jego konstrukcyjng catosé.

Uwagi:

1. Metody badan nieniszczacych spoin powinny by¢ dobierane w taki sposéb, aby uwzgledniaty warunki majace
wptyw na czuto$¢ metody. Spoiny konstrukcyjne powinny by¢ badane z uwzglednieniem zapiséw podanych w 3.1.3,
tabela 2 i tabela 3.

2. Kontrola wizualna powinna by¢ przeprowadzona na zewnatrz i wewnatrz pustego kontenera. Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ podniesienia kontenera, aby byta mozliwos$¢ kontroli podstawy kontenera od zewnatrz.

3. Jezeli plan przegladéw obejmuje probe podnoszenia, to nalezy ja wykona¢ przed badaniami nieniszczacymi i kon-
trolg wizualna.

4. Do okresowych przegladéw kontenerow offshore dopuszcza sie badanie pradami wirowymi (ET) — patrz wytyczne
pkt. 8.3 normy ISO 10855-3.

5. Przeglad wizualny — patrz wytyczne pkt. 9 normy ISO 10855-3.

8.2.2 Tabliczka przegladu kontenera

Kontenery musze by¢ zaopatrzone w tabliczke przegladu kontenera zgodnie z wytycznymi pkt. 5
normy ISO 10855-3. Oznakowanie tabliczki przegladu po przegladzie powinno by¢ zgodne z pkt.
10 normy ISO 10855-3.

8.2.3 Raport z przegladu
Wytyczne dotyczace raportu z przegladu powinny by¢ zgodne z pkt. 11 normy ISO 10855-3.

8.2.4 Przeglad przed rozpoczeciem transportu

Wytyczne dotyczace przegladéw przed rozpoczeciem transportu powinny by¢ zgodne z pkt. 16
aktualnej normy ISO 10855-3.

8.3 Naprawy konteneréw morskich

Naprawa konstrukcji no$nej kontenera powinna by¢ przeprowadzana po wczes$niejszym uzgod-
nieniu technologii naprawy. Nalezy przy tym bra¢ pod uwage wymagania normy ISO 10855-1 od-
noszace sie do wytrzymatosci konstrukeji oraz normy ISO 10855-3 pkt. 13. Do napraw nalezy sto-
sowaé materiaty o takich samych lub lepszych wiasnosSciach jak materiaty oryginalne. Po napra-
wach o duzym zakresie PRS moze zazada¢ dodatkowych préb lub badan kontenera.
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Zestawy do podnoszenia konteneréw morskich

1 WYMAGANIA OGOLNE

Zestaw do podnoszenia (linowy lub tanicuchowy) powinien by¢ specjalnie zaprojektowany do
uzytku z danym typem kontenera morskiego. Ciegna zawiesi powinny by¢ mocowane do uch znaj-
dujacych sie na kontenerze za pomoca szakli, przy czym sworznie szakli powinny by¢ zabezpieczone
przed nieuprawnionym lub przypadkowym odkreceniem. W trakcie uzytkowania zestawy do pod-
noszenia nie powinny by¢ usuwane z konteneréw, chyba Ze zachodzi konieczno$¢ ich wymiany.

2 PROJEKTOWANIE I DOBOR ZESTAWOW DO PODNOSZENIA

2.1 Postanowienia ogélne

Zawiesia powinny by¢ dobierane w taki sposéb, aby zachowa¢ zamierzony kat nachylenia ciegien
do pionu. We wszystkich przypadkach zawiesia z czterema ciegnami dobiera sie tak jak zawiesia
z trzema ciegnami. W Zadnym przypadku zawiesie nie powinno by¢ dobierane w taki sposéb, aby
poszczegblne ciegna tworzyty z pionem kat wiekszy niz 45°.

Gdy uzywane sg dwa podwojne zawiesia jako jedno poczwérne, powinny by¢ obliczane jako jedno
poczwoérne.

2.2 Wytrzymatos¢ i wymiary zestawéw do podnoszenia

Graniczne obcigzenie robocze zestawu do podnoszenia dla konteneréw morskich powinno by¢
wyznaczane zgodnie z tabelg 1. Z wyjatkiem konteneréw o masie brutto ponizej 2000 kg, masa
brutto kontenera, mg, powinna by¢ pomnozona przez wspotczynnik zwiekszajacy, tak aby otrzy-
mac minimalng warto$¢ mwiimin dla zestawu do podnoszenia. W przypadku konteneréw o posred-
nim obcigzeniu roboczym warto$ci mwiimin alezy interpolowac.

Tabela 1
Minimalne graniczne obciazenie robocze mwiimin dla zestawu do podnoszenia

, . Minimalne graniczne
Masa brutto kontenera Wspétczynnik o
- . obcigzenie robocze
me [kg] zwiekszajacy MwLmin [t]
500 - 7,00
1000 - 7,00
1500 - 7,00
2000 3,500 7,00
2500 2,880 7,20
3000 2,600 7,80
3500 2,403 8,41
4000 2,207 8,83
4500 2,067 9,30
5000 1,960 9,80
5500 1,873 10,30
6000 1,766 10,60
6500 1,733 11,26
7000 1,700 11,90
7500 1,666 12,50
8000 1,633 13,06
8500 1,600 13,60
9000 1,567 14,10
9500 1,534 14,57
10 000 1,501 15,01
10500 1,479 15,53
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3 . Minimalne graniczne
Masa brutto kontenera Wspétczynnik o
- . obcigzenie robocze
me [kg] zwiekszajacy MwLimin [t]
11 000 1,457 16,03
11500 1,435 16,50
12 000 1,413 16,96
12 500 1,391 17,39
13 000 1,368 17,78
13500 1,346 18,17
14000 1,324 18,54
14500 1,302 18,88
15000 1,280 19,20
15500 1,267 19,64
16 000 1,254 20,06
16 500 1,240 20,46
17 000 1,227 20,86
17 500 1,214 21,25
18 000 1,201 21,62
18 500 1,188 21,98
19000 1,174 22,31
19500 1,161 22,64
20000 1,148 22,96
20500 1,143 23,43
21000 1,139 23,92
21500 1,135 24,40
22 000 1,130 24,86
22500 1,126 25,34
23000 1,121 25,78
23500 1,117 26,25
24 000 1,112 26,69
24500 1,108 27,15
25000 1,104 27,60

Mwimin podane w tabeli 1 powinno by¢ uzywane do okreslania nominalnej wielkos$ci zestawu do

podnoszenia.

Uwaga: Zaleca sie, aby ogniwo zbiorcze zaktadane na hak dzwigu miato minimalne wymiary wewnetrzne 270 mm x 140 mm.

Wymagane minimalne graniczne obcigzenie robocze mw.is kazdej szakli powinno by¢ obliczane
wg schematu podanego w ponizszej tabeli:

Tabela 2

Wymagane minimalne graniczne obciaZenie robocze W, szakli

Wymagane minimalne mwi.s dla szakli

Poczwdrne zawiesie

Podwdjne zawiesie

Pojedyncze zawiesie

MmwiLmin /(3 - cos B)

MwiLmin /(2 - cos B)

MWLLmin

gdzie f jest katem odchylenia ciegna zawiesia od pionu, a mwiimin jest minimalnym muwy., okreslo-

nym na podstawie tabeli 1.

Zestaw do podnoszenia powinien by¢ wystarczajacej dtugosci, aby umozliwi¢ tatwe operowanie
przez obstuge. Dtugo$¢ zestawu do podnoszenia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ opuszczenia, tak
by ogniwo gérne lub ogniwo gtéwne znajdowato sie na wysokosci nie wiekszej niz 1,3 m nad dolna
ptaszczyzna kontenera, gdy zawiesia wiszg wzdtuz dtuzszego boku kontenera.

W przypadku zawiesi tancuchowych nalezy stosowac alternatywna metode oceny podang w za-

taczniku A do normy EN818-4.
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2.3 Wymagania dotyczace elementéw sktadowych zestawu do podnoszenia

2.3.1 Szakle

Szakle powinny by¢ klasy 6 lub klasy 8 i spetnia¢ wszystkie wymagania aktualnej normy ISO 2415.
Normy EN 13889 i EN 1677-1 sg uwazane za normy alternatywne do normy ISO 2415.

Dopuszcza sie stosowanie wyltacznie szakli ze sworzniem z tbem sze$ciokatnym, nakretka sze-
Sciokatng i zawleczka. Tolerancja nominalnej Srednicy sworznia szakli powinna wynosi¢ -0/+3%.

2.3.2 kLaczniki

Laczniki stosowane do t3czenia elementéw zestawdéw do podnoszenia kazdorazowo podlegaja
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

W konstrukcji zawiesi nie mogg by¢ stosowane tgczniki typu zawiasowego, ktoére w pozycji ztozo-
nej moga, z powodu korozji, ulega¢ zablokowaniu, a nastepnie uszkodzeniu po przylozeniu obcig-
zenia od tadunku.

2.3.3 Zawiesialinowe

Zawiesia linowe powinny spelnia¢ wymagania normy EN 13414-1 z nastepujacymi zastrzezeniami:
— lina powinna mie¢ 6 splotek i by¢ klasy 6x19 lub 6x36;
— zakoniczenie liny powinno by¢ zaciskane i nalezy stosowac kausze.

Aby utatwi¢ kontrole podczas eksploatacji, nalezy stosowa¢ tuleje zaciskowe umozliwiajace wi-
docznos¢ konca liny.

Liny powinny by¢ wykonane w wytwoérniach uznanych przez PRS. Do wyrobu lin nalezy stosowac
druty stalowe o przekroju okragtym, ocynkowane klasy wytrzymatosci 1770 lub 1960. Graniczne
obcigzenie robocze (WLL) powinno by¢ obliczane w oparciu o aktualng klase liny.

2.3.4 Zawiesialancuchowe

Zawiesia tancuchowe powinny spetnia¢ wymagania normy EN 818-4.
2.4 Materialyispawanie

2.4.1 Proba udarnosci

Stale stosowane na elementy zawiesi powinny by¢ poddane prébie udarnosci metoda Charpy’ego
(z karbem w ksztalcie litery V) zgodnie z wymaganiami aktualnej normy EN ISO 148-1. Préba
udarnos$ci powinna by¢ przeprowadzana w temperaturze rownej projektowej temperaturze po-
wietrza, a minimalna $rednia praca famania powinna wynosi¢ 42 J. Dla elementéw spawanych
(taficuchy, taczniki, ogniwa) wystarczajace jest przeprowadzenie badania udarnosci probki ze
spoing z karbem umieszczonym centralnie na linii potgczenia spawanego. Gdy przekréj materiatu
poddawanego prébie udarnosci jest zbyt maty, aby uzy¢ standardowej probki (10 x 10 mm) wy-
magana energia uderzenia powinna by¢ zredukowana jak podano ponize;j:

— 10 mm x 7,5 mm: 5/6 powyZszej wartosci,

— 10 mm x 5 mm: 2/3 powyzszej wartosci.

W przypadku gdy wymiary badanego materiatu sg zbyt mate ($rednica mniejsza niz 13 mm),
préba moze by¢ wykonana na prébce materiatu o tych samych wtasnosciach i poddanego tej sa-
mej obrébce cieplne;.

2.4.2 Badanie twardosci

Twardos$¢ tancuchéw i ogniw nie powinna przekracza¢ 38 HRC. WartoSci przeliczeniowe twardo-
$ci znajduja sie w normie ISO 18265.
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2.4.3 Spawanie

Oprdcz wymagan normy EN 818-4, spawanie elementéw zawiesi powinno by¢ wykonane zgodnie
z kwalifikowang technologia spawania wg aktualnego wydania normy EN ISO 15613. Spawacze
powinni posiada¢ uznanie PRS.

2.4.4 Ochrona antykorozyjna

Powtoki antykorozyjne nalezy naktada¢ wytacznie pod nadzorem producenta danego elementu.

2.4.5 Swiadectwa odbioru materialéw

Materialy uzyte na wszystkie elementy zawiesi powinny by¢ dostarczane ze Swiadectwami od-
bioru 3.1 (zgodnie z ISO 10474) lub w przypadku tulei zaciskowych i kauszy z atestami 2.2 (ozna-
czenia wg normy ISO 10474).

2.5 Swiadectwa odbioru

Swiadectwa potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami normy ISO 10855-2 powinny byé sporza-
dzane zgodnie z normg ISO 10474 i zawiera¢ informacje okreSlone w odpowiedniej specyfikacji
technicznej wyrobu, wraz z informacjami okreslonymi w punktach odpowiednio 2.5.1 lub 2.5.2.

2.5.1 Swiadectwa odbioru pojedynczych elementéw zawiesi

Swiadectwa odbioru pojedynczych elementéw zawiesi jako minimum powinny posiadaé Swiadec-
twa odbioru materialéw okres§lone w punkcie 2.4.5, zawiera¢ informacje podane w odnos$nych
normach dotyczacych tych komponentéw oraz nizej wymienione informacje:

— nazwe producenta, logo i dane kontaktowe,

— date wydania $wiadectwa (RRRR-MM-DD),

— numer Swiadectwa,

— opis elementu zawiesia,

— numer odno$nej normy dotyczacej danego elementu,

— specyfikacje materiatowa tacznie ze sktadem chemicznym i wtasno$ciami mechanicznymi,

— wyniki préb wynikajacych z odno$nych norm i niniejszej publikacji,

— zapis numeru identyfikacyjnego lub znaku umieszczonego na komponencie,

— podpis osoby upowaznione;j.

2.5.2 Swiadectwa odbioru kompletnych zawiesi

Swiadectwa odbioru kompletnych zawiesi powinny by¢ dostarczone wraz ze Swiadectwem od-
bioru 3.1 (typ wg ISO 10474) zawierajacym informacje okreslone w odpowiedniej normie pro-
duktu wraz z wymaganymi informacjami:

— nazwa producenta, logo i dane kontaktowe,

— data wydania §wiadectwa (RRRR-MM-DD),

— numer $wiadectwa,

— opis zawiesia z podaniem numeru identyfikacyjnego lub oznakowania,

— odniesienie do znaku identyfikacyjnego kazdego pojedynczego elementu (jeZeli stosowane sa
nowe elementy, to przed ponowna certyfikacja nalezy podac¢ odniesienie do poprzedniego nu-
meru certyfikatu i nowe oznakowanie identyfikacyjne elementow),

— nominalne wymiary i dtugo$¢ zawiesia,

— maksymalny udZzwig zestawu podnoszacego przeznaczonego do uzycia z kontenerem (mwx., of)
oraz kat tworzony z pionem dla zawiesi wielociegnowych i metodg oceny,

— data produkcji lub ponownej certyfikacji,

— stwierdzenie, Ze opisane zawiesie zostato zaprojektowane, wykonane i poddane prébom zgod-
nie z niniejsza publikacja i z aktualna edycja normy ISO 10855-2,
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— podpis osoby upowaznionej,

— dla zawiesi linowych klase osprzetu i liny wraz ze stwierdzeniem, ze zawiesie speinia wyma-
gania aktualnej edycji normy EN 13414-1,

— dla zawiesi tancuchowych oznaczenie klasy 8 i o§wiadczenie potwierdzajace, Ze zawiesie spet-
nia wymagania aktualnej edycji normy EN 818-4 oraz odestanie do wynikéw badan wlasnosci
mechanicznych po obrébce cieplne;j.

2.6 Oznakowanie zawiesi
Oznakowanie zawiesi do podnoszenia konteneréw morskich powinno by¢ zgodne z wymaganiami
aktualnej edycji normy ISO 10855-2 pkt.7.

3 PRZEGLADY OKRESOWE, BADANIA I NAPRAWY ZESTAWOW DO PODNOSZENIA

3.1 Przeglady okresowe i badania zespotéw do podnoszenia

Przeglady zestawow do podnoszenia powinny by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajace wie-
dze i doSwiadczenie w tym zakresie. Wszystkie strony uczestniczgce w przegladach powinny spet-
nia¢ wymagania jako$ci zgodnie z wymaganiami ISO/IEC 17020 (rodzaj B).

3.1.1 Plan przegladéw i badan

Zestawy do podnoszenia powinny przechodzi¢ okresowe przeglady, badania i proby zgodnie z ta-
bela 3:

Tabela 3
Plan przegladéw okresowych i badan zestawéw do podnoszenia

Czas lub odstep Dotyczy Przeglad/badanie/proba
Czasu Proba Badanie Szczegblowe Symbol jaki
obcigzenia nieniszczace ogledziny nalezy podac na
(NDT) identyfikatorze
zawiesia
Przeglad Kompletny zestaw do Zgodnie z wymaganiami normy ISO 10855-2
zasadniczy podnoszenia
Przy odstepach Kompletny zestaw do Niewymagane Niewymagane | Tak \
do 12 miesiecy podnoszenia
Przy odstepach Elementy zawiesia Niewymagane Takb Tak VN
do 48 miesiecy i ogniwa faczace
z wylaczeniem ciegien
Ciegna fancuchowe Niewymagane Takbe Tak VN
Szakle Niewymagane Niewymagane Tak Niewymagane
Ciegna z liny stalowej Niewymagane Niewymagane | Tak Niewymagane
Po naprawie o Zestaw tancuchowy do | Tak, zgodnie Tak, zgodnie Tak T
duzym zakresie podnoszenia z obowiazujaca | z obowiazujaca
lub modyfikacji3) normga 4 norma 4

a Przez istotng naprawe lub modyfikacje rozumie sie kazda naprawe i/lub modyfikacje, ktéra wedtug organu in-
spekcyjnego moze mie¢ wptyw na integralno$¢ zestawu podnoszacego.

b Organ kontrolny moze zZada¢ innych lub dodatkowych kontroli, badan i testéw.

¢ Badanie nieniszczace (NDE) nalezy wykona¢ na konicowych ogniwach kazdego ciegna +10% dtugosci ciegna. Po-
ozenie tych 10% nalezy ustali¢ na podstawie ogledzin.

d Obowiazujace normy obejmujg EN 818-6.
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Jezeli plan przegladdéw obejmuje prébe wytrzymatosci, to nalezy ja wykonaé przed badaniami nie-
niszczgcymi i kontrolg wizualna.

3.1.2 Prdba obciazeniowa ciegien zawiesia tancuchowego

Do kazdego ciegna zawiesia fancuchowego nalezy bezudarowo przytozy¢ site préobng réwna 2,5 x
mwis pojedynczego ciegna sklasyfikowanego zgodnie z tabelg 3 normy EN 818-4, z tolerancjg +2%.
Obciazenie nalezy utrzymywac przez co najmniej 5 minut przed wykonaniem pomiaréw.

3.1.3 Badanie nieniszczace elementéw zawiesia, z wyjatkiem ciegien linowych

Badanie magnetyczno-proszkowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 3.1.4 niniejszej publikacji.

3.1.4 Kontrola wizualna zestawu podnoszacego

Kontrole nalezy przeprowadzi¢ przy normalnych warunkach widzialnosci. Nalezy zapewni¢ od-
powiednie o$§wietlenie i inne $srodki niezbedne do bezpiecznego i skutecznego przeprowadzenia
kontroli.

3.1.4.1 Zawiesia lancuchowe i linowe oraz ich elementy

Kontrole zawiesi tancuchowych i linowych oraz ich elementéw nalezy przeprowadzac zgodnie
z odpowiednimi wymaganiami norm EN 818-6 i EN 13414-2.

3.1.4.2 Szakle

Szakle nalezy poddawac kontroli wizualne;.

3.1.5 Oznakowanie zestawu podnoszacego po przegladzie

Po pozytywnym zakonczeniu przegladu zestawu podnoszacego powinien on zosta¢ oznaczony na
identyfikatorze zawiesia, zgodnie z pkt. 14.6 normy ISO 10855-3.

3.1.6 Raportzprzegladu
Wytyczne dotyczace raportu z przegladu powinny by¢ zgodne z pkt. 14.7 normy ISO 10855-3.

3.1.7 Prowadzenie rejestrow

Witasciciel jest zobowigzany zachowac¢ aktualny certyfikat dla kazdego zestawu podnoszacego
i prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje w celu zapewnienia bezpieczenstwa.

3.2 Naprawy zestawéw do podnoszenia

Naprawy zestawéw do podnoszenia powinny by¢ przeprowadzane po wczesSniejszym uzgodnie-
niu technologii naprawy. Nalezy przy tym bra¢ pod uwage wymagania normy ISO 10855-2 oraz
wytyczne normy ISO 10855-3 pkt. 14.9. Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty o takich samych
lub lepszych wiasno$ciach jak materiaty oryginalne. Po naprawach o duzym zakresie PRS moze
zazada¢ dodatkowych préb lub badan kontenera.

4 KONTROLA ZAMOCOWANIA ZESTAWU PODNOSZACEGO DO KONTENERA , OFFSHORE”

Kontrole zamocowania zestawu podnoszacego do kontenera nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy ISO 10855-3 pkt. 15.
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