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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MORSKICH MOBILNYCH JEDNOSTEK WIERTNICZYCH
Czesc 11 - Niezatapialnos¢, statecznos¢ i wolna burta lipiec 2024

1 WYMAGANIA OGOLNE
1.1 Wstep

Niniejsza Czes¢ Ill zostata opracowana w uktadzie redakcyjnym odzwierciedlajagcym uktad
wymagan technicznych zawartych w rozdziale 3 Kodeksu budowy i wyposazenia mobilnych
morskich jednostek wiertniczych (Kodeks MODU, w skrécie ,Kodeks”) oraz Ujednoliconych
Wymagan [ACS - UR, cytowanych w wersji oryginalnej, traktowanych jako dokumenty Zrédtowe,
oznaczone w tekscie odpowiednim kolorem czcionki. Na koncu danego punktu/ podrozdziatu
znajduje sie nazwa i numer punktu/ podrozdziatu dokumentu Zrédtowego (jesli numer nie jest
zgodny z numerem dokumentu Zrédtowego).

Tekst niniejszej Czesci Ill zawiera dodatkowe i specyficzne wymagania/ zalecenia/
interpretacje PRS, ktére oznaczono czarnym kolorem czcionki.

Celem takiego ukitadu redakcyjnego jest latwa weryfikacja wdrozenia wszystkich
obowigzujacych wymagan, a w przysztoSci uproszczenie procedury wdrazania do Przepiséw
kolejnych zmian dokumentéw Zrédtowych.

Na konicu znajduje sie wykaz aktualnie obowigzujacych dokumentéw IMO oraz rezolucji IACS
odnoszacych sie do niniejszej Czesci I11.

1.2 Zakres zastosowania

1.2.1 Niniejsza Czes¢ Ill ma zastosowanie do projektowania i budowy mobilnych morskich
jednostek wiertniczych, wszystkich typoéw, zdefiniowanych w podrozdziale 1.2, z Czesci I
Przepiséw, zwanych dalej ,jednostkami”, ktore otrzymuja znak klasy zgodnie z podrozdziatem 3.2,
z tej Czesci .

1.2.2 Jesli w tekscie niniejszej Czesci 11l lub w dokumentach IMO przywotanych w tekscie, dla
okreslenia wymagan dotyczacych konstrukcji, wytrzymatosci i materiatéw podano odwotanie do
Konwencji SOLAS, to woéwczas mozna stosowac Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich,
Czes¢ 11I, Wyposazenie kadtubowe, zawierajgce takie wymagania.

1.2.3 W przypadku, gdy niniejsza Czes¢ Il pozostawia pewne rozwigzania techniczne do
uznania Administracji, to wowczas PRS dziatajgc jako Uznana Organizacja (RO), podejmie
odpowiednie decyzje we wspoéipracy z Administracja, zgodnie z postanowieniami stosownej
Umowy z Administracja.

1.3 Definicje

Definicje ogoélne z zakresu terminologii stosowanej w niniejszej Czesci IIl podane sg w
podrozdziale 1.2 z Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Na potrzeby niniejszej Czesci 111, o ile wyraznie nie okres$lono inaczej, specyficzne terminy w niej
uzyte maja znaczenie zdefiniowane w tej sekcji.

1.3.1 Protokot LL z 1988 r. (1988 LL Protocol) - oznacza Protokét z 1988 r. odnoszacy sie do
Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych z 1966 r., ze zmianami. (Kodeks MODU, 1.3.1)

1.3.2 Gtebokos¢ dla wolnej burty (Depth for freeboard) - ma takie samo znaczenie, jak
zdefiniowano w prawidle 3 Protokotu LL z 1988 r. (Kodeks MODU, 1.3.16)

1.3.3 Wolna burta (Freeboard) - jest to odlegto$¢ mierzona pionowo w dét na srédokreciu od
goérnej krawedzi linii poktadu do gérnej krawedzi odpowiedniej linii tadunkowej. (Kodeks MODU,
1.3.22)
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1.3.4 Dtugos¢ (L) (Length (L))- ma takie samo znaczenie, jak zdefiniowano w prawidle 3
Protokotu LL z 1988 r. (Kodeks MODU, 1.3.29)

1.4 Dokumentacja dla jednostki

Zakres wymaganej do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacji podano w podrozdziatach 4.2
do 4.5 z Czesci I Przepisow.

2 ZAKRES NADZORU

Zakres nadzoru Kklasyfikacyjnego jednostki nowobudowanej lub przebudowywanej podano w
rozdziale 2 z Czesci I Przepisow.

3 STATECZNOSC

Wszystkie jednostki, w zakresie dotyczgcym stateczno$ci, powinny speinia¢ majace zastosowanie
wymagania zawarte w Czesci IV - Statecznos¢ i niezatapialnosé, Przepiséw klasyfikacji i budowy
statkéw morskich oraz Publikacji 6/P.

3.1 Proba przechytow

3.1.1 Préba przechytéw powinna by¢ wymagana dla pierwszej jednostki z serii projektu, gdy
jest ona jak najblizej ukonczenia, w celu doktadnego okreslenia danych jednostki pustej (masa i
potozenie Srodka ciezkosci).

3.1.2 W przypadku kolejnych jednostek, ktére sg zaprojektowane identyczne, Administracja
moze zaakceptowac dane jednostki pustej, pierwszej jednostki z serii, zamiast przeprowadzania
proby przechytow, pod warunkiem ze réznica w wypornosci jednostki pustej lub potozeniu
srodka ciezkos$ci wynikajgca ze zmiany masy z powodu niewielkich réznic urzadzen, wyposazenia
lub sprzetu, potwierdzonych wynikami przegladu jednostki pustej, wynosi mniej niz 1% wartosci
wypornos$ci jednostki pustej i gléwnych wymiaréw poziomych okreslonych dla pierwszej
jednostki z serii. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na szczeg6towe obliczenia masy i poréwnanie
z oryginalng jednostka serii dla typu ze stabilizacja kolumnows, jednostek typow pot-
zanurzalnych, poniewaz uznaje sie, Ze te jednostki, mimo Ze s3 identyczne z zatozenia, jest mato
prawdopodobne, aby osiaggnely akceptowalne podobienstwo masy lub S$rodka ciezkosci
uzasadniajace odstapienie od préby przechytéw.

3.1.3 Wyniki proby przechytéw lub wyniki przegladu jednostki pustej wraz z wynikami préby
przechytéw dla pierwszej jednostki powinny zosta¢ umieszczone w Instrukcji obstugi.

3.1.4 Rejestr wszystkich zmian dotyczacych urzadzen, konstrukcji, wyposazeniu i sprzetu,
ktére majg wptyw na dane jednostki pustej, powinien by¢ prowadzony w dzienniku zmian danych
jednostki pustej i uwzgledniany w codziennych operacjach.

3.1.5 Dlajednostek ze stabilizacjg kolumnowa3:

.1 Podczas pierwszego przegladu odnowieniowego jednostki nalezy przeprowadzi¢
przeglad jednostki pustej lub prébe przechytéw. Jezeli przeprowadza sie przeglad
jednostki pustej i wykazuje on zmiane obliczonej wypornosci jednostki pustej o wiecej
niz 1% wypornosci eksploatacyjnej, to wowczas powinna zosta¢ przeprowadzona préba
przechytow lub réznica ciezar6w powinna zosta¢ uwzgledniona w ,indisputably
conservative vertical centre of gravity” i powinna zosta¢ zatwierdzona przez
Administracje.
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.2 Jezeli przeglad lub préba przechytéw podczas pierwszego przegladu odnowieniowego
wykazala, ze jednostka utrzymuje skuteczny program kontroli ciezaru, a podczas
kolejnych przegladéw odnowieniowych zostanie to potwierdzone zapisami zgodnie z
pkt 3.1.4, to wypornos$¢ jednostki pustej mozna sprawdzi¢ w trakcie eksploatacji przez
poréwnanie obliczonego i zaobserwowanego zanurzenia. Jezeli rdéznica pomiedzy
oczekiwang wypornoscig a rzeczywistg wypornoscia obliczong na podstawie odczytéow
zanurzenia przekracza 1% wypornosSci eksploatacyjnej, to nalezy przeprowadzi¢
przeglad jednostki pustej, zgodnie z pkt 3.1.5.1.

3.1.6 Prdbe przechytéw lub przeglad jednostki pustej nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
inspektora Administracji lub upowaznionej osoby, lub przedstawiciela uznanej organizacji.

3.2 Krzywe momentu prostujacego i przechylajacego

3.2.1 Krzywe momentéw prostujacych i przechylajacych od wiatru nalezy sporzadzi¢ podobnie
jak na rysunku 3-1 wraz z obliczeniami uzupeiniajacymi, uwzgledniajac petny zakres zanurzen
eksploatacyjnych, w tym takze w warunkach przemieszczania sie jednostki, z uwzglednieniem
maksymalnego obcigzenia materialdbw w najbardziej niekorzystnym potozeniu, jakie ma
zastosowanie. Krzywe momentu prostujgcego i krzywe momentu przechylajacego od wiatru
nalezy odnie$¢ do najbardziej krytycznych osi. Nalezy uwzgledni¢ swobodng powierzchnie cieczy
w zbiornikach.

3.2.2 Jezeli wyposazenie jednostki ma taki charakter, Ze mozna je obnizy¢ i zmagazynowac, to
konieczne moga by¢ dodatkowe krzywe momentu przechylajacego od wiatru, a dane takie
powinny wyraznie wskazywaé¢ potozenie takiego wyposazenia. Wymagania dotyczace
opuszczania i efektywnego przechowywania takiego wyposazenia powinny by¢ umieszczone w
Instrukcji obstugi, zgodnie z podrozdziatem 14.1 Kodeksu MODU.

3.2.3 Krzywe momentéw przechylajacych od wiatru nalezy sporzadzi¢ dla sit wiatru
obliczonych ze wzoru:

F = 0.5CsCupV2A

gdzie:

F = sita wiatru (w niutonach)

Cs = wspbtczynnik ksztattu zalezny od ksztattu elementu konstrukcyjnego
wystawionego na dziatanie wiatru (patrz tabela 3-1)

Cu = wspotczynnik wysokosci zalezny od wysokosci nad poziomem morza
elementu konstrukcyjnego narazonego na dziatanie wiatru (patrz tabela 3-2)

) = gesto$¢ masy powietrza (1.222 kg/m3)

\Y = predkos$¢ wiatru (w metrach na sekunde)

A = rzutowany obszar wszystkich odstonietych powierzchni w pozycji

pionowej lub w stanie przechytu (w metrach kwadratowych).

3.2.4 Sily wiatru nalezy rozpatrywac¢ z dowolnego kierunku wzgledem jednostki, a warto$¢
predkosci wiatru powinna wynosic:

.1 Zasadniczo, minimalna predko$¢ wiatru w przypadku eksploatacji na morzu powinna
wynosi¢ 36 m/s (70 weztéw) w normalnych warunkach eksploatacyji, a minimalna
predkos¢ wiatru 51,5 m/s (100 weztdw) powinna by¢ stosowana w przypadku silnych
warunkoéw sztormowych.

Polski Rejestr Statkéw 7
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.2 Jezeli eksploatacja jednostki ma by¢ ograniczona do miejsc ostonietych (chronione wody
srodladowe, takie jak jeziora, zatoki, bagna, rzeki itp.), to nalezy uwzgledni¢ zmniejszong
predkos$¢ wiatru nie mniejsza niz 25,8 m/s (50 weztéw) dla normalnych warunkéw
eksploatacji.

3.2.5 Przy obliczaniu rzutowanych obszaré6w na ptaszczyzne pionowa, nalezy uwzglednic¢
obszar powierzchni narazonych na dziatanie wiatru w wyniku przechytu lub przegtebienia, takich
jak powierzchnie pod poktadem itp., stosujac odpowiedni wspoétczynnik ksztattu. Praca
kratownicy otwartej moze zosta¢ zaokraglona przyjmujac 30% projektowanej powierzchni bloku
zaré6wno w czesci przedniej, jak i tylnej, tj. 60% projektowanej powierzchni jednej strony.

3.2.6 Przy obliczaniu momentéw przechylajacych od wiatru, dZwignie wywracajaca od sity
wiatru nalezy przyja¢ pionowo od $rodka nacisku wszystkich powierzchni wystawionych na
dziatanie wiatru do Srodka oporu bocznego kadtuba podwodnego jednostki. Zaktada sie, ze
jednostka ptywa bez umocowan cumowniczych.

3.2.7 Krzywa momentu przechylajacego od wiatru nalezy oblicza¢ dla wystarczajacej liczby
katow przechytu, aby okresli¢ te krzywa. W przypadku kadtubow w ksztatcie statku mozna
zatozy¢, ze krzywa zmienia sie jako funkcja cosinus przechytu jednostki.

3.2.8 Momenty przechylajace od wiatru wyprowadzone z badan w tunelu aerodynamicznym
reprezentatywnego modelu jednostki mozna uznac¢ za alternatywe dla metody podanej w pkt
3.2.3 do 3.2.7. Takie okreslenie momentu przechylajacego powinno uwzgledniaé wpltyw sity
nosnej i oporu przy réoznych majacych zastosowanie katach przechytu.

Tabela 3-1 - Wartosci wspo6tczynnika Cs

Ksztatt Cs

Kulisty 0,4

Cylindryczny 0,5

Duza ptaska powierzchnia (kadtub, nadbudéwka, gtadkie obszary pod 1,0
poktadem)

Wieza wiertnicza 1,25

Przewody 1,2

Odstoniete belki i dzwigary pod poktadem 1,3

Mate czesci 1,4

Pojedyncze ksztatty (dzwig, belka itp.) 1,5

Zgrupowane poktadéwki lub podobne konstrukcje 1,1

Table 3-2 - Warto$ci wspoétczynnika Cy

Wysokos¢ nad poziomem morza (w metrach) Cu

0-15,3 1,00

15.3-30,5 1,10

30.5-46,0 1,20

46.0 - 61,0 1,30

61.0-76,0 1,37

76.0 -91,5 1,43

91.5-106,5 1,48
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106.5-122,0 1,52
122.0-137,0 1,56
137.0 - 152,5 1,60
152.5-167,5 1,63
167.5-183,0 1,67
183.0 -198,0 1,70
198.0 - 213,5 1,72
213.5-228,5 1,75
228.5-244,0 1,77
244.0 - 259,0 1,79
powyzej 259 1,8
. Righting moment

Heeling
moment

Downflooding
angle

5 Z Second
= / intercept
o

2 :

H

Angle of inclination

Rys. 3-1 - Krzywe momentu prostujacego i przechylajacego
3.3 Kryteria statecznosci w stanie nieuszkodzonym

3.3.1 Statecznos$¢ jednostki w kazdym trybie pracy powinna spetnia¢ nastepujace kryteria
(patrz takze rysunek 3-1):

.1 Dla jednostek powierzchniowych i samopodno$nych powierzchnia pod krzywa
momentu prostujacego do drugiego kata przeciecia lub zalania, w zaleznosci od tego,
ktéry z nich jest mniejszy, powinna przekracza¢ o nie mniej niz 40% powierzchnie pod
krzywa momentu przechylajacego od wiatru do tej samej granicy kata.

.2 Dla jednostek ze stabilizacja kolumnowa* powierzchnia pod krzywa momentu
prostujacego do kata zalania powinna przekracza¢ o nie mniej niz 30% powierzchnie
pod krzywa momentu przechylajacego od wiatru do tego samego kata granicznego.

Patrz: Przyktad alternatywnych Kkryteriow statecznosci w stanie nieuszkodzonym dla
dwupontonowych jednostek po6t-zanurzalnych ze stabilizacjg kolumna, przyjetych przez IMO res.
A.650(16).

Polski Rejestr Statkéw 9
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.3 Krzywa momentu prostujacego powinna by¢ dodatnia w catym zakresie katow od pionu
do drugiego punktu przeciecia.

3.3.2 Kazda jednostka powinna by¢ zdolna do osiggniecia ciezkich warunkéw sztormowych w
czasie zgodnym z warunkami meteorologicznymi. Zalecane procedury i przyblizony wymagany
czas, biorac pod uwage zaré6wno warunki pracy, jak i warunki przemieszczania sie, powinny by¢
zawarte w Instrukcji obstugi. Powinno by¢ mozliwe osiggniecie silnych warunkéw sztormowych
bez usuwania lub przenoszenia statych materiatow eksploatacyjnych lub innego zmiennego
obciazenia. Jednak Administracja moze zezwoli¢ na zatadowanie jednostki poza punkt, w ktérym
state materiaty eksploatacyjne musiatyby zosta¢ usuniete lub przeniesione, aby przej$¢ w stan
silnych warunkéw sztormowych, pod warunkiem, zZe nie zostanie przekroczona dopuszczalna KG:

.1 wmiejscu geograficznym, gdzie warunki pogodowe w skali roku lub sezonowo nie sa na
tyle surowe, aby wymaga¢ wystawienia jednostki na dziatanie silnych warunkoéw
sztormowych; lub

.2 gdy wymagane jest, aby jednostka wytrzymata dodatkowe obcigzenie pokladu przez
krétki okres czasu, ktory miesci sie w okresie, w ktorym prognoza pogody jest korzystna.

W Instrukcji obstugi nalezy okresli¢ potozenie geograficzne, warunki pogodowe i stany obcigzenia,
w ktdrych jest to dozwolone.

3.3.3 Administracja moze rozwazy¢ alternatywne kryteria statecznos$ci, pod warunkiem Ze
utrzymany zostanie réwnowazny poziom bezpieczenistwa i jezeli zostanie wykazane, Ze
zapewniajg one odpowiednig dodatnig stateczno$¢ poczatkowa. Okreslajac dopuszczalno$c¢ takich
kryteriow, Administracja powinna rozwazy¢ co najmniej nastepujace kwestie i wzig¢ pod uwage,
jesli jest to konieczne:
.1 warunki srodowiskowe odzwierciedlajace realistyczne wiatry (w tym porywy) i fale
odpowiednie do eksploatacji w nieograniczonych rejonach w réznych trybach pracy;

.2 dynamiczna reakcja jednostki. Analiza powinna obejmowa¢ wyniki testéw w tunelu
aerodynamicznym, testéw modelowych zbiornika falowania i symulacji nieliniowej, tam
gdzie jest to konieczne. Wszelkie stosowane widma wiatru i fal powinny obejmowac
wystarczajgce zakresy czestotliwosci, aby zapewni¢ uzyskanie krytycznych reakcji na
ruch;

.3 mozliwos¢ zalania, biorgc pod uwage reakcje dynamiczne na torze wodnym;

4 podatno$¢ na wywrocenie sie jednostki, biorac pod uwage energie przywracania
jednostki i nachylenie statyczne ze wzgledu na Srednig predko$¢ wiatru i maksymalng
reakcje dynamiczng;

.5 odpowiedni margines bezpieczenstwa uwzgledniajacy przypadkowosc¢.

3.4 Niezatapialno$c¢ i statecznos¢ awaryjna

Jednostki powierzchniowe i samopodnosne
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Righting moment

Moment

Range of Stability (RoS)

\  Inclination about
m the critical axis
Rys. 3-2 - Statecznos$¢ resztkowa jednostek samopodnosnych
3.4.1 Jednostka powinna mie¢ wystarczajaca wolng burte i by¢ podzielona wodoszczelnymi

poktadami i grodziami, dla zapewnienia wystarczajacej ptywalnosci i statecznos$ci, aby
wytrzymac:

.1 zasadniczo, zalanie dowolnego przedzialu w dowolnych warunkach eksploatacyjnych
lub przemieszczania sie, zgodnych z zatozeniami dotyczacymi uszkodzen, okreslonymi
w podrozdziale 3.5; oraz

.2 w przypadku jednostki samopodnosnej, zalanie dowolnego pojedynczego przedziatu
przy spetnieniu nastepujacego kryterium (patrz rys. 3-2):

RoS = 72+(1.5 6s)

gdzie:
RoS = 109
RoS = zakres stateczno$ci, w stopniach= 6m - 8s
gdzie:
6m = maksymalny kat statecznos$ci dodatniej, w stopniach
Os = statyczny kat nachylenia po uszkodzeniu, w stopniach

Zakres stateczno$ci okresla sie bez wzgledu na kat zalewania.

3.4.2 Jednostka powinna posiada¢ wystarczajaca rezerwe statecznosci w stanie uszkodzonym,
aby wytrzymac¢ moment przechylajacy od wiatru przy predkosci wiatru 25,8 m/s (50 weztow)
oddziatywujacego z dowolnego kierunku. W tym stanie wodnica koncowa po zalaniu powinna
znajdowac sie ponizej dolnej krawedzi kazdego otworu zalewowego.

Jednostki ze stabilizacjq kolumnowq

3.4.3 Jednostka powinna mie¢ wystarczajaca wolng burte i by¢ podzielona wodoszczelnymi
poktadamii grodziami, dla zapewnienia wystarczajgcej ptywalnosci i statecznosci, aby wytrzymac
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moment przechylajacy wywotany wiatrem o predkosci 25,8 m/s (50 weztéw) oddziatujagcym z
dowolnego kierunku we wszelkich warunkéw eksploatacyjnych lub przemieszczania sie, biorac
pod uwage nastepujace kwestie:

.1 katnachylenia po uszkodzeniu okreslonym w 3.5.10.2 nie powinien by¢ wiekszy niz 17°;

.2 kazdy otwor ponizej wodnicy koncowej powinien by¢ wodoszczelny, a otwory w
odlegtosci do 4 m powyzej wodnicy konncowej powinny by¢ strugoszczelne;

.3 krzywa momentu prostujacego po uszkodzeniu okreslonym powyzej powinna mie¢, od
pierwszego punktu przeciecia do mniejszego z zakresu integralnosci strugoszczelnej
zgodnie z 3.4.3.2 i drugiego punktu przeciecia, zakres co najmniej 7°. W tym zakresie
krzywa momentu prostujacego powinna osiaggng¢ warto$¢ co najmniej dwukrotnosci
krzywej momentu przechylajgcego od wiatru, przy czym oba mierzone sg pod tym
samym katem.* Patrz rys. 3-3 poniZej.

*  Patrz: Przyktad alternatywnych kryteriow statecznosci dla zakresu statecznosci dodatniej po
uszkodzeniu lub zalaniu dla jednostek pot-zanurzalnych ze stabilizacjq kolumnowq, przyjety
przez IMO rez. A.651(16).

€
o
g Extent of
s weathertight
integrity—s
Righting moment
E Wind heeling moment
LE
|
[ Angle of
inclination
First intercept Second intercept
22

Rys. 3-3 - Krzywe momentu prostujacego i momentu przechylajacego do wiatru

3.4.4 Jednostka powinna zapewnia wystarczajaca ptywalnos¢ i statecznos¢ w kazdych
warunkach eksploatacyjnych lub przemieszczania sie, aby wytrzymac¢ zalanie dowolnego
przedziatu wodoszczelnego znajdujacego sie catkowicie lub cze$ciowo ponizej danej wodnicy,
ktérym to przedziatem jest pompownia, pomieszczenie z urzadzeniami wyposazonymi w system
wody chtodzacej lub przedziat przylegajacego do morza, biorac pod uwage nastepujace kwestie:

.1 kat nachylenia po zalaniu nie powinien by¢ wiekszy niz 25°;

.2 kazdy otwér ponizej wodnicy konncowej powinien by¢ wodoszczelny;

.3 nalezy zapewnic¢ zakres statecznos$ci dodatniej*, poza obliczonym katem nachylenia w
tych warunkach, wynoszacy co najmniej 7°.
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*  Patrz: Przyktad alternatywnych kryteriow statecznosci dla zakresu statecznosci dodatniej po
uszkodzeniu lub zalaniu dla jednostek pét-zanurzalnych ze stabilizacjq kolumnowq, przyjety
rez. A.651(16).

Wszystkie typy jednostek

3.4.5 Zgodno$¢ z wymaganiami pkt 3.4.1 do 3.4.4 nalezy ustali¢ na podstawie obliczen, ktére
uwzgledniajg proporcje i cechy konstrukcyjne jednostki oraz rozmieszczenie i konfiguracje
uszkodzonych przedziatéw. Dokonujac tych obliczen nalezy przyjaé, ze jednostka znajduje sie w
najgorszym przewidywanym stanie eksploatacyjnym pod wzgledem statecznos$ci i ptywa bez
umocowan cumowniczych.

3.4.6 Mozliwos¢ zmniejszenia kata nachylenia poprzez wypompowanie lub balastowanie
przedziatéw, przytozenie sit cumowniczych itp. nie powinna by¢ uwazana za uzasadniajaca
ztagodzenie tych wymagan.

3.4.7 Administracja moze rozwazy¢ alternatywne kryteria niezatapialnosci i statecznosci
awaryjnej, pod warunkiem ze zachowany zostanie réwnowazny poziom bezpieczenstwa.
Okres$lajgc dopuszczalnos¢ takich kryteriow, Administracja powinna rozwazy¢ i wzig¢ pod uwage
co najmniej nastepujace kwestie:

.1 zasieg uszkodzen okreslony w podrozdziale 3.5;

.2 najednostkach ze stabilizacja kolumnowag, zalanie dowolnego przedziatu, jak okreslono
w pkt 3.4.4.

.3 zapewnienie odpowiedniego marginesu zapobiegajacego wywrdceniu sie jednostki.

3.5 Zasieg uszkodzenia

Jednostki powierzchniowe

3.5.1 Oceniajac stateczno$¢ awaryjna jednostek powierzchniowych, nalezy przyja¢ nastepujacy
zasieg uszkodzen pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi:

.1 penetracja pozioma: 1,5 m; oraz

.2 zasieg pionowy: od linii podstawowej w gore bez ograniczen.

3.5.2 Odlegtos¢ pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi lub ich najbliZszymi
plaszczyznami uskokéw, potozonymi w zatoZonym zasiegu penetracji poziomej, powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 m; w przypadku mniejszej odlegtosci nalezy pominag¢ jedng lub wiecej
sasiadujacych grodzi.

3.5.3 Jezeli uszkodzenie o mniejszym zasiegu niz w pkt 3.5.1 powoduje powazniejszy stan, to

nalezy przyja¢ taki mniejszy zasieg.

3.54 Wszystkie rurociagi, instalacje wentylacyjne, szyby itp. znajdujgce sie w zasiegu
uszkodzen, o ktorych mowa w 3.5.1, nalezy uzna¢ za uszkodzone. Na grodziach wodoszczelnych
nalezy przewidzie¢ skuteczne Srodki zamykajgce, aby zapobiec stopniowemu zalewaniu innych
przedziatow, ktoére z zatozenia powinny pozosta¢ nienaruszone.

Jednostki samopodnosne

3.5.5 Oceniajgc stateczno$¢ awaryjng jednostek samopodnos$nych, nalezy przyja¢ nastepujgcy
zasieg uszkodzen pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi:

.1 penetracja pozioma: 1,5 m; oraz
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.2 zasieg pionowy: od linii podstawowej w gore bez ograniczen.

3.5.6 Odlegtos¢ pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi lub ich najbliZszymi
ptaszczyznami uskokéw, potozonymi w zatozonym zasiegu penetracji poziomej, powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 m; w przypadku mniejszej odlegtosci nalezy pomina¢ jedng lub wiecej
sasiadujacych grodzi.

3.5.7 Jezeli uszkodzenie o mniejszym zasiegu niz w pkt 3.5.5 powoduje powazniejszy stan, to
nalezy przyja¢ taki mniejszy zasieg.

3.5.8 Jezeli zamontowana jest mata denna, to powyzszy zasieg uszkodzen powinien dotyczy¢
zarowno platformy, jak i maty, ale nie jednoczesnie, chyba ze Administracja uzna to za konieczne
ze wzgledu na ich blisko$¢ w stosunku do siebie.

3.5.9 Wszystkie rurociagi, instalacje wentylacyjne, szyby itp. znajdujace sie w zasiegu
uszkodzen, o ktérych mowa w 3.5.5, nalezy uzna¢ za uszkodzone. Na grodziach wodoszczelnych
nalezy przewidzie¢ skuteczne $rodki zamykajace, aby zapobiec stopniowemu zalewaniu innych
przedziatow, ktére z zatozenia powinny pozostac nienaruszone.

Jednostki ze stabilizacjq kolumnowq

3.5.10 Oceniajac stateczno$¢ awaryjng jednostek ze stabilizacja kolumnowa, nalezy przyjac
nastepujacy zasieg uszkodzen:

.1 Za uszkodzone nalezy przyjmowac tylko te kolumny, kadtuby podwodne i stupy na
obrzezach jednostki, a nalezy zaktada¢ Ze uszkodzenia powstana w odstonietych
cze$ciach kolumn, kadtub6w podwodnych i stupow.

.2 Nalezy przyja¢, ze zalanie kolumn i stlupéw nastepuje w przypadku uszkodzen
rozciagajacych sie pionowo w obszarze 3 m, wystepujacych na dowolnym poziomie
pomiedzy 5 m powyzej, a 3 m ponizej zanurzenia okreslonego w Instrukcji obstugi. Jezeli
w tym obszarze znajduje sie przegroda wodoszczelna, to nalezy przyja¢, ze uszkodzenie
nastgpito w obu przedziatach powyzej i ponizej danej przegrody wodoszczelnej. W
zalezno$ci od uznania Administracji mozna zastosowa¢ mniejsze odlegtosci powyzej lub
ponizej zanurzenia, biorgc pod uwage rzeczywiste warunki eksploatacji. Jednak
wymagany obszar uszkodzenia powinien siega¢ co najmniej 1,5 m powyzej i ponizej
zanurzenia okre$lonego w Instrukcji obstugi.

.3 Nie nalezy zaklada¢, ze jakakolwiek grédZz pionowa jest uszkodzona, z wyjatkiem
przypadkow, gdy grodzie sa rozmieszczone w odlegto$ci mniejszej niz jedna ésma
obwodu kolumny przy rozwazanym zanurzeniu, mierzonego na obwodzie, w ktérym to
przypadku jedna lub wiecej grodzi powinny zosta¢ pominiete.

.4 Nalezy przyja¢, ze pozioma penetracja uszkodzen wynosi 1,5 m.

.5 Nalezy zatozy¢, Ze w warunkach przemieszczania sie jednostki, podwodny kadtub lub
stopy zostaty uszkodzone w taki sam sposob, jak wskazano w pkt 3.5.10.1, 3.5.10.2,
3.5.10.4 oraz w pkt 3.5.10.3 lub 3.5.6, biorac pod uwage ich ksztatt.

.6 Wszystkie rurociagi, systemy wentylacyjne, szyby itp. znajdujace sie w obrebie
uszkodzenia nalezy uzna¢ za uszkodzone. Na grodziach wodoszczelnych nalezy
przewidzie¢ skuteczne srodki zamykajace, aby zapobiec stopniowemu zalewaniu innych
przedziatéw, ktére z zatozenia powinny pozostac¢ nienaruszone.

IACS UR D3 /Rev.6 - Ogoélne parametry projektowe
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D3.7  Statecznos¢
D3.7.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie jednostki powinny wykazywac stateczno$¢ dodatnia w potozeniu réwnowagi na
spokojnej wodzie, w pelnym zakresie zanurzen we wszystkich trybach pracy na wodzie oraz w
potozeniach tymczasowych podczas podnoszenia i opuszczania. Ponadto wszystkie jednostki
musza spetnia¢ okreslone w niniejszym dokumencie wymagania dotyczace stateczno$¢ we
wszystkich majacych zastosowanie warunkach.

D3.7.2 Stateczno$¢ w stanie nieuszkodzonym

Wszystkie jednostki powinny mie¢ wystarczajaca statecznos$¢ (zdolnos¢ do prostowania), aby
wytrzyma¢ wywracajacy efekt sity wytwarzanej przez utrzymujgcy sie wiatr z dowolnego
kierunku poziomego, zgodnie z kryteriami stateczno$ci podanymi w D3.8, dla wszystkich trybéw
pracy na wodzie. Nalezy oceni¢ realistyczne warunki pracy i jednostka powinna by¢ w stanie
utrzymac tryb pracy przy utrzymujacej sie predkosci wiatru nie mniejszej niz 36 m/s (70
weztéw). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy jednostki na odpowiadajacy warunkom
silnego sztormu, przy utrzymujacej sie predkosci wiatru nie mniejszej niz 51,5 m/s (100 weztow),
w rozsadnym czasie dla konkretnej jednostki. We wszystkich przypadkach nalezy okresli¢
graniczne predkos$ci wiatru, a w KsigZce obstugi nalezy zamiesci¢ instrukcje dotyczace zmiany
trybu pracy poprzez redystrybucje zmiennego obcigzenia i wyposazenia, poprzez zmiane
zanurzenia lub poprzez jedno i drugie. W przypadku operacji o ograniczonym zakresie mozna
uwzgledni¢ zmniejszong utrzymujaca sie predko$¢ wiatru nie mniejsza niz 25,8 m/s (50 weztow).
Szczegotowe informacje dotyczace obowigzujacych ograniczen funkcji nalezy odnotowaé w
KsigzZzce obstugi. Do obliczen nalezy przyja¢, ze jednostka ptywa bez umocowan cumowniczych.
Nalezy jednak wzigé pod uwage mozliwe szkodliwe skutki umocowan cumowniczych.

D3.7.3 Stateczno$¢ awaryjna

(1) Wszystkie jednostki powinny posiada¢ wystarczajaca stateczno$¢, aby wytrzymac zalanie
dowolnego pojedynczego przedziatlu lub dowolnej kombinacji przedziatéw, zgodnie z
zatozeniami uszkodzen okreslonymi w [ACS UR D4.4.1, D5.6.1 i D6.4.1, dla trybow
eksploatacji i przemieszczania sie. Jednostka powinna posiada¢ wystarczajaca rezerwe
statecznosSci awaryjnej, aby wytrzyma¢ dodatkowy moment przechylajacy wynikajacy z
utrzymujacego sie wiatru o predkosci 25,8 m/s (50 weztéw) oddziatujacego z dowolnego
kierunku.

(2) Dodatkowo, jednostki ze stabilizacja kolumnowa powinny mie¢ wystarczajaca statecznos¢,
aby w kazdych warunkach eksploatacyjnych lub przemieszczania sie, przy zatozeniu braku
wiatru, wytrzyma¢ zalanie dowolnego pojedynczego przedziatu wodoszczelnego
znajdujgcego sie catkowicie lub czesciowo ponizej danej wodnicy, ktorym to przedziatem jest
pompownia, pomieszczenie z urzadzenia wyposazonymi w system chtodzenia woda morska
lub przedziat przylegajacy do morza.

(3) W przypadku wszystkich typow jednostek, zdolno$¢ kompensowania powstatych uszkodzen
poprzez wypompowywanie lub balastowanie innych przedziatéw itp. nie nalezy uwazac za
ztagodzenie powyZszych wymagan. Do obliczen nalezy przyjaé, ze jednostka plywa bez
utwierdzen cumowniczych. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage mozliwe szkodliwe skutki
umocowan cumowniczych.

D3.7.4 Masa jednostKi pustej i sSrodek ciezkosci
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Préba przechytéw bedzie wymagana dla pierwszej jednostki projektu, gdy bedzie ona mozliwie
najblizej ukonczenia, aby doktadnie okresli¢ mase jednostki pustej i potozenie $rodka ciezkosci.
Procedure proby przechytéw nalezy przedstawi¢ PRS do zatwierdzenia przed préba, ktéra
powinna odby¢ sie w obecnosci inspektora PRS. Dla jednostek kolejnych z serii, ktére sa
zasadniczo identyczne pod wzgledem ksztattu kadtuba, z wyjatkiem drobnych zmian w uktadzie
jednostki, urzadzeniach, wyposazeniu itp. i po potwierdzeniu przez PRS, Ze zmiany te s drobne,
szczegbtowe obliczenia masy wykazujgce jedynie réznice ciezaru i Srodka ciezkosci bedg
zadowalajace, pod warunkiem Ze doktadnos$¢ obliczen zostanie potwierdzona przegladem dot.
wypornos$ci. Wyniki préoby przechytéow lub przegladu dot. wypornosci i proby przechytow
skorygowane o réznice ciezaréw powinny zosta¢ sprawdzone przez PRS przed umieszczeniem
ich w KsigZce obstugi.

D3.8 Kryterium statecznosci pod wplywem wiatru
D3.8.1 Stan nieuszkodzony

Krzywe momentéw prostujacych i krzywe momentéw przechylajacych od wiatru w odniesieniu
do najbardziej krytycznej osi, wraz z obliczeniami pomocniczymi, nalezy przygotowac dla
wystarczajacej liczby warunkéw obejmujacych petny zakres zanurzen odpowiadajacych trybom
pracy na wodzie (patrz rys. 1). Jezeli sprzet wiertniczy ma charakter umozliwiajacy jego
opuszczenie i magazynowanie, moga by¢ wymagane dodatkowe Kkrzywe momentu
przechylajacego od wiatru i stateczno$ci, a dane takie powinny wyraznie wskazywac¢ potozenie
takiego sprzetu. We wszystkich przypadkach, z wyjatkiem jednostek ze stabilizacjg kolumnowa,
powierzchnia pod krzywa momentu prostujacego do drugiego kata przeciecia lub zalania, w
zaleznos$ci od tego, ktéry z nich jest mniejszy, nie powinna by¢ mniejsza niz 40% powyzej
powierzchni pod krzywa momentu przechylajacego od wiatru do tego samego kata granicznego.
Dla jednostek ze stabilizacjg kolumnowg powierzchnia pod krzywg momentu prostujgcego do
kata zalania powinna by¢ nie mniejsza niz 30% przekroczenia powierzchni pod krzywa momentu
przechylajacego od wiatru do tego samego kata granicznego. We wszystkich przypadkach krzywa
momentu prostujacego powinna by¢ dodatnia w calym zakresie katow od pionu do drugiego
punktu przeciecia.

Righting moment

Second intarcept

Heeling moment

\

A

Dowm flooding angle

—

MOMENT e

Angle of hes| m—
Area (A+B) > 1.4 0r1.3 Area (B+C)

Rys. 1 Krzywe momentu prostujacego i przechylajacego
D3.8.2 Moment przechylajacy od wiatru

Moment przechylajgcy od wiatru nalezy oblicza¢ przy kilku katach przechytu dla kazdego trybu
pracy. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ w sposéb odzwierciedlajacy zakres statecznosci
wzgledem osi krytycznej. DZwignie sity przechylajacej nalezy przyjac¢ pionowo od $rodka oporu
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bocznego lub, jesli to mozliwe, Srodka cisnienia hydrodynamicznego kadtuba podwodnego do
srodka nacisku obszaréw narazonych na obcigzenie wiatrem. Przy obliczaniu momentow
przechylajacych od wiatru dla kadlubéw w ksztatcie statkéw mozna zatozy¢, ze krzywa zmienia
sie jako funkcja cosinus przechytu statku.

Momenty przechylajace od wiatru nalezy oblicza¢ na podstawie sit wiatru obliczonych wedtug
ponizszego wzoru:
F = 0.5C;CypV?A

gdzie:

F = sita wiatru (N),

Cs = wspotczynnik ksztattu,

Cu = wspétczynnik wysokosci,

p = gestos¢ masy powietrza (1,222 kg/m3),

V = predkos¢ wiatru (m/s),

A = rzutowana powierzchnia wszystkich odstonietych powierzchni w pozycji pionowej lub w
stanie przechytu (m2).

Uwaga: Wszystkie jednostki musza by¢ spdjne.

(i) Wartosci wspotczynnika Cs zalezg od ksztattu obszaru narazonego na dziatanie wiatru i
powinny opierac sie na nastepujacych zasadach:

Ksztalt Cs

Kulisty 0,4
Cylindryczny 0,5

Duza ptaska powierzchnia (kadtub, nadbud6wka, gtadkie obszary pod | 1,0
poktadem)

Wieza wiertnicza 1,25
Przewody 1,2

Odstoniete belki i dZzwigary pod poktadem 1,3

Mate cze$ci 1,4
Pojedyncze ksztatty (dzwig, belka itp.) 1,5

Zgrupowane poktadéwki lub podobne konstrukcje 1,1

Ksztatty lub kombinacje ksztattéw, ktére nie mieszczg sie w podanych kategoriach, podlegajg
specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

(ii) Wartosci wspotczynnika Cy zaleza od wysokoSci Srodka powierzchni narazonej na dziatanie
wiatru na poziomie morza i s3 podane ponizej:

Wysoko$¢
W metrach W stopach c
h
Powyzej Nie przekracza Powyzej Nie przekracza

0 15.3 0 50 1.0
15.3 30.3 50 100 1.10
30.5 46.0 100 150 1.20
46.0 61.0 150 200 1.30
61.0 76.0 200 250 1.37
76.0 91.5 250 300 1.43
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Wysoko$¢

W metrach W stopach c

Powyzej Nie przekracza Powyzej Nie przekracza !
91.5 106.5 300 350 1.48
106.5 122.0 350 400 1.52
122.0 137.0 400 450 1.56
137.0 152.5 450 500 1.60
152.5 167.5 500 550 1.63
167.5 183.0 550 600 1,67
183.0 198.0 600 650 1.70
198.0 2135 650 700 1.72
213.5 228.5 700 750 1.75
228.5 244.0 750 800 1.77
244.0 259.0 800 850 1.79
Powyzej 259 Powyzej 850 1.80

(iii) Przy obliczaniu sit wiatru zaleca sie nastepujace procedury:

a)

b)

<)

d)

D3.8.3

W przypadku jednostek z kolumnami nalezy uwzgledni¢ rzutowane powierzchnie
wszystkich kolumn; tj. nie nalezy bra¢ naddatku na rzutowanie.

Obszary odstoniete pod wplywem przechytu, takie jak podpoktady itp., nalezy
uwzglednic¢ przy uzyciu odpowiednich wspétczynnikdw ksztattu.

Zamiast obliczania poszczegélnych powierzchni mozna zastosowaé rzutowang
powierzchnie blokowa grupy poktaddéwek. Mozna przyjaé, ze wspotczynnik ksztattu
wynosi 1.1.

Nadbuddéwki izolowane, ksztatty konstrukcyjne, dzwigi itp. nalezy obliczac
indywidualnie, stosujgc odpowiedni wspotczynnik ksztattu.

Otwarte konstrukcje kratownicowe powszechnie stosowane w przypadku wiez
wiertniczych, wysiegnikéw i niektérych typéw masztow mozna w przyblizeniu przyjac
jako 30% rzutowanej powierzchni bloku z kazdej strony, np.: 60% projektowanej
powierzchni bloku z jednej strony do dwustronnej pracy kratownicy. Odpowiedni
wspotczynnik ksztattu nalezy pobrac z tabeli.

Stopien uszkodzenia

(1) Jednostki samopodnos$ne i powierzchniowe powinny mie¢ wystarczajacg statecznos$é
zgodnie z D3.7.3(1), tak aby wodnica konicowa znajdowata sie ponizej dolnej krawedzi
kazdego otworu, ktéry nie spetnia wymagan wodoszczelnosci podanych w IACS UR D7.4.2..

W przypadku jednostek samopodnosnych, w szczegélnosci zalanie dowolnego pojedynczego
przedziatu przy zatozeniu braku wiatru i spelnieniu nastepujgcego kryterium:

gdzie:

RoS = 6,, — 65 > Max{(7° + 1.56),10°}

RoS = zakres stateczno$ci w stopniach, gdzie:

6» = maksymalny kat statecznos$ci dodatniej, w stopniach,
0s; = statyczny kat przechytu po uszkodzeniu, w stopniach.

Zakres stateczno$ci okres$la sie bez wzgledu na kat zalewania. Patrz rys. 2.
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Sdoment

Fghing Moccnl

RoS

Heclig Amgle

L. L

Rys. 2 Stateczno$¢ resztkowa jednostek samopodno$nych

(2) Jednostki ze stabilizacja kolumnowa powinny mie¢ wystarczajaca statecznos$¢ zgodnie z
D3.7.3(1), aby:

a) Wodnica koicowa znajdowata sie ponizej dolnej krawedzi kazdego otworu, ktéry nie
spelnia wymagan wodoszczelnosci okreslonych w IACS UR D7.4.2. (Nalezy zwrdcic
uwage na pkt 3.4.3 Kodeksu MODU, ktory ogranicza nachylenie jednostki wzgledem tej
wodnicy koncowej jednostki do wartosci nie wiekszej niz 17 stopni. Patrz rys. 3).
Zgodnos¢ z takimi ograniczeniami moze by¢ wymagana przez niektére Administracje).

b) W przewidzianym zakresie strugoszczelno$ci krzywa momentu prostujacego w stanie
uszkodzonym powinna mie¢ zakres co najmniej 7 stopni poza pierwszym przecieciem z
krzywa momentu przechylajacego od wiatru 25,8 m/s (50 weztéw) do drugiego
przeciecia lub kata zalewania, cokolwiek jest mniejsze. Ponadto, krzywa momentu
prostujagcego w stanie uszkodzonym powinna osiggngé warto$¢ co najmniej
dwukrotnosci krzywej momentu przechylajacego od wiatru, mierzong pod tym samym
katem. Patrz rys. 3.

c) Otwory znajdujace sie w odlegtosci 4 m powyzej wodnicy koncowej powinny by¢
strugoszczelne.

F
Moment

Bt inteatry ~ Weathertight integtiry ~
=17 —"’/‘\\
Rignung Moment
*
VN heetng Moment T
A
y A Heecling a:rjgla
-
0 / \
15t istercept Downflooding angl:  Ind htercapt
*/A 2

Rys. 3 Wymagania dotyczace stateczno$ci awaryjnej resztkowej dla jednostek ze
stabilizacjg kolumnowa

(3) Jednostki ze stabilizacja kolumnowa powinny mie¢ wystarczajacg stateczno$¢ zgodnie z
D3.7.3(2), aby:
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a)

b)

wodnica rownowagi znajdowata sie ponizej dolnej krawedzi kazdego otworu, ktéry nie
spetnia wymagan wodoszczelnosci okre$lonych w IACS UR D7.4.2. (Nalezy zwrdcic
uwage na pkt 3.4.4 Kodeksu MODU, ktéry ogranicza nachylenie jednostki wzgledem tej
wodnicy rownowagi do kata nie wiekszego niz 25 stopni. Zgodno$¢ z tym ograniczeniem
moze by¢ wymagane przez niektére Administracje).

zapewniony jest wystarczajacy margines stateczno$ci. (Nalezy zwrdci¢ uwage na pkt
3.4.4 Kodeksu MODU, ktéry wymaga zakresu stateczno$ci dodatniej co najmniej 7 stopni
poza pierwszym przecieciem Kkrzywej momentu prostujacego i pozioma osia
wspotrzednych krzywej statecznos$ci statycznej do drugiego ich przeciecia lub kata
zalewania, w zaleznosci od tego, ktéry z nich jest mniejszy, Zgodno$¢ z tym zakresem
moze by¢ wymagana przez niektére Administracje).

D3.8.4 Proby w tunelu aerodynamicznym

Momenty przechylajace od wiatru wyprowadzone z wiarygodnych badan w tunelu
aerodynamicznym na reprezentatywnym modelu jednostki mozna uzna¢ za alternatywe dla
podanej tutaj metody. Takie okre$lenie momentu przechylajacego powinno uwzglednia¢ efekty
podnoszenia przy réznych odpowiednich katach przechytu, a takze efekty oporu.

D3.8.5 Inne Kryteria statecznosci

(1)

(2)

Alternatywne kryteria stateczno$ci mozna uzna¢ za akceptowalne, pod warunkiem ze
zapewniajg one odpowiedni moment prostujacy, aby przeciwstawi¢ sie efektom
przechylania pod wptywem sit eksploatacyjnych i srodowiskowych oraz wystarczajace
marginesy, aby zapobiec zalaniu i wywrdceniu sie jednostki w stanie nieuszkodzonym i
uszkodzonym.

Przy ustalaniu adekwatno$ci alternatywnych kryteriow przedstawionych do rozpatrzenia,
nalezy wzia¢ pod uwage:

a)

b)

g)

Warunki srodowiskowe reprezentujgce realistyczne wiatry (w tym porywy) i fale
odpowiednie dla réznych trybow eksploatacji;

Dynamiczna reakcja jednostki. W stosownych przypadkach analiza powinna
obejmowac¢ wyniki préb w tunelu aerodynamicznym, préb modelu zbiornika falowego
i symulacji nieliniowej. Wszelkie stosowane widma wiatru i fal powinny obejmowac
wystarczajgce zakresy czestotliwos$ci, aby zapewni¢ uzyskanie krytycznych reakcji na
ruch;

Potencjat zalania, biorac pod uwage reakcje dynamiczne i profil fal;

Podatno$¢ na wywrocenie sie, bioragc pod uwage energie przywracania réwnowagi
jednostki, nachylenie statyczne ze wzgledu na $rednig predkos$¢ wiatru i maksymalne
reakcje dynamiczne;

Margines bezpieczenstwa zgodny z metodologia uwzgledniania niepewnych sytuacji;

Zatozenia dotyczace uszkodzen co najmniej rownowazne wymaganiom zawartym w
podrozdziatach IACS UR D4.4.1, D5.6.1i D6.4.1;

Dla jednostek ze stabilizacja kolumnowa, zatozenia dotyczace zalania jednego
przedziatu co najmniej réwnowazne wymaganiu zawartemu w D3.7.3(2).

IACS UR D4 /Rev.3 - Samopodnosne jednostki wiertnicze

()

D4.4 Statecznos¢ awaryjna
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D4.4.1 Oceniajac stateczno$¢ awaryjng samopodnos$nych jednostek wiertniczych zgodnie z
wymaganiami [ACS UR D3.7.3, nalezy przyja¢ nastepujacy zasieg uszkodzen pomiedzy
efektywnymi grodziami wodoszczelnymi:
(i) Penetracja pozioma: 1,5 m (5 stdp).
(ii) Zasieg pionowy: poszycie dolne w goére bez ograniczen.
Odlegto$¢ pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi lub ich najblizszymi
ptaszczyznami uskokéw, ktére znajdujg sie w zalozonym zasiegu penetracji poziome;j,
powinna by¢ nie mniejsza niz 3 m; w przypadku mniejszej odlegto$ci nalezy poming¢
jedna lub wiecej sasiadujacych grodzi.
Jezeli zamontowana jest mata denna, zakladana penetracja uszkodzen jednoczesnie
maty i gornego kadtuba musi by¢ brana pod uwage tylko wtedy, gdy najmniejsze
zanurzenie pozwala na opadniecie jakiejkolwiek czeSci maty na odlegto$¢ mniejsza niz
1,5 m (5 stdp) w pionie od linii wodnej, a réznica w poziomym wymiarze goérnego
kadtuba i maty jest mniejsza niz 1,5 m (5 stép) w dowolnym rozpatrywanym obszarze.
Jezeli uszkodzenie o mniejszym zasiegu skutkuje powazniejszym stanem réwnowagi
koncowej, to nalezy przyjac taki mniejszy zasieg.
Wszystkie rurociggi, systemy wentylacyjne, kanaty itp. znajdujace sie w tym zasiegu
nalezy uzna¢ za uszkodzone. Nalezy zapewni¢ skuteczne zamkniecia w grodziach
wodoszczelnych, aby zapobiec stopniowemu zalewaniu innych nienaruszonych
przedziatéw. Ponadto; przedzialy przylegajace do poszycia dna réwniez nalezy uwazac
za zalane indywidualnie.
Wgtebione korice i boki szczeliny wiertniczej nie muszg by¢ narazone na penetracje pozioma,
jesli po obu stronach jednostki umieszczone s3 znaki ostrzegawcze informujace, Ze Zadne
todzie nie mogg przebywac w szczelinie wiertniczej. Instrukcje w tym zakresie powinny by¢
zawarte w Ksigzce obstugi.

IACS UR D5/Rev.3 - Jednostki wiertnicze ze stabilizacja kolumnowa
()

D5.6 Stateczno$¢ awaryjna

D5.6.1 Przy ocenie statecznosSci awaryjnej jednostek wiertniczych ze stabilizacjg kolumnowsg,
zgodnie z wymaganiami IACS UR D3.7.3, stosuje sie nastepujace zaktadane warunki uszkodzenia.

(1) Za uszkodzone nalezy przyja¢ jedynie te kolumny, kadtuby podwodne i stupy na
obrzezach jednostki, a uszkodzenia nalezy przyja¢ w odstonietych czesciach kolumn,
kadtubow podwodnych i stupow.

(2) Za zalanie kolumn i stupéw nalezy uzna¢ uszkodzenie w obszarze o zasiegu pionowym
3,0 m, wystepujace na dowolnym poziomie pomiedzy 5,0 m powyzej. a 3,0 m ponizej
zanurzenia okreslonego w Instrukcji obstugi. Jezeli w tym obszarze znajduje sie pozioma
przegroda wodoszczelna, to nalezy przyjac, ze uszkodzenie nastgpito w obu przedziatach
powyzej i ponizej danej przegrody wodoszczelnej. Mozna zastosowal mniejsze
odlegtosci powyzej lub ponizej zanurzenia, biorac pod uwage rzeczywiste warunki pracy
jednostki. Jednak zasieg wymaganego obszaru uszkodzenia powinien wynosi¢ co
najmniej 1,5 m powyzej i ponizej danego zanurzenia.

(3) Nie nalezy zaktada¢, ze zadna grodz pionowa jest uszkodzona, z wyjatkiem przypadkow,
gdy odstep miedzy grodziami jest mniejszy niz odlegto$¢ jednej 6smej obwodu kolumny
przy rozwazanym zanurzeniu, mierzonej na obwodzie, w ktérym to przypadku jedna lub
wiecej grodzi powinny zosta¢ pominiete.
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(4) Nalezy przyja¢, ze pozioma penetracja uszkodzen wynosi 1,5 m.

(5) Nalezy zatozy¢, ze w warunkach przemieszczania sie jednostki, podwodne kadtuby lub
stopy sa uszkodzone w taki sam sposéb, jak wskazano w D5.6.1(1), (2), (4) i biorac pod
uwage ich ksztatt, albo w D5.6.1(3), albo pomiedzy efektywnymi grodziami
wodoszczelnymi.

(6) Jezeli uszkodzenie o mniejszym zasiegu skutkuje powazniejszym stanem réwnowagi
uszkodzen, to nalezy przyjac ten mniejszy zasieg.

(7) Wszystkie rurociagi, systemy wentylacyjne, kanaty itp. znajdujace sie w zasiegu objetym
uszkodzeniem nalezy uzna¢ za uszkodzone. Nalezy zapewni¢ skuteczne S$rodki
zamykajace w grodziach wodoszczelnych, aby zapobiec stopniowemu zalewaniu innych
przedziatow, ktoére z zatozenia powinny pozosta¢ nienaruszone.

IACS UR D6/Rev.1 - Jednostki wiertnicze powierzchniowe

()
D6.4  Statecznos¢ awaryjna
D6.4.1 Zasieg uszkodzenia

Oceniajgc stateczno$¢ awaryjng powierzchniowych jednostek wiertniczych zgodnie z IACS UR
D3.7.3, nalezy przyja¢ nastepujacy zasieg uszkodzen pomiedzy efektywnymi grodziami
wodoszczelnymi:

(i) Penetracja pozioma: 1,5 m (5 stép).
(ii) Zasieg pionowy: poszycie denne w gdre bez ograniczen.

Odlegtos$¢ pomiedzy efektywnymi grodziami wodoszczelnymi lub ich najblizszymi ptaszczyznami
uskokéw, potozonymi w zatozonym zasiegu penetracji poziomej, powinna by¢ nie mniejsza niz 3
m; w przypadku mniejszej odlegtos$ci nalezy poming¢ jedna lub wiecej sasiadujacych grodzi.
Jezeli uszkodzenie o mniejszym zasiegu skutkuje powazniejszym stanem rownowagi konicowej, to
nalezy przyjac¢ ten mniejszy zasieg.

Wszystkie rurociagi, systemy wentylacyjne, kanaty itp. znajdujgce sie w tym zasiegu nalezy uznac
za uszkodzone. Nalezy zapewni¢ skuteczne zamkniecia w grodziach wodoszczelnych, aby
zapobiec stopniowemu zalewaniu innych nienaruszonych przedziatéw. Ponadto, przedziaty
ograniczone poszyciem dennym nalezy traktowac jako zalane indywidualnie.

4 NIEZATAPIALNOSC
4.1 Wodoszczelnosé

4.1.1 Liczba otworéw w przegrodach wodoszczelnych powinna by¢ ograniczona do minimum,
zgodnego z projektem i bezpieczng eksploatacjg jednostki. Jezeli w celu zapewnienia dostepu,
prowadzenia rurociggéw, wentylacji, kabli elektrycznych itp. konieczne jest przej$cie przez
wodoszczelne poktady i grodzie, to nalezy zastosowac rozwigzania zapewniajace utrzymanie
wodoszczelnosci zamknietych przedziatow. (Kodeks MODU 3.6.1)

4.1.2 Jezeli w grodziach wodoszczelnych znajduja sie zawory w celu utrzymania
wodoszczelnosci, to powinna istnie¢ mozliwo$¢ lokalnego sterowania tymi zaworami. Zdalne
sterowanie moze odbywac sie z pompowni lub innego pomieszczenia normalnie obsadzonego
zatoga, z poktadu otwartego lub poktadu znajdujacego sie powyzej wodnicy konicowej po zalaniu.
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W przypadku jednostki ze stabilizacjg kolumnowa bedzie to centralna stanowisko sterowania
balastem. Na stanowisku zdalnego sterowania powinny znajdowac¢ sie wskazniki potozenia
zaworéw. (Kodeks MODU 3.6.2)

4.1.3 Drzwiwodoszczelne powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymywaty cisnienie wody
az do wysokosci, odpowiednio, poktadu grodziowego lub poktadu wolnej burty. Prototypowa
probe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego typu i rozmiaru drzwi, ktére maja by¢
zamontowane na jednostce, przy ciSnieniu prébnym odpowiadajacym co najmniej wymaganej
wysokoSci dla przewidywanej lokalizacji. Przed montazem drzwi nalezy przeprowadzi¢ probe
prototypu. Spos6b montazu i procedura montazu drzwi na jednostce powinny odpowiadac prébie
prototypu. Po zamontowaniu na jednostce nalezy sprawdzi¢ kazde drzwi pod katem
prawidlowego osadzenia pomiedzy grodzia, ramg i drzwiami. Duze drzwi lub wtazy, ktérych
konstrukcja i wymiary uniemozliwiajg wykonanie préby ci$nieniowej, moga zosta¢ wytaczone z
proby ci$nieniowej prototypu, pod warunkiem Ze obliczenia wykaza, ze drzwi lub wtazy
zachowuja wodoszczelno$¢ przy ciSnieniu obliczeniowym, z odpowiednim marginesem
odpornosci. Po zamontowaniu kazde takie drzwi, wtaz lub rampa powinny zostac sprawdzone za
pomoca préby polewania wody z weza lub préby réwnowaznej. (Kodeks MODU 3.6.3)

4.1.4 W przypadku jednostek samopodno$nych zawory instalacji wentylacyjnej wymagane do
utrzymania wodoszczelno$ci powinny by¢ zamkniete, gdy jednostka znajduje sie na wodzie.
Niezbedng w tym przypadku wentylacje moze zosta¢ zapewniona alternatywnymi,
zatwierdzonymi metodami. (Kodeks MODU 3.6.4)

Otwory wewnetrzne

4.1.5 Srodki zapewniajace wodoszczelno$¢é otworéw wewnetrznych powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

.1 Drzwii pokrywy lukéw uzywane podczas eksploatacji jednostki na wodzie powinny by¢
zdalnie sterowane z centralnego stanowiska sterowania balastu, a takze powinny by¢
obstugiwane lokalnie z kazdej strony. Na stanowisku sterowania powinny znajdowac sie
wskazniki otwarcia/zamkniecia.

.2 Drzwi lub pokrywy lukéw na jednostkach samopodno$nych lub drzwi umieszczone
powyzej najwiekszego zanurzenia wodnicy tadunkowej na jednostkach ze stabilizacja
kolumnowg i jednostkach powierzchniowych, ktére normalnie sg zamkniete, gdy
jednostka znajduje sie na wodzie, moga by¢ typu szybko dziatajacego i powinny by¢
wyposazone w system alarmowy (np. sygnaly Swietlne) pokazujacy personelowi
zaréwno lokalnie, jak i na centralnym stanowisku kontroli balastu, czy dane drzwi lub
pokrywy lukéw sg otwarte czy zamkniete. Na kazdych takich drzwiach lub pokrywie
luku nalezy umiesci¢ informacje, Ze nie mogg pozostawac otwarte podczas ptywania.

.3 Zdalnie sterowane drzwi powinny spetnia¢ wymagania SOLAS, prawidto 1I-1/13-1.
(Kodeks MODU 3.6.5)

4.1.6 Srodki zapewniajace wodoszczelno$é¢ otworéw wewnetrznych, ktére stuza wylacznie do
zapewnienia dostepu w celu inspekcji i sg stale zamkniete podczas eksploatacji jednostki na
wodzie, powinny by¢ zaopatrzone w informacje umieszczong na kazdym takim urzadzeniu
zamykajacym, stwierdzajacg, ze otwér ma by¢ zamkniety podczas ptywania; jednak witazy
wyposazone w Sci$le przykrecane pokrywy nie musza by¢ tak oznakowane. (Kodeks MODU 3.6.6)

Otwory zewnetrzne

4.1.7 Wszystkie otwory umozliwiajace zalanie przedziatéw, ktérych dolna krawedz jest
zanurzona, gdy jednostka przechyla sie do pierwszego punktu przeciecia pomiedzy krzywymi
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momentu prostujgcego a krzywymi momentu przechylajacego od wiatru, w jakimkolwiek stanie
nieuszkodzonym lub uszkodzonym, powinny by¢ wyposazone w odpowiednie wodoszczelne
urzadzenie zamykajace, np. dopasowane przykrecane pokrywy. (Kodeks MODU 3.6.7)

4.1.8 Jezeli moze nastgpic zalanie komér tancuchowych lub innych przestrzeni zapewniajgcych
plywalnos¢, to otwory prowadzace do tych przestrzeni nalezy traktowac jako punkty zalewania.
(Kodeks MODU 3.6.8)

IACS UR D7 /Rev.3 - Wodoszczelnos¢
D7.1 Przegrody wodoszczelne

D7.1.1 Wszystkie jednostki powinny by¢ wyposazone w grodzie wodoszczelne, jakie moga by¢
wymagane przez majgce zastosowanie Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 11 -
Kadtub. We wszystkich przypadkach przediozone do rozpatrzenia plany musza wyraZnie
wskazywac lokalizacje i zasieg grodzi. W przypadku jednostek wiertniczych ze stabilizacja
kolumnowa wymiarowanie przegréd poziomych i grodzi wodoszczelnych powinno by¢
stosowane w stopniu niezbednym do spelnienia wymagan statecznosci awaryjnej i powinno
zostac pokazane na odpowiednich planach.

D7.1.2 Wszystkie jednostki powierzchniowe powinny by¢ wyposazone w grédz zderzeniowsg,
jaka moze by¢ wymagana przez majace zastosowanie Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw
morskich, Czes¢ Il - Kadtub. W grodzi zderzeniowej nie nalezy montowac zasuw, kurkow, wtazow,
drzwi wodoszczelnych itp. W innych miejscach jednostki nalezy zastosowaé grodzie
wodoszczelne, jesli jest to konieczne, aby zapewni¢ wytrzymato$¢ poprzeczng i niezatapialnos$c.

D7.2  Sciany graniczne zbiornikéw

D7.2.1 Zbiorniki wody stodkiej lub paliwa olejowego, a takze wszelkie inne zbiorniki, ktére nie
sa przeznaczone do catkowicie napelnione w trakcie eksploatacji, powinny mieé¢ przegrody lub
$ciany oddzielajace, jakie moga by¢ wymagane w celu zminimalizowania naprezen dynamicznych
konstrukcji. Szczelne przegrody i grodzie graniczne wszystkich zbiornikéw nalezy konstruowac
zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw
morskich, Czes¢ Il - Kadtub. Na przedtozonych do zatwierdzenia planach nalezy wyraznie wskazac
rozmieszczenie wszystkich zbiornikéw, ich przeznaczenie oraz wysokos$¢ rur przelewowych.
Nalezy wzia¢ pod uwage ciezar wlasciwy cieczy w zbiorniku.

D7.2.2 Zbiorniki nalezy podda¢ probom zgodnie z majgcymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w Publikacji 21/P - Proby konstrukcji kadtuba statku.

D7.3 PrzejsScia grodziowe

D7.3.1 Jezeli w celu zapewnienia stateczno$ci awaryjnej wymagane s3 przegrody
wodoszczelne, to nalezy zapewni¢ ich wodoszczelno$¢ na catej powierzchni, tacznie z
rurociggami, wentylacja, szybami, przejSciami elektrycznymi itp. Aby spetni¢ wymagania
statecznoSci awaryjnej, zgodnie z [ACS UR D3.7.3, w przypadku gdy poszczegdlne przewody,
kanaty lub systemy rurociggéw obstuguja wiecej niz jeden przedziat lub znajduja sie w zasiegu
uszkodzenia, nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania zapobiegajace mozliwosci
stopniowego zalewania systemu do innych pomieszczen, w przypadku uszkodzenia.

D7.3.2 Rurociaggi i kanaty wentylacyjne zaprojektowane wedtug standardéw wodoszczelnosci
wymienionej w D7.3.1 nalezy wyposazy¢ w zawory w kazdym obstugiwanym pomieszczeniu.
Zawory te powinny mie¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania z poktadu otwartego, pompowni lub
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innego pomieszczenia normalnie obsadzonego zatoga. Na zdalnych stanowiskach sterowania
nalezy przewidzie¢ wskazniki potozenia zawordow.

D7.3.3 Niewodoszczelne kanaty wentylacyjne, o ktérych mowa w D7.3.1, nalezy wyposazy¢ w
wodoszczelne zawory na $cianach granicznych, a zawory powinny umozliwia¢ ich zdalng obstuge
z odlegtego miejsca, z uzyciem wskaznikdw potozenia na pokiadzie otwartym lub w
pomieszczeniu normalnie obsadzonym zatogag. W przypadku jednostek samopodnosnych,
systemy wentylacyjne, ktére nie sg uzywane podczas operacji przemieszczania sie jednostki,
mozna zabezpieczy¢ alternatywnymi metodami, podlegajacymi specjalnemu rozpatrzeniu.

D7.4 Zamkniecia
D7.4.1 Wymagania og6lne

Zewnetrzne urzadzenia zamykajace powinny spelnia¢é majace zastosowanie wymagania
dotyczace wodnicy tadunkowej. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na otwory w gérnym poktadzie
jednostek ze stabilizacja kolumnowa.

D7.4.2 Wymagania ogélne dotyczace wodoszczelnosci

(1) Otwory zewnetrzne, takie jak rury odpowietrzajace (niezaleznie od urzadzen
zamykajacych), wywietrzniki, wloty i wyloty wentylacyjne, niewodoszczelne wtazy i
drzwi strugoszczelne, ktére sg uzywane podczas eksploatacji jednostki na wodzie, nie
moga zanurzac sie, gdy jednostka jest nachylona do pierwszego punktu przeciecia
krzywych momentu prostujacego i momentu przechylajacego od wiatru w dowolnym
stanie nieuszkodzonym lub uszkodzonym. Otwory takie jak iluminatory nieotwierane,
pokrywy i wlazy wyposazone w urzadzenia zapewniajace wodoszczelno$¢ moga by¢
zanurzane*. Takie otwory nie moga by¢ traktowane jako wyj$cia awaryjne. JeZeli moze
nastapi¢ zalanie komér tancuchowych lub innych przedzialéw zapewniajacych
ptywalnos¢, otwory prowadzace do tych pomieszczen powinny by¢ uwazane jako punkty
zalane.

*  Takie otwory nie mogg by¢ montowane w kolumnie jednostek ze stabilizacjag kolumnowa (patrz
IACS UR D5.3).

(2) Otwory zewnetrzne wyposazone w urzadzenia zapewniajagce wodoszczelnos¢, ktore
podczas plywania sg trwale zamkniete, powinny spetnia¢ wymagania podane w D7.4.2

(4).

(3) Otwory wewnetrzne wyposazone w urzadzenia zapewniajgce wodoszczelno$¢ powinny
spelnia¢ nastepujace wymagania:

.1 drzwiipokrywy lukéw uzywane podczas eksploatacji jednostki na wodzie powinny
by¢ zdalnie sterowane z centralnego stanowiska sterowania balastu, a takze
powinny by¢ obstugiwane lokalnie z kazdej strony. Na stanowisku sterowania
powinny znajdowaé sie wskazniki otwarcia/zamkniecia. Dodatkowo, zdalnie
sterowane drzwi zapewniajace szczelno$¢ otworéw wewnetrznych, z ktérych
korzysta sie w morzu, powinny by¢ drzwiami wodoszczelnymi przesuwnymi z
alarmem dZwiekowym. Zasilanie, sterowanie i wskazZniki powinny dziata¢ w
przypadku awarii gtéwnego zasilania. Szczegélng uwage nalezy zwrdéci¢ na
minimalizacje skutkow awarii uktadu sterowania. Kazde przesuwne drzwi
wodoszczelne z napedem mechanicznym powinny by¢ wyposazone w indywidualny
mechanizm obstugiwany recznie. Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego otwierania i
zamykania drzwi z obu stron przy samych drzwiach;
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drzwi lub pokrywy lukéw w jednostkach samopodnosnych lub drzwi umieszczone
powyzej najwiekszego zanurzenia wodnicy tadunkowej na jednostkach ze
stabilizacja kolumnowg i jednostkach powierzchniowych, ktére normalnie sg
zamkniete, gdy jednostka znajduje sie na wodzie, moga by¢ typu szybko dziatajacego
i powinny by¢ wyposazone w system alarmowy (np. sygnaty swietlne) pokazujacy
personelowi zaréwno lokalnie, jak i na centralnym stanowisku sterowania balastu,
czy dane drzwi lub pokrywy lukéw sg otwarte czy zamkniete. Na kazdych takich
drzwiach lub pokrywie luku nalezy umiesci¢ informacje, ze nie nalezy pozostawiac
ich otwartych podczas ptywania jednostki;

urzadzenia zamykajace powinny mie¢ wytrzymato$é, uszczelnienie i Srodki
mocowania wystarczajace do utrzymania wodoszczelnosci przy projektowym
ci$nieniu wody w rozpatrywanej przegrodzie wodoszczelne;.

(4) Otwory wewnetrzne wyposazone w urzadzenia zapewniajace wodoszczelnos¢, ktore
podczas plywania jednostki powinny by¢ trwale zamkniete, powinny speiniac
nastepujace wymagania:

D7.4.3

(1)

(2)

(3)

A1

na danym urzadzeniu zamykajgcym nalezy umiesci¢ tabliczke informujaca, ze otwor
ma by¢ zawsze zamkniety podczas ptywania jednostki;

otwarcie i zamkniecie takich urzadzen zamykajacych nalezy odnotowaé¢ w
dzienniku poktadowym jednostki lub w jego odpowiedniku;

wlazy wyposazone w przykrecane pokrywy nie musza by¢ traktowane jak w pkt .1;

urzgdzenia zamykajgce powinny mie¢ wytrzymato$é, uszczelnienie i Srodki
mocowania wystarczajace do utrzymania wodoszczelno$ci przy projektowym
ci$nieniu wody rozpatrywanej przegrody wodoszczelne;j.

Ogolne wymagania dotyczace strugoszczelnos$ci

Kazdy otwor, taki jak rura odpowietrzajaca, wywietrznik, wlot lub wylot wentylacyjny,
niewodoszczelny iluminator, maty wtaz, drzwi itp., ktérego dolna krawedz zanurzona
jest ponizej linii wodnej powigzanej ze strefami wskazanymi w pkt .1 lub .2 ponizej,
powinny by¢ wyposazone w strugoszczelne urzadzenie zamykajace zapewniajace
szczelnos$¢, gdy:

A

jednostka jest nachylona w zakresie pomiedzy pierwszym przecieciem krzywej
momentu wtasciwego a krzywa momentu przechylajacego od wiatru oraz katem
niezbednym do spetnienia wymagan podanych w IACS UR D3.8.1 w stanie
nieuszkodzonym jednostki na wodzie; oraz

jednostka ze stabilizacjg kolumnowa jest nachylona w zakresie:

a) niezbednym do speinienia wymagan IACS UR D3.8.3 (2)(b) i posiada strefe
mierzong 4,0 m prostopadle nad ostatecznie wodnicg awaryjng, zgodnie z IACS
UR D3.8.3 (2)(a), pokazang na Rys.4, oraz

b) niezbednym do spetnienia wymagan IACS UR D3.8.3 (3) (b).

Otwory zewnetrzne wyposazone w urzadzenia zapewniajace strugoszczelnos¢, ktore
podczas ptywania jednostki s trwale zamkniete, powinny spetnia¢ wymagania
D7.4.2(4) (.1) i (.2).

Otwory zewnetrzne wyposazone w urzadzenia zapewniajace strugoszczelnosé¢, ktore
podczas ptywania jednostki sa zabezpieczone, powinny spetnia¢é wymagania D7.4.2(3)

(1)i(2).
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LesntN - ° U g . A Final damage waterline
- See D3.8.3(2)(a)

Initial waterline

ill
U

A - strefa strugoszczelno$ci 4 m
B - strefa strugoszczelnosci 7 stopni

Rys. 4 Minimalne wymagania dotyczace strugoszczelnosci dla jednostek
ze stabilizacja kolumnowa

5 WOLNA BURTA
5.1 Wymagania og6lne

5.1.1 Wymagania Protokotu LL z 1988 r., tgcznie z wymaganiami dotyczacymi certyfikacji, majg
zastosowanie do wszystkich jednostek, a certyfikaty powinny by¢ wydawane odpowiednio dla
kazdej jednostki. Minimalng wolng burte jednostek, ktérej nie mozna obliczy¢ normalnymi
metodami okreslonymi w tym Protokole, nalezy okresli¢ na podstawie spetnienia majacych
zastosowanie wymagan dotyczacych stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym, statecznosci
awaryjnej oraz wymagan konstrukcyjnych dotyczacych warunkéw przemieszczania sie i operacji
wiertniczych na wodzie. Tam, gdzie ma to zastosowanie, wolna burta nie powinna by¢ mniejsza
niz obliczona na podstawie Protokotu. (Kodeks MODU 3.7.1)

5.1.2 Wymagania Protokotu LL z 1988 r. dotyczace strugoszczelnosci i wodoszczelnosci
poktadéw, nadbudowek, poktadéwek, drzwi, pokryw lukéw, innych otwordw, wywietrznikow,
rurociggéw odpowietrzajacych, odptywow, wlotéw i wylotéw itp. powinny by¢ traktowane jako
podstawowe dla wszystkich jednostek w stanie ptywania. (Kodeks MODU 3.7.2)

5.1.3 Zasadniczo, wysokosci zrebnic lukéw i wywietrznikow, rur odpowietrzajacych, progéw
drzwi itp. w miejscach odstonietych oraz spos6b ich zamykania nalezy ustala¢, uwzgledniajac
wymagania dotyczace statecznoSci zaré6wno w stanie nieuszkodzonym, jak stateczno$ci
awaryjnej. (Kodeks MODU 3.7.3)

5.1.4 Wszystkie otwory zalewowe, ktére moga zosta¢ zanurzone przed osiagnieciem kata
nachylenia, przy ktérym zostanie osiggniety wymagany obszar pod krzywizna ramion
prostujacych w stanie nieuszkodzonym, powinny by¢ wyposazone w zamkniecia strugoszczelne.
(Kodeks MODU 3.7.4)
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5.1.5 W zakresie stateczno$ci awaryjnej nalezy stosowa¢ wymagania pkt 3.4.3.2, 3.4.4 1 3.6.7.
(Kodeks MODU 3.7.5)

5.1.6 Administracje powinny zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na potozenie otworéw, ktérych nie
mozna zamkna¢ w sytuacji awaryjnej, takich jak wloty powietrza do awaryjnych agregatow
pradotwdrczych, majac na uwadze Krzywizny ramion prostujacych w stanie nieuszkodzonym i
wodnice koricowa po zatozonym uszkodzeniu. (Kodeks MODU 3.7.6)

Jednostki powierzchniowe

5.1.7 Wodnice tadunkowe powinny zosta¢ przypisane do jednostek powierzchniowych,
obliczone zgodnie z warunkami Protokotu LL z 1988 r. i powinny podlega¢ wszystkim warunkom
przypisanym do tego Protokotu. (Kodeks MODU 3.7.7)

5.1.8 Jezeli konieczne jest wyznaczenie wolnej burty wiekszej niz minimalna, aby spemi¢
wymagania dotyczace statecznosci w stanie nieuszkodzonym lub stateczno$ci awaryjnej, lub ze
wzgledu na jakiekolwiek inne ograniczenia natoZone przez Administracje, powinno miec
zastosowanie prawidto 6(6) Protokotu LL z 1988 r. W przypadku wyznaczenia takiej wolnej burty
nie nalezy zaznaczac¢ znakéw sezonowych powyzej Srodka pierscienia, a powinny by¢ zaznaczone
wszelkie znaki sezonowe ponizej Srodka pierscienia. Jezeli na wniosek armatora jednostce
przypisano wolng burte wieksza niz minimalna, prawidto 6(6) nie musi mie¢ zastosowania.
(Kodeks MODU 3.7.8)

5.1.9 Jezeli w kadtubie rozmieszczone sa zbiorniki, majace otwarte potgczenie z morzem,
objetos¢ takiego zbiornika nie powinna by¢ uwzgledniana w obliczeniach jakichkolwiek
wtasciwosci hydrostatycznych. Jezeli zbiornik ma wiekszy przekréj poprzeczny nad linig wody na
85% gtebokosci wolnej burty niz ponizej, to wowczas do geometrycznej wolnej burty nalezy
doda¢ naddatek odpowiadajacy utraconej wypornosci. Naddatek w postaci nadmiaru ponad
wodnicg na 85% gtebokos$ci wolnej burty powinien zosta¢ uwzgledniony w sposéb opisany
ponizej dla studni lub wnek. Jezeli zamknieta nadbudowa zawiera czes¢ zbiornika otwartego, to
nalezy dokona¢ odliczenia od efektywnej dtugos$ci nadbudowy. Jezeli w poktadzie wolnej burty
rozmieszczone sg otwarte studnie lub wneki, to nalezy dokona¢ korekcji o wielko$¢ réwna
objetosci studni lub wneki do poktadu wolnej burty podzielonej przez powierzchnie wodnicy na
85% glebokosci wolnej burty, do wolnej burty uzyskanej po wszystkich innych dokonanych
korektach, z wyjgtkiem korekty wysokos$ci dziobu. W obliczeniach statecznosci nalezy uwzglednic
swobodne oddziatywanie powierzchniowe zalanej studni lub wneki. (Kodeks MODU 3.7.9)

5.1.10 Procedure opisang w pkt 5.1.9 (3.7.9 w Kodeksie MODU) nalezy stosowac takze w

przypadku matych wcie¢ lub stosunkowo waskich wycie¢ na rufie jednostki. (Kodeks MODU
3.7.10)

5.1.11 Waskie przedtuzenia skrzydet na rufie jednostki nalezy traktowac jako dodatki i
wyklucza¢ je przy okreslaniu dtugosci (L) i obliczaniu wolnych burt. Administracja powinna
okresli¢ wptyw takich przedtuzen skrzydet w odniesieniu do przepiséw odnoszacych sie do
wytrzymatosci jednostki w oparciu o dtugos¢ (L). (Kodeks MODU, 3.7.11)

Jednostki samopodnsne

5.1.12 Wodnice powinny by¢ przypisane do jednostek samopodnos$nych, obliczone zgodnie z
warunkami Protokotu LL z 1988 r. Jednostki ptywajace lub przemieszczajace sie z jednego
obszaru operacyjnego do drugiego powinny podlega¢ wszystkim warunkom przydziatu
okreslonym w tym Protokole, chyba Ze stanowia inaczej. Jednostki te nie powinny jednak
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podlega¢ warunkom tego Protokotu, jezeli s3 podparte na dnie morskim lub sg w trakcie
opuszczania lub podnoszenia nég. (Kodeks MODU 3.7.12)

5.1.13 Minimalng wolng burte jednostek, ktérych ze wzgledu na ich konfiguracje nie mozna
obliczy¢ normalnymi metodami okreslonymi w Protokole LL z 1988 r., nalezy okresli¢ na
podstawie spelnienia majacych zastosowanie przepisow dotyczacych statecznos$ci w stanie
nieuszkodzonym, statecznos$ci awaryjnej oraz konstrukcji w warunkach ptywania. (Kodeks MODU
3.7.13)

5.1.14 Jezeli konieczne jest wyznaczenie wiekszej niz minimalna wielko$¢ wolnej burty, aby
spetni¢ wymagania dotyczace stateczno$ci w stanie nienaruszonym lub stateczno$ci awaryjnej,
lub ze wzgledu na jakiekolwiek inne ograniczenia natoZone przez Administracje, powinno miec
zastosowanie prawidto 6(6) Protokotu LL z 1988 r. W przypadku wyznaczenia takiej wolnej burty
nie nalezy zaznacza¢ znakéw sezonowych powyzej Srodka pierscienia, a wszelkie znaki sezonowe
ponizej srodka pierscienia. Jezeli na wniosek wtasciciela jednostce przydzielono wolng burte
wieksza niz minimalna, prawidlo 6 ust. 6 nie musi mie¢ zastosowania. (Kodeks MODU 3.7.14)

5.1.15 Jezeli w kadtubie rozmieszczone sa baseny ksiezycowe, majace otwarte potaczenie z
morzem, objeto$¢ basenu ksiezycowego nie powinna by¢ uwzgledniana w obliczeniach
jakichkolwiek wtasciwosci hydrostatycznych. Jezeli basen ksiezycowy ma wiekszy przekrdj
poprzeczny nad linig wody na 85% gtebokosci wolnej burty niz ponizej, do geometrycznej wolnej
burty nalezy doda¢ dodatek odpowiadajacy utraconej wypornosci. Dodatek w postaci nadmiaru
powyzej wodnicy na 85% gtebokosci wolnej burty nalezy wykona¢ w sposéb opisany ponizej dla
studni i wnek. Jezeli zamknieta nadbudowa zawiera cze$¢ basenu ksiezycowego, nalezy odliczy¢
efektywna dtugos¢ nadbudowki. Jezeli w poktadzie wolnej burty rozmieszczone sa otwarte
studnie lub wneki, nalezy dokona¢ poprawki rownej objetosci studni lub wneki do poktadu wolnej
burty podzielonej przez powierzchnie wodnicy na 85% gtebokos$ci wolnej burty, do wolnej burty
uzyskanej po wszystkich innych dokonano poprawek, z wyjatkiem korekty wysokosci dziobu. W
obliczeniach stateczno$ci nalezy uwzgledni¢ swobodne oddziatywanie powierzchniowe zalanej
studni lub wneki. (Kodeks MODU 3.7.15)

5.1.16 Procedure opisang w pkt 5.1.15 (3.7.15 w Kodeksie MODU) nalezy stosowa¢ w przypadku
matych wcie¢ lub stosunkowo waskich wycie¢ na rufie jednostki. (Kodeks MODU 3.7.16)

5.1.17 Waskie przedtuzenia skrzydet na rufie jednostki nalezy traktowac jako dodatki i
wykluczaé je przy okreslaniu dtugosci (L) i obliczaniu wolnych burt. Administracja powinna
okresli¢ wptyw takich przedtuzen skrzydet w odniesieniu do wymagan Protokotu LL z 1988 r.
dotyczacych wytrzymatosci jednostki w oparciu o dtugos¢ (L). (Kodeks MODU 3.7.17)

5.1.18 Jednostki samopodnosne moga by¢ obsadzone zatoga podczas holowania. W takich
przypadkach jednostka podlegataby wymogom dotyczacym wysokosci dziobu i rezerwy
ptywalnosci, ktdre nie zawsze sg mozliwe do osiggniecia. W takich okoliczno$ciach Administracja
powinna rozwazy¢ zakres stosowania prawidet 39(1), 39(2) i 39(5) Protokotu LL z 1988 r., z
poprawkami, majac na uwadze okazjonalny charakter takich rejséw na wcze$niej okreslonych
trasach oraz panujace warunki pogodowe. (Kodeks MODU 3.7.18)

5.1.19 Niektdére jednostki samopodnoszgce wykorzystuja duza mate denng lub podobna
konstrukcje podpierajacy, ktéra zwieksza wypor, gdy jednostka ptywa. W takich przypadkach
przy obliczaniu wolnej burty nalezy poming¢ mate lub podobng konstrukcje podpierajaca. Mate
lub podobna konstrukcje podpierajaca nalezy jednak zawsze bra¢ pod uwage przy ocenie
statecznosci jednostki podczas ptywania, poniewaz jej potozenie pionowe wzgledem gérnego
kadtuba moze mie¢ krytyczne znaczenie. (Kodeks MODU 3.7.19)
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Jednostki ze stabilizacjq kolumnowq

5.1.20 Ksztatt kadtuba tego typu jednostki powoduje, Ze obliczenie geometrycznej wolnej burty
zgodnie z postanowieniami rozdziatu III Protokotu LL z 1988 r. jest niewykonalne. Dlatego tez
minimalng wolng burte kazdej jednostki ze stabilizacjg kolumnowa nalezy okresli¢, spetniajac
majace zastosowanie przepisy dotyczace:

.1 wytrzymatosci konstrukcji jednostki;

.2  minimalnego przeswitu pomiedzy grzbietami fal przechodzacych, a konstrukcja poktadu
(patrz pkt 2.7.1 do 2.7.3); oraz

.3 stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym i stateczno$ci awaryjnej. (Kodeks MODU 3.7.20)

5.1.21 Minimalna wolna burta powinna by¢ oznaczona w odpowiednich miejscach konstrukcji
jednostki. (Kodeks MODU 3.7.21)

5.1.22 Zamknieta konstrukcja poktadu kazdej jednostki ze stabilizacjg kolumnowa powinna
by¢ strugoszczelna. (Kodeks MODU 3.7.22)

5.1.23 Okna, iluminatory i $wietliki, w tym takze nieotwierane, lub inne podobne otwory nie
powinny znajdowac sie ponizej konstrukcji poktadu jednostek ze stabilizacjag kolumnowa.
(Kodeks MODU 3.7.23)

5.1.24 Administracje powinny zwrdci¢ szczegélng uwage na potozenie otworéw, ktérych nie
mozna zamkng¢ w sytuacji awaryjnej, takich jak wloty powietrza do awaryjnych zespotéw
pradotwdrczych, majac na uwadze nienaruszone krzywizny ramion prostujacych i wodnice
koncowa po zatozonym uszkodzeniu. (Kodeks MODU 3.7.24)

IACS UR D3 /Rev.6 - Ogdlne parametry projektowe

()
D3.9 Wodnice ladunkowe

D3.9.1 Kazda jednostka, do ktorej zgodnie z majacymi zastosowanie warunkami
Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych wymagane jest przypisanie wodnicy
tadunkowej, powinna spetnia¢ wymagania tej Konwencji. Wszystkie pozostate jednostki powinny
posiada¢ znaki wodnicy tadunkowej wyznaczajace maksymalne dopuszczalne zanurzenie
jednostki w stanie ptywania. Oznaczenia takie nalezy umie$ci¢ w odpowiednich, widocznych
miejscach konstrukecji, zgodnie z wymaganiami PRS. Znaki te, tam gdzie jest to mozliwe, powinny
by¢ widoczne dla osoby odpowiedzialnej za cuamowanie, opuszczanie lub inng obstuge jednostki.
Dopuszczalne zanurzenia nalezy ustali¢c na podstawie spelnienia majgcych zastosowanie
wymagan dotyczacych statecznosci i konstrukcji okre$lonych w niniejszym dokumencie dla
trybow pltywania, z uwzglednieniem mozliwych do ustalenia dodatkowych wymagan
sezonowych. W Zzadnym przypadku zanurzenie nie moze przekracza¢ zanurzenia dozwolonego
przez Miedzynarodowq konwencje o liniach tadunkowych, tam gdzie ma to zastosowanie. Wodnica
tadunkowa, jesli zostala wyznaczona, nie ma zastosowania do jednostek przeznaczonych do
podparcia na dnie, kiedy spoczywaja na dnie morskim lub podczas opuszczania lub podnoszenia
jednostki z takiego potozenia.

D3.9.2 Jednostki ze stabilizacjg kolumnowa

1. Ksztatt kadtuba jednostek ze stabilizacja kolumnowa powoduje, Ze obliczenia geometrycznej
wolnej burty zgodnie z postanowieniami Konwencji o liniach tadunkowych s3 niewykonalne.
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Dlatego tez minimalng wolng burte kazdej jednostki ze stabilizacja kolumnowg nalezy okresli¢,
spetniajgc majace zastosowanie wymagania dotyczace:
a) wytrzymatosci konstrukcji jednostki;
b) minimalnego przeswitu pomiedzy grzbietami fal przechodzacych a konstrukcja poktadu;
oraz

c) stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym i stateczno$ci awaryjne;j.

2. Zamknieta konstrukcja poktadu kazdej jednostki ze stabilizacja kolumnowa powinna by¢
specjalnie rozpatrywana przez PRS dla kazdej jednostki.

3. PRS powinien takze zwrdéci¢ szczegdlng uwage na potozenie otwordéw, ktérych nie mozna
zamkna¢ w sytuacji awaryjnej, takich jak wloty powietrza do awaryjnych zespotéw
pradotwdrczych, majgc na uwadze nienaruszone krzywizny ramion prostujacych oraz wodnice
koncowa po zatozonym uszkodzeniu.

(..

Polski Rejestr Statkow 31




PRZEPISY KLASYFIKAC]JI I BUDOWY MORSKICH MOBILNYCH JEDNOSTEK WIERTNICZYCH
lipiec 2024 Czesc¢ 11 - Niezatapialnos¢, statecznos¢ i wolna burta

Wykaz dokumentow IMO odnoszacych sie do Czesci Il
Rezolucje IMO

1. A.650(16): Przyktad alternatywnych kryteriéw stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym dla
dwupontonowych jednostek po6t-zanurzalnych ze stabilizacjg kolumnowa.

2. A.651(16): Przyktad alternatywnych kryteriow statecznosci dla zakresu statecznosci
dodatniej po uszkodzeniu lub zalaniu dla jednostek pét-zanurzalnych ze stabilizacja

kolumnowa.
Wykaz rezolucji IACS wdrozonych do Czesci II:
Ujednolicone wymagania (UR)
D3/Rev.6 Ogolne parametry projektowe
D4/Rev.3 Samopodnosne jednostki wiertnicze
D5/Rev.3 Jednostki wiertnicze ze stabilizacja kolumnowa
D6/Rev.1 Jednostki wiertnicze powierzchniowe
D7/Rev.3 Wodoszczelnos¢
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