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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania lipiec 2023

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania Czesci VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepiséw klasyfikacji
i budowy matych statkéw morskich (zwanych dalej Przepisami) maja zastosowanie do instalacji elek-
trycznych statkéw wymienionych w podrozdziale 1.1 Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.1.2 Zaleca sie stosowanie odpowiednich wymagan niniejszej czesci Przepiséw réwniez do in-
nych instalacji i urzadzen elektrycznych instalowanych na statkach, a nie wymienionych w 1.3.2.1.

1.2 OKkreslenia i objasnienia

Okreslenia i objasnienia dotyczace og6lnej terminologii stosowanej w Przepisach podane sa w Cze-
Sci I - Zasady klasyfikacji.

Dla potrzeb Czesci VIl wprowadza sie dodatkowo nastepujace okreslenia:

Awaryjne Zrédto energii elektrycznej - Zrédto przeznaczone do dostarczenia energii elektrycznej
do rozdzielnicy awaryjnej w celu rozdziatu energii do niezbednych odbiornikéw na statku w przy-
padku zaniku napiecia na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtéwnej.

Napiecie bezpieczne - napiecie nie stwarzajace mozliwos$ci porazenia lub poparzenia elektrycz-
nego w warunkach normalnych. Warunki takie uwaza sie za speinione, jezeli uzwojenia transfor-
matoréw, przetwornic i innych urzadzen obnizajacych napiecie sg elektrycznie rozdzielone i wiel-
kos$¢ napiecia obnizonego tych urzadzen lub Zrodet energii elektrycznej nie przekracza:

- przy pradzie statym - 50 V miedzy przewodami;

- przy pradzie przemiennym - 50 V miedzy przewodami lub miedzy kadtubem i faza.

Podstawowe 7rddto energii elektrycznej - Zrodto przeznaczone do dostarczenia energii elektrycz-
nej do rozdzielnicy gtéwnej w celu rozdziatu energii do wszystkich urzadzen koniecznych do
utrzymania statku w normalnych warunkach eksploatacyjnych i zapewnienia odpowiednich wa-
runkéw mieszkalnych.

Prgdnice watowe - pradnice napedzane przez mechanizmy napedu gtdwnego statku i zasilajace
elektroenergetyczng sie¢ statku lub oddzielne odbiorniki.

Przewdd uziemiajqcy ochrony odgromowej - przew0d zapewniajacy polaczenie elektryczne zwodu
Z uziomem.

Rozdzielnica gtéwna - rozdzielnica zasilana bezposrednio z podstawowego zZrodta energii elek-
trycznej i przeznaczona do rozdziatu energii elektrycznej na urzadzenia statku.

Stan bezenergetyczny - stan, w ktérym urzadzenia napedu gléwnego i mechanizmy pomocnicze
nie pracuja z powodu braku energii elektryczne;j.

Strefa ochrony odgromowej - strefa, ktora chroniona jest przed bezposrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi.

Uktad alarmowy - uktad przeznaczony do sygnalizowania stanéw, w ktérych wystepuja odchyle-
nia od ustalonych wartosci granicznych wybranych parametréw lub zmiany w wybranych warun-
kach pracy.

Uktad automatyki - okreslona liczba elementow, zespotdw i ich potgczen, tworzacych catosé kon-
strukcyjng i funkcjonalng, przeznaczona do wykonywania okreslonych czynnos$ci w zakresie ste-
rowania i kontroli.
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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania

Uktad bezpieczeristwa - uktad przeznaczony do okreslonej ingerencji w stosunku do sterowanego
urzadzenia, majacej na celu zapobiezenie jego awarii lub rozszerzeniu jej skutkdw.

Uktad sterowania automatycznego - uktad przeznaczony do sterowania okres§lonym urzadzeniem
bez ingerencji cztowieka, zgodnie z ustalonym zadaniem.

Uktad sterowania zdalnego - uktad przeznaczony do zdalnego oddzialywania przez cztowieka na
okreslone urzadzenie w celu realizacji zadania sterowania postawionego przez sterujgcego.

Uktad wskazujqcy - uktad przeznaczony do wskazywania wartosci okreslonych wielkosci fizycz-
nych lub wskazywania okreslonych stanéw.

Uktady kontrolne - wspolne okreslenie dla uktadéw: alarmowego, bezpieczenstwa i wskazujacego.

Urzqdzenie zautomatyzowane - silnik, mechanizm, instalacja lub inne urzadzenie wyposazone
w uktady automatycznego lub zdalnego sterowania.

Uziemienie - potaczenie metaliczne zacisku uziemiajacego urzadzenia z metalowym kadlubem
statku.

Wazne urzqdzenia - urzadzenia, ktérych normalna praca zapewnia bezpieczenstwo zeglugi statku
i bezpieczenstwo znajdujgcych sie na statku ludzi.

Zespot uktadu automatyki - fragment uktadu automatyki, ztozony z pewnej liczby elementéw po-
taczonych w jedna cato$¢ konstrukcyjng i funkcjonalna.

Zwdd - gbérna czes¢ instalacji odgromowej, przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wy-
tadowan atmosferycznych.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Wskazania ogélne

Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowa statku i produkcjg
urzadzen oraz przegladow podane sg w Czesci I - Zasady klasyfikacji i w wydanych przez PRS Za-
sadach dziatalnosci nadzorczej.

1.3.2 Nadzdr nad wykonaniem instalacji elektrycznej statku

1.3.2.1 Nadzorowi PRS - w trakcie instalowania na statku - podlegaja nastepujace urzadzenia
i uktady:
.1 podstawowe i awaryjne Zrodta energii elektrycznej;
2 transformatory o$wietleniowe i sitowe;
.3 urzadzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i sterownicze;
4 napedy elektryczne:
- mechanizméw utrzymujacych w ruchu silniki napedowe statku,
- urzadzen sterowych,
- $rub nastawnych,
- weciaggarek kotwicznych, cumowniczych i holowniczych,
- pomp i sprezarek,
- wentylatorow;
instalacja oswietleniowa;
latarnie nawigacyjne;
elektryczne telegrafy maszynowe;
stuzbowa tacznos$¢ wewnetrzna;
sygnalizacja alarmu ogdlnego;
0 sygnalizacja pozarowa;
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.11 urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem;

.12 siec¢ kablowa;

.13 instalacje odgromowe i przeciwporazeniowe;

.14 urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe;

.15 uktad zdalnego sterowania napedem gtéwnym;

.16 uktad automatycznego sterowania zespotami pradotworczymi;

.17 uktad bezpieczenistwa napedu gtdwnego oraz silnikéw napedowych zespotéw pradotwor-
czych;

.18 uktad automatyki pomp i mechanizméw;

.19 uktad alarmowy sitowni;

.20 inne nie wymienione wyzej, mechanizmy i urzadzenia kazdorazowo okreslane przez PRS.

1.3.3 Nadzér nad produkcja wyposazZenia

1.3.3.1 Elementy wyposazenia elektrycznego i automatyki przeznaczone do urzadzen i ukta-
déw podanych w 1.3.2.1 podlegajg nadzorowi PRS w czasie produkcji, w zakresie okreslonym
w punkcie 1.3.3.1 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji
i budowy statkéw morskich.

1.3.3.2 Urzadzenia na napiecie 12 Vi 24V, ktére nie sg produkowane pod nadzorem PRS, moga
by¢ stosowane po kazdorazowym uzgodnieniu z PRS.

1.3.3.3 Urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym podlegaja (pod wzgledem wybuchowo-
$ci) nadzorowi sprawowanemu przez kompetentne w tym zakresie instytucje, niezaleznie od
tego, czy dane urzadzenie podlega nadzorowi PRS w trakcie produkcji. Dokumenty wystawione
przez te instytucje nalezy przedstawi¢ Centrali PRS.

1.3.3.4 Wymagania dotyczace budowy poszczegodlnych urzadzen elektrycznych wymienionych
w 1.3.2.1, nie opisane w niniejszej Czesci VII, zawarte sa w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i sys-
temy sterowania, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

1.4 Dokumentacja techniczna statku
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w budowie

1.4.1.1 Przed rozpoczeciem budowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia
i zatwierdzenia dokumentacje wymieniong w 1.4.1.2 1 1.4.1.3.

1.4.1.2 Dokumentacja klasyfikacyjna urzadzen elektrycznych:
.1 Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej wraz z zestawieniem danych o obwodach, apa-
ratach tgczeniowych i zabezpieczajgcych oraz przekrojach kabli;
.2 Schematy rozdzielnicy gtéwnej, pulpitéw i rozdzielnic grupowych;
Bilans energetyczny dla zastosowanych podstawowych i awaryjnych Zrédet energii elek-
trycznej oraz transformatorow;
Schematy tgcznosci wewnetrznej i sygnalizacji;
Schemat uziemien ochronnych i ochrony odgromowe;j (tylko dla statkéw z laminatow);
Rysunki sposobu i miejsca zamontowania akumulatoréw;
Dane dotyczace urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

W

So e

1.4.1.3 Dokumentacja klasyfikacyjna zautomatyzowanych urzadzen statku:
.1 Opis techniczny zawierajacy wykaz parametrow objetych uktadami: alarmowym, bezpie-
czenstwa oraz sterowania zdalnego i automatycznego;
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.2 Schematy funkcjonalne poszczego6lnych uktadéw automatyki urzadzen, mechanizméw i in-
stalacji, podajace informacje dotyczace sposobu zasilania, wtasciwosci funkcjonalnych,
struktury, ewentualnych potaczen z innymi uktadami oraz rodzaju i wartos$ci granicznych
parametréw objetych tymi uktadami;

.3 Rysunki poszczeg6lnych zespotéw uktadéw automatyki (pulpitéw, tablic itp.) z pokaza-
niem ich elewacji i rozplanowania elementéw wewnetrznych oraz ich rozmieszczenia
i usytuowania na statku;

4 Wykaz zastosowanych w poszczegoélnych uktadach elementéw i urzadzen z podaniem ich
przeznaczenia, typu, producenta i zakresu regulacji.

1.4.2 Dokumentacja wykonawcza statku w budowie

1.4.2.1 Po zatwierdzeniu przez Centrale PRS dokumentacji klasyfikacyjnej wymienionej
w 1.4.1, nalezy przedstawi¢, terenowo wtasciwej placéwce lub agencji PRS, do uzgodnienia doku-
mentacje wykonawcza obejmujaca:
.1 rysunki tras kablowych i zamocowania kabli;
.2 program prob na uwiezi i w morzu urzadzen elektrycznych i zautomatyzowanych urzadzen
statku.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w przebudowie lub odbudowie

1.4.3.1 Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje tych czesci kadtuba, mechanizméw i wyposa-
zenia statku, ktore ulegaja przebudowie lub odbudowie.

1.4.3.2 W przypadku instalowania na statku eksploatowanym nowych, objetych wymaganiami
Przepiséw, mechanizméw lub urzadzen zasadniczo réznigcych sie od dotychczasowych, nalezy
przedstawic Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia uzupetniajacag dokumentacje nowych in-
stalacji zwigzanych z tymi mechanizmami lub urzadzeniami - w zakresie wymaganym dla statku
w budowie (patrz 1.4.1).

1.5 Dokumentacja techniczna urzadzen

1.5.1 Przed rozpoczeciem nadzoru nad produkcjg urzadzen elektrycznych nalezy przedstawic,
do rozpatrzenia przez PRS, dokumentacje w zakresie wymienionym w podrozdziale 1.5 Czesci VIII
- Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

2 WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Warunki pracy

Przy projektowaniu, doborze i rozmieszczeniu urzgdzen elektrycznych powinny by¢ uwzgled-
nione warunki pracy podane w 2.1.1 - 2.1.4.

2.1.1 Narazenia klimatyczne

2.1.1.1 Jako znamionowe robocze temperatury powietrza otaczajacego i wody chtodzacej dla
urzgdzen elektrycznych nalezy przyjmowac wielko$ci temperatur okreslone w tabeli 2.1.1.1.
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Tabela 2.1.1.1

Temperatura otaczajacego powietrza i wody chtodzacej, [2C]

Lp. Miejsce na statku zegluga nieograniczona zegluga poza strefa tropikalna
powietrze woda powietrze woda
1 Pomleszcz.enla i miejsca poza otwartymi 0d 0 do 45 30 0d 0 do 40 25
poktadami
2 | Otwarte poktady i przestrzenie od -25 do 45 - od -25 do 40 -

Uwagi:

1) Dla maszyn elektrycznych umieszczonych w maszynowni nalezy przyja¢ maksymalng temperature otaczajacego
powietrza réwna +502C.

2) Urzadzenia i elementy elektroniczne przeznaczone do zainstalowania w rozdzielnicach, pulpitach lub obudowach
powinny poprawnie pracowa¢ w temperaturze powietrza otaczajacego do 55°C. Temperatura do 70°C nie powinna
powodowac uszkodzen elementéw, urzadzen i uktadow.

2.1.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach wilgotnosci
wzglednej powietrza 75 £3% przy temperaturze +45 £2°C lub 80 £3% przy temperaturze +40
1+2°C oraz wilgotnos$ci wzglednej powietrza 95 +3% przy temperaturze +25 +2°C.

2.1.1.3 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac z materiatéw odpor-
nych na dziatanie atmosfery morskiej lub nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed jej szkodliwym
dziataniem.

2.1.2 Narazenia mechaniczne

2.1.2.1 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowacé przy wibracjach o czestotliwosci
od 2 do 100 Hz, a mianowicie:

- przy czestotliwosci od 2 do 13,2 Hz z amplitudg przemieszczenia £1,0 mm:

- przy czestotliwo$ciach od 13,2 do 100 Hz z amplitudg przyspieszenia 0,7 g.

Urzadzenia elektryczne przeznaczone do zainstalowania na urzadzeniach charakteryzujgcych sie
silnymi wibracjami (np.: silniki spalinowe, sprezarki) lub zainstalowane w pomieszczeniu ma-
szyny sterowej, powinny poprawnie pracowac przy wibracjach o czestotliwosci od 2 do 100 Hz,
a mianowicie:

- przy czestotliwosci od 2 do 25 Hz z amplitudg przemieszczenia £1,6 mm;

- przy czestotliwos$ciach od 25 do 100 Hz z amplitudg przyspieszenia £4,0 g.

2.1.2.2 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ przystosowane do niezawodnej pracy przy dtugo-
trwatym przechyle statku do 15°, przegtebieniu do 5° oraz przy kotysaniach na burte do 22,5°
z okresem 10 sekund i przy kotysaniu wzdtuznym do 10° od pionu.

2.1.2.3 Wyposazenie elektryczne powinno posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng i
by¢ umieszczone w takim miejscu, w ktéorym nie ma niebezpieczenistwa uszkodzen mechanicz-
nych (patrz takze 2.6.1).

2.1.3 Parametry energii zasilajacej

2.1.3.1 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby we wszystkich przypadkach
prawidtowo pracowaly w ustalonych warunkach, przy podanych w tabeli 2.1.3.1 odchyleniach od
wielko$ci znamionowych napiecia i czestotliwo$ci.
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Tabela 2.1.3.1

Odchylenie od warto$ci znamionowej

Parametr kroétkotrwate
dtugotrwate, [%] —
wartos¢, [%] czas, [s]
Napiecie +6do-10 +20 15
Czestotliwos¢ +5 +10 5

Uwaga: Przy zasilaniu z baterii akumulatoréw nalezy przyjmowaé nastepujace dlugotrwate odchylenia napiecia od
wartosSci znamionowej:

- od +30% do -25% dla odbiornikdw potaczonych z bateria podczas jej tadowania;

- od+20% do -20% dla odbiornikdw nie potaczonych z baterig podczas jej tadowania.

2.1.4 Zaburzenia elektromagnetyczne

2.1.4.1 Okretowe urzadzenia elektryczne i elektroniczne powinny by¢ odporne na zaburzenia
elektromagnetyczne o parametrach podanych w Publikacji Nr 11/P - Préby srodowiskowe wyposa-
Zenia statkow.

2.1.4.2 Emisja zaburzen elektromagnetycznych od urzadzen elektrycznych i elektronicznych po-
winna by¢ zgodna z parametrami podanymi w Publikacji Nr 11/P.

2.1.4.3 Ekrany kabli energetycznych, metalowe powtoki kabli i pancerze kabli nalezy uziemiac
mozliwie jak najczesciej, co najmniej w miejscach potaczen i na kazdym koncu, tgczac je z meta-
lowg obudowg urzadzenia elektrycznego i z kadtubem statku.

2.1.4.4 Wszystkie kable sygnalizacyjne, sterownicze oraz informacyjne powinny by¢ ekrano-
wane. Metalowe ekrany tych kabli nalezy uziemia¢ odpowiednio do liczby ekranéw. W przypadku
stosowania kabli podwdjnie ekranowanych i przy zaburzeniach pdl wysokiej czestotliwosci,
ekrany wewnetrzne i zewnetrzne nalezy uziemia¢ obustronnie i faczy¢ z uziemieniami urzadzen.
Ekrany wewnetrzne kabli przy niskiej czestotliwo$ci sygnatéw zaktécajacych mozna uziemiac
jednostronnie. PowyZsze zasady nie dotycza kabli ekranowanych koncentrycznych.

2.1.4.5 Wszystkie kable nalezace do wyposazenia urzadzen radiokomunikacyjnych, radionawi-
gacyjnych i urzadzen facznos$ci wewnetrznej powinny by¢ ekranowane z zachowaniem ciggtosci
ekranowania. Wszystkie kable potoZone w pomieszczeniach, gdzie zainstalowano urzadzenia ra-
diokomunikacyjne i radionawigacyjne powinny by¢ ekranowane z zachowaniem ciagtosci ekra-
nowania.

2.1.4.6 We wszystkich przypadkach nalezy zapewni¢ ciagto$¢ potaczen wszystkich powtok ka-
bli przewodzacych prad, tj. zaré6wno w kablowych skrzynkach rozgateznych i rozdzielczych, jak
i w przejsciach kabli przez przegrody.

2.1.4.7 Przewody uziemiajace ekrany kabli mozna taczy¢ gwiaZzdziscie z szyna uziemiajaca roz-
dzielnicy, jeZeli taka istnieje, lub bezposrednio z metalowym kadtubem statku.

2.1.4.8 W celu unikniecia styczno$ci z kadtubem statku - ekrany przewodow sygnalizacyjnych
powinny by¢ pokryte zewnetrzng powtoka izolacyjna.

2.1.4.9 Obudowy i ekrany urzadzen elektrycznych instalowanych w pomieszczeniach, gdzie
znajduja sie urzadzenia radiokomunikacyjne i radionawigacyjne, powinny by¢ uziemione.

Nalezy réwniez uziemia¢ ekrany kabli i przewodéw gietkich zgodnie z 2.4.3.5.
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Mozna nie uziemia¢ obudéw i ekranéw urzadzen elektrycznych, jezeli nie wytwarzaja one zabu-
rzen elektromagnetycznych, pod warunkiem Ze urzadzenia te nie wymagaja uziemien ochron-
nych.

2.1.4.10 W celu zwiekszenia odpornos$ci na zaburzenia elektromagnetyczne zaleca sie stoso-
wac kable ekranowe z para lub wieloma parami skreconych przewoddw.

2.1.4.11 Przyrzady nawigacyjne, urzadzenia, kable i inne wyposazenie instalowane na mostku
powinny by¢ rozmieszczone tak, aby wytwarzane przez nie pole magnetyczne nie wywotywato
zmian wskazan kompasu magnetycznego wiekszych niz 0 £0,5°.

2.2 Materialy
2.2.1 Materialy konstrukcyjne

2.2.1.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac z metalu lub co naj-
mniej z materiatléw izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dziatanie atmosfery morskiej
i pary olejow, lub nalezy je odpowiednio chroni¢ przed szkodliwym dziataniem tych czynnikéw.

2.2.1.2  Sruby, nakretki, zawiasy itp. elementy stuzace do mocowania pokryw urzadzen elek-
trycznych instalowanych na otwartych poktadach i w pomieszczeniach ze zwiekszona wilgotno-
$cig nalezy wykonywac z materiatéw odpornych na korozje lub posiadajacych odpowiednie po-
wtoki ochronne.

2.2.1.3 Wszystkie czesci urzadzen elektrycznych przewodzace prad nalezy wykonywac z mie-
dzi, stopéw miedzi lub innych materiatéw o réwnowaznych wtasciwosciach, z wyjatkiem:
.1 elementéw oporowych, ktoére nalezy wykonywac z materiatéw trwatych, o duzej rezystyw-
nosci i odpornych na dziatanie wysokiej temperatury;
.2 uzwojen klatek wirnikéw silnikéw asynchronicznych i synchronicznych, ktére mozna wy-
konywa¢ z aluminium lub jego stopéw odpornych na warunki morskie;
.3 szczotek i pierscieni weglowych, stykéw z metali spiekanych i innych tym podobnych ele-
mentéw, jezeli jest to uwarunkowane pozadanymi wtasciwos$ciami fizycznymi;
4 elementow urzadzen elektrycznych przytgczanych bezposrednio do kadtuba statku, wy-
korzystywanego jako przewo6d powrotny w uktadzie jednoprzewodowym.

Zastosowanie innych materiatéw na czesci przewodzace prad podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.2.2 Materialy izolacyjne

2.2.2.1 Materialy izolacyjne czesci bedacych pod napieciem powinny mie¢ odpowiednig wy-
trzymato$¢ mechaniczng i elektryczng, powinny by¢ odporne na prady petzajace, odporne na wil-
goc i pary oleju lub tez powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem tych czynnikow.

Przy obcigzeniu znamionowym temperatura czesci przewodzacych prad i miejsc ich potgczen nie
powinna by¢ wyzsza od temperatury dopuszczalnej dla zastosowanego materiatu izolacyjnego.

2.2.2.2 Do chtodzenia nieizolowanych czesSci urzadzen elektrycznych mozna stosowac tylko
niepalne ciecze.

2.2.2.3 Do izolowania uzwojen maszyn, aparatow i innych urzadzen zaleca sie stosowanie ma-
teriatow izolacyjnych co najmniej klasy E.
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2.2.2.4 Przewody stosowane do potgczen wewnetrznych w urzadzeniach elektrycznych po-
winny mie¢ izolacje wykonang z materiatéw co najmniej trudno zapalnych. Natomiast w urzadze-
niach z podwyzszonym nagrzewaniem, a takze wymienionych w rozdziale 12 - z materiatu nie-
palnego.

2.2.2.5 Materialy izolacyjne stosowane do wyrobu kabli powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w 13.3.

2.3 Wymagania konstrukcyjne i stopnie ochrony obudowy
2.3.1 Wymagania ogdlne

2.3.1.1 (Czesci, ktore w czasie eksploatacji moga podlega¢ wymianie, powinny by¢ tatwe do de-
montazu.

2.3.1.2 Przy stosowaniu potaczen gwintowych nalezy przedsiewzia¢ $srodki wykluczajace sa-
moczynne odkrecanie sie Srub i nakretek, a w miejscach wymagajacych czestego demontazu
i otwierania nalezy je zabezpieczy¢ przed zagubieniem.

2.3.1.3 Uszczelnienia czesci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wziernikéw, dtawnic itp.)
powinny zapewni¢ wiasciwy stopieni ochrony w warunkach eksploatacyjnych.

2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w miejscach
dostepnych dla os6b postronnych, zapobiegajace dostepowi do czesci pod napieciem, powinny
by¢ otwierane tylko przy uzyciu narzedzi.

2.3.1.5 Urzadzenia elektryczne, w ktérych moga gromadzi¢ sie skropliny, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia odwadniajace. Wewnatrz urzadzenia nalezy wykona¢ kanaty zapewniajgce odptyw
kondensatu ze wszystkich czesci urzadzenia. Uzwojenia i cze$ci znajdujace sie pod napieciem na-
lezy tak rozmies$ci¢ lub zabezpieczy¢, aby nie podlegaty oddziatywaniu zbierajacych sie wewnatrz
urzadzenia skroplin.

2.3.1.6 Jezeli w pulpicie sterowniczym lub w rozdzielnicy zastosowane s3 przyrzady pomia-
rowe, do ktérych doprowadzony jest olej, para lub woda nalezy zastosowac $rodki zapobiegajace
- w razie uszkodzenia przyrzadu lub rurociagéw, przedostawaniu sie tych czynnikéw do czes$ci
urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem.

2.3.2 Odstepy izolacyjne

2.3.2.1 Odstepy pomiedzy czesSciami pod napieciem o réznym potencjale lub tez miedzy cze-
$ciami pod napieciem a uziemionymi czeSciami metalowymi, lub zewnetrzng obudowg, zaréwno
w powietrzuy, jak i po powierzchni materiatu izolacyjnego, powinny by¢ odpowiednie do napiec¢
roboczych i warunkéw pracy urzadzenia z uwzglednieniem wtasciwosci stosowanych materiatéw
izolacyjnych.

2.3.3 Polaczenia wewnetrzne

2.3.3.1 Wszystkie potgczenia wewnetrzne w urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac
przewodami wielodrutowymi. Ewentualne stosowanie przewoddw jednodrutowych podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3.2 Potgczenia wewnetrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-kontrolnych i innych
urzadzeniach rozdzielczych, przetaczajgcych itp. nalezy wykonac¢ za pomoca przewoddéw o prze-
kroju co najmniej 1 mm2. W obwodach sterowania, zabezpieczen, pomiaru parametréw, sygnali-
zacji i facznosci wewnetrznej mozna stosowac przewody o przekroju co najmniej 0,5 mm?.
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W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetwarzania i przekazywania stabych sygnatow
moga by¢ stosowane przewody o przekroju mniejszym niz 0,5 mm?, co jednak w kazdym przy-
padku wymaga odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

2.3.3.3 Czesci przewodzace prad nalezy tak mocowac, aby nie przenosity dodatkowych obcia-
zen mechanicznych, przy czym nie nalezy stosowa¢ wkretow wkrecanych bezposrednio w mate-
riat izolacyjny.

2.3.3.4 Konce wielodrutowych zyt, kabli i przewodéw powinny by¢ przygotowane odpowied-
nio do rodzaju stosowanego zacisku lub powinny by¢ zaopatrzone w koncéwki kablowe.

2.3.3.5 Przewody izolowane nalezy tak uktadac¢ i mocowa¢, aby sposoéb ich uktadania i moco-
wania nie powodowat zmniejszenia rezystancji izolacji i aby nie ulegaty one uszkodzeniu na sku-
tek dziatania sit dynamicznych wywotywanych drganiami i wstrzgsami.

2.3.3.6 Podtaczenia przewoddéw izolowanych do zaciskow i szyn nalezy wykonywac w taki spo-
sOb, aby w normalnych warunkach eksploatacji izolacja przewod6w nie byta narazona na prze-
grzanie.

2.3.4 Stopnie ochrony obudéw

2.3.4.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ ostony zapewniajace stopien ochrony odpowia-
dajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania lub nalezy zastosowa¢ odpowied-
nie Srodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym wptywem czynnikéw otaczajgcych i ochrony
personelu przed porazeniem pradem elektrycznym.

2.3.4.2 Minimalne stopnie ochrony urzadzen elektrycznych instalowanych w pomieszczeniach
i przestrzeniach statku nalezy dobiera¢ zgodnie z tabelg 2.3.4.2.

Tabela 2.3.4.2

Oznaczenie
Lp. Miejsce ustawienia urzadzen Charakterystyka pomieszczen stopnia
ochrony
1 | Pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i Suche 1P20
ogolnego uzytku wraz z przylegtymi kory- | Niebezpieczenstwo padania kropli wody i/lub P22
tarzami i schodami - nie majace bezposred- | niebezpieczeristwo matych uszkodzen mecha-
niego wyjscia na poktad, pomieszczenia nicznych
maszynowe i na urzadzenia chtodnicze
2 | Cze$ci pomieszczen w poblizu wyjs$é na Mozliwo$¢ padania kropli lub bryzgéw P23
otwarty poktad
3 | Przestrzenie silnikéw znajdujace sie poni- | Zwiekszone niebezpieczenstwo wystepowania P44
zej podtogi cieczy i uszkodzen mechanicznych
Chtodnie
Pomieszczenia kuchenne i sanitarne, itp.
4 | Ladownie Niebezpieczenstwo natrysku cieczy. Niebezpie- IP55
czenstwo powaznego uszkodzenia mechanicznego
5 | Pomieszczenia przetworni i obrébki ryb Niebezpieczenstwo wystepowania cieczy IP56
Poklady otwarte w wielkich ilo$ciach

2.4 Uziemienia czesci metalowych nie przewodzacych pradu

Metalowe obudowy urzadzen elektrycznych wykonanych na napiecie wyzsze niz bezpieczne, nie
majace izolacji podwdjnej lub wzmocnionej, powinny miec zacisk uziemiajacy, oznaczony symbo-
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W zalezno$ci od przeznaczenia urzadzenia elektrycznego powinna by¢ przewidziana mozliwos$¢
uziemienia go od zewnatrz lub od wewnatrz.

2.4.1 Czescipodlegajace uziemieniu

2.4.1.1 C(CzeSci metalowe urzadzen elektrycznych dotykane w czasie eksploatacji i mogace
w przypadku uszkodzenia izolacji znalez¢ sie pod napieciem (z wyjatkiem wymienionych
w 2.4.1.2) powinny miec¢ trwate potaczenie elektryczne z czescia wyposazong w zacisk uziemia-
jacy (patrz takze 2.4.3).

2.4.1.2 Mozna nie stosowac uziemienia dla ochrony od porazen w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z podwoéjng lub wzmocniong izolacjg;

.3 czeSci metalowych urzadzen elektrycznych zamocowanych w materiale izolacyjnym lub
przechodzacych przez materiat izolacyjny i odizolowanych od cze$ci uziemionych oraz
czesci bedacych pod napieciem w taki sposéb, ze w normalnych warunkach pracy nie moga
znaleZ¢ sie pod napieciem ani zetknac sie z cze$ciami uziemionymi;

4 uchwytéw do mocowania kabli;

.5 pojedynczych odbiornikéw o napieciu do 250 V, zasilanych przez transformator separa-

cyjny.

2.4.1.3 Uzwojenia wtorne wszystkich przektadnikéw pradowych i napieciowych powinny by¢
uziemione.

2.4.2 Uziemienia konstrukcji aluminiowych na statkach stalowych

Nadbuddéwki wykonane ze stopdw aluminiowych, mocowane do stalowego kadtuba statku, lecz
od niego odizolowane nalezy uziemia¢ specjalnym przewodem o przekroju nie mniejszym niz
16 mm?, odpornym na korozje i nie powodujacym korozji elektrolitycznej w miejscu potaczenia
nadbudoéwki z kadtubem. Potaczenie to powinno by¢ wykonane co najmniej dwoma przewodami
w dostepnych dla przegladu przeciwlegtych miejscach nadbudéwki i odpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

2.4.3 Zaciskiiprzewody uziemiajace

2.4.3.1 Mocowanie przewoddéw uziemiajacych do kadtuba statku nalezy wykonywac¢ Srubami
o0 $rednicy co najmniej 6 mm, jedynie do mocowania przewodéw o przekroju do 2,5 mm?2 mozna
stosowac sruby o Srednicy 4 mm, a dla przewodéw o przekroju do 4 mm? - Sruby o $rednicy 5 mm.

Sruby te nie powinny byé przeznaczone do innych celéw niz mocowanie przewodéw uziemiaja-
cych. Sruby wkrecane do materiatu (bez nakretek) powinny by¢ z mosigdzu lub innego materiatu
odpornego na korozje.

Miejsce na kadtubie, do ktérego mocuje sie przewdd uziemiajacy, powinno by¢ metalicznie czyste
i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed korozja.

2.4.3.2 Urzadzenia elektryczne ustawione na state nalezy uziemia¢ przy pomocy zewnetrznych
przewoddéw uziemiajacych lub zyty uziemiajgcej w kablu zasilajgcym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jednej z zyt kabla zasilajacego, zyta ta powinna by¢ potaczona
z uziemiong czescig urzadzenia wewnatrz jego obudowy.

Mozna nie stosowac¢ specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia zapewnia trwaty
elektryczny styk miedzy obudowa urzadzenia i kadtubem statku we wszystkich warunkach eks-
ploatacji.
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Uziemienie przy pomocy zewnetrznych przewodow uziemiajgcych nalezy wykonywaé przewo-
dem miedzianym. Mozna stosowac rowniez przewody z innego odpornego na korozje metalu, lecz
pod warunkiem, Ze ich rezystancja nie bedzie wieksza od rezystancji wymaganego przewodu mie-
dzianego.

Przekréj przewodu uziemiajacego wykonanego z miedzi nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tabeli 2.4.3.2.

Tabela 2.4.3.2

Przekrdj zyty kabla przytgczonego Przekréj przewodu uziemiajacego urzadzenie stacjonarne (minimum),
do urzadzenia, [mm?] [mm?]
przewdd jednodrutowy przewdd wielodrutowy
do 2,5 2,5 1,5
powyzej 2,5 do 120 potowa przekroju zyly przytaczonego kabla, lecz nie mniej niz 4
powyzej 120 70

Uziemienie wykonane przy pomocy specjalnej zyty kabla zasilajgcego powinno by¢ o przekroju
réwnym przekrojowi znamionowemu zyly kabla zasilajacego - dla kabli o przekroju zyt do
16 mm?2 i co najmniej rownym potowie przekroju zyty kabla zasilajagcego, lecz nie mniejszym niz
16 mm? - dla kabli o przekroju zyt wiekszym niz 16 mm?2.

2.4.3.3 Uziemienie odbiornikéw ruchomych oraz przeno$nych nalezy wykonywac przy pomocy
uziemionych kotkéw w gniazdach wtyczkowych lub przy pomocy innych uziemionych elementéw
stykowych i miedzianej zyty uziemiajacej w przewodzie zasilajacym.

Przekréj zyty uziemiajacej powinien by¢ nie mniejszy od znamionowego przekroju zyty gietkiego
kabla zasilajgcego - dla kabli do 16 mm? oraz powinien wynosi¢ co najmniej potowe przekroju
Zyly tego kabla, lecz nie mniej niz 16 mm?2 - dla kabli o przekroju wiekszym niz 16 mm?.

2.4.3.4 Przewody i zyly uziemiajace urzadzenia stacjonarne, nie powinny dac sie roztaczyc¢.

2.4.3.5 Uziemienie ekrandw i metalowego uzbrojenia kabli nalezy wykonywac jednym z naste-
pujacych sposobow:

.1 miedzianym przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm? - dla kabli
o przekroju do 25 mm? i nie mniejszym niz 4 mm?2 - dla kabli o przekroju wiekszym niz
25 mmz;
przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub ptaszcza metalowego do kadtuba statku;
.3 zapomocg pierscieni znajdujgcych sie w dtawnicach kablowych, pod warunkiem, Ze sg one

odporne na korozje, dobrze przewodzace i sprezyste.

X

Uziemienia nalezy wykonywac¢ na obu koncach kabli, z wyjatkiem kabli koncowych, ktére mozna
uziemiac¢ tylko od strony zasilania.

Jezeli wyZej podane sposoby uziemienia mogtyby wprowadzi¢ zaktécenia w pracy urzadzenia,
ekrany i metalowe uzbrojenie kabli mozna uziemia¢ w inny uznany sposéb.

2.4.3.6 Zewnetrzne przewody uziemiajace powinny by¢ dostepne do kontroli oraz powinny by¢
zabezpieczone przed poluzowaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogdlne

2.5.1.1 Nastatku nalezy zastosowac¢ ochrone odgromowa, ktérej strefa ochronna powinna obej-
mowac wszystkie urzadzenia wymagajace ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.
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Na statku, na ktérym wtérne zjawiska wytadowan atmosferycznych moga spowodowac pozar lub
wybuch, nalezy stosowac instalacje uziemiajacg, uniemozliwiajaca powstawanie iskier wtoérnych.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna sktada¢ sie ze zwodu, przewodéw uziemiajacych
i uziomu. Na masztach metalowych mozna nie stosowac¢ specjalnych instalacji odgromowych, jezeli
konstrukcyjnie przewidziane jest skuteczne elektryczne potaczenie masztu z metalowym kadtubem
statku lub z miejscem uziemiajacym.

2.5.2 Zwoéd

2.5.2.1 Na statkach metalowych, jako zwody nalezy wykorzystywa¢ pionowo ustawione kon-
strukcje: maszty, nadbudoéwki itp., jezeli przewidziane jest elektryczne potaczenie ich z kadtubem
statku. Dodatkowe zwody mozna stosowac tylko w tych przypadkach, gdy elementy konstruk-
cyjne nie tworzg wymagane;j strefy ochronne;j.

2.5.2.2 Jezeli na topie masztu metalowego umieszczone jest urzadzenie elektryczne, to nalezy
zainstalowac¢ zwod majacy skuteczne elektryczne potaczenie z masztem.

2.5.2.3 Nakazdym maszcie lub stendze, wykonanych z materiatu nieprzewodzacego, nalezy za-
instalowa¢ odpowiednig instalacje odgromowa.

2.5.2.4 Zwody nalezy wykonywac z preta o $rednicy co najmniej 12 mm. Pret ten moze by¢
z miedzi, stopéw miedzi lub ze stali odpowiednio zabezpieczonej przed korozja, a dla masztéw
aluminiowych - zw6d moze by¢ z preta aluminiowego.

2.5.2.5 Zw06d powinien by¢ tak zamocowany do masztu, aby wystawat co najmniej 300 mm po-
nad jego topem lub powyzej jakiegokolwiek urzadzenia znajdujacego sie na topie masztu.

2.5.3 Przewdd uziemiajacy

2.5.3.1 Przewody uziemiajace nalezy wykonywac z preta, ptaskownika lub przewodu wielodru-
towego o przekroju co najmniej 70 mm?2 - jezeli s3 wykonywane z miedzi lub jej stopéw i o prze-
kroju nie mniejszym niz 100 mm? - jeZeli stosuje sie stal, przy czym stal powinna by¢ odpowiednio
zabezpieczona przed korozja.

2.5.3.2 Przewody uziemiajace nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie masztu i nadbudéwek
statku oraz w miare mozliwosci prosto, z mozliwie najmniejsza liczbg zgie¢, ktére powinny by¢
tagodne i 0 mozliwie najwiekszych promieniach krzywizny.

2.5.3.3 Przewody uziemiajace nie powinny przechodzi¢ przez miejsca zagrozone wybuchem.
2.54 Uziom

2.5.4.1 Nastatkach o konstrukcji mieszanej, jako uziom mogg by¢ wykorzystane metalowe okucia
dziobnicy lub inne metalowe konstrukcje zanurzone w wodzie we wszystkich warunkach ptywania
statku.

2.5.4.2 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ potaczenia przewodoéw uziemiajacych lub stalowego ka-
dtuba statku z uziemieniem na ladzie, w czasie gdy statek znajduje sie w doku lub na pochylni.

2.5.5 Polaczenia w instalacji odgromowej

2.5.5.1 Potaczenia winstalacji odgromowej nalezy wykonywac przy pomocy spawania, zaciska-
nia, nitowania lub zaciskéw srubowych.
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2.5.5.2 Powierzchnia styku potgczen powinna wynosi¢ co najmniej 1000 mmz,

Zaciski srubowe i Sruby powinny by¢ wykonane z miedzi, jej stopéw lub ze stali majacej odpo-
wiednie zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5.5.3 Wszystkie potaczenia w instalacji odgromowej powinny by¢ dostepne dla kontroli i za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rozmieszczenie urzadzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne i automatyki nalezy tak instalowa¢, aby zapewniony byt dogodny
dostep do elementéw manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich cze$ci wymagajacych obstugi,
przegladéw i wymiany.

2.6.2 Maszyny elektryczne z poziomym watem nalezy ustawiaé réwnolegle do ptaszczyzny sy-
metrii statku. Ustawienie takich maszyn z usytuowaniem watu w innej ptaszczyznie moze by¢ sto-
sowane tylko w tym przypadku, gdy konstrukcja maszyny jest przystosowana do normalnej pracy
przy takim kierunku ustawienia i w warunkach okre$lonych w 2.1.2.2.

2.6.3 Urzadzenia chtodzone powietrzem nalezy tak umieszczaé, aby nie zasysaty powietrza
chtodzacego z zez lub innych miejsc, w ktérych powietrze moze by¢ zanieczyszczone czynnikami
szkodliwymi dla izolacji oraz materiatéw przewodowych i konstrukcyjnych.

2.6.4 Urzadzenia przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie wystepuja silne wibracje
(wieksze niz podano w 2.1.2.1), ktérych nie mozna zlikwidowa¢, powinny mie¢ konstrukcje za-
pewniajaca normalnag ich prace w tych warunkach lub nalezy je mocowa¢ na odpowiednich amor-
tyzatorach.

2.6.5 Urzadzenia nalezy tak mocowa¢, aby elementy mocujace nie zmniejszaly wytrzymatosci
i wodoszczelnosci poktadéw, grodzi i poszycia kadtuba.

2.6.6 Odkrytych czesci urzadzen znajdujacych sie pod napieciem nie nalezy umieszcza¢ w odle-
gtosci mniejszej niz 300 mm mierzac poziomo i 1200 mm mierzac pionowo od niezabezpieczo-
nych materiatéw palnych.

2.6.7 Przy montazu urzgdzen majacych obudowy wykonane z innego materiatu niz konstrukcje
statku, na ktérych sg one mocowane, w razie koniecznosci nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki
zapobiegajace powstawaniu korozji elektrolitycznej.

2.7 Wyposazenie elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem

2.7.1 W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem nalezy ograniczy¢ instalowanie urzadzen
elektrycznych do niezbednego minimum.

2.7.2 Instalowany osprzet powinien by¢ w odpowiednim wykonaniu przeciwwybuchowym lub
iskrobezpiecznym (patrz tez 1.3.3.3).

2.7.3 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ zamocowane na state.

2.7.4 Nalezy przewidzie¢ odpowiednig wentylacje pomieszczen celem uniemozliwienia groma-
dzenia sie mieszanin wybuchowych.

2.7.5 W pomieszczeniu zagrozonym wybuchem mogg by¢ instalowane tylko te kable, ktore sg
przeznaczone do zasilania urzgdzen zamontowanych w tym pomieszczeniu i pod warunkiem uto-
Zenia ich w ostonach odpowiednio zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami mechanicznymi (patrz
réwniez 13.8.16).
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Mozliwo$¢ prowadzenia przez pomieszczenie zagrozone wybuchem kabli przeznaczonych do za-
silania urzadzen w innych pomieszczeniach podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

2.7.6 Kazde urzadzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym powinno mie¢ tgcznik w obwodzie
zasilania, umozliwiajacy odtaczenie wszystkich przewodéw znajdujacych sie pod napieciem, usy-
tuowany na zewnatrz pomieszczen i poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem.

2.7.7 Nadrzwiach wejsciowych do pomieszczenia, w ktérym moga wystepowac¢ mieszanki wy-
buchowe, nalezy umiesci¢ napisy ostrzegajace o niebezpieczenstwie wybuchu.

3 PODSTAWOWE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNE]
3.1 Sklad i moc podstawowego zrodta energii

3.1.1 W sktad podstawowego Zrddta energii elektrycznej moze wchodzié:
— pradnica z wltasnym niezaleznym napedem,

— pradnica watowa,

— bateria akumulatordéw.

3.1.2 Na kazdym statku nalezy przewidzie¢ podstawowe Zrodto energii elektrycznej o mocy wy-
starczajacej do zasilania wszystkich niezbednych urzadzen elektrycznych w warunkach okreslo-
nych w 3.1.5. Zrédto to powinno sktada¢ sie z co najmniej dwéch pradnic, z ktérych przynajmniej
jedna powinna by¢ z niezaleznym napedem. Na statkach nie bedacych statkami pasazerskimi moze
ono rowniez sktadac sie z baterii akumulatoréw i pradnicy watowej wspotpracujacej z baterig aku-
mulatoréw - w takim przypadku pojemnos$¢ baterii powinna by¢ wystarczajaca do spetienia wy-
magan okreslonych w 3.1.3 w ciggu co najmniej 8 godzin, bez dotadowywania.

3.1.3 Liczba i moc pradnic, baterii akumulatoréw i przetwornic energetycznych wchodzacych
w sktad podstawowego Zrddta energii, powinna by¢ taka, aby po wypadnieciu z pracy jednego
z nich, pozostate zapewniaty mozliwos¢:

.1 zasilania waznych urzadzen w warunkach okreslonych w 3.1.5,

.2 uruchomienia silnika elektrycznego o najwiekszym pradzie rozruchowym.

3.1.4 Na statkach ograniczonego rejonu zeglugi IIl z instalacjg elektryczng o mocy ponizej
10 kW, nie bedacych statkami pasazerskimi, jako podstawowe zrodto energii elektrycznej moze
by¢ zastosowana pradnica z wtasnym niezaleznym napedem lub bateria akumulatorow.

3.1.5 Przy okreslaniu sktadu i mocy podstawowego Zrodta energii elektrycznej nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujace warunki pracy statku:

1 zZegluge,

.2 manewry,

.3 przypadek pozaru, przebicia kadtuba lub innego zagrozenia bezpieczenstwa statku,

4 inne, zgodnie z przeznaczeniem statku.

3.1.6 Pradnice z wlasnym niezaleznym napedem oraz pradnice watowe powinny mie¢ zapew-
niong regulacje napiecia w granicach okreslonych w 9.2 oraz regulacje czestotliwosci w granicach
okreslonych w 2.1.3.1.

3.1.7 Jezeli pradnice wchodzace w sktad podstawowego Zrédta energii elektrycznej nie sg przy-
stosowane do dlugotrwatej pracy réwnolegtej na wspdlne szyny, to uktad potgczen nalezy wyko-
na¢ tak, aby byta zapewniona mozliwo$¢ zatgczenia ich do pracy roéwnolegtej na czas niezbedny
do przejecia obciazenia jednej pradnicy przez druga.
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3.1.8 W przypadku zwarcia w sieci okretowej podstawowe Zrédto energii powinno zapewnic
utrzymanie pradu zwarcia o wielko$ci wystarczajacej do zadziatania urzadzen zabezpieczajacych.

3.2 Liczbaimoc transformatorow

Na statkach, na ktérych oSwietlenie i inne wazne urzadzenia zasilane sa przez transformatory,
nalezy przewidzie¢ co najmniej 2 transformatory o takiej mocy, aby przy wypadnieciu z ruchu
najwiekszego z nich, pozostate byty w stanie zapewni¢ pokrycie zapotrzebowania na energie elek-
tryczng we wszystkich warunkach pracy statku.

Na statkach ograniczonego rejonu zeglugi Il oraz na statkach rejonu zeglugi Il z instalacja elek-
tryczna o mocy ponizej 10 kW moze by¢ przewidziany tylko jeden transformator.

3.3 Zasilanie z zewnetrznego Zrodla energii elektrycznej

3.3.1  Jezeli przewidziane jest zasilanie sieci statku z zewnetrznego Zrédia energii elektrycznej,
to:
.1 nalezy zainstalowa¢ przylacze zasilania ze Zrédta zewnetrznego;
.2 zlacze wtykowe lub przylacze zasilania ze Zrodta zewnetrznego powinno by¢ potaczone z
rozdzielnicg gtdwna kablami utozonymi na state;
.3 przylacze zasilania ze Zrodta zewnetrznego powinno by¢ umieszczone w miejscu dogod-
nym do przytaczenia kabli zewnetrznych oraz powinno zawierac:
- urzadzenia taczeniowe i zabezpieczajace,
- zaciski do podtaczenia kabla,
- lampe sygnalizujaca obecno$¢ napiecia na zaciskach,
- tabliczke wskazujaca wysokos$¢ napiecia, rodzaj i czestotliwos¢ pradu,
- mozliwos$¢ podiagczenia urzadzenia do kontroli biegunowosci lub kolejnosci faz.

3.3.2 Dopuszcza sie stosowanie ztaczy wtyczkowych jako przylaczy zasilania ze zrédia ze-
wnetrznego, pod warunkiem ze:
.1 poboér pradu elektrycznego nie przekracza 63 A;
.2 przewidziano mozliwo$¢ bezpradowego podtaczenia zasilania z Iadu (mozliwo$¢ odtacze-
nia instalacji statku od przewodu tgczacego instalacje ze zZrédtem zewnetrznym).

3.3.3 Na statkach z instalacja elektryczng o napieciu bezpiecznym kabel zasilajgcy sie¢ statku
ze zrodta zewnetrznego moze byc¢ podtaczony bezposrednio do rozdzielnicy gtéwne;.

4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]
4.1 Uklady rozdzielcze

4.1.1 W instalacjach na statkach mozna stosowac¢ nastepujgce uktady rozdziatu energii elek-
trycznej:
.1 dlanapie¢ do 500 V pradu przemiennego:
1.1 tréjfazowy, tréjprzewodowy izolowany;
1.2 tro6jfazowy, czteroprzewodowy z uziemionym punktem zerowym, lecz bez wykorzy-
stania kadluba statku jako przewodu powrotnego;
.1.3 jednofazowy, dwuprzewodowy izolowany;
.1.4 jednofazowy, dwuprzewodowy z uziemionym jednym przewodem.
.2 dla pradu statego:
.2.1 dwuprzewodowy izolowany;
.2.2 jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba jako przewodu powrotnego - tylko
dla napie¢ do 50 V;
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.2.3 dwuprzewodowy z jednym biegunem uziemionym;
.2.4 trojprzewodowy z uziemionym punktem zerowym.

Stosowanie innych uktadéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
4.2 Napiecia dopuszczalne

4.2.1 Napiecia znamionowe na zaciskach Zrodet energii elektrycznej nie powinny przekraczac:
.1 400V - przy pradzie przemiennym tréjfazowym 50 Hz lub 460 V - przy 60 Hz;
.2 230V - przy pradzie przemiennym jednofazowym 50 Hz lub 250 V - przy 60 Hz;
.3 230V - przy pradzie statym.

4.2.2 W instalacjach elektrycznych, w ktérych moc Zrdédet energii elektrycznej nie przekracza
3 kW, zaleca sie stosowanie napie¢ 12 V lub 24 V.

4.2.3 Napieciaznamionowe na zaciskach odbiornikéw nie powinny przekracza¢ warto$ci poda-
nych w tabeli 4.2.3.

Tabela 4.2.3
Dopuszczalne napiecie znamionowe odbiornikow,
Lp. Rodzaje odbiornikéw V]
prad staty prad przemienny

1 | Odbiorniki sitowe, obwody sterowania, urzadzenia 4004

grzewcze zainstalowane na state w pomieszczeniach in- 230

nych niZ podano w 2.
2 | Ogrzewacze wnetrzowe w kabinach i pomieszczeniach, 230 23015)

w ktoérych przebywaja pasazerowie
3 | Oswietlenie, sygnalizacja i taczno$¢ wewnetrzna 230 2305
4 | Gniazda wtyczkowe 2302 2302)3)9)

1) Dopuszczalne jest stosowanie pradu przemiennego o napieciu 400 V przy zachowaniu $rodkéw ochrony podanych
w12.2.5.

2)  Przy gniazdach wtyczkowych o napieciu wyzszym niz bezpieczne, zainstalowanych w miejscach i pomieszczeniach
o zwiekszonej wilgotnosci oraz szczegdlnie wilgotnych powinny by¢ umieszczone napisy nakazujgce stosowanie
tylko odbiornikéw z izolacjg podwdéjng lub wzmocniong, albo separowanych od napiecia wyzszego niz bezpieczne.

3)  Dopuszczalne jest stosowanie gniazd wtyczkowych o napieciu 400 V do zasilania odbiornikéw przenos$nych, jezeli
s3a one zamocowane na state w czasie ich uzytkowania.

4 Dopuszczalne jest stosowanie dla odbiornikéw sitowych napiecia przemiennego 440 V przy czestotliwo$ci 60 Hz.

5)  Dopuszczalne jest stosowanie dla odbiornikéw napiecia przemiennego 250 V przy czestotliwosci 60 Hz.

4.3 Zasilanie waznych urzadzen

4.3.1  Zszynrozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami nastepujace od-
biorniki:

naped elektryczny urzadzenia sterowego,

napedy elektryczne pomp pozarniczych,

napedy elektryczne pomp zezowych,

napedy elektryczne urzadzen kotwicznych,

rozdzielnice urzadzen radiokomunikacyjnych i nawigacyjnych,
rozdzielnica $wiatet nawigacyjnych,

rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego ruchu statku,

napedy elektryczne mechanizméw zapewniajgcych prace napedu gtéwnego,
urzadzenia sterowania Srub nastawnych,

.10 urzadzenia do tadowania baterii akumulatoréw,

COoVUURWNR
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.11 inne, nie wymienione wyzej odbiorniki, okre$lane kazdorazowo przez PRS.

Dopuszczalne jest zasilanie odbiornikéw wymienionych w .3, .5, .6, .8, .9 z rozdzielnic wymienio-
nych w .7, oddzielnymi obwodami wyposazonymi w aparature taczeniowa i zabezpieczajaca.

4.3.2 Obwody konicowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A nie powinny stuzy¢ do za-
silania wiecej niz jednego odbiornika.

4.3.3 Zasilanie uktadéw automatyki powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w 14.3.
4.4 Zasilanie pulpitéw sterowniczo-kontrolnych ruchu statku

4.4.1 W przypadku umieszczenia w pulpicie urzadzen elektrycznych, nawigacyjnych, radio-
wych, elektrycznych urzadzen automatyki i zdalnego sterowania mechanizmami gtéwnymi i po-
mocniczymi - urzadzenia te powinny by¢ zasilane niezaleznymi obwodami, zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w niniejszej czesSci Przepiséw. Urzadzenia wymienione w 4.3.1 mozna zasila¢
z rozdzielnic umieszczonych w pulpicie sterowniczo-kontrolnym ruchu statku, pod warunkiem ze
zostang spetnione wymagania 4.4.2 - 4.4.5.

4.4.2 Rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego powinny by¢ zasilane dwoma niezalez-
nymi obwodami bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej lub poprzez transformatory.

4.4.3 Rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego powinny mie¢ przetacznik obwodoéw zasi-
lania przewidzianych w 4.4.2. Jezeli zastosowano przelacznik automatyczny, to nalezy réwniez
zapewni¢ mozliwo$¢ recznego wyboru obwodéw zasilania, przy czym nalezy zastosowac¢ odpo-
wiednie urzadzenie blokujace.

4.4.4 Do zasilania odbiornikéw wymienionych w 4.3.1 z rozdzielnic pulpitu sterowniczo-kon-
trolnego nalezy stosowac niezalezny obwdéd zasilania dla kazdego odbiornika.

4.4.5 W pulpicie sterowniczo-kontrolnym nalezy zainstalowac swietlne urzadzenie sygnalizujace
obecno$¢ napiecia zasilajacego.

4.5 Urzadzeniarozdzielcze
4.5.1 KonstruKkcje rozdzielnic i pulpitow

4.5.1.1 Czesci konstrukcyjne, ptyty czotowe i obudowy rozdzielnic i pulpitow powinny by¢ wy-
konane ze stali lub rownowaznego materiatu pod wzgledem wytrzymatosciowym, przeciwpoza-
rowym i odpornosci na wilgotng atmosfere.

4.5.1.2 Rozdzielnice i pulpity powinny by¢ chronione przynajmniej przed kroplami padajacymi
pionowo.

4.5.1.3 Konstrukcja drzwiczek rozdzielnic i pulpitow powinna by¢ taka, aby po ich otwarciu za-
pewniony byt dostep do czes$ci wymagajacych obstugi, a czesci znajdujace sie pod napieciem
i umieszczone na drzwiczkach powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem.

4.5.1.4 Drzwiczki rozdzielnic i pulpitéw powinny by¢ unieruchamiane w pozycji otwarte;.

4.5.1.5 Otwierane drzwiczki i pokrywy, na ktérych umieszczone s3 elektryczne aparaty sterow-
nicze i przyrzady pomiarowe, powinny by¢ skutecznie uziemione co najmniej jednym przewodem
gietkim. Potaczenia aparatéw i przyrzadéw powinny by¢ wykonane réwniez przewodami giet-
kimi.
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4.5.1.6 Przy jednoczesnym usytuowaniu w rozdzielnicach i pulpitach elementéw hydraulicz-
nych, pneumatycznych, elektrycznych i elektronicznych - nalezy je tak wzajemnie rozdzieli¢, aby
ewentualne przecieki ciektego czynnika roboczego nie mogty szkodliwie oddzialywa¢ na ele-
menty elektryczne, elektroniczne lub pneumatyczne. Rejony rozdzielnic i pulpitéw, w ktérych
usytuowane jest wyposazenie zawierajace ciekly czynnik roboczy, powinny by¢ wyposazone
w wanny $ciekowe z rurami $ciekowymi.

4.5.1.7 Szyny zbiorcze i przewody potaczeniowe uzywane w rozdzielnicach i pulpitach po-
winny by¢ z miedzi elektrolitycznej i tak zwymiarowane, aby nie nagrzewaty sie ponad tempera-
ture dopuszczalng, okreslong w normach.

4.5.1.8 Aparaty, przyrzady i obwody rozdzielnic odchodzace z rozdzielnic i pulpitéw powinny
mie¢ napisy informacyjne, zawierajace oznaczenie obwodu, warto$ci nastawienia zabezpieczen
przecigzeniowych i prady znamionowe zastosowanych bezpiecznikéw.

4.5.1.9 Rozdzielnice gtéwne lub pulpity nalezy wyposazy¢ w przyrzady kontrolujace parametry
Zrodet energii elektrycznej oraz stan opornosci izolacji sieci statku. Wartosci graniczne powinny
by¢ oznaczone kolorem czerwonym.

4.5.1.10 Do sygnalizacji $wietlnej nalezy stosowac barwy podane w tabeli 4.5.1.10.

Tabela 4.5.1.10

Lp. Barwa Znaczenie Rodzaj sygnatu Zastosowanie w urzadzeniach
migajacy Alarm w stanach niebezpiecznych, wymagajacy bezzwtocznej
Niebezpieczen- interwencji
1 | Czerwona
stwo ciagty Og6lny alarm w stanach niebezpiecznych oraz w stanach
niebezpiecznych ujawnionych, lecz nie usunietych
migajacy Stan nienormalny, lecz nie wymagajacy bezzwtocznej inter-
., wencji.
2 Zo6tta Uwaga - . - - - -
ciagty Stan posredni pomiedzy stanem nienormalnym i stanem bez-
piecznym. Stan nienormalny ujawniony, lecz nie usuniety
) ) 3 migajacy Wskazanie, Zze mechanizmy rezerwowe weszty do pracy
3 Zielona Bezpieczenstwo [ = -
ciagty Normalny stan pracy i dziatania
. Instrukcje ciagty Mechanizmy i urzadzenia gotowe do rozruchu. Napiecie
4 | Niebieska . . e
i informacje w sieci. Wszystko w porzadku
5 Biata Ogodlne ciagly Napisy dotyczace dziatania automatycznego. Inne dodat-
informacje kowe sygnaty

4.5.2 Umieszczenie rozdzielnic i pulpitow

4.5.2.1 Rozdzielnice i pulpity nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych, umozliwiaja-
cych normalng obstuge i wymiane czesci.

4.5.2.2 Wneki przeznaczone na umieszczenie rozdzielnic i pulpitéw powinny by¢ wykonane
z materiatu niepalnego lub pokryte takim materiatem.

4.5.2.3 Nalezy przewidzie¢ skuteczne srodki likwidujace mozliwo$¢ gromadzenia sie palnych
gazow, par i pytu oraz wody i wyziewoéw kwasé6w w miejscach ustawienia rozdzielnic i pulpitow.

4.5.2.4 Rozdzielnice $wiatet nawigacyjnych nalezy umies$ci¢ na mostku nawigacyjnym, w miej-
scu tatwo dostepnym i dobrze widocznym dla obstugujacego personelu. Moze ona stanowic¢ czes¢
rozdzielnicy gtéwnej lub pulpitu sterowniczo-kontrolnego.
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5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW I URZADZEN
5.1 Wymagania og6lne

5.1.1 Stanowiska sterownicze oraz automatyka napedéw powinny spetnia¢, majace zastosowa-
nie, wymagania Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociggéw, a zasilanie elektrycz-
nych uktadéw automatyki - wymagania 14.3.

5.1.2 Mechanizmy z napedem elektrycznym powinny mie¢ sygnalizacje Swietlng o zataczeniu
napedu.

5.1.3 Urzadzenia z automatycznym, zdalnym i recznym sterowaniem powinny by¢ tak wyko-
nane, aby przy przechodzeniu na sterowanie reczne, sterowanie automatyczne lub zdalne wyta-
czalo sie samoczynnie. Sterowanie reczne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdal-
nego.

5.1.4 Mechanizmy z elektrycznym i recznym napedem powinny mie¢ urzadzenia blokujace,
uniemozliwiajgce réwnoczesng prace tych napedow.

5.1.5 Nalezy przewidzie¢ odpowiednig blokade, jezeli wymagane jest wzajemne uzaleznienie
pracy urzadzen lub zataczanie ich do pracy w okreslonej kolejnosci.

5.1.6 Uktady sterowania napedéw, ktorych praca w pewnych warunkach moze zagraza¢ bez-
pieczenstwu statku lub ludzi, nalezy wyposazy¢ w przyciski lub inne urzadzenia bezpieczenstwa, za-
pewniajace odtaczenie zasilania napedu elektrycznego.

Przyciski lub inne urzadzenia bezpieczenistwa nalezy pomalowaé na kolor czerwony. W poblizu
przycisku lub wytacznika bezpieczenistwa nalezy umiesci¢ napis o jego przeznaczeniu. Przyciski
lub wytaczniki bezpieczenstwa nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przypadkowego urucho-
mienia.

5.1.7 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby uruchomienie silnika
byto mozliwe tylko z potozenia zerowego.

5.1.8 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia do odtaczania napiecia z kazdego silnika
o mocy 0,5 kW lub wiekszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowe;j. Jezeli aparatura nastawczo-
rozruchowa umieszczona jest w rozdzielnicy gtdwnej lub pomocniczej w tym samym pomieszcze-
niu co silniki napedu elektrycznego oraz widoczna jest z miejsca ich ustawienia, to mozna do tego
celu stosowac tgczniki niemanewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyzej wymagania dotyczace umieszczenia aparatury nastawczo-rozruchowej nie sg
spelnione, to nalezy przewidziec:
.1 urzadzenie blokujace tacznik w stanie wytgczonym w rozdzielnicy lub
.2 dodatkowy tacznik w poblizu silnika, lub
.3 takie umieszczenie bezpiecznikow w kazdym biegunie lub fazie, aby mogty one by¢ tatwo
wyjete i wstawione przez obstugujgcy personel.

5.2 Napedy elektryczne urzadzen sterowych

5.2.1 Urzadzenia sterowe, oprocz wymagan podanych w Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe,
powinny spelnia¢ wymagania niniejszego podrozdziatu.

5.2.2 Elektryczny lub elektrohydrauliczny naped gtéwny urzadzenia sterowego, majacy jeden
lub wiecej zespotéw energetycznych, powinien by¢ zasilany dwoma niezaleznymi obwodami, pro-
wadzonymi oddzielnymi trasami bezposrednio z rozdzielnicy gtéwne;j.
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Elektryczny lub elektrohydrauliczny naped rezerwowego urzgdzenia sterowego przewidzianego
w podrozdziale 2.3 Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe moze by¢ zasilany z jednego z obwodow
zasilajacych gléwne urzadzenie sterowe.

5.2.3 Elektryczny i elektrohydrauliczny naped steru powinien zapewniac:

.1 przekladanie steru z burty na burte w czasie i o kat wychylenia podane w podrozdziatach
2.212.3 Czesci lll - Wyposazenie kadtubowe;

.2 ciagte przektadanie steru z burty na burte w czasie 30 minut dla kazdego zespotu napedo-
wego przy catkowicie zanurzonej ptetwie steru i najwiekszej predkosci naprzéd, odpowia-
dajacej temu zanurzeniu;

.3 ciaglg prace w ciggu jednej godziny przy najwiekszej predkosci eksploatacyjnej podczas
jazdy naprzéd i przy przektadaniu steru z burty na burte o kat wynikajacy z czestosci prze-
tozen 350/h;

4 mozliwos$¢ postoju zahamowanego silnika elektrycznego przy zasilaniu znamionowym
w czasie 1 minuty ze stanu nagrzanego (tylko w przypadku steréw z bezposrednim nape-
dem elektrycznym);

.5 dostateczng wytrzymato$¢ napedu elektrycznego przy obcigzeniach powstajacych przy
maksymalnej predkosci jazdy statku wstecz; zaleca sie stosowanie takich rozwigzan, aby
byto mozliwe przektadanie steru przy Sredniej predkosci jazdy statku wstecz.

5.2.4 Zalaczanie i wylaczanie silnika elektrycznego napedu steru, z wyjatkiem silnikéw elek-
trycznych steréw z bezposrednim napedem elektrycznym, powinno odbywac sie z pomieszczenia
urzadzenia sterowego oraz z mostka nawigacyjnego.

5.2.5 Nastanowisku sterowania elektrycznym lub elektrohydraulicznym napedem steru nalezy
przewidzie¢ sygnalizacje optyczng pracy silnikow steru.

5.3 Napedy elektryczne wciagarek kotwicznych i camowniczych

5.3.1 Naped wciggarek kotwicznych, kotwiczno-cumowniczych i cumowniczych oprocz wyma-
gan podanych w rozdziatach 3 i 4 Czesci IlI - Wyposazenie kadtubowe powinien spetnia¢ wymaga-
nia niniejszego podrozdziatu.

5.3.2 Silniki elektryczne klatkowe pradu przemiennego do napedu wciagarek kotwicznych i cu-
mowniczych po 30-minutowej pracy przy obcigzeniu znamionowym powinny wytrzymac postoj
w stanie zahamowanym przy napieciu znamionowym w czasie nie krotszym niz 30 sekund dla
wciggarek kotwicznych i 15 sekund dla cumowniczych. Dla silnikoéw z przetaczalng liczba biegu-
néw wymaganie to powinno by¢ spetnione dla pracy z uzwojeniem wywotujagcym najwiekszy mo-
ment rozruchowy.

Silniki elektryczne pradu statego i pierscieniowe pradu przemiennego powinny wytrzymac postoj
pod pradem w wyzej okreslonych warunkach przy momencie dwa razy wiekszym od znamiono-
wego, przy czym napiecie moze by¢ mniejsze niz znamionowe.

Po prébie postoju w stanie zahamowanym, przyrost temperatury nie powinien wynosi¢ wiecej niz
130% wartosci dopuszczalnej dla zastosowanej izolacji.

5.3.3 Jezeli wciggarka wykorzystywana jest jako kotwiczna i cumownicza, to stopnie przezna-
czone do cumowania, nie przystosowane do podnoszenia kotwicy, powinny mie¢ odpowiednig
ochrone zapobiegajaca przeciazeniu silnika.

5.3.4 Zasilanie napedéw elektrycznych wciaggarek kotwicznych powinno odpowiada¢ wymaga-
niom 4.3.
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5.4 Napedy elektryczne pomp

5.4.1 Silniki elektryczne napedu pomp paliwowych, transportowych oleju smarowego i wiré-
wek powinny mie¢ urzadzenia zdalnego wytaczania, znajdujace sie poza pomieszczeniami, w kto-
rych zainstalowane s3 te pompy i poza szybami pomieszczen maszynowych, ale bezposrednio
przy wyjsciu z tych pomieszczen.

5.4.2 Silniki elektryczne zanurzalnych pomp zezowych i awaryjnych pomp pozarniczych po-
winny mie¢ urzadzenia rozruchowe umieszczone powyzej poktadu grodziowego. Urzadzenie do
zdalnego rozruchu powinno mie¢ sygnalizacje optyczna stanu zataczenia napedu elektrycznego.

5.4.3 Urzadzenia do zdalnego wytaczania napedow elektrycznych, wymienione w 5.4.1, nalezy
umieszcza¢ w widocznych miejscach pod szklang ostong i opatrzy¢ napisami informacyjnymi.

5.4.4 Miejscowe uruchomienie pomp pozarniczych i zezowych powinno by¢ mozliwe nawet
w przypadku uszkodzenia ich obwodéw zdalnego sterowania.

5.5 Napedy elektryczne wentylatoréow

5.5.1 Silniki elektryczne wentylatoréw pomieszczen maszynowych powinny mie¢ co najmniej
dwa urzadzenia zdalnego wytgczania, przy czym jedno z nich powinno znajdowac sie poza po-
mieszczeniami maszynowni, ale bezposrednio przy wejs$ciu do tych pomieszczen. Zaleca sie insta-
lowanie tych urzadzen w jednym miejscu z urzadzeniami zdalnego wytaczania, wymienionymi w
5.4.1.

5.5.2 Silniki elektryczne wentylacji ogdlnej statku powinny miec co najmniej jedno urzadzenie
do zdalnego wytaczania, umieszczone na mostku nawigacyjnym lub w miejscu tatwo dostepnym
z poktadu gtéwnego.

6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach statku, ktérych o$wietlenie
jest niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi, obstugi mechanizméw i urzadzen,
przebywania i ewakuacji pasazeréw i zatogi, powinny by¢ zainstalowane na state oprawy oswie-
tlenia podstawowego, zasilane z podstawowego Zrodta energii elektryczne;j.

6.1.2 Oprawy os$wietleniowe instalowane w pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach,
w ktorych klosze moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny mie¢ siatki ochronne
lub klosze wykonane z materiatu odpornego na uderzenia mechaniczne.

6.1.3 Oprawy oswietleniowe nalezy tak instalowa¢, aby nie wystepowato nagrzewanie kabli
i innych, znajdujgcych sie w poblizu materiatéw powyzej dopuszczalnych temperatur.

6.1.4 W pomieszczeniach i miejscach o$§wietlanych lampami luminescencyjnymi, w ktoérych znaj-
duja sie widoczne czeSci wirujace, nalezy stosowac $rodki eliminujace zjawisko stroboskopowe.

6.1.5 W pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach o$wietlanych lampami wytadowczymi,
niezapewniajacymi ciggtosci $wiecenia przy wahaniach napiecia okreslonych w 2.1.3.1, nalezy
przewidzie¢ rowniez oprawy o$wietleniowe z lampami Zarowymi.

6.1.6 Ilos¢ punktéw Swietlnych w obwodach konicowych o$wietlenia nie powinna by¢ wieksza
od podanej w tabeli 6.1.6.
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Tabela 6.1.6
Lp. Napiecia Maksymalna ilo$¢ punktow swietlnych
1 do 50V 10
2 0d51do 120V 14
3 od 121 do 250V 24

Wentylatory kabinowe i inne drobne odbiorniki mozna zasila¢ z obwodéw koncowych oswietlenia.

6.1.7 Oswietlenie pomieszczen maszynowych statkdéw motorowych z wydzielonymi sitow-
niami, w ktoérych przebywa obstuga, powinno by¢ zasilane z dwdch niezaleznych obwodow.

6.1.8 Zewnetrzne stacjonarne oSwietlenie statku powinno mie¢ tagczniki do centralnego wyta-
czenia z mostka nawigacyjnego.

6.1.9 Obwody o$wietleniowe powinny mie¢ w zasadzie dwubiegunowe tgczniki. Laczniki jed-
nobiegunowe mozna stosowa¢ w obwodach o$wietlenia o napieciu bezpiecznym oraz w obwo-
dach koricowych w suchych pomieszczeniach (szalowanych) przy napieciu wyzszym od bezpiecz-
nego.

6.1.10 Natezenie o$§wietlenia pomieszczen i przestrzeni powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiedniej normy.

6.2 Gniazda wtyczkowe i wtyczki

6.2.1 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przeno$nego nalezy zainstalowac co najmniej:
.1 na poktadzie w poblizu wciagarki kotwicznej,
.2 w pomieszczeniach maszynowych,
.3 w pomieszczeniach maszyny sterowej,
4 na mostku nawigacyjnym,
.5 wkabinie radiowe;.

6.2.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o r6znych napieciach powinny mie¢ konstruk-
cje umozliwiajaca podtaczenie wtyczki tylko odpowiedniej dla danego napiecia.

6.2.3 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przenosnego i innych odbiornikoéw energii elektrycznej,
instalowane na otwartych poktadach, powinny by¢ przystosowane do wktadania wtyczki z dotu.

6.3 Swiatla nawigacyjne

6.3.1 Z rozdzielnicy $wiatet nawigacyjnych powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami —
Swiatta masztowe, burtowe, rufowe, a na holownikach, statkach rybackich, hydrograficznych i in-
nych statkach o podobnym przeznaczeniu réwniez zainstalowane na state latarnie okreslone
w Konwencji COLREG (wytyczne wymienione takze w tabeli 2.4.1 Czesci Ill - Srodki sygnatowe,
Przepiséw nadzoru konwencyjnego statkéw morskich).

6.3.2 Rozdzielnica $wiatel nawigacyjnych powinna by¢ zasilana przez dwa obwody:
.1 jeden z rozdzielnicy gtéwnej,
.2 drugi z rozdzielnicy grupowej lub z oddzielnych obwodéw ogdlnej sieci oswietleniowej
statku.

Rozdzielnice $wiatet nawigacyjnych, zainstalowane w pulpicie sterowniczo-kontrolnym ruchu
statku mozna zasila¢ bezposrednio z tego pulpitu - pod warunkiem ze jest on zasilany zgodnie
z4.4.2.
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Na statkach, gdzie podstawowym Zrédiem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, a roz-
dzielnica gtdwna znajduje sie na mostku nawigacyjnym - latarnie nawigacyjne moga by¢ zasilane
bezposrednio z tej rozdzielnicy.

6.3.3 Rozdzielnice §wiatel nawigacyjnych powinny by¢ wyposazone w uktad sygnalizacyjny, in-
formujacy o przerwie w dziataniu dowolnej latarni nawigacyjnej przy zatgczonym taczniku lampy.

6.3.4 Latarnie nawigacyjne nalezy przytgczac do sieci za pomoca gietkich przewodéw i gniazd
wtyczkowych.

6.3.5 Kazdy obwdd zasilania latarni nawigacyjnej przy napieciu wyzszym od bezpiecznego po-
winien by¢ dwuprzewodowy i powinien mie¢ tgcznik dwubiegunowy umieszczony w rozdzielnicy
Swiatet nawigacyjnych.

6.3.6 Kazdy obwdd zasilania latarni nawigacyjnej przy napieciu wyzszym od bezpiecznego po-
winien mie¢ zabezpieczenia na obu przewodach oraz optyczng sygnalizacje dziatania kazdej la-
tarni.

6.3.7 Jezeli Swiatta nawigacyjne umieszczone sg w bezposrednim zasiegu widzialno$ci sternika,
to mozna nie instalowac sygnalizacji palenia sie tych $wiatet.

6.3.8 Wskaznik optyczny powinien by¢ tak wykonany i zainstalowany, aby jego uszkodzenie nie
powodowato wytaczenia latarni nawigacyjnej. Spadek napiecia na rozdzielnicy zasilajacej Swiatta
nawigacyjne, wliczajac w to réwniez uktad sygnalizacji dziatania latarni, nie powinien przekraczaé
5% przy napieciu znamionowym do 30 V oraz 3% - przy napieciu ponad 30 V.

6.3.9 Stosowane w latarniach nawigacyjnych oprawki i zar6wki powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom Konwencji COLREG (wytyczne patrz takze podrozdziat 3.1.7 Czesci 11l - Srodki sygnatowe,
Przepiséw nadzoru konwencyjnego statkéw morskich).

7 LACZNOSC WEWNETRZNA I SYGNALIZACJA
7.1 Elektryczne telegrafy maszynowe

7.1.1 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny speiniaé¢, majace zastosowanie, wymagania
Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociggow.

7.1.2 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z pul-
pitu sterowniczo-kontrolnego statku.

7.1.3 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny mie¢ sygnalizacje napiecia w obwodzie zasilania.

7.1.4 Kazdy telegraf maszynowy powinien mie¢ sygnalizacje akustyczng na mostku nawigacyj-
nym i w maszynowni, ktéra powinna dziata¢ przy wydawaniu rozkazu i wylaczac sie po otrzymaniu
prawidtowej odpowiedzi. Przy nieprawidlowej odpowiedzi sygnalizacja akustyczna nie powinna
przestac dziatac.

7.1.5 Telegrafy maszynowe instalowane na mostku nawigacyjnym powinny mie¢ oswietlenie
skal z mozliwoscig regulacji jasnosci.

7.2 Stuzbowa laczno$¢ wewnetrzna

7.2.1 W przypadku braku innych rodzajéw tacznosci rozméwczej nalezy przewidzie¢ tacznos¢
pomiedzy mostkiem nawigacyjnym i stanowiskiem sterowania silnikami gtéwnymi oraz pomie-
dzy mostkiem nawigacyjnym i pomieszczeniem maszyny sterowej, przy czym moze to by¢:
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- 1acznos¢ telefoniczna,
- rozgto$nia manewrowa.

7.2.2 Nalezy przewidzie¢ zrédto zasilania tgcznosci rozmoéwczej, zapewniajace prace srodkow
tacznosci przy uszkodzeniu pradnic gtéwnych. Zaleca sie stosowanie telefonéw bezbateryjnych.

7.3 Sygnalizacja alarmu ogdlnego

7.3.1 Statki, na ktoérych podanie sygnatu alarmowego gtosem lub innym srodkiem nie bedzie
réwnocze$nie styszane we wszystkich miejscach, w ktérych moga znajdowac sie ludzie, nalezy
wyposazy¢ w elektryczng sygnalizacje alarmowa, zapewniajaca dobra styszalno$¢ we wszystkich
takich miejscach na statku.

7.3.2 Urzadzenia sygnalizujace nalezy umie$ci¢ w nastepujacych miejscach:
- w pomieszczeniach maszynowych,

- w korytarzach pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i ogélnego uzytku,
- na otwartych poktadach.

7.3.3 Sygnalizacja alarmowa powinna mie¢ zapewnione ciggte zasilanie w warunkach eksploa-
tacyjnych, zaréwno normalnych, jak i przy awarii pradnic gtdéwnych. Na stanowisku sterowania
sygnalizacji alarmowej zaleca sie zainstalowanie lampki sygnalizujgcej obecno$¢ napiecia.

7.3.4 Sygnalizacja alarmowa powinna by¢ uruchamiana z mostka nawigacyjnego. Sygnat alar-
mowy powinien by¢ wyzwalany recznie przyciskiem lub automatycznie przez uktad generatora
alarmu. W przypadku automatycznego sposobu wyzwalania - alarm powinien dziata¢ w sposéb
ciagly po wiaczeniu, do momentu recznego wytaczenia lub rozpoczecia nadawania z rozgtosni

dyspozycyjne;j.
7.4 Sygnalizacja wykrywcza pozaru

7.4.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna spetnia¢ majace zastosowanie wyma-
gania Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa oraz podrozdziatu 7.5 Czesci VIII - Instalacje elek-
tryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

7.4.2 Stosowanie elementéw uktadu sygnalizacji wykrywczej pozaru w pomieszczeniach,
w ktérych moga gromadzi¢ sie pary wybuchowe lub znajdujgcych sie w strumieniu powietrza od-
prowadzanego z tych pomieszczen, powinno spetnia¢ wymaganie 2.7.2.

7.4.3 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu pozarniczej instalacji gasniczej, jezeli taka za-
stosowano, powinna by¢ zasilana z baterii akumulatorow.

Jezeli przewidziana jest sygnalizacja wykrywcza pozaru, to sygnalizacja ostrzegawcza powinna
by¢ zasilana z baterii akumulatoréw sygnalizacji wykrywczej.

8 ZABEZPIECZENIA

8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Obwody odchodzace z rozdzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢
i przecigzen przy pomocy urzadzen umieszczonych na poczatku kazdego obwodu.

8.1.2 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w catym zakresie pradéw prze-
ciazeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.
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8.1.3 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane:
.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnim - w uktadzie dwuprzewodowym;
.2 w co najmniej dwéch fazach - w uktadzie izolowanym tréjprzewodowym tréjfazowym
pradu przemiennego;
.3 we wszystkich fazach - w czteroprzewodowym uktadzie tréjfazowym pradu przemien-
nego.

8.1.4 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy stosowa¢ w kazdym izolowanym biegunie uktadu
pradu statego oraz w kazdej fazie uktadu pradu przemiennego.

8.1.5 Jezeli wjakiejkolwiek czes$ci obwodu zasilajacego przekroj przewodu ulega zmniejszeniu,
to nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie, gdy poprzednie zabezpieczenie nie chroni
przewodu o zmniejszonym przekroju.

8.2 Zabezpieczenia obwodoéw elektrycznych

8.2.1 Pradnice nie przeznaczone do pracy réwnolegtej powinny by¢ zabezpieczone przed skut-
kami przecigzen i zwaré, przy czym pradnice o mocy do 50 kW (kVA) moga by¢ zabezpieczone
tylko bezpiecznikami.

8.2.2 Pradnice przeznaczone do pracy rownolegtej powinny mie¢ co najmniej nastepujace za-
bezpieczenia:

.1 przecigzeniowe;

.2 zwarciowe;

.3 kierunkowe (pradu lub mocy zwrotnej);

4 podnapieciowe.

8.2.3 Do zabezpieczenia pradnic przed przecigzeniami nie nalezy stosowa¢ uktadéw zabezpie-
czajacych, uniemozliwiajacych natychmiastowe ponowne zatgczenie pradnicy.

8.2.4 W obwodach odchodzacych z rozdzielnic, a zasilajacych silniki o mocy wiekszej niz 0,5 kW
nalezy zainstalowac¢ zabezpieczenia zwarciowe i przecigZeniowe oraz zanikowo-napieciowe, je-
zeli nie wymaga sie, aby silnik samoczynnie uruchamiat sie powtérnie.

8.2.5 W przypadku stosowania bezpiecznikéw topikowych w obwodach silnikéw nalezy row-
niez przewidzie¢ w tych obwodach roztgczniki.

8.2.6 Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw przeznaczonych do pracy ciggtej powinny powo-
dowac wylaczenie zabezpieczanego silnika przy obcigzeniu pradem ciggltym o warto$ci pomiedzy
105 a 125% pradu znamionowego.

8.2.7 W obwodach zasilania napedow elektrycznych pomp przeciwpozarowych nie nalezy sto-
sowac urzadzen zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen dziatajacych na zasadzie przekaz-
nikéw termicznych. Urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen moga by¢ zastagpione
sygnalizacja $wietlng i akustyczna.

8.2.8 Silniki i uklady sterowania elektrycznych i elektrohydraulicznych urzadzen sterowych
powinny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami zwar¢.

W przypadku zastosowania bezpiecznikéw topikowych do zabezpieczenia silnikow urzadzen ste-
rowych, prad znamionowy wktadki topikowej powinien by¢ dobrany o jeden stopien wyzej, niz
wynika to z warunkéw doboru wedtug pradu rozruchowego silnika elektrycznego.
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Nalezy przewidzie¢ swietlng i akustyczng sygnalizacje przecigzenia silnika oraz zaniku napiecia
dowolnej z faz.

8.2.9 W obwodach zasilania sygnalizacji alarmu ogdlnego nalezy przewidzie¢ tylko zabezpie-
czenia zwarciowe.

8.2.10 Obwody zasilajace uzwojenia pierwotne transformatoréw powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA mogg by¢ zabezpieczone tylko bezpiecznikami topikowymi.
Zabezpieczenia przecigzeniowe transformatoréw moga by¢, po uzgodnieniu z PRS, zastgpione sygna-
lizacjg $wietlng i akustyczna.

Dla przektadnikéw napieciowych i transformatoréw zasilajacych obwody sterowania mozna nie
stosowac ani sygnalizacji, ani zabezpieczenia przeciazeniowego.

8.2.11 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu silnikéw spali-
nowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

8.2.12 Kazdy uktad tadowania akumulatoré6w powinien mie¢ odpowiednie zabezpieczenia
przed roztadowaniem baterii na skutek obnizenia lub zaniku napiecia na wyjsciu z urzadzenia
tadujacego.

9 MASZYNY ELEKTRYCZNE I TRANSFORMATORY
9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Maszyny elektryczne instalowane na statkach powinny odpowiada¢ wymaganiom obo-
wigzujacych norm na wyroby w wykonaniu morskim. Stosowanie maszyn w innym wykonaniu
podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

9.1.2 Maszyny elektryczne pradu statego i przemiennego powinny bez uszkodzen i trwatych
odksztatcen wytrzymac zwiekszong predko$¢ obrotowa do 120% znamionowej predkosci obro-
towej w ciggu 2 minut.

9.1.3 Jezeli maszyna jest tak skonstruowana, ze po jej zainstalowaniu na statku dolna jej czes¢
bedzie znajdowac sie ponizej podtogi, to wlot chtodzgcego powietrza do jej wentylacji nie powi-
nien by¢ w dolnej czes$ci maszyny.

9.1.4 Pradnice, rozruszniki i osprzet elektryczny zawieszony na silniku spalinowym powinny
by¢ umieszczane w taki sposéb, aby byty ponad poziomem zez i oddalone od instalacji paliwowe;.

9.1.5 Odprowadzenie pradu ze szczotki powinno odbywac sie za pomoca gietkiej miedziane;j
linki, a nie poprzez sprezyne szczotkotrzymacza.

9.1.6 W maszynach elektrycznych pradu statego nalezy wyraZnie i trwale oznaczy¢ prawidtowe
ustawienie szczotek.

9.1.7 Maszyny elektryczne komutatorowe powinny pracowac praktycznie bez iskrzenia przy
dowolnej wartos$ci obcigzenia w granicach od biegu jatowego do obcigzenia znamionowego.

9.1.8 tozyska pradnic napedzanych pasami lub tafiicuchami przez gtéwny ukiad napedowy
statku powinny by¢ skonstruowane z uwzglednieniem sit wynikajacych z naciaggu poprzecznego.
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9.2 Pradnice pradu przemiennego

9.2.1 Kazda pradnica pradu przemiennego powinna mie¢ oddzielny niezalezny uktad do samo-
czynnej regulacji napiecia.

9.2.2 Uszkodzenia w uktadzie automatycznej regulacji napiecia pradnic nie powinny powodo-
wacé powstania niedopuszczalnie wysokich napie¢ na zaciskach pradnic.

9.2.3 Pradnice pradu przemiennego o mocy 50 kVA i wiekszej wraz z ich uktadami wzbudzenia
i regulacji napiecia powinny przy zwarciach wytrzymywac trzykrotny prad znamionowy w ciggu
2 sekund.

9.2.4 Pradnice pradu przemiennego powinny mie¢ uktad regulacji napiecia tak dopasowany do
charakterystyk regulacyjnych silnikow napedowych, aby przy zmianach obcigzenia od biegu jato-
wego do obciazenia znamionowego, przy znamionowym wspotczynniku mocy, utrzymywane byto
napiecie znamionowe z tolerancjg do £5%.

9.2.5 Nagta zmiana symetrycznego obcigzenia pradnicy pracujacej ze znamionowa liczba obro-
tow i przy znamionowym napieciu oraz przy istniejacym obcigzeniu i wspoétczynniku mocy nie
powinna spowodowac obnizenia napiecia do warto$ci nizszej niz 85% ani podwyzszenia do war-
tosSci wyzszej niz 120% napiecia znamionowego.

Po takiej zmianie, napiecie pradnicy powinno by¢ przywrécone do wartosci znamionowe;j z tole-
rancja £5%, po uplywie czasu nie dtuzszego niz 1,5 sekundy.

9.3 Pradnice pradu statego

9.3.1 Pradnice bocznikowe pradu statego moga by¢ stosowane tylko w przypadku wyposazenia
ich w samoczynne regulatory napiecia.

9.3.2 Regulatory napiecia pradnic szeregowo-bocznikowych powinny zapewnia¢ mozliwo$¢
obnizenia napiecia biegu jatowego pradnicy nienagrzanej o co najmniej 10% poniZej napiecia zna-
mionowego, przy uwzglednieniu wzrostu liczby obrotéw silnika napedowego przy biegu luzem.

9.3.3 Reczne regulatory napiecia powinny by¢ tak wykonane, aby przy obrocie pokretet w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara nastepowat wzrost napiecia.

9.3.4 Regulatory wzbudzenia bocznikowego powinny by¢ tak wykonane, aby przed ich odtacze-
niem nastepowato zwieranie uzwojenia wzbudzajacego.

9.3.5 Zespoty pradotwoércze pradu statego z pradnicami szeregowo-bocznikowymi powinny mie¢
takie charakterystyki zewnetrzne pradnic, aby napiecie nagrzanej pradnicy ustawione na wartos¢
znamionowa z tolerancjg do £1%, przy obcigzeniu wynoszacym 20%, zmienito sie o nie wiecej niz
+1,5% przy pelnym obcigzeniu pradnic o mocy 50 kW i wiekszej oraz o nie wiecej niz +2,5% w przy-
padku pradnic o mocy mniejszej.

Zmiana napiecia pomiedzy 20 i 100% znamionowego obcigzenia pradnicy szeregowo-boczniko-
wej nie powinna przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

.1 +3% dla pradnicy o mocy od 50 kW wzwyz;

.2 4% dla pradnicy o mocy powyzej 15 kW, lecz mniejszej niz 50 kW;

.3 +5% dla pradnic o mocy 15 kW i mniejsze;j.

9.3.6 Zespotly pradotworcze z pradnicami bocznikowymi powinny mieé takie charakterystyki ze-
wnetrzne pradnic i takie samoczynne regulatory napiecia, aby przy zmianie obcigzenia od biegu ja-
towego do obcigzenia znamionowego napiecie znamionowe utrzymywato sie z tolerancjg do £2,5%.
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9.4 Transformatory

9.4.1 Na statkach nalezy stosowac¢ transformatory suche chtodzone powietrzem. Stosowanie
transformatoréw innej konstrukcji (np. chtodzonych ciecza) podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

9.4.2 Uzwojenia transformatoréw dla napie¢ pierwotnych i wtérnych powinny by¢ elektrycznie
rozdzielone.

9.4.3 Transformatory powinny wytrzymywac przecigzenie réwne 10% mocy znamionowe;j
w czasie 1 godziny oraz przecigzenie rowne 50% mocy znamionowej w czasie 5 minut.

9.4.4 Zmienno$¢ napiecia pomiedzy biegiem jatowym i obcigzeniem znamionowym przy obcia-
Zeniu czynnym nie powinna przekracza¢ 5% dla transformatoréw o mocy do 6,3 kVA oraz 2,5%
dla transformatoréw o mocy wiekszej niz 6,3 KVA.

10 AKUMULATORY
10.1 Wymagania og6lne

10.1.1 Witasciwos$ci akumulatoréw powinny by¢ co najmniej takie, aby po 28-dobowym postoju
bez obcigzenia, w temperaturze 25 +5°C, samowytadowanie akumulatoréw nie byto wieksze niz
30% pojemnosci znamionowej dla akumulatoréw kwasowych i 25% dla akumulatoréw zasado-

wych.

10.1.2 Naczynia akumulatoréw i zamkniecia otworéw nalezy tak wykonywac, aby przy prze-
chyle naczynia w dowolnym kierunku od pionu o kat do 40° elektrolit nie wylewat sie i nie roz-
pryskiwat.

Korki nalezy wykonywac z materiatu trwatego i odpornego na dziatanie elektrolitu. Korek powi-
nien by¢ tak skonstruowany, aby nie dopuszczatl do wytworzenia sie w akumulatorze nadmier-
nego ci$nienia gazu.

10.1.3 Nalezy stosowac takie zalewy, ktére nie zmieniaja swoich wtasciwosci i nie ulegaja
uszkodzeniom przy zmianach temperatury otoczenia w granicach od -30°C do +60°C.

10.1.4 Materialy stosowane do wykonania skrzynek akumulatorowych powinny by¢ odporne
na szkodliwe dziatanie elektrolitu. Poszczegdlne ogniwa umieszczone w skrzyniach nalezy tak za-
mocowac, aby ich wzajemne przemieszczanie sie byto niemozliwe.

10.1.5 Stosowanie akumulatoréw bezobstugowych podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

10.2 Umieszczenie akumulatorow

10.2.1 Baterie akumulatoréw o napieciu powyzej bezpiecznego oraz baterie o mocy powyzej
2 kW (obliczonej z najwiekszego pradu tadowania i napiecia znamionowego) nalezy umieszczac
w specjalnych, dostepnych z poktadu pomieszczeniach lub w odpowiednich skrzynkach ustawio-
nych na poktadzie. Baterie o mocy od 0,2 do 2 kW mogg by¢ ustawiane w skrzynkach lub w szafach
umieszczonych wewnatrz kadtuba statku.

Baterie akumulatoréw przeznaczone do elektrycznego rozruchu silnikéw spalinowych, moga by¢
umieszczone w maszynowni w specjalnych skrzyniach lub szafach z dostateczng wentylacja.
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Baterie akumulatoréw o mocy mniejszej niz 0,2 kW mozna w zasadzie ustawia¢ w dowolnym po-
mieszczeniu z wyjatkiem mieszkalnych, pod warunkiem ze akumulatory beda chronione przed
dziataniem wody i uszkodzeniami mechanicznymi oraz nie beda wptywac¢ szkodliwie na inne
urzadzenia.

10.2.2 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie nalezy umieszcza¢ w tym samym pomiesz-
czeniu lub w tej samej skrzyni.

Naczynia i przyrzady przeznaczone dla baterii akumulatoréw z réznymi elektrolitami powinny
by¢ przechowywane oddzielnie.

10.2.3 Wnetrze pomieszczen lub skrzyn akumulatoréw oraz wszystkie czesSci konstrukcyjne
podlegajace szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone.

10.2.4 Baterie akumulatorowe oraz poszczegdélne ogniwa powinny by¢ dobrze zamocowane.

10.2.5 Przy ustawianiu baterii akumulatoréw lub poszczegélnych ogniw nalezy zastosowac
podktadki i przektadki dystansowe, zapewniajace ze wszystkich stron szczeliny dla swobodnej
cyrkulacji powietrza o szerokosci co najmniej 15 mm.

10.2.6 Na drzwiach wej$ciowych akumulatorni lub obok nich oraz na skrzyniach z akumulato-
rami nalezy umie$ci¢ napisy ostrzegajace o niebezpieczenstwie wybuchu.

10.3 Wentylacja

10.3.1 Akumulatornie i skrzynie akumulatoréw powinny mie¢ odpowiednig wentylacje zapo-
biegajaca tworzeniu sie i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.

Instalacja wentylacji powinna spelnia¢ wymagania podrozdziatu 9.4 Czesci VI — Urzqdzenia ma-
szynowe i instalacje rurociggow.

10.3.2 Akumulatornie z wentylacja sztuczng powinny mie¢ urzadzenia uniemozliwiajace zatg-
czenie tadowania baterii akumulatoréw przed uruchomieniem wentylacji. hadowanie akumula-
toréw powinno byc¢ tak rozwiagzane, aby wytgczato sie samoczynnie w przypadku zatrzymania sie
wentylatoréw.

10.4 Ladowanie baterii akumulatoréw

10.4.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tadowania baterii akumulatoréw zasilajacych wazne
urzadzenia. Urzadzenie to powinno umozliwia¢ natadowanie baterii w czasie nie dtuzszym niz 8
godzin. W przypadku zastosowania dodatkowej baterii, zastepujgcej baterie poddang tadowaniu
- czas tadowania moze by¢ dtuzszy niz 8 godzin.

10.4.2 Uktad tadowania powinien umozliwia¢ pomiar napiecia na zaciskach baterii oraz pomiar
pradu tadowania.

10.5 Instalowanie urzadzen elektrycznych w akumulatorni

10.5.1 W akumulatorni nie nalezy instalowac¢ zadnych urzadzen elektrycznych, z wyjatkiem
opraw o$wietleniowych w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz kabli prowadzonych do akumu-
latoréw i opraw oswietleniowych.
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10.5.2 Kable prowadzace do akumulatoréw i opraw o$wietleniowych moga by¢ ukladane bez
oston, jezeli majg metalowy pancerz lub oplot pokryty niemetalowa powtoka i pancerz ten lub
oplot jest skutecznie uziemiony na obu konicach.

10.6 Rozruch elektryczny silnikow spalinowych

10.6.1 Na statkuy, na ktérym zastosowano elektryczny rozruch silnikéw spalinowych, powinna
by¢ zainstalowana (niezaleznie od liczby silnikéw spalinowych) bateria akumulatoréw rozrucho-
wych, zapewniajgca mozliwos¢ rozruchu kazdego silnika spalinowego.

10.6.2 Kazda bateria rozruchowa powinna by¢ obliczona na prad roztadowania wystepujacy
w czasie rozruchu, odpowiadajacy maksymalnemu pradowi rozruchowemu rozrusznika elek-
trycznego o najwiekszej mocy.

10.6.3 Pojemnos¢ kazdej baterii powinna zapewnia¢ nie mniej niz 6 rozruchéw silnika spalino-
wego przygotowanego do rozruchu, a w przypadku dwoch lub wiekszej liczby silnikow — nie mniej
niz 3 rozruchy kazdego silnika.

10.6.4 Przy obliczaniu pojemnosci baterii rozruchowej nalezy zatozy¢, ze czas trwania kazdego
rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund.

10.6.5 Zasilanie urzadzenia do fadowania baterii rozruchowych powinno by¢ wykonane od-
dzielnym obwodem z rozdzielnicy gléwnej nawet wéwczas, kiedy przewidziana jest mozliwos¢
tadowania baterii z pradnicy zawieszonej na silniku spalinowym.

10.6.6 Na statkach z instalacja elektryczng o mocy ponizej 10 kW mozna stosowa¢ tadowanie
baterii akumulatoréw rozruchowych tylko z pradnicy zawieszonej na silniku spalinowym.

10.6.7 Bateria akumulatoréw rozruchowych, spetniajaca wymagania podane w 10.6.3, moze
by¢ zastosowana do zasilania instalacji oswietleniowej statku, pod warunkiem Ze pojemnos¢ jej
bedzie odpowiednio zwiekszona ponad wynikajaca z wymagan w 10.6.3.

10.6.8 Baterie rozruchowe nalezy umieszcza¢ mozliwie blisko rozrusznika.

10.6.9 W obwodach baterii akumulatoréw rozruchowych nalezy stosowa¢ wytaczniki bezpie-
czenstwa, stuzgce do przerwania obwodu rozruchowego.

11 APARATY ELEKTRYCZNE I SPRZET INSTALACYJNY
11.1 Aparaty elektryczne

11.1.1 taczniki o stykach przewidzianych do wymiany powinny by¢ tak wykonane, aby wy-
miana stykéw byta mozliwa przy stosowaniu normalnych narzedzi i bez konieczno$ci demontazu
tacznika lub jego podstawowych podzespotéw.

11.1.2 Wszystkie taczniki niemanewrowe, z wyjatkiem tacznikéw instalacyjnych kabinowych,
nalezy wyposazy¢ w mechaniczne lub elektryczne wskazniki potozenia stykéw.

11.1.3 Nastawniki i sterowniki powinny mie¢ mechanizmy ustalajace poszczegdlne potozenia
stopni kontaktowych, przy czym potozenie zerowe powinno by¢ lepiej wyczuwalne od innych po-
tozen. Nastawniki i sterowniki nalezy wyposazy¢ w skale oraz we wskaznik potozenia.

11.1.4 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z wyjatkiem stosowanych do cigglej regulacji, nalezy
tak wykona¢, aby potozenia kraicowe i posrednie na poszczegdlnych stopniach sterowania byty
tatwo wyczuwalne, a ruch poza potozenia krancowe - niemozliwy.
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11.1.5 Kierunek ruchu recznych elementéw manipulacyjnych aparatéw taczeniowych i rozru-
chowo-regulacyjnych powinien by¢ taki, aby przy obrocie pokretta zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara lub przy przesunieciu rekojesci (dZwigni) z dotu do géry, lub naprz6d nastepowato zata-
czenie aparatu, rozruch silnika elektrycznego, zwiekszenie predkosci obrotowej, wzrost napiecia

itp.

Przy sterowaniu urzadzeniami podnoszgcymi lub opuszczajacymi, ruch pokretta zgodny z kierun-
kiem ruchu wskazéwek zegara lub ruch rekojesci (dZwigni) do siebie powinien powodowac¢ pod-
noszenie, a ruch przeciwny opuszczenie.

11.1.6 Aparaty elektryczne z napedem maszynowym powinny dziata¢ prawidtowo, przy napie-
ciu sterowniczym od 85 do 110% napiecia znamionowego i przy zachowaniu czestotliwosci zna-
mionowej dla pradu przemiennego oraz nie powodowac¢ otwierania stykéw przy obnizeniu na-
piecia do wartosci 70% znamionowego napiecia sterowniczego.

11.1.7 Nalezy przewidzie¢ $rodki uniemozliwiajgce przypadkowe zadziatanie przyciskéw tacz-
nikow.

11.1.8 Wktadki topikowe bezpiecznikéw powinny by¢ typu catkowicie zamknietego. Przetopie-
nie topika nie powinno powodowa¢ wydmuchu tuku na zewnatrz, iskrzenia ani innego szkodli-
wego dziatania na elementy umieszczone w poblizu wktadki.

11.1.9 Wktadki topikowe powinny by¢ wykonane z niepalnego i niehigroskopijnego materiatu
izolacyjnego.

11.2 Sprzetinstalacyjny

11.2.1 Obudowy sprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac z materiatu odpornego na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonego przed korozjg, co najmniej trudno zapalnego i o dostatecznej
wytrzymato$ci mechanicznej. Obudowy sprzetu instalacyjnego przeznaczonego do zainstalowa-
nia na otwartych poktadach, komorach chtodniczych, w przetwérni ryb i w innych wilgotnych
miejscach nalezy wykonywac¢ z mosigdzu, brazu lub réwnorzednego materiatu, lub z mas pla-
stycznych o odpowiedniej jakosci.

W przypadku uzycia stali lub stopéw aluminium nalezy zastosowa¢ odpowiednia ochrone anty-
korozyjna.

W stopach aluminiowych nie nalezy wykonywa¢ ztaczy gwintowanych i pasowanych.

11.2.2 Obudowy opraw os$wietleniowych przeznaczonych do instalowania na materiatach pal-
nych lub w ich poblizu nalezy wykonywac tak, aby nie nagrzewaty sie do temperatury wyzszej niz
90°C.

11.2.3 Konstrukcja opraw oswietleniowych z cokotem gwintowym powinna by¢ taka, aby za-
pewnione byto odpowiednie mocowanie zaréwek, zapobiegajace samowykrecaniu sie.

11.2.4 W oprawach o$wietleniowych nie nalezy umieszcza¢ zadnych tgcznikéw.

11.2.5 Kazda oprawa oswietleniowa powinna mie¢ trwale oznaczone napiecie znamionowe
oraz najwyzszy dopuszczalny prad lub moc zaréwki.

11.2.6 Tulejki stykowe gniazd wtyczkowych nalezy tak wykonywaé, aby zapewniaty staly na-
cisk na kotek wtyczki.
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11.2.7 Nie nalezy stosowac¢ kotkdw wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe na prad wiekszy
niz 10 A nalezy wykonywac jako cylindryczne, przy czym moga by¢ one peine lub rurkowe.

11.2.8 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie wyzsze niz bezpieczne powinny miec styki do
podtaczenia zyt kabla uziemiajacego obudowy przytagczanych odbiornikéw.

11.2.9 Gniazda wtyczkowe z obudowami nalezy tak wykonywaé, aby zachowany byt stopien
ochrony niezaleznie od tego, czy wtyczka jest wloZona, czy wyjeta.

11.2.10 Wszystkie gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A powinny
mie¢ wbudowane tgczniki. Takie gniazda nalezy wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajaca wyjecie
i wlozenie wtyczki wtedy, gdy tacznik w gniezdzie wtyczkowym znajduje sie w pozycji ,zata-
czony”.

11.2.11 W gniazdach wtyczkowych bez blokady odlegtosci miedzy stykami w powietrzu i po
powierzchni materiatu izolacyjnego powinny by¢ takie, aby przy wyjmowaniu wtyczki obcigzone;j
pradem o 50% wiekszym od znamionowego, przy znamionowym napieciu, nie mogto wystapic¢
zwarcie na skutek przerzutu tuku.

11.2.12 Gniazda wtyczkowe i wtyczki powinny mie¢ taka konstrukcje, aby nie byto mozliwe
wtozenie do gniazda tylko jednego kotka, ani wlozZenie kotka pragdowego do tulei uziemiajace;j,
a konstrukcja gniazd przeznaczonych do podiagczenia silnikéw (lub urzadzen), ktérych kierunek
obrotow (lub dziatanie) zalezy od kolejnosci faz lub biegunéw, powinna ponadto uniemozliwiac¢
zmiane kolejnosci faz lub biegunéw.

Przy wktadaniu wtyczki do gniazda powinno najpierw nastapi¢ zetkniecie sie kotka uziemiajacego
z tuleja uziemiajacg, a dopiero potem potgczenie czesci przeznaczonych do przewodzenia pradu.

11.2.13 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdach rozgateZnych nie nalezy in-
stalowa¢ bezpiecznikdw.

12 URZADZENIA GRZEWCZE

12.1 Wymagania ogdlne

12.1.1 Nalezy stosowac tylko urzadzenia grzewcze typu stacjonarnego.

12.1.2 Urzadzenia grzewcze powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z przeznaczonej
do tego celu rozdzielnicy grupowej, lub z rozdzielnicy oswietleniowe;j.

12.1.3 Czesci nos$ne konstrukcji urzadzen grzewczych oraz wewnetrzne powierzchnie obu-
dowy nalezy w cato$ci wykonac¢ z materiatéw niepalnych.

12.1.4 Dopuszczalny prad uptywnos$ciowy w stanie nagrzanym statych urzadzen grzewczych
nie powinien by¢ wiekszy nizZ 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamionowej kazdego oddzielnie zata-
czonego elementu grzewczego, a dla catego urzadzenia - nie wiekszy niz 10 mA.

12.1.5 Urzadzenia grzewcze nalezy tak konstruowac, aby temperatura czesci, ktérymi powi-
nien postugiwac sie personel obstugujacy lub dotkniecie ktorych jest mozliwe, nie osiggneta war-
tosci wyzszej od podanej w tabeli 12.1.5.
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Tabela 12.1.5

L. Temperatura
Lp. Wyszczego6lnienie dopuszczalna, [°C]

1 | Rekojesci sterownicze lub inne czesci, ktérymi przez dtuzszy czas metalowe 55
powinien postugiwac sie personel inne 65

2 | Rekojesci lub uchwyty dotykane przez krotki czas metalowe 60
inne 70

Obudowy ogrzewaczy wnetrzowych przy temperaturze otoczenia 20°C 80

4 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wnetrzowych 110

12.2 Ogrzewacze wnetrzowe

12.2.1 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na state.

Ogrzewacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad odtaczajacy zasilanie w przypadku przekro-
czenia temperatury dopuszczalnej dla obudowy ogrzewacza.

12.2.2 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami punktu
2.5.1 Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa.

12.2.3 Jezeli ogrzewacze nie majg wbudowanych tgcznikéw, to tgczniki takie nalezy zainstalo-
waé w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano dany ogrzewacz. L.aczniki powinny odtaczy¢ zasi-
lanie na wszystkich biegunach lub fazach.

12.2.4 Konstrukcja oston ogrzewaczy wnetrzowych powinna by¢ taka, aby ktadzenie na nich
jakichkolwiek przedmiotéw byto utrudnione.

12.2.5 Zainstalowane na state urzadzenia grzewcze na napiecie 400 V, ktére mozna instalowaé
zgodnie z tabelg 4.2.3, powinny mie¢ ostony uniemozliwiajgce dostep do czesci pod napieciem bez
uzycia specjalnych narzedzi. Na ostonach nalezy umie$ci¢ napisy z podaniem wysokos$ci napiecia.

12.3 Ogrzewacze kuchenne

12.3.1 Kuchenne urzadzenia grzewcze nalezy tak wykonywa¢, aby nie mozna byto dotkna¢ na-
czyniem czes$ci pod napieciem i aby wylewanie sie gotowanego pokarmu nie powodowato zwar¢
ani uszkodzen instalacji.

12.4 Podgrzewacze oleju i paliwa

12.4.1 Podgrzewacze elektryczne moga by¢ stosowane do podgrzewania oleju i paliwa o tem-
peraturze zaptonu par ponad 60°C.

12.4.2 Urzadzenia podgrzewajace rurociagi oleju i paliwa nalezy wyposazy¢ w srodki regulu-
jace temperature, w Swietlng sygnalizacje warunkéw pracy urzadzenia oraz w Swietlng i aku-
styczng sygnalizacje niesprawnoSci uktadu lub przekroczenia dopuszczalnej temperatury.

12.4.3 Urzadzenia podgrzewajace olej i paliwo w zbiornikach nalezy wyposazy¢ w srodki regu-
lujace temperature podgrzewanego czynnika, czujniki temperatury powierzchni elementéw
grzejnych, czujniki minimalnego poziomu i Srodki odiaczajace zasilanie podgrzewaczy przy prze-
kroczeniu dopuszczalnego gérnego zakresu temperatury i przy obnizeniu poziomu czujnika po-
nizej minimalnego.
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Urzadzenia te nalezy wyposazy¢ w Swietlng sygnalizacje warunkéw pracy oraz w Swietlng i aku-
styczng sygnalizacje niesprawnos$ci uktadu.

12.4.4 Podgrzewacze paliwa i oleju powinny by¢ wyposazone w regulator temperatury pod-
grzewanego czynnika. Niezaleznie od tego regulatora nalezy przewidzie¢ wytacznik bezpieczen-
stwa, z recznym ponownym zatgczeniem, odtaczajacy napiecie zasilajace w przypadku osiagniecia
przez element grzejny temperatury rownej 220°C.

13 KABLEIPRZEWODY

13.1 Wymagania ogdlne

13.1.1 Nalezy stosowac kable typu okretowego niepalne lub z materiatéw trudno zapalnych,
spetniajace wymagania publikacji IEC 60332-1 lub réwnowazne, odpowiadajgce wymaganiom ni-
niejszego rozdziatu lub uzgodnionym z PRS normom krajowym i miedzynarodowym, w tym pu-
blikacjom IEC 60092-3, 60092-350 oraz 60092-376.

Stosowanie kabli innych typéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
13.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu nie dotycza kabli koncentrycznych i telefonicznych.
13.2 Zyly

13.2.1 Zyly kabli przeznaczonych do zasilania waznych urzadzen powinny by¢ wielodrutowe.
W tabeli 13.2.1 podane sg znamionowe liczby drutéw w zyle.

Tabela 13.2.1

) L. Najmniejsza liczba drutéw w zyle
Lp. Znamionowy pzrzekm] zyt, Drasowane zyly
[mm?] zyty okragte nieprasowane okragte i sektorowe
1 05-6 7
2 10-16 7 6
3 25-35 19 6
4 50-70 19 15
5 95 37 15
6 120-185 37 30

Uwaga:

Stosunek znamionowych $rednic dowolnych dwéch drutéw w zyle kabli prasowanych mechanicznie nie powinien prze-
kracza¢ wartosci 1 : 1,3, a dla zyt formowanych geometrycznie nieprasowanych 1:1,8.

13.2.2 Pojedyncze druty w wielodrutowych zytach kabli nalezy tgczy¢ w sposoéb nie pogarsza-
jacy mechanicznych i elektrycznych wtasciwosci drutu i nie zmniejszajacy przekroju drutu i catej
zyty. Odlegtosci pomiedzy potaczeniami poszczeg6lnych drutéw wzdtuz zyty nie powinny by¢
mniejsze niz 500 mm.

13.2.3 Poszczegdélne druty zyt miedzianych z izolacjag gumowa powinny by¢ ocynowane lub po-
kryte innym odpowiednim stopem.

Mozna nie stosowaé cynowania ani innego przeciwkorozyjnego pokrycia zewnetrznej warstwy
lub wszystkich drutéw zyty z izolacjg gumowa, jesli przez wytwoérnie zostang przewidziane srodki
gwarantujace, ze gumowa izolacja nie wptynie szkodliwie na metal zyly. Dla zyt z izolacjg innego
rodzaju cynowanie nie jest wymagane.
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13.3 Materialy izolacyjne

13.3.1 Rodzaje izolacji, ktére moga by¢ stosowane do izolowania zyt w kablach i przewodach,
podane sg w tabeli 13.3.1. Stosowanie innych rodzajéw izolacji podlega odrebnemu rozpatrzeniu

przez PRS.

Tabela 13.3.1

Oznaczenie Znormalizowane typy Dopuszczalna temperatura
izolacji materiatow izolacyjnych pracy, [°C] D
PVC/A Polichlorek winylu - zwykty 60
V75 PVC/D Polichlorek winylu - cieptoodporny 75
EPR Guma etylenowo-propylenowa 85
XLPE Polietylen usieciowiony 85
S95 Guma silikonowa 95
HF EPR Guma etylenowo-propylenowa bezchlorowcowa 85
HF XLPE Polietylen usieciowiony bezchlorowcowy 85
HF S95 Guma silikonowa bezchlorowcowa 95
HF 85 Materiat usieciowiony dla kabli z powtoka bezchlorowcowsg 85

1) Temperatura przewodu do obliczenia dopuszczalnej dtugotrwatej obcigzalno$ci pradowej kabli.
13.4 Powloki ochronne

13.4.1 Powtoki ochronne kabli i przewodéw moga by¢ wykonane z nastepujacych materiatow
podanych w tabeli 13.4.1.

Mozliwo$¢ stosowania powtok ochronnych z innych materialéw podlega odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

Tabela 13.4.1

Oznaczenie Typ niemetalowej szczelnej powtoki ochronne;j Maksymalna temperatura pracy kabli
w powtoce ochronnej, [°C]
ST1 Polichlorek winylu - zwykty 60
ST2 Polichlorek winylu - cieptoodporny 85
SE1 Guma polichloroprenowa 85
SH Chlorosulfonowany polietylen 85
SHF1 Material termoplastyczny bezchlorowcowy 85
SHF2 Material termoutwardzalny bezchlorowcowy 85

13.4.2 Powtoki ochronne powinny by¢ jednakowej grubosci, w granicach dopuszczalnych tole-
rancji na catej dtugosci odcinka fabrykacyjnego i powinny obejmowac kabel lub przewo6d wspo6t-
srodkowo.

Powtoki powinny tworzy¢ szczelng opone $cisle przylegajaca do chronionego osrodka.
13.5 Uzbrojenie

13.5.1 Oploty ekranujace nalezy wykonywac z miedzianych drutéw ocynowanych. Jezeli zasto-
sowano przewody nieocynowane, to oplot powinien by¢ zabezpieczony odpowiednig powtoka.
Oploty nieekranujace mozna wykonywac z ocynkowanych drutéw stalowych. Oplot powinien by¢
réwnomierny, a gestos¢ oplotu powinna by¢ taka, aby jego masa byla ré6wna co najmniej 90%
masy rurki o tej samej $rednicy, wykonanej z tego samego materiatu i o grubosci $cianki réwnej
Srednicy drutéw oplotu.
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13.5.2 Pancerz metalowy nalezy wykonywa¢ z wyzarzonych stalowych drutéw lub tasmy,
ocynkowanych i nawinietych spiralnie z odpowiednim skokiem na podtozu w ten sposéb, aby
tworzyly one nieprzerwang warstwe cylindryczng, zapewniajaca odpowiednig ochrone i gietko$¢
gotowego kabla. Na specjalne Zagdanie pancerz moze by¢ wykonany w powyzszy sposob z metali
niemagnetycznych.

13.5.3 Pancerz lub oplot wykonane z taSmy stalowej lub drutéw nalezy pomalowa¢ srodkiem
ochronnym zabezpieczajacym przed korozja.

13.5.4 Podtoze pod uzbrojenie nalezy wykonywac z materiatéw odpornych na wilgo¢.
13.6 Cechowanie

13.6.1 Kablezizolacjaz gumy lub polichlorku winylu o temperaturze granicznej na zyle wyzszej
niz 60°C nalezy cechowac¢ w sposéb umozliwiajacy identyfikacje.

13.6.2 Zyly kabli nalezy cechowa¢ sposobem zapewniajgcym dostateczng trwato$¢ cechowania.

W przypadku wielozytowych kabli wielowarstwowych nalezy przynajmniej dwie sasiednie zyty
w kazdej warstwie oznacza¢ innymi barwami.

13.7 Przewody montazowe

13.7.1 Do potlaczen wewnetrznych w rozdzielnicach i urzadzeniach elektrycznych nalezy sto-
sowac izolowane przewody jednozytowe (patrz tez 2.3.3).

13.7.2 Przewody nieizolowane i szyny moga by¢ stosowane do potgczen wewnetrznych w urza-
dzeniach elektrycznych.

13.8 Sie¢ kablowa

13.8.1 Nalezy stosowac kable i przewody z zytami wielodrutowymi o przekroju nie mniejszym
niz:
.1 1,0 mm2 - w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji waznych urzadzen oraz w ob-
wodach zasilania innych urzadzen;
.2 0,75 mm?2 - w obwodach sterowania i sygnalizacji urzadzen nie zaliczanych do waznych;
.3 0,5 mm?2 - w obwodach kontrolno-pomiarowych i 1acznosci wewnetrznej, przy liczbie zyt
w kablu nie mniejszej niz 4.

Do zasilania urzadzen nie zaliczanych do waznych moga by¢ stosowane kable z zyt3 jednodrutowa
o przekroju 1,5 mm?2 lub mniejszym.

13.8.2 Najwyzsza dopuszczalna temperatura izolacji zainstalowanego kabla lub przewodu po-
winna by¢ o co najmniej 10°C wyzsza od przewidywanej temperatury otoczenia.

13.8.3 W miejscach narazonych na dziatanie produktéw naftowych i innych agresywnych czyn-
nikéw nalezy stosowac kable w powtoce odpornej na dziatanie danego srodowiska.

Inne kable moga by¢ uktadane w tych miejscach pod warunkiem uktadania ich w metalowych ru-
rach (patrz 13.8.33).

13.8.4 Kable uktadane w miejscach, gdzie moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, po-
winny mie¢ odpowiednie uzbrojenie, za$ kable innych typéw powinny by¢ w takich miejscach za-
bezpieczone specjalnymi ostonami lub powinny by¢ uktadane w rurach (patrz 13.8.33).
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13.8.5 Kable obwoddéw antenowych urzadzen radiokomunikacyjnych i radio-nawigacyjnych
oraz kable echosond nalezy uktada¢ oddzielnie od kabli innego przeznaczenia. Jezeli kable te po-
siadaja podwojny ekran, wymog ten nie jest obowigzkowy.

13.8.6 Dtugotrwate dopuszczalne obcigzenie pradowe dla jednozytowych kabli i przewodéw
w izolacji z réznych materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 13.8.6 (patrz réwniez 13.8.9).

Podane w tabeli obciazalnosci pradowe dotycza nastepujacych przypadkéw uktadania kabli:
.1 nie wiecej niz 6 kabli w jednej wigzce lub jednej warstwie, przylegajacych do siebie;
.2 w dwéch warstwach niezaleznie od liczby kabli w warstwie pod warunkiem, Ze miedzy
grupg lub wiagzka 6 kabli wystepuje swobodna przestrzen dla przeptywu powietrza chto-
dzacego.

Przewidziane w tabeli dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla danych przekrojéw powinny by¢
obnizone o 15% (wspo6tczynnik 0,85) przy ukladaniu wiecej niz 6 kabli w wigzce, ktére moga by¢
jednocze$nie obcigzone pragdem znamionowym lub przy braku swobodnej przestrzeni dla prze-
plywu powietrza chtodzacego.

Tabela 13.8.6
Dlugotrwate dopuszczalne obciazalnosci pradowe jednozytowych kabli
i przewodoéw w izolacji z ré6znych materialéw przy temperaturze otoczenia +45°C

Przekréj Dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa w amperach
zZnamionowy polichlorek polichlorek guma guma guma
zyty, [mm?] winylu winylu butylowa etylenowo-propy- | silikonowa lub
cieptoodporny lenowa, polietylen izolacja
usieciowiony mineralna
+ 60x +75% +80x +85x% +95x
1 8 13 15 16 20
1,5 12 17 19 20 24
2,5 17 24 26 28 32
4 22 32 35 38 42
6 29 41 45 48 55
10 40 57 63 67 75
16 54 76 84 90 100
25 71 100 110 120 135
35 87 125 140 145 165
50 105 150 165 180 200
70 135 190 215 225 255
95 165 230 260 275 310
120 190 270 300 320 360

x Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza zyty, [°C].

13.8.7 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla kabli dwu-, trzy- i czterozytowych nalezy
zmniejszy¢ w stosunku do warto$ci podanych w tabeli 13.8.6, stosujac wspoétczynniki popraw-
kowe:

0,85 - dla kabli dwuzytowych,

0,70 - dla kabli trzy- i czterozytowych.

13.8.8 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla kabli i przewoddw instalowanych w obwodach
z obcigzeniem przerywanym lub dorywczym nalezy okresla¢ mnozac warto$¢ obcigzalnosci dtu-
gotrwatej tych kabli wyznaczong z tabeli 13.8.6 lub obliczong wedtug 13.8.7 przez wspotczynnik
poprawkowy z tabeli 13.8.8.
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Tabela 13.8.8
Wartos$ci wspoétczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od rodzaju obcigzenia

Przekroj Praca przerywana 40% Praca dorywcza 30 minut Praca dorywcza 60 minut
znamionowy Kable i przewody
zyly, z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok
[mm?] metalowymi metalowych metalowymi metalowych metalowymi metalowych
1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2,5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06
4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06
6 1,33 1,17 1,06 1,06 1,06 1,06
10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,11 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,12 1,07

13.8.9 Dopuszczalne obcigzalno$ci pradowe dla kabli i przewod6éw dla réznych temperatur gra-
nicznych izolacji i réznych temperatur otoczenia przy pracy ciagtej, dorywczej i przerywane;j
moga by¢ dobrane wedtug Publikacji Nr 15/P - Tablice obciqzalnosci prqdowej kabli, przewoddéw
i szyn dla wyposazenia okretowego.

13.8.10 Kable do obwodéw konicowych oswietlenia i ogrzewania nalezy dobiera¢ na znamio-
nowe prady obcigzenia bez wspdtczynnikéw obnizajacych.

13.8.11 Kable uktadane réwnolegle dla tego samego bieguna lub fazy powinny by¢ tego samego
typu, utoZone wspdlnie i mie¢ jednakowy przekrdj, wynoszacy co najmniej 10 mm2 oraz jedna-
kowa dtugosé¢.

13.8.12 Spadek napiecia na kablach taczacych pradnice z rozdzielnica gtéwna nie powinien
przekraczaé 1%.

13.8.13 W normalnych warunkach pracy spadek napiecia na kablach pomiedzy szynami roz-
dzielnicy gtéwnej a dowolnymi odbiornikami w instalacji nie powinien przekracza¢ 6% napiecia
znamionowego. Dla odbiornikéw zasilanych z baterii akumulatoréw o napieciu nie przekraczaja-
cym 50 V, warto$¢ ta moze by¢ zwiekszona do 10%.

Napiecie na zaciskach latarni nawigacyjnych nie powinno by¢ mniejsze niz 95% napiecia znamio-
nowego latarni.
Przy krétkotrwatych obciagzeniach, np. przy rozruchu silnikow elektrycznych, dopuszczalne s3

wieksze spadki napiecia, jezeli nie bedzie to miato ujemnego wptywu na prace pozostatych od-
biornikéw w instalacji, jednak nie wieksze niz 25% napiecia znamionowego.

13.8.14 Trasy kabli powinny by¢ w miare mozliwosci proste i dostepne oraz powinny przebie-
gac przez miejsca, w ktérych kable nie bedg narazone na oddziatywanie oleju, paliwa, wody i nad-
miernego podgrzewania.

Odlegtosci tras kablowych od Zrédet ciepta nie powinny by¢ mniejsze niz 100 mm.

13.8.15 W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu pozarowym nie nalezy uktada¢ kabli.
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W uzasadnionych przypadkach nalezy zapewni¢ skuteczng ochrone kabli na warunkach uzgod-
nionych z PRS.

13.8.16 Kable obwodo6w iskrobezpiecznych moga by¢ wykorzystane tylko przezjedno urzadze-
nie i nalezy je uktada¢ oddzielnie od innych kabli.

13.8.17 W odlegtosci mniejszej niz 50 mm od dna podwoéjnego i od zbiornikéw paliwa ciektego
lub olejéw smarowych nie nalezy uktada¢ zadnych kabli. Odlegtosci kabli od poszycia zewnetrz-
nego oraz od ognioodpornych, wodoszczelnych i gazoszczelnych grodzi oraz poktadéw powinny
by¢ nie mniejsze niz 20 mm.

13.8.18 Kable z zewnetrzna powloka metalowa mozna uktada¢ na konstrukcjach ze stopow lek-
kich lub mocowa¢ za pomocg uchwytéw z takich stopoéw tylko w przypadku zastosowania trwatej
ochrony antykorozyjne;j.

13.8.19 Kable uktadane na statkach rybackich i przemystowych w miejscach podlegajacych
dziataniu soli nalezy chroni¢ odpowiednimi ostonami lub nalezy stosowac¢ kable z powlokami od-
pornymi na dziatanie soli.

13.8.20 Nie zaleca sie uktadania kabli pod podtoga pomieszczen maszynowych. Jezeli takie uto-
zenie jest konieczne, kable nalezy uktada¢ w metalowych rurach lub zakrytych kanatach (patrz
13.8.33).

13.8.21 Przy zasilaniu urzagdzenia dwoma oddzielnymi obwodami, kable tych obwodéw nalezy
uktadaé réznymi trasami, w miare mozliwosci maksymalnie oddalonymi od siebie zaréwno w pio-
nie, jak i w poziomie.

13.8.22 Kabli nie nalezy uktada¢ w cieplnej lub akustycznej izolacji, jezeli izolacja ta wykonana
jest z materialéw palnych. Kable nalezy oddzieli¢ od takiej izolacji wyktadzing z niepalnego mate-
riatu lub umiesci¢ w odlegto$ci od niej nie mniejszej niz 20 mm.

W przypadku uktadania kabli w izolacji cieplnej lub akustycznej, wykonanej z niepalnych mate-
riatéw, kable nalezy dobieraé z uwzglednieniem wspétczynnikéw obnizajacych.

13.8.23 Wewnetrzne promienie zgie¢ kabli nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
13.8.23.

Tabela 13.8.23

L Rodzaj kabla Zewnetrzna Najmniejszy
p- $rednica kabla | promien zgiecia
Rodzaj izolacji Rodzaj powtoki ochronnej d, [mm)] kabla
ta$ma metalowa lub pancerz z drutéw dowolna 10d
oplot z drutéw metalowych dowolna 6d
) . stop otowiu i pancerz dowolna 6d
1 | Guma lub polichlorek winylu
do 9,5 3d
inne powtoki 9,5 do 25,4 4d
powyzej 25,4 6d
2 | Tkanina nasycona dowolna dowolna 8d
do 7 2d
3 | Izolacja mineralna metalowa 7 do 12,7 3d
powyzej 12,7 4d
4 Guma e_tylenowo_—prlopy.lenowa pétprzewodzaca lub metalowa 25 i wiecej 10d
lub polietylen usieciowiony
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13.8.24 W przypadku uktadania kabli w kanatach i innych konstrukcjach wykonanych z pal-
nych materialéw, nalezy zabezpieczy¢ te materiaty w rejonie utozenia kabli przed dziataniem
ognia za pomocg odpowiednich srodkéw ognioodpornych, takich jak wyktadziny, pokrycie lub
nasycenie $Srodkami niepalnymi.

13.8.25 Kable powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomoca uchwytéw, obejmek itp. ele-
mentow. Uchwyty powinny by¢ wykonane z metalu lub innego materiatu niepalnego lub trudno
zapalnego.

Powierzchnia uchwytéw winna mie¢ dostateczng szerokos$¢ i nie powinna mie¢ ostrych krawedzi.

Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby kabel byt dobrze umocowany, lecz bez narazania na
uszkodzenie powtok ochronnych.

Kabli nie nalezy mocowa¢ bezposrednio do konstrukcji kadtuba.
13.8.26 (Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami mocujacymi przy poziomym uktadaniu ka-

bli nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 13.8.26. Przy pionowym uktadaniu kabli
odlegtosci te moga by¢ zwiekszone o 25%.

Tabela 13.8.26

Zewnetrzna $rednica kabla, [mm] Odlegtos$¢ pomiedzy uchwytami, [mm] - dla kabli
powyzej do bez uzbrojenia uzbrojonych z izolacja mineralng

- 8 200 250 300

8 13 250 300 370

13 20 300 350 450

20 30 350 400 450

30 - 400 450 450

13.8.27 Tory kablowe nalezy prowadzi¢ z mozliwie minimalng liczba skrzyzowan. W miejscu
skrzyzowania kabli nalezy stosowa¢ mostki. Pomiedzy mostkami a krzyzujacymi sie z nimi torami
kablowymi nalezy pozostawic¢ szczeliny powietrzne o wymiarze co najmniej 5 mm.

13.8.28 Przejscia kabli przez wodoszczelne grodzie oraz poktady powinny by¢ uszczelnione.

Uszczelnienie przejs$¢ kabli przez grodzie i poktady nie powinno zmniejsza¢ szczelnosci grodzi
i poktadow.

13.8.29 Przy uktadaniu kabli przez niewodoszczelne przegrody lub elementy konstrukcji o gru-
bosci mniejszej niz 6 mm w otworach do przej$¢ kabli nalezy umieszczac¢ wyktadziny lub tulejki
chronigce kabel przed uszkodzeniem.

Przy grubosciach $cianek lub konstrukcji wiekszych niz 6 mm mozna nie stosowaé wyktadzin ani
tulejek, lecz nalezy zaokragla¢ krawedzie otworéow.

13.8.30 Kable przechodzace przez poktady nalezy zabezpiecza¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi do odpowiedniej wysokosci od poktadu, a w miejscach, gdzie uszkodzenia mechaniczne sa
mato prawdopodobne do wysokosci co najmniej 200 mm. Przejscia kabli nalezy zala¢ masg ka-
blowa. Przy uktadaniu pojedynczych kabli zamiast zalewania masg moga by¢ stosowane dtawnice.

13.8.31 Kable nalezy tak mocowa¢, aby nie wystepowaty w nich naprezenia mechaniczne.

13.8.32 Kable, ktére w warunkach eksploatacji moga by¢ poddawane silnym drganiom (dopro-
wadzone do urzadzen zamontowanych na podktadkach elastycznych) powinny by¢ budowy giet-
kiej, odpowiedniej do warunkéw pracy oraz zamocowane w sposob chronigcy przed uszkodze-
niami na skutek drgan.
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13.8.33 Nalezy unikac¢ uktadania kabli w rurach ochronnych. W przypadku koniecznosci uzycia

rur jako oston mechanicznych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- kable nie powinny wypetnia¢ ponad 40% Swiatta rury (nie dotyczy to pojedynczego kabla),

- nalezy wyklucza¢ mozliwo$¢ gromadzenia sie wody w rurze, a w razie koniecznos$ci nalezy
przewidzie¢ w rurach odpowiednie odwodnienia,

- rury powinny by¢ wewnatrz gtadkie i zabezpieczone przed korozja,

- przy napieciach powyzej 50 V rury powinny by¢ skutecznie uziemione.

13.8.34 Do wypetnienia przej$¢ kablowych w grodziach wodoszczelnych i poktadach nalezy
stosowac masy uszczelniajace, majace dobrg przyczepnos$¢ do wewnetrznych powierzchni skrzy-
nek kablowych i powtok kabli, odporne na dziatanie wody i produktéw naftowych i nie zmniej-
szajace szczelnosci przy dlugotrwatej eksploataciji.

13.8.35 Konce kabli z izolacjg gumowa, mineralng i z powtokami metalowymi nalezy uszczel-
nia¢ w sposob zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do wnetrza izolacji kabla.

13.8.36 Powtoka ochronna kabla wprowadzonego do urzadzenia powinna wchodzi¢ do wne-
trza urzadzenia co najmniej 10 mm ponad otworem wejscia.

13.8.37 Jezeli przy uktadaniu kabli wyniknie konieczno$¢ wykonania dodatkowych potaczen,
nalezy je wykonywa¢ w odpowiednich gniazdach rozgateznych, wyposazonych w zaciski. Cate po-
taczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Dopuszczalno$¢
stosowania tgczenia kabli i stosowania innych sposobdw potgczen kabli oprécz wyzej podanego,
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

14 UKLADY ZDALNEGO STEROWANIA I AUTOMATYKI

14.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do wszystkich objetych nadzorem PRS ukta-
dow sterowania, niezaleznie od zastosowanego na statku zakresu automatyki.

14.2 Wymagania konstrukcyjne
14.2.1 Wymagania ogélne

14.2.1.1 Urzadzenia zautomatyzowane, poza wyposazeniem ich w uktad automatycznego lub
zdalnego sterowania oraz w niezbednym zakresie w uktady kontrolne, powinny réwniez miec¢
mozliwo$¢ recznego sterowania lokalnego.

W kazdym przypadku uszkodzenia w uktadzie sterowania automatycznego lub zdalnego powinna
by¢ zachowana mozliwo$¢ sterowania lokalnego.

14.2.1.2 W przypadku zdalnego sterowania mechanizmami lub instalacja, obstugujacy powi-
nien mie¢ mozliwo$¢ wystarczajagcego sprawdzenia ze stanowiska sterowania, czy zadana czyn-
nosc¢ zostata wykonana przez uktad sterowania.

14.2.1.3 Zaleca sie stosowanie uktadéw sterowania, ktére charakteryzuja sie globalng stabilno-
$cig asymptotyczna.

14.2.2 Wymagania dla elementéw i zespoléw automatyki

14.2.2.1 Elementy i zespoty stosowane w uktadach automatyki powinny dodatkowo odpowia-
da¢ wymaganiom odpowiednich cze$ci Przepisow.
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14.2.2.2 Poszczegdblne elementy i zespoty uktadéw oraz ich zewnetrzne przytacza powinny by¢
wyraznie i trwale oznaczone. Oznaczenia te powinny umozliwia¢ tatwa i jednoznaczng identyfikacje
z dokumentacja techniczng, a w przypadku czujnikéw - zawiera¢ rowniez ich przeznaczenie i war-
to$¢ nastawy.

14.2.2.3 Urzadzenia ttumigce (amortyzatory), stosowane dla zabezpieczenia elementow i ze-
spotéw przed wptywem udaréw i drgan, powinny by¢ wyposazone w ograniczniki chronigce je
przed uszkodzeniem w przypadku nadmiernych amplitud kotysan.

14.2.2.4 Elementy regulacyjne przeznaczone dla ustalenia nastawy powinny by¢ zabezpie-
czone przed samoczynng zmiang ustalonego nastawienia, przy czym w przypadku zmiany na-
stawy powinna by¢ zachowana mozliwo$¢ powtdrnego ich zabezpieczenia.

14.2.2.5 Powierzchnie przewodzace ztgczy wtykowych powinny by¢ tak wykonane, aby zapo-
biec wzrostowi oporno$ci styku, ograniczajgcemu poprawne funkcjonowanie urzadzenia.

14.2.2.6 Na wejsciu kabli i wigzek przewodéw do elementéw, a takze przy podiaczeniach do
czesci ruchomych, nalezy stosowac $rodki dla odcigzenia elementéw od wptywu naciggu kabli
i przewodow.

14.2.2.7 Wymienne bloki (kasety) posiadajace ztacza wtykowe powinny by¢ tak wykonane, aby
uniemozliwi¢ pomytke przy ich wymianie, a takze powinny posiada¢ mozliwos¢ skutecznego
i trwalego zamocowania w pozycji pracy.

Jezeli wtasciwosci konstrukcyjne lub funkcjonalne elementu lub zespotu tego wymagaja, to po-
winny one mie¢ oznaczong trwale pozycje poprawnego zamontowania lub powinny by¢ tak wy-
konane, aby niemozliwe bylo zamontowanie ich w innej pozycji, niz prawidtowa.

14.2.2.8 Plytki obwodoéw drukowanych po stronie, na ktérej rozmieszczone sg $ciezki pradowe
nalezy pokrywac lakierem elektroizolacyjnym.

14.2.2.9 Mechanizmy wykonawcze (sitowniki, nastawniki itp.) powinny by¢ wykonane tak, aby
niemozliwe byty samoczynne niekontrolowane przemieszczenia ich elementéw roboczych.

14.2.2.10 Elementy i zespoly pneumatyczne i hydrauliczne powinny wytrzymywac bez uszko-
dzen krétkotrwate przecigzenia wywotywane poéttorakrotnym wzrostem ponad warto$¢ nomi-
nalng ci$nienia czynnika roboczego.

14.2.2.11 Czujniki ci$nienia nalezy podtacza¢ do instalacji za pomoca kurkéw tréjdroznych po-
zwalajacych na podanie ci$nienia kontrolnego, odpowietrzenie przewodu i odciecie uszkodzo-
nego czujnika.

14.2.2.12 Elementy oraz zespotly pneumatyczne i hydrauliczne powinny zachowywac swoje cha-
rakterystyki funkcjonalne przy odchyleniach ci$nienia zasilania o +20% od wartosci nominalne;.

14.2.3 Wymagania dla ukladéw automatyki

14.2.3.1 Wszystkie uktady sterowania wazne dla napedu, sterowania oraz bezpieczenstwa
statku powinny by¢ niezalezne lub tak zaprojektowane, aby uszkodzenie jednego uktadu nie po-
wodowato zakt6cenia w dziataniu pozostatych uktadéw.

14.2.3.2 Uktady automatyki z zastosowaniem techniki komputerowej powinny spetiaé, ma-
jace zastosowanie, wymagania Publikacji Nr 9/P - Wymagania dla systeméw komputerowych.
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14.2.3.3 Obwody elektryczne lub elektroniczne uktadéw automatyki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajgce, zapewniajgce selektywne odtaczenie uszkodzonych czesci uktadu.

14.2.3.4 Poszczegoblne uklady automatyki powinny by¢ wykonane tak, aby uszkodzenie w jednym
obwodzie lamp, syren itp. urzadzen sygnalizacji nie powodowato zaktdcen w pracy pozostatych ob-
wodow.

14.2.3.5 Zanik zasilania w uktadach sterowania automatycznego lub zdalnego nie powinien
prowadzi¢ do stanéw niebezpiecznych.

14.2.3.6 Uktady automatyki powinny by¢ wykonane z takich elementéw i zespotéw, aby ich
wymiana na inne tego samego typu nie wptywata na prace uktadu. Niezbedna regulacja powinna
by¢ mozliwa za pomoca prostych srodkéw.

14.2.3.7 Uktady automatyki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia btednego zadziatania
w wyniku krétkotrwatych zmian parametréw, powodowanych kotysaniem statku, zataczeniem
lub wytgczeniem mechanizmoéw i tym podobnych normalnych wahan parametréw.

14.2.3.8 Uktady automatyki powinny by¢ tak wykonane, aby typowe uszkodzenia tych uktadow
nie prowadzily do stanéw niebezpiecznych oraz nie powodowaty uszkodzen wtérnych w samych
uktadach i objetych nimi urzadzeniach zautomatyzowanych.

14.2.3.9 Kazdy uktad sterowania zdalnego lub automatycznego powinien by¢ tak wykonany,
aby po awaryjnym zatrzymaniu przez uktad bezpieczenstwa ponowne uruchomienie urzadzenia
nie mogto nastgpi¢ samoczynnie (np. bez sprowadzenia elementu sterowniczego do pozycji wyj-
Sciowej).

14.2.3.10 Elementy wymienne i regulowane uktadéw automatyki, a takze punkty pomiarowe
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby stale zapewniony byt do nich swobodny dostep.

14.2.3.11 Elementy lub zespoty uktadéw automatyki nalezy wykonywac tak, aby byta zapew-
niona mozliwo$¢ przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych w czasie pracy.

14.2.3.12 Zakres pomiarowy czujnikéw o dziataniu analogowym powinien przekracza¢ zakres
zmian sygnatu wej$ciowego (parametru mierzonego) co najmniej o 20%.

14.2.3.13 Pneumatyczne uktady automatyki powinny by¢ wyposazone w skutecznie dziatajace
urzadzenia zapewniajgce wymagany stopien czystosci i suchosci powietrza.

14.2.3.14 Stosowane w pneumatycznych uktadach automatyki napedu gtéwnego i elektrowni
statkowej urzadzenia odwadniajace i filtrujgce powinny by¢ w zasadzie zdwojone i potaczone
miedzy soba w taki sposéb, aby istniata mozliwos$¢ pracy jednego z nich, w czasie gdy drugie jest
odtaczone. Mozna nie stosowaé¢ podwoéjnych urzadzen odwadniajacych i filtrujacych, jezeli ich
oczyszczanie odbywa sie automatycznie albo konstrukcja tych urzadzen pozwala na szybka wy-
miane elementéw zanieczyszczonych bez koniecznos$ci przerywania doptywu powietrza.

14.2.3.15 W rurociagu zasilajagcym uktady pneumatyczne nalezy zainstalowaé¢ zawory bezpie-
czenstwa zapobiegajace wzrostowi ci$nienia o wiecej niz 0,1 wartosci ci$nienia roboczego.

14.2.3.16 W przypadku stosowania elementéw lub zespotéw wymagajacych chtodzenia wymu-
szonego nalezy zastosowac¢ skuteczne Srodki zapobiegajace ich uszkodzeniu w przypadku braku
chtodzenia. Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ pracy elementow lub zespotéw w przypadku ich
zanieczyszczenia powietrzem chtodzacym.
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14.2.3.17 Elementy stuzace do sterowania powinny by¢ rozmieszczone w sposdéb zapewniajacy
swobodny do nich dostep, a takze powinny by¢ oznaczone odpowiednio do ich przeznaczenia i za-
bezpieczone przed samoczynng zmiang potozenia.

14.2.3.18 ]Jezeli nie przewiduje sie petnienia statej wachty w maszynowni, to zakres niezbed-
nych sterowan zdalnych lub automatycznych mechanizméw pomocniczych podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS, z uwzglednieniem usytuowania stanowiska sterowania oraz sposobu or-
ganizacji nadzoru nad pracg urzadzen maszynowych, a takze wlasciwosci eksploatacyjnych tych
urzadzen.

14.3 Zasilanie ukladéw automatyki

14.3.1 Zasilanie energig elektryczng uktadu sterowania napedu gtéwnego powinno odbywac sie
dwoma niezaleznymi obwodami. Jeden z nich powinien by¢ zasilany wprost z rozdzielnicy gtéwnej
(bezposrednio lub poprzez transformator), drugi moze by¢ zasilany z najblizszej rozdzielnicy gru-
powej zasilajacej wazne odbiorniki. Wiaczenie drugiego Zrédta zasilania powinno nastepowac au-
tomatycznie.

14.3.2 Przy zasilaniu uktadéw automatycznego sterowania mechanizméw pomocniczych z ob-
wodu zasilajacego naped tych mechanizmoéw, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia mecha-
nizmu rezerwowego (dublujacego) w przypadku zaniku napiecia w obwodzie zasilajacym.

14.3.3 Uktady automatyki lub ich czes$ci wykonane jako hydrauliczne lub pneumatyczne po-
winny by¢ zasilane za pomoca dwéch sprezarek lub pomp.

14.3.4 Uklad sterowania zespotéw pradotworczych, ich uktad bezpieczenstwa oraz uktad bez-
pieczenstwa silnikéw gtéwnych powinny by¢ zasilane tak, aby ich dziatanie byto niezalezne od
istnienia napiecia w rozdzielnicy gtéwnej.

14.3.5 Uktad alarmowy powinien by¢ zawsze zasilany z dwdch niezaleznych od siebie zréodet.
Przelaczenie powinno nastepowaé automatycznie.

14.4 Uklady kontrolne
14.4.1 Uklad alarmowy

14.4.1.1 Zaleznie od zakresu automatyki urzadzen oraz od form bezposredniego nadzoru nad
pracg urzadzen maszynowych, uktad alarmowy powinien podawac¢ nastepujace rodzaje sygna-
tow:
.1 alarm o przekroczeniu granicznych warto$ci parametrow;
.2 alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa;
.3 alarm o zaniku energii zasilajacej poszczegdlne uktady automatyki lub o wtaczeniu zasila-
nia rezerwowego;
4 alarm o zmianie innych wielko$ci lub stanéw wynikajacych z wymagan szczegétowych ni-
niejszej czesci Przepisow.

Stany alarmowe urzadzen maszynowych powinny by¢ wskazywane na stanowiskach sterowania
tymi urzadzeniami. Rozplanowanie tablicy alarmowej powinno utatwia¢ identyfikacje okreslo-
nego stanu alarmowego oraz jego umiejscowienie w maszynowni.

14.4.1.2 Uktad alarmowy powinien dziata¢ niezaleznie od uktadéw sterowania i bezpieczen-
stwa - tak aby uszkodzenie lub niesprawnos$¢ funkcjonalna tych uktadéw nie uniemozliwiata
pracy uktadu alarmowego. Ewentualne polaczenie tych uktaddw, ograniczone wytacznie do Zré-
dta sygnaty, podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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14.4.1.3 Uktad alarmowy powinien mie¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby w przypadku
przerwania obwodu lub innych typowych uszkodzen nastepowato wyzwolenie sygnatu alarmo-
wego.

14.4.1.4 Uktad alarmowy powinien podawac jednocze$nie sygnaty Swietlne i dzwiekowe.

14.4.1.5 Sygnat $wietlny powinien by¢ podawany $wiattem migajacym i powinien wskazywac
przyczyny powstania alarmu. Catkowite skasowanie sygnatu Swietlnego powinno by¢ mozliwe
dopiero po usunieciu przyczyn jego powstania. Potwierdzenie przyjecia sygnatu Swietlnego po-
winno by¢ wyraznie widoczne przez zmiane charakteru tego sygnatu (np. zmiane swiatta migaja-
cego na ciagte lub zmiane czestotliwo$ci migania).

14.4.1.6 Sygnat dZwiekowy moze by¢ wspoélny dla réznych rodzajow sygnatow. Jezeli przewiduje
sie mozliwos$¢ wylaczenia sygnatu dZwiekowego po zadziataniu, to powinna by¢ zachowana goto-
wo$¢ do wyzwolenia nastepnego sygnatu wywotanego innymi parametrami, zanim przyczyna po-
przedniego sygnatu zostanie usunieta.

Sygnaty dZwiekowe odnoszace sie do urzadzen maszynowych powinny wyraznie odrézniac sie od
dZwiekéw pochodzacych z otoczenia oraz od innych sygnatéw dzwiekowych, tj. pozarowego,
alarmu ogolnego itp. Lokalne wytaczenie sygnatlu dZwiekowego na mostku nawigacyjnym lub
w rejonie pomieszczen mieszkalnych, jezeli jest przewidziane, nie powinno wyltacza¢ sygnatu
dzwiekowego w maszynowni.

14.4.1.7 W celu utatwienia wykrycia krétkotrwatych stanéw alarmowych samoczynnie zanika-
jacych, uktad powinien zabezpieczy¢ zachowanie informacji, tak aby sygnalizacja przejsciowych
stanow alarmowych byta utrzymana do chwili ich potwierdzenia.

14.4.1.8 Odlaczenie lub pominiecie dowolnej czesci uktadu alarmowego powinno by¢ wyraznie
wskazane.

14.4.1.9 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dokonania préby dziatania uktadu alarmowego
w czasie normalnej pracy urzadzen. Tam, gdzie jest to praktycznie mozliwe, nalezy przewidzie¢
w dogodnych i dostepnych miejscach urzadzenia umozliwiajace sprawdzenie dziatania czujnikéw
w taki sposob, aby nie wptywato to na prace mechanizmow.

14.4.1.10 Krotkotrwata przerwa w zasilaniu uktadu alarmowego nie powinna powodowacé
utraty informacji o stanach alarmowych podawanych przed przerwa.

14.4.1.11 W przypadku podawania sygnaléw optycznych za pomocg lamp - barwa sygnatu swietl-
nego powinna by¢ dostosowana do rodzaju tego sygnatu i wielkosci uktadu zgodnie z 4.5.1.10.

14.4.2 Uklad bezpieczenstwa

14.4.2.1 Uktad bezpieczenistwa poszczegdlnych urzadzen zautomatyzowanych powinien dzia-
fa¢ automatycznie przy przekroczeniu granicznych wartos$ci parametrow grozacych awaria oraz
powinien obejmowaé wszystkie mozliwe do przewidzenia stany awaryjne, rozpatrzone
z uwzglednieniem wtasciwosci i cech zabezpieczanego mechanizmu, tak aby:

.1 zostaty przywrdcone normalne warunki pracy lub

.2 praca urzadzenia zostata czasowo dostosowana do zaistniatych warunkéw (przez reduk-

cje obcigzenia mechanizmu), lub
.3 mechanizmy zostaty zabezpieczone przed awarig przez zatrzymanie.

14.4.2.2 Nalezy przewidzie¢ Srodki pozwalajace na stwierdzenie przyczyny zadziatania uktadu
bezpieczenstwa.
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14.4.2.3 Uktad bezpieczenstwa realizujacy funkcje wymienione w 14.4.2.1.3 powinien by¢ nie-
zalezny od uktadu sterowania i alarmowego tak, aby uszkodzenie tych uktadéw nie mogto unie-
mozliwi¢ dziatania uktadu bezpieczenstwa.

Dla uktadéw bezpieczenstwa realizujagcych funkcje wymienione w 14.4.2.1.1 i 14.4.2.1.2 nie jest
wymagana pelna niezalezno$¢ uktadéw sterowania i alarmowego.

Uktad bezpieczenstwa silnikéw spalinowych dziatajacy wskutek spadku ci$nienia oleju smaro-
wego powinien by¢ niezalezny od uktadéw alarmowego i sterowania, wigczajac w to czujniki.

14.4.2.4 Uklad bezpieczenstwa powinien miec takie wiasciwosci samokontrolne, aby przy spet-
nieniu wymagan 14.4.2.7 nastepowato wyzwolenie sygnatu alarmowego co najmniej w przypadku
zwarcia, doziemienia, zadziatania zabezpieczenia lub przerwania obwodu.

14.4.2.5 Uktady bezpieczenstwa poszczegoélnych urzadzen lub mechanizméw maszynowni po-
winny by¢ od siebie niezalezne. Uszkodzenie uktadu bezpieczenstwa jednego urzadzenia lub ze-
spotu urzadzen maszynowni nie powinno wptywac na dziatanie uktadéw bezpieczenstwa innych
urzadzen.

14.4.2.6 Uktad bezpieczenistwa powinien aktywowac sie po zadziataniu uktadu alarmowego
w odpowiedniej sekwencji realizowanych funkcji.

14.4.2.7 Uklad bezpieczenistwa powinien by¢ zbudowany tak, aby jego uszkodzenia nie prowa-
dzity do stanéw niebezpiecznych. Wtasciwos¢ ta powinna by¢ zachowana z uwzglednieniem nie
tylko bezpieczenistwa samego uktadu i zwigzanego z nim urzadzenia, lecz i bezpieczenstwa ma-
szynowni oraz statku.

14.4.2.8 Jezeli nastapito zatrzymanie urzadzenia przez uklad bezpieczenistwa, to jego ponowne
uruchomienie nie moze nastepowac automatycznie, lecz wytacznie po uprzednim recznym odblo-
kowaniu (patrz tez 14.2.2.9).

14.4.2.9 Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wytaczenia uktadu bezpieczenstwa napedu gtéwnego,
to urzadzenie wytaczajgce powinno by¢ wykonane tak, aby niemozliwe byto jego niezamierzone
uzycie, a w przypadku wylaczenia uktadu bezpieczenstwa stan ten byt wskazywany specjalnym
sygnatem.

14.4.3 Uklady wskazujace i rejestrujace

14.4.3.1 Uktady wskazujace i rejestrujace powinny by¢ niezalezne od innych uktadéw i tak wy-
konane, aby ich uszkodzenia nie wptywaty na inne uktady.

14.4.3.2 Uszkodzenie uktadu rejestrujacego powinno by¢ sygnalizowane sygnatem dZwieko-
wym i Swietlnym.

14.4.3.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ doktadnego odczytu wskazan wskaznikéw z uwzglednie-
niem warunkéw o$wietlenia w miejscu ich zainstalowania.

14.4.3.4 Elementy wskazujace uktadu powinny by¢ tak wykonane, aby obstugujacy otrzymywat
potrzebnga informacje bezposrednio, bez konieczno$ci dokonywania przeliczen w jednostkach nor-
malnie stosowanych dla mierzonej wielkosci fizyczne;j.
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14.5 Uklady sterowania napedem giéwnym

14.5.1 Uktad zdalnego sterowania napedem gtéwnym powinien zapewni¢ regulacje w calym
zakresie roboczym oraz we wszystkich warunkach eksploatacyjnych, z manewrami wiacznie,
predkos$ci obrotowej silnika napedowego, kierunku sity naporu pednika oraz, jezeli jg zastoso-
wano, skoku $ruby nastawne;j.

14.5.2 Kazde stanowisko zdalnego lub automatycznego sterowania napedem giéwnym po-
winno by¢ wyposazone w nastepujace przyrzady kontrolne i urzadzenia:
.1 wskazniki predkosci obrotowej i kierunku obrotéw watu srubowego;
.2 wskazniki predkosci obrotowej silnika gtéwnego o mocy 75 kW i wiekszej, gdy zastoso-
wano sprzegto roztaczne;
.3 wskazniki uktadu alarmowego, a w szczegdlnosci wskazniki informujace o stanach alar-
mowych wpltywajacych na zdolnosci manewrowe statku;

4 wskazniki informujgce o aktualnie czynnym stanowisku sterowania;

.5 urzadzenie do wytaczania uktadu bezpieczenstwa gtéwnych silnikow spalinowych (jezeli
jest przewidziane);

.6 wskaznik ci$nienia powietrza rozruchowego;

.7 urzadzenie do awaryjnego zatrzymania silnika gtéwnego, niezalezne od uktadu zdalnego

sterowania.

14.5.3 Jezeli w gléwnym uktadzie napedowym zastosowano Srube napedowa o skoku nastaw-
nym, to poza przyrzadami i urzagdzeniami wymienionymi w 14.5.2 - stanowiska sterowania nalezy
wyposazy¢ we wskaznik potozenia skrzydet Sruby.

14.5.4 W przypadku awarii uktadu zdalnego sterowania dziatajacego na drodze elektrycznej
lub elektronicznej powinien zosta¢ podany sygnat alarmowy.

14.5.5 W przypadku istnienia kilku stanowisk sterowania napedem gtéwnym nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ rownoczesnego sterowania z réznych stanowisk. Jedno z tych stanowisk powinno by¢
nadrzedne w stosunku do pozostalych. W zasadzie stanowiskiem nadrzednym powinno by¢ sta-
nowisko usytuowane w maszynowni lub w jej poblizu.

14.5.6 Nadrzedne stanowisko sterowania powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ przejecia sterowania
w kazdym czasie, a takze mozliwo$¢ kontroli parametrow pracy uktadu napedowego i instalacji
zwigzanych, niezaleznie od tego, skad odbywa sie sterowanie. Przejecie sterowania przez stano-
wisko nadrzedne powinno by¢ sygnalizowane przynajmniej na poprzednio czynnym stanowisku
sterowania.

14.5.7 Przelgczeniu sterowania z jednego stanowiska na inne powinien towarzyszy¢ sygnat
dzwiekowy i $wietlny na obu stanowiskach. Sterowanie z nowego stanowiska powinno by¢ moz-
liwe dopiero po potwierdzeniu przez to stanowisko, w okreslonej formie, przejecia sterowania.

14.5.8 Zaleca sie, aby czas przelgczania sterowania na poszczegdlne stanowiska sterowania
(w tym i lokalne) nie przekraczat 10 sekund.

14.5.9 Przelaczenie sterowania ze stanowiska na stanowisko nie powinno powodowac ko-
niecznosci zatrzymania silnika gtéwnego.

14.5.10 W przypadku sterowania uktadem napedowym z mostka nawigacyjnego czynnosci ste-
rownicze stad wykonywane powinny ograniczac sie do prostych ruch6w, a sygnat sterujacy powinien
by¢ zadawany w zasadzie za pomoca pojedynczych elementéw sterowniczych (dzZwigni, pokretet itp.).
W uktadach napedowych ze $rubg o skoku nastawnym lub z przektadnig nawrotng moze by¢
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stosowany system z dwoma elementami sterowniczymi, przy czym uktad sterowania powinien by¢
tak wykonany, aby btedny manewr nie spowodowat zatrzymania silnika. Sterowanie uktadem nape-
dowym powinno by¢ oddzielne dla kazdego pednika, przy automatycznym wykonywaniu wszystkich
pomocniczych funkcji sterowniczych, wtaczajac tam gdzie to konieczne, zabezpieczenie przed prze-
cigzeniem silnika napedowego.

14.5.11 Jezeli zastosowano system programowego uruchamiania (przesterowywania) uktadu
napedowego, to kolejnos¢ wykonywanych czynnosci nie powinna by¢ funkcja czasu, a program
powinien w niezbednym stopniu uwzglednia¢ parametry pracy instalacji obstugujacych silnik
gtowny i wlasciwosci tego silnika. Zatrzymanie realizowania programu powinno by¢ sygnalizo-
wane. Zaleca sie w tym przypadku jednoczesne wskazanie miejsca zatrzymania.

14.5.12 Uktad automatycznego lub zdalnego sterowania powinien by¢ tak wykonany, aby
w przypadku szybkiego nastepowania po sobie zadawanych rozkazow, zawsze zostat wykonany
ostatni. Przebieg wykonania zadanego rozkazu powinien by¢ niezalezny od szybkos$ci przemiesz-
czenia elementu sterowniczego.

14.5.13 Uktad automatycznego lub zdalnego sterowania gtdwnym silnikiem spalinowym powi-
nien tak ogranicza¢ liczbe wykonywanych rozruchéw ponownych, w przypadku nieudanego
pierwszego rozruchu automatycznego lub zdalnego, aby pozostaty zapas energii rozruchowej
(sprezonego powietrza lub energii elektrycznej w akumulatorach) byt wystarczajacy do wykona-
nia z lokalnego stanowiska sterowania co najmniej trzech rozruchéw silnika.

14.5.14 Nieuruchomienie gtéwnego silnika spalinowego po wykonaniu ponownych rozruchéw
automatycznych powinno by¢ sygnalizowane na stanowisku sterowania.

14.5.15 Jezeli gtéwny silnik spalinowy lub jego uktad sterowania nie majg ograniczenia rozwi-
janego przez silnik momentu obrotowego do warto$ci nominalnej, jej przekroczenie powinno by¢
sygnalizowane na kazdym stanowisku sterowania.

14.5.16 Zaleca sie takie wykonanie uktadu automatycznego lub zdalnego sterowania gtéwnym
silnikiem spalinowym, aby mozna byto wykluczy¢ ciggla prace silnika w okreslonym zakresie ob-
rotow, jezeli konieczno$¢ taka wyniknie np. ze wzgledu na drgania skretne.

14.5.17 W przypadku uktadu napedowego wielosilnikowego - kazdy silnik spalinowy lub ze-
spét tych silnikdw pracujacy na jedng $rube napedowq powinien mie¢ niezalezny uktad zdalnego
sterowania.

14.5.18 Zaleca sie takie wykonanie uktadu zdalnego sterowania dwoma lub wiekszg liczba sil-
nikéw napedu gtéwnego pracujacych na jedng Srube napedowg, aby wyréwnanie obcigzen pracu-
jacych silnikow nastepowato automatycznie.

14.6 Uklady sterowania zrédtami i rozdzialem energii elektrycznej

14.6.1 Przy zastosowaniu uktadu automatyki zespotéw pradotwdrczych, w ktérych uruchomie-
nie zespotu rezerwowego nastepuje po zaniku lub spadku napiecia na szynach rozdzielnicy gtéw-
nej, przerwa w zasilaniu sieci nie powinna przekraczac 45 sekund. W takim przypadku ponowny
rozruch mechanizméw waznych, niezbednych do manewrowania statkiem, ktore pracowaty
przed zanikiem mocy, powinien odbywac¢ sie automatycznie i w zaprogramowanej kolejnosci.

14.6.2 Uklad automatycznego sterowania zespotéw pradotworczych powinien mie¢ blokade
uniemozliwiajacg automatyczne zalgczenie zespotu do sieci w przypadku zaistnienia zwarcia na
szynach rozdzielnicy gtéwne;j.
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14.6.3 Jezeli nie ma mozliwosci recznego uruchomienia silnikow spalinowych napedzajgcych
zespoty pradotworcze, to w przypadku nieudanego pierwszego rozruchu automatycznego lub
zdalnego, uktad sterowania powinien tak ograniczac liczbe nastepnych automatycznie wykony-
wanych rozruchéw tego samego silnika lub silnikéw napedowych pozostatych zespotéw, aby po-
zostaty w zbiornikach rozruchowych zapas powietrza lub - przy rozruchu elektrycznym - zapas
energii elektrycznej w baterii akumulatoréw, byt wystarczajacy do wykonania ze stanowiska ste-
rowania lokalnego co najmniej trzech rozruch6w jednego z zespotdéw pradotworczych.

14.6.4 Nieuruchomienie zespotu powinno by¢ sygnalizowane przez uktad alarmowy.
14.7 Uklady sterowania instalacjami rurociagéw

14.7.1 Armatura instalacji rurociggéw sterowana zdalnie lub automatycznie przy uzyciu ener-
gii pomocniczej powinna mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg réwniez sterowanie reczne.

14.7.2 Armature wymieniong w 14.7.1 nalezy sytuowa¢ w miejscach dostepnych do obstugi
recznej we wszystkich normalnych warunkach eksploatacji.

14.7.3 Uklad sterowania tymi instalacjami rurociaggdw, ktére przewidziane sg do wykorzystania
w roznych celach na przemian (np. balast lub transport paliwa), powinien mie¢ takie blokady i za-
bezpieczenia, aby spetnione byly odpowiednie wymagania, dotyczgce wzajemnego potaczenia tych
instalacji, zawarte w Czesci VI — Urzqgdzenia maszynowe i instalacje rurociggow.

14.7.4 Jezeli do sterowania zaworami poboru paliwa ze zbiornikéw rozchodowych paliwa
uzywa sie energii pomocniczej (pneumatycznej, elektrycznej itp.), to zawory te powinny by¢ takiej
konstrukgcji, aby pozostaty w stanie otwartym w przypadku braku wspomnianej energii, a takze,
aby istniata mozliwo$¢ ich zdalnego zamkniecia z miejsca znajdujacego sie poza maszynownia za
pomoca przewidzianych normalnie do tego celu Srodkéw.

15 WYMAGANIA DODATKOWE DOTYCZACE ZAKRESU AUTOMATYKI
15.1 Postanowienia ogélne

15.1.1 Postanowienia niniejszego rozdziatu sformutowano zaktadajac, ze mate statki morskie
eksploatowane sg w zasadzie bez statej wachty w maszynowni, a obecno$¢ personelu w tym po-
mieszczeniu wynika z koniecznosci przeprowadzenia okresowych czynnos$ci obstugowych, regu-
lacyjnych i drobnych napraw.

15.1.2 Zakres automatyki wynikajacy z postanowien niniejszego rozdziatu jest zalecany dla
formy nadzoru nad pracg urzadzen maszynowych, ktérg okreslono w 15.1.1, jednakze sposéb za-
stosowania zawartych tu postanowien nie jest uwzgledniany w symbolu klasy statku.

15.1.3 W przypadku stosowania postanowien niniejszego rozdziatu powinny by¢ uwzgled-
nione nastepujace czynniki:

.1 przewidywany rejon zeglugi statku;

.2 wielko$¢ statku i moc napedu gtéwnego;

.3 przeznaczenie statku;

4 liczebno$¢ zatogi i organizacja pracy na statku.

15.2 Uklady kontrolne

15.2.1 Zaleca sie, aby zakres i sposéb dziatania uktadéw kontrolnych byt zgodny z podanym
w tabeli 15.2.1.
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Stosowanie, podanego w tabeli 15.2.1, automatycznego przetaczania mechanizmoéw dublujacych
celowe jest wtedy, kiedy od pracy tych mechanizméw zalezy zachowanie zdolno$ci manewrowych

statku.
Tabela 15.2.1
Lp. Mechanizm, Parametry Uktad alarmowy Uktad Uwagi
instalacja (sygnalizowana bezpieczenstwa
lub urzadzenie wartos$é
parametru)
1. Uklad
napedowy
1.1 Gloéwny silnik
spalinowy
1.1.1 | Instalacja oleju ci$nienie oleju smarowego | minimalna pierwszy sto-
smarowego na wlocie do silnika (za fil- piefi: wiaczenie
trem) pompy rezerwo-
wej, drugi sto-
pien: zatrzyma-
nie silnika
temperatura oleju smaro- maksymalna -
wego na wlocie do silnika
poziom w zbiorniku obie- minimalna -
gowym
1.1.2 | Instalacja temperatura wody chto- maksymalna - na kolektorze
chtodzaca dzacej na odlocie z silnika odlotowym
za cylindrami
ci$nienie wody chtodzacej minimalna wlaczenie dla obiegu
na wlocie pompy rezerwo- | wewnetrz-
wej nego i ze-
wnetrznego
poziom wody chlodzacej .
o B} minimalna -
w zbiornikach wyréwnaw-
czych
1.1.3 | Instalacja poziom paliwa w zbiorni- minimalna -
paliwowa kach rozchodowych
1.1.4 | Uktad wyde- temperatura gazéw wyde- maksymalna redukcja obcia- na kolektorze
chowy chowych Zenial wydechowym
za cylindrami
1.2 Przekladnia ci$nienie oleju smarowego minimalna wlaczenie
gtéwna na wlocie pompy rezerwo-
wej
temperatura oleju smaro- maksymalna -
wego na wlocie
1.3 Waty napedowe temperatura fozyska oporo- | maksymalna -
wego
ci$nienie oleju w sprzegle minimalna - tylko w przy-
hydraulicznym padku, gdy
sprzegto ma
oddzielny
obieg
poziom oleju w zbiorniku minimalna -
grawitacyjnym smarowania
pochwy watu §rubowego
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Lp. Mechanizm, Parametry Uktad alarmowy Uktad Uwagi
instalacja (sygnalizowana bezpieczenstwa
lub urzadzenie wartos$é
parametru)
2. Instalacja
elektryczna
2.1 Rozdzielnica — napiecie minimalna - zaleca sie
gtéwna maksymalna
minimalna mak- | ~ zaleca sig
— czestotliwo$¢ symalna
2.2 Silniki spalinowe awaria zatrzymanie sil- | grupowy sy-
napedu pradnic nika gnat alar-
mowy z
uktadu bez-
pieczenstwa
2.3 Uktady automa- awaria - grupowy sy-
tyki gnat alar-
mowy
3. Instalacje
rurociagéow
3.1 Instalacja zezowa | — poziom cieczy w studzien- | maksymalna - oddzielny sy-
kach zezowych maszy- gnat alar-
nowni mowy na
mostku

1 Funkcja uktadu bezpieczenstwa moze by¢ wykonana przez obstugujacego odpowiednio do sygnatu alarmowego lub
moze nie by¢ wykonana, jeZeli przekroczenie parametru nie stwarza sytuacji krytycznej dla silnika.

15.2.2 Rozmieszczenie sygnalizatoréw uktadu alarmowego na statku powinno by¢ takie, aby
informacje o zaistniatych zakt6ceniach mogty by¢ stale przekazywane do stanowiska sterowania
na mostku nawigacyjnym. W tym celu moze by¢ zastosowane jedno z nastepujacych rozwigzan:
.1 sygnalizatory alarmu grupowego sa usytuowane na mostku nawigacyjnym, a sygnaliza-
tory szczeg6towe uktadu alarmowego - w maszynowni;
.2 wszystkie sygnalizatory szczegdtowe uktadu alarmowego pozwalajgce na stwierdzenie
przyczyn zadziatania uktadu sa usytuowane na mostku nawigacyjnym.

15.2.3 W przypadku grupowania sygnatéw alarmowych na mostku nawigacyjnym zgodnie
z 15.2.2.1, nalezy stosowac nastepujace grupy alarméw - zaleznie od przyjetych rozwigzan:
alarm o konieczno$ci zatrzymania silnika gtéwnego;

alarm o koniecznosci redukcji obcigzenia silnika gtéwnego;

alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa zatrzymujacego silnik gtéwny;

alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa powodujacego redukcje obcigzenia silnika
gtéwnego;

alarm o awarii urzadzenia sterowego;

alarm o awarii uktadéw automatyki;

alarm o podwyzszeniu poziomu cieczy w zezach maszynowni;

grupe obejmujaca pozostate alarmy.

B WN R

RN - |

15.2.4 Jezeli odlegto$¢ mostka nawigacyjnego od pomieszczen mieszkalnych personelu odpo-
wiedzialnego za prace urzagdzen maszynowych nie pozwala na pewna faczno$¢ gtosowg, to nalezy
zainstalowac niezalezny i szybko dziatajgcy srodek tacznosci pomiedzy tymi pomieszczeniami.

15.2.5 Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ okresowego odtgczenia uktadu alarmowego w pomiesz-
czeniu maszynowym, to stan ten powinien by¢ wskazywany na mostku nawigacyjnym.
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15.2.6 Jezeli przewiduje sie usytuowanie w rejonie pomieszczen mieszkalnych repetytorow
uktadu alarmowego, to zaleca sie takie wykonanie instalacji, aby wytaczenie sygnatu alarmowego
(potwierdzenie przyjecia sygnatu) w pomieszczeniu wskazywane byto rowniez na mostku nawi-

gacyjnym.
15.3 Uklady sterowania

15.3.1 Zaleca sie zastosowanie uktadéw automatycznego sterowania temperaturg w nastepu-
jacych instalacjach:

- oleju smarowego silnikéw gtéwnych,

- wody chtodzacej silnikéw gtéwnych,

- oleju smarowego przektadni gtéwne;j.

Uktad sterowania temperaturg powinien by¢ tak dobrany, aby pozwalat na utrzymanie tempera-
tury czynnika we wtasciwych granicach réwniez w czasie wykonywania manewrow.

15.3.2 Jezeli do rozruchu silnika gtéwnego stosowane jest sprezone powietrze, to zaleca sie za-
stosowanie uktadu automatycznego sterowania sprezarkami, pozwalajacego na utrzymanie nie-
zbednego ci$nienia w zbiornikach.

15.3.3 Jezeli zbiornik rozchodowy paliwa dopetiany jest pompa z napedem mechanicznym, to
zaleca sie zastosowanie uktadu automatycznego sterowania pompa podajaca tak, aby ciagtos¢ za-
silania paliwem mogta by¢ zapewniona bez konieczno$ci interwencji obstugi.

15.3.4 Uktady sterowania oméwione w 15.3.2 i 15.3.3 powinny oprocz sterowania mechani-
zmem danej instalacji obejmowa¢é, w niezbednym zakresie, réwniez armature tej instalacji.

15.3.5 Silniki spalinowe powinny by¢ wyposaZone w ostony przewodéw paliwowych wysokiego
ci$nienia w zakresie wymaganym w Czesci VI — Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociggow.

16 DODATKOWE WYMAGANIA DLA STATKOW PASAZERSKICH

16.1 Postanowienia ogdlne

Statki pasazerskie, ktore w symbolu klasy majg otrzymac znak dodatkowy pas A, pas B, pas C
lub pas D powinny spetnia¢ wymagania 3 Rozdziatu II-1, cze$ci D i E oraz 4 Roz-dziatu II-2, cze$¢ G
Publikacji 100/P na ile jest to praktycznie mozliwe i uzasadnione.

16.1.1 Wymagania rozdziatu 16 maja w pelnym zakresie zastosowanie do statkow nowych.
W odniesieniu do statkdw istniejacych zakres wymagan podlega kazdorazowo odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

16.2 Statki pasazerskie ze znakiem dodatkowym - znak: pas A

16.2.1 Statki pasazerskie, ktdre w symbolu klasy majg otrzymac znak dodatkowy pas A, nieza-
leznie od spetnienia wymagan niniejszej czeSci Przepiséw powinny spetnia¢, majace zastosowa-
nie, wymagania okre$lone w podrozdziatach 9.1, 9.2, 22.1 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i sys-
temy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, przy czym awaryjne zrédio
energii elektrycznej powinno by¢ zdolne do zasilania wskazanych w 22.1.2.1 odbiornikéw przez
okres 36 godzin.

16.2.2 Napedy elektryczne urzadzen sterowych niezaleznie od spehienia wymagan niniejszej
czesci Przepiséw powinny spetnia¢, majgce zastosowanie, wymagania okreslone w podrozdziale
5.5 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw
morskich.
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16.2.3 Kable i przewody powinny spelnia¢ wymagania okreslone w podrozdziale 16.1 Czesci
VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

16.2.4 Rozdzielnica gtéwna powinna by¢ usytuowana zgodnie z wymaganiami punktu 4.5.6.6
Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw
morskich.

16.3 Statki pasazerskie ze znakiem dodatkowym - znak: pas B lub pas C

16.3.1 Statki pasazerskie, ktére w symbolu klasy majg otrzymac¢ znak dodatkowy pas B lub pas
C, niezaleZnie od spetnienia wymagan niniejszej czeSci Przepiséw powinny spetnia¢, majace zasto-
sowanie, wymagania okre$lone w podrozdziatach 9.1, 9.2, 22.1 Czesci VIII - Instalacje elektryczne
i systemy sterowania, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, przy czym awaryjne Zro-
dto energii elektrycznej powinno by¢ zdolne do zasilania wskazanych w 22.1.2.1 odbiornikéw
przez okres 12 godzin dla statkéw ze znakiem pas B oraz 6 godzin dla statkéw ze znakiem pas C.

16.3.2 Kable i przewody powinny spelnia¢ wymagania okreslone w podrozdziale 16.1 Czesci
VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

16.3.3 Rozdzielnica gtéwna powinna by¢ usytuowana zgodnie z wymaganiami punktu 4.5.6.6
Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw
morskich.

16.3.4 Statki pasazerskie zbudowane lub przebudowane przed 31.12.2005 r., uprawiajace je-
dynie zegluge polegajaca na krétkich rejsach wycieczkowych w porze dziennej, zwalnia sie z wy-
magania 22.1.5.4 .1 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji
i budowy statkéw morskich, w przypadku gdy istnieje na jednostce mozliwos$¢ wydawania polecen
i komunikatéw gtosem lub poprzez przenosne radiotelefony VHF.

16.4 Statki pasazerskie ze znakiem dodatkowym - znak: pas D

16.4.1 Statki pasazerskie, ktére w symbolu klasy majg otrzymac¢ znak dodatkowy pas D, nieza-
leznie od spetnienia wymagan niniejszej czesci Przepiséw, powinny spelnia¢ nizej podane wyma-
gania:

.1 statek powinien by¢ wyposazony w awaryjne Zrédto energii elektrycznej, zapewniajace
zasilanie przez 3 godziny nastepujacych odbiornikéw:

- instalacji o$wietlenia awaryjnego;

- latarni nawigacyjnych;

- instalacji sygnalizacji alarmu og6lnego;

- rozgtosni dyspozycyjno-manewrowej (dotyczy przewozu powyzej 36 pasazerow);
- instalacji wykrywczej pozaru;

- lampy sygnalizacji dziennej (dotyczy statkéw o pojemnosci brutto 150 i powyzej);
- awaryjnej pompy zezowej i pompy pozarowej — o ile sg zainstalowane;

.2 moc awaryjnego zZrdédia energii elektrycznej powinna by¢ wystarczajgca do zasilania
wszystkich odbiornikéw, ktérych jednoczesna praca jest wymagana dla zapewnienia bez-
pieczenstwa w czasie awarii;

.3 punkty o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ umieszczone we wszystkich pomieszcze-
niach, gdzie mogg grupowac sie pasazerowie i zaloga, na wszystkich przejsciach i drogach
komunikacyjnych, na stanowiskach kierowania statkiem, w maszynowni oraz w miejscach
ustawienia todzi lub tratw ratunkowych;

4 awaryjne zrodto energii elektrycznej powinno spetia¢ wymagania okreslone w 16.4.2 do
16.4.4.
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16.4.2 Jezeli awaryjnym Zrédiem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, to powinna
ona:
.1 automatycznie zataczac sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej przy zaniku napiecia w sieci
podstawowej;
.2 pracowac bez dotadowania, przy zachowaniu zmian napiecia na zaciskach w granicach
12% napiecia znamionowego, przez caty okres roztadowania;
.3 by¢ zainstalowana w innym pomieszczeniu niz rozdzielnica awaryjna.

16.4.3 Jezeli awaryjnym Zrddtem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem, to
powinna ona:
.1 by¢napedzana silnikiem spalinowym wyposazonym we wtasng instalacje paliwowa i wta-
sny system chtodzenia;
.2 uruchamiac¢ sie automatycznie przy zaniku napiecia w sieci podstawowej oraz automatycz-
nie zataczacé sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej, przy czym taczny czas rozruchu i przejecia
obcigzenia nie moze przekracza¢ 30 sekund.

16.4.4 Zrédto awaryjneirozdzielnica awaryjna powinny by¢ usytuowane za grodzig zderzeniowa
powyzej poktadu ciggtego i poza pomieszczeniami maszynowymi.

16.4.5 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zainstalowana mozliwie blisko awaryjnego zrodta
energii elektryczne;j.

16.4.6 Nalezy stosowa¢ dwa oddzielne systemy sygnalizacji alarmu og6lnego: dla pasazerow i dla
zatogi. W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na zastosowanie jednego wspol-
nego systemu.

16.4.7 Rozdzielnica gtdwna powinna by¢ umieszczona w tej samej gtéwnej pionowej strefie
przeciwpozarowej, w Ktdrej znajdujg sie pradnice.

16.4.8 Nalezy stosowac kable i przewody typu okretowego, niepalne lub z materiatéw trudno za-
palnych.

16.4.9 Kable instalacji oSwietlenia podstawowego i awaryjnego oraz uktadéw sygnalizacji nie po-
winny by¢ prowadzone przez przedziaty maszynowe, kuchnie i inne zamkniete pomieszczenia o du-
Zym stopniu zagrozenia pozarowego, z wyjatkiem przypadkéw, gdy inne prowadzenie tych kabli nie
jest mozliwe.

16.4.10 Jezeli do przywrdcenia napedu statku ze stanu bezenergetycznego niezbedna jest ener-
gia elektryczna, awaryjne zrddto energii elektrycznej powinno mie¢ moc wystarczajacg dla zapew-
nienia potrzebnej ilo$ci energii w czasie 30 minut od zaniku napiecia.

16.4.11 Statki pasazerskie przewozgce pasazerdw tylko na poktadach otwartych mogg otrzy-
mac¢ znak dodatkowy w symbolu klasy pas D, przy ograniczeniu zeglugi okre$lonym w Swiadec-
twie klasy, po spelnieniu nastepujacych wymagan:
.1 awaryjne Zrddto energii elektrycznej poprzez rozdzielnice awaryjng powinno zasila¢:
- instalacje o$wietlenia awaryjnego;
- latarnie nawigacyjne;
- instalacje sygnalizacji alarmu og6lnego;
- rozglo$nie dyspozycyjno-manewrowa (dotyczy statkéw przewozacych wiecej niz 36
pasazerow);
- lampe sygnalizacji dziennej (dotyczy statkéw o pojemnosci brutto réwnej 150 lub
wiekszej);
- awaryjng pompe zezow3q i pompe pozarowa - o ile sg zainstalowane;
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.2 w przypadku braku zasilania instalacji o§wietlenia awaryjnego oraz latari nawigacyjnych
z awaryjnego Zrédta energii elektrycznej, zegluga powinna by¢ ograniczona do pory dzien-
nej;

.3 awaryjne Zrédto energii elektrycznej powinno zapewnic zasilanie wskazanych w 16.4.11.1
odbiornikéw przez okres 1 godziny;

4 jezeli jako awaryjne Zrédto energii elektrycznej zastosowano baterie akumulatoréw, to
powinna ona spetnia¢ wymagania punktu 16.4.2;

.5 7r6dto awaryjne i rozdzielnica awaryjna powinny znajdowac sie za grodzig zderzeniows,
powyzej poktadu ciggtego i poza pomieszczeniami maszynowymi;

.6 jezelijako awaryjne zZrodto energii elektrycznej zastosowano zesp6t pradotwérczy, to wy-
magania dotyczace zespotu i jego ustawienia nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z PRS;

.7 wprzypadku, gdy Zrodtem energii elektrycznej do zasilania o§wietlenia podstawowego s3
baterie akumulatoréw i baterie te usytuowane sg powyzej najwyzszego poktadu ciagtego,
PRS moze wyrazi¢ zgode na nieinstalowanie awaryjnego zZrodta energii elektryczne;.

17 DODATKOWE WYMAGANIA DLA STATKOW O KADLUBIE NIEMETALOWYM

17.1 Na statkach o kadlubie niemetalowym nie moze by¢ stosowany uktad wymieniony
w4.1.1.2.2.

17.2 Osprzetinstalacyjny w obudowie niemetalowej nalezy montowac¢ na podktadkach z mate-
riatu niepalnego.

17.3 Miejsca, w ktorych uktadane sg kable, nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia za po-
mocg odpowiednich wyktadzin lub przez nasycenie $rodkami niepalnymi.

17.4 Nastatkach o kadtubie niemetalowym uziom nalezy wykonywac z ptyty metalowej, wyko-
nanej z materiatu odpornego na korozje o powierzchni co najmniej 0,2 m2 i grubosci co najmniej
2 mm, przymocowanej do zewnetrznego poszycia statku w miejscu zapewniajacym jej state zanu-
rzenie w wodzie we wszystkich warunkach ptywania.

17.5 Nastatkach o konstrukcji mieszanej jako uziemienie moze by¢ wykorzystane metalowe oku-
cie dziobnicy lub inne metalowe konstrukcje zanurzone w wodzie we wszystkich warunkach pty-
wania statku.

17.6 Dla statkow z laminatéw poliestrowo-szklanych dopuszcza sie stosowanie wymagan do-
tyczacych prowadzenia, mocowania i uszczelniania przejs$¢ kabli i tras kablowych innych niz okre-
$lone w rozdziale 13, jezeli wynika to z zastosowanej technologii produkcji kadtuba, zastosowa-
nych materiatéw itp. W kazdym takim przypadku zmiana zakresu wymagan podlega uzgodnieniu
z PRS.

17.7 Nastatkach o kadtubie niemetalowym przewdd uziemiajacy instalacji odgromowej nalezy
prowadzi¢ osobnym torem na catej dtugosci. Nie nalezy go podtaczaé do szyn i zaciskdw uziemien
ochronnych i roboczych.

17.8 Na statkach o kadtubie niemetalowym, na ktérych jest wymagane instalowanie urzadzen
radiowych, wszystkie kable potozone w promieniu do 9 m od anten powinny by¢ ekranowane lub
zabezpieczone przed zakt6ceniami innymi sposobami.

Polski Rejestr Statkéw 59




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania

18 STATKI EKOLOGICZNE - ZNAK: ECO AIR

18.1 Wymagania techniczne zwigzane z uktadami zasilania z lgdu podano w Publikacji Przepisowej
PRS nr 106/P.

19 STAN IZOLACJI INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH

19.1 WartoSci rezystancji izolacji obwodéw, mierzone w odniesieniu do kadtuba statku w cza-
sie préb zdawczych po zakonczeniu budowy statku lub w czasie przegladéw, nie powinny by¢
nizsze od podanych w tabeli 19.1.

Tabela 19.1
Minimalna rezystancja izolacji, [MQ]
Lp. Przeznaczenie obwodu
do24V do 500V
1 Obwody o$wietleniowe, tacznosci i sygnalizacji 0,3 1,0
2 Obwody sitowe 1,0 1,0

19.2 W czasie pomiaru stanu izolacji kazdy obwo6d moze by¢ podzielony na dowolng liczbe od-
cinkoéw przy uzyciu istniejagcych w obwodzie tacznikéw lub przez wyjecie bezpiecznikéw albo od-
taczenie odbiornikéw.

20 PROBY

Przed oddaniem do eksploatacji nowej lub przebudowanej instalacji elektrycznej statku nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednie proby zgodnie z programem préb uzgodnionym z PRS.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2023

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
strona 2 Dodano odniesienie do Publikacji 100/P PRS
16.1 Poprawki zwigzane z wydaniem nowej Publikacji 100/P PRS
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