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PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Czes¢ Il - Kadtub ma zastosowanie do konstrukcji matych statkéw morskich (jednoka-
dtubowych, o dtugosci L mniejszej niz 24 m) wymienionych w punkcie 1.1.1 z Czesci I - Zasady
klasyfikacji, przeznaczonych do Zeglugi w ograniczonych rejonach.

Wymagania niniejszych Przepiséw nie dotyczg jednostek otwartych (np. todzi bezpoktadowych).

Rozdzialy 2 do 21 dotycza statkéw z kadtubem metalowym. Rozdziat 22 dotyczy statkow z ka-
dtubem wykonanym z laminatéw poliestrowo-szklanych, a rozdziat 23 - statkéw rybackich
z kadtubem wykonanym z drewna.

Wymagania okre$lone w niniejszym rozdziale 1 dotycza wszystkich statkow, niezaleznie od ma-
teriatu kadtuba.

1.1.2 W niniejszej czeSci Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich (zwanych dalej
Przepisami) zakltada sie, ze stosunki wymiaréw gtéwnych statku sg zawarte w nastepujacych
zakresach (z wyjatkami jak wskazano w 1.1.3i 1.1.4):

.1 stosunek dtugosci do wysokosci bocznej, L:H:
— dla statkow rybackich, niezaleznie od rejonu zeglugi - nie wiecej niz 17;
— dla statkdw majgcych w symbolu klasy znak ograniczenia rejonu zeglugi (patrz Czes¢ I -
Zasady klasyfikacji, punkt 3.4.2):
I - nie wiecej niz18,
II - nie wiecej niz19,
III - nie wiecej niz20;
.2 stosunek szerokosci do wysokos$ci bocznej, B:H:
— dla statkéw rybackich, niezaleznie od rejonu zeglugi - nie wiecej niz 2,5,
— dla statk6w majacych w symbolu klasy znak ograniczenia rejonu zeglugi:
I - nie wiecej niz 2,5,
II - nie wiecejniz 3,
III - nie wiecej niz 4.

1.1.3 Dla statkéw z laminatéw stosunki wymiaréw gtéwnych powinny zawierac sie w granicach:

6<L:H<10,
3<L:B<5,
2<B:H<2,5.

1.1.4 Dla statkéw rybackich drewnianych stosunki wymiaréw gtéwnych L:H i B:H nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w podrozdziale 23.1.

1.1.5 W przypadku statkéw o stosunkach wymiaréw gtéwnych innych niz wymienione w 1.1.2,
1.1.3 lub 1.1.4, a takze nietypowych z innych wzgledéw, konstrukcja i wymiary wigzan zapewnia-
jacych wymagang wytrzymato$¢ kadtuba podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.2 OKkreslenia i oznaczenia

1.2.1 Zasady ogélne

Okreslenia dotyczace ogdlnej terminologii stosowanej w Przepisach zawarte sa w Czesci | - Zasa-
dy klasyfikacji. W niniejszej cze$ci Przepiséw wprowadza sie dodatkowe okre$lenia i oznaczenia
zwigzane z kadtubem statku.
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1.2.2 Oznaczenia ogélne
ao — przepisowy odstep elementéw ztadu, [m] (patrz 12.2.2).

B - szerokos¢, [m] - najwieksza szeroko$¢ statku, mierzona w ptaszczyznie owreza pomiedzy
zewnetrznymi krawedziami wregéw na statkach o poszyciu metalowym oraz pomiedzy ze-
wnetrznymi powierzchniami kadtuba na statkach o poszyciu z jakiegokolwiek innego materiatu.

D - wypornos¢ statku, [t] - wyrazona w tonach masa statku, odpowiadajaca masie wody o obje-
toSci rownej objetosci zanurzonej czesSci kadtuba statku. Jezeli nie okres$lono inaczej, gestos¢ wody
morskiej nalezy przyja¢ réwng 1,025 t/ms3.

E - modut sprezystosci podtuznej (Younga), [MPa]:
— dla stali nalezy przyjmowa¢: E = 2,06-105, MPa,
— dla stopéw aluminium nalezy przyjmowac: E = 0,69-105, MPa.

G - modut sprezystosci postaciowej (Kirchhoffa), [MPa]:
— dlastali nalezy przyjmowac:G = 7,9-104, MPa,
— dla stopéw aluminium nalezy przyjmowac:G = 2,45-104, MPa.

g - przyspieszenie ziemskie, [m/s?] — do obliczen nalezy przyjmowac warto$¢ 9,807 m/s2.

H - wysoko$¢ boczna, [m] - pionowa odlegto$¢ od ptaszczyzny podstawowej do wewnetrznej
powierzchni najwyzszego ciggtego poktadu, mierzona w ptaszczyznie owreza, przy burcie. Na
statkach z zaoblonym potaczeniem mocnicy poktadowej z mocnica burtowa wysoko$¢ boczng
nalezy mierzy¢ do punktu przeciecia sie przedtuzenia linii wewnetrznej powierzchni poktadu
z przedtuzeniem linii wewnetrznej powierzchni burty.

Jezeli poktad gérny ma uskok, a przez punkt, w ktérym ustala sie wysoko$¢ boczng przebiega
wyzsza cze$¢ poktadu, to wysokos¢ boczng nalezy mierzy¢ od linii odniesienia stanowigcej prze-
dtuzenie nizszej czesci poktadu réwnolegle do czesci wyzsze;.

Jezeli zastosowano grube pasy przystepkowe, to odlegto$¢ te mierzy sie od punktu, w ktérym
przedtuzenie — w kierunku osi statku - linii ptaskiej czeSci dna przecina boczng powierzchnie
stepki.

k - wspdtczynnik materiatowy - wspdlczynnik zalezny od granicy plastycznos$ci materiatu -
patrz 2.21 2.3.

L - dtugosé statku, [m] - 96% catkowitej dtugosci kadtuba mierzonej w ptaszczyznie wodnicy
znajdujacej sie nad ptaszczyzna podstawowa na wysokosci réwnej 85% wysokosci bocznej lub
dtugo$¢ mierzona w ptaszczyzZnie tej wodnicy od przedniej krawedzi dziobnicy do osi trzonu
sterowego, jezeli dtugos¢ ta jest wieksza. W przypadku gdy zarys dziobnicy w ptaszczyznie sy-
metrii statku jest powyzej tej wodnicy wklesty, woéwczas zaré6wno dziobowy kraniec catkowitej
dtugosci kadtuba, jak i przednig krawedZ dziobnicy nalezy przyja¢ w punkcie wyznaczonym jako
rzut pionowy - na ptaszczyzne tej wodnicy - najdalej ku rufie wysunietego punktu zarysu
dziobnicy, lezacego powyzej tej wodnicy (patrz rys. 1.2.2). Na statkach z przegtebieniem kon-
strukcyjnym diugos¢ te mierzy sie na wodnicy rownolegtej do wodnicy konstrukcyjne;j.
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Poktad wolnej burty

| S

>

0,85H

L

Rys. 1.2.2 Definicja dtugosci L przy nietypowym zarysie dziobu

Lo - dtugos¢ obliczeniowa statku, [m] - odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie letniej wodnicy ta-
dunkowej od przedniej krawedzi dziobnicy do osi trzonu sterowego. Przyjeta wartos¢ Lo powin-
na by¢ jednak nie mniejsza niz 96% dlugosci catkowitej kadtuba, mierzonej w ptaszczyznie let-
niej wodnicy tadunkowej, lecz moze nie przekraczaé 97% tej dtugosci. W przypadku statku
o nietypowym ksztatcie dziobu lub rufy dtugos¢ Lo nalezy okresli¢ w uzgodnieniu z PRS.

Lc - dtugosé catkowita, [m] - odlegto$¢ miedzy najbardziej do przodu i do tytu wysunietymi
punktami statych czeSci konstrukeji statku, mierzona w ptaszczyznie réwnolegtej do wodnicy
konstrukcyjnej.

Lpp - dtugos¢ miedzy pionami, [m] - odlegto$¢ miedzy pionem dziobowym a pionem rufowym.

Lw - dtugos¢ statku mierzona na letniej wodnicy tadunkowej, [m] - odlegto$¢ mierzona w ptasz-
czyznie letniej wodnicy tadunkowej od przedniej krawedzi dziobnicy do punktu przeciecia sie
wodnicy z tylng krawedzia kosza rufowego (paweza).

Owreze - przekroj poprzeczny kadtuba statku ptaszczyzng pionowsa, prostopadta do ptaszczy-
zny symetrii, usytuowang w $srodku dtugosci obliczeniowej Lo.

PD - pion dziobowy - linia pionowa w ptaszczyznie symetrii statku przechodzaca przez punkt
przeciecia letniej wodnicy tadunkowej z przednig krawedzig dziobnicy.

PP - ptlaszczyzna podstawowa - plaszczyzna pozioma przechodzgca na owrezu przez gérna
krawedz stepki ptaskiej lub przez punkt styku wewnetrznej powierzchni poszycia ze stepka bel-
kowa lub w wypadku stepki skrzynkowej — przez punkt przeciecia przedtuzenia wewnetrznej
powierzchni poszycia z powierzchnig wzdtuznika dennego Srodkowego. Na statkach drewnia-
nych, czeSciowo drewnianych lub z jakiegokolwiek innego niz metal materiatu, ptaszczyzna pod-
stawowa przechodzi na owrezu przez dolng powierzchnie stepki ptaskiej lub punkt przeciecia
wewnetrznej krawedzi poszycia ze stepka belkowa.

PR - pion rufowy - linia pionowa w ptaszczyznie symetrii statku, lezaca w odlegtosci Lo od
pionu dziobowego, w kierunku rufy.

PS - ptaszczyzna symetrii statku.

R. - granica plastycznosci materiatu, [MPa] - patrz Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich, Czes¢ 1X — Materiatly i spawanie.

T - zanurzenie konstrukcyjne, [m] - pionowa odlegto$¢ od plaszczyzny podstawowej do letniej
wodnicy tadunkowej mierzona w ptaszczyznie owreza.

v - predkosc¢ statku, [wezty] - maksymalna predkos¢ eksploatacyjna statku przy zanurzeniu T.

V - objetos¢ konstrukcyjna, [m3] - objeto$¢ bryly kadtuba statku wyznaczonej przez zewnetrz-
ne krawedzie wregéw przy zanurzeniu T.
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X, ¥,z — wspétrzedne punktu na statku, [m] - patrz 1.2.3.
0 - wspdtczynnik petnotliwosci - wspotczynnik okreslany wg wzoru:

v
6= .
LoBT

1.2.3 Uklad wspoétrzednych

1.2.3.1 W niniejszej czeSci Przepisow przyjeto dla statku uktad wspoétrzednych pokazany na
rysunku 1.2.3.1, w ktérym ptaszczyznami odniesienia sg ptaszczyzna podstawowa, ptaszczyzna
symetrii oraz ptaszczyzna owreza.

0$ x jest wyznaczona przez linie przeciecia plaszczyzny symetrii z ptaszczyzng podstawows;
zwrot w strone dziobu.

0$ y jest wyznaczona przez linie przeciecia ptaszczyzny podstawowej z plaszczyzng owreza;
zwrot ku lewej burcie.

0$ z jest wyznaczona przez linie przeciecia ptaszczyzny symetrii z plaszyzng owreza; zwrot
w gore.

u

D

PR
Rys. 1.2.3.1 Uktad wspétrzednych

1.2.3.2 W niniejszej czeSci Przepisow stosowane s3 rOwniez inne, opisane oddzielnie uktady
wspoétrzednych statku.

1.2.4 OKkreSlenia ogdlne

Czesci skrajne statku - czeSci dziobowa i rufowa statku, siegajace do 0,05Lo od PD i PR
w kierunku ptaszczyzny owreza.

Czes¢ srodkowa statku - symetryczna wzgledem plaszczyzny owreza cze$¢ statku o dtugosci
0,4Lo (przedziat o wspotrzednych: -0,2L ¢ <x<0,2L ). Jezeli rozpatrywany przedziat Srodkowej
czes$ci statku ma inng dtugos¢, to kazdorazowo podano zakres jego wspéirzednych.

Dziobéwka - nadbudéwka rozciagajaca sie od dziobu w kierunku ptaszczyzny owreza.

10 Polski Rejestr Statkéw
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Konstrukcyjna linia poktadu - linia przenikania wewnetrznych powierzchni poszycia poktadu
i poszycia burtowego. W przypadku zastosowania zaokraglonego przej$cia mocnicy burtowej
w mocnice pokladowa jest to linia przenikania przedtuzen tych powierzchni, bez uwzgledniania
zaokraglenia.

Letnia wodnica tadunkowa - wodnica odpowiadajaca letniej linii tadunkowej, wyznaczonej
zgodnie z prawidtami Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych, 1966.

Nadbudowa - nadbudéwka lub poktadowka.

Nadbuddéwka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty, ktéra rozciagga sie od
burty do burty lub ktérej $ciany boczne oddalone s3 od burt statku o nie wiecej niz 0,04B.

Nadbudéwka zamknieta - nadbudéwka ograniczona $ciankami o wystarczajacej wytrzymatosci

i majaca nastepujace cechy:

— wszelkie otwory wejSciowe, jezeli istnieja w tych $ciankach, s3 wyposazone w zamocowane
na state drzwi strugoszczelne o wytrzymatosci rownowaznej $ciance i otwierane z obu stron,

— otwory wejsciowe od gory, jezeli istniejg, sa przystosowane do strugoszczelnego zamykania
z kazdej strony,

— wszelkie inne otwory z bokéw, koncéw i od gory sa wyposazone w strugoszczelne zamkniecia.

Platforma - poktad dolny rozciagajacy sie tylko na czesci dtugosci lub szerokosci statku (kon-
strukcja nieszczelna).

Poktad - nieprzerwany poktad, do ktérego doprowadzone s3g grodzie, rozciggajacy sie na calej
dtugosci statku.

Poktad dolny, miedzypoktad - poktad potozony ponizej poktadu gérnego. Przy istnieniu kilku
poktadéw dolnych okresla sie je kolejno, liczac od poktadu gérnego do dna: drugi poktad, trzeci
poktad itd.

Poktad gdrny - najwyzej potozony poktad rozciggajacy sie na catej dtugosci statku.

Poktad grodziowy - najwyzej potozony poktad, do ktérego doprowadzone sg gtéwne poprzeczne
grodzie wodoszczelne.

Poktad nadbudowy - poktad ograniczajacy nadbudowe od gory. Jezeli nadbudowa ma kilka kon-
dygnacji, okresla sie je, liczac od poktadu gérnego, jako: poktad I kondygnacji, poktad I kondy-
gnacji itd.

Poktad pogodowy (otwarty) - kazdy poktad oraz kazda cze$¢ poktadu, ktéra moze podlega¢ od-
dziatlywaniu morza i wptywom atmosferycznym.

Poktad wolnej burty - poktad, od ktérego mierzona jest wolna burta, obliczana zgodnie z Miedzy-
narodowq konwencjq o liniach tadunkowych, 1966.

Poktad wytrzymatosciowy - poktad gérny. W czesci, gdzie jest on przykryty §redniéwka o dtugosci
nie mniejszej niz 3 (0,5 B + h), za poktad wytrzymatosSciowy na tej dtugos$ci nalezy uwaza¢ poktad
$redniowki (h - odlegto$¢ pomiedzy poktadem gérnym a rozwazanym poktadem sredniéwki, [m]).
Za poktad wytrzymatos$ciowy moze by¢ uznany takze inny poktad w okreslonym rejonie dtugosci
statku, po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS wytrzymatosci burt na $cinanie.

Poktadowka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty (lub nadbudéwki),
ktdrej Sciany boczne (jedna lub obydwie) oddalone sg od burt statku o wiecej niz 0,04B.

Ruféwka - nadbudéwka rozciaggajaca sie od rufy w kierunku owreza.
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Skrzynia - nadbudowa na poktadzie nakryta poktadem, odsunieta od chocby jednej z burt na
odlegto$¢ wiekszg niz 0,04 B i nie majgca drzwi, okien ani innych podobnych otworéw w piono-
wych $cianach zewnetrznych.

Szaniec - rufowa cze$¢ poktadu gérnego wzniesiona uskokiem na niepetng wysokos¢ miedzypo-
ktadzia.

Sredniéwka - nadbudéwka lezaca czesciowo lub w catosci w $rodkowej czeéci statku; moze sie
ona tgczy¢ z dziobéwka lub ruféwka.

Wysokos¢ nadbudéwki — najmniejsza odlegto$¢ mierzona w pionie na $cianie zewnetrznej od
goérnej krawedzi poktadnika nadbud6éwki do gérnej czesci poktadnika poktadu.

1.2.5 OKkre$lenia elementéw konstrukcji
Grodz przelewowa - grédz w zbiorniku, cze$ciowa lub z otworami.

GrodZ wodoszczelna - grodz poprzeczna lub wzdtuzna, dzielgca kadtub na przedziaty wodosz-
czelne.

Konstrukcja dna pojedynczego - poszycie zewnetrzne dna wraz z usztywnieniami i wigzarami.
Jezeli statek posiada obto, to konstrukcja dna pojedynczego siega do gornej krawedzi obta.

Konstrukcja dna podwdjnego - poszycie dna zewnetrznego i wewnetrznego wraz z usztywnie-
niami i wigzarami pomiedzy tymi poszyciami.
Konstrukcja grodzi - poszycie grodzi wzdtuznej lub poprzecznej wraz z usztywnieniami i wigza-

rami.

Konstrukcja burty - poszycie zewnetrzne burty wraz z usztywnieniami i wigzarami pomiedzy
najwyzszym poktadem siegajacym do burty a gérng krawedzia obta w przypadku dna pojedyn-
czego lub poszyciem dna wewnetrznego w przypadku dna podwdjnego.

Konstrukcja poktadu - poszycie poktadu wraz z usztywnieniami i wigzarami.
Konstrukcja nadbudéwki (poktadéwki) - poszycie $cian wraz z usztywnieniami i wigzarami.
Usztywnienia - og6lna nazwa wigzan podpierajgcych bezposrednio ptyty poszyc.

Wiqzar zwykty - wigzar, dla ktérego znane sg z wystarczajgcg doktadnoscig warunki zamocowa-
nia koncoéw i ktory z tego powodu moze by¢ rozpatrywany jako izolowany z uktadu zwigzanych
Z nim wigzarow.

Wiqzary — og6lna nazwa wigzan podpierajgcych usztywnienia lub uktady usztywnien.

Wregi gtéwne - wregi burtowe umiejscowione poza rejonem skrajnikow, potaczone z dennikami
lub dnem podwdjnym i doprowadzone do najnizej potozonego poktadu lub wzdtuznika na bur-
cie, jezeli stanowi on podparcie wregéw.

Wregi miedzypoktadzia - wregi znajdujace sie miedzy podpierajacymi je wzdtuznikami burto-
wymi, wzdluznikiem i najblizszym poktadem lub miedzy poktadami, tacznie z poktadami nad-
budoéwek.

Uwaga: W dalszym teks$cie niniejszej czeSci Przepisow zamiennie z ogélnymi nazwami wigzan zdefiniowanymi powy-
zej (wigzar, usztywnienie) stosuje sie nazwy tradycyjne, wynikajace z usytuowania i funkcji wigzania (np. wreg, wreg
wzdtuzny, poktadnik, wzdtuznik, dennik, itp.).

1.2.6 Inne oznaczenia i okreslenia

Oznaczenia i okre$lenia nie majgce charakteru ogélnego sg zdefiniowane i objasnione w po-
szczegblnych rozdziatach i podrozdziatach.
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1.3 Nadzoér i Kklasyfikacja

1.3.1 Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowa i prze-
prowadzania przegladéw podane sg w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.3.2 Nadzorowi w czasie budowy podlega cata konstrukcja kadtuba wraz z:

- nadbudéwkami i poktadéwkami,

- szybami i tunelami watéw $rubowych,

- fundamentami silnikow gtéwnych i kottéw,

- fundamentami silnikéw i mechanizméw pomocniczych oraz urzadzen podlegajacych nadzoro-
wi,

- wspornikami watéw, dyszami nieobrotowymi,

- zrebnicami, zejScidwkami i innymi konstrukcjami ograniczajacymi otwory w kadtubie,

- ruchomymi rampami i platformami.

1.3.3 Konstrukcje wymienione w 1.3.2 podlegaja, w czasie budowy, kontroli pod wzgledem:

— zgodno$ci z zatwierdzong dokumentacjg techniczng,

— spelnienia wymagan niniejszej czeSci Przepiséw w zakresie nie uwidocznionym w dokumen-
tacji techniczne;j,

— spetnienia majacych zastosowanie wymagan Czesci IX — Materiaty i spawanie, Przepiséw klasy-
fikacji i budowy statkéw morskich.

1.3.4 Zagadnienia zwigzane z drganiami kadtuba podlegaja nadzorowi PRS na zasadach poda-
nych w Publikacji Nr 2/1 -Zapobieganie drganiom na statkach.

1.3.5 Kadtub kazdego statku nalezy w czasie budowy podda¢ prébom szczelnosci i wytrzyma-
toSci w zakresie i metodami okreslonymi w Publikacji Nr21/P - Préoby konstrukcji kadtubéw
okretowych, a w przypadku kadtuba niemetalowego nalezy speti¢ wymagania podane w 1.5.
Préby szczelnos$ci kadtuba statku powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z programem uzgod-
nionym z terenowo wtasciwg Placowka lub Agencja PRS.

1.3.6 Czynnosci kontrolne podczas nadzoru nad budowa (patrz 1.3.2) obejmuja przeglady,
pomiary i préby.

Inspektor PRS okresla szczegétowy zakres wyzej wymienionych czynno$ci, opierajac sie na za-
twierdzonej przez Centrale PRS dokumentacji klasyfikacyjnej oraz wymaganiach zawartych
W niniejszej czesci Przepisow.

1.3.7 Dla statkéw z dodatkowym znakiem PAC w symbolu klasy, nadawanym zgodnie z 2.4.3,
nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia petng dokumentacje systemu ochrony przed korozja, a na
rysunkach konstrukcyjnych nalezy poda¢ wymiary wigzan z doliczonymi naddatkami korozyj-
nymi oraz bez tych naddatkéw.

1.4 Dokumentacja techniczna statku

1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w budowie

Przed rozpoczeciem budowy statku nalezy dostarczy¢ do Centrali PRS (do wgladu) dokumenta-
cje ogolna, wyszczego6lniong w 1.4.1.1 oraz przedstawi¢ Centrali PRS do zatwierdzenia doku-
mentacje kadtubowg, wyszczegélniong w 1.4.1.2, w zakresie zaleznym od rodzaju statku, jego
urzadzen i wyposazenia. PRS moze rozszerzy¢ zakres tej dokumentacji po zapoznaniu sie z opi-
sem technicznym i planem ogd6lnym statku.
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1.4.1.1 Dokumentacja ogdlna (do wgladu):

— opis techniczny statku z podaniem rejonu zeglugi i przewidywanego symbolu klasy;

— plan ogdlny z ukazaniem drog ewakuacji;

— raport z obliczen wytrzymatosci konstrukcji kadtuba statku zawierajacy opis przyjetych zato-
zen dotyczacych obcigzen i modeli obliczeniowych oraz otrzymane wyniki.

1.4.1.2

a

Dokumentacja kadlubowa:

Dane dotyczace wytrzymato$ci wzdtuznej, strefowej i miejscowej konstrukcji kadtuba

statku:

— podstawowe dane teoretyczne: linie teoretyczne, krzywe hydrostatyczne,

— obliczenia najwiekszych momentéw zginajacych i sil poprzecznych dziatajacych
w przekrojach kadtuba na wodzie spokojnej, jezeli sg one wymagane przez PRS,

— masa statku pustego wraz z jej rozktadem po dtugosci statku,

— przewidywane stany zatadowania oraz rozktady mas tadunku i zapaséw na statku,
najmniejsze i najwieksze zanurzenie statku w eksploatacji oraz towarzyszace im
przegtebienia,

— obcigzenia poktadow, pokryw lukowych i dna wewnetrznego, jesli r6znia sie one od
wartosci standardowych podanych w Przepisach,

— rodzaj oraz gesto$¢ i kat usypu suchych tadunkéw masowych,

— maksymalna gesto$¢ tadunkdw przewidzianych do przewozu w zbiornikach,

— wysokos$ci rur odpowietrzajacych, mierzone od szczytéw zbiornikéw lub od pokta-
dow, ponad ktére rury te zostaty wyprowadzone,

— masy ciezkich sktadnikéw wyposazenia maszynowego,

— inne miejscowe obcigzenia lub sily dziatajace na konstrukcje kadtuba.

Ztad poprzeczny z charakterystycznymi przekrojami, z podanymi gtéwnymi wymiarami

statku, pelnym wnioskowanym symbolem Kklasy, wskaznikiem wyposazenia i innymi da-

nymi, jak predko$¢, liczba cztonkéw zatogi i pasazerdw.

Ztad wzdtuzny z podanymi odstepami wregowymi, potozeniem grodzi wodoszczelnych

i podpor, pokazujacy konstrukcje nadbuddwek i poktadéwek.

Rozwiniecie poszycia uwzgledniajgce:

— rozmieszczenie wigzardw, usztywnien, grodzi, poktadéw i platform,

— rozmieszczenie i wymiary otworéw w poszyciu,

— usytuowanie zbiornikéw integralnych,

— zasieg plaskiej czeSci dna i burty w cze$ci dziobowej i rufowe;j,

— dla statkéw ze wzmocnieniami lodowymi - zasieg gérnej i dolnej granicy pasa lodowe-
go i odpowiadajgcego im zanurzenia dziobowego i rufowego (z uwzglednieniem prze-
glebienia) oraz rozmieszczenie miedzywregow,

— dla statkéw z laminatéw poliestrowo-szklanych rozwiniecie poszycia wymagane jest
tylko w przypadku, gdy grubo$¢ zmienia sie po dtugosci lub szerokosci statku.

Rysunki konstrukcyjne poktadéw i platform uwzgledniajgce rozmieszczenie i wymiary

otworow.

Rysunek konstrukcyjny dna pojedynczego.

Rysunki konstrukcyjne grodzi wzdtuznych i poprzecznych oraz grodzi zbiornikow

z uwzglednieniem wysoko$ci rur przelewowych i odpowietrzajacych dla zbiornikdw.

Rysunki konstrukcyjne rejonu sitowni z uwzglednieniem fundamentéw silnikow gtéw-

nych i kottéw oraz konstrukcji dna pod nimi, zbiornikéw, podpdr, wzmocnien, np. gor-

nego mocowania silnika; nalezy poda¢ typ i moc silnika oraz uwzgledni¢ wytyczne pro-
ducenta dotyczace fundamentowania; nalezy poda¢ wysokos$¢ rur przelewowych i od-
powietrzajacych dla zbiornikow.

14
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.9 Zad cze$ci rufowej z tylnicg, z podaniem odlegtosci Sruby od tylnicy i steru.

.10 Ziad czesci dziobowej z dziobnica.

.11 Rysunki konstrukcyjne wspornikéw i wyjs¢ watéw srubowych, zawieszenia steru oraz
nieobrotowych dysz $rub napedowych.

.12 Rysunki konstrukcyjne nadbudéwek i poktadéwek.

.13 Tabele spawania kadtuba, o ile na rysunkach konstrukcyjnych nie podano wszystkich
wymiaréw spoin i danych dotyczacych spawania.

Ponadto nalezy przedstawic:

.14 Dla statkéw poziomego tadowania:

— plan rozmieszczenia i mocowania przewozonych pojazdéw, z podaniem maksymal-
nego obcigzenia osi oraz sit wystepujacych w gniazdach i zaczepach przewidzianych
dla osprzetu do mocowania pojazdéw,

— typ i dane dotyczace pojazdéw do wykonywania prac przetadunkowych, z podaniem
obcigzen osi, danych szczegétowych kot i ich odcisku.

.15 Dla statkéw przewozacych kontenery:

— plan rozmieszczenia kontener6w wraz z danymi o ich maksymalnej masie i standar-
dzie wytrzymatosciowym,

— plan mocowania konteneréw, w tym rozmieszczenie gniazd, odciggdéw i podparé¢,

— rysunki konstrukcji podpierajacych, w tym prowadnic konteneréw i przylegtej kon-
strukcji kadtuba oraz gniazd kontenerowych i innych podpar¢ z niezbednymi
wzmocnieniami konstrukcji kadtuba,

— obliczenia maksymalnych sit i naprezen w podparciach konteneréw, w przylegtej
konstrukgcji kadtuba, prowadnicach, odciaggach itp.

.16 Dla statkdw cumujgcych w morzu do innych statkéw:

— dane o $rodkach amortyzujacych uderzenia kadtubdéw.
.17 Dla statkdw z laminatéw poliestrowo-szklanych:

— diagram zbrojenia oraz proces technologiczny wykonania kadtuba.
.18 Dla statkdw drewnianych:

— proces technologiczny wykonania kadtuba.

1.4.2 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w przebudowie

Przed przystapieniem do przebudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia
i zatwierdzenia dokumentacje tych czesSci kadtuba statku, ktére ulegajg przebudowie.

1.4.3 Dokumentacja wykonawcza statku

Po zatwierdzeniu dokumentacji klasyfikacyjnej przez Centrale PRS nalezy przedtozy¢ terenowo
wtasciwej Placéwce lub Agencji PRS do uzgodnienia dokumentacje wykonawczg w zakresie:

schemat podziatu kadtuba na sekcje i bloki oraz plan kolejnosci montazu,

tabela spawania i plan badan nieniszczacych ztaczy spawanych,

plan prob szczelnos$ci kadtuba,

rysunki przej$¢ rurociaggow, kanatéw wentylacyjnych i kabli przez poszycie kadtuba, dno,
poktady, grodzie, wigzania ramowe itp.,

rysunki wzmocnien lokalnych pod urzadzeniami i mechanizmami nie pokazane w dokumen-
tacji klasyfikacyjnej,

opis, rysunki i programy prob dotyczace nowatorskich proceséw technologicznych, rozwia-
zan weztéw konstrukcyjnych, itp.,

program préb na uwiezi i w morzu.
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1.5 Proéby kadlubow statkéw

1.5.1 Zasady ogdlne

Zakres i metody préb kadtubéw metalowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w Publikacji Nr 21/P - Préby konstrukcji kadtubéw okretowych - patrz 1.3.5.

Préoby kadlubow statkow z materialéw niemetalowych powinny by¢ przeprowadzane zgodnie
Z wymaganiami podanymi w niniejszym podrozdziale 1.5.

1.5.2 Préby konstrukcji kadluba z laminatéw poliestrowo-szklanych

.1 Grodz skrajnika dziobowego nalezy poddaé prébie szczelnosci cisnieniem stupa wody
o wysokosci rdwnej wysokosci zbiornika skrajnika dziobowego. Prébe wodng mozna za-
stapi¢ proba powietrzng, stosujac ciSnienie o wartosSci nie mniejszej niz 21 kPa.

.2 Grodzie przedzialu maszynowego nalezy poddac prébie szczelno$ci przez polewanie
strumieniem wody pod ci$nieniem 200 kPa lub podda¢ prébie powietrznej ciSnieniem
nie nizszym niz 21 kPa.

.3 Zbiorniki nalezy poddac¢ prébie hydrostatycznej przez zalanie woda do gérnej krawedzi
rury odpowietrzajgcej lub do wysokosci réwnej 2/3 odlegtosci miedzy poszyciem ograni-
czajacym zbiornik od géry a poktadem gléwnym, lub zastosowaé prébe powietrzng, sto-
sujac ciSnienie nie nizsze niz 21 kPa.

4 Wyposazenie kadtubowe, jak drzwi, okna, iluminatory itp. oraz urzadzenia do zamykania
otworédw nalezy sprawdzac¢ jak dla kadtubéw metalowych (patrz Publikacja Nr 21/P -
Préby konstrukcji kadtubéw okretowych).

.5 Préby szczelno$ci woda mozna przeprowadzac tylko przy temperaturze otoczenia wyz-
szej niz +1°C. Przy temperaturach nizszych metode préb nalezy uzgodnic z PRS.

1.5.3 Pradby szczelnosci kadluba statkéw drewnianych

.1 Préby szczelnosci nalezy wykonywaé po zamontowaniu w poszyciu wszystkich elemen-

tow wyposazenia. Statek podlegajacy prébom moze znajdowac sie na wodzie.

Szczelnos$¢ poszycia dna sprawdza sie przez zalanie woda do gérnej krawedzi dennikdw.

.3 Poszycie burtowe, grodzie, poktady, zrebnice i poktadéwki nalezy sprawdzaé przez po-
lewanie strumieniem wody pod ci$nieniem 200 kPa.

4 Prébe szczelnosci dna i poszycia do poziomu wodnicy ptywania mozna wykonywac takze
przez opuszczenie jednostki na wode i weryfikacje szczelnosSci poszycia od wewnatrz po
8-godzinnym postoju na wodzie.

.5 Proby szczelno$ci wodg mozna przeprowadzac tylko przy temperaturze otoczenia wyz-
szej niz +1°C. Przy temperaturach nizszych metode préb nalezy uzgodnic¢ z PRS.

[\

2 MATERIALY METALOWE I OCHRONA PRZED KOROZJA

2.1 Postanowienia ogdlne

Materiaty przeznaczone na konstrukcje, objete postanowieniami niniejszego rozdziatu, powinny
spetia¢ wymagania Czesci IX - Materialy i spawanie, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich.

W przypadku zastosowania na elementy konstrukcji stopdw aluminium nalezy uwzgledni¢ wy-
magania podane w 2.3.1.
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2.2 Stal kadlubowa

2.2.1 Na elementy konstrukcji kadtuba stosowana powinna by¢ stal kadtubowa o zwyktej wy-
trzymato$ci, NW, w kategorii A. W uzasadnionych przypadkach mozna zastosowac stal o pod-
wyzszonej wytrzymatosci (patrz tabela 2.2.2).

2.2.2 W tabeli 2.2.2 podano przyjete oznaczenia stali kadlubowych, podziat na kategorie i od-
powiadajace im wartos$ci granicy plastycznosci R. (zgodnie z wymaganiami podanymi w ww.
Czesci IX - Materialy i spawanie) oraz warto$ci wspotczynnika materiatowego k, okreslonego wg
wzoru 2.2.3.

Kategorie stali wyzsze niz A lub AH moga by¢ wymagane przez PRS odrebnie, w zaleznosci od
specyfiki konstrukcji lub zaktadanych warunkéw eksploatacji statku.

Tabela 2.2.2
Parametry stali kadlubowej

Oznaczenie Kategoria stali [I\f;a] k
NW A B D E 235 1,00
PW32 AH32 - DH32 EH32 315 1,28
PW36 AH36 - DH36 EH36 355 1,39

2.2.3 Wspbtczynnik materiatowy k dla stali o granicach plastycznosci wiekszych niz 235 MPa,
innych niZ wymienione w 2.2.2, ktére moga by¢ stosowane po odrebnym rozpatrzeniu przez
PRS, nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

_ Re+60

k 295

(2.2.3)

2.24 Jezeli na specjalng konstrukcje zastosowano stal o granicy plastycznosci, Re, mniejszej niz
235 MPa, to wspodiczynnik materiatowy k nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

_ Re

=2 (2.2.4)

2.3 Inne materiaty konstrukcyjne
2.3.1 Stopy aluminium

2.3.1.1 Stopy aluminium, kategorii okreslonych w Czesci IX - Materialy i spawanie, moga by¢ sto-
sowane do konstrukgji:

— kadtubdéw statkéw,

— nadbudéwek i poktadéwek,

— nadbur¢, wiatrochronéw, masztow, falochronéw itp.,

— pokryw lukowych, zamknie¢, schodéw, drabin, trapow itp.,

— masztow.

2.3.1.2  Wytrzymato$¢ konstrukcji ze stopdw aluminium nie powinna by¢ mniejsza od wyma-
ganej dla konstrukcji stalowych.!

Aby speic¢ ten warunek, nalezy zastosowaé wymagania punktu 2.3.1.6 oraz podrozdziatu 12.3.

1 Patrz tez punkt 2.3.1.3.
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2.3.1.3  Wspotczynnik materiatowy k dla stopéw aluminium nalezy okresla¢ wedtug wzoru:
Rma +Rea
ko = # (2.3.1.3)

przy czym przyjeta do obliczenn wspoétczynnika k., warto$¢ R.s nie powinna by¢ wieksza niz
0;7Rma1.

Znaczenie symboli:
Real - granica plastyczno$ci stopu aluminium [MPa];
Rmal — wytrzymato$¢ stopu aluminium na rozcigganie, [MPa].

W przypadku aluminiowej konstrukcji spawanej nalezy przyjmowac w obliczeniach takie wia-
snosci wytrzymatosciowe stopéw aluminium, jakie bedg miaty one po spawaniu, tzn. dla stopow
serii 5000 - w stanie miekkim (bez utwardzania przez zgniot), a dla stopéw serii 6000 - w sta-
nie po starzeniu naturalnym, niezaleznie od wtasnos$ci jakie materiaty te bedg miaty w stanie
dostawy.

2.3.1.4  Styki blach nalezy umieszcza¢ w miejscach o jak najnizszych warto$ciach naprezen,
tak aby wytrzymato$¢ w stanie po spawaniu byta wystarczajaca. W przypadku gdy spelnienie
tego warunku nie jest mozliwe, do obliczen wspdtczynnika materiatowego k nalezy przyjmowac
wartosci Rea i Rmat W stanie po spawaniu.

2.3.1.5 Obliczajac wspdtczynnik materiatowy k. dla wielko$ci Reqi i Rmas W Stanie po spawa-
niu, nalezy przyjmowac ich wartosci nie wieksze niz podano w tabeli 2.3.1.5-1 - dla wyrobdéw
walcowanych oraz w tabeli 2.3.1.5-2 - dla wyrobow wyciskanych o przekrojach otwartych i za-
mknietych. Zastosowane oznaczenia sg zgodne z Czesciq IX - Materialy i spawanie.

Tabela 2.3.1.5-1
Minimalne wtasno$ci mechaniczne wyrobow walcowanych
wykonanych ze stopéw aluminium w stanie po spawaniu

Stop aluminium Stan materiatu Grubos¢ Real R

[mm] [MPa] [MPa]
EN AW - 5083 Olub H111 t<40 125 275
EN AW - 5083 H116,H321 t<40 130 280
EN AW - 5383 H116,H321 t<40 140 290
EN AW - 5059 Olub H111 t<40 160 300
EN AW - 5059 H116,H321 t<40 185 325
EN AW - 5086 Olub H111 t<40 95 240
EN AW - 5086 pozostate t<40 95 240

Tabela 2.3.1.5-2
Minimalne wlasno$ci mechaniczne wyrobow wyciskanych (profili)
wykonanych ze stopéw aluminium w stanie po spawaniu

Stop aluminium Stan materiatu Grubose Real Rimai Typ przekroju
[mm] [MPa] [MPa]
EN AW - 5083 Olub H112 t<40 125 275 otwarty
EN AW - 5083 H111 t<40 110 270 otwarty
EN AW - 5086 OlubH111 t<40 95 240 otwarty
EN AW - 5086 OlubH111 t<40 95 240 otwarty
EN AW - 5086 H112 t<40 95 240 otwarty
EN AW - 6082 Té6 t<15 110 170 zamKkniety
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2.3.1.6 Wymagane wymiary wigzan ze stopéw aluminium nalezy okresla¢ na podstawie wy-
miaréw réwnowaznych wigzan stalowych (nie dotyczy to jednak wymiaréw minimalnych), sto-
sujac wzory podane w tabeli 2.3.1.6.

Tabela 2.3.1.6
Obliczanie wymiaréw wigzan ze stopow aluminium

Lp. Obliczany parametr Obowiazujacy wzér
1 Grubos.c poszycia zewnqtrzn,ego, poszycia pok{adow (bez polfryaa), L =09 t , [mm] - dla catego kadtuba
poszycia grodzi i wygrodzen wewnetrznych oraz innych czesci wy-| A
konanych z ptyt ol
t, =, [mm] - dla nadbudéwek
kal
2 |Wskaznik wytrzymatosci przekroju usztywnien lub wigzaréw W = w [cm?]

al

Moment bezwtadno$ci przekroju poprzecznego usztywnien, wigza-

E
3 réw lub podpér la = ]?m =31 [em?]
4 que pr,zekroju poprzecznego podpor lub pole przekroju srodnikéw Sal = S [cm2]
wigzarow k,
gdzie:
kar — wspo6tczynnik materiatowy stopu aluminium, okreslony wg 2.3.1.3,
t — wymagana grubos$¢ elementu ze stali NW, [mm)],
ta — wymagana grubo$¢ elementu ze stopu aluminium, [mm],
W - wymagany wskaznik wytrzymatosci dla stali NW, [cm3],
Wai- wymagany wskaZnik wytrzymatosci dla stopu aluminium, [cm3],
I - wymagany moment bezwtadno$ci wigzania ze stali, [cm?],
Ia - wymagany moment bezwladno$ci wigzania ze stopu aluminium, [cm?],
S - wymagane pole przekroju podpory ze stali lub pole przekroju srodnika wigzara, [cm?],
Sa - wymagane pole przekroju podpory ze stopu aluminium, [cm?],

E — modut sprezystosci stali NW, [MPa],
Ea — modut sprezystosci zastosowanego stopu aluminium, [MPa].

2.3.2 Inne materialy

Zastosowanie innych materiatéw w konstrukcji statku podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

Wymagania dotyczace konstrukcji z laminatéw poliestrowo-szklanych zawarte sg w rozdziale
22, a konstrukcji drewnianych - w rozdziale 23.

2.4 Ochrona przed korozja

2.4.1 W przypadku nowo budowanych statkéw o kadtubach stalowych wszystkie zbiorniki bala-
stowe posiadajace Sciany bedace czescig zewnetrznego poszycia kadtuba powinny mie¢ odpo-
wiednig powtoke ochronng - epoksydowg lub réwnowazng, wykonang zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Zaleca sie, aby powtoka byta jasnego koloru.

2.4.2 Wszystkie powierzchnie stalowej konstrukeji statku powinny mie¢ ochronne antykoro-
zyjne pokrycie malarskie, wykonane zgodnie z wymaganiami producenta tego pokrycia, lub by¢
w inny sposob chronione przed korozja.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy wzig¢ pod uwage przewidywane warunki eksploatacji
statku (m. in. rodzaj przewozonego tadunku).
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2.4.3 Na wniosek armatora, po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS, wymagane w 2.5 naddatki
korozyjne moga by¢ zmniejszone lub catkowicie pominiete, jezeli zostanie zastosowana skutecz-
na ochrona konstrukcji przed korozjg. W takim przypadku statek moze otrzyma¢ w symbolu
klasy znak dodatkowy PAC.

2.4.4 W zbiornikach o konstrukcji ze stali, przeznaczonych do przewozu balastu wodnego lub
tadunku ptynnego (ropy naftowej i jej pochodnych) oraz wtadowniach przeznaczonych do
przewozu tadunkéw suchych lub balastu wodnego grubosci elementéw konstrukcyjnych po-
winny by¢ zwiekszone o naddatki korozyjne, okreslone w 2.5.

2.4.5 Jezeli do konserwacji ma by¢ zastosowana powtoka cementowa, to konstrukcje nalezy
doktadnie oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy i starej farby.

2.4.6 Wymagania dotyczace przeciwkorozyjnych powtok ochronnych oraz ochrony katodowej
podane sa w Publikacji Nr 55/P - Nadzor nad systemami ochrony przed korozjq i systemami przeciw-
porostowymi.

2.5 Naddatki korozyjne w przypadku kadlubow stalowych

2.5.1 Grubos¢ ptyt poszycia pionowych i poziomych grodzi ograniczajacych zbiorniki wymie-
nione w 2.4.4 powinna by¢ powiekszona o naddatek korozyjny, ti, okre$§lany wedtug wzoru:

tk=tw + t; [mm] (2.5.1)

tw - naddatek korozyjny, okre$lony wedtug 2.5.5, dla wewnetrznej strony plyty poszycia, odpo-
wiednio do rodzaju przewozonej w zbiorniku cieczy, [mm];

t. - naddatek korozyjny, okreslony wedtug 2.5.5, dla zewnetrznej strony rozpatrywanej ptyty
poszycia, odpowiednio do przeznaczenia sgsiedniego pomieszczenia, [mm].

2.5.2 Grubos$ci mocnikéw, Srodnikow i weztdéwek usztywnien i wigzaré6w znajdujacych sie
wewnatrz wymienionych w 2.4.4 zbiornikéw powinny by¢ powiekszone o naddatek korozyjny,
tx, 0 wartosci okreslanej wedtug wzoru:

tx = 2t [mm] (2.5.2-1)

Jezeli usztywnienia lub wigzary grodzi zbiornika znajdujg sie po jego zewnetrznej stronie, to
naddatek korozyjny dla nich nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

tx = 2t, [mm] (2.5.2-2)
twi tz_ ]akW 2.5.1.

W przypadku usztywnien wykonanych z profili walcowanych, naddatek korozyjny nalezy okre-
$li¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w 12.6.1

2.5.3 Jezeli $rodnik lub mocnik usztywnienia lub wigzara jest poziomy, to jego naddatek koro-
zyjny nalezy dodatkowo zwiekszy¢ o 0,5 mm.

2.5.4 Wartosci naddatkow korozyjnych t. i t; zaleza od rejonu (A, B) zbiornika lub tadowni,
w ktérym znajduje sie rozpatrywany element konstrukcyjny oraz od rodzaju czynnika oddziatuja-
cego na rozpatrywanag strone elementu konstrukcyjnego.

Jezeli zbiornik lub tadownia jest ograniczona od gdéry poktadem pogodowym (otwartym), to re-
jonem A tego zbiornika lub fadowni jest rejon rozciggajacy sie pionowo od poktadu pogodowego
do poziomu znajdujacego sie 1,0 m ponizej tego pokladu. Wszystkie inne rejony zbiornikéw
i tfadowni ponizej rejonu A sg rejonami B.
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2.5.5 W zaleznosci od rodzaju czynnika oddziatujacego na rozpatrywang strone elementu,
naddatki korozyjne ¢, lub t,wynosza:

— dlarejonu A:
1,5 mm - jezeli czynnikiem jest balast wodny;
1,0 mm - jezeli czynnikiem jest ropa naftowa lub jej pochodne;
0,5 mm - jezeli czynnikiem jest suchy tadunek;
0,0 mm - jezeli czynnikiem jest woda zaburtowa (zewnetrzna) lub powietrze;

— dlarejonu B:
0,75 mm - jezeli czynnikiem jest balast wodny;
0,50mm - jezeli czynnikiem jest ropa naftowa lub jej pochodne;
0,25mm - jezeli czynnikiem jest suchy tadunek;
0,0 mm - jezeli czynnikiem jest woda zaburtowa (zewnetrzna) lub powietrze.

2.6 Naddatki korozyjne w przypadku kadtubéw ze stopéw aluminium

W przypadku konstrukeji kadtubéw ze stopédw aluminium nie jest wymagane stosowanie nad-
datkow korozyjnych.
3 SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE I IDEALIZACJA WIAZAN

3.1 Zasady ogolne

Przyjete w niniejszym rozdziale sposoby okreslenia geometrycznych i wytrzymato$ciowych pa-
rametrow wigzan Konstrukcji kadtuba majg zastosowanie w analizie wytrzymato$ci wiagzan,
jezeli w innych rozdziatach niniejszej czesci Przepiséw nie postanowiono inaczej.

3.1.1 Zaokraglanie wymiaréw wiazan
3.1.1.1 Wymiary elementéw w zasadzie zaokragla sie w gore.
3.1.1.2 Dopuszcza sie zaokraglanie grubosci ptyt do mniejszej wielko$ci w granicach 0,25 mm.

3.1.1.3 Wartosci wskaznikow, momentéw bezwladnosci i pdl poprzecznych przekrojow, wy-
znaczone dla zastosowanych ksztattownikdw, nie moga by¢ mniejsze o wiecej niz 3% wartosci
wymagane;j.

3.2 Idealizacja wigzan
3.2.1 Rozpietos¢ wiazarow i usztywnien

3.2.1.1 Obliczeniowa rozpietos¢ | wigzaréw i usztywnien nalezy okresli¢ w sposéb podany na
rys. 3.2.1.1. ZaloZono przy tym, ze wezléwki sa odpowiednio podparte przez konstrukcje, do
ktorej sa przytaczone. Rozpietos¢ I wigzarédw i usztywnien krzywoliniowych mierzy sie jako dtu-
gos$¢ cieciwy tgczacej punkty podparcia ich konicow.
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Rys.3.2.1.1 Okreslanie rozpietosci wigzan
3.2.2 Pas wspolpracujacy

3.2.2.1 Pole poprzecznego przekroju wspéipracujgcego pasa poszycia dla usztywnienia lub
wiazara nalezy okresla¢ wg wzoru:

Ap = 10b,t [cm?] (3.2.2.1)
t - S$rednia grubos$¢ poszycia pasa wspotpracujacego, [mm];
b. — efektywna szerokos$¢ pasa wspdlpracujacego, [m].
Do pola przekroju pasa wspéipracujacego wigzara mozna doliczy¢ 50% pola poprzecznego
przekroju ciggtych usztywnien réwnolegtych do $rodnika rozpatrywanego wigzara i lezacych
w obrebie szerokosci be.

3.2.2.2 Pole przekroju pasa wspoélpracujgcego poszycia dla wigzara w zasadzie powinno by¢
nie mniejsze niz pole przekroju mocnika tego wigzara.

3.2.2.3 Jako efektywna szerokos$¢ pasa wspotpracujacego dla usztywnienia poszycia b. nalezy
przyja¢ mniejsza z dwu wartosci okreslonych wedtug wzorow:

be ==l [m] (3.2.2.3-1)
b, = 0,5(s; + s2) [m] (3.2.2.3-2)
gdzie:
1 - rozpietos¢ usztywnienia, [m];
s1, 52 — odlegtosci od rozpatrywanego usztywnienia do sgsiednich wigzan lub $cianek znajdu-

jacych sie po obu jego stronach, [m].
W przypadku zastosowania blach ttoczonych, s i s2 to szerokosci ptaskich czesci blachy z obu
stron wytloczenia pelnigcego role usztywnienia.

22 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

3.2.2.4 Efektywna szeroko$¢ pasa wspotpracujacego dla wigzara nalezy okresla¢ wedtug wzoru:
b, = Kb [m] (3.2.2.4-1)
gdzie:
b =0,5(b; + b,) [m] (3.2.2.4-2)
b1, bz - odlegtosci od rozpatrywanego wigzara do najblizszych wigzaréw tego samego rodzaju
lub $cianek, rozmieszczonych po obu jego stronach, [m];
K - wspo6tczynnik okreslony wedtug tabeli 3.2.2.4 w zalezno$ci od zredukowanej rozpieto-

$ci I, wigzara oraz od liczby n réwnomiernie i prostopadle rozmieszczonych usztywnien
podpieranych przez rozpatrywany wigzar;

I, =1 - w przypadku wigzara swobodnie podpartego na obu konicach, [m],

I, = 0,6]- w przypadku wigzara utwierdzonego na obu koncach, [m].

Tabela 3.2.2.4
Wartos$ci wspétczynnika K

Liczba usztywnien Stosunek Iz / b
n 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 i wigcej
>6 0,0 0,38 0,67 0,84 0,93 0,97 0,99 1
5 0,0 0,33 0,58 0,73 0,84 0,89 0,92 0,93
0,0 0,27 0,49 0,63 0,74 0,81 0,85 0,87
<3 0,0 0,22 0,40 0,52 0,65 0,73 0,79 0,80

Dla posrednich wartosci stosunku I,/b wspoétczynnik K moze by¢ okreslony przez interpolacje li-
niowa.

3.2.2.5 Szeroko$¢ b. pasa wspoétpracujacego wigzaréw grodzi profilowanej prostopadtych do
osi fal nalezy przyjmowac:

b. =15t dlafali o przekroju trapezowym (patrz rys. 3.2.4-a),

b. =20t dla fali o przekroju falistym (patrz rys. 3.2.4-b);

lub réwna 0,1b, w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza,
gdzie:

b - szeroko$c¢ pasa wspdlpracujacego obliczona wedtug 3.2.2.4,

t - grubos$¢ poszycia grodzi profilowane;.

Pole przekroju mocnika wigzara grodzi falistej powinno by¢ nie wieksze niz pole przekroju pasa
wspotpracujacego.

3.2.2.6 Szeroko$¢ pasa wspoétpracujgcego, be, dla zrebnicy luku tadowni nalezy przyjmowac
jako réowna 1/12 jej rozpietosci. Przyjeta warto$¢ b. powinna by¢ nie wieksza niz potowa odle-
gtosci zrebnicy luku od burty w przypadku zrebnic wzdtuznych lub potowa odlegtosci miedzy
zrebnicg a najblizsza grodzia poprzeczna w przypadku zrebnic poprzecznych.

3.2.3 Efektywne pole poprzecznego przekroju sSrodnika
Efektywne pole poprzecznego przekroju srodnikow wigzaréw nalezy okresla¢ wg wzoru:
As = 0,01hst; [cm?] (3.2.3)

ts - grubos$é $rodnika, [mm],
hs — wysoko$¢ srodnika netto, [mm)].
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Wysoko$¢ $rodnika netto, hs, nalezy okres$la¢ odejmujgc wyciecia i otwory w rozpatrywanym
przekroju. Jezeli krawedZ otworu w $rodniku znajduje sie blizej niz h/3 od rozpatrywanego
przekroju, to nalezy jako hs przyja¢ mniejsza z dwdéch wielkoSci: hs i (h1 + hz), pokazanych na
rysunku 3.2.3.

Rys. 3.2.3 Okreslanie wysokosci netto srodnika

3.2.4 Wskazniki przekroju i momenty bezwladnoS$ci poprzecznego przekroju
usztywnien i wigzarow

Wymagane w niniejszej cze$ci Przepiséw wskazniki i momenty bezwladnosci poprzecznego

przekroju usztywnien i wigzar6w odnosza sie do osi obojetnej, réwnolegtej do poszycia.

Jezeli sSrodnik wigzania nie jest prostopadty do poszycia, to przy « > 15° (« - kat pomiedzy ptasz-

czyzna prostopadia do poszycia a ptaszczyzng Srodnika) warto$¢ wskaznika wzgledem osi réwno-

legtej do poszycia mozna w przyblizeniu okresli¢ mnozac wskaZnik przekroju usztywnienia lub

wigzara z zatozenia prostopadtego do poszycia, przez cosc.

Gdy a < 15° to mozna zatozy¢, ze warto$¢ wskaznika jest taka jak w przypadku a = 0°.

Jezeli nie podano inaczej, pas wspotpracujacy uwzgledniany w obliczeniach nalezy okre$la¢
zgodnie z 3.2.2.

Wskaznik przekroju elementéw grodzi profilowanej mozna obliczy¢ z nastepujacych przyblizo-
nych zaleznoSci:

— dla elementu o szerokosci s1 grodzi profilowanej o przekroju trapezowym (rys. 3.2.4 a):

W ="2(s, + =2 [em?] (3.2.4-1)

2 3sina

h,t - patrzrys.3.2.4a), [mm];
S2, 83 — patrzrys. 3.2.4 a), [m];
a - patrz rys. 3.2.4 a), [°], nalezy przyjmowac « > 40°;

— dla elementu o szerokosci s grodzi profilowanej o przekroju falistym (rys.3.2.4 b):

W = ctr? [cm3] (3.2.4-2)
gdzie:
s =4rsinf
=2 B+2Bcos?B-1,5sin2p
1-cosf

24 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

t,r, - patrzrys. 3.2.4-b; t, r - w cm, - w radianach.

a) R b)

S - el - L @

A

Rys. 3.2.4 Elementy grodzi profilowanych

3.3 Szczegoly konstrukcji spawanych. Rozmieszczenie szwow i stykow spawanych
poszy¢ oraz $rodnikéw i mocnikéw wigzaréow

3.3.1 Nalezy unika¢ skupienia szwéw spawanych, ich krzyZzowania sie pod ostrym katem oraz
matych odstepéw miedzy réwnolegltymi spoinami czotowymi lub miedzy spoing pachwinowa
i rownolegta do niej spoing czotowa. Odstepy miedzy rownoleglymi spoinami, niezaleznie od ich
kierunkéw, powinny wynosi¢ co najmniej:

— 150 mm miedzy spoinami czotowymi,

— 100 mm miedzy spoing pachwinowg i czotowa.

Odlegtos¢ stykow (szwow) plyt poszycia burt i poktadéw od réwnolegtych do nich stykéw gro-
dzi, poktadéw, wigzan ramowych itp. powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm.

Dla stykéw (szwow) montazowych odleglo$¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm.

Odstep miedzy dwiema spoinami czotowymi na elementach tworzacych potaczenie teowe moze
by¢ dowolny.

Spoina pachwinowa na krawedzi skalopsu o promieniu r > 30 mm, usytuowanego nad spoing czo-
towa w elemencie poprzecznym do elementu ze skalopsem, nie moze leze¢ blizej spoiny doczoto-
wej niz 5 mm.

Kat miedzy spoinami czotowymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60° (patrz rys. 3.3.1). Przedtuze-
nie szwu za poprzecznym stykiem powinno nastgpi¢ w tej samej linii lub z przesunieciem w bok
0 co najmniej 100 mm.

Rys. 3.3.1 Rozmieszczenie szwéw spawanych

3.3.2 Styk montazowy mocnika wigzania ztadu powinien by¢ przesuniety o co najmniej
100 mm wzgledem styku montazowego $rodnika.
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Dopuszczalne jest pokrywanie sie stykéw Srodnika wigzania i jego mocnika, jezeli spetniony jest

przynajmniej jeden z warunkow:

— zastosowania petnego przetopu w potaczeniu Srodnika z mocnikiem na odcinku nie mniej-
szym niz 100 mm w obie strony od styku;

— zastosowania w plaszczyznie Srodnika wigzania innego elementu (weztéwki, wspornika itp.),
rozciggajacego sie w obie strony od styku na odlegto$¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ mocnika.

3.3.3 Potaczenia mocnikéw krzyzujacych sie wigzaréw, ktére przenosza obcigzenia dyna-
miczne oraz wigzaréw poktadéw wytrzymatosciowych i dna pojedynczego w Srodkowej czesci
statku, a takze innych wysoko wytezonych wigzaréw nalezy wykonac¢ ptynnymi przej$ciami za
pomoca ptyt diamentowych (patrz rys. 3.3.3).

bm - szeroko$¢ wezszego mocnika

Rys. 3.3.3 Polaczenie mocnikéw wigzaréw
3.4 Ciaglosc¢ konstrukcji
3.4.1 Wymagania ogdlne

Zmiany ksztattu lub przekroju wigzan w konstrukcjach spawanych kadtuba powinny by¢ ptynne.
3.4.2 Ciaglos¢ wiagzan wzdluznych

3.4.2.1 Nalezy zapewni¢ cigglo$¢ mozliwie najwiekszej liczby podstawowych wigzan wzdtuz-
nych. Wszystkie niezbedne zmiany przekroju i/lub grubos¢ tych wigzan powinny by¢ stopnio-
wane tagodnie, tak aby nie nastepowata nadmierna koncentracja naprezen.

3.4.2.2 W konstrukcjach wodoszczelnych i niewodoszczelnych znajdujacych sie w obrebie
zwiekszonych drgan nalezy stosowaé rozwigzania konstrukcyjne zapobiegajace powstawaniu
ostrych karbéw w poszyciu burt, grodzi i poktadéw, w miejscach przejs¢ lub zakonczen elemen-
tow ztadu.

3.4.2.3 Rejonami, w ktoérych wystepuja zwiekszone drgania w rozumieniu niniejszej cze$ci
Przepiséw sa:
.1 czes$c¢ rufowa statku:

— wzdtuz osi statku - od przekroju oddalonego o potowe Srednicy sruby w strone rufy,
mierzac od rufowej krawedzi piasty sSruby napedowej, do przekroju oddalonego w kie-
runku dziobu na odlegto$¢ nie mniejsza od dwdch $rednic $ruby, lecz co najmniej do
grodzi skrajnika rufowego,

— w kierunku pionowym - od stepki do najblizszego, lezacego ponad watem Srubowym,
poktadu ciggtego lub platformy;

.2 maszynownia:
— wzdluz osi statku - miedzy koficowymi grodziami maszynowni,
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— w kierunku pionowym - od dna do poktadu;
.3 miejsca zamontowania niewywazonych mechanizméw i silnikow.

3.5 Otwory w elementach konstrukcyjnych
3.5.1 Wymagania ogélne

3.5.1.1 Krawedzie wycie¢ dla przejScia ksztattownikdw przez elementy podpierajace powinny
znajdowac sie mozliwie blisko przekroju ksztattownika i mie¢ zaokraglone naroza.

Sumaryczna wysokos¢ wycie¢ (otwordéw ulzeniowych i przeptywowych, przejs¢ dla usztywnien
zwyktych i mniejszych wigzaréw itp.) w jednym przekroju wigzania nie powinna w zasadzie
przekracza¢ 0,4 jego wysoko$ci. W uzasadnionych przypadkach warto$¢ te mozna zwiekszy¢
w $rodkowej czesci rozpietosci, nie wiecej jednak niz do 0,6 wysokos$ci wigzania. W skrajnych
cze$ciach wigzan nalezy za pomoca naktadek zrekompensowac ubytek pola przekroju srodnika.
Naktadki powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 75% grubosci srodnika.

3.5.1.2 Odlegtos$¢ krawedzi wszelkich otworéw w wigzarach od krawedzi wycie¢ na przejscie
usztywnien powinna w zasadzie by¢ nie mniejsza od wysoko$ci tych usztywnien.

3.5.1.3 Otwory w $rodnikach usztywnien i wigzaréw powinny znajdowac sie w odlegtosci nie
mniejszej niz wysoko$¢ srodnika od konica weztéwki mocujacej usztywnienie lub wigzar.

3.5.1.4 W S$rodnikach wigzan znajdujacych sie wewnatrz zbiornikéw powinny by¢ przewi-
dziane otwory i wyciecia zapewniajgce swobodny przeptyw cieczy do koncéwek ssacych i po-
wietrza do rur odpowietrzajacych.

Otwory te powinny znajdowac sie mozliwie blisko dna i poktadu. Otwory w wigzaniach wzdtuz-
nych dna i poktadu zaleca sie wykonywac o ksztatcie eliptycznym lub owalnym, przy odstepie od
poszycia dna 10+15 mm i od poszycia pokladu nie mniejszym niz 20 mm.

Wysoko$¢ wycie¢ dochodzacych do poszycia, jak tez otworéw nie dochodzacych do poszycia,
powinna by¢ nie wieksza niz 0,25 wysoko$ci srodnika wigzania i nie powinna przekraczac
75 mm. Dlugos¢ otwordéw i wycie¢ wzdtuz poszycia powinna by¢ nie wieksza niz 15 grubosci
elementu i nie wieksza niz 150 mm.

3.5.1.5 Naroza wszelkich otwordw w wigzaniach nalezy zaokragli¢, przy czym promien zao-
kraglenia powinien by¢ nie mniejszy od dwdch grubosci ptyty.

3.5.1.6 Otwory w burtach statku, grodziach wzdluznych i wigzarach wzdtuznych znajdujgce
sie ponizej poktadu wytrzymato$ciowego, powinny by¢ oddalone od tego poktadu (lub od zao-
kraglonego przejscia burty w poktad) o odlegtos$¢ nie mniejsza niz podwojna wysokos$¢ otworu.

3.5.1.7 Mate otwory nie powinny znajdowac sie w poblizu innych otworéw we wzdtuznych
wigzaniach wytrzymato$ciowych. Niewzmocnione krawedzie matych otworéw powinny by¢
oddalone od siebie w kierunku poprzecznym na odlegto$¢ nie mniejsza od czterokrotnej ich sze-
rokosci.

3.5.1.8 Otwory w usztywnieniach wzdtuznych powinny mie¢ ksztatt eliptyczny i nie powinny
przylega¢ do spawanych stykdw usytuowanych na tych usztywnieniach.

3.5.2 Wzmocnienia krawedzi otworow

3.5.2.1 Podane niZej wymagania odnosza sie do otworéw w poktadzie wytrzymato$ciowym
i w dnie zewnetrznym w srodkowej czesci statku, w rejonie o wspé6trzednych - 0,3L0 < x < 0,3L0.
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3.5.2.2 Otwory okragte o $Srednicy wiekszej niz 0,325 m powinny mie¢ wzmocnione krawe-
dzie. Pole przekroju elementéw wzmacniajgcych krawedzie otworéw powinno by¢ nie mniejsze
niz pole obliczone wg wzoru:

Ay =2,5dt [cm?] (3.5.2.2)
d - S$rednica otworu, [m],
t - grubos¢ ptyty, [mm].

3.5.2.3 Otwory eliptyczne o szerokosci wiekszej niz 0,5 m powinny mie¢ wzmocnione krawe-
dzie, jezeli stosunek dtugosci do szerokosci jest mniejszy niz 2. Wzmocnienia powinny odpowia-
da¢ okre$lonym w 3.5.2.2 wymaganiom dla otwordéw okragtych, z tym zZe jako d nalezy przyjac
szeroko$¢ otworu.

3.5.2.4 Otwory prostokatne lub zbliZzone do prostokatnych, inne niz otwory lukéw lub szybéw
maszynowych, powinny mie¢ krawedzie wzmocnione wedtug wymagan podanych w 3.5.2.2,
z tym ze jako d nalezy przyja¢ szeroko$¢ otworu.

Promien zaokraglenia narozy tych otworéw powinien by¢ nie mniejszy niz promien obliczony
wg wzoru:

R=0,05 b [m] (3.5.2.4)

i nie mniejszy niz 50 mm; b oznacza szerokos$¢ otworu, [m].

4 POLACZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
4.1 Zasady ogélne

4.1.1 W niniejszym rozdziale podano wymagania dotyczace typéw i wymiaréw spoin, pota-
czen spawanych i potaczen stal-aluminium.

4.1.2 Niezaleznie od wymagan okreslonych w niniejszym rozdziale, nalezy speini¢ wymagania
dotyczace materialéw spawalniczych, metod spawania, kwalifikacji spawaczy, kontroli jakosci
spoin oraz zabezpieczenia przed wptywami atmosferycznymi w czasie wykonywania spawania,
podane w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X — Materiatly i spawanie.

4.2 Typy i wymiary spoin
4.2.1 Z}acza doczolowe

4.2.1.1 71acza doczotowe taczonych stalowych ptyt poszycia o réwnej grubosci, przy stosowa-
niu spawania recznego, powinny mie¢ krawedzie przygotowane jak podano na rys. 4.2.1.1.

W kazdym przypadku sposéb przygotowania krawedzi blach do spawania i technologia spawa-
nia podlega zatwierdzeniu przez PRS (patrz 1.4.1.2-13).
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Rys.4.2.1.1 Przygotowanie krawedzi do spawania recznego ztgczy doczotowych

4.2.1.2 Przy potgczeniu doczotowym ptyt, ktérych réznica grubosci jest wieksza niz 3 mm,
nalezy wykona¢ redukcje grubosci ptyty grubszej przez ukosowanie z nachyleniem nie wiek-
szym niz 1:3. Po przeprowadzonej redukcji nalezy przygotowac krawedzie jak dla ptyt rownej
grubosci (patrz rys. 4.2.1.2).
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Rys.4.2.1.2 Przygotowanie krawedzi do spawania blach o réznych grubosciach

4.2.1.3 W zasadzie wszystkie rodzaje ztgczy doczotowych powinny by¢ spawane dwustronnie.
Przed spawaniem z drugiej strony gran spoiny nalezy wycia¢ do czystego metalu. Przy wykony-
waniu doczotowych ztaczy elementéw stalowych dopuszczalne jest jednostronne spawanie na
podktadce ceramicznej, a w przypadku elementéw ze stopow aluminium - na podktadce ze stali
nierdzewnej. Po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS, mozna zastosowac¢ jednostronne spawanie
zlaczy doczotowych (bez podktadek) w konstrukcjach nisko wytezonych oraz jezeli pospawanie
jest niemozliwe.

4.2.2 7Z}aczazakladkowe i otworowe

4.2.2.1 7Z}aczazakladkowe

Z¥acze zaktadkowe wg rys. 4.2.2.1a) moze by¢ stosowane przy spawaniu weztéwek do koncow
usztywnien w przypadkach potaczen umiarkowanie wytezonych, poza rejonem zwiekszonych
drgan, a zlacze zaktadkowe wg rys. 4.2.2.1b) - przy spawaniu cienkich $cian grubosci 3+4 mm
do fartuchow.
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Potgczenia zakladkowe powinny by¢ wykonane spoina ciggta na obwodzie, przyjmujac o = 0,4 -
patrz 4.2.3.1. Szerokos¢ zaktadki, b, w potaczeniu powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ obli-
czona wg wzoru:

b =2¢+20 [mm] (4.2.2.1)

i nie mniejsza niz 30 mm, ale nie musi by¢ wieksza niz 40 mm,; t jest grubo$cia ciefiszego elemen-
tu, [mm].

b

Rys.4.2.2.1 Ziacza zakltadkowe

A
v -

4.2.2.2 7Z}acza otworowe

Z¥acza otworowe (rys. 4.2.2.2) mozna stosowac dla potaczenia poszycia z usztywnieniami we-
wnetrznymi za posrednictwem podktadki, w miejscach, w ktérych spawanie pachwinowe ztacza
od $rodka konstrukgcji jest niemozliwe.

Grubos¢ podktadki, t,, powinna by¢ nie mniejsza niz t. Nalezy stosowac grubo$¢ spoiny a = 0,7 t
(patrz 4.2.3.1).

Typowe ztacze otworowe powinno mie¢ nastepujace wymiary:
— dlugos$¢ otwordw: I = 75 mm,

— podziatka otworéw: p =1+ e =150 mm,

— promien naroza otworu: R > 10 mm.

o
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y
____________________ Nl “
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Rys. 4.2.2.2 Ziacze otworowe

4.2.2.3 7Z}acza otworowe na czop

Warunki zastosowania ztgczy otworowych na czop (rys. 4.2.2.3), wymiary otwordéw, ich podziat-
ka i promien R s3 identyczne, jak w przypadku ztgcza otworowego pokazanego na rys. 4.2.2.2.
Czop nalezy obspawac¢ na petng grubos$¢ ptyty, a nastepnie odcia¢ jego cze$¢ wystajaca ponad
powierzchnie ptyty.
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Rys. 4.2.2.3 Ziacze otworowe na czop

4.2.2.4 Spawanie szczelinowe na podkladce

Spawanie szczelinowe na podktadce mozna stosowac dla potgczen poszycia z usztywnieniami
wewnetrznymi lub ptytami w miejscach, w ktérych spawanie pachwinowe ztacza od srodka
konstrukgcji jest niemozliwe. W rejonach wzmozonych drgan zamiast spawania otworowego lub
otworowego na czop nalezy stosowac spawanie szczelinowe na podktadce. Grubo$¢ podktadki
powinna spetnia¢ warunek ¢, > t (patrz rys. 4.2.2.4), a spoina powinna mie¢ grubo$¢ a >0,7 t.
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Rys.4.2.2.4 Spawanie szczelinowe na podktadce
4.2.3 Spoiny pachwinowe

4.2.3.1 Grubos$¢ obliczeniowa, a, spoin pachwinowych (patrz rys. 4.2.3.1-1) przy spawaniu
recznym lub pétautomatycznym powinna by¢ nie mniejsza niz:

a=aft (4.2.3.1)
gdzie:
a - wspoétczynnik wytrzymatosci spoiny wedlug tabeli 4.2.3.1-1;
f - wspotczynnik wedlug tabeli 4.2.3.1-2;
t - grubos¢ ciefiszego elementu dostawianego, [mm)].

)
i ) 7
|

{ 1
)

b 1

Rys. 4.2.3.1-1 Okreslenie grubosci spoiny pachwinowej

Grubos¢ spoiny pachwinowej, a, powinna by¢ nie mniejsza niz:
2,0 mmdla t<4,0 mm,

2,5mmdla4,0<t<6,5mm,

3,0 mmdla 6,5 < t<8,0 mm,
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3,5mmdla8,0<t<15,0 mm,
0,25tdla t> 15 mm.
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Rys. 4.2.3.1-2 Typy spoin pachwinowych przerywanych

Tabela 4.2.3.1-1
Wartos$ci wspoétczynnika a

Lp. Okreslenie potaczenia al)
1 Dno pojedyncze
1.1 Denny wzdtuznik srodkowy ze stepka ptaska 0,40
1.2 Denny wzdtuznik $rodkowy ze stepka belkowa 0,25
1.3 Denniki z dennym wzdtuznikiem srodkowym pod silnikami, tozyskami oporowymi oraz w rejonie 0.35
0,25Lo od pionu dziobowego ’
1.4 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,35
1.5 Denniki i $rodniki dennych wzdtuznikéw bocznych z poszyciem zewnetrznym pod urzadzeniami 030
maszynowymi i fozyskami oporowymi oraz skrajnikiem rufowym ’
1.6 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,25
1.7 Denniki szczelne i cze$ci wzdtuznikéw dennych ograniczajace zbiorniki, §ciany i dna studzienek
. . . . - - . . 0,30
$ciekowych miedzy sobg, z poszyciem zewnetrznym, z dennikami i wzdtuznikami burtowymi
1.8 Denniki i $rodniki dennych wzdtuznikdw bocznych z ich mocnikami pod silnikami i tozyskami 025
oporowymi oraz w skrajniku rufowym ’
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Lp. Okreslenie potaczenia al)
1.9 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,20
2 Z1ad burtowy
21 Wregi, wregi ramowe i wzdtuzniki burtowe z poszyciem zewnetrznym w rejonie 0,25Lo od PD, w
zbiornikach, w maszynowni, w obrebie wzmocnien lodowych oraz rejonie wzmocnien burtowych 0,17
statkdéw cumujacych w morzu
2.2 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,13
2.3 Wregi, wregi ramowe i wzdtuzniki burtowe z ich mocnikami w rejonach wymienionych w 2.1 0,13
2.4 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,10
2.5 Wregi, wregi ramowe i wzdtuzniki burtowe z poszyciem zewnetrznym w skrajniku rufowym 0,25
2.6 Jak wyzej - z ich mocnikami 0,17
2.7 Wzdtuzniki burtowe z wregami ramowymi 0,25
2.8 Weztéwki obtowe z mocnikami dennikéw 0,302
2.9 Jak wyzej - z wregami 0,25
3 Ztad poktadu i poklad
31 Poktadniki ramowe i wzdtuzniki poktadowe z poszyciem poktadu 0,17
3.2 Jak wyzej - z ich mocnikami 0,13
3.3 Srodniki poktadnikéw ramowych ze wzdtuznikami poktadowymi i z grodziami 0,25
34 Poktadniki i usztywnienia w rejonie zbiornikéw skrajnika rufowego i dziobowego 0,15
3.5 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,10
3.6 Mocnica poktadu wytrzymato$ciowego z poszyciem burt 0,453
3.7 Inne poktady i platformy z poszyciem zewnetrznym 0,354
3.8 Zrebnice lukow z poktadem w narozach lukéw 0,4034
3.9 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,353.4
3.10 | Mocniki zrebnic lukdw ze $rodnikami zrebnic 0,25
3.11 | Sciany zewnetrzne i grodzie zewnetrzne nadbudéwek i poktadéwek z poktadem gérnym 0,353.4
3.12 |]Jak wyzej - z innymi poktadami wewnetrznymi 0,304
3.13 | Inne $ciany i grodzie nadbudéwek i poktadéwek z poktadem 0,25
3.14 | Podpory z mocnikami: dennikéw, wzdtuznikéw dennych i wigzaréw poktadowych oraz z pokta- 0353
dami i innymi wigzaniami ’
3.15 | Weztéwki podpor 0,35
3.16 | Usztywnienia nadburcia z ptytami nadburcia 0,20
3.17 |Jak wyzej - z porecza nadburcia 0,30
4 Grodzie i przegrody
41 Grodz skrajnika dziobowego i rufowego, grodzie ograniczajgce zbiorniki - wzdtuz obwodu 0,304
4.2 Inne grodzie wodoszczelne z poszyciem dna 0,304
4.3 Jak wyzej - z burtami i poktadem 0,254
4.4 Ramy pionowe i poziome z poszyciem grodzi oraz grodzi przelewowych -w skrajnikach 0,304
4.5 Jak wyzej - w pozostatych rejonach 0,17
4.6 Jak wyzej w 4.4 i 4.5 - z ich mocnikami 0,13
4.7 Usztywnienia grodzi z poszyciem 0,15
4.8 Grodzie poprzeczne z grodziami wzdtuznymi 0,354
5 Fundamenty gléwnych mechanizméw
5.1 Srodniki fundamentéw z poszyciem zewnetrznym, dnem i poktadem 0,355
5.2 Glowne plyty no$ne (mocnik) ze $rodnikiem 0,453
53 Weztéwki fundamentdéw ze srodnikami, z poszyciem zewnetrznym, z dnem i z poktadem 0,355
5.4 Weztéwki z ich mocnikami 0,25
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Lp. Okreslenie potaczenia al)

6 Inne potaczenia

6.1 Konce dzwigaréw w obrebie 0,15 ich rozpietosci od miejsc podparcia 0,25

6.2 Potaczenia wigzan ze $rodnikami konstrukcji, na ktorej sa przerwane 0,353.4

6.3 Weztéwki taczace ze sobg elementy ztadu 0,352

6.4 Potaczenie usztywnien zwyklych ze $rodnikami wigzaréw w miejscach podpierania usztywnien 0354

przez Srodniki wigzaréw ’

1 Wszystkie potaczenia spawane konstrukcji wodoszczelnych nalezy wykonywa¢ dwustronng spoing ciagta.

2 Spoiny pachwinowe taczace mocniki elementéw ztadu ze Srodnikami powinny mie¢ na dtugosci ramion weztéwki
grubo$¢ wyznaczong dla a = 0,35.

3 Nalezy zastosowac spoiny z pelnym przetopem (patrz rys. 4.2.3.1-1).

4+ Wymagana jest dwustronna spoina ciagta.

5 Przy fundamentach mechanizméw gtéwnych nalezy zastosowa¢ spoiny z pelnym przetopem (patrz rys. 4.2.3.1-1).
Elementy konstrukcji kadtuba statku pod $rodnikami usztywnien, wigzan i weztéwek fundamentéw nalezy spawacé
z dnem i z poktadami dwustronng spoing ciagta o grubosci okre$lonej dla a = 0,35.

Tabela 4.2.3.1-2
Wartosci wspotczynnika

Lp. Typ spoiny pachwinowej B
1 | Dwustronna ciggta 1,0
l+e

2 | Przerywana symetryczna i przestawna oraz z podkrojami —

3 |Jednostronna ciagta 2,0

4 |Jednostronna przerywana 2,0

e - odlegto$¢ miedzy spoinami (patrz rys. 4.2.3.1-2);
I - dtugosc¢ spoiny (patrz rys. 4.2.3.1-2);
p =1+ e - podziatka spoiny.

4.2.3.2 Spoiny przerywane (patrz rys. 4.2.3.1-2) moga by¢ stosowane tylko w przestrzeniach
suchych, w potgczeniach mniej wytezonych. W zbiornikach nalezy stosowa¢ spoiny dwustronne
(patrz p. 4.2.3.5) ciagte lub podkrojowe.

4.2.3.3 Podkroje nalezy pospawa¢ dookota na dtugosci I (patrz rys. 4.2.3.1-e). Podkroje we
wregach, poktadnikach, usztywnieniach i innych podobnych elementach konstrukcyjnych po-
winny by¢ oddalone od koncéw wiazan, a takze od miejsc skrzyzowania z konstrukcjami podpie-
rajacymi (poktadami, wzdtuznikami burtowymi, wzdtuznikami poktadowymi itp.) na odlegtos$¢
réwng co najmniej 2h (gdzie h — wysokos$¢ usztywnienia), a od koncéw weztéwek na odlegtos¢
wynikajaca z rys. 4.2.3.8-1.

4.2.3.4 Dlugosc¢ 1 spoiny przerywanej (patrz rys. 4.2.3.1-2) powinna by¢ nie mniejsza niz 15 a
i wynosi¢ co najmniej 50 mm. Odstep e miedzy odcinkami spoin (patrz rys. 4.2.3.1-2) powinien
by¢ nie wiekszy niz 25 t lub 150 mm - w zaleznoS$ci od tego, ktdra z tych wielkoSci jest mniejsza
(t - grubos¢ cienszego z taczonych elementéw, [mm]). Wysoko$¢ wyciecia w spoinach podkro-
jowych powinna spetnia¢ wymagania podane w 3.5.1.4, a dlugo$¢ podkroju powinna by¢ nie
wieksza niz dtugosci spoiny, tzn. e <1 (patrz rys. 4.2.3.1-2-c).
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4.2.3.5 Spoiny ciggte nalezy stosowa¢ w zbiornikach balastowych, tadunkowych lub wody
stodkiej, w przestrzeniach, gdzie woda moze sie gromadzi¢ lub skraplaé, a takze w przestrze-
niach pustych, zamknietych, zagrozonych korozjg (np. stery) - dla potaczen mocno lub dyna-
micznie wytezonych.

Spoiny dwustronne ciggte wymagane sa:

— dla potaczen wodoszczelnych, olejoszczelnych, strugoszczelnych;

— wrejonie 0,25L¢ od pionu dziobowego - do spawania elementéw ztadu z poszyciem dna;

— w obrebie pasa lodowego statkow ze wzmocnieniami lodowymi;

— do spawania ztadu burtowego z poszyciem zewnetrznym;

— wrejonie podpdr i na koricach elementow;

— w konstrukcjach fundamentowych i podporowych dla urzadzen maszynowych;

— dla wszystkich potgczen w skrajniku rufowym;

— dla polaczen w pletwie sterowej, z wyjatkiem przypadkow, gdy konieczne jest zastosowanie
spawania otworowego lub otworowego na czop;

— dla potaczenia dennego wzdtuznika srodkowego z ptytg stepki.

4.2.3.6 W potaczeniach silnie wytezonych krawedzie ptyt powinny by¢ ukosowane dla za-
pewnienia spawania z pelnym przetopem lub gtebokim wtopem. Peiny przetop nalezy zastoso-
wac w potaczeniach:

— mocnicy poktadu wytrzymatosciowego z mocnicg burtows,

— wrejonie fundamentéw mechanizméw (patrz tabela 4.2.3.1-1),

— zrebnic lukéw z poktadem w rejonie narozy lukéw,

— wspornikow steru i wspornikow watu Srubowego z poszyciem kadtuba,

— poszycia ptetwy steru z kolnierzem taczacym ptetwe steru z trzonem sterowym.

4.2.3.7 Elementy konstrukcyjne i cze$ci wigzan przerwane na poszyciu lub na krzyzujacych
sie z nimi konstrukcjach powinny znajdowac¢ sie w jednej ptaszczyznie. Maksymalne przesunie-
cie ¢ plaszczyzn przerwanych elementéw konstrukcyjnych i wigzan (rys. 4.2.3.7) nie powinno
by¢ wieksze od potowy grubosci ciefiszego elementu, a dla potgczenn mocno wytezonych nie po-
winno by¢ wieksze niz jedna trzecia grubosci cienszego elementu. Przesuniecie c1 nie powinno
przy tym by¢ wieksze od przesuniecia okreslonego na rys. 4.2.3.7.

t, T 1<t
o <P -g)i2

>— \

i
i
i
Bt
Rys. 4.2.3.7 Przesuniecie ptaszczyzn przerwanych elementéw konstrukcyjnych i wigzan

Jezeli ciagtos¢ wigzan uzyskuje sie przez bezposrednie spawanie ich ze srodnikami lub ptytami
konstrukcji, na ktorej sa one przerwane, to grubo$¢ spoiny nalezy okresli¢ w zaleznosci od gru-
bosci przerwanego wigzania, lub spawanie nalezy wykona¢ z przygotowaniem krawedzi.
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4.2.3.8 W rejonie podpdr, na koncach elementéw ztadu, przy przejsciach elementéw ztadu
przez wigzania podpierajace je (takie jak poktadniki ramowe, wzdtuzniki poktadowe, denniki
itp.) oraz w rejonie krzyZowania sie wigzar6w nalezy stosowa¢ dwustronne spoiny ciagte. Dtu-
gos¢ odcinkéw dwustronnych spoin ciggltych powinna by¢ nie mniejsza niz dtugos$¢ pokazana na
rys. 4.2.3.8-114.2.3.8-2:

— diugosci weztéwki,

— podwodjnej wysokosci elementu — w przypadku braku weztowek,

— wysokoSci wigzara po obu stronach miejsca krzyzowania sie wigzarow.

/
7
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* - spoina dwustronna ciggla

Rys. 4.2.3.8-1
Minimalny zasieg spawania dwustronnie ciaggtego w rejonie weztowki

[ - dtugo$¢ spoiny réwna wysokos$ci wigzania ramowego
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Rys. 4.2.3.8-2
Minimalny zasieg spawania dwustronnie ciagtego w rejonie krzyzowania sie wigzaréw

4.2.3.9 Przestawne spoiny kroplowe oraz jednostronne spoiny przerywane mozna stosowac
w polaczeniach drugiej i wyzszych kondygnacji nadbudéwek oraz poktadéwek, a takze w pota-
czeniach elementéw w zamknietych rejonach poktadéw pierwszej kondygnacji nadbudéwek.

4.2.3.10 Jezeli grubos¢ elementu (Sciany) z usztywnieniami ttoczonymi lub z profili walcowa-
nych jest mniejsza niz 5 mm, to spoiny kroplowe mozna stosowa¢ w potaczeniach konstrukec;ji
$cian w rejonach kadtuba, gdzie nie wystepuja obcigZenia zmienne lub udarowe albo czynniki
wywotujace wzmozong korozje.

4.2.3.11 Spoiny przerywane nie powinny by¢ stosowane:
— wrejonach intensywnych drgan (patrz 3.4.2.3);
— do spawania elementéw ztadu z poszyciem dna w obrebie 0,25L¢ od PD.

4.2.3.12 Jednostronne spoiny ciggte nie powinny by¢ stosowane:

— w obrebie 0,20L, od PD w potaczeniach ztadu burtowego i w obrebie 0,25L¢ od PD w potg-
czeniach ztadu z poszyciem dna;

— wrejonach zwiekszonych drgan (patrz 3.4.2.3);
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— w potaczeniach narazonych na dziatanie znacznych sit odrywajacych i zginajacych;
— w potlaczeniach, w ktoérych kat miedzy Srodnikiem ksztattownika a ptyta rézni sie od kata
prostego o wiecej niz 10°.

4.2.3.13 Spawanie podkrojowe nie powinno by¢ stosowane:

— w dziobowej czesci statku w obrebie 0,20Lo od PD w potaczeniach elementéw ztadu burtowego
i w obrebie 0,25L¢ od PD w potaczeniach elementéw ztadu dennego;

— w potaczeniach elementéw ztadu burtowego i dennego na wysokosci pasa lodowego oraz
w potaczeniach elementéw ztadu burtowego statkéw cumujacych w morzu do innych stat-
koéw lub urzadzen morskich;

— wrejonach zwiekszonych drgan (patrz 3.4.2.3).

4.2.3.14 W obrebie wycie¢ wykonanych dla przeptywu powietrza i w miejscach przejs$¢ ksztat-
townikéw i szwow spawanych przez niewodoszczelne elementy konstrukcyjne nalezy stosowac
spoiny pachwinowe dwustronne na dtugosci minimum 50 mm przy krawedziach wyciec.

4.2.3.15 Przy spawaniu elementéw ze stopéw aluminium nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wy-

magania:

— nie nalezy stosowac spoin przerywanych (z wyjatkiem spawania podkrojowego) w potacze-
niach teowych wyszczeg6lnionych w tabeli 4.2.3.1-1;

— nie nalezy stosowac¢ spawania podkrojowego w rejonach zwiekszonych drgan;

— grubos¢ spoin pachwinowych powinna by¢ nie mniejsza niz 2 mm i nie wieksza od potowy
grubosci elementu dostawianego.

4.3 Polaczenia elementow zladu

4.3.1 Polaczenia elementdéw ztadu kadtuba powinny by¢ w zasadzie doczotowe. Po uzgodnie-
niu z PRS mozna stosowac potaczenia na zaktadke, z wyjatkiem:

— rejondéw zwiekszonych drgan (patrz 3.4.2.3);

— potgczen wigzan ramowych;

— rejondéw podlegajacych duzym obcigzeniom skupionym.

4.3.2 Usztywnienia wszystkich rodzajéow powinny by¢ zakonczone weztéwkami spetniajgcymi
wymagania podane w 12.9.2. W szczego6lnych przypadkach moze by¢ dopuszczone zamocowanie
bezweztéwkowe (patrz 12.9.2.1).

4.3.3 Polaczenia usztywnien poszycia z wigzarami lub weztéwkami lezgcymi w tej samej ptasz-
czyznie (np. potaczenia dolnych koncéw wregéw z weztdéwkami obtowymi lub dennikami dna
pojedynczego) powinny by¢ wykonane jednym ze sposobéw pokazanych na rys. 4.3.3-1. W przy-
padku konstrukcji 2-poszyciowej (np. dna podwdjnego) nalezy zastosowac¢ potgczenie weztéwko-
we, pokazane na rys. 4.3.3-2.
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Rys. 4.3.3-1 Zamocowanie koncéw usztywnien poszycia

Wymiar ¢ pokazany na rys. 4.3.3-1 powinien by¢ nie wiekszy niz 30 mm i nie wiekszy niz 5 ¢ (t -
grubos¢ poszycia).

Wymiary pokazane na rys. 4.3.3-2 powinny spetnia¢ warunki:

¢ 21,5 h, lecz nie mniej niz 90 mm

Cc12 0,11

e =30 mm

gdzie:

| - rozpieto$¢ usztywnienia ustalona wg 3.2.1.1;

t - grubo$¢ weztdéwki wymagana w 12.9.2.6.

™

np.dennik lub
weztowka obtowa

Rys. 4.3.3-2 Zamocowanie dolnego konca wregu na statku z dnem podwojnym

4.3.4 Naroza Srodnikéw ram i ksztattownikéw, weztéwek i Scianek w konstrukcjach niewo-
doszczelnych powinny by¢ Sciete zgodnie z rys. 4.3.4.
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a) b)

h<100 mm h>100 mm
R<0,25h

Rys. 4.3.4 Sposoéb Sciecia narozy $rodnikéw, weztowek i Scianek

4.3.5 W miejscach zakonczen elementéw ztadu szerokos¢ mocnikéw i/lub wysokos$¢ sSrodni-
kow tych elementéw, w zaleznosci od konstrukcji wezta, nalezy w sposéb pltynny zmniejszy¢ na
dtugosci réwnej odpowiednio 1,5 szeroko$ci mocnika lub 1,5 wysokos$ci $rodnika i pozostawi¢
na swobodnym koticu progi o wysoko$ci wynoszace;j:

— dla mocnika - o szerokosci rownej grubosci $rodnika plus 20 mm,

— dla$rodnika - 10 do 15 mm.

4.3.6 Polaczenia usztywnien zwyktych ze Srodnikami wigzaréw w miejscach podpierania
usztywnien przez $rodnik nalezy wykonywaé dwustronna ciagta spoing pachwinowa o grubosci
obliczonej wg 4.2.3.1 dla a = 0,35.

Zalecane konstrukcje powyzszych potaczen pokazano narys. 4.3.6.

N

szerokoé¢ otworu _ P
mozliwie najmniejsza

’ ] L

:
—
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Rys. 4.3.6 Pofaczenia usztywnienia ze $rodnikiem wigzara
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wiziéwka lub
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4.4 Potlaczenie konstrukcji aluminiowej ze stalowa

4.4.1 Polaczenie konstrukcji aluminiowej ze stalowa nalezy wykonywac za pomoca preta
z bimetalu (facznika stalowo-aluminiowego) o szeroko$ci nie mniejszej niz 24 mm, a w przypad-
ku podpory rurowej za pomoca krazka, kwadratu lub prostokata z zaokraglonymi narozami,
wycietego mechanicznie z ptyty bimetalowej o minimalnej $rednicy (szerokosci/dtugosci) row-
nej Srednicy (wymiarowi) podpory, powiekszonej o 25 mm.
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4.4.2 W przypadku klasycznego potaczenia konstrukcji aluminiowej (nadbuddwki, poktadow-
ki, nadburcia, wiatrochronu, falochronu itp.) na naktadke z konstrukcja stalowg, znajdujaca sie
ponizej, nalezy konstrukcje ze stopéw aluminium mocowa¢ do pionowej stalowej ptyty o wyso-
kosci 150 + 200 mm za pomocg dwéch rzedéw srub lub nitéw, od strony zewnetrzne;j.

4.4.3 Dla zapobiezenia korozji galwanicznej (kontaktowej) nalezy stosowa¢ pomiedzy kon-
strukcjami ze stali i ze stopéw aluminium niehigroskopijny materiat izolacyjny, tulejki dystan-
sowe niemetaliczne oraz Sruby ze stali nierdzewnej w gatunku A4 wg ISO, klasy wytrzymato-
Sciowej nie nizszej niz 70 (wg AISI 316L).

Podziatka $rub lub nitéw nie powinna by¢ wieksza od ich 4-krotnej $rednicy.

5 DNO

5.1 Postanowienia ogdlne

Wymagania rozdziatu 5 dotyczg konstrukcji dna pojedynczego usztywnionego poprzecznie.
W przypadku zastosowania dna pojedynczego usztywnionego wzdtuznie lub dna podwojnego,
jego konstrukcja podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

5.2 Konstrukcja dna
5.2.1 Rozmieszczenie wigzaréw dna
5.2.1.1 Denny wzdluznik srodkowy

5.2.1.1.1 Denny wzdtuznik srodkowy powinien w zasadzie przebiega¢ wzdtuz catego statku.
Powinien by¢ doprowadzony tak daleko w kierunku dziobu i rufy, jak to jest praktycznie mozli-
we. Moze on by¢ ciggty lub przerywany na dennikach.

5.2.1.1.2 W maszynowni mozna nie stosowal dennego wzdluznika $rodkowego, jezeli
wzdtuzne wigzary fundamentu silnika gtdwnego siegajg od przedniej do tylnej grodzi maszy-
nowni, a poza grodziami zakoniczone sg weztdwkami.

5.2.1.1.3 Denny wzdtuznik srodkowy poza grodzia, do ktdrej jest doprowadzony, nalezy za-
konczy¢ weztdwka o dtugosci rownej podwdjnej wysokosci wzdtuznika srodkowego, lecz nie
mniejszej niz 2 odstepy wregowe.

PowyzZsze wymaganie dotyczy réwniez zakonczenia wzdtuznikéw fundamentu silnika gtéwnego.
5.2.1.2 Denne wzdluzniki boczne

5.2.1.2.1 Nalezy zastosowa¢ wstawkowe denne wzdtuzniki boczne, jezeli odlegto$¢ pomiedzy
dennym wzdtuznikiem sSrodkowym a burtg przekracza 2,2 m.

5.2.1.2.2 W czesci dziobowej, w obrebie 0,25L0 od PD, odlegtosci miedzy wzdtuznikami nie
powinny przekracza¢ 1,1 m. Denne wzdtuzniki boczne powinny siega¢ mozliwie najdalej w kie-
runku dziobu.

5.2.1.2.3 W uzasadnionych przypadkach PRS moze odstapi¢ od wymagania dennych wzdtuz-
nikéw bocznych.

5.2.1.3 Denniki

Denniki nalezy stosowa¢ na kazdym wregu. Inne rozwigzania konstrukcyjne (np. dno usztyw-
nione wzdtuznie) podlegaja kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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5.2.2 Wilazy, przetazy, otwory i wyciecia

5.2.2.1 Najwieksza wysoko$¢ (Srednica) wszelkich otworéw (w tym réwniez otworéw ulze-
niowych) wykonanych w dennikach i wzdtuznikach nie powinna przekracza¢ potowy wysokosci
tych wigzan, a dla dennego wzdtuznika sSrodkowego - 0,4 jego wysokosci w danym przekroju.

5.2.2.2 Odlegtos¢ miedzy krawedziami dwdch sasiednich otworéw powinna by¢ nie mniejsza
niz potowa dlugosci wiekszego z tych otworow.

5.2.2.3 Wpymiary wszystkich przewidzianych otworéw powinny by¢ oznaczone na rysunkach
przedktadanych do rozpatrzenia przez PRS.

5.2.2.4 Nie nalezy wykonywa¢ otworow:

— we wzdluznikach i dennikach w bezposrednim sasiedztwie podp6r;

— w dennym wzdtuzniku srodkowym i we wzdtuznikach bocznych w bezposrednim sasiedz-
twie grodzi;

— w dennikach - w czeSciach bezposrednio stykajacych sie ze wzdtuznikami bocznymi
i wzdtuznikiem srodkowym (odleglos¢ krawedzi otworu od wigzan powinna by¢ nie mniejsza
niz potowa wysokosSci dennego wzdluznika srodkowego, a w cze$ci przyburtowej - nie
mniejsza niz dwie wysoko$ci wregu z weztéwka);

— w dennikach - w obrebie zakonczen weztdwek wzmacniajacych fundament silnika gtéwnego
w kierunku poprzecznym.

5.2.2.5 W wyjatkowych przypadkach mogg by¢ wykonane otwory w wigzaniach wymienio-
nych w 5.2.2.4, ale wowczas wigzania te nalezy wzmocni¢ - albo poprzez obramowanie otworu
ptaskownikiem, albo za pomocg usztywnienia usytuowanego w bezposrednim sasiedztwie
otworu.

5.2.2.6 Otwory w dennikach nie moga mie¢ wysokosci (Srednicy) wiekszej niz 0,5 wysokosci
dennika w danym miejscu. Odlegto$¢ krawedzi otworu od mocnika dennika powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,25 wysokosci dennika w danym miejscu. Odlegto$¢ miedzy krawedziami sasied-
nich otworéw powinna by¢ nie mniejsza niz wysoko$¢ dennika.

5.2.2.7 Piyty dennikéw, w ktérych wykonano otwory, nalezy wzmocni¢ pionowymi usztyw-
nieniami o grubosci nie mniejszej niz 0,8 grubosci dennika i o szerokosci okoto 10 grubosci den-
nika. Dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnorzednych wzmocnien konstrukgcji.

5.2.2.8 W dennikach nalezy przewidzie¢ otwory umozliwiajgce przeptyw cieczy przewozonej
w zbiorniku.

5.3 Wymiarowanie wigzan
5.3.1 Poszycie

5.3.1.1 Grubos$¢ poszycia dna w Srodkowej czesci statku, w obrebie 0,5L¢ (tj. w przedziale
o0 wspoétrzednych: -0,25L¢<x<0,25L¢), powinna by¢ nie mniejsza od grubosci okresSlonej wg
12.3.2,12.5.2 i nie mniejsza niz:

ta = Ka(0,7+0,1%) [mm] (5.3.1.1)

gdzie:
K=10,5+0,1Lo,
a - odstep wigzan poprzecznych, [m] (patrz 12.2.2).

Zaktada sie, Ze poszycie dna rozciaga sie do poziomu w odlegtosci rc od PP (rys. 5.3.1.1).
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B/2

4/9B

Rys. 5.3.1.1 Okreslenie wielkosci rc (wysoko$c¢ obta)

5.3.1.2 Grubo$c¢ poszycia dna statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi moze by¢ zmniejszona
0 5% dla rejonu Il i 0 10% dla rejonu IIIl. Obowiazuja jednak grubos$ci minimalne, okreslone
w12.3.2.

5.3.1.3 Grubo$¢ stepki ptaskiej w obrebie 0,15L0 od PR moze by¢ o 1 mm mniejsza od grubo-
$ci w sSrodkowej czesci statku.

5.3.1.4 Szeroko$¢ pasa przystepkowego (ptyty poszycia przylegajacej bezposrednio do stepki
belkowej), b, powinna by¢ nie mniejsza niz:
b =300+ 2,5 Lo [mm] (5.3.1.4)

5.3.1.5 Grubos¢ paséw przystepkowych w obrebie 0,7L0 od PD w kierunku rufy powinna by¢
0 1 mm wieksza od grubosci poszycia dna w sSrodkowej czesci statku, okreslonej wg 5.3.1.1.

5.3.1.6 Grubo$¢ pasa obtowego (do gdrnej granicy krzywizny obta wg rys. 5.3.1.1) nalezy
przyjmowac rowng grubosci poszycia dna.

5.3.1.7 Grubo$¢ poszycia dna w czesci dziobowej i rufowej statku, w obrebie 0,25Lo od PD i PR,
powinna by¢ nie mniejsza od grubosci okreslonej wg 12.3.21 12.5.2.

5.3.2 Wzdluzniki denne
5.3.2.1 Denny wzdluznik srodkowy

5.3.2.1.1 Wysokos$¢ dennego wzdtuznika srodkowego powinna by¢ nie mniejsza niz przepi-
sowa wysoko$¢ dennikéw w plaszczyZnie symetrii (patrz 5.3.2.3.1).

5.3.2.1.2 Grubos$¢ ptyt dennego wzdtuznika $rodkowego w $rodkowej czesci statku, ¢, nalezy
przyjmowac nie mniejszg niz:
t=0,06Lo+ 4,0 [mm] (5.3.2.1.2)

Na konicach statku, w obrebie 0,1L¢ od PR i PD, grubo$¢ dennego wzdtuznika srodkowego moze
by¢ o 2 mm mniejsza od grubosci okreslonej wyze;.

5.3.2.1.3 Mocnik dennego wzdtuznika $rodkowego powinien by¢ polaczony z mocnikami
dennikéw, gdy wzdtuznik i dennik majg te samg wysokos$¢ (patrz rys. 3.3.3). Nalezy stosowacl
rozwigzania konstrukcyjne zapewniajgce konstrukcyjng ciaglo$¢ mocnikéw dennikéw, gdy
wzdtuznik w PS jest wyzszy od dennikow.

5.3.2.1.4 Pole przekroju mocnika dennego wzdtuznika srodkowego powinno by¢ co najmniej
dwukrotnie wieksze od pola przekroju mocnika dennika. Grubo$¢ mocnika powinna by¢ co naj-
mniej o 2 mm wieksza od grubosci srodnika dennego wzdtuznika sSrodkowego.
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5.3.2.1.5 Srodnik dennego wzdtuznika $rodkowego oraz jego mocnik nalezy spawaé z gro-
dziami, przy czym przy grodziach nalezy stosowa¢ pionowe weztéwki z mocnikiem lub zagie-
ciem na swobodnej krawedzi. Wysoko$¢ weztéwek powinna by¢ nie mniejsza niz potowa wyso-
kosci dennego wzdtuznika srodkowego.

5.3.2.1.6 Jezeli mocnik nie jest spawany z grodzia, to wysoko$¢ weztdéwek powinna by¢ nie
mniejsza niz wysoko$¢ dennego wzdtuznika sSrodkowego.

5.3.2.1.7 Dtugos¢ weztéwki powinna by¢ nie mniejsza niz wysoko$¢ dennego wzdtuznika
srodkowego.

5.3.2.1.8 Zamiast stosowania weztéwek, mozna poszerzy¢ - co najmniej dwukrotnie - mocnik
w miejscu jego styku z grodzia, o ile za grodzig jest wigzanie bedace przedtuzeniem mocnika.

5.3.2.2 Denne wzdluzniki boczne

5.3.2.2.1 Grubo$¢ ptyt dennych wzdtuznikéw bocznych w Srodkowej czesci statku, ¢, nalezy
przyjmowac nie mniejsza niz:
t=0,05Lo + 4,0 [mm] (5.3.2.2.1)

5.3.2.2.2 Grubos¢ ptyt dennych wzdtuznikéw bocznych na koncach statku, w obrebie 0,1L0 od
PR i PD, moze by¢ o 1 mm mniejsza od grubo$ci wymaganej w srodkowej czesci statku.

5.3.2.2.3 Pole przekroju poprzecznego mocnikéw wzdtuznikéw bocznych powinno by¢ nie
mniejsze niz pole przekroju poprzecznego mocnikéw dennikéw.

5.3.2.2.4 Grubo$¢ mocnikdw powinna by¢ o 2 mm wieksza od grubosci srodnikéw wzdtuzni-
koéw, ale nie musi by¢ wieksza niz grubo$¢ mocnikéw dennikéw.

5.3.2.2.5 Mocniki wzdtuznikéw bocznych nalezy spawac¢ z mocnikami dennikéw.

5.3.2.2.6 Konstrukcja dennych wzdtuznikéw bocznych w miejscach ich zakonczenia powinna
by¢ taka sama, jak konstrukcja zakonczenia dennego wzdtuznika $Srodkowego (patrz 5.2.1.1.3).
W dennych wzdtuznikach bocznych nalezy przewidzie¢ otwory i wyciecia umozliwiajace prze-
plyw cieczy przewozonej w zbiorniku.

5.3.2.2.7 Poza obrebem 0,25Ly od PD mozna stosowa¢ denne wzdtuzniki boczne, wykonane
z teownikow lub innych ksztattownikéw, utoZone na dennikach i przyspawane do mocnikéw den-
nikéw. Pole poprzecznego przekroju takich wzdtuznikéw bocznych, S, powinno by¢ nie mniejsze
niz pole okreslone wg wzoru:

$=0,7(B +10) [cm?] (5.3.2.2.7)

5.3.2.2.8 Laczenie dennych wzdtuznikéw bocznych z grodziami poprzecznymi powinno spet-
nia¢ wymagania punktéow 5.3.2.1.5 do 5.3.2.1.8.

5.3.2.2.9 Ksztaltowniki stanowigce denne wzdtuzniki boczne (utozone na dennikach) nalezy
spawac z grodziami, stosujgc weztdéwki o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ ksztattownikow.

5.3.2.3 Denniki

5.3.2.3.1 Wysoko$¢ dennika w PS, hy, powinna by¢ nie mniejsza niz:
hq =0,055B1 [m] (5.3.2.3.1)

B1 - szeroko$¢ statku w danym przekroju na wysokos$ci mocnika dennika, [m].
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5.3.2.3.2 W odlegtosci rownej 3/8 szerokosci statku B; (patrz 5.3.2.3.1), mierzac od PS, wyso-
kos$¢ dennika powinna wynosi¢ co najmniej 50% wysokos$ci wymaganej w PS. W szczegblnych
przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na odstepstwo od tego wymagania, przy zachowaniu od-
powiedniego przekroju dennika na $cinanie.

W obrebie 0,05B, [m], przy burtach, pole przekroju srodnika dennika, 4, nie powinno by¢ mniej-
Sze niz:
A=0,1B1 (B1+7) [cm?] (5.3.2.3.2)

5.3.2.3.3 ]Jezeli zastosowano weztdwki obtowe, to ich pole przekroju mozna uwzglednia¢ przy
obliczaniu wartosci pola A wg wzoru 5.3.2.3.2.

5.3.2.3.4 Grubos¢ dennika, t, powinna by¢ nie mniejsza niz:

t=0,02ahs+2 [mm] (5.3.2.3.4)
gdzie:
has - wysoko$¢ dennika w PS, [mm], (patrz wzor 5.3.2.3.1);
a - odstep dennikéw, [m],

ale nie musi by¢ wieksza od grubosci poszycia dna.

5.3.2.3.5 Wskaznik przekroju dennika, W, powinien by¢ nie mniejszy niz:

W=KaTi B [cm3] (5.3.2.3.5)
K = 70-0,2By
a - odstep dennikéw, [m];
T: - zanurzenie statku do wodnicy ptywania, ale warto$¢ przyjeta do obliczenn powinna by¢

nie mniejsza niz 0,65H, [m];
B1 - patrz5.3.2.3.1.

5.3.2.3.6 Pole powierzchni przekroju mocnika dennika, o wysokosci obliczonej wg wzoru
5.3.2.3.1, powinno by¢ nie mniejsze niz:

— wrejonie tadowni: A =3,5T [cmZ] (5.3.2.3.6-1)
— wrejonie maszynowni: A =5,0T [cm?] (5.3.2.3.6-2)

5.3.2.3.7 Grubo$¢ mocnika dennika powinna by¢ o 1 mm wieksza niz grubos$¢ jego $rodnika.
Szerokos¢ mocnika powinna by¢ nie mniejsza niz 50 mm.

Na statkach o dtugosci Lo < 10 m szeroko$¢ mocnika dennika moze wynosi¢ 40 mm.

5.3.2.3.8 Wskaznik przekroju dennikéw pod fundamentami silnikdw powinien by¢ co naj-
mniej dwa razy wiekszy od wskaznika wymaganego w 5.3.2.3.5.

5.3.2.3.9 Jezeli denniki sa przeciete na wzdtuzniku srodkowym, ich $rodniki powinny by¢
spawane do $rodnika wzdtuznika srodkowego.

5.3.2.3.10 Mocniki dennikéw powinny by¢ spawane z mocnikiem wzdtuznika $rodkowego
spoing doczotowa, przy czym nalezy zwiekszy¢ dwukrotnie szeroko$¢ mocnika dennika w miej-
scu potaczenia z mocnikiem wzdtuznika $rodkowego.

5.3.2.3.11 Mocnik dennika moze by¢ zastgpiony zagieciem, pod warunkiem zwiekszenia
wskaznika przekroju dennika o 5%; szeroko$¢ zagiecia powinna by¢ rowna co najmniej dziesie-
ciokrotnej grubosci dennika. Dennikéw z zagieciem nie nalezy stosowa¢ w maszynowni i skraj-
niku rufowym.
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5.3.2.3.12 Potaczenie wregu z dennikiem w obrebie tadowni powinno odpowiada¢ wymaga-
niom podanym w 4.3.3.

5.3.2.3.13 Wymiary i konstrukcja dennikéw w skrajniku dziobowym i rufowym powinny od-
powiada¢ wymaganiom podanym w 5.4.2 i 5.4.3.

5.3.2.3.14 Denniki wodoszczelne i olejoszczelne stanowigce $ciany wygradzajace zbiornik
powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejszg od grubos$ci okre$lonej wg 12.5.2, przy czym p i o nalezy
przyjac¢ jak dla grodzi zbiornikdw.

5.3.3 Zbiorniki denne

5.3.3.1 Za zbiorniki denne uwaza sie zbiorniki usytuowane na poszyciu zewnetrznym dna,
ktérych wysokos¢ jest rowna wysokosci dennego wzdtuznika Srodkowego lub nieznacznie ja
przekracza.

5.3.3.2 Zbiorniki denne powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— grubos¢ poszycia zamykajgcego zbiornik od géry powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ okre-
Slonaw 12.3.51 12.5.2 (przy czym o nalezy przyja¢ jak dla grodzi zbiornikéw), jednak nie mu-
si przekraczac¢ grubos$ci poszycia zewnetrznego w danym rejonie statku;

— jezeli dennik lub wzdtuznik denny stanowi Sciane wygradzajaca zbiornik, to jego grubos¢
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w 5.3.2.3.14;

— na Sciankach zbiornikéw dennych o wysokos$ci wiekszej niz 600 mm i usytuowanych w obre-
bie 0,25L¢ od pionu dziobowego nalezy zastosowa¢ usztywnienia pionowe w odstepach nie
wiekszych niz 0,9 m. Usztywnienia powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 0,8 grubosci
usztywnianej $cianki oraz wysokos$¢ zblizong do 10-krotnej grubosci usztywnienia.

5.3.4 Skrzynie zaworow dennych

5.3.4.1 Grubosci dennikéw i wzdtuznikéw stanowiacych Sciany skrzyni zaworéw dennych
powinny by¢ o 2 mm wieksze od grubosci wymaganej w 5.3.2.3.14, a grubos$¢ poszycia zamyka-
jacego skrzynie od géry powinna by¢ o 2 mm wieksza od grubosci wymaganej w 5.3.3.2.

5.3.4.2 W kazdym przypadku wytrzymatos$¢ scian skrzyni zaworéw dennych powinna by¢ nie
mniejsza niz wytrzymato$¢ miejscowa, wymagana dla poszycia zewnetrznego w danej czeSci
statku.

5.3.4.3 Grubos¢ $ciany skrzyn zaworéw dennych powinna by¢ takze co najmniej o 2 mm
wieksza od grubo$ci minimalnej wymaganej w 12.3.2 i 12.3.3 dla poszycia dna lub burt.

5.3.5 Stepka przechylowa

5.3.5.1 Stepke przechytowa nalezy taczy¢ z poszyciem, stosujac element posredni (ptaskownik
lub katownik). Wytrzymato$¢ potaczenia stepki przechytowej z elementem pos$rednim powinna
by¢ mniejsza od wytrzymatosci polaczenia tego elementu z poszyciem. Potaczenie to powinno
by¢ jednak wystarczajaco wytrzymate dla zachowania stepki przechytowej w normalnych wa-
runkach eksploatacji statku; jest to szczegdlnie wazne w tych przypadkach, gdy stepke przechy-
towa uwzgledniono przy sprawdzaniu kryterium stateczno$ci statku.

5.3.5.2 Stepka przechytowa i element posredni powinny by¢ wykonane ze stali lub aluminium
o tej samej granicy plastyczno$ci, co materiat poszycia w rejonie burty, gdzie zamocowana jest
stepka.
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5.3.5.3 Stepka przechylowa powinna by¢ tagodnie zaokraglona na koricach i powinna konczy¢
sie na podpartej czesci poszycia kadtuba - patrz rys. 5.3.5.3.

J)h:,

min. 34

|
R/\
R>30mm

HP

—

Rys. 5.3.5.3 Stepka przechytowa
5.4 Wzmocnienia dna w dziobowej i rufowej czesci kadtuba statku

5.4.1 Zasieg wzmocnien

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zastosowane w skrajnych cze$ciach kadtuba (dziobowe;j
i rufowej), wg wymagan podanych w 5.4.2 do 5.4.6.

5.4.2 Wzmocnienia dna w czesSci dziobowej

5.4.2.1 Wzmocnienia dna powinny by¢ wykonane w obrebie 0,25L od PD, w przypadku stat-
kéw z dnem plaskim. Réznica grubosci sasiednich ptyt poszycia nie powinna przekracza¢ 2 mm.

5.4.2.2 Warto$¢ ci$nienia udarowego, p.,, wykorzystywanego do ustalenia grubosci dna (wg
5.4.2.3) oraz wskaZnika przekroju i pola przekroju Srodnika usztywnien dna (wg 5.4.2.4
i 5.4.2.5) nalezy oblicza¢ wg wzoru:

pu = 3,45 Lo [kPa] (5.4.2.2)

PowyzZszy wzér obowiazuje dla rejonu dna statku od dziobu do odlegtosci 0,25L¢ od PD w strone
rufy, do poziomu z = 0,004 L, dla zanurzenia statku na PD wynoszacego T > 0,025Lo.

Przy zanurzeniu na PD nie wiekszym niz 0,025L, wielko$¢ p, dla powyzszego rejonu dna nalezy
przyjmowac wg tabeli 5.4.2.2.

Tabela 5.4.2.2
Wartosci p, dla T<0,025L,

T <0,015Lo 0,0175Lo 0,020Lo 0,0225Lo 0,025Lo

pu [kPa] 7,35Lo 5,90Lo 4,90Lo 3,90Lo 3,45L0

Dla posrednich wartosci T ciSnienie p, nalezy wyznacza¢ metodg interpolacji liniowe;j.

5.4.2.3 Grubos¢ poszycia dna w rejonie okreslonym w 5.4.2.1 i 5.4.2.2 powinna by¢ nie mniej-
sza od grubosci okreslonej wg wzoru:

t.= 15,8 akk: .| 2" + C + t, [mm] (5.4.2.3-1)
o

k1 - wspotczynnik redukeji grubosci poszycia ze wzgledu na stosunek bokéw ptyty poszycia
b/a. Warto$¢ ki nalezy okresli¢ wg wzoru:

2
ky==022(2) +0872+0,14 (5.4.2.3-2)

k- - wspotczynnik uwzgledniajacy krzywizne ptyt poszycia (wypuktych na zewnatrz; dla ptyt
wKklestych przyjmowac k- = 1):
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ke =(1-05%) (5.4.2.3-3)

- promien krzywizny plyty poszycia, [m],

- odstep usztywnien mierzony wzdtuz poszycia, [m],
- ci$nienie udarowe obliczeniowe wg 5.4.2.2, [kPa],
- dtugos¢ krotszego boku ptyty poszycia dna, [m],
dtugos¢ dtuzszego boku ptyty poszycia dna, [m],

= 160k [MPa] - naprezenia dopuszczalne,

= 1,25 [mm] -dla Lo <15,0 m,

1,7 [mm] - dla 15,0m < Lo < 24,0 m.

NONQ TT Y
|

W rejonie x < 0,25L¢ grubosci ptyt powinny by¢ stopniowo zmniejszone do warto$ci wymaga-
nych w 5.3.1.1, z uwzglednieniem ograniczenia podanego w 5.4.2.1.

5.4.2.4 Wskaznik przekroju dodatkowych wzdtuznych i poprzecznych wregéw dennych, ktére

moga by¢ zastosowane w rejonie podanym w 5.4.2.1, powinien mie¢ warto$¢ nie mniejsza niz:
lZ

1000a,py
W = me [cm3] (5424—)
gdzie:
a1 - odstep dodatkowych wzdtuznych lub poprzecznych wregéw dennych, [m],
I - rozpieto$¢ dodatkowych wregéw wzdtuznych (odstep dennikéw lub zgodnie z wymaga-

niami podanymi w 3.2.1.1), [m],

pu — ci$nienie udarowe obliczone wg 5.4.2.2, [kPa],

o = 190k, [MPa] - naprezenia dopuszczalne,

m = 11,8 - dla wzdtuznych wregéw przechodzacych nieprzerwanie przez denniki lub  przery-
wanych na dennikach, bez stosowania wezléwek,

m = 22,5- dla wzdtuznych wregéw przerwanych na dennikach i zamocowanych na obu kon-
cach do dennikéw za pomoca weztéwek o wysokosci nie mniejszej niz 1,5 wysoko-
$ci ich Srodnika,

m = 6,3 - dla okreslenia wskaznika przekroju spoiny tgczacej nieciggly wreg wzdtuzny
z dennikiem.

5.4.2.5 Pole przekroju poprzecznego S$rodnika dodatkowego wregu wzdtuznego lub pole
przekroju spoin tgczacych nieciggte wregi wzdtuzne z dennikiem powinny by¢ nie mniejsze niz:

A =ATP (o] (5.4.2.5)

Ks=6,1 - dla wzdtuznych wregéw przechodzacych przez denniki w sposéb ciagly lub prze-
rwanych na dennikach, bez stosowania weztowek,

Ka=4,7 - dla wzdtuznych wregéw przechodzacych przez denniki lub przerwanych na denni-
kach, ale w obu przypadkach zamocowanych na obu koncach do dennikéw za pomo-
ca weztéwek o wysokos$ci nie mniejszej niz 1,5 wysokosci ksztattownika wregu,

7 =110k [MPa] - dopuszczalne naprezenia styczne,

ai, pu, [ - patrz 5.4.2.4.

5.4.2.6 Odstepy miedzy dennikami powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w 12.2.2.3
i 12.2.2.4. Wysokos¢ dennikéw w skrajniku dziobowym, hqg, powinna by¢ nie mniejsza niz:

haa = 1,5hq, (5.4.2.6)

hqs - przepisowa wysoko$¢ dennika w PS, na srédokreciu, [m].
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5.4.2.7 Grubos¢ srodnikow dennikéw w obrebie 0,25L0 od PD powinna by¢ nie mniejsza niz
grubos$¢ dennikéw o przepisowej wysokos$ci na srédokreciu i nie mniejsza niz 4,0 mm.

5.4.2.8 Grubos¢ mocnikéw dennikow w rejonie okreslonym w 5.4.2.7 powinna by¢ co naj-
mniej rowna grubosci dennikdw, a szeroko$¢ - co najmniej réwna 10-krotnej ich grubosci, lecz
nie mniejsza niz 50 mm.

5.4.2.9 Dennikoéw z zagieciem nie nalezy stosowaé w skrajniku dziobowym.

5.4.2.10 W skrajniku dziobowym nalezy zastosowa¢ w PS denny wzdluznik wstawkowy
z mocnikiem, stanowiacy przedtuzenie dennego wzdtuznika srodkowego.

5.4.2.11 Wysokos$¢ i grubos¢ srodnika wzdtuznika dennego w PS oraz grubos¢ i szerokos¢ jego
mocnika powinny by¢ takie, jak okreSlone w 5.4.2.7 do 5.4.2.9 dla dennikéw.

5.4.2.12 Gdy zastosowanie wzdtuznika $rodkowego w skrajniku dziobowym jest niemozliwe,
mocniki dennikéw nalezy potaczy¢ ze sobg w plaszczyZnie symetrii statku za pomoca katownika,
teownika lub innego ksztattownika o szerokosci i grubosci p6tki nie mniejszych od podanych
w 5.4.2.8 wymaganych wymiaréw mocnikéw dennikéw.

5.4.3 Skrajnik rufowy

5.4.3.1 Odstepy miedzy dennikami w skrajniku rufowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w 12.2.2.3112.2.2.4.

5.4.3.2 Wysokos$¢ dennikéw powinna spetniaé wymagania podane w 5.4.2.6. Na statkach jed-
nosrubowych gérne krawedzie dennikéw powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0,6 m ponad po-
chwa watu srubowego. W skrajniku rufowym denniki powinny mie¢ mocniki.

Wyciecia w dennikach na przejscie pochwy watu Srubowego powinny mie¢ obramowanie
w ksztalcie pierscienia z ptaskownika. Otwory w dennikach pod pochwa watu powinny mie¢
obramowanie w ksztalcie pierscienia z ptaskownika albo dennik w poblizu otworu powinien by¢
wzmocniony za pomocg przyspawanych do niego usztywnien.

5.4.4 Wzmocnienia nawisu rufowego

5.4.4.1 Denniki powinny mie¢ dostateczng wysoko$¢, okre$long wg 5.3.2.3.1 do 5.3.2.3.3, gdzie
B1 oznacza szeroko$¢ statku w danym przekroju wregowym, na wysokos$ci mocnika dennika.

W PS nalezy zastosowa¢ wzdtuznik wstawkowy o wysokosci rownej wysokoSci dennikdw.

5.4.4.2 Grubos$ci dennikéw i wzdtuznika w PS powinny by¢ nie mniejsze niz grubo$¢ denni-
kéw okreslona wedtug 5.3.2.3.4.

5.4.5 Wzmocnienia kadluba w czesci rufowej

Plyty poszycia przylegajace do wylotu pochwy lub piasty watu $rubowego oraz ptyty w miejscu
mocowania ramion wspornika watu Srubowego powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz:

t=0,1Lo,+ 4,0 [mm] (5.4.5)
przy przepisowym odstepie elementéw ztadu w czesci rufowej - wg 12.2.2.1 do 12.2.2.4.

Wstawki poszycia o zwiekszonej grubosci w rejonie wspornikdw powinny siegac:
— na dwie grubosci wspornika, ale nie mniej niz 200 mm z kazdej strony wspornika, w kierunku
jego szerokosci,
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— na potowe dlugosci wspornika, ale nie mniej niz 300 mm z przodu i tylu wspornika, w kie-
runku jego dtugosci.

5.4.6 Wzmocnienia dna w maszynowni

5.4.6.1 Grubos$¢ dennikéw i dennych wzdtuznikéw bocznych w maszynowni powinna by¢ nie
mniejsza od okre$lonej w 5.3.2.1.2 wymaganej grubosci dennego wzdtuznika srodkowego. Jezeli
wzdtuznik boczny stanowi zarazem S$rodnik fundamentu silnika, to powinien on mie¢ grubos$¢
nie mniejszg od wymaganej grubosci podanej w 11.2.1.3.

5.4.6.2 Wysoko$¢ dennikéw powinna by¢ zwiekszona odpowiednio do konstrukcji fundamen-
tow silnikow i mechanizméw (patrz rys. 5.4.6.2). Wysoko$¢ srodnika dennika pomiedzy wzdtuz-
nymi wigzarami fundamentu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,65 wysoko$ci wymaganej w ptasz-
czyznie symetrii, zas wskaZnik przekroju dennika nie powinien by¢ mniejszy od wskaznika wy-
maganego w 5.3.2.3.5 powiekszonego o 10%.

N | IN

/ Cj\j, / N

AN aN 4 {
P.gs. P.gs.

Rys. 5.4.6.2 Denniki w rejonie fundamentéw w maszynowni

6 BURTY
6.1 Otwory w burtach

6.1.1 Nalezy unika¢ umiejscawiania otworéw w mocnicy burtowej w rejonie o dtugosci 0,5L0
w Srodkowej czesci statku (tj. w przedziale o wspotrzednych: -0,25L0<x<0,25L0).

6.1.2 W razie konieczno$ci mozna w mocnicy burtowej wykona¢ okragte otwory na iluminatory
lub do innych celéw. Srodek otworu powinien by¢ oddalony od gérnej krawedzi mocnicy burtowej
lub od $rodkéw innych otworéw na odlegto$¢ réwna co najmniej dwoém Srednicom otworu nie
mniejsza niz Srednica wiekszego z sasiednich otworéw. Jezeli Srednica okragtych otworéw w mocni-
cy burtowej jest wieksza od 20-krotnej grubosci mocnicy, to otwor nalezy od géry i od dotu obra-
mowac poziomymi usztywnieniami o polu przekroju poprzecznego nie mniejszym niz:

A=0,7rt; [cm?] (6.1.2)
gdzie:
r — promien otworu, [cm],
t1 — grubos$¢ mocnicy burtowej, [cm].

6.1.3 Jezeli wymagana szeroko$¢ pola na otwoér (np. na iluminator) jest wieksza niz odstep
wregdw, to otwor nalezy obramowac réwniez usztywnieniami pionowymi o polu przekroju jak
w 6.1.2.

6.1.4 Usztywnienia poziome stanowigce obramowanie otworu powinny siega¢ od jego srodka
w kazda strone na odlegto$¢ nie mniejsza od Srednicy otworu i powinny by¢ przyspawane do
najblizszych wregow.

6.1.5 Otwory lezace poniZej mocnicy burtowej (np. otwory na zawory) powinny mie¢ zaokra-
glone naroza i w miare mozliwo$ci powinny by¢ umieszczone poza obrebem zaoblenia.
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6.1.6 Promien zaokraglenia otworéw wymienionych w 6.1.1.5 powinien by¢ nie mniejszy niz
50 mm. Konstrukcje wzmocnienia tych otworéw nalezy uzgodni¢ z PRS.

6.2 Konstrukcja
6.2.1 Mocowanie koncow wregoéw i rozpietos¢ wregéw

6.2.1.1 Potaczenia wregéw gléwnych z dennikami powinny spelnia¢ wymagania podane
w 4.3.3. Jezeli zastosowano dolng wezléwke, to jej wysoko$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 0,11;
1 - rozpieto$¢ wregu (patrz rys. 4.3.3-2irys. 6.2.1.5b i c).

6.2.1.2 Potaczenia wregédw gtownych z poktadnikami powinny speinia¢ wymagania podane
w 12.9.2. Weztéwka goérna wregu powinna mie¢ wysoko$¢ nie mniejsza niz 0,07 1; 1 - rozpietosé
wregu (patrz rys. 6.2.1.5bic)

6.2.1.3 Potaczenia gérnych koncéw wregéw miedzypoktadzia, ruféwki oraz dziobéwki z po-
ktadnikami nalezy wykona¢ za pomocg weztéwek spetniajacych wymagania podane w 12.9.2.

6.2.1.4 Dopuszczalne jest zamocowanie dolnych koncéw wregéw w ruféwce i dziobéwce za
pomoca ptaskownika przeciwpotnego o szerokos$ci nie mniejszej niz 80 mm, spawanego do
mocnikéw wregow i do poktadu.

6.2.1.5 Rozpietos¢ wregéw gtéwnych i wregéw w nadbudéwkach, niezbedng do wyznaczenia
wymaganego wskaznika przekroju wregu wg 12.6.1, nalezy okresla¢ wg rys. 6.2.1.5.
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Rys. 6.2.1.5 Okre$lanie rozpietosci wregéw
6.3 Wymiarowanie wigzan
6.3.1 Poszycie

6.3.1.1 Grubo$¢ poszycia burt powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci wymaganej w 12.3.3,
12.5.2 i grubosci obliczonej wg wzoru 5.3.1.1 dla:

K=10,0 + 0,08Lo (6.3.1.1)

Warto$¢ ci$nienia obliczeniowego p wymagana w 12.5.2 powinna by¢ okres$lona dla punktu
przytozenia obcigzenia (patrz 12.1.2), zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 14.
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6.3.1.2 Grubos¢ poszycia burt statkow z ograniczonym rejonem zeglugi moze by¢ zmniejszona:
— 05% - dlarejonu zeglugiII,
— 010% -dla rejonu zeglugi III.

6.3.2 Mocnica burtowa

6.3.2.1 Grubo$¢ mocnicy burtowej powinna by¢ nie mniejsza od grubosci poszycia burt, a jej
szeroko$¢ nie mniejsza niz 0,1H i nie mniejsza niz 0,3 m.

6.3.2.2 Mozna stosowac zaokraglone przejscie od mocnicy burtowej do mocnicy poktadowe;j.
Promien zaokraglenia mocnicy burtowej powinien by¢ nie mniejszy niz jej 15-krotna grubos¢.

6.3.3 Wregi

6.3.3.1 Przepisowy odstep wregdw oraz mozliwo$ci zastosowania odstepu wregdéw innego niz
przepisowy okreslono w 12.2.2.

6.3.3.2 Wskaznik przekroju wregéw gtéwnych (dotyczy takze skrajnikoéw) powinien mie¢
warto$¢ nie mniejsza od wartos$ci okreslonej wg 12.6.1 dla wariantéw ci$nieni obliczeniowych
i naprezen dopuszczalnych podanych jako pozycje 1.1, 1.2 i 1.3 w tabeli 12.6.2.1.

Nalezy zastosowac¢ wartos$¢ wspétczynnika momentu zginajacego m =10, a przyjeta warto$¢ I nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,2 m.

Ci$nienie p nalezy wyznaczy¢ w punkcie przytozenia obcigzenia (patrz 12.1.2), zgodnie z zasa-
dami podanymi w rozdziale 14. Przyjeta do obliczenn warto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 15 kPa.

Wartos¢ cisnien obliczeniowych mozna zredukowac:
— 05% - dlarejonu zeglugi II,
— 0 10%- dla rejonu zeglugi III.

6.3.3.3 Zastosowana warto$¢ wskaznika przekroju wregu gtdéwnego powinna by¢ nie mniejsza
niz warto$¢ wskaznika przekroju wregu w miedzypoktadziu, usytuowanego nad wregiem gtow-
nym.

6.3.3.4 Wregi burtowe podpierajace koncowe poktadniki luku lub poktadniki wspornikowe
(przy wzdtuznym uktadzie wigzan poktadu) powinny by¢é wzmocnione.

Ich wytrzymato$¢ powinna by¢ sprawdzana obliczeniami bezpos$rednimi, zgodnie z wymaga-
niami okre$lonymi w 12.7.

6.3.3.5 Wskaznik przekroju wregéw burtowych w miedzypoktadziu powinien mie¢ wartos¢
nie mniejszg od wartosci okreslonej wg 12.6.1 dla wariantéw obcigzen i naprezen dopuszczal-
nych podanych jako pozycje 1.4 i 1.5 w tabeli 12.6.2.1, przy czym do obliczen nalezy przyjac
m=10oraz!> 2,2 m.

Sposéb wyznaczenia ci$nieni obliczeniowych i ich redukcji dla ograniczonych rejonéw zeglugi
jest taki sam jak w 6.3.3.2.

6.3.3.6 Wskaznik przekroju wregéw w miedzypoktadziu pod poktadem gérnym, w rejonie
ruféwki i dziobéwki nalezy zwiekszy¢ przynajmniej o 15% w stosunku do warto$ci wyznaczonej
wg wymagan podanych w 6.3.3.5.

Wskaznik przekroju wregéw burtowych w nadbudéwkach (w tym w ruféwce i w dziobowce)
nalezy okresli¢ wg wymagan podanych w 6.3.3.5, z wyjatkiem naprezen dopuszczalnych, ktérych
warto$ci nalezy przyjac¢ wg pozycji 1.6 z tabeli 12.6.2.1.

Polski Rejestr Statkéw 51




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

6.3.4 Wzdluzniki burtowe

6.3.4.1 Jezeli rozpietos¢ wregu przekracza 2,5 m, to zalecane jest zastosowanie wzdtuznika
burtowego. Wéwczas wytrzymatos¢ wzdtuznika burtowego, podpierajacych go wregéw ramo-
wych i wregéw zwyktych nalezy sprawdzi¢ metoda obliczent bezposrednich, zgodnie z zasadami
podanymi w 12.7.

Naprezenia dopuszczalne dla wregéw zwyktych nalezy przyjmowac wg tabeli 12.6.2.1.

6.3.4.2 Na wysoko$ci wzdluznikow skrajnika dziobowego nalezy zastosowac - jako ich prze-
dtuzenia w kierunku rufy - wstawkowe wzdtuzniki burtowe na dlugosci 3 odstepéw wrego-
wych, wykonane z takiego samego ksztattownika co wregi. Mocniki wzdtuznikow powinny by¢
Sciete na konicach i nie powinny by¢ spawane z mocnikami wregow.

6.3.5 Nawis rufowy

Wregi w nawisie rufowym powinny mie¢ wskaznik przekroju nie mniejszy niz wregi w skrajniku
rufowym.

Odstep miedzy wregami zwyktymi lub promieniowymi powinien w zasadzie speinia¢ wymaga-
nia podane w 12.2.2.3. Jezeli odstep wregéw jest wiekszy od okreslonego w 12.2.2.3 przepiso-
wego odstepu w skrajniku, ale spetnia wymagania podane w 12.2.2.4, to grubo$¢ poszycia bur-
towego nalezy zwiekszy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w 12.3.1.2.

6.4 Wzmocnienia w czesci rufowej

Na statkach wielosrubowych w obrebie mocowania pochew i wspornikéw watéw $rubowych
nalezy zastosowa¢ wzmocnienia burt poprzez lokalne zwiekszenie wregéw burtowych, zasto-
sowanie wstawkowych wzdtuznikéw, weztowek itp.

6.5 Wzmocnienia w maszynowni

6.5.1 W obrebie maszynowni nalezy zastosowac¢ co najmniej 2 wregi ramowe, gdy zainstalo-
wana moc silnika gtéwnego jest wieksza niz 150 kW. Wregi ramowe powinny by¢ usytuowane
w dziobowym i rufowym rejonie fundamentu silnika gtéwnego. W uzgodnieniu z PRS mozna
zamiast wregdw ramowych zastosowac wregi zwykte o zwiekszonym wskazniku przekroju.

6.5.2 Wregi ramowe powinny mie¢ wysokos¢, hwg, nie mniejszg niz:
hwr = 0,11 [mm] (6.5.2-1)
i grubos¢ Srodnika, ts, nie mniejsza niz:
ts = 0,01hwr + 2 [mm], (6.5.2-2)
lecz nie musi by¢ ona wieksza niz grubos$¢ poszycia burtowego w tym rejonie;

I - rozpieto$¢ wregu wg 6.2.1.5.

6.5.3 Grubos$¢ mocnika wregu ramowego powinna by¢ przynajmniej o 2 mm wieksza od gru-
bosci $rodnika. Szeroko$¢ mocnika powinna by¢ rowna 10+15 grubosciom $rodnika.

6.5.4 W ptlaszczyznie wregéw ramowych nalezy przewidzie¢ poktadniki ramowe o wysoko$ci
nie mniejszej niz potowa wysokosci wregdéw ramowych.

6.5.5 Wreg6éw ramowych mozna nie stosowaé, gdy zainstalowana moc silnika gtéwnego jest
mniejsza niz 150 kW. Wéwczas wskaznik przekroju wregéw w maszynowni nalezy zwiekszy¢
0 15% w stosunku do wskaznika wymaganego w 6.3.3.
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6.5.6 W obrebie gtebokich zbiornikdw balastowych i paliwowych wskazZnik przekroju wregéw
nalezy zwiekszy¢ o 15% w stosunku do wskaznika wymaganego w 6.3.3.

7 POKLADY

7.1 Postanowienia og6lne

Wymagania rozdziatu 7 dotyczg konstrukeji poktadéw usztywnionych poprzecznie. Konstrukcja
poktadéw usztywnionych wzdtuznie podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.2 Konstrukcja pokladu
7.2.1 Polaczenie wzdluznikéw pokladowych z grodziami

7.2.1.1 Srodniki wzdtuznikéw poktadowych nalezy spawaé z grodziami poprzecznymi; ponad-
to wzdtuzniki poktadowe nalezy 1aczy¢ z usztywnieniami lub wigzarami grodzi za pomoca we-
ztéwek z mocnikiem lub zagieciem na swobodnej krawedzi.

7.2.1.2 Grubos$¢ weztéwki powinna by¢ réwna grubosci Srodnika wzdtuznika. Wysoko$¢ we-
ztéwki wzdluznika oraz jej szeroko$s¢ mierzona wzdtuz wzdtuznika powinny by¢ nie mniejsze
niz wysoko$¢ wzdtuznika.

7.2.2 Polaczenie pokladnikéw z wregami i wzdtuznikami poktadowymi

7.2.2.1 Potaczenia poktadnikéw z wregami nalezy wykona¢ za pomoca wezléwek speiniaja-
cych wymagania podane w 12.9.2 (patrz takze 6.2.1.2).

7.2.2.2 Grubos$¢ weztdwki powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 grubosci $rodnika poktadnika.

7.2.2.3 Jezeli poktadniki przechodza przez wyciecia we wzdtuzniku poktadowym, to Srodniki
poktadnikéw nalezy spawac z krawedzig wyciecia we wzdtuzniku poktadowym spoing obu-
stronng albo na $rodniku wzdtuznika poktadowego nalezy zastosowaé usztywnienia lub we-
ztéwki podpierajace te poktadniki.

7.2.2.4 Jezeli poktadniki sg przerwane na wzdluzniku poktadowym, to nalezy je potaczy¢
z tym wzdtuznikiem za pomocg weztéwek spawanych do $rodnika wzdtuznika.

Szeroko$¢ weztéwek mierzong wzdtuz poktadnika nalezy okre$la¢ zgodnie z wymaganiami po-
danymiw 12.9.2.

7.2.2.5 Konce wezléwek nalezy doprowadzi¢ do mocnika wzdtuznika.

7.2.2.6 Jezeli wysoko$¢ wzdtuznika poktadowego jest mniejsza niz 2,2 wysokoSci poktadnika,
to poktadniki przerwane na wzdtuzniku nalezy spawac¢ ze Srodnikiem wzdtuznika, a weztéwki -
ze $rodnikiem i mocnikiem tego wzdtuznika. Jezeli wysoko$¢ wzdtuznika pokladowego jest
wieksza niz 2,2 wysokos$ci poktadnika, to poktadnika przerwanego na wzdtuzniku mozna nie
spawac ze $rodnikiem wzdtuznika; wystarczy zastosowac weztdwki.

7.2.2.7 Srodnik poktadnika ramowego nalezy spawa¢ z wregiem. Ponadto poktadnik ramowy
powinien by¢ potaczony z wregiem weztdwka. Wymiary i konstrukcja weztéwki powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w 12.9.2.
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7.3 Wymiarowanie wigzan
7.3.1 Poszycie

7.3.1.1 Poszycie w zasadzie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci poktadu. Dopuszczalne jest
jednak zastosowanie uskoku poktadu, spetniajagcego wymagania okreslone w 7.4.1.

7.3.1.2 Grubos¢ ptyt poszycia pokladu gérnego w Srodkowej czesci statku, t, powinna by¢ nie
mniejsza niz grubos¢ obliczona wg wzoru:

t=a (0,2Lo + 6,0) [mm] (7.3.1.2)
gdzie:
Lo - dtugos¢ obliczeniowa statku [m],
a - odstep poktadnikéw [m],

oraz nie mniejsza od grubosci okres$lonej wg zasad podanych w 12.5.2, przy czym cis$nienie p
nalezy okre$la¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w 14.2.2.3, a naprezenia dopuszczalne o
przyjmowac z tabeli 12.5.3.1.

Wymagania dotyczace mocnic poktadowych podano w podrozdziale 7.7.
7.3.1.3 Grubo$¢ poszycia poktadu nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubo$¢ podana w 12.3.
7.3.2 Usztywnienia

7.3.2.1 Wskaznik przekroju poktadnikéw i usztywnien poktadéw, W, powinien by¢ nie mniej-
szy niz wskaznik okreslony wg wzoru (patrz takze 12.6.1):

2
1000apt ), [em?d] (7.3.2.1)

mo

W =
gdzie:

m - wspoétczynnik momentu gnacego o wartosciach (patrz rys. 7.3.2.1-11 7.3.2.1-2):

14,2 - poktadnik poktadu otwartego jedno- lub dwuprzestowy, oba skrajne korice moco-
wane za pomocg weztowki, oraz poktadnik dwu- lub tréjprzestowy poktadu w nad-
budowie, mocowany za pomoca weztéwki na skrajnych konicach i na podparciach
(rys.7.3.2.1-1a,bic);

12,3 - poktadnik dwuprzestowy w nadbudowie, mocowany za pomoca weztéwki na skraj-
nych konicach, przechodzacy w sposéb ciagly na podparciach lub spawany do nich
(rys.7.3.2.1-1die);

12,3 - pokiadnik tréjprzestowy w nadbudowie, mocowany za pomoca weztéwki na skraj-
nych koncach, przechodzacy w sposoéb ciagly na podparciach lub spawany do nich
(rys.7.3.2.1-1 b);

11,2 - pokiadnik jednoprzestowy krétki (1 < 0,25B1) w nadbudowie, mocowany za pomoca
weztéwki na skrajnych konicach (rys. 7.3.2.2-2 a);

9,8 - poktadnik krétki (I < 0,33B4), oba konice przechodzace w spos6b ciagty na podpar-
ciach lub spawane do nich (rys. 7.3.2.1-2 b i c);

8,8 - poktadnik jednoprzestowy krotki (1 < 0,25B4), oba korice spawane (rys. 7.3.2.1-2 d);

7,5 - usztywnienie krotkie, lokalnie dosztywniajgce pokitad miedzy poktadnikami, oba
konce nie mocowane ($ciete) (rys. 7.3.2.1-2¢);

o - naprezenia dopuszczalne wg tabeli 12.6.2.1, poz. 5,
a - odstep poktadnikéw i usztywnien, [m] (patrz 12.2.2),
p - obcigzenie obliczeniowe wedtug 14.2.2.3, [kPa],
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| - rozpieto$¢ okre$lona zgodnie z wymaganiami podanymi w 3.2.1, [m], przy poprzecznym
uktadzie wigzan rozpieto$¢ przyjeta do obliczen powinna by¢ nie mniejsza niz 0,25 szerokosci
statku w rozpatrywanym przekroju, z wyjatkiem usztywnien krétkich, lokalnie dosztywniaja-
cych poktad miedzy poktadnikami;

wi— wspoétczynnik naddatku korozyjnego (patrz 12.6.1),

B1- szeroko$¢ poktadu w miejscu usytuowania poktadnika, [m].

Zastosowana warto$¢ wskaznika przekroju poktadnikéw poprzecznych powinna by¢ nie mniej-
sza niz 7 cms.

a) b)
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Rys. 7.3.2.1-2 Wspo6tczynniki momentu gnacego poktadnikéw krotkich i usztywnien
Wymagania dotyczace mocnic poktadowych podano w podrozdziale 7.7.
7.3.3 Wzdluzniki poktadowe

7.3.3.1 Wskaznik przekroju wzdtuznika poktadowego, W, powinien by¢ nie mniejszy niz
wskaznik okreslony wg wzoru:
W = n%?ﬂzwk [cm3] (7.3.3.1-1)
gdzie:
b - S$rednia szerokos¢ czesci poktadu podpieranej przez wzdtuznik poktadowy wraz z lukami
znajdujacymi sie w rozpatrywanej czesci statku, [m],
I - rozpieto$¢ wzdtuznika poktadowego mierzona miedzy punktami podparcia (Srodkami
podpdr, grodziami, poktadnikami konhcowymi lukéw), [m],
p - obcigzenie obliczeniowe wedtug 14.2.2.3, [kPa],
n - wspotczynnik o wartosciach:
n=155 - dla wzdtuznikéw poktadu otwartego (moze on by¢ poktadem tadunkowym)
i poktadu dziob6éwki, w obrebie 0,2Lo od PD,
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n=1,18 - dla wzdtuznikoéw poktadu otwartego, w obrebie od 0,2L, od PD do rufy, dla ci-
$nienia p okreslonego wg 14.2.2.3,
n=1,1 - dlawzdluznejzrebnicy miedzypoktadu bedacej wzdtuznikiem poktadowym,
n=1 - dla wzdtuznikéw poktadu otwartego bedacego poktadem tadunkowym, w obre-
bie 0,2Lo od PD do rufy oraz dla wzdtuznikéw pozostatych poktadéw, dla cisnie-
nia p okreslonego wg 14.4.1 lub 14.4.2,
o - naprezenia dopuszczalne o wartoS$ciach:
o =140k, [MPa] - w czesci Srodkowej statku,
o =160k, [MPa] - w czeSciach skrajnych statku,
dla rejonéw posrednich pomiedzy czesciag Srodkowa a cze$ciami skrajnymi o nalezy wy-
znaczac metoda interpolacji liniowe;j,
m = 10,5 - wspétczynnik momentu gnacego,
wi - wspo6tczynnik naddatku korozyjnego ustalany zgodnie z wymaganiami podanymi w 12.6.1.

Jezeli w przelocie wzdtuznika zastosowano podpore (ustawiong na wzdluzniku), to obcigzenie
obliczeniowe p nalezy zwiekszy¢ o wartos$¢:

Ap = —— [kPa] (7.3.3.1-2)
gdzie:
N - obcigzenie wzdtuznika od podpory ustawionej na nim, [kN],
¢ - odlegtos¢ od podpory do blizszego podparcia wzdtuznika,
d - odlegtos¢ od podpory do dalszego podparcia wzdtuznika.

7.3.3.2 Wysoko$¢ srodnika wzdtuznika poktadowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,04 jego
rozpietosci.

7.3.3.3 Grubos$¢ srodnika wzdtuznika poktadowego powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢
okreslona wg wzoru:

t=0,01h+3 [mm], (7.3.3.3)

lecz nie musi by¢ wieksza od grubosci poktadu w tym rejonie; h oznacza wysoko$¢ srodnika,
[mm].

7.3.3.4 Grubo$¢ mocnika wzdtuznika poktadowego powinna by¢ nie wieksza niz potréjna
grubos¢ $rodnika.

7.3.3.5 Catkowita szeroko$¢ mocnika wzdtuznika poktadowego powinna by¢ nie mniejsza niz
10-krotna jego grubos$¢. Nalezy przy tym speini¢ wymagania podane w 12.7.2.

7.3.4 Koncowe pokltadniki luku

7.3.4.1 WskaZnik przekroju konncowego poktadnika luku, podpartego podpora w PS powinien
by¢ nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg wzoru:
1000pl

W = mo (llbl + leZ)Wk [Cm3] (7.3.4.1'1)

m - wsp6tczynnik momentu gnacego, obliczany wg wzoru:
10,17
m = —1_1’48(%_0,4)2 (7.3.4.1-2)
o = 110k, [MPa] - naprezenia dopuszczalne,
I - rozpietos¢ koncowego poktadnika luku, okreslona zgodnie z 3.2.1, przyjmujac jego pod-
parcie w PS i przy burcie, [m],

p - obciazenie obliczeniowe okreslane wedtug 14.2.2.3, [kPa],
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I1 - potowa dtugosci luku, [m],
b1 - szeroko$¢ powierzchni podpieranej przez wzdtuznik poktadowy (zrebnice luku) w po-

towie dtugosci I, [m],
I - potowa odlegtosci od koncowego poktadnika luku do nastepnej podpory lub do grodzi
poprzecznej, [m],

b, - szeroko$¢ powierzchni podpieranej przez wzdtuznik poktadowy (zrebnice luku) w po-
towie dtugosci I, [m],
b - szeroko$¢ luku, [m],

Wi - wspoétczynnik naddatku korozyjnego (patrz 12.6.1).

7.3.4.2 Przy innych rozwiazaniach konstrukcyjnych podparcia koncowego poktadnika luku
(tzn. bez podpory w PS) jego wytrzymato$¢ nalezy sprawdzi¢ metoda obliczen bezposrednich,
przyjmujac pioc jakw 7.3.4.1.

7.3.4.3 Wysokos$¢ i szerokos¢ weztéwek koncowych poktadnikéw lukéw nie powinny by¢
mniejsze od wysokos$ci koricowego poktadnika luku przy burcie.

7.3.5 Pokladniki wspornikowe

7.3.5.1 Wymagania podrozdziatu 7.3.5 dotycza wymiarowania poktadnikéw wspornikowych
luku wraz z potaczonymi z nimi wregami ramowymi.

7.3.5.2 Dla potrzeb niniejszego podrozdzialu zastosowano nastepujgce oznaczenia:

a, e - wymiary wregu ramowego i pokladnika wspornikowego w rejonie polaczenia poktadu

z burtg (patrz rys. 7.3.5.2), [m],

efektywna szeroko$¢ mocnika, okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi w 7.3.5.4, [cm],

potowa rzeczywistej szeroko$ci mocnika, [cm],

- rozpietos¢ poktadnika wspornikowego (rys. 7.3.5.2), [m],

- sita skupiona przytozona w miejscu przeciecia sie poktadnika wspornikowego ze zrebnicg
luku, wywotana dziataniem tadunku na pokrywe luku oraz poktad usztywniony po-
przecznie, [KN],

Q - obciazenie roztozone wywotane dziataniem fadunku na poktad usztywniony wzdtuznie:

Q = plby, [kN],
Q = 0 dla poktadu usztywnionego poprzecznie,
bo - szerokos$¢ obcigzonej powierzchni, rowna odstepowi miedzy poktadnikami wspornikowy-

)

ne e~ ol o
|

mi, [m],
p - ci$nienie obliczeniowe od tadunku, okreslone wedtug wymagan podanych w rozdziale 14,
[kPa],
u - odlegtos¢ rozpatrywanego przekroju poktadnika wspornikowego od jego konca (patrz rys.
7.3.5.2), [m].
a! o cl
.;.-.- 1 | =
L
LN :
dliiu_,__.:.aniﬁ'.-.'f‘":_:
£ i

|=
=

Rys. 7.3.5.2 Poktadniki wspornikowe w obrebie luku
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7.3.5.3 Wskazniki przekroju poktadnika i wregu ramowego w przekrojach A-A i B-B na rys.
7.3.5.2 powinny by¢ nie mniejsze niz:

W =21(P +0,5Q) [em?] (7.3.5.3)

7.3.5.4 Efektywng szeroko$¢ mocnika, b., nalezy okreslaé nastepujaco:

— dla niezaokraglonego potaczenia pokiadnika wspornikowego z wregiem ramowym (rys.
7.3.5.2a,b):

b.=2b [cm] (7.3.5.4-1)

— dla zaokraglonego potaczenia poktadnika wspornikowego z wregiem ramowym (rys. 7.3.5.2 c):
b.=2Kb [cm] (7.3.5.4-2)

K=1-k(1-—) (7.3.5.4-3)

ki — wspotczynnik o wartoS$ciach ustalonych wg tabeli 7.3.5.4,
¢ - wspotczynnik okre§lany wg wzoru:

bZ
R - promien zaokraglenia [cm],

‘2 . . . . b
tm — grubo$¢ mocnika; nalezy przyjmowac: t,, = — [cm].

ol

Tabela 7.3.5.4
Wartos$ci wspétczynnika k1

s/b k1
0<s/b<2 0,1s/b
2<s/b<4 0,1 (3s/b-4)
4<s/b<8 0,05 (s/b + 12)
s - odstep usztywnien wedtug rys.7.3.5.2 ¢, mierzony wzdtuz krawedzi mocnika [cm].

7.3.5.5 Efektywng szeroko$¢ pasa wspoétpracujacego poszycia poktadu i burt mozna przyjmo-
wac rowna 0,41. Przyjeta szeroko$¢ powinna by¢ nie wieksza od odstepu miedzy poktadnikami
wspornikowymi i od odlegtosci e (patrz rys. 7.3.5.2).

7.3.5.6 Pole przekroju netto $srodnika poktadnika wspornikowego, A;, powinno by¢ nie mniej-

sze niz pole obliczone wg wzoru:

As =22 (P+Q%) [cm?] (7.3.5.6)

7.3.5.7 Grubo$¢ naroznej ptyty srodnika potgczenia wregu ramowego z poktadnikiem wspor-
nikowym w obrebie miedzy przekrojami A-A i B-B, pokazanymi na rys. 7.3.5.2, powinna by¢ nie
mniejsza niz grubos¢ obliczona wg wzoru:

t=22(P+05Q)— [mm]. (7.3.5.7)

Plyta Srodnika w narozu wykonanym wedtug rozwigzan a i b (wg rys. 7.3.5.2) powinna by¢ dodat-
kowo wzmocniona, jezeli wymiary naroza a i e sg wieksze niz 70t.
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7.4 Wymagania dodatkowe
7.4.1 Wzmocnienia w obrebie uskoku pokladu géornego

7.4.1.1 Na poktadzie géornym moze by¢ zastosowany uskok. W przypadku uskoku w czes$ci
rufowej mocnica poktadowa poktadu gérnego powinna by¢ przedtuzona w kierunku rufy poza
grodz uskoku przynajmniej o 2 odstepy wregowe, przy czym szeroko$¢ tej mocnicy powinna
zmniejsza¢ sie od pelnej swojej szerokosci do szeroko$ci réwnej wysokosci wregu, z ktérym
nalezy jg pospawac (rys. 7.4.1.2a).

Analogiczna konstrukcja jest wymagana w przypadku uskoku poktadu gérnego w czesci dzio-
bowe;j.

7.4.1.2 W przypadku uskoku poktadu goérnego w czesci rufowej mocnica poktadowa poktadu
wzniesionego powinna by¢ przedtuzona poza granice uskoku, w kierunku dziobu, poprzez za-
stosowanie weztéwki zwezajacej sie ptynnie do burty na dtugosci przynajmniej 3 odstepéw
wregowych (rys. 7.4.1.2 b). Siegajaca poza uskok mocnice pokladowa poktadu wzniesionego
nalezy wzmocni¢ usztywnieniami, a swobodng krawed? ptaskownikiem lub zagieciem.

a) Poktad gormy b) Poktad wzniesiony
b__

Rys. 7.4.1.2
Wygubienie szeroko$ci mocnic poktadowych w rejonie uskoku poktadu gérnego

Analogiczna konstrukcja jest wymagana w przypadku uskoku poktadu gérnego w czesci dzio-
bowe;j.

7.4.1.3 Mocnica burtowa poktadu wzniesionego powinna by¢ przedituzona poza grédz uskoku
w kierunku dziobu co najmniej o 1,5 wysoko$ci uskoku i ptynnie przechodzi¢ w gérng krawedz
mocnicy burtowej statku.

7.4.1.4 Pomiedzy poktadami w obrebie uskoku nalezy zastosowaé na catej szerokosci statku
pionowe weztdéwki o konstrukcji pokazanej na rys. 7.4.1.4, w odstepie nie wiekszym niz 0,6 m lub
w linii usztywnien Sciany nadbudowy powyzej uskoku.

7

Rys.7.4.1.4 Weztéwki w obrebie uskoku poktadu
7.5 Otwory w pokladach

7.5.1 Szeroko$¢ otwordéw pojedynczych lukéw w zasadzie nie powinna przekracza¢ 0,7 szero-
kosci statku. Jezeli szerokos$¢ otworu jest wieksza lub jezeli sa otwory podwdjne lub potréjne po
szeroko$ci statku, to konstrukcja poktadu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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7.5.2 Naroza duzych otwordéw (o dtugosci wiekszej niz 2,5 m lub o szerokosci wiekszej niz
1,2 m) w poktadzie wytrzymato$ciowym, innych poktadach oraz w poktadach nadbudéwek po-
winny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 150 mm.

7.5.3 Dtuzszy bok otworu powinien by¢ usytuowany wzdtuz statku. W przeciwnym wypadku
konstrukcja narozy otworéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.5.4 Do otwordéw lukowych, szybéw maszynowych i innych duzych otworéw majg zastosowa-
nie wymagania podane w 7.5.2.

7.5.5 Jezeli dtugos¢ szybu jest wieksza od szerokosci statku, to w potowie dtugosci szybu zaleca
sie zastosowac ciagly poktadnik ramowy. W przypadku niezastosowania takiego poktadnika, kon-
strukcja szybu i wzmocnien poktadu w rejonie szybu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.5.6 Jezeli szerokos$¢ otworu lukowego, szybu maszynowego itp. przekracza 0,6B1, (B1 ozna-
cza najmniejszg szeroko$¢ statku na dtugosci otworu szybu maszynowego), to nalezy zwiekszy¢
grubo$¢ poktadu wytrzymatosciowego, aby zrekompensowaé ubytek przekroju poktadu.
W $rodkowej czesci statku nalezy zapewni¢ wymagane pole przekroju poktadu zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w 13.4.

7.5.7 Naroza wszystkich mniejszych otworéw prostokatnych na wszystkich poktadach nalezy
zaokragli¢ wg wymagan 3.5.2.4.

7.6 Zrebnice
7.6.1 Konstrukcja zrebnic lukéw tadunkowych

7.6.1.1 Zrebnice, ktérych wysokos$¢ ponad poktadem wynosi 0,6 m lub wiecej, powinny miec
poziome obramowanie o szerokosci nie mniejszej niz 120 mm, zamocowane w odleglosci nie
wiekszej niz 0,25 m od goérnej krawedzi zrebnicy. Dolne krawedzie mocnikéw zrebnic pod po-
ktadem, od strony otworu lukowego, nalezy zaokraglic.

7.6.1.2 Konstrukcje zrebnic nie lezacych w linii wzdtuznikéw poktadowych lub koncowych
poktadnikéw lukéw nalezy przedtuzy¢ pod poktadem do najblizszych wigzaréw poktadowych,
a za wigzarem zastosowac weztowke doprowadzona do najblizszego poktadnika lub usztywnie-
nia wstawkowego.

7.6.2 Wymiarowanie zrebnic lukéw

7.6.2.1 Grubos¢ pionowych plyt zrebnic lukéw na poktadzie otwartym powinna by¢ nie
mniejsza od:

t=0,2Lo + 3 [mm] (7.6.2.1)

i powinna by¢ co najmniej o 1 mm wieksza od grubosci poktadu.
7.6.3 Zrebnice przewodow wentylacyjnych

7.6.3.1 Grubos$¢ zrebnic przewodéw wentylacyjnych na poktadzie géornym, na poktadzie szan-
cowym oraz na pokladzie dziobéwki powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg wzoru:

t=0,01d + C [mm] (7.6.3.1)
gdzie:
C = 4 mm w obrebie 0,25Lood PD,

C = 3 mm w pozostatych rejonach,
d - S$rednica wewnetrzna lub dtugos$¢ dtuzszego boku przekroju zrebnicy wentylatora, [mm].
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Grubo$c¢ t powinna by¢ nie mniejsza niz 4 mm.

7.6.3.2 Grubos$¢ zrebnic na poktadach nadbudéwek rozmieszczonych poza obrebem 0,25L od
PD nie musi by¢ wieksza niz grubos$¢ poktadu przy zrebnicy.

7.6.3.3 Jezeli zrebnica przewodu wentylacyjnego ma wysoko$¢ wieksza niz 900 mm, to nalezy
zastosowaé weztowki mocujace ja do poktadu.

7.6.3.4 Wysokos$¢ zrebnic wentylatoréw nalezy okresla¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Czesci Il - WyposazZenie kadtubowe.

7.6.4 Zrebnice zejsciowek i Swietlikow

7.6.4.1 Konstrukcja zrebnic lukéw zejsciowek i swietlikdbw powinna mie¢ wytrzymatos$¢ row-
nowazng wymaganej wytrzymatosci konstrukcji poktadéwki.

7.6.4.2 Grubos$¢ zrebnic powinna by¢ nie mniejsza niz 4 mm, lecz nie musi przekraczaé grubo-
$ci poktadu przy zrebnicy.

7.7 Mocnica pokladowa

7.7.1 Jezeli grubos$¢ poszycia poktadu jest mniejsza od grubos$ci poszycia burtowego, to nalezy
zastosowaé mocnice pokladowa.

7.7.2 Szeroko$¢ mocnicy poktadowej powinna by¢ nie mniejsza niz 400 mm. W przypadku
zaokraglonego przejscia mocnicy burtowej w mocnice poktadowa powyzszy wymiar nalezy odli-
czac od krawedzi zaokraglenia przy poktadzie.

7.7.3 Szeroko$¢ mocnicy poktadowej w czesci dziobowej i rufowej statku powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,65 szeroko$ci mocnicy w czesci $srodkowej statku.

7.7.4 Grubos¢ mocnicy poktadowej w $srodkowej czesSci statku powinna by¢ nie mniejsza niz
grubos¢ poszycia burt.

7.7.5 W plytach mocnic poktadowych mozna wykonywa¢ jedynie otwory dla rur instalacji
Sciekowej, rur pomiarowych oraz rur odpowietrzajgcych.

7.8 Pokrycie pokladéw
7.8.1 Rodzaje pokry¢

7.8.1.1 Na stalowe poszycie poktadéw otwartych nalezy zastosowac jedno z nastepujacych
pokry¢:

— pokrycie z materiatu nieorganicznego (np. cementowanie),

— pokrycie malarskie lub z tworzyw sztucznych,

— pokrycie drewnem.

7.8.1.2 Materiat pokrycia (farby, tworzywa sztuczne, drewno) powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w Publikacji Nr 40/P — Materiaty i wyroby niemetalowe.

7.8.2 Wymagania dla pokry¢ drewnianych

ezeli zastosowano pokrycie drewnem, to zalecane jest, aby:
pokry ) y
— grubos¢ pokrycia byta nie mniejsza niz 40 mm,
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— kazda klepke pokrycia mocowaé do stalowego poszycia poktadu na co drugim poktadniku za po-
mocg przyspawanych szpilek gwintowanych o $rednicy 8 mm; nakretki szpilek nalezy zabloko-
wac w otworach,

— spawane ptaskowniki $ciekéw burtowych powinny mieé grubos¢ nie mniejszg niz 5 mm, a ich
wysokos¢ powinna by¢ taka, aby wysoko$¢ drewnianego pokrycia nad ptaskownikiem $cie-
koéw burtowych byta nie wieksza niz 10 mm.

8 GRODZIE
8.1 Postanowienia ogdlne
8.1.1 Zakres zastosowania

8.1.1.1 Wymagania rozdziatu 8 dotycza rozmieszczenia i konstrukcji grodzi zdefiniowanych
w 1.2.5.

8.1.1.2 Dopuszczalne jest zastosowanie grodzi profilowanych oraz grodzi z blach z wyttacza-
nymi usztywnieniami.

8.1.1.3 Wymagania dotyczace liczby grodzi i ich usytuowania zawarte sg w podrozdziale 8.2.

8.1.2 Definicje i oznaczenia

Dla potrzeb rozdziatu 8 wprowadza sie nastepujace definicje i oznaczenia:

Lr = L -dlugos¢ statku, zdefiniowana w 1.2.2, [m],
Tr - zanurzenie statku, rowne 0,85Hr, [m],
Hr - najmniejsza wysoko$¢ boczna mierzona do poktadu wolnej burty, [m],
O - wspotczynnik petnotliwosci kadluba odpowiadajgcy zanurzeniu Tr;
— _VF

Op = BT, (8.1.2)

PDr - pion dziobowy, okre$lony dla wodnicy, na ktorej mierzona jest dtugos¢ Lr (patrz rys.
8.2.2.1);

Vr - objeto$¢ zanurzonej czesSci statku, okre$lonej na zewnetrznych krawedziach wregéw,

przy zanurzeniu T, [m].
8.2 Podzial grodziowy
8.2.1 Wymagania ogdlne

8.2.1.1 Nalezy speti¢ wymagania Czesci IV - Statecznosé¢ i niezatapialnos¢ odnoszace sie do
podziatu kadtuba na przedziaty wodoszczelne.

8.2.1.2 Kazdy statek powinien mieé nastepujace poprzeczne grodzie wodoszczelne siegajace

do poktadu grodziowego:

— grodz skrajnika dziobowego (zderzeniowa),

— grédz skrajnika rufowego,

— grodzie ograniczajace przedzial maszynowy (przy czym rufowa grédz przedziatu maszynow-
ni moze by¢ jednocze$nie grodzia skrajnika rufowego).

8.2.2 Potozenie grodzi kolizyjnej

8.2.2.1 Odlegtos¢ I. grodzi kolizyjnej (skrajnika dziobowego) od PDr powinna by¢ zawarta
w przedziale:
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0,0SLF - Ir S Ic S 0,08LF - Ir [m]
gdzie:
Lr = L - dtugo$¢ statku, zdefiniowana w 1.2.2 (patrz rys. 1.2.21 8.2.2.1),
I- - parametr o wartos$ciach:
— dla statkow ze zwyktym ksztattem dziobu:
Ir = 0
— dla statkow, ktdrych jakakolwiek podwodna cze$¢ kadtuba siega przed ptaszczyzne pio-
nu dziobowego PDr, najmniejsza warto$¢ sposrdd:

Ir=0,5 1y, [m],
I,=0,015LF, [m],
I=3,0, [m],
I, - zdefiniowano na rysunku 8.2.2.1.
P|D, P|D,
1 /ST T
A A
& mk‘ <8 mk‘
~18 I, ™ = | l
S > S ¢ >
y / A /
LF > lb - LF >

Rys.8.2.2.1 Okreslenie potozenia grodzi kolizyjnej

8.2.2.2 W szczegdlnych przypadkach, po odrebnym uzgodnieniu z PRS, odlegto$¢ grodzi
skrajnika dziobowego od pionu dziobowego moze by¢ wieksza niz 0,08 Lz, jezeli po zatopieniu
skrajnika dziobowego awaryjna wodnica statku bedzie sie znajdowata ponizej poktadu wolnej
burty.

8.2.3 Pionowy zasieg grodzi wodoszczelnych

8.2.3.1 Gro6dz skrajnika dziobowego powinna dochodzi¢ do poktadu grodziowego. Jezeli na
statku przewidziano dziobowke koriczaca sie w kierunku rufy za grodzig skrajnika dziobowego,
to grédz skrajnika powinna dochodzi¢ do poktadu takiej dziobowki.

8.2.3.2 Grodz skrajnika rufowego powinna siega¢ do poktadu grodziowego. W szczeg6lnych
przypadkach, za zgoda PRS, grédz skrajnika rufowego mozna doprowadzi¢ do miedzypoktadu
potozonego powyzej wodnicy ptywania (konstrukcji wodoszczelnej na odcinku od tej grodzi do
rufowego konca statku).

8.2.4 Przedzialy ochronne

8.2.4.1 Szeroko$¢ pionowych przedziatéw ochronnych powinna by¢ réwna przynajmniej jed-
nemu odstepowi wregowemu, a wysoko$¢ poziomych przedzialéw ochronnych powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,6 m, o ile w innych czes$ciach Przepis6w nie postanowiono inaczej. Wysokos¢ ta
moze by¢ w uzgodnieniu z PRS zmniejszona, nalezy jednak zapewni¢ odpowiedni dostep dla
przegladéw i remontéw statku.

8.2.4.2 Wymagane jest zastosowanie przedziatdw ochronnych pomiedzy:
— zbiornikami paliwa a pomieszczeniami mieszkalnymi i stuzbowymi oraz zbiornikami wody
stodkiej lub oleju smarowego;
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— zbiornikami oleju smarowego a pomieszczeniami mieszkalnymi i stuzbowymi oraz zbiorni-
kami paliwa i wody stodkiej;
— zbiornikami wody stodkiej a zbiornikami paliwa i oleju smarowego.

8.2.5 Minimalna wysokos$¢ dziobu

8.2.5.1 Wymagang wysoko$¢ dziobu H,, okre§long w Miedzynarodowej konwencji o liniach
tadunkowych, 1966 jako pionowa odlegto$s¢ mierzong na pionie dziobowym PDr od letniej wod-
nicy tadunkowej do goérnej krawedzi nieostonietego poktadu przy burcie, nalezy oblicza¢ wg
WZOoru:

_ L) 136
Hy = 561 (1-2%) o [mm] (8.2.5.1)
Li = Lp[m], (Lr-patrz 8.1.2),
or - wspodlczynnik petnotliwos$ci kadluba; wartos$¢ przyjeta do obliczen powinna by¢ nie mniej-

sza niz 0,68.

8.2.5.2 Jezeli minimalna wysoko$¢ dziobu zostata osiggnieta przez zwiekszenie wzniosu po-
ktadu gérnego, to wznios poktadu musi sie rozcigga¢ na dtugosci nie mniejszej niz 0,15Lr
w strone rufy od dziobowego konca dtugosci Lr.

8.2.6 Zasieg dziobowki

Dziob6wka powinna rozcigga¢ sie na dtugosci nie mniejszej niz 0,07Lr w strone rufy od dziobo-
wego konca dtugosci Lr.

8.3 Konstrukcja
8.3.1 Wymagania ogdlne

8.3.1.1 Grodz skrajnika dziobowego moze miec¢ uskoki i wystepy, ale powinny by¢ spetnione
wymagania podane w 8.2.2.

8.3.1.2 Jezeli grodzie wodoszczelne i ich uskoki, w tym tez gr6dZ zderzeniowa i grédz skrajni-
ka rufowego, wygradzaja zbiorniki, to powinny one mie¢ konstrukcje odpowiadajaca wymaga-
niom podanym w 8.5.2.

8.3.1.3 Odlegtos¢ grodzi skrajnika rufowego od pionu rufowego nalezy okresla¢ w zaleznosci
od konstrukgc;ji czesci rufowej statku i pochwy watu Srubowego.

8.3.1.4 W grodziach wodoszczelnych mogg by¢ umieszczone otwory, jezeli spetniajg one wraz
z zamknieciami wymagania zawarte w Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe.

8.3.1.5 Na statkach z maszynownig na $rédokreciu i z ograniczonym rejonem zeglugi (znak Il
lub III w symbolu klasy) mozna nie stosowa¢ tunelu watu $rubowego, pod warunkiem innego
skutecznego zabezpieczenia linii watu. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do tozysk i dtawnic
watu $rubowego.

8.3.1.6 Jezeli do wykonania drzwi wodoszczelnych lub dla jakichkolwiek innych celéw zajdzie
potrzeba przeciecia usztywnien lub zwiekszenia ich odstepu, to gr6dZ w tym miejscu nalezy
wzmocni¢ w taki sposéb, aby pod wzgledem sztywno$ci i wytrzymatosci byta ona réwnowazna
grodzi nienaruszonej.

64 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

8.3.2 Grodzie profilowane

8.3.2.1 Jezeli grodzie wzdluzne wykonane sa jako grodzie profilowane to powinny mie¢ one
przy dnie i poktadzie ptaskie odcinki o szerokosci nie mniejszej niz 0,13H.

Poprzeczne grodzie profilowane o pionowym ukladzie profilowania zasadniczo powinny mie¢
przy burcie ptaskie odcinki o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,08B.

8.3.2.2 Obliczeniowe odstepy usztywnien dla grodzi profilowanych, wykorzystywane do obli-
czania wymaganej grubosci poszycia wg 8.4.1.1 nalezy przyjmowaé nastepujaco (patrz rys.
8.3.2.2):
— dla grodzi o przekroju trapezowym, gdy s, # s3, nalezy przyja¢ wieksza warto$¢ z ponizszych
dwoch:
a=1,05s (8.3.2.2-1)
a=1,05s3 (8.3.2.2-2)
— dla grodzi o przekroju trapezowym gdy s; - s3:
a=s;=S3 (8.3.2.2-3)
— jezeli pasy srodnikowe tworza z plaszczyzng grodzi kat 90°, nalezy przyja¢ wieksza wartos¢
z ponizszych dwdch:
a=s; (8.3.2.2-4)
a=s3 (8.3.2.2-5)
Do obliczen wymaganego wskaznika przekroju elementu grodzi o przekroju trapezowym nalezy
przyjmowac:
a=si (8.3.2.2-6)

Rys. 8.3.2.2 Wpymiary grodzi profilowanej trapezowej
8.4 Wymiarowanie wigzan grodzi wodoszczelnych i mocowanie koncéw usztywnien
8.4.1 Poszycie

8.4.1.1 Grubos$¢ poszycia grodzi ptaskiej powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg
WZOoru:

t =158 na\/é + C + t; [mm] (8.4.1.1)
a - odstep usztywnien pionowych lub poziomych, [m]; dla grodzi profilowanej trapezowe;j

okreslany wg 8.3.2.2; dla grodzi profilowanej o przekroju falistym a = s (patrz rys. 3.2.4),
ci$nienie obliczeniowe, okreslone wg 14.3.2.1,

190k - naprezenia dopuszczalne, [ MPa],

0,8 - dla dolnego pasa poszycia grodzi,

0,0 - dla innych paséw poszycia grodzi,

wspo6tczynnik o warto$ciach:
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n = 1,25 dla grodzi zderzeniowej,
n = 1,00 dla pozostatych grodzi wodoszczelnych,
tv - naddatek korozyjny, okreslony zgodnie z 2.5 lub 2.6.

Grubos¢ poszycia dla grodzi zbiornikoéw nalezy ustala¢ wg 8.5.2.

8.4.1.2 Szerokos$¢ dolnego pasa poszycia grodzi ptaskiej, mierzona od dna zewnetrznego, po-
winna wynosi¢ co najmniej:

0,4 m - na statkach o dtugosci Lo< 20 m,

0,6 m - na statkach o dtugosci Lo > 20 m.

W miejscach przejscia pochwy watu Srubowego i uszczelnien watu grubo$¢ poszycia grodzi na-
lezy zwiekszy¢ przynajmniej dwukrotnie w stosunku do wymaganej w 8.4.1.1.

8.4.1.3 Grubos¢ poszycia grodzi profilowanej trapezowej powinna by¢ nie mniejsza niz gru-
bos¢ obliczona wg wzoréw:

S S _
t= 0.05 [mm], gdy s 0,5 (8.4.1.3-1)

S S _
t= 007 [mm], gdy 5 >1,0 (8.4.1.3-2)

S1, S2, S3,— patrz rys. 8.3.3.1, [m].

Dla posrednich wartosci sz/s3 wymagang minimalng grubos$¢ t nalezy okresla¢ przez interpolacje
liniowa.

Jezeli wskaZnik przekroju elementu grodzi profilowanej jest wiekszy od wymaganego, to gru-
bos$¢ poszycia grodzi mozna zmniejszy¢, mnozgc wymagang grubo$¢ przez nastepujgcy wspot-

czynnik:
W wymagany (8 4.1 3_3)
W rzeczywisty e

W przypadku grodzi profilowanej o przekroju falistym powinna by¢ zachowana zaleznos$¢ (patrz

rys. 3.2.4 b)):
1

<

<

1

(8.4.1.3-4)

&

r — promien fali w osi obojetnej grubosci poszycia, [m],
t - grubo$¢ poszycia, [mm].

8.4.1.4 Grubos¢ poszycia wodoszczelnej grodzi profilowanej o przekroju falistym powinna by¢
nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg wzoru:

t= 16,5,87”\/% + C + t; [mm] (8.4.1.4)

r — patrzrys. 3.2.4 b) (8 - wradianach, r - w metrach),
- ci$nienie obliczeniowe, [kPa], obliczone wg wzoru 14.3.2.1,
- naprezenia dopuszczalne; nalezy przyjmowac o= 160k, [ MPa],
= 1,25 - dla dolnego pasa poszycia grodzi,
= 0,25 - dla pozostatych paséw poszycia grodzi.

a9 T ™

8.4.2 Usztywnienia

8.4.2.1 Grodzie ptaskie nalezy wzmocni¢ usztywnieniami pionowymi lub poziomymi. Odstep
usztywnien pionowych lub poziomych nie powinien by¢ wiekszy niz 0,5 m dla grodzi zderze-
niowej i 0,6 m dla innych grodzi.
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8.4.2.2 Wymiary pionowych i poziomych usztywnien grodzi lub elementéw profilowanych
grodzi nalezy okresla¢ zgodnie z 8.4.2.4 1 8.4.2.6.

8.4.2.3 Usztywnienia grodzi zderzeniowej powinny mie¢ wskaznik przekroju przynajmniej
0 15% wiekszy od wskaznika wymaganego dla innych grodzi, przy tych samych pozostatych
warunkach.

8.4.2.4 Pionowe usztywnienia grodzi wodoszczelnych powinny mie¢ wskaznik przekroju nie
mniejszy niz wskaznik okre$lony wg 12.6.1, przy czym p nalezy przyja¢ wg 14.3.2.1, a 0 - wg
tabeli 12.6.2.1, poz. 2 (w stanach awaryjnych).

Przyjeta do obliczen rozpieto$¢ I powinna by¢ nie mniejsza niz 2,0 m.

Wartos$ci m sa nastepujace:

16,0 - jezeli oba konice mocowane s3g za pomocg weztdwek;

12,0 - jezeli gorny koniec mocowany jest za pomocg spawania do poszycia poktadu lub jezeli
usztywnienie przechodzi w sposob ciaggly do pomieszczenia potozonego wyzej, a dolny ko-
niec mocowany jest za pomoca weztowki;

9,5 - jezeli oba konice mocowane s3g za pomocg spawania do poszycia poktadu lub dna lub jezeli
usztywnienie na obu koncach przechodzi w sposo6b ciaglty do pomieszczen potozonych wyzej
lub nizej;

7,5 - jezeli konce usztywnien nie sg mocowane (s3 $ciete).

Przy ustalaniu wskaznika przekroju usztywnien grodzi zbiornikow nalezy uwzgledni¢ wymaga-
nia 8.5.2.

8.4.2.5 Wskaznik przekroju usztywnien grodzi podpierajacej wzdtuzniki poktadowe powinien
by¢ przynajmniej o 25% wiekszy niz wskaznik okreslony zgodnie z 8.4.2.4. Usztywnienia takie
powinny ponadto spetnia¢ wymagania dla podpér podane w 12.8.

8.4.2.6 Wskaznik przekroju poziomych usztywnien grodzi wodoszczelnych powinien by¢ nie
mniejszy niz wskaznik okreslony zgodnie z 12.6.1, przy czym p nalezy przyja¢ wg 14.3.2.1,a o wg
tabeli 12.6.2.1, poz. 2 - (w stanach awaryjnych).

Nalezy przyjmowac nastepujace wartosci m (patrz takze rys. 8.4.2.6):

16,0 - jezeli oba konce mocowane sg za pomoca weztéwek (rys. 8.4.2.6 a));

12,0 - jezeli jeden koniec mocowany jest za pomocg spawania lub jezeli usztywnienie przechodzi
w sposob ciggly przez podparcie, a drugi koniec mocowany jest za pomoca weztéwki (rys.
8.4.2.6 b));

8,0 - jezeli oba kofice mocowane s3 za pomocg spawania lub jezeli usztywnienie na obu koncach
przechodzi w sposob ciagly przez podparcia (rys. 8.4.2.6 c)).

a) b) c)

Eoule A nes

Rys. 8.4.2.6 Wspbiczynniki poziomych usztywnien grodzi

Przy ustalaniu wskaznika przekroju usztywnien grodzi zbiornikow nalezy uwzgledni¢ wymaga-
nia 8.5.2.
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8.4.3 Mocowanie koncéw usztywnien

8.4.3.1 Wymiary wezléwek nalezy okresla¢ wedtug 12.9.2. Weztéwki mocujace usztywnienia
do poszycia poktadéw lub do poszycia dna zewnetrznego nalezy doprowadzi¢ do znajdujacego
sie najblizej grodzi poktadnika, dennika lub wregu i przyspawac je do niego.

8.4.3.2 Wysokos$¢ weztoéwek dolnych powinna by¢ nie mniejsza niz 1/12 rozpieto$ci usztyw-
nienia grodzi.
8.4.3.3 Grubo$¢ weztéwek powinna by¢ nie mniejsza niz grubo$¢ srodnika usztywnienia grodzi.

8.4.3.4 Weztéwki o dtugosci krétszego ramienia nie przekraczajacej 250 mm moga by¢ bez
zagiecia lub mocnika.

8.4.3.5 Sciecie koficéw usztywnien pod katem zamiast ich mocowania weztéwkami lub przez
spawanie mozna stosowac tylko na statkach o wysokos$ci bocznej nie przekraczajacej 3 m. Gru-
bos¢ poszycia grodzi nie moze wéwczas by¢ mniejsza niz jest to wymagane w 12.9.2.2.

8.4.3.6 Korce usztywnien grodzi zderzeniowej mozna spawac bez zastosowania weztdwek
tylko w czeSci grodzi znajdujacej sie powyzej poktadu gérnego.

8.4.3.7 Kornce usztywnien poziomych nalezy mocowa¢ do burt za pomocg weztowek siegaja-
cych do najblizszego wregu i do niego przyspawanych. Szeroko$¢ weztowki wzdtuz usztywnie-
nia powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5-krotna wysoko$¢ usztywnienia.

8.5 Wymagania dodatkowe
8.5.1 Wodoszczelne uskoki grodzi

Sciany uskokéw grodzi powinny mieé poszycie i usztywnienia réwnowazne pod wzgledem wy-
trzymatos$ci grodziom ptaskim.
8.5.2 Grodzie, burty i poklady ograniczajace zbiorniki gtebokie

8.5.2.1 Za zbiorniki gtebokie uwaza sie zbiorniki inne niz zbiorniki denne okre$lone w 5.3.3.1.

8.5.2.2 Poszycie grodzi zbiornikéw gtebokich

Grubo$¢ poszycia grodzi zbiornikéw powinna by¢ nie mniejsza niz grubo$¢ obliczona wg wzoru:

t =158 a\/g + C + t;, [mm] (8.5.2.2)

a - odstep usztywnien pionowych lub poziomych (patrz 8.4.1.1), [m],

o - naprezenia dopuszczalne, o warto$ciach wg tabeli 12.5.3.1, pozycja 5,

C = 1,25- dla dolnego pasa poszycia grodzi oraz poszycia szczytu zbiornika (platformy lub
poktadu ograniczajgcego zbiornik),

C 0,25 - dla innych paséw poszycia grodzi,

p - ci$nienie obliczeniowe, okreslone wg 14.3.2.2.

Szeroko$¢ dolnego pasa poszycia grodzi zbiornikéw powinna speinia¢ wymaganie podane
w 8.4.1.2.

8.5.2.3 Usztywnienia grodzi zbiornikéw gtebokich

Wskaznik przekroju pionowych usztywnien grodzi zbiornikéw gtebokich powinien by¢ nie
mniejszy niz wskaznik okre$lony wg 12.6.1, przy czym p nalezy przyja¢ wg 14.3.2.2 a o - wg
tabeli 12.6.2.1, pozycje 2.1, 2.3, 3 lub 4.
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Nalezy zastosowac¢ nastepujgce wartosci wspétczynnika m:

14,0- zbiorniki bez ramy poziomej, oba konice usztywnien zamocowane za pomocg weztéwki,

9,5 - zbiorniki z jedng ramg pozioma, oba skrajne konice usztywnienn zamocowane za pomoca
wezlowki.

8.5.2.4 Wregi

Wskaznik przekroju wregéw w obrebie zbiornikéw gtebokich powinien speti¢ wymagania po-
dane w 6.3.318.5.2.3.

8.5.2.5 Pokladniki

Wskaznik przekroju poktadnikéw platform lub poktadéw ograniczajacych zbiorniki powinien
by¢ nie mniejszy niz wskaznik okreslony wg 12.6.1, przy czym p nalezy okresli¢ wg 14.3.2.2 (za-
stosowana wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 12,0 kPa), a do obliczen przyja¢ o = 140k MPa
im=9,5.

Wymiary poktadnikéw powinny by¢ nie mniejsze od wymaganych w 7.3.2.
Zaleca sie, aby szczyt zbiornikow wysokich znajdowat sie ponizej poktadu otwartego.
9 NADBUDOWY I NADBURCIA

9.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatu 9 majg zastosowanie do nadbudéwek (dziobéwek, sSredniowek, rufowek),
poktadéwek i skrzyn, a takze do nadburé, zrebnic, zejsciowek, Swietlikow itp.

9.2 Konstrukcja
9.2.1 Otwory

9.2.1.1 Naroza otwordéw prostokatnych w bocznych Scianach zewnetrznych i w poktadach
poktadéwek, nadbudowek, zejscidwek itp. powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym
niz 30 mm i obramowane.

9.2.2 Wymagania dodatkowe

9.2.2.1 Nalezy przewidzie¢ niezbedne wzmocnienia Scian i poktadu poktadéwek i nadbudé-
wek w miejscu ustawienia todzi ratunkowych, zurawikéw todziowych, masztéw, wciagarek oraz
w innych miejscach, gdzie wystepuja znaczne obcigzenia miejscowe.

9.3 Wymiarowanie wigzan
9.3.1 Poszycie $cian i pokladow

9.3.1.1 Grubos¢ plyt poszycia burtowego (dziobdwki, sredniowki, ruféwki, itp.) powinna by¢
nie mniejsza niz grubo$¢ okreslona wg 12.5.2, przy czym nalezy przyja¢ ¢ = 160k, [MPa], a ci-
$nienie p dla poszycia ruféwki, Sredniéwki i dziobowki okresli¢ wg 14.2.2.1 i 14.2.2.2 jak dla
statku dwupoktadowego, przyjmujac HO = H, gdzie: H - wysoko$¢ boczna do poktadu gérnego.

9.3.1.2 Grubos¢ poszycia koncowych $cian dziobéwki, srednidwki, ruféwki i $cian poktadé-
wek powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ obliczona wg wzoru:

t =158 a\/é + C [mm] (9.3.1.2-1)
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gdzie:
a - odstep usztywnien, [m] (dla $cian z blachy profilowanej trapezowej a przyjmowac wg 8.4.1.1),

o - naprezenia dopuszczalne o wartoSciach:
o= 140k, [MPa] - dla nieostonietej dziobowej $ciany ruféwki i Sredniéwki,
o=160k, [MPa] - dla pozostatych $cian,

p - ci$nienie obliczeniowe okres$lane wg wzorow:
— dla $ciany dziobowej:
p=17,0+0,07Lo [kPa] (9.3.1.2-2)
— dla pozostatych $cian:
p=28,5+0,07Lo [kPa] (9.3.1.2-3)

(ci$nienie obliczeniowe $cian powyzej pierwszej kondygnacji mozna obnizy¢ o 15%);
C= 1,0 - dladolnego pasa dolnej kondygnacji,
C= 0,25 - dlainnych paséw dolnej kondygnacji,
C= 0,0 - dlawszystkich paséw pozostatych kondygnaciji.

Szeroko$¢ ptyty dolnego pasa poszycia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m.

9.3.1.3 Grubos$¢ ptyt poszycia poktadéw nadbudéwek (dziobéwki, srednidowki, ruféwki) po-
winna by¢ nie mniejsza niz

— pokiad ruféwki i Sredniéwki:

t=a (0,15Lo + 5,2) [mm] (9.3.1.3-1)
— poktad dziobéwki:
t=a(0,2Lo + 5,2) [mm] (9.3.1.3-2)
i nie powinna by¢ mniejsza niz:
t =158 a\/% [mm] (9.3.1.3-3)

gdzie:
Lo - dtugos¢ obliczeniowa statku, [m],

a - odstep poktadnikéw, [m],
p - cis$nienie obliczeniowe okres$lone wg 14.2.2.3, [kPa],
o = 160k [MPa].

Wzér 9.3.1.3-3 dotyczy takze poszycia poktadu poktadowek, skrzyn i zejsciowek.
9.3.2 Usztywnienia $cian

9.3.2.1 Wskaznik przekroju usztywnien $cian konicowych powinien by¢ nie mniejszy niz
wskaznik okres$lony wg 12.6.1, przy czym do obliczen nalezy przyjac:
I - rozpietos¢ usztywnienia, okre$lona jako odlegto$¢ miedzy poktadami, lecz nie mniej niz 2 m,
o - naprezenia dopuszczalne o wartosciach:
o= 140k [MPa] - dla nieostonietej dziobowej $ciany rufowki i srednidéwki,
o= 160k [MPa] - dla pozostatych Scian,
p - ci$nienie obliczeniowe, wg 14.2.4, [kPa],
m - wspotczynnik o wartosciach (patrz rys. 9.3.2.1):
14,3 - gdy gorny koniec jest mocowany za pomoca weztéwki do poktadnika, a dolny koniec
spawany,
12,5 - gdy gérny koniec jest mocowany za pomocg wezléwki, a dolny koniec spawany lub
mocowany za pomocg ptaskownika,
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9,5 - gdy gérny koniec jest spawany i ma kontynuacje wyzej, a dolny koniec jest mocowa-

ny ptaskownikem,
8,0 - gdy gérny koniec jest mocowany za pomoca wezldwki do poprzecznego usztywnie-

nia poktadu, a dolny koniec jest Sciety (mozna stosowac tylko na tylnych jednokon-
dygnacyjnych $cianach nadbudowy, na uskokach i w skrzyniach lub matych pokta-
dowkach),

7,5 - gdy oba konce s3 Sciete (mozna stosowac tylko w skrzyniach lub matych pokta-
dowkach, z ktérych nie ma wejscia do wnetrza statku;
dla m = 7,5 nalezy przyjmowa¢ o =140k, [MPa]).

. 0
— I | !
N T =
| |
I I l I
| | | 1
| | | |
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Rys. 9.3.2.1 Wspoétczynnik m momentu gnacego usztywnien nadbudowy

9.3.2.2 Wskaznik przekroju wregéw burtowych dziobéwki, srednidwki i ruféowki powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w 6.3.3.6.

9.3.3 Szyby

9.3.3.1 Otwory w poktadach i platformach nad przedziatami maszynowymi powinny znajdo-
wac sie wewnatrz szybow.

Szybow mozna nie przewidywac tylko wowczas, jezeli pomieszczenie potozone na poktadzie
stanowi cze$¢ maszynowni.

Przy wykonywaniu w poktadzie otworu na szyb maszynowy nalezy spetni¢ wymagania podane
w 7.5.2.

9.3.3.2 Grubo$¢ poszycia szybéw maszynowych ostonietych ponizej poktadu grodziowego
powinna by¢ nie mniejsza niz grubo$¢ obliczona wg wzoréw:

— wrejonie fadowni:
t=8,5a,lecz t>5 [mm] (9.3.3.2-1)

— wrejonie pomieszczen mieszkalnych:
t=6,5a,lecz t>4 [mm] (9.3.3.2-2)
gdzie:
a - odstep usztywnien, [m]; do obliczen nalezy przyjmowac a < ao;
ao - przepisowy odstep elementéw ztadu, [m], wg 12.2.2.1.

9.3.3.3 Wskaznik przekroju usztywnien $cian szybu powinien by¢ nie mniejszy niz:
W = 3[2a [cm3] (9.3.3.3)
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gdzie:
I - rozpieto$¢ usztywnien; nalezy przyjmowac [ > 2,5 m,
a - odstep usztywnien, [m].

Zastosowana warto$¢ W musi by¢ wieksza niz 70% wskaznika wymaganego dla majacych te
sama rozpietos¢ usztywnien grodzi wodoszczelnej potozonych na tej samej wysokosci.

Dolne konice usztywnienn powinny by¢ przyspawane do mocnikéw zrebnic szybéw ponizej po-
ziomu poktadu. Minimalna grubos¢ tej zrebnicy powinna by¢ nie mniejsza niz 6 mm.

9.3.3.4 Szyby wewnatrz nadbuddéwki lub poktadéwki moga mie¢ poszycie o grubosci o 0,5 mm
mniejszej niz grubo$¢ wymagana dla poszycia szybé6w w miedzypoktadziu, lecz nie mniejszej niz
4,5 mm, a grubo$¢ zrebnic powinna by¢ nie mniejsza niz 5,5 mm.

Wskaznik przekroju usztywnien tych szybdw i zrebnic powinien by¢ nie mniejszy niz 55%
wskaznika wymaganego dla majgcych takg samg rozpieto$¢ usztywnien grodzi wodoszczelnej
potozonej ponizej poktadu grodziowego.

9.3.3.5 Jezeli cze$¢ szybu znajdujgca sie ponizej poktadu grodziowego stanowi fragment gro-
dzi wodoszczelnej uwzglednianej w obliczeniach niezatapialno$ci statku, to jej wytrzymato$¢
powinna by¢ nie mniejsza niz wytrzymato$¢ grodzi poprzecznej potozonej na tej samej wysoko-
Sci.

9.3.3.6 Grubo$¢ poszycia szybu maszynowego na poktadzie géornym nieostonietym powinna
by¢ wieksza co najmniej o 15%, a wskaznik przekroju usztywnienn wiekszy co najmniej o 50%
w stosunku do grubosci i wskaznika wymaganych dla poktadéwki w tym samym miejscu. Gru-
bos¢ dolnego pasa poszycia szybu dolnej kondygnacji (o szerokosci co najmniej 500 mm) nalezy
dodatkowo zwiekszy¢ o 1 mm.

9.3.3.7 Grubos$¢ poszycia szybu maszynowego na wysokosci drugiej i wyzszych kondygnacji
powinna by¢ wieksza co najmniej o 10%, a wskaznik przekroju usztywnien wiekszy co najmniej
0 20% w stosunku do grubosci i wskaznika wymaganych dla pokladéwki tej kondygnacji.

9.4 Nadburcia
9.4.1 Wymagania ogdlne

9.4.1.1 Nadburcie mocnej konstrukcji lub barierki nalezy zastosowac¢ na wszystkich odkrytych
cze$ciach poktadu nadbuddéwki i innych poktadéw, jezeli sg one poktadami roboczymi. Wyso-
kos$¢ nadburcia, nadburcia z barierkg na gérnej krawedzi i barierek nalezy okresla¢ w oparciu
o wymagania podane w Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe. Minimalna wysoko$¢ mierzona od
goérnej powierzchni ptyty pokladu lub drewnianego pokrycia poktadu wynosi 1,0 m.

9.4.1.2 Jezeli nadburcie jest na pewnym odcinku przyspawane do mocnicy burtowej, to nalezy
zachowac ptynne przejs$cie w kierunku wzdtuznym, o promieniu co najmniej 100 mm, pomiedzy
mocnicg a ptyta nadburcia.

9.4.2 Grubos¢ plyt
9.4.2.1 Grubos$¢ ptyt nadburcia powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ obliczona wg wzoru:
t=0,065Lo+ C [mm] (9.4.2.1)

i nie mniejsza niz 3 mm, ale nie musi by¢ wieksza niz grubo$¢ wymagana dla bocznych $cian
nadbudéwki.
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Nalezy przyjmowac nastepujace wartosci C:

C=2,25 dlaptyt nadburcia poktadu otwartego i dziobdwki potozonych w obrebie 0,25Lo od PD,

C=2,00 dla ptyt nadburcia pokitadu otwartego i pokitadu pierwszej kondygnacji potozonych
w obrebie od rufy do 0,25L¢ od PD,

C=1,75 dla ptyt nadburcia poktadu drugiej i wyzszych kondygnacji.

9.4.2.2 Jezeli zastosowano nadburcia o wysokosci 1,8 m lub wiekszej, to grubo$¢ ptyt powinna
odpowiada¢ wymaganiom dla bocznych $cian nadbudéwki. Dla posrednich wysokos$ci nadburcia
grubosci pltyt mozna okresla¢, stosujgc interpolacje liniowa.

9.4.3 Usztywnienia i porecze

9.4.3.1 Goérna krawedZ nadburcia powinna by¢ zakonczona porecza z odpowiednio mocnego
ksztattownika (katownika, ptaskownika tebkowego lub owalnej rury), o grubosci co najmniej
0 1 mm wiekszej niz grubos¢ poszycia nadburcia. Porecz nadburcia powinna mie¢ szerokos$¢ nie
mniejsza niz 75 mm.

9.4.3.2 W miejscach, gdzie nadburcie nie dochodzi do poktadu, dolna krawedZ nadburcia po-
winna by¢ wzmocniona poziomym usztywnieniem.

9.4.4 Rozmieszczenie wspornikow

Nadburcie nalezy wzmocni¢ wspornikami w odstepach nie przekraczajacych 1,5 m. W dziobowej
czesci statku, w obrebie 0,07Lo od PD, odstepy miedzy wspornikami nie powinny przekraczac
dwoch odstepow wregowych. Na statkach o stosunku T/H > 0,95 i w rejonach o znacznym roz-
chyleniu burt PRS moze wymaga¢ zastosowania wspornika na kazdym wregu.

9.4.5 Wymiarowanie i konstrukcja wspornikéw

9.4.5.1 Grubos$¢ wspornika powinna by¢ przynajmniej o 1 mm wieksza od grubosci poszycia
nadburcia.

9.4.5.2 Szeroko$¢ dolnego kornica wspornika nadburcia o wysoko$ci 1 m mierzona wzdtuz po-
taczenia z poktadem powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos$¢ obliczona wg wzoru:

b = (0,65Ly + 150)v/s [mm] (9.4.5.2)
s - odstep miedzy wspornikami, [m].
W dziobowej czesci statku, w rejonie 0,07L od PD, wielkos¢ b nalezy oblicza¢ przyjmujac s = 1,5 m.

Poza rejonem dziobowym okreslonym wyzej warto$¢ b mozna zmniejszy¢ o 20%, jezeli nadbur-
cie przyspawano do mocnicy burtowe;j.

9.4.5.3 Dla nadburcia o wysokosci wiekszej niz 1 m szerokos¢ b nalezy zwiekszy¢ proporcjo-
nalnie do wysokos$ci nadburcia.

9.4.5.4 Szeroko$¢ gornego konica wspornika powinna by¢ réwna szerokosci poreczy nadbur-
cia. Wsporniki powinny mie¢ zagiecia lub mocniki. Szerokos$¢ zagiecia (mocnika) wspornika po-
winna by¢ nie mniejsza niz 60 mm. Dolny koniec zagiecia (mocnika) powinien by¢ Sciety i nie
powinien by¢ mocowany do poszycia poktadu.

9.4.5.5 Jezeli w nadburciu wykonuje sie przerwy na przejscia, wneki trapowe itp., to wsporniki
na koncach segmentéw powinny mie¢ grubo$¢ przynajmniej o 25% wieksza od grubosci nad-
burcia.
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9.4.5.6 W obrebie kluz, przewtok i miejsc mocowania zaczepéw olinowania itp. nalezy prze-
widzie¢ dodatkowe wzmocnienia nadburcia.

9.4.5.7 Wsporniki nalezy umieszcza¢ w ptaszczyznach poktadnikéw (dochodzacych do burty
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 30 mm), géornych koncow wregéw przyspawanych do pokitadu
i weztdowek oraz spawac je z poreczg, nadburciem i poktadem.

9.4.5.8 Szerokos$¢ otwordw ulzeniowych we wspornikach nie powinna by¢ wieksza od potowy
szeroko$ci wspornikow w danym przekroju. W dolnej czesci wspornikéw, przy poszyciu nad-
burcia, nalezy przewidzie¢ odpowiednie wyciecia dla sptywu wody wzdtuz poktadu.

9.5 Furty odwadniajace

9.5.1 Furty odwadniajace w nadburciu powinny by¢ tak rozmieszczone wzdtuz nadburcia, aby
zapewnialy mozliwie szybki i efektywny spltyw wody z poktadu, z kazdego jego miejsca. Dolne
krawedzie furt powinny znajdowac sie tak nisko, jak to jest mozliwe. Jezeli mocnica burtowa
wystaje nad poktad, to konstrukcja furt nie powinna narusza¢ mocnicy burtowej, a kontur wy-
ciecia na furte lub $ciek powinien mie¢ dolne rogi w ksztatcie ¢wiartki elipsy, z krawedzig po-
prowadzong w odleglto$ci minimum 10 mm nad mocnica poktadowa.

9.5.2 Jezeli nadburcia tworzg na nieostonietych czesciach poktadu ograniczone przestrzenie,
minimalna powierzchnia furty odwadniajacej na kazdej z burt, przy kazdej zamknietej prze-
strzeni poktadu, powinna by¢ okreslona w zaleznosci od jej dtugosci i od wysokosci nadburcia
(patrz 9.5.3 do 9.5.5).

9.5.3 Dla nadburcia o Sredniej wysokosci do 1,2 m powierzchnia furt odwadniajacych na kaz-
dej z burt powinna by¢ nie mniejsza niz powierzchnia obliczona wg wzoru:

~dla I<20m:A=0,7 + 0,035, [m?] (9.5.3-1)

-dla 20m <[: A= 0,035/, [m?] (9.5.3-2)
I - dtugos¢ nadburcia ograniczonej przestrzeni, lecz nie wiecej niz 70% Lo, [m].

9.5.4 Jezeli nadburcie ma $rednig wysoko$¢ wieksza niz 1,2 m, wymagang powierzchnie furt
nalezy zwiekszy¢ o 0,004 m2 na kazdy metr dlugosci zamknietej przestrzeni oraz na kazde
100 mm réznicy wysokosci.

9.5.5 Jezeli PRS stwierdzi, Ze wznios pokladu jednostki jest niewystarczajacy, aby zapewnic
szybki i efektywny sptyw wody z poktadu, wymagane moze by¢ zwiekszenie powierzchni furt
odwadniajacych.

9.5.6 Furty odwadniajace o wysokosci wiekszej niz 300 mm powinny by¢ wyposazone w prety
umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 230 mm i nie mniejszych niz 150 mm lub wyposa-
zone w inne rownowazne $rodki zabezpieczajace. Jezeli przewiduje sie klapy na furty odwadnia-
jace, powinny mie¢ one konstrukcje zatwierdzona przez PRS.

9.5.7 Na statkach przeznaczonych do ptywania na akwenach, gdzie wystepuje oblodzenie,
nalezy montowac¢ pokrywy furt odwadniajacych i inne ich zabezpieczenia, o konstrukcji zapew-
niajacej fatwe demontowanie, w celu ograniczenia akumulacji lodu. Wielko$¢ otworéw oraz
$rodki do zdejmowania ich zabezpieczen nalezy uzgodnic z PRS.

9.5.8 Wneki lub kokpity utworzone w poktadzie, ktérych dno znajduje sie powyzej najwyzszej
wodnicy ptywania, a w ktérych moze gromadzi¢ sie woda, powinny mie¢ efektywne srodki do
usuwania wody za burte.
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10 DZIOBNICA, TYLNICA, WSPORNIKI WALOW SRUBOWYCH I STEPKA
10.1 Postanowienia ogélne

10.1.1 Wymagania rozdziatu 10 dotycza konstrukgcji, ksztattu i wymiaréw dziobnicy, tylnicy
wraz z dysza nieobrotowg, stepki i wspornikéw watéw srubowych.

10.1.2 Stepka, dziobnica i tylnica moga by¢ konstrukcji spawanej z blach, odlewane ze staliwa
lub wykonywane ze stali walcowanej albo kute;j.

10.1.3 Konstrukcja spawana lub odlew staliwny dziobnicy albo tylnicy powinny by¢ wzmoc-
nione poprzecznymi weztéwkami (Zebrami w odlewach).

10.1.4 Podstawowy wymagany sposOb 1aczenia poszczegélnych czesci dziobnicy, tylnicy
i wspornikéw watéw srubowych to spawanie doczotowe.

10.1.5 Grubos$¢ ptyt (grubos¢ krawedzi odlewu) w rejonie potaczen z konstrukcjg kadtuba
nalezy zmniejszy¢ do grubosci elementéw, do ktoérych dziobnica lub tylnica bedzie spawana
(wymagana jest ptynna redukcja grubosci ptyt o nachyleniu nie wiekszym niz 1:3).

10.2 Dziobnica
10.2.1 Konstrukcja

10.2.1.1 Plyty dziobnicy nalezy wzmocni¢ poprzecznymi weztéwkami umieszczonymi w od-
stepach nie wiekszych niz 0,6 m ponizej wodnicy ptywania i nie wiekszych niz 0,8 m powyzej tej
wodnicy. Rozmieszczenie weztéwek w kierunku pionowym powinno w jak najwiekszym stopniu
odpowiada¢ przebiegowi wigzan ztadu kadtuba. Grubo$¢ weztéwek powinna by¢ rowna grubo-
$ci poszycia kadtuba stykajacego sie z dziobnicg. Weztéwki powinny przechodzié¢ poza potacze-
nie dziobnicy z poszyciem kadtuba, do najblizszych wregéw i by¢ z nimi potaczone (patrz rys.
10.2.1.3).

10.2.1.2 Jezeli ksztatt dziobu jest petny albo jezeli promien giecia ptyt dziobnicy na poziomie
letniej wodnicy ptywania jest wiekszy niz 150 mm, to w ptaszczyZnie symetrii, od stepki do po-
ziomu przynajmniej 0,157 ponad wodnicg ptywania, nalezy zastosowa¢ $rodnik dziobnicy
usztywniony mocnikiem (patrz rys. 10.2.1.3). Srodnik i mocnik powinny mieé grubo$¢ nie mniej-
sz3 niz grubos¢ ¢, poszycia kadtuba stykajgcego sie z dziobnica.

10.2.1.3 Wzdluzne wzmocnienie ptyt dziobnicy moze mie¢ takze inng, uznang przez PRS, kon-
strukcje.
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[ - dtugos¢ przekroju dziobnicy belkowej wymagana w 10.2.2.1
Rys. 10.2.1.3 Dziobnice spawane i belkowe

10.2.1.4 Dziobnica powinna by¢ potaczona ze stepka belkowa lub ptaska i w miare mozliwoSci
- z dennym wzdtuznikiem srodkowym.

10.2.2 Wymiarowanie

10.2.2.1 Wymiary poprzecznego przekroju dziobnicy belkowej o peltnym przekroju prosto-
katnym (rys. 10.2.2.1) na odcinku miedzy stepka a wodnicg ptywania powinny by¢ nie mniejsze
niz wymiary obliczone wg wzorow:

- dtugo$¢:1=1,2 Lo + 80 [mm)] (10.2.2.1-1)
- szeroko$¢: b=0,4 Lo+ 12 [mm] (10.2.2.1-2)
0d poziomu wodnicy ptywania w gore powierzchnia przekroju dziobnicy moze zmniejszac sie
stopniowo do 70% wartosci wynikajgcej z powyzszych wzoréw.

|

[
e

Rys. 10.2.2.1

10.2.2.2 Dziobnica konstrukcji spawanej powinna sktadac¢ sie z ptyt o grubosci nie mniejszej
niz grubos¢ obliczona wg wzoru:
t=0,1Lo + 4 [mm)] (10.2.2.2)

Przyjeta grubos$¢ ptyt w kazdym przypadku powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ ptyty poszycia
dna w miejscu potaczenia z dziobnica.

PowyzZej letniej wodnicy ptywania grubos$¢ ptyt moze sie stopniowo zmniejsza¢, az do grubosci
poszycia burt w dziobowej czesci statku.

Zaleca sie, aby dtugos¢ przekroju poziomego dziobnicy spawanej nie byta mniejsza od podwdj-
nej dtugosci przekroju poziomego dziobnicy belkowej wymaganej w 10.2.2.1 (rys. 10.2.1.3).
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10.3 Tylnica statku jednoSrubowego
10.3.1 Konstrukcja

10.3.1.1 Tylnica statku jednosrubowego powinna by¢ prostej konstrukcji, powinna by¢
wzmocniona weztéwkami i powinna mie¢ mozliwie duze promienie zaokraglen. Dolng czes¢
tylnicy nalezy przedtuzy¢ od ramienia Srubowego w kierunku dziobu o co najmniej jeden odstep
wregowy poza dziobowa krawedz piasty $ruby napedowej. Zebra dolnej czesci tylnicy powinny
by¢ potaczone z co najmniej jednym dennikiem.

Ramie sterowe powinno siega¢ w gtab nawisu rufowego na wysoko$¢ wystarczajaca dla mocnego
potaczenia go z poprzecznica rufowa, lecz nie mniejsza niz 3-krotna dlugos¢ przekroju ramienia
Srubowego.

10.3.1.2 Poprzecznice rufowe wymienione w 10.3.1.1 w zasadzie nalezy doprowadzi¢ do naj-
blizszego poktadu.

10.3.1.3 Tylnica bez ramienia sterowego lub ze zdejmowalng osig steru powinna mie¢ ramie
srubowe o przekroju wymaganym w 10.3.2.1.

10.3.2 Wymiarowanie

10.3.2.1 Ramie Srubowe o pelnym przekroju prostokatnym na odcinku od stepki do nawisu
rufowego powinno mie¢ wymiary nie mniejsze niz wymiary obliczone wg wzoréw:

- dtugosc¢:1=1,30Lo + 95 [mm)] (10.3.2.1-1)
- szeroko$¢: b=1,60Lo + 20 [mm] (10.3.2.1-2)

Dlugos¢ poprzecznego przekroju ramienia sterowego moze by¢ mniejsza o 10% od diugosci
przekroju ramienia $srubowego.

Powyzej nawisu rufowego przekrdéj tylnicy moze zmniejszac sie stopniowo do 40% pola prze-
kroju ramienia Srubowego.

10.3.2.2 Jezeli ramie Srubowe i ramie sterowe tworzg jedna cato$¢, to stopa tylnicy o petnym

przekroju prostokatnym powinna mie¢ nastepujace wymiary:

— wysoko$¢ o co najmniej 10% wieksza od dtugosci przekroju ramienia Srubowego;

— szeroko$¢ o co najmniej 40% wiekszg od szerokoSci poprzecznego przekroju ramienia $ru-
bowego.

Niepodparta dtugos¢ stopy tylnicy pomiedzy ramieniem srubowym a ramieniem sterowym po-
winna by¢ przy tym jak najmniejsza.

Dolng cze$¢ ramy tylnicy nalezy wykona¢ z tagodnym wzniosem ponad plaszczyzng podstawo-
wa statku.

10.3.2.3 Grubo$¢ $cianki piasty tylnicy po obrébce powinna by¢ nie mniejsza niz wieksza war-
tos¢ z ponizszych:

— 60% szeroko$ci przekroju ramienia srubowego,

— 30% Srednicy watu Srubowego.

10.3.2.4 Grubo$¢ poprzecznicy rufowej (patrz 10.3.1.1) i dodatkowej poprzecznicy rufowej
powinna by¢ przynajmniej o 2 mm wieksza od grubos$ci wymaganej dla dennikéw skrajnika ru-
fowego.
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10.3.2.5 Wskaznik dowolnego przekroju poprzecznego stopy tylnicy odniesiony do osi pio-
nowej, W,, powinien by¢ nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg wzoru:
Raly

W, = ook [cm3] (10.3.2.5)

gdzie:

I, - odlegto$¢ rozpatrywanego przekroju poprzecznego od osi obrotu steru, [m]; przyjeta do
obliczen warto$¢ I, powinna spetnia¢ warunek: 0,5/, </ </ ; 1 - patrzrys. 10.3.2.5;

R, - umowna obliczeniowa reakcja dolnego tozyska steru lub dolnego konca osi steru, okreslo-
na zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe, przy predko-
$ci statku nie mniejszej niz predkos$¢ podana dla statku bez wzmocnien lodowych, [N];
zwykle mozna przyja¢ R> = 0,7 F [N],

F - umowna wartos$¢ sity dziatajacej na ptetwe steru, [N], okreslona zgodnie z wymaganiami
podanymi w Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe.

oy

Rys. 10.3.2.5 Stopa tylnicy
10.3.2.6 Wskaznik przekroju poprzecznego stopy tylnicy wzgledem poziomej osi obojetnej,
W,, w Zadnym miejscu nie powinien by¢ mniejszy od wskaznika obliczonego wg wzoru:
W, = 0,5W, [cm3] (10.3.2.6)
gdzie: W, - wg wzoru 10.3.2.5.
10.3.2.7 Przekréj poprzeczny A stopy tylnicy w kazdym miejscu powinien by¢ nie mniejszy niz

przekro6j wynikajacy z wymagan podanych w 10.3.2.2 i nie mniejszy niz przekroj obliczony wg
WZOoru:

[cmz2] (10.3.2.7)
R, - patrz 10.3.2.5.

10.3.2.8 W zadnym miejscu stopy tylnicy naprezenie zredukowane, o, nie moze przekroczy¢
wartosci 115k [MPa].

Naprezenia nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

0, =Va? + 372 [MPa] (10.3.2.8-1)
o ="2% [MPa] (10.3.2.8-2)
7= —_[MPa] (10.3.2.8-3)

oz — naprezenia zredukowane [MPa];
o - naprezenie normalne [MPa];

T - naprezenia styczne [MPa];

Ry I, W, - patrz 10.3.2.5;

As - patrz 10.3.2.7.
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10.3.2.9 Wymiary poprzecznego przekroju ramienia sSrubowego tylnicy ze sterem majgcym
tozysko goérne i dolne nalezy okre$li¢ na podstawie rys. 10.3.2.9-1 (tylnica spawana), rys.
10.3.2.9-2 (tylnica staliwna odlewana) i wzorow:

— tylnica spawana:

t=0,16Lo + 6,4 [mm] (10.3.2.9-1)
1>2,5L + 160 [mm], b> 0,81 (10.3.2.9-2)
tw>1,2t,, [mm] (10.3.2.9-3)

t, - grubo$¢ poszycia przylegtego do tylnicy;

— tylnica staliwna odlewana:

t1=0,15Lo + 6,6 [mm] (10.3.2.9-4)
t2=0,25Lo + 11,0 [mm] (10.3.2.9-5)
t3=0,35Lo + 15,4 [mm] (10.3.2.9-6)
1>1,9 Lo + 135 [mm], b > 0,81 (10.3.2.9-7)
tw>1,2¢t, [mm]. (10.3.2.9-8)
A 4
t t
w -~ w B
X Y
v
/ l

Rys. 10.3.2.9-1 Tylnica spawana

Iy

t
w
e LS
e mT T —
7
t3 v
—] -~
» [ .

Rys. 10.3.2.9-2 Tylnica staliwna odlewana

10.3.2.10 Rozmieszczenie weztdwek wzmacniajgcych powinno odpowiada¢ potozeniu ele-
mentéw ztadu kadtuba. Weztéwki nalezy stosowa¢ w odstepach nie wiekszych niz 0,6 m i nie
wiekszych niZ warto$¢ odstepu wregowego. Grubos¢ weztéwek powinna by¢ o co najmniej 20%
wieksza od grubosci poszycia przylegajacego do tylnicy.

10.3.2.11 Przekr6j poprzeczny tylnicy w nawisie rufowym powinien spetnia¢é wymagania
okreslone dla tylnicy spawane;j.
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10.4 Tylnica statku dwusrubowego
10.4.1 Konstrukcja

10.4.1.1 Konstrukcja tylnicy i jej potaczen z kadlubem powinna spetnia¢ wymagania podane
w 10.3, w stopniu dostosowanym do specyfiki konfiguracji tylnicy rozwazanej w niniejszym
podrozdziale.

10.4.1.2 Dolna cze$¢ tylnicy nalezy przedtuzy¢ w kierunku dziobu, a jej usztywnienie nalezy
potaczy¢ z co najmniej dwoma dennikami.

10.4.1.3 Przy zastosowaniu dwoch ster6w umieszczonych za sSrubami i ptetwy dennej w PS,
poszycie boczne pletwy dennej nalezy spawac¢ do ptaskownika umieszczonego w PS, o grubosci
nie mniejszej niz 1,5 grubosci poszycia (rys. 10.4.1.3).

'?:j‘o

2-3

Rys. 10.4.1.3 Zakonczenie ptetwy dennej w PS statku dwusrubowego z dwoma sterami
10.4.2 Wymiarowanie konstrukcji tylnicy

10.4.2.1 Wymiary przekroju poprzecznego tylnicy o ksztatcie prostokagtnym powinny by¢ nie
mniejsze niz wymiary obliczone wg wzorow:

- dtugo$¢: 1=1,00Lo + 95 [mm] (10.4.2.1-1)
- szerokos$¢: b =0,70Lo + 9,0 [mm] (10.4.2.1-2)
Przekréj poprzeczny tylnicy w nawisie rufowym moze sie stopniowo zmniejsza¢, az do 50% po-
wyzszych wymiarow, zas przekroj poprzeczny tylnicy spawanej moze sie stopniowo zmniejszac
az do wymaganych wymiardw tylnicy spawanej statkdw jednosSrubowych.

10.4.2.2 Grubos$¢ poprzecznicy rufowej powinna by¢ o 2 mm wieksza od grubosci wymaganej
dla dennikéw w skrajniku rufowym.

10.4.2.3 Grubosci elementéw tylnicy spawanej powinny by¢ nie mniejsze niz grubosci obli-
czone wg wzorow (patrz rys. 10.4.2.3):

t=0,13Lo+ 5,5 [mm] (10.4.2.3-1)
t1 > 1,15¢ [mm] (10.4.2.3-2)

Grubo$¢ t moze by¢ o 15% mniejsza od wymaganej grubosci analogicznej tylnicy statku jedno-
Srubowego, przy odstepie Zeber poprzecznych nie wiekszym niz 0,75 m (rys. 10.4.2.3).
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Rys. 10.4.2.3 Tylnica statku dwusrubowego spawana z blach

10.4.2.4 Grubos$¢ elementéw tylnicy staliwnej odlewanej statku dwusrubowego moze by¢
015% mniejsza od wymaganej grubosSci analogicznej tylnicy statku jedno$rubowego (rys.
10.3.2.9-2). Odstep zeber poprzecznych powinien by¢ nie wiekszy niz 1,0 m.

10.5 Wsporniki walow srubowych

10.5.1 Ramiona dwuramiennych wspornikéw watéw Srubowych powinny by¢ ustawione
wzgledem siebie pod katem okoto 90°. Linie osi ramion powinny przecina¢ sie na osi watu $ru-
bowego.

10.5.2 Pole poprzecznego przekroju kazdego ramienia wspornika powinno wynosi¢ co najmniej
60% pola poprzecznego przekroju watu Srubowego w ptaszczyznie wspornika, grubo$¢ ramienia -
co najmniej 0,45 Srednicy watu, dlugo$¢ ramienia - co najmniej 2,3 Srednicy watu, a grubos¢ piasty
- co najmniej 0,35 Srednicy watu.

Dtugo$¢ piasty nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci VI - Urzgdzenia ma-
szynowe i instalacje rurociggéw.

10.5.3 Pole przekroju spoiny lub pole przekroju nitéw mocujacych kazde ramie wspornika do
kadtuba powinno mieé warto$¢ nie mniejsza niz 25% pola poprzecznego przekroju watu Srubo-
wego.

W przypadku mocowania ramion wspornika za pomoca kothierzy, grubos¢ koinierzy powinna
by¢ nie mniejsza niz 25% Srednicy watu.

10.5.4 Wsporniki watéw srubowych spawane z elementéw i ich zamocowania do kadtuba

powinny mie¢ wymiary nie mniejsze nizZ wymiary wymagane w 10.5.2 1 10.5.3.

Grubos¢ ptyt wspornikéw, t,, powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg wzoru:
tw=0,15Lo+ 6 [mm] (10.5.4)

Konstrukcja wspornikéw watéw $rubowych o wzajemnym potozeniu ramion pod katem mniej-

szym niz 80° lub wiekszym niz 100° oraz dodatkowych wzmocnien kadtuba w obrebie takich
wspornikéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

10.6 Stepka

10.6.1 Wymiary przekroju poprzecznego stepki belkowej powinny by¢ nie mniejsze niz wy-
miary obliczone wg wzoréow (rys. 10.6.1):

wysokos$¢: h=1,30Lo + 95 [mm] (10.6.1-1)
szeroko$¢: b=0,70Lo+ 7 [mm)] (10.6.1-2)
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Rys. 10.6.1 Stepka belkowa

Wymagany sposob spawania poszycia dna do stepki pokazano narys. 10.6.1.

10.6.2 Szeroko$¢ stepki ptaskiej powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos¢ obliczona wg wzoru:
b =600 + 5,0Lo [mm] (10.6.2)

Grubos$c¢ stepki ptaskiej powinna by¢ przynajmniej o 1 mm wieksza od grubosci poszycia dna
w $rodkowej czesci statku.

10.6.3 Dopuszczalne jest zastosowanie stepki skrzynkowej (rys. 10.6.3), ktérej pionowe
$cianki bedg miaty grubo$¢ nie mniejsza niz 0,8 szerokosci b stepki belkowej okreslonej wg
wzoru 10.6.1-2, za$ grubos$¢ ptyty dolnej nie mniejsza niz szerokos$¢ b stepki belkowej. Na co
drugim odstepie wregowym w stepce skrzynkowej nalezy umie$ci¢ przepone o grubosci réwnej
grubosci dennika.

spawanie otworowe na o .-
podktadce lub czopowe Y i

spawanie na podktadce !

Rys. 10.6.3 Stepka skrzynkowa
10.7 Odleglos¢ sruby od kadtuba

10.7.1 Na statku jednosrubowym zalecane jest, zachowanie odlegtosci skrzydet $ruby i steru
od kadtuba nie mniejszych niz odlegtosci podane w tabeli 10.7.1 (patrz rys. 10.7.1).

Podane w tabeli 10.7.1 wartoSci a, b, c i e dotycza takze statku ze sterem podwieszonym.

Tabela 10.7.1
Minimalne odlegtosci $Sruby od kadluba statku jednoSrubowego

Oznaczenie wymiaru Odlegtos¢ skrzydta sruby od kadtuba

0,10D
0,21D
0,18D
0,04D
20+25 cm

QO QL 0 T Q

D — $rednica $ruby
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Rys. 10.7.1

Minimalna odlegto$¢ skrzydet Sruby i steru od kadtuba statku jednosrubowego

10.7.2 Na statkach dwusrubowych zaleca sie zachowanie mozliwie duzej odlegtosci miedzy
koncem skrzydta sruby napedowej a kadtubem oraz wspornikiem watu (rys. 10.7.2).
Zalecane jest, aby odlegtosci fi g (rys. 10.7.2) byty nie mniejsze niz:
f=0,20D (10.7.2-1)
g=0,20 (10.7.2-2)

D - $rednica $ruby

Rys. 10.7.2 Minimalne odlegtosci §ruby od kadtuba statku dwusrubowego

11 FUNDAMENTY
11.1  Postanowienia ogélne

11.1.1 Wymagania rozdziatu 11 dotyczg konstrukcji fundamentéw silnikow gtéwnych, kottéw
i innych ciezkich urzadzen w sitowni oraz mechanizmoéw poktadowych, przetwérczych, tadun-
kowych, pomocniczych i innych.

11.1.2 Fundamenty silnikéw gltéwnych, przektadni i agregatéw pradotwdrczych powinny
mie¢ mocng i sztywng konstrukcje, potaczong z wigzaniami dna, burt i poktadéw, zapewniajaca
przenoszenie w kierunku wzdluznym i poprzecznym sit pochodzacych od silnika lub urzadzen
(patrz réwniez 5.4.6).

11.2 Konstrukcja i wymiarowanie wigzan
11.2.1 Fundamenty silnikéw gléwnych, przekladni i agregatéw pradotworczych

11.2.1.1 Fundament powinien w zasadzie sktada¢ sie z dwoch wzdtuznych wigzaréw oraz
poziomych ptyt (tfaw), do ktérych nalezy mocowac silnik, przektadnie lub agregat. Nalezy za-
pewni¢ dostep do wigzan znajdujacych sie pod fundamentem (dla dokonania ogledzin) oraz
uniemozliwi¢ zbieranie sie wody pod nim.
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11.2.1.2 Jezeli wzdtuznik boczny dna pojedynczego stanowi zarazem $rodnik fundamentu, to
jego grubos$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz wymagana grubo$¢ fundamentu i nie mniejsza niz
wymagana grubo$¢ srodkowego wzdtuznika dennego. Wymagane wzmocnienia dennikéw w
rejonie fundamentu okreslono w 5.4.6.

11.2.1.3 Grubo$¢ elementéw konstrukcyjnych fundamentu powinna by¢ nie mniejsza niz gru-
bos¢ obliczona wg wzorow:
— dla silnika wolnoobrotowego, kotta lub mechanizmu (wyszczegdlnionych w tabeli 11.2.1.3):

t = ¢, VM + t,, [mm] (11.2.1.3-1)

M - masa silnika, kotta lub mechanizmu w stanie gotowym do pracy, [t];
c1 - wspoétczynnik, okre$lany wg tabeli 11.2.1.3;
tm = 4,0 mm - naddatek grubosci.
Tabela 11.2.1.3
Wartos$ci wspétczynnika ¢,
Elementy konstrukcji fundamentu
Urzadzenie plyty .(’rawy) ¢rodniki WQZ}OWk-l, w tym
poziome wspornikowel)
Gléwny silnik spalinowy 4,65 3,00 2,50
Elektryczny n.ap_qd gléwny, zespét pradotworczy, 415 2.70 2.70
elektryczny silnik napedowy
Kociot i inne urzadzenia o duzej masie 3,65 2,40 2,40

1) Weztéwki wspornikowe - wezldéwki trapezowe, ktdrych trzy krawedzie s przytaczone do elementéw konstrukcji
fundamentu.

— dla silnika $Srednioobrotowego:
t = c,¥N [mm] (11.2.1.3-2)
¢z = 2,3 dla poziomych ptyt fundamentowych;
¢z = 1,6 dla Srodnikéw fundamentu;
¢z = 1,3 dla wspornikéw i weztdwek;
N - nominalna moc silnika, [KW].

11.2.2 Fundamenty mechanizméw pokladowych

11.2.2.1 Wzdluzne wigzary nos$ne fundamentu, spawane do poktadu lub do zaokraglonej
mocnicy burtowej, nalezy umieszcza¢ bezposrednio nad wzdtuznymi wigzaniami poktadu. Kon-
strukcja wzdtuznych wigzaréw fundamentu powinna zapewnia¢ stopniowe i ciggte przejscie od
nich do wiagzan poktadu.

11.2.2.2 Sposo6b potaczenia fundamentu z gérng powierzchnig mocnicy poktadowej nalezy
uzgodnic¢ z PRS.

11.2.2.3 Poszycie poktadu pod fundamentem powinno by¢ tatwo dostepne dla przeprowa-
dzenia ogledzin. Za zgoda PRS moze by¢ zastosowana szczelna konstrukcja fundamentu z wy-
pehieniem zamknietej przestrzeni materiatem chemicznie obojetnym o odpowiednich wtasci-
wosciach antykorozyjnych.
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12 MIEJSCOWA WYTRZYMALOSC I STATECZNOSC KONSTRUK(CJI
12.1 Postanowienia ogdlne

12.1.1 Wymagania rozdziatu 12 odnosza sie do wymiarowania ptyt, usztywnien, wigzaréw,
podpdr i elementéw podporowych oraz weztdwek usztywnien i wigzar6w. Wymagania te, poza
wymaganiami dotyczacymi wymiaréw minimalnych, wynikaja z wielko$ci miejscowych obcigzen
obliczeniowych przenoszonych przez te wigzania.

12.1.2 Punkt przytozenia obcigzenia obliczeniowego jest to punkt, w ktérym nalezy okresli¢
ci$nienie obliczeniowe.

Potozenie punktu przytozenia obcigzenia nalezy okresla¢ nastepujgco:

— dla ptyt usztywnionych poziomo: w srodku geometrycznym nieusztywnionego pola;

— dla ptyt usztywnionych pionowo: na dolnej krawedzi plyty, jezeli krawedz ta nie jest podpar-
ta (np. przy zmianie grubos$ci poszycia) oraz w odlegtosSci réwnej potowie odstepu usztyw-
nien powyzej dolnej krawedzi ptyty, jezeli krawed? ta jest podparta;

— dla usztywnien: w Srodku rozpietosci; jezeli rozktad cisnienia wzdtuz rozpietosci usztywnie-
nia nie jest liniowy, to cisSnienie obliczeniowe nalezy okresli¢ w $rodku rozpietosci usztyw-
nienia oraz jako $rednig arytmetyczng cisSnien w punktach koficowych usztywnienia i przyjac
warto$¢ wieksza;

— dla wigzaréow: w geometrycznym $rodku powierzchni podpartej przez wigzar.

12.2 Uklad wigzan
12.2.1 Zasady ogolne
12.2.1.1 Niniejsze przepisy przewiduja poprzeczny uktad wigzan dna, burt i poktadéw.

12.2.1.2 Wzdluzny lub mieszany uktad wigzan podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

12.2.2 Przepisowy odstep elementow zladu

12.2.2.1 Przepisowy odstep elementéw ztadu, ao, w rejonie pomiedzy skrajnikami rufowym
i dziobowym wynosi:
ao=0,36+0,004 Lo [m] (12.2.2.1)

12.2.2.2 W rejonie od skrajnika rufowego do przekroju w odlegtosci 0,25L¢ od PD (w strone
rufy) mozna stosowac odstep elementéw ztadu rézniagcy sie od odstepu przepisowego ao, ale nie
wiecej niz o 25%. Wieksze odchytki podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

W obrebie od przekroju 0,25L¢ od PD (w strone rufy) do grodzi skrajnika dziobowego w zasa-
dzie nalezy zachowal odstep elementéw zladu nie wiekszy od przepisowego, okreslonego
w 12.2.2.1. Zastosowanie wiekszych odstepéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.2.2.3 Przepisowy odstep elementéw ztadu w skrajnikach dziobowym i rufowym, aos, wy-
nosi:

aps=0,30m dla Lo<15m;

aps=0,33m dla 15m < Lo<20m;

aps=0,36m dla 20m < Lp<24m.

Polski Rejestr Statkéw 85




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

12.2.2.4 W skrajnikach dziobowym i rufowym mozna stosowac odstep elementéw ztadu roz-
nigcy sie od odstepu przepisowego (podanego w 12.2.2.3), nie wiecej jednak niz o 10%. Wieksze
odchytki podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.3 Grubosci minimalne
12.3.1 Wymagania ogélne

12.3.1.1 Minimalne grubosci elementéw okreslone w podrozdziale 12.3 dotycza elementow
ze stali i uwzgledniaja naddatki korozyjne, wymagane w 2.5 dla rejonu B. Zastosowane grubosci
elementow konstrukcji ze stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci beda rozpatrywane przez PRS
odrebnie.

Aby okresli¢ minimalne grubosci elementéw lezacych w rejonie A, nalezy do grubosci minimal-
nych, okre$lonych wg wymagan podrozdziatu 12.3, doda¢ réznice naddatku korozyjnego wyma-
ganego w 2.5 dla rejonu A i rejonu B.

Jezeli statek ma posiada¢ dodatkowy znak PAC w symbolu klasy (patrz 2.4.3), to grubosci mini-
malne elementéw, okreSlone na podstawie wymagan podrozdzialu 12.3, mozna pomniejszy¢
o wielko$¢ naddatku korozyjnego, wymaganego w 2.5 dla elementow z rejonu B.

Jezeli w poszczeg6lnych punktach podrozdziatu 12.3 nie okreslono wprost minimalnych grubo-
$ci elementéw ze stopéw aluminium, to nalezy je okresli¢ zgodnie z wymagania podanymi
w 12.3.1.3.

12.3.1.2 Minimalne grubosci elementéw ztadu kadtuba biorgcych udziat w wytrzymatosci

wzdtuznej, tj. elementéw dna, poktadéw oraz burty w obrebie 0,1H od dna i poktadu, w $rodko-

wej czesci statku, powinny by¢ nie mniejsze niz grubo$ci obliczone wg wzoréw:

- dlastali: t=10,0a [mm] (12.3.1.2-1)

- dla stopéw aluminium: ¢t=12,0a [mm] (12.3.1.2-2)
ale nie mniej niz 3 mm, o ile w innych miejscach Czesci Il nie postanowiono inaczej;

a - odstep usztywnien, [m].

Jezeli we wzorach na grubo$¢ minimalng zawartych w podrozdziale 12.3 nie wystepuje wielkos$¢
odstepu usztywnien, a zastosowany odstep usztywnien jest rézny od przepisowego ao lub ags, to
grubos$¢ minimalng elementéw nalezy odpowiednio zwiekszy¢ (zmniejszy¢) o wartos$¢ At obli-
CZ0N3 Wg WZOrow:

— wrejonie pomiedzy skrajnikiem rufowym i dziobowym:
At=5(a-a¢) [mm] (12.3.1.2-3)
gdzie:
a - odstep usztywnien, [m];
ao - przepisowy odstep obliczony wg wzoru 12.2.2.1;
— w skrajnikach:
At=5(a-aos) [mm] (12.3.1.2-4)
gdzie:
dos— przepisowy odstep obliczony wg wzoréw podanych w 12.2.2.3.

Jezeli a < ap i/lub a < aos, to nie nalezy zmniejsza¢ grubos$ci poszycia w cze$ci dziobowej w obre-
bie 0,2Lo od PD i (lub) w obrebie skrajnika rufowego.
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12.3.1.3 Minimalne grubosci elementéw ze stopdéw aluminiowych nalezy okre$li¢ na podsta-
wie minimalnych grubosci elementow stalowych, obliczonych zgodnie z wymaganiami podany-
miw 12.3.2 do 12.3.6, wg wzoru:

Itk

tal _\/k_al [mm]

(12.3.1.3)

gdzie:

t — minimalna grubo$¢ elementu ze stali NW, [mm],

ta — wymagana minimalna grubos¢ elementu ze stopu aluminium, [mm],

ka — wspétczynnik materiatowy stopu aluminium okreslony wg wzoru (2.3.1.3),
tx — dodatek na korozje, wymagany w 2.5 dla rejonu B, [mm].

12.3.2 Poszycie dna

Minimalne grubosci poszycia dna:
— w cze$ci dziobowej, na dtugosci 0,25Lo od PD:

t=0,13Lo + 2,5 [mm] (12.3.2-1)
— w pozostalym rejonie:

t=0,10Lo + 2,3 [mm] (12.3.2-2)
12.3.3 Poszycie burt

Minimalne grubosci poszycia burtowego:
t=0,12Lo + 2,3 [mm)] (12.3.3)

12.3.4 Poszycie pokladéw

Minimalne grubosci poszycia poktadu wytrzymatosciowego:
— miedzy burta a linig duzych otworéw oraz w czesci dziobowej statku:
t=0,065Lo + 3,2 [mm] (12.3.4-1)

— w linii duzych otworéw i w czesci rufowej statku:
t=0,065Lo + 2,7 [mm] (12.3.4-2)

Minimalne grubos$ci poszycia poktadu drugiego i platform:
t=0,05Lo + 2,8 [mm] (12.3.4-3)

12.3.5 Poszycie grodzi
Minimalne grubosci poszycia:
— grodzi wodoszczelnych i grodzi zbiornikéw oleju smarnego:
t=0,05Lo + 5a + 1,25 [mm] (12.3.5-1)
lecz nie mniej niz:
t=3,0mmdla Ly <20,0m,
t=40mmdla 20,0m < Lo< 24,0 m;
— grodzi zbiornikéw innych niz zbiorniki oleju smarnego:
t=0,05Lp + 6,7a + 1,5 [mm] (12.3.5-2)
ale nie mniej niz 4,5 mm;
— grodzi niewodoszczelnych:
t=6,7a [mm], (12.3.5-3)
ale nie mniej niz 3,0 mm;
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a - odstep usztywnien, [m]; do obliczen nalezy przyjmowac a < ao;
ao - przepisowy odstep elementéw ztadu, obliczony wg wzoru 12.2.2.1.

12.3.6 Poszycie pokladow i $cian nadbudowek

Minimalne grubosci poszycia burtowego nadbudéw, $cian koficowych oraz poktadéw nadbudéw:
— dolnej kondygnacji:

- $ciana przednia: t=0,02Lo + 3,8 [mm] (12.3.6-1)
- pozostate Sciany: t=0,02Lo + 3,0 [mm] (12.3.6-2)
— wyzszych kondygnacji:
t=0,015Lo + 2,6 [mm)] (12.3.6-3)
— poktad otwarty ruféwki, sSredniowki i dziobowki:
t=0,04Lo + 3,0 [mm] (12.3.6-4)
— pozostate poklady:
t=0,03Lo + 2,8 [mm] (12.3.6-5)

Za zgoda PRS minimalna grubo$¢ poszycia poktadéw i §cian nadbudéwek mozna zmniejszy¢:
do4 mm-dla 20,0 m < Ly< 24 m,

do3mm-dla Lo <20 m,

z wyjatkiem przedniej $ciany dolnej kondygnacji nadbud6wki i nieostonietej ruféwki statkéw o Lo >
20,0 m.

12.3.7 Wiazania przylegte do poszycia

Grubos$¢ wigzan przylegtych do poszycia w rejonach konstrukcji wymienionych w 12.3.2 do
12.3.6 powinna by¢ nie mniejsza niz minimalna grubo$¢ poszycia wymagana dla tych rejonow
i nie mniejsza niz 4,0 mm.

12.4 Statecznos$¢ elementéow konstrukcyjnych

12.4.1 Zakres zastosowania

Wymagania podrozdziatu 12.4 odnosza sie do wigzan przenoszacych osiowe obcigzenia $ciska-
jace (patrz 12.8).

12.4.2 Kryteria statecznosci

Naprezenia Sciskajgce powinny by¢ nie wieksze niz naprezenia krytyczne, o, obliczone wg wzoréw:

0. = op [MPal, jezeli o < % (12.4.2-1)
oc = R,(1— ﬁ;) [MPa], jezeli o > 2 (12.4.2-2)
gdzie:
or - teoretyczne naprezenie krytyczne (eulerowskie), obliczone wg wzoru:
o5 = n0,001E -% [MPa] (12.4.2-3)

n =1 - gdy oba konice sg przegubowo podparte,
n =2 - gdy jeden koniec jest przegubowo podparty, a drugi utwierdzony,
n =4 - gdy oba konice sg utwierdzone;

I - rozpietos¢ podpory, facznika lub usztywnienia rozpierajacego, [m];
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I, - moment bezwtadnosci przekroju $ciskanej podpory, bez naddatku korozyjnego, wzgledem
osi prostopadtej do spodziewanego kierunku wyboczenia; dla podpory bedacej elementem
grodzi jest to moment bezwladnosci wzgledem osi réwnolegtej do poszycia grodzi; w
przypadku podpér nie potaczonych z poszyciem jest to najmniejszy moment bezwtadnosci
przekroju podpory (gtéwny centralny moment bezwtadnosci), [cm?];

R. - granica plastyczno$ci materiatu podpory, [MPa];

A - pole poprzecznego przekroju usztywnienia, [cm].

12.5 Poszycie kadluba

12.5.1 Zakres zastosowania

Wymagania podrozdziatu 12.5 nalezy stosowa¢ do okre$lenia wymiaréw ptyt poszycia obcigzo-
nych ci$nieniem, jezeli w rozdziatach 5 do 9 nie okreslono innych wymagan.

12.5.2 Grubo$¢ poszycia

Grubos$¢ ptyt poszycia, wynikajacg z warunku ich wytrzymatosci przy dziataniu zewnetrznego
obciazenia poprzecznego, nalezy oblicza¢ wg wzoru:

t= 15,8a\/§+ t; [mm] (12.5.2)
gdzie:
a - odstep usztywnien, [m];
p - obliczeniowe ci$nienie dziatajace na rozpatrywana ptyte, okreslane zgodnie z wymaga-

niami podanymi w rozdziale 14, [kPa];
o - naprezenia dopuszczalne, okres$lane zgodnie z wymaganiami podanymi w 12.5.3, [MPa];
tx - naddatek korozyjny, okreslony zgodnie z wymaganiami podanymi w 2.5, [mm].

12.5.3 Naprezenia dopuszczalne

12.5.3.1 Naprezenia dopuszczalne stosowane we wzorze 12.5.2 nalezy dobiera¢ wedtug tabeli
12.5.3.1. Warto$ci o podane w tej tabeli dotycza poprzecznego uktadu wigzan kadtuba. W przy-
padku zastosowania wzdtuznego uktadu wigzan, wartosci o nalezy uzgodni¢ z PRS.

Tabela 12.5.3.1
Dopuszczalne naprezenia dla ptyt poszycia

Lp. | Poszycie w rejonie: o, [MPa]
1 Poszycie dna zewnetrznego3): - w $rodkowej czesci statku 110k
- w czeSciach skrajnych statku 160 k
2 Poszycie burt1).2).3): - w Srodkowej czesci statku 130k
- w czeSciach skrajnych statku 160 k
3 Grodzie poprzeczne wodoszczelne 4
3.1 | Poszycie grodzi zderzeniowej 160 k
3.2 | Poszycie pozostatych grodzi 190 k
4 Wzdtuzne grodzie wodoszczelne 1), 2) 140 k
5 Grodzie zbiornikéw
5.1 | Poszycie grodzi zbiornikéw balastowych 140k
5.2 | Poszycie grodzi zbiornikéw innych niz balastowe 140 k
6 Poszycie poktadu wytrzymato$ciowego 3): - w srodkowej czeéci statku 100 k
- w czeSciach skrajnych statku 160 k
7 Poktady nadbudéwek, miedzypoktad i platformy 140 k
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1) Podana warto$¢ o dotyczy rejonu osi obojetnej poprzecznego przekroju kadtuba. PowyZej i ponizej osi obojetnej
warto$ci o zmniejszaja sie liniowo (jezeli wspétczynnik materiatowy nie zmienia sie), az do warto$ci wymaganych,
odpowiednio, dla poktadu i dla dna.

2) Jezeli grédz lub burta jest $ciang zbiornika, dla ktérej ci$nienie obliczeniowe p zostato okreslone wg 14.3.2.2 jako
p2, to 0 mozna podwyzszy¢ do wartosci 160 k, [MPa].

3)  Wartosci naprezen dopuszczalnych dla rejonéw pomiedzy czescig srodkowa a cze$ciami skrajnymi nalezy okreslaé
metoda interpolacji liniowej.

4 Ci$nienia obliczeniowe nalezy wyznacza¢ wg 14.3.2.1.

12.6 Usztywnienia

12.6.1 Wskaznik przekroju

0 ile w rozdziatach 5 do 9 nie postanowiono inaczej, wskaznik przekroju usztywnien poszycia,
poktadéw i grodzi, wraz z pasem wspétpracujacym poszycia, okreslonym zgodnie z wymaga-
niami podanymi w 3.2.2, powinien by¢ nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg wzoru:

W =200, o) (12.6.1-1)
i nie mniejszy niz 5 cm3;
a - odstep usztywnien, [m];
p - cis$nienie obliczeniowe, okreslone zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 14 (patrz
takze 12.1.2), [kPa];
I - rozpietos¢ usztywnien, okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi w 3.2.1, [m];

m - wspoétczynnik momentu zginajacego, podany kazdorazowo w rozdziatach dotyczacych
konstrukcji poszczegblnych rejonéw kadtuba;
o - naprezenia dopuszczalne o warto$ciach okre$lanych wg tabeli 12.6.2.1 lub podanych
w rozdziatach 5 do 9;
wi - wspo6tczynnik naddatku korozyjnego.
Warto$¢ wspétczynnika wy dla usztywnien z ksztattownikéw walcowanych wynosi:
— dla katownikéw, teownikow, dwuteownikéw i ceownikow:
wir=1+ 0,1tk (12.6.1-2)
— dla profili tebkowych:
wi=1+ 0,06t (12.6.1-3)

tx - naddatek korozyjny, patrz 2.5 lub 2.6.
Jezeli naddatek korozyjny nie jest wymagany, to wi=1 (patrz 2.5 2.6).

W przypadku zastosowania usztywnien w formie ptaskownikéw lub profili prefabrykowanych
wymagang warto$¢ wskaznika przekroju nalezy ustali¢ wg wzoru 12.6.1-1 dla wi = 1, a nastep-
nie grubo$¢ Scianek usztywnien powiekszy¢ o naddatek korozyjny wymagany w 2.5.

12.6.2 Naprezenia dopuszczalne

12.6.2.1 Naprezenia dopuszczalne dla usztywnien nalezy dobiera¢ wedtug tabeli 12.6.2.1.
Dotycza one usztywnien kadtuba z poprzecznym uktadem usztywnien. W przypadku zastoso-
wania wzdtuznego uktadu wigzan, warto$ci o nalezy odrebnie uzgodni¢ z PRS.
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Tabela 12.6.2.1
Dopuszczalne naprezenia dla usztywnien

Lp. Rejon usztywnien i rodzaj obcigzenia o, [MPa]
1. Wregi
1.1 | Wregi gtéwne - od ci$nienia zewnetrznego 185k
1.2 [ Wregi gtéwne - od ci$nienia zapaséw i balastu 140k
1.3 | Wregi gtéwne - od ci$nienia hydrostatycznego przy T = Tmaks 120k
1.4 | Wregi w miedzypoktadziu - od ci$nienia zewnetrznego 185k
1.5 | Wregi w miedzypoktadziu - od ci$nienia zapaséw i balastu 140k
1.6 | Wregi w nadbud6éwkach 160k
2. Grodzie poprzeczne wodoszczelne - od ci$nienia balastu, tadunku ptynnego lub w stanie awaryjnym
2.1 | Usztywnienia grodzi zderzeniowej - od ci$nienia balastu lub tadunku ptynnego 160k
2.2 | Usztywnienia grodzi zderzeniowej w stanie awaryjnym 160k
2.3 | Usztywnienia pozostatych grodzi - od ci$nienia balastu lub tadunku ptynnego 160k
2.4 | Usztywnienia pozostatych grodzi w stanie awaryjnym 1) 190 k
3. Usztywnienia grodzi wzdtuznych usztywnionych poprzecznie - od ci$nienia balastu, fadunku ptyn- 140 k
nego lub w stanie awaryjnym1)
4. Grodzie zbiornikéw wysokich
4.1 | Usztywnienia pionowe 140k
4.2 | Usztywnienia poziome szczytu zbiornika 140k
5. Poktadniki poktadu wytrzymato$ciowego i miedzypoktadu 2):
5.1 |- w srodkowej czesci statku 140k
5.2 | - w skrajnych cze$ciach statku 160k
6. Poktadniki poktadu nadbudéwek 160 k

1) Ci$nienia obliczeniowe nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w 14.3.2.1.
2) Wartosci naprezen dopuszczalnych dla rejonéw pomiedzy czescig Srodkowa a cze$ciami skrajnymi nalezy okresla¢
metoda interpolacji liniowej.

12.6.2.2 Usztywnienia powinny by¢ wykonane w zasadzie ze stali o tej samej granicy pla-
stycznosci co poszycie. Jesli zastosowano usztywnienie ze stali o wyzszej granicy plastycznosci
niz poszycie, to do obliczen nalezy przyjac¢ warto$¢ otakg, jak dla materiatu ptyty poszycia. Jezeli
jednak obliczone naprezenie w poszyciu jest nizsze od dopuszczalnego, to wartos$¢ o dla usztyw-
nienia mozna zwiekszy¢, mnozac ja przez wspétczynnik korekcyjny o wartosci:

fo=tu (12.6.2.2)

kP

gdzie:
ku — wspotczynnik materiatowy dla usztywnienia,
kp - wspétczynnik materiatowy dla poszycia.

12.6.3 Statecznos$¢ usztywnien

Proporcje wymiaréw $rodnikéw i mocnikéw usztywnien musza spetni¢ nastepujace warunki,
aby ich stateczno$¢ mozna byto uznac za zadowalajgca:

— dla stali:
. _ hs _ 60
Srodniki: T < 7% (12.6.3-1)
o bm _ 15
mocniki: T < N (12.6.3-2)

— dla stopéw aluminium:

Polski Rejestr Statkéw 91




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH

lipiec 2023 Cze$¢ 11 - Kadtub
. o hs _ 50
Srodniki: T < T (12.6.3-3)
o by _ 12
mocniki: Py o (12.6.3-4)
gdzie:
h,, ts - wysoko$¢ i grubosé netto srodnika, [mm];
tm - grubo$¢ netto mocnika, ptaskownika, pétki katownika itp., [mm];
bm - cze$c¢ szerokosci mocnika (pétki katownika itp.) wystajgca z jednej strony poza Srodnik
(przy asymetrycznym mocniku jest to wieksza z wartosci wymiaru wystajacych czesci),
[mm].

Dla usztywnien w formie ptaskownikéw obowigzujg kryteria jak dla mocnikéw usztywnien.
12.7 Wiazary
12.7.1 Wytrzymalo$¢ wigzarow

12.7.1.1 Wymagania dotyczace wytrzymatosci i konstrukcji typowych wigzaréw (np. wregoéw
ramowych, wzdtuznikéw poktadowych, koncowych poktadnikéw lukéw itp.) podano w rozdzia-
tach 5do 7.

W sytuacjach nie uwzglednionych w rozdziatach 5 do 9 lub w przypadku konstrukcji uznanej
przez PRS za nietypowa, wigzary nalezy wymiarowac za pomocg obliczen bezposrednich.

12.7.1.2 Dopuszczalne warto$ci naprezen dla obcigzen eksploatacyjnych wg rozdziatu 14, dla
wymiaréw netto wigzaréw i paséw wspotpracujacych poszycia (tzn. bez uwzglednienia naddat-
kéw korozyjnych wymaganych w 2.5) wymiarowanych metodg obliczen bezpos$rednich, wynosza:
— naprezenia normalne od zginania: o= 160 k [MPa];

— $rednie naprezenia styczne w $§rodniku (dla efektywnego pola przekroju okre$lonego wg 3.2.3):
=90k [MPa];
— naprezenia zredukowane: o= 180 k [MPa].

Naprezenia zredukowane nalezy oblicza¢ wg wzoru:

Oy =V0o? + 312 (12.7.1.2)
gdzie:
o - naprezenia normalne, [MPa];
T - $rednie naprezenia styczne w Srodniku, [MPa].

12.7.1.3 W przypadku wigzaréw wzdtuznych poktadu i dna PRS moze wymaga¢ zmniejszenia
dopuszczalnych wartosci o podanych w 12.7.1.2, w celu uwzglednienia naprezen od ogdlnego
zginania kadtuba.

12.7.1.4 Grubosci netto $Srodnikéw i mocnikéw wigzaréw nalezy zwiekszy¢ o naddatki koro-
zyjne, zgodnie Z wymaganiami podanymi w 2.5.

12.7.2 Statecznos$¢ wigzarow

Proporcje wymiaréw $rodnikéw i mocnikdw wigzar6w musza spetnia¢ nastepujace warunki,
aby ich stateczno$¢ mozna byto uznac za zadowalajaca:

— dla stali:
. .. Rhs _ 60
srodnlkl:t—s < W (12.7.2-1)
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. bm 15
el < — -
mocniki: =Tk (12.7.2-2)
— dla stopéw aluminium
$rodniki: 2 < =2 (12.7.2-3)
ts kal
mocniki: 22 < 22 (12.7.2-4)
ey o 7.
gdzie:
hg, t;, — wysokos$¢ i grubos¢ netto Srodnika, [mm];
tm - grubos$¢ netto mocnika, [mm];
bm - czeS¢ szerokosSci mocnika wystajaca z jednej strony poza $rodnik (przy asymetrycznym

mocniku jest to wieksza z wartos$ci wymiaru wystajacych czesci), [mm].
12.8 Podpory i wigzania $ciskane

12.8.1 Zakres zastosowania

Wymagania podrozdziatu 12.8 odnosza sie do wigzan przenoszacych osiowe obcigzenia $ciska-
jace, takich jak: podpory pokladowe, pionowe usztywnienia i wigzary grodzi podpierajacych
poktady, usztywnienia rozpierajace burty w skrajnikach oraz tgczniki w zbiornikach.

12.8.2 Wymagania ogélne

12.8.2.1 Wzdluzniki poktadowe i poktadniki ramowe w miejscach potaczenia z podporami
powinny by¢ wzmocnione weztéwkami.

12.8.2.2 Podpory nalezy ustawia¢ na dennikach, na wzdtuznikach dennych lub w miejscach
ich skrzyzowan.

12.8.2.3 Oprocz podpor wspierajacych wigzary poktadu moga by¢ wymagane dodatkowe
podpory pod poktadéwkami, wciggarkami kotwicznymi itp.

12.8.3 Podpory i usztywnienia podporowe

12.8.3.1 Naprezenia Sciskajace o w podporach, tgcznikach i usztywnieniach podporowych,
obliczane wg wzoru:
o = 22 [MPa] (12.8.3.1-1)
Ak
powinny by¢ nie wieksze niz naprezenia krytyczne o, obliczane zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w 12.4.2, gdzie:
A - pole poprzecznego przekroju podpory, [cm?];

ki = %, lecz nie mniej niz 0,3; (12.8.3.1-2)

k.=0,5 - dla wiagzan podporowych poktadu otwartego w rejonie x > 0,4Lo oraz tacznikéw
i usztywnien rozporowych w zbiornikach burtowych i skrajnikach,

k.=0,6 - dlawigzan podporowych poktadu otwartego, jezeli w obliczeniach zastosowano war-
tosci obcigzen od morza,

k.=0,7 - w pozostatych przypadkach;

1
i = j’ - promien bezwtadnosci poprzecznego przekroju netto podpory, [cm];
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I, - moment bezwladnos$ci przekroju poprzecznego podpory lub usztywnienia podporowego
(bez naddatku korozyjnego) wzgledem osi prostopadtej do spodziewanego kierunku wy-
boczenia (prostopadle do poszycia), [cm*];

- rozpietos¢ podpory, tacznika lub usztywnienia rozpierajacego, [m];

nominalna sita osiowa w podporze, obliczona wg wzoru:

P=blLp+2i(bhp)i [kN] (12.8.3.1-3)

p - obcigzenie umowne poktadéw, okreslone wedtug 14.2.2.3 lub 14.4, [kPa];

2.i (b I1 p)i - suma obcigzen pochodzacych od podpor znajdujacych sie wyzej, ktére moga prze-

nosi¢ obciazenie na rozpatrywang podpore:

I1 - odlegto$¢ mierzona na wzdtuznikach poktadowych miedzy $rodkami ich rozpieto$ci, [m];

b - Srednia szerokos¢ czesci poktadu wspartej na podporach, z uwzglednieniem lukéw tadun-

kowych potozonych w rozpatrywanej czesci statku, [m].

~ ~
|

12.8.3.2 Grubo$¢ Scianki podpér rurowych powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ obliczona
wg wzoru:

t==+30 [mm] (12.8.3.2)
D - $rednica zewnetrzna podpory, [mm].

12.8.3.3 Grubo$¢ srodnikéw podpoér wykonanych z ksztattownikéw (skrzynkowych, z ceow-
nikéw, dwuteownikéw itp.) powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg wzoru:
t=— [mm] (12.8.3.3)

b - wysokos¢ srodnika podpory, [mm].

12.8.3.4 Grubo$c¢ Scianki podpory w zasadzie powinna by¢ nie mniejsza niz 4,5 mm, przy za-
chowaniu wymaganego pola poprzecznego przekroju podpory.

12.8.4 Podpory grodziowe

Usztywnienia grodzi podpierajacych poktady nalezy traktowa¢ jako podpory, ktére powinny
spetnia¢ wymagania podane w 12.8.3.1, przy czym promien bezwtadno$ci przekroju usztywnie-
nia nalezy oblicza¢ uwzgledniajac pas wspélpracujacy poszycia o szerokosci 20t z kazdej strony
usztywnienia; gdzie t jest gruboScia poszycia grodzi, [mm]. Nalezy takze spetni¢ wymagania
okreslone w 12.8.3.3.

12.8.5 Podpory w zbiornikach

12.8.5.1 Jezeli obcigzenie hydrostatyczne moze powodowa¢ w podporze naprezenia rozcigga-
jace, to pole przekroju poprzecznego tej podpory, 4p, powinno by¢ nie mniejsze niz pole obliczo-
ne wg wzoru:

Ap = 0,07F,p, [cm?] (12.8.5.1)
F, - pole powierzchni podpartej przez podpore, [m?2];
ppr — cis$nienie obliczeniowe powodujace naprezenie rozciagajace w podporze, [kPa].

12.8.5.2 Podpory w zbiornikach powinny by¢ wykonane z pretéw, plyt lub ksztattownikow
otwartych.

12.8.5.3 Podpory nalezy mocowa¢ weztéwkami na dolnym i gérnym koricu.
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12,9 Wezlowki

12.9.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego podrozdzialu maja zastosowanie do weztéwek mocujacych konce
usztywnien i wigzaréw do innych konstrukcji.

12.9.2 Wezléwki usztywnien

12.9.2.1 Usztywnienia wszystkich rodzajéw powinny w zasadzie by¢ zakonczone weztéwkami

(rys. 12.9.2.1). W szczego6lnych przypadkach moze by¢ dopuszczone zamocowanie bezweztow-

kowe, np.:

— koniec usztywnienia jest spawany na petny przetop lub zwiekszong spoing pachwinowsa;

— dolny koniec usztywnienia jest zamocowany za pomoc3 ciggtego ptaskownika spawanego do
mocnikéw usztywnien oraz do plyty, na ktdrej konczy sie usztywnienie;

— kornice usztywnienia sg ukosowane (patrz 12.9.2.2).

a, @ a, a
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Rys.12.9.2.1 Koncowe weztéwki usztywnien
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12.9.2.2 Usztywnienia z ukosowanymi koricami mogg by¢ stosowane w rejonach matych ob-
cigzen dynamicznych oraz tam, gdzie drgania nie majg istotnego znaczenia. Warunkiem jest, aby
grubos$c¢ poszycia podpartego przez te usztywnienia byla nie mniejsza, niz grubo$¢ okre$lona wg

WZOoru:

t =125 /@+ t, [mm] (12.9.2.2)
gdzie:
| - rozpieto$¢ usztywnienia, [m];

a - odstep usztywnien, [m];
p - ciSnienie dziatajace na poszycie podparte przez rozpatrywane usztywnienie, [kPa].

12.9.2.3 Wskaznik przekroju usztywnienia okreslonego w 12.9.2.2 nalezy oblicza¢ wg wzoru
12.6.1-1, przyjmujac m = 7,5 oraz o= 140 k, [MPa].

12.9.2.4 Potaczenia bezweztdéwkowe mogg by¢ stosowane dla usztywnien przechodzacych
w sposob ciggly przez wiazary (wregi ramowe, poktadniki ramowe, grodzie), jezeli zastosowane
zostang odpowiednie potgczenia spawane.

12.9.2.5 Zalecane jest aby weztowki byly wykonane z materialu o takiej samej granicy pla-
stycznosci, jak taczone z nimi elementy ztadu.

12.9.2.6 Grubos$¢ weztéwki, t.,, powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ obliczona wg wzoru:

3+k VW

kw
ky

= + t; [mm] (12.9.2.6)

tw
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gdzie:

W - przepisowy wskaznik przekroju usztywnienia (mniejszego), [cm3];

ki1 = 0,2 dla weztéwek z zagieciem lub mocnikiem wzdtuz swobodnej krawedzi,
ki1 = 0,3 dla weztéwek bez zagieé lub mocnikow;

kw - wspo6tczynnik materiatowy weztéwki (patrz 2.21 2.3 );

ku - wspotczynnik materiatowy usztywnienia (jak wyzej);

tr - naddatek korozyjny, okreslony wg 2.5 lub 2.6.

Zastosowana grubos$¢ weztéwki, t,, powinna by¢ nie mniejsza niz grubo$¢ srodnikéw laczonych
usztywnien i nie mniejsza niz 5 mm, o ile w innych miejscach Przepiséw nie postanowiono inaczej.

12.9.2.7 Charakterystyczna dtugos¢ a. ramienia weztéwki, okreslajgca wymagane wartosci
wymiaréw ai i a; pokazanych na rys. 12.9.2.1, powinna by¢ nie mniejsza niz dtugo$¢ obliczona
wg wzoru:

a, = c\/tE [mm] (12.9.2.7)

gdzie:

W, tw-wg 12.9.2.6;

¢ = 70 dla weztowek z zagieciem lub mocnikiem wzdtuz swobodnej krawedzi,

¢ = 75 dla weztéwek bez zagie¢ lub mocnikow.

Dlugos$¢ ramion weztéwek, aw, taczacych elementy ztadu powinna by¢ nie mniejsza od 1,5-
krotnej wysokosci taczonych usztywnien. Jezeli ramiona weztéwki majg rézne dtugosci a; i a2, to
ich suma powinna by¢ nie mniejsza niz 2 aw, przy czym diugos$¢ krétszego ramienia powinna by¢
nie mniejsza niz 0,75 ay.

Wysokos¢ trojkata tworzacego weztdwke nie moze by¢ mniejsza niz 0,75a., w przeciwnym wy-
padku nalezy zwiekszy¢ dtugosci jednego lub obu bokéw weztéwki. Jezeli elementy ztadu s ze
soba spawane, a wezléwki majg mocnik lub zagiecie (patrz warianty b) i ¢) na rys. 12.9.2.7), to
dtugosci ramion weztéwek mozna zmniejszy¢ o 25%.

W obrebie zwiekszonych drgan potgczenia usztywnien, np. poszycia burt i poktadu, powinny by¢
wykonane w wariantach a), b) lub c), pokazanych na rys. 12.9.2.7. W wariancie pokazanym na
rys. 12.9.2.7c), gdzie koniec jednego zusztywnien jest spawany do poszycia i do drugiego
usztywnienia, pétki usztywnien w formie katownikéw lub teownikéw powinny by¢ ukosowane
w rejonie potaczenia.

a)

Rys. 12.9.2.7 Zalecane sposoby potaczen usztywnien w rejonach zwiekszonych drgan

12.9.2.8 Jezeli dtugos¢ swobodnej krawedzi weztéwki przekracza 50¢t., (t» — grubo$¢ weztow-
ki), to krawedzZ ta musi mie¢ zagiecie lub mocnik o szerokosci nie mniejszej niz szerokos¢ obli-
czona wg wzoru:

b =40(1+——) [mm] (12.9.2.8)

i nie mniejszej niz 50 mm; W - patrz 12.9.2.6.
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12.9.2.9 Swobodne konce niesymetrycznych mocnikéw lub zagie¢ weztdwek nalezy wytracié¢
na dtugosci w przyblizeniu réwnej szerokosci mocnika lub zagiecia, a wielko$¢ progu powinna
by¢ nie wieksza niz 15 mm. Swobodne konce symetrycznych mocnikéw weztéwek nalezy $ciaé z
obu stron pod katem 30°, z progiem o wysokosci nie wiekszej niz 3 t,.

12.9.3 Polaczenia wigzarow

12.9.3.1 Konce wigzaréw powinny by¢ potaczone z koricami przylegtych wigzaréw tworza-
cych ramy lub z przylegla konstrukcjg za pomoca weztdwek. Potgczenia wigzar6w moga by¢
bezweztowkowe, jezeli konstrukcja wezta zapewnia odpowiednie podparcie przylegtym mocni-
kom.

12.9.3.2 Grubo$¢ weztéwek wigzara powinna by¢ nie mniejsza niz grubo$c¢ jego srodnika.

12.9.3.3 Wezléwki wigzaréw powinny mie¢ wzdtuz swobodnych krawedzi mocniki o polu
przekroju poprzecznego nie mniejszym niz pole obliczone wg wzoru:

Amw= Lty [cm2] (12.9.3.3)
gdzie:
I, - dtugos¢ swobodnej krawedzi weztéwki, [m];
tw - grubosé weztdwki, [mm].

12.9.3.4 Dlugos$¢ ramienia weztéwki powiekszong o wysoko$¢ wigzara nalezy okresla¢ wg
wzoru 12.9.2.7, przyjmujac do obliczen:

W - wymagany wskaznik przekroju wigzara tgczonego weztéwka, [cm3];

tw - grubosé weztdwki, [mm];

c 63 w przypadku t3czenia wigzaréw dna i poktadu,

c 88 w innych przypadkach.

13 WYTRZYMALOSC WZDELUZNA STATKU

13.1 Postanowienia ogdlne

Dla statkdéw stalowych o typowych stosunkach wymiarowych i przeznaczeniu (patrz 1.1.2) mi-
nimalny poziom wytrzymatosci wzdtuznej jest zapewniony przez wigzania o wielkosci okreslo-
nej z kryteriow wytrzymatosci lokalnej oraz minimalnych grubosci elementéw. Dla takich stat-
kéw stalowych obliczenie wytrzymatosci wzdtuznej kadtuba nie jest wymagane.

W przypadku gdy warto$ci L:H lub B:H wykraczajg poza granice okreslone w 1.1.2, nalezy spet-
ni¢ wymagania podane w 13.2 do 13.4.

W przypadku obcigzen kadtuba uznanych przez PRS za nietypowe, wytrzymatos¢ wzdtuzna ka-
dtuba podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.2 Wskaznik wytrzymatosci poprzecznego przekroju kadtuba

Wskaznik wytrzymatosci przekroju kadtuba w Srodkowej czesci statku, obliczany wg zasad
okreslonych w 13.5, odniesiony do poktadu wytrzymatosciowego oraz do stepki, powinien by¢
nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg wzoru:

Wy = LE2IZB(5 +0,7) [cm?] (13.2-1)
C1 - wspbtczynnik obliczony wg wzoru:
C1=34,3-[665 - (33 - Lo)?]05 (13.2-2)

Crp - wspblczynnik uwzgledniajacy zaktadany rejon ptywania, o wartosciach:
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— rejon zeglugil Crp=0,95,
— rejon zeglugi Il Crp= 0,90,
— rejon zeglugi III Crp = 0,85;
0 - wsp6tczynnik pelnotliwosci kadtuba; do obliczen nalezy przyjmowac 6= 0,6.
Wymagana minimalna warto$¢ wskaznika przekroju powinna by¢ zachowana w rejonie - 0,2L¢ <

x < 0,2Lo. MoZe ona by¢ stopniowo zmniejszana od czeSci Srodkowej w kierunku rufy i dziobu do
wartosci wynikajacych ze spetnienia kryteriéw dotyczacych wytrzymatosci lokalnej kadtuba.

13.3 Moment bezwladnosci poprzecznego przekroju kadtuba

Moment bezwtadnos$ci poprzecznego przekroju kadtuba nie powinien by¢ mniejszy niz:

L, = 3WyLy [cm?] (13.3)
gdzie:
Wy - patrz 13.2.

13.4 Pole powierzchni przekroju pokladu wytrzymato$ciowego

Pole powierzchni przekroju poktadu wytrzymato$ciowego w srodkowej czesci statku powinno

by¢ nie mniejsze niz:

0,114L3B
H

A=

[cm2] (13.4)

A oznacza catkowite pole przekroju poszycia pokladu wytrzymato$ciowego wraz z ciggtymi
elementami wzdtuznymi w obszarze pomiedzy otworami lukowymi a burtami.

13.5 Rzeczywiste geometryczne charakterystyki przekroju kadluba

13.5.1 Wskaznik wytrzymatosci i moment bezwtadnosci poprzecznego
przekroju kadtuba

Dla statkéw z ciggtymi wzdtuznymi zrebnicami lukéw lub innymi ciggltymi wigzaniami powyzej
poktadu wytrzymato$ciowego przepisowy wskaznik przekroju kadtuba, obliczany dla grubosci
brutto elementéw konstrukcji (tzn. z uwzglednieniem zastosowanych naddatkéw korozyjnych),
nalezy odnies¢ do linii potozonej powyzej osi obojetnej, w odlegtosci okreslonej wg wzoru:

Ze = (2, + 24)(0,9 + 0,2% [m] (13.5.1)

lecz nie mniejszej niz z,, gdzie:

z, — odlegtos¢ osi obojetnej przekroju kadtuba od poktadu wytrzymatosciowego, [m];

Za — pionowa odlegto$¢ rozpatrywanego elementu od poktadu wytrzymato$ciowego, [m];
Ya — pozioma odlegto$¢ rozpatrywanego elementu od PS, [m].

Wspétrzedne y, i z. punktu powinny by¢ tak dobrane, aby otrzymana warto$¢ z; byta najwieksza.
13.5.2 OKreslenie wplywu otworow na efektywnag powierzchnie przekroju kadtuba

13.5.2.1 Wplyw matych otworéw (wtazéw, otworédw ulzeniowych) oraz nieefektywnych od-
cinkdw poprzecznego przekroju wigzan wzdtuznych (potozonych w nieefektywnym obszarze
poszycia okreslonym w 13.5.2.3, w rejonie zakonczen usztywnien lub wigzaréw wzdtuznych,
otwor6éw w ich $rodnikach, itp.) moze by¢ pominiety przy obliczaniu poprzecznego przekroju
tych wigzan, jezeli nie spowoduje to zmniejszenia wskaznika przekroju odniesionego do dna lub
poktadu o wiecej niz 3%. Wysokos$¢ tych otworéw w usztywnieniach i wigzarach wzdtuznych nie
powinna przekracza¢ 25% wysokosci Srodnika (dla podkrojow 75 mm), za$ odlegto$¢ miedzy
pojedynczymi otworami lub grupami otworéw mierzona wzdtuz usztywnienia (wigzara) po-
winna by¢ nie mniejsza niz dziesieciokrotna wysoko$¢ otworu.
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Sumaryczna szeroko$¢ matych otworéw w jednym przekroju poprzecznym dna lub poktadu,
réwna wartosci 0,06(B - X b;) (X b; - suma szerokosci otwordw), moze by¢ uwazana jako row-
nowazna okreslonemu powyzej zmniejszeniu wskaznika przekroju.

Rys. 13.5.2.1
Przyktady okreslania wptywu otworéw na efektywna powierzchnie przekroju

13.5.2.2 Przy obliczaniu tacznej szerokosci otworéw w jednym przekroju poprzecznym nalezy
uwzgledni¢ wptyw poszczegdlnych otworéw na sasiednie przekroje, jak pokazano na rys.
13.5.2.1 zakreskowanymi polami, zawartymi pomiedzy dwiema stycznymi tworzacymi ze sobg
kat 30° i symetrycznymi wzgledem osi wzdtuznej otworu, np. taczna szerokos¢ obliczeniowa otwo-
row w przekroju A-A wynosi: baa = bi + bu + bu, a w przekroju B-B: bgs = b + by.

13.5.2.3 Pole powierzchni poprzecznego przekroju otworéw podlegajace odjeciu od pola po-
wierzchni poprzecznego przekroju kadtuba powinno by¢ skompensowane przez zwiekszenie
grubosci ptyt, zastosowanie dodatkowych usztywnien wzdluznych lub zwiekszenie pola prze-
kroju istniejacych usztywnien i wigzaréw w rejonie otworu, tak aby wskaznik przekroju odnie-
siony do dna lub poktadu nie byt mniejszy od wymaganego o wiecej niz 3%. Zakres kompensacji
powinien by¢ przedtuzony na odpowiednig odlegto$¢ poza krawedz otworu.

14 MIEJSCOWE OBCIAZENIA KONSTRUKCJI

14.1 Zakres zastosowania

W niniejszym rozdziale podano sposéb wyznaczania obliczeniowych warto$ci obcigzen miej-
scowych, majgcych zastosowanie przy wymiarowaniu poszycia, usztywnien poszycia, wigzarow
i podp6r w konstrukeji kadtuba statku. Sg to ciSnienia zewnetrzne na kadtubie statku, ci$nienia
wewnetrzne od cieczy (balast wodny, zapasy, fadunki ptynne), obcigzenia od tadunkéw drobni-
cowych i ciezkich tadunkéw jednostkowych.

W przypadku statkéw, ktére na wodzie spokojnej rozwijaja predko$¢ wieksza lub réwna
7,19 Vo167 [wezty]| nalezy uwzgledni¢ obcigzenia okre$lone w rozdziale 20.

V oznacza wyporno$¢ statku odpowiadajaca konstrukcyjnej linii wodnej, [m3].
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14.2 Oddzialywanie morza
14.2.1 Wymagania ogélne

14.2.1.1 Na rozpatrywane poszycie i podpierajace je wigzania moga dziata¢ obcigzenia z obu
stron. Nalezy je okresSla¢ niezaleznie i jako obcigzenia obliczeniowe przyja¢ wartosci wyzZsze.
W szczegblnych przypadkach jako obcigzenie obliczeniowe mozna przyjaé¢ réznice obciazen
dziatajacych po obu stronach poszycia, jezeli oba obcigzenia zawsze dziatajg rownoczesnie.

14.2.1.2 Zbiorniki stuzace do przewozu oleju powinny by¢ obliczone dla cieczy o gestosci réw-
nej gestosci wody morskiej:
p=1,025 t/m3.

14.2.1.3 Konstrukcja zbiornikdw do przewozu cieczy o wiekszej gestosci podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS. W przypadku zatwierdzenia konstrukcji, gesto$¢ przyjeta w projekcie
wpisywana jest przez PRS do Swiadectwa klasy.

14.2.1.4 Skiadniki ci$nien lub wspétczynniki uwzgledniajace we wzorach dynamiczng czesé
miejscowych obcigzen konstrukeji dla nieograniczonego rejonu zeglugi moga by¢ w przypadku
statkdw ograniczonego rejonu zeglugi zmniejszone jak podano nizej, o ile w innych miejscach
niniejszej czesci Przepiséw nie okresSlono inaczej:

— dlarejonu Il o 10%,

dla rejonu III 0 15%,

dla statkéw pasazerskich Pass C o 20%,

dla statkéw pasazerskich Pass D o 30%.

14.2.2 Cisnienia zewnetrzne oddzialywujace na kadtub statku

14.2.2.1 Cisnienie w cze$ci Srodkowej statku na dno i burte wywotane oddzialywaniem
morza

Ci$nienia od oddzialywania morza w Srodkowej czesci statku dziatajgce na poszycie dna i burt
nalezy okresla¢ zgodnie z rys.14.2.2.1.

Dla statku jednopoktadowego (rys. 14.2.2.1-a):

p = pg(Hyp —2) + pa1 [kPa] (14.2.2.1-1)
Hip - wysokos$¢ boczna statku, [m];
z - wspbirzedna pionowa punktu, w ktérym obliczane jest ciSnienie, [m] (patrz rys. 1.2.2.1);
pai — obcigzenie umowne pokladu otwartego, okreslone wg wzoru 14.2.2.3.

Dla statku dwupoktadowego (rys. 14.2.2.1-b):

-dlaz<Ho p=pg(Ho-2z)+pa [kPa] (14.2.2.1-2)
- dlaz>Ho p = pas +—— (paz — Par) [kPa] (14.2.2.1-3)
2p—fo
gdzie:
Ho - wysokos$¢ obliczeniowa przyjmowana jako wieksza warto$¢ z ponizszych, [m]:
Ho = 0,65H>, (14.2.2.1-4)
Ho=1,3T (14.2.2.1-5)

H,, -  wysokos$¢ boczna statku, [m];
pa1 - warto$¢ cisnienia oddzialywujacego na burte na wysokosci Ho rowna obcigzeniu umow-
nemu poktadu otwartego, okreslonemu dla H = Hy wg wzoru 14.2.2.3, [kPa];
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Pd2 —
p =

lipiec 2023
obcigzenie umowne poktadu otwartego, okreslone dla H = Hz, wg wzoru 14.2.2.3, [kPa];
1,025, [t/m3] - gesto$¢ wody morskiej.

w 20.3.1.

Wartosci pa1 i paz dla statkdw o ograniczonym rejonie Zeglugi mozna zmniejszy¢ zgodnie z wy-
maganiami podanymi w 14.2.1.4. Dla statkow szybkich nalezy uwzgledni¢ wymagania podane

a) b)
Statek jednopoktadowy Statek dwupoktadowy
- z
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Rys. 14.2.2.1 Rozktad ci$nienia od oddziatywania morza w srodkowej czesci statku

14.2.2.2 Ci$nienie w czesci rufowej i dziobowej statku

W czesci rufowej i dziobowej statku ci$nienia od oddziatywania morza nalezy okresli¢ jak dla
srodkowej czesci statku i zwiekszy¢ je o warto$¢ Ap, okre$long wg wzoru:

Ap = pgksLo [kPa] (14.2.2.2)
gdzie:
p = 1,025, [t/m?] - gesto$¢ wody morskiej;
ks - wspoétczynnik okreslany z wykresu na rys. 14.2.2.2, zalezny od x/L.
K, k,= 0,03
kf= 0,015
N k=0
0,5 04 025 0 025 04 05 X
L
Rys.14.2.2.2
Wspotczynnik rozktadu ci$nienia od oddzialywania morza w rufowej i dziobowej cze$ci statku
14.2.2.3 Obciazenie obliczeniowe pokladéw otwartych
Obcigzenie umowne poktadéw otwartych nalezy okresla¢ wg wzoru:
p =u(0,08Ly + 133 —5) [kPa] (14.2.2.3)
gdzie:

uo - wspoétczynnik o warto$ciach okreslanych wg tabeli 14.2.2.3.
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Dla statkdw o dtugosci Lo < 15 m warto$¢ p nalezy okresla¢ jak dla statkow o dtugosci 15 m.

Wartos¢ % przyjmowana do obliczen wg wzoru 14.2.2.3 powinna by¢ nie mniejsza niz 0,65, ale

nie musi by¢ wieksza niz 0,80.

Tabela 14.2.2.3
Wartosci wspétczynnikow uo

Lp. Rodzaj poktadu otwartego Wartos¢ uo
1. | Poktad gérny i poktad dziobédwki na dtugosci 0,2Lo od PD 1,15
2. | Poktad gérny w kierunku rufy od przekroju odlegtego o0 0,2Lo od PD 1,00
3. | Poktad $redniéwki o dtugos$ci wiekszej niz 0,15Lo 1 poktad ruféwki przykrywajacej maszynownie 0,90
4. | Poktad ruféwki 0,80
5. | Poktad $redniéwki o dtugosci mniejszej niz 0,15Lo 0,75
6. | Poktad poktad6wki pierwszej kondygnacji i poktad nadbudéwki drugiej kondygnacji 0,60
7. | Poktad poktadéwki drugiej kondygnacji 0,45
8. | Poktad poktadowki trzeciej i wyzszych kondygnacji 0,30

Dla statkéw jednopoktadowych bez dziobéwki, ze wzniosem poktadu w czesci dziobowej, ci-
$nienie p obliczone dla uowg pozycji 1 z tabeli 14.2.2.3 nalezy zwiekszy¢ o 3 kPa.

Obcigzenie umowne goérnych poktadéw otwartych statkéw o ograniczonym rejonie zeglugi,
okreslone ze wzoru 14.2.2.3, moze by¢ zmniejszone zgodnie z wymaganiami podanymi
w 14.2.1.4.

14.2.3 Obciazenie ostonietych pokladéw nietadunkowych

Dla ostonietych poktadéw nietadunkowych (poktadéw w pomieszczeniach) nalezy przyjmowac
obciazenie obliczeniowe wynoszace 0,35 t/mz.

PRS moze zgodzi¢ sie na obnizenie powyzszego obcigzenia do 0,25 t/m?, po analizie przeznacze-
nia poszczegblnych pomieszczen.

14.2.4 Cisnienia zewnetrzne na $ciany zewnetrzne nadbudéw

Ci$nienie obliczeniowe nalezy okresla¢ wg wzoréw:
- dla $ciany dziobowej: p=17,0 + 0,07Lo [kPa] (14.2.4-1)
- dla pozostatych $cian: p =8,5+ 0,07Lo [kPa] (14.2.4-2)

14.3 0Oddzialywanie cieczy w zbiornikach

14.3.1 Jezeli zbiorniki przeznaczone do przewozu cieczy moga by¢ albo zapetnione, albo pu-
ste, to ci$nienia obliczeniowe dziatajace na poszczegdlne konstrukcje ograniczajace te zbiorniki
nalezy okresla¢ wedtug 14.3.2. Konstrukcjami ograniczajgcymi zbiorniki sg: konstrukcje dna
zewnetrznego i wewnetrznego, burt, obta, poktadéw platform, szczelnych $cian (grodzi) zbior-
nikéw o dowolnym usytuowaniu przestrzennym. Konstrukcje te moga by¢ wspdlnymi ograni-
czeniami sasiadujacych zbiornikéw i w tym przypadku nalezy rozpatrzy¢ je jako ograniczenie
kazdego zbiornika oddzielnie.

14.3.2 Cisnienie obliczeniowe dla grodzi wodoszczelnych i konstrukcji ograniczajacych
zbiorniki

14.3.2.1 Cisnienie obliczeniowe dla grodzi wodoszczelnych nalezy oblicza¢ wg wzoru:
p =pgh [kPa] (14.3.2.1)
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gdzie:

p = 1,025t/ms3;

h - pionowa odleglos¢ mierzona od punktu przylozenia obcigzenia do szczytu grodzi, [m].

Warto$¢ ci$nienia przyjmowana do wymiarowania usztywnien i wigzaréw grodzi nie powinna
by¢ mniejsza niz 15 kPa.

14.3.2.2 Cisnienie obliczeniowe dla konstrukcji ograniczajacych zbiorniki nalezy przyjmowac
jako najwieksza z wartosci obliczonych wg ponizszych wzorow:

p1 = p(g +0,5a,)h, [kPa] (14.3.2.2-1)
p2 = 0,67pgh,, [kPa] (14.3.2.2-2)
p3 = pghg + po [kPa] (14.3.2.2-3)
gdzie:
p - gestosc cieczy, [t/m3]; do obliczen nalezy przyjmowac p >1,025t/ms3;

a, - przyspieszenie pionowe, obliczane zgodnie z wymaganiami podanymi w 15.3, [m/s2];

h, - pionowa odlegto$¢ mierzona od punktu przytozenia obcigzenia do szczytu zbiornika, [m];

h, - pionowa odlegto$¢ mierzona od punktu przytozenia obcigzenia do gérnego zakonczenia
rury odpowietrzajacej, [m];

po - cis$nienie przy ktérym otwiera sie zawor bezpieczenstwa, [kPa], ale nie mniej niz 15 kPa.

14.4 Oddzialywanie tadunkow statych
14.4.1 Oddzialywanie tadunkéw drobnicowych

Ci$nienie dziatajace na poktady tadunkowe i dno statku w tadowniach, a pochodzgce od oddzia-
tywania tadunkéw drobnicowych lub wyposazenia, nalezy oblicza¢ wg wzoru:

p = (g + 0,5a,)q [kPa] (14.4.1)
a, - przyspieszenie pionowe, okreslane zgodnie z wymaganiami podanymi w 15.3, [m/s?],
q = ph - masa ladunku lub wyposazenia, [t], przypadajaca na 1 m2? powierzchni obcigzonej;
p — gesto$¢ tadunku obcigzajacego powierzchnie rozpatrywanej konstrukeji, [t/m3].
Jezeli nie ma innych wskazan, to dla tadunku drobnicowego nalezy przyjmowac
p =0,7t/m3. Przyjeta warto$¢ p moze by¢ obnizona po odrebnym rozpatrzeniu przez
PRS, jezeli przy zastosowaniu wartosci p =0,7t/m3 dla wszystkich powierzchni 1a-

dunkowych przeznaczonych do przewozu tadunkéw drobnicowych wystepuje prze-
kroczenie no$nosci statku. Jezeli jednak masa wtasna poktadu przekracza 10% przyje-
tej dla tego poktadu masy tadunku, to przy okreslaniu wartosci p dla tego poktadu na-
lezy uwzglednia¢ mase wtasng poktadu i mase przewozonego na nim tadunku;

h - wysoko$¢ warstwy tadunku obcigzajacego powierzchnie rozpatrywanej konstrukcji,
[m].
Dla konstrukcji dna w tadowni oraz konstrukcji poktadéw ostonietych przeznaczonych do
przewozu tfadunkéw drobnicowych wysoko$¢ h nalezy mierzy¢ pionowo od powierzchni
obcigzonej konstrukcji do poktadu powyzej, aw obrebie luku tadunkowego - do gérnej
krawedzi zrebnicy luku.

14.4.2 0Oddzialywanie tadunkéw masowych

Jezeli statek jest przystosowany do przewozenia tadunkéw masowych, to wytrzymatos¢ kon-
strukcji kadtuba w rejonie tadowni nalezy sprawdzi¢ przyjmujac jako ci$nienia obliczeniowe
ci$nienia wyznaczane wg wzoru:

p = pha(g + 0,5a,)K [kPa] (14.4.2-1)
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gdzie:
p - gesto$¢ tadunku obliczana wg wzoru 14.4.2-3, [t/m3],
h, - pionowa odlegto$¢ mierzona od punktu przytozenia obcigzenia do zrebnicy luku, [m],
a, - przyspieszenie pionowe okreslane zgodnie z wymaganiami podanymi w 15.3, [m/s?],
K = sin?a - tg2(45 - 0,5 y) + cos2a (14.4.2-2)
a - kat pomiedzy rozpatrywanym poszyciem a ptaszczyzng pozioma, [stopnie],
y - katusypu tadunku, [stopnie]; nalezy przyjmowac:
y < 20°- dla lekkich tadunkéw masowych (wegiel, zboze itp.),
y < 25° - dla cementu,
y < 35° - dla ciezkich tadunkéw masowych (rudy).

Warto$¢ p nalezy okresla¢ wg wzoru:
M,

p=- [t/m3] (14.4.2-3)
h
M. - najwieksza tgczna masa tadunku na statku, [t],
Vi - ogolna objetos¢ tadowni, [m3].

Do obliczen nalezy przyjmowac p > 0,7 t/m3.

15 PRZYSPIESZENIA STATKU

15.1 Zakres zastosowania

Wzory podane w niniejszym rozdziale pozwalaja okresli¢ obliczeniowe wartoSci przyspieszen
pionowych kadtuba statku, wykorzystywane w podrozdziatach 14.3 i 14.4 do wyznaczania obli-
czeniowych obcigzen od cieczy i od tadunkéw statych.

15.2  Okres$lanie wspétczynnikéw C, i C,

15.2.1 Wspoétczynnik falowy, Cu, nalezy oblicza¢ wg wzoru:
Cw =0,0792Lo (15.2.1)

Dla statkéw o ograniczonym rejonie zeglugi wspétczynnik falowy C, moze by¢ zmniejszony:
- dlarejonu Il 0 10%,
- dla rejonu III o 30%.

15.2.2 Wspo6tczynnik C, nalezy oblicza¢ wg wzoru:
C, = 0,02,/L, (15.2.2)
15.3 Wypadkowe przyspieszenie pionowe

Wypadkowe przyspieszenie pionowe, a,, nalezy oblicza¢ wg wzoru:

a, = 22 [m/s?] (15.3-1)

gdzie:
kv — wspétczynnik przyjmujgcy wartosci:

k, =1,3 dlax<-0,5L,

k, =0,7 dla-0,3Lo<x<0,2Ly,

k, =1,5 dlax>0,5L,

w posrednich rejonach - 0,5Lo < x<-0,3Lo, 0,2Lo < x < 0,5Lo warto$¢ k, zmienia sie liniowo

(patrz rys. 15.3);

kv
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Rys. 15.3 Wykres warto$ci wspoétczynnika kv

ao - ogdélny parametr przyspieszenia, [m/s?], obliczany wg wzoru:
3¢ Cyv
=2Cw Ly 2 -
ap = +\/L_o[m/s] (15.3-2)
Cw» - wspétczynnik falowy obliczany wg wzoru15.2.1;
C, - wsp6tczynnik obliczany wg wzoru 15.2.2.

16 STATKI PASAZERSKIE

16.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatlu 16 maja zastosowanie do statkéw, ktédre w symbolu klasy majg otrzymaé
znak dodatkowy pas A, pas B, pas C lub pas D.

16.2 Wymagania ogélne

16.2.1 Statek otrzymujacy znak pas A, pas B, pas C lub pas D powinien spetnia¢ wymagania
zawarte w rozdziatach 2 do 15, okres$lone dla rejonu zeglugi III.

Statki przeznaczone do eksploatacji w warunkach lodowych musza odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom rozdziatu 21.

Kadtub statku, grodzie konstrukcyjne, poktady i nadbud6éwki oraz zbiorniki paliwa powinny by¢
stalowe lub wykonane z materiatéw réwnowaznych stali.

Nalezy spetni¢ wymagania Dyrektywy 2009/45/EC Komisji Unii Europejskiej dotyczace podzia-
tu statku na przedziaty wodoszczelne.

Dodatkowo statki powinny spetnia¢ wymagania 3 Rozdziatu II-1, czesci A-1 i B Publikacji 100/P, na
ile jest to praktycznie mozliwe i uzasadnione.

16.2.2 W grodziach poprzecznych skrajnika dziobowego i skrajnika rufowego oraz w
gro-dziach ograniczajacych przedzial maszynowy nie nalezy wykonywaé drzwi, wtazéow lub
otwo-réw wejsciowych.

16.2.3 Obcigzenie umowne poktadéw dla pasazeréw powinno by¢ nie mniejsze niz 4,5 kPa.

16.2.4 Burty statku powinny by¢ chronione odbojnicami. Przyktadowa konstrukcje odbojnic
pokazano narys. 16.2.4.
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Rys.16.2.4 Odbojnice

17 STATKI RYBACKIE

171 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatu 17 maja zastosowanie do statkow rybackich o kadtubach stalowych lub
aluminiowych, ktére w symbolu klasy maja otrzymac¢ znak dodatkowy sr.

17.2 Wymagania ogdlne

Elementy konstrukcyjne nieoméwione w niniejszym rozdziale 17 powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w rozdziatach 2 do 15.

17.3 Konstrukcja i wymiarowanie wigzan

17.3.1 Postanowienia ogdlne

Wymiary konstrukcji powinny by¢ nie mniejsze od odpowiednich wymiaréw okreslonych
w rozdziatach 4 do 11.

17.3.2 Wysoko$¢ dziobu i rufy

17.3.2.1 Wysokos$¢ dziobu i rufy statkow rybackich nalezy okres$la¢ zgodnie z wymaganiami
Czesci IV - Statecznos¢ i wolna burta.

17.3.2.2 Dtugo$¢ dziobéwki powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m.

17.3.2.3 Dziobéwka powinna by¢ zamknieta, jezeli jej dtugos¢ jest wieksza niz 0,075Lo. Frag-
ment dziobdwki, poza jej czeScig dziobowa o dtugosci 0,075Lo, moze by¢ otwarty, jezeli wykona-
ne zostang furty odwadniajace, zgodnie z wymaganiami podanymi w 9.5.

17.3.3 Stepka, dziobnica, tylnica

17.3.3.1 Zaleca sie zastosowanie stepki belkowej spetniajacej wymagania podane w 10.6.1,
przy czym jezeli dtugos¢ obliczeniowa statku jest mniejsza niz 12 m, w obliczeniach nalezy przy-
ja¢ Lo = 12 m. Okre$lone w ten spos6b wymiary stepki powinny by¢ zachowane na catej dtugosci
statku.

Zaleca sie stosowanie dziobnicy belkowej spetniajgcej wymagania podane w 10.2.2.1, przy czym
jezeli dtugos¢ obliczeniowa statku jest mniejsza niz 12 m, w obliczeniach nalezy przyja¢ Lo = 12 m.

17.3.3.2 Wymiary ramienia $§rubowego tylnicy o przekroju prostokatnym nalezy okresla¢
zgodnie z wymogami podanymi w 10.3.2.1, przy czym jezeli dtugo$¢ obliczeniowa statku jest
mniejsza niz 12 m, w obliczeniach nalezy przyja¢ Lo = 12 m.
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17.3.4 Grodzie

Na statkach o dtugosci Lo < 12 m wejscie do komory fancuchowej mozna wykona¢ w dziobowej gro-
dzi kolizyjnej, stosujac wlaz z wodoszczelnym zamknieciem. Wtaz powinien by¢ usytuowany powy-
Zej wodnicy ptywania. Konstrukcja wlazu i jego zamkniecie podlegaja zatwierdzeniu przez PRS.

17.3.5 Ladownie

17.3.5.1 W fadowniach na statkach o dtugosci Lo < 12 m mozna nie stosowa¢ mocnikéw lub
zagie¢ na gornej krawedzi dennikéw wymaganych w 5.3.2.3, jezeli dno tadowni bedzie zabeto-
nowane do gérnej krawedzi dennikéw.

17.3.5.2 Jezeli w tadowniach, w ktoérych przechowuje sie zasolone ryby lub sél luzem, nie ma
wewnetrznego szczelnego blachowania fadowni, to grubos¢: poszycia dna zewnetrznego, dol-
nych plyt poprzecznych grodzi wodoszczelnych ograniczajacych te tadownie, sSrodnika i mocnika
dennego wzdtuznika Srodkowego, wzdtuznikow bocznych oraz dennikéw nalezy zwiekszy¢
0 1 mm w stosunku do grubosci wymaganych w 5.3.

17.3.5.3 W przypadku zastosowania szczelnego szalowania wnetrza tadowni (tzw. blachowa-
nia) wykonanego z blachy nierdzewnej (np. w gatunku AISI 316L - EN X2CrNiMo17-12-2 lub po-
dobnym), nalezy wszystkie zamkniete przestrzenie wypehi¢ materiatem chemicznie obojetnym
o odpowiednich wtasciwosciach antykorozyjnych. Jezeli tadownia ma by¢ izolowana, materiatem
wypekiajagcym zamkniete przestrzenie moze by¢ pianka poliuretanowa. Nalezy przewidzie¢ korki
spustowe niezbedne do wykonania préb szczelnosci i napetienia pianka zamknietych przestrzeni.

Pod pojeciem ,szczelnego blachowania tadowni” nalezy rozumie¢ blachy spawane naktadkowo
na konstrukcje dna, burty, grodzi i poktadu lub dodatkowej konstrukcji wsporczej do nich mo-
cowanej.

17.3.6 Pomieszczenia i przestrzenie produkcyjne

17.3.6.1 W pomieszczeniach i przestrzeniach produkcyjnych, gdzie poszycie poktadu narazo-
ne jest na dziatanie odpadkéw procesu obrébki ryb oraz na dziatanie wody morskiej - grubo$¢
tego poszycia nalezy zwiekszy¢ o 1 mm w stosunku do grubos$ci wymaganej w 12.3 1 12.5.

17.3.6.2 Grubos¢ poszycia nalezy zwiekszy¢ o 1 mm - w stosunku do grubos$ci wymaganej w 12.3
i 12.5 - w miejscach, gdzie przechowuje sie zasolone ryby lub sél luzem. Przylegajace do poktadow
czesci poszycia grodzi i Scianek ograniczajacych pomieszczenia produkcyjne powinny mie¢ grubosé¢
zwiekszong o 1 mm - w stosunku do grubosci wymaganej — do wysokosci co najmniej 500 mm od
poszycia poktadu.

17.3.6.3 WskaZnik przekroju poktadnikéw poktadu, na ktérym rozmieszczono urzadzenia do
obrobki ryb, nalezy okresla¢ dla cis$nienia obliczeniowego zgodnego z wymaganiami rozdziatu 14,
lecz nie mniejszego niz ci$nienie obliczone wg wzoru:

p=15= [kPa] (17.3.6.3)

M - masaurzadzen, [t];
F - pole powierzchni pokladu w obrebie pomieszczenia urzadzen, [m?2].

17.3.7 Wsporniki nadburcia

Na statkach rybackich wsporniki nadburcia nalezy umieszcza¢ nie rzadziej niz na co drugim od-
stepie wregowym.
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17.4 Wymagania dla statkéw z pochylnig rufowa i (lub) urzadzeniami do potowéw z rufy
17.4.1 Konstrukcja pochylni rufowej

17.4.1.1 Cze$¢ skrajna rufy w obrebie pochylni powinna by¢ wzmocniona za pomoca dodat-
kowych wigzan wzdtuznych i poprzecznych (ram, rozpornic, przegréd itp.).

17.4.1.2 Sciany boczne pochylni w swojej rufowej czeéci powinny by¢é w miare mozliwosci
doprowadzone w dét az do zewnetrznego poszycia, a w czesci gornej i od strony dziobu - do
grodzi rufowej, iz nig potaczone. Sciany i wigzania wzdtuzne pochylni powinny przechodzi¢
w wigzania poktadu.

17.4.1.3 Jezeli przewidziano wcigganie ryb na poktad metoda wleczenia, zaleca sie stosowanie
pod poszyciem pochylni wzdtuznego uktadu wigzan. W tym przypadku poktadniki ramowe pod-
trzymujace wzdtuzne poktadniki pod poszyciem pochylni powinny by¢ umieszczone w odlegto-
$ciach nie przekraczajacych 4 odstepow wregowych. Odstepy miedzy wzdtuznymi usztywnie-
niami poszycia pochylni nie powinny przekracza¢ 600 mm.

17.4.1.4 W przypadku zastosowania pochylni nalezy unika¢ stosowania ptaskiego ksztattu
dennej czesci nawisu rufowego. Polaczenia poszycia Scian bocznych pochylni z poszyciem pawe-
7y, poszycia pochylni z poszyciem poktadu i poszyciem dennej cze$ci nawisu rufowego powinny
mie¢ zaokraglenia o promieniu nie mniejszym niz 100 mm. Dopuszczalne jest wykonanie tych
potaczen przy zastosowaniu okraglego preta o Srednicy nie mniejszej niz 20 mm. W obszarze
zaokraglonych $cian zaleca sie mocowanie pionowych paséw ochronnych z pretéw stalowych
o przekroju pétokragtym. W miejscu przejscia poszycia pochylni w poszycie poktadu mozna za-
stosowac rolke pozioma.

17.4.2 Poszycie pochylni

Grubos$¢ poszycia pochylni powinna by¢ zwiekszona w stosunku do grubos$ci wymaganej w 12.3
i 12.5 dla poszycia zewnetrznego w czeSciach skrajnych. Wymagane jest zwiekszenie grubosci
poszycia przynajmniej o 5 mm w miejscach zaokraglenia pochylni w dolnej cze$ci przy pawezy
i w czeSci gérnej przy poktadzie roboczym oraz przynajmniej o 3 mm w czesci Srodkowe;j.

W kazdym przypadku grubo$¢ poszycia pochylni powinna by¢ nie mniejsza niz 8 mm.
17.4.3 Zlad pokladu pochylni

Wskazniki przekroju poktadnikéw i poktadnikéw wzdtuznych pod poszyciem pochylni nalezy
okresla¢ wg wymagan podanych w 12.6.1, przyjmujac jako warto$¢ obcigzenia wieksza z poniz-
szych dwdch:

p = 6,5b [kPa] (17.4.3-1)

p = 25 [kPa] (17.4.3-2)
gdzie:
b - szeroko$¢ pochylni, [m]. Jezeli szeroko$¢ pochylni zmienia sie na jej dtugosci, to w oblicze-
niach mozna przyja¢ szerokos¢ najmniejsza.

Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujgce wartosci wspétczynnika m:

10,0 - dla poktadnikéw poprzecznych i poktadnikéw ramowych,
9,0 - dla poktadnikéw wzdtuznych.

Wartos$¢ naprezen dopuszczalnych owynosi 175k, [MPa].
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17.4.4 Poszycie $cian pochylni

Grubos¢ $cian bocznych pochylni ponizej poziomu poktadu roboczego powinna by¢ nie mniejsza
niz grubo$¢ wymagana dla poszycia zewnetrznego kadtuba w czesSciach skrajnych.

Jezeli konstrukcja urzadzenia wyciagowego lub pochylni wyklucza mozliwos$¢ $cierania sie jej po-
szycia lub $cianek podczas wciaggania sieci, to mozna nie stosowa¢ dodatkéw do grubosci, okreslo-
nychw 17.4.2.

17.4.5 Z1ad $cian pochylni

Wskaznik wytrzymatosci przekroju usztywnien bocznych $cian pochylni nalezy okresla¢ wg
wymagan podanych w 12.6.1, przyjmujac obcigzenie p zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w 17.4.3, o= 160k, [MPa] i m = 12,0. Zastosowana warto$¢ | nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

Konce usztywnien powinny by¢ zamocowane z zastosowaniem wezléwek. Wymiary weztowek
nalezy okresla¢ wedtug wymagan podanych w 12.9.2.

17.4.6 Wzmocnienia czesci rufowej

Grubos¢ poszycia pawezy powinna by¢ wieksza przynajmniej o 1 mm od grubosci wymagane;j
w 5.3.116.3.1 dla zewnetrznego poszycia kadtuba w cze$ciach skrajnych.

Poszycie pawezy nalezy chroni¢ przed $cieraniem poprzez zastosowanie przyspawanych uko-
$nie pretéw stalowych o przekroju p6tokragtym.

17.5  Statki z urzadzeniami do potowdw z burty

17.5.1 W czesci statku, gdzie znajduje sie koziot tratowy (patrz 17.5.2), nalezy przewidzie¢ na-
stepujgce wzmocnienia:

.1 miedzywregi, siegajace od poktadu gérnego do poziomu co najmniej 0,5 m ponizej po-
ziomu wodnicy statku pod balastem, o wskaZniku wytrzymato$ci przekroju wynoszacym
nie mniej niz 75% wskaznika wymaganego w 6.3.3 dla wregow miedzypoktadzia (lub
wregéw gtownych - gdy na statku nie zastosowano pokladu dolnego). Gérne i dolne
konce miedzywregéw powinny by¢ zamocowane do wzdtuznych wigzan wstawkowych,
umieszczonych miedzy wregami. Wigzania te powinny by¢ umieszczone w jednej linii.
Gorne wigzania wstawkowe nie powinny by¢ oddalone od poktadu gérnego wiecej niz
0250 mm;

.2 wsporniki nadburcia, umieszczone na kazdym wregu;

.3 zwiekszona grubos¢ nastepujacych elementow:

— mocnicy burtowej - grubo$¢ przynajmniej o 2 mm wieksza niz grubos¢ wymagana
w6.3.1.1;

— mocnicy pokladowej - grubos$¢ przynajmniej o 3 mm wieksza niz grubo$¢ wymagana
w7.7;

— nadburcia - grubo$¢ przynajmniej o 2 mm wieksza niz grubo$¢ wymagana w 9.4.2;

4 prety stalowe o przekroju potokragtym przyspawane ukosnie do poszycia burtowego
(powyzej poziomu wodnicy statku pod balastem), mocnicy burtowej i nadburcia.

17.5.2 (Cze$¢ statku, gdzie znajduje sie koziot tralowy to obszar poktadu, burty i nadburcia
rozciagajacy sie miedzy przekrojami znajdujacymi sie o 3 odstepy wregowe od koncéw danego
kozta, w kierunku dziobu i rufy.

17.6 Konstrukcje z sadzem mokrym

Jezeli na statku zastosowano sadz mokry, to konstrukcja poktadu w jego rejonie musi by¢
wzmocniona stosownie do przewidywanych obcigzen.
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17.7  Furty odwadniajace

Lasty (zagrody dla ryb) i inne $rodki do sktadowania i operowania urzadzeniami rybackimi po-
winny by¢ tak rozmieszczone, by nie uszkadzaty furt odwadniajacych, nie zatrzymywaty wody
na poktadzie i nie utrudniaty jej swobodnego doptywu do furt (patrz takze 9.5).

18 HOLOWNIKI
18.1 Zakres zastosowania

18.1.1 Wymagania rozdziatu 18 maja zastosowanie do statkéw, ktére w symbolu klasy maja
otrzymac znak dodatkowy hol.

18.1.2 Jezeli w niniejszym rozdziale nie ustalono inaczej, to do holownikéw majg zastosowa-
nie wymagania zawarte w rozdziatach 1 do 15, z tym, Ze przy wyznaczaniu wymiaréw wigzan
nalezy we wszystkich wzorach przyjmowac zanurzenie T = 0,9H.

18.2 Konstrukcja
18.2.1 Tylnica

Wymiary ramienia $rubowego tylnicy o przekroju prostokatnym wymagane w 10.3 nalezy zwiek-
szy¢ przynajmniej o 20%. W przypadku zastosowania ramienia sSrubowego o innym przekroju,
jego wskaznik powinien by¢ réwny wskaznikowi wyzej okre$lonego przekroju prostokatnego.

18.2.2 Odbojnice

Na wysokos$ci poktadu, na catej dtugosci statku nalezy zamontowa¢ odpowiednio wytrzymate
odbojnice burtowe stalowe lub z profili gumowych, mocowane do kadtuba (jezeli gérne czesci
burt s3 dodatkowo wzmocnione). Zaleca sie ksztaltowanie burt holownikéw w taki sposob, aby
nacisk pochodzacy od innych obiektéw byt roztoZzony na mozliwie duzej powierzchni.

18.2.3 Szyby maszynowe

18.2.3.1 Szyby maszynowe niechronione przez nadbudéwki lub poktadéwki powinny mieé
wysokos¢ nad poktadem nie mniejsza niz 900 mm, mierzac od gdérnej krawedzi poktadu lub po-
krycia, jezeli je zastosowano.

18.2.3.2 Wymiary zrebnic $wietlikdw powinny by¢ okreslone jak dla szybéw niechronionych.

18.2.3.3 Jezeli dtugo$¢ szybu jest wieksza od szerokosci statku, to w potowie dtugosci szybu
zaleca sie zastosowanie ciagtego poktadnika ramowego. W przypadku niezastosowania tego
poktadnika, konstrukcja szybu i wzmocnien poktadu w rejonie szybu podlega odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

18.2.4 Nadbudowy i nadburcia

Wszystkie nadbuddwki, poktadowki i zejsciéwki potozone na poktadzie powinny mie¢ zamknie-
cia strugoszczelne.

Nadbudowy, nadburcia i inne urzadzenia na poktadzie powinny by¢ cofniete w stosunku do sze-
rokosci kadtuba w taki sposob, aby nie wystawaty poza obrys poktadu przy przechyle o kat:

10° - na holownikach z rejonem Zzeglugi I, II lub III;

15° - na holownikach stuzby portowo-redowe;j.
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18.2.5 Zrebnice zejsciowek, iluminatory burtowe

18.2.5.1 Zejsciowki z poktadu otwartego do pomieszczen potozonych ponizej poktadu powin-
ny mie¢ zrebnice o wysokosci nie mniejszej niz 600 mm, mierzac od goérnej krawedzi poktadu
lub pokrycia, jezeli je zastosowano.

18.2.5.2 Holowniki przeznaczone do stuzby portowo-redowej nie powinny mie¢ w burtach ilumi-
natoréw.

18.2.6 Wzmocnienia w rejonie urzadzen holowniczych

18.2.6.1 Fundamenty haka holowniczego, wciggarki holowniczej i pachotéw holowniczych
nalezy odpowiednio zwigza¢ z konstrukcjg kadtuba lub nadbudéw, a w szczegoélnosci z wigza-
niami ramowymi.

18.2.6.2 Grubo$¢ poszycia w obrebie fundamentéw powyzszych urzadzen nalezy zwiekszy¢
o co najmniej 60% w stosunku do grubosci okreslonych w 12.3, 7.3.1 lub 9.3.1.

18.3 Wymiarowanie wigzan
18.3.1 Poszycie

18.3.1.1 Grubo$¢ poszycia poktadu powinna spetnia¢ podane w 12.3 wymagania dotyczace
grubosci minimalnych. Jezeli jednak szeroko$¢ otworu dla szybu maszynowego w poktadzie wy-
trzymatosciowym przekracza 0,6B1, to w Srodkowej czesci statku nalezy zapewni¢ pole po-
wierzchni przekroju poktadu wymagane w 13.4.

B1 oznacza najmniejszg szeroko$¢ statku na dtugosci otworu szybu maszynowego.

18.3.1.2 Grubo$¢ poszycia i wskaznik usztywnien szybow maszynowych niechronionych
przez poktadéwki powinny by¢ wieksze co najmniej o 20% od grubosci i wskaznika wymaga-
nych dla $cian poktadéwek.

19 STATKIRATOWNICZE
19.1 Zakres zastosowania

19.1.1 Wymagania rozdziatu 19 maja zastosowanie do statkéw, ktére w symbolu klasy maja
otrzymac¢ znak dodatkowy rat.

19.1.2 Jezeli w niniejszym rozdziale nie ustalono inaczej, to do statkdw ratowniczych maja
zastosowanie wymagania zawarte w rozdziatach 1 do 15.

19.2 Konstrukcja
19.2.1 Wysokos¢ dziobu

Statki ratownicze powinny mie¢ wysoko$¢ dziobu i rufy obliczong zgodnie z wymaganiami Cze-
Sci IV - Statecznos¢ i wolna burta.

19.2.2 Nadbudowy

19.2.2.1 Sciana dziobowa poktadéwki i $ciany boczne pierwszej kondygnacji powinny by¢ mocnej
konstrukcji i odpowiada¢ wymaganiom podanym w rozdziale 9, a liczba i wielko$¢ otworéw okien-
nych powinny by¢ ograniczone do niezbednego minimum.
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19.2.2.2 Weztowki na koncach usztywnien $cian przedniej i tylnej nalezy potaczy¢ z najbliz-
szymi poktadnikami.

19.2.2.3 Jezeli przednia $ciana sterowni jest nachylona w strone dziobu w odniesieniu do linii
prostopadtej do wodnicy ptywania, to wskaZnik przekroju usztywnien i grubo$¢ poszycia Sciany
nalezy zwiekszy¢ przynajmniej o 20% w stosunku do wskaznika i grubo$ci wymaganych w roz-
dziale 9.

19.2.3 Zamkniecia komunikacyjne

19.2.3.1 Pion komunikacyjny, w ktorym znajduje sie sterownia, powinien mie¢ strugoszczelne
zamkniecia na poziomie poktadu gérnego i zej$cia do pomieszczen znajdujacych sie pod pokia-
dem gérnym. Zamykanie i otwieranie powinno by¢ mozliwe z obu stron.

19.2.3.2 Wyjscia ze sterowni na lewg i prawa burte oraz na pokiad sterowni powinny mie¢
strugoszczelne zamkniecia.

19.2.3.3 Wszystkie zamkniecia otworéw w kadtubie, nadbudéwkach i poktadéwkach powinny
spelia¢ wymagania zawarte w Czesci III - Wyposazenie kadtubowe.

19.2.4 Odbojnica

19.2.4.1 Burta statku powinna by¢ chroniona odbojnica. Zalecane konstrukcje odbojnic przed-
stawionow 16.2.41 18.2.2.

19.2.4.2 Nalezy przewidzie¢ naktadki przeciwcierne lub rolki w miejscach narazonych na
zwiekszone zuzycie poszycia kadtuba w wyniku tarcia lin, przemieszczania todzi ratowniczej czy
styku z innym statkiem.

19.2.5 Wyposazenie dodatkowe

Jezeli statek wyposazono w urzadzenia holownicze, to powinny one speinia¢ wymagania okre-
$lone w 18.2.6.

20 STATKI SZYBKIE

20.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatu 20 majg zastosowanie do statkéw, ktérych predkos¢ speinia warunek:

2,7 Ly <v <45/Ly (20.1-1)

oraz jest nie mniejsza niz:

v=7,19 -V 01667 (20.1-2)
v - predkos¢ statku na spokojnej wodzie, [wezly];
Lw - patrz 1.2.2;
V - wypornos¢ statku odpowiadajgca konstrukcji linii wodnej, [m3].

Jezeli predkos¢ statku v<2,7,/Ly,, a podoblenie dna na owrezu jest mniejsze niz 12°, lub gdy
v > 4,5,/Ly - to obciagzenia dna i burt podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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20.2 Konstrukcja
20.2.1 Poktad

v

Tw > 3,1, PRS moze

Na statkach z poprzecznym uktadem wigzan poktadu, dla ktérych warto$¢

wymaga¢ dodatkowego wzmocnienia poktadu.
20.3 Obciazenia

20.3.1 We wzorach na okreslenie grubosci poszycia dennego i burtowego oraz wskaznikéw
przekroju ztadu dennego i burtowego zamiast wartosci ci$nien p, okreslonych wg wymagan po-
danych w 14.2.2, nalezy zastosowa¢ wartos$ci cisnieni obliczeniowych okre$lane na podstawie
ponizszych wzorow:

— ci$nienie oddzialywujace na dno statku:

p = 9,81k, k,;(0,007v2 + O,OOSU\/E +0,2162Ly,) [kPa] (20.3.1-1)
gdzie:
ks - wspotczynnik liczbowy o wartosciach zaleznych od wspoétrzednej x (patrz rys. 20.3.1-1);
k,=1
k,=0,5
x/L,
0,5 0 0,5 -

Rys.20.3.1-1 Wartos$ci wspoétczynnika kq dla dna

k. - wspotczynnik liczbowy o wartosciach zaleznych od predkosci statku:

dla 27Ty < v < 3,1JLy: ky = [z,s% - 6,75]; (20.3.1-2)
w
_dla31Ly < v < 45Ty ko= 1; (20.3.1-3)

v - patrz 20.1.1;
— ci$nienie oddziatywujace na burty:
p = 7,85k, k;(0,007v2 + 0,008v,/Ly, + 0,2162Ly,) [kPa] (20.3.1-4)

ks - wspotczynnik liczbowy o wartosciach zaleznych od wspoétrzednej x (patrz rys. 20.3.1-2);

k,=1
k,=0,7

x/L

\J

-0,5 0 0,5

Rys. 20.3.1-2 Wartos$ci wspoétczynnika kq dla burt
k, - jak wyzej.

20.3.2 We wzorze 5.3.2.3.5 na okreslenie wskaznika przekroju dennikéw wielko$¢ T:1 nalezy
zwiekszy¢ o AT, obliczone wg wzoru:

AT = kyk40,008v,/L,, [m] (20.3.2)
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gdzie:
kv, v - patrz 20.3.1;
k4 — wspotczynnik dla dna statku, patrz rys. 20.3.1-1.

21 WZMOCNIENIA LODOWE
21.1  Zasady ogélne

21.1.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatu 21 majg zastosowanie do statkow ze wzmocnieniami lodowymi, ktére
w symbolu klasy majg otrzymac¢ znak Lm1 lub Lm2.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania wzmocnien pozwalajgcych na zegluge statku w trudniej-
szych warunkach lodowych od dopuszczalnych dla znakéw Lm1 i Lm2. W przypadku takiej po-
trzeby PRS kazdorazowo okresla wymagania dotyczace takich wzmocnien, a w symbolu klasy
statku dodawany jest odpowiedni znak dodatkowy.

21.1.2 OkKkreSlenia i oznaczenia
Dla potrzeb rozdziatu 21 wprowadza sie dodatkowe okreslenia i oznaczenia, zdefiniowane nizej:
Pas lodowy - pas poszycia kadtuba podlegajacy wzmocnieniu.

Rejon dziobowy wzmocnieri lodowych - rejon rozciagajacy sie od dziobnicy na odlegtos¢ (b + a)

w strone rufy, [m], gdzie:

b - odlegtos¢ od PD do linii wyznaczajacej granice ptaskiej burty w dziobowej czesci kadtuba
lub do linii najwiekszej szeroko$ci przekroju wodnicowego na poziomie 0,5 m powyzej
LWL, gdy statek nie ma wstawki cylindrycznej;

a - odstep wregowy w rejonie $Srodokrecia, [m].

LWL - linia tadunkowa - linia okres$lona na poszyciu burt przez maksymalne zanurzenie statku
na rufie, na owrezu i na dziobie (moze to by¢ linia famana);

BWL - linia balastowa — linia okre$lona na poszyciu burt przez minimalne zanurzenie statku na
dziobie oraz na rufie.

21.2 Konstrukcja i wymiary wzmocnien lodowych okreslonych znakiem Lm1
21.2.1 Paslodowy

21.2.1.1 Pionowy zasieg pasa lodowego obejmuje rejon od linii potozonej 0,5 m powyzej LWL
do linii potozonej 0,5 m ponizej BWL, a zasieg wzdtuzny pokrywa sie z rejonem dziobowym
wzmocnien lodowych, okre§lonym w 21.1.2.

21.2.1.2 Jezeli jakakolwiek cze$¢ dna statku znajduje sie w odlegtoSci mniejszej niz 0,5 m od
BWL, to grubos¢ poszycia dna w tej czeSci powinna by¢ taka sama, jak grubos$¢ pasa lodowego,
a dolne konce wregéw nalezy doprowadzi¢ jak najblizej stepki.

Grubos$¢ pasa lodowego powinna by¢ co najmniej o 25% i nie mniej niz o 1,5 mm wieksza od
grubos$ci poszycia burt w srodkowej czesci statku, okres$lonej zgodnie z wymaganiami podanymi
w 6.3.1.1.

21.2.2 Wregi

21.2.2.1 Wskaznik przekroju i mocowanie koncéw wregéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w 6.3.316.2.2.
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21.2.2.2 Wskaznik przekroju wregéw w skrajnikach dziobowym i rufowym nalezy zwiekszy¢ o co
najmniej 20% w stosunku do wskaznika wymaganego w 6.3.3.

21.2.3 Miedzywregi

21.2.3.1 W obrebie pasa lodowego okre$lonego w 21.2.1 nalezy zastosowaé¢ miedzywregi

spelniajace nastepujace wymagania:

— od grodzi zderzeniowej w kierunku rufy powinny one mie¢ wskaznik przekroju nie mniejszy
niz 75% wskaznika przekroju wregdéw w tej czeSci statku,

— w skrajniku dziobowym od grodzi zderzeniowej do dziobu miedzywregi powinny mie¢
wskaznik przekroju wymagany dla wregdw w tej czeSci statku.

21.2.3.2 Dolne konce miedzywregéw w skrajniku dziobowym nalezy doprowadzi¢ mozliwie
najblizej stepki.

21.2.3.3 Miedzywregi powinny przechodzi¢ przez linie przebiegajaca na poziomie mocnikéw
dennikéw i dochodzi¢ do dolnej krawedzi pasa obtowego.

21.2.3.4 Goérne konce miedzywregdéw powinny siegac¢ co najmniej na wysoko$¢ 650 mm ponad
LWL i powinny by¢ mocowane do wzdtuznych wigzan wstawkowych, zastosowanych pomiedzy
wregami. Wigzania te powinny znajdowac sie w jednej linii.

21.2.3.5 Miedzywregow konczacych sie przy poktadzie mozna do niego nie spawac.
21.2.4 Wzdluznik burtowy

W czesci dziobowej, w obrebie (b + 4a) od PD nalezy zastosowa¢ wzdtuznik burtowy, ktéry po-
winien przebiega¢ w odlegtos$ci 200 do 300 mm ponizej LWL (b, a - patrz 21.1.3). W obrebie od
grodzi zderzeniowej do przekroju odlegtego o (b + 4a) od PD wzdluznik ten moze by¢ wstaw-
kowy; jego wysoko$¢ powinna by¢ rowna wysoko$ci wregdw.

Wzdtuznika tego mozna nie stosowaé, jezeli w poblizu wodnicy ptywania zastosowano inne
wzdtuzne wzmocnienie burty (np. platforme).

21.2.5 Dziobnica

Dziobnica, wykonana z gietych ptyt, powinna do poziomu 0,6 m powyzej LWL mie¢ grubo$¢
wieksza o co najmniej 20% od grubosci pasa lodowego. Powyzej tego poziomu grubos¢ dziobni-
cy moze sie stopniowo zmniejsza¢, dochodzac do grubosci poszycia kadtuba przy poktadzie.

21.3 Konstrukcja i wymiary wzmocnien lodowych okreslonych znakiem Lm2

21.3.1 Paslodowy

Statek powinien mie¢ pas lodowy o zasiegu i grubosci okreslonych w 21.2.1 - dla wzmocnien
lodowych okres$lonych znakiem Lm1.

21.3.2 Wregiimiedzywregi

21.3.2.1 Statek moze mie¢ wzmocnienia lodowe bez miedzywregéw (obowigzujace wowczas
wymagania dla wregéw okres$lono w 21.3.2.2) lub z miedzywregami (patrz 21.3.2.3).

21.3.2.2 Odstep wregéw w obrebie 0,075 Lo od PD powinien by¢ nie wiekszy niz przepisowy
odstep elementdw ztadu w skrajnikach dziobowym i rufowym, okreslony w 12.2.2.3.

Wskaznik przekroju wregéw nalezy okresli¢ wedtug 6.3.3, przyjmujac do obliczen przepisowy
odstep elementéw ztadu okreslony w 12.2.2.1 dla rejonu pomiedzy skrajnikami rufowym i dzio-
bowym.
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21.3.2.3 W rejonie w obrebie 0,075 Lo od PD mozna zastosowaé wregi zwymiarowane wedtug
wymagan 6.3.3, a pomiedzy nimi nalezy zastosowa¢ miedzywregi.

Dolne krawedzie miedzywregéw powinny siega¢ do poziomu przynajmniej 600 mm ponizej
BWL, a konce gérne - do poziomu przynajmniej 600 mm powyzej LWL.

Konice gérne powinny by¢ mocowane do wzdluznych wigzan wstawkowych, zastosowanych
pomiedzy wregami.

Miedzywregi powinny mie¢ wskaznik przekroju o wartosci nie mniejszej niz 75% wymaganej
wartosci wskaZnika przekroju wregéw w skrajniku dziobowym.

21.3.3 Wzdluznik burtowy

Nalezy zastosowa¢ wzdtuznik burtowy o zasiegu i konstrukcji okreslonych w21.2.4 - dla
wzmocnien lodowych Lm1.

22 KADLUBY STATKOW Z LAMINATOW POLIESTROWO-SZKLANYCH
22.1 Wzmagania ogdlne

22.1.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatu 22 maja zastosowanie do statkow z laminatéw poliestrowo- szklanych. Kon-
strukcja kadtubéw statkow budowanych z zastosowaniem innych tworzyw sztucznych podlega
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.1.2 OKreslenia i oznaczenia
Dla potrzeb rozdziatu 22 wprowadza sie dodatkowe okre$lenia i oznaczenia, zdefiniowane nizej:
Ips - laminat poliestrowo-szklany;

T - zanurzenie konstrukcyjne, [m] - dla statkéw z laminatéw poliestrowo-szklanych do obli-
czen nalezy przyjmowac:

T > 0,66H.

Pas wspétpracujqcy - pas poszycia, ktéry nalezy przyjmowac do obliczenia wartosci wskaznikéw
przekroju i momentéw bezwtadnoSci poprzecznych przekrojéw wigzan. Jego szeroko$¢ jest
réwna 1/2 odlegtosci miedzy dwoma najblizszymi wigzaniami lezacymi po obu stronach rozpa-
trywanego wigzania, albo ma warto$¢ okres$lang wg wzoru 22.1.2-1 - w zalezno$ci od tego, kto-
ra z tych wartos$ci jest mniejsza (rys. 22.1.2).

b=18t+e[cm] (22.1.2-1)
t - grubos$é poszycia, [cm];
e - szeroko$¢ usztywnienia przy styku z poszyciem, [cm].
I?
>l e e
NV /—J L NV
: 9t B e ole ¢ . - 9t e 9t .

Rys.22.1.2 Szeroko$¢ pasa wspoétpracujacego poszycia
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Dla usztywnienia potoZzonego na krawedzi poszycia nalezy przyjmowac:
b=9t+e[cm] (22.1.2-2)
Dla poszy¢ przektadkowych z nieefektywnym dla zginania rdzeniem grubo$¢ t w powyzszych

wzorach nalezy przyjmowac jak dla poszycia monolitycznego, majgcego te samg sztywnos$¢ na
zginanie (Eyl) co poszycie przektadkowe.

W niniejszym rozdziale przyjeto takze nastepujace oznaczenia:
M, - przepisowa masa zbrojenia szklanego, [g/m?];

Z - wagowa zawarto$¢ zbrojenia w laminacie, [%];
W - wskaznik wytrzymato$ci przekroju usztywnienia, [cm3];
I - moment bezwladno$ci przekroju usztywnienia, [cm4].

22.2 Wymagania ogdlne dotyczace wigzan kadluba

22.2.1 Podane w podrozdziale 22 wymagania dotyczace poszycia odniesione sg do prostokat-
nych fragmentéw poszycia, usztywnionych na brzegach, ptaskich lub o niewielkiej, ptynnie
zmieniajacej sie krzywiZnie. Inne przypadki beda rozpatrywane przez PRS odrebnie.

22.2.2 Podstawowe wymiary plyty (szerokos¢ a i dtugo$¢ b) mierzone sa do najblizszych kra-
wedzi usztywnien (rys. 22.2.2 a). Przyjmuje sie, ze b > a. Jezeli plyta nie jest prostokatem, to
wymiary a i b nalezy okresla¢ wedtug rys. 22.2.2b.

a

|

3

0,6a,
0,6a,

e - 0,6b,

A A

Rys.22.2.2 Podstawowe wymiary plyty

22.2.3 Przy okreslaniu masy zbrojenia ptyty poszycia zgodnie z wymaganiami 22.6 nalezy
stosowac wspdtczynnik:

2
ke =—02(2) +0872+0,14 (22.2.3)
Do wzoru 22.2.3 nalezy przyjmowac: 2 > % > 1.

Jezeli struktura ptyty poszycia jest taka, ze wartosci modutu Younga, E,;, w kierunkach wzdtuz
usztywnienia i poprzecznym ré6znia sie istotnie, to wyznaczanie wartosci kx podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

22.2.4 Przy okre$laniu masy zbrojenia poszycia monolitycznego zakrzywionego, o strzatce f
(rys. 22.2.4), wg wymagan podrozdziatu 22.6, nalezy stosowa¢ wspoétczynnik k, o wartosciach
podanych w tabeli 22.2.4.
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Tabela 22.2.4
Wartosci wspoétczynnika k,

fla ko
< 0,03 1
0,03<f/a<0,1 1,15-5f/a
>0,1 0,65
= / - v
4 ' _
L ! —i !
- a . - a >
Rys. 22.2.4

22.2.5 Poszycie statkéw nalezy usztywnia¢ wigzaniami (usztywnieniami i wigzarami) po-
przecznymi i wzdtuznymi.

Wymiarowanie tych wigzan nalezy wykona¢ wg wymagan podrozdziatu 22.7, ktére bazuja na
zatozeniu, Ze wigzania s3 ciagle (tzn. moga by¢ traktowane jako belki wieloprzestowe lub ramy)
i s3 obcigzone obcigZzeniem poprzecznym, roztozonym w sposob ciagly wzdtuz ich dtugosci.

W przypadku gdy zalozZenia te nie sg spetnione, wymagang sztywnos$¢ i wytrzymatos¢ usztyw-
nien lub wigzaréw nalezy okresli¢ w uzgodnieniu z PRS.

22.2.6 Wszystkie wigzania powinny by¢ konstruowane tak, aby zachowac cigglo$¢ konstruk-
cyjna. Zmiany wymiaréw wigzan powinny by¢ ptynne.

22.2.7 Wiazary wzdtuzne nie powinny konczy¢ sie na wigzarach poprzecznych lub grodziach;
nalezy przedtuzy¢ je za te elementy konstrukcji w formie wigzara o stopniowo zmniejszajagcym
sie przekroju.

22.2.8 Podpory i usztywnienia podporowe na grodziach nalezy umieszcza¢ w jednej osi pio-
nowej z analogicznymi wigzaniami znajdujacymi sie ponizej i powyZej rozpatrywanego miedzy-
poktadzia.

22.2.9 Elementy wyposazenia o znacznej masie lub podlegajace znacznym obcigzeniom oraz
grodzie nadbudéwek i poktadéwek nalezy umieszcza¢ w ptaszczyZnie wigzaréw poktadowych lub
podpierac za pomoca podpo6r lub Scianek pionowych.

22.3 WilasnoS$ci laminatu
22.3.1 Zawarto$c zbrojenia

22.3.1.1 Masa zbrojenia w laminatach zbrojonych matami szklanymi powinna stanowi¢ 28-35
% catkowitej masy laminatu.

22.3.1.2 W laminatach o zbrojeniu mieszanym (maty, tkaniny, zbrojenie jednokierunkowe)
udziat masowy zbrojenia powinien miesci¢ sie w granicach okreslonych wg wzoréw:

_ Mzpr _
Zmin = 5em T2 enrom 100 [%] (22.3.1.2-1)
Zmax = Mabr 100 [%] (22.3.1.2-2)

3,0My+1,65M7+1,5M)

Zmin — Najnizszy dopuszczalny udziat masowy zbrojenia w laminacie, [%];
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Zmax — Najwyzszy dopuszczalny udziat masowy zbrojenia w laminacie, [%];
M- - catkowita masa zbrojenia w laminacie, [g/m?]:

Mzpr= M+ Mr+ My (22.3.1.2-3)
M,, - masa zbrojenia z mat, [g/mz2];
Mr - masa zbrojenia z tkanin, [g/m?2];
M - masa zbrojenia jednokierunkowego, [g/m?2].

W przypadku zastosowania zbrojen jednokierunkowych stabilizowanych siatkg, procentowy
udzial masowy zbrojenia moze na og6t by¢ wyzszy niz okreslono wyzej, a jego dopuszczalna
warto$¢ podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.3.2 Grubos¢laminatu

Grubo$¢ laminatu otrzymanego z zywic poliestrowych i zbrojenia szklanego powinna by¢ zbli-
zona do obliczonej wg wzoru:

Mypr 83
g= Tgo(7 —0,44) [mm] (22.3.2)

M, - catkowita masa zbrojenia w laminacie, [g/m?2];
z - udziat zbrojenia w laminacie, [%] (patrz 22.3.1.2).

22.3.3 Wlasnosci mechaniczne

22.3.3.1 Laminaty zbrojone matami szklanymi powinny wykazywac¢ wartoSci parametrow
mechanicznych nie mniejsze od wartosci obliczonych wg wzorow:
- wytrzymatos$¢ na rozciaganie:

Rn=42z-30[MPa] (22.3.3.1-1)
- wytrzymato$¢ na zginanie:
Ry=42z+35[MPa] (22.3.3.1-2)
- modut sprezystoSci przy rozcigganiu:
E,»=200z+ 1000 [MPa] (22.3.3.1-3)
- modut sprezystosci przy zginaniu:
E;=200z+ 500 [MPa] (22.3.3.1-4)

Wymagane wartosci powyzszych parametréw, obliczone wg wzoréw 22.3.3.1-1 do 22.3.3.1-4,
w zalezno$ci od udziatu zbrojenia podano w tabeli 22.3.3.2-1.

22.3.3.2 Laminaty o zbrojeniu mieszanym (z warstw mat i zréwnowazonych tkanin, roztozo-
nych réwnomiernie po grubosci laminatu; tkaniny utoZone watkiem lub osnowa wzdluz
usztywnien) powinny mie¢ warto$ci parametréw mechanicznych nie mniejsze od wartosci obli-
czonych ze wzoréw:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie:

Rn=0,1922-10z+ 210 [MPa] (22.3.3.2-1)
- wytrzymato$¢ na zginanie:
R;=0,1922-10z+ 270 [MPa] (22.3.3.2-2)
- modut sprezystoSci przy rozcigganiu:
En=400z- 5800 [MPa] (22.3.3.2-3)
- modut sprezystos$ci przy zginaniu:
Eg=12272-750z+ 18400 [MPa] (22.3.3.2-4)

Polski Rejestr Statkéw 119




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH

lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

Wymagane warto$ci powyzszych parametrow, obliczone wg wzoréow 22.3.3.2-1 do 22.3.3.2-4,

w zalezno$ci od udziatu zbrojenia podano w tabeli 22.3.3.2-2.

Parametry mechaniczne laminatow zbrojonych matami

Tabela 22.3.3.2-1

w laminacie z, [%] [g/m?] [g/cm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
28 396 1,41 82 147 6600 6100
29 413 1,42 86 151 6800 6300
30 430 1,43 90 155 7000 6500
31 447 1,44 94 159 7200 6700
32 464 1,45 98 163 7400 6900
33 482 1,46 102 167 7600 7100
34 500 1,47 106 171 7800 7300
35 518 1,48 110 175 8000 7500

Tabela 22.3.3.2-2
Parametry mechaniczne laminatéw o zbrojeniu mieszanym
Udziat zbrojenia flo$¢ zbroj eni,a . Masa W}aéciwa Rm, Ry, Em, Ey,
w laminacie z, [%] w 1 mm grubosci, laminaty, [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
[g/m?] [g/cm?]

35 518 1,48 93 153 8200 6850
36 536 1,49 96 156 8600 6952
37 555 1,50 100 160 9000 7078
38 573 1,51 104 164 94 000 7228
39 592 1,52 109 169 9800 7402
40 612 1,53 114 174 10 200 7600
41 631 1,54 119 179 10 600 7822
42 651 1,55 125 185 11 000 8068
43 671 1,56 131 191 11 400 8338
44 691 1,57 138 198 11 800 8632
45 712 1,58 145 205 12 200 8950
46 733 1,59 152 212 12 600 9292
47 754 1,60 160 220 13 000 9658
48 776 1,62 168 228 13400 10 048
49 796 1,63 176 235 13 800 10 462
50 820 1,64 185 245 14 200 10900

22.3.3.3 Wartos¢ parametrow mechanicznych laminatéw zbrojonych tkaninami o kierunku
wildkien watku lub osnowy nier6wnolegtym do osi usztywnien, tkaninami niezréwnowazonymi
(w tym jednokierunkowymi) lub tkaninami nieré6wnomiernie roztoZzonymi na grubos$ci laminatu
podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.3.3.4 Wzory podane w 22.3.3.1 i 22.3.3.2 okreslaja minimalne wartos$ci parametréw mecha-
nicznych dla prébek z ptyt kontrolnych, utwardzonych zgodnie zwymaganiami podanymi
w 22.4.6. Przydatnos$¢ laminatéw, ktérych probki z ptyt kontrolnych wykazuja wytrzymatos¢ lub
modut sprezystosci mniejsze od wartosci okreslonych w 22.3.3.2-1 lub 22.3.3.2-2, podlegajg od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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22.3.3.5 PRS moze zaakceptowa¢ réwniez jako minimalne wlasnosci wytrzymatos$ciowe lami-
natow okres$lone w normie PN-EN ISO 12215-5.

22.3.4 Laminat bazowy

22.3.4.1 Podane w dalszych podrozdziatach wymagania odniesione s3 do tzw. laminatu bazo-
wego, zbrojonego matami, o zawartosci zbrojenia z = 34% (na 1 mm grubos$ci laminatu przypada
okoto 500 g/m?2 zbrojenia), o nastepujacych warto$ciach parametréw mechanicznych:

Rn»=106 MPa,

R, =171 MPa,
En = 7800 MPa,
E, = 7300 MPa.

22.3.4.2 Przy zastosowaniu laminatu o zawarto$ci zbrojenia mniejszej niz 34%, mozna obli-
cza¢ wymagang mase wzmochnienia szklanego jak dla laminatu bazowego, tzn. wg wymagan
okreslonych w 22.6.

22.3.4.3 Przy zastosowaniu laminatu o zawarto$ci zbrojenia wiekszej niz 34%, wymagang
mase zbrojenia szklanego, M-, dla poszy¢ nalezy oblicza¢ wg wzorow:

— aby spemi¢ kryterium wytrzymatosci:

z 171
Mgy = M

50222+ R, 18/™ (22.3.4.3-1)

— aby spei¢ kryterium sztywnoSci:

,7300

Mzbr = Mzm : ? [g/mZ] (22343-2)

M, - wymagana bazowa masa zbrojenia, [g/m?], okreSlona w podrozdziale 22.6 jako M4, My
itp.;

z - rzeczywisty udziat masowy zbrojenia w laminacie, [%];

R, - obliczeniowa wytrzymato$¢ zastosowanego laminatu poszycia na zginanie w kierunku
poprzecznym do usztywnien lub wigzaréw, [MPa];

E; - obliczeniowy modut sprezystosci zastosowanego laminatu przy zginaniu, [MPa].

Jako obliczeniowa wytrzymatos¢ Ry i obliczeniowy modut sprezystosci E; nalezy przyjmowac
90% odpowiednich wartosci uzyskanych podczas badan wytrzymatosciowych, przeprowadzo-
nych na ptytach kontrolnych stosowanego laminatu (jesli takie badania zostaty wykonane przed
rozpoczeciem budowy), lub odpowiednie wartosci z tabeli 22.3.3.2-2 odpowiadajace rzeczywi-
stej zawarto$ci zbrojenia, z, zastosowanej we wzorze 22.3.4.3-2 (jesli nie wykonano badan wy-
trzymato$ciowych przed rozpoczeciem budowy).

22.3.44 Wymagany moment bezwladnosci przekroju usztywnienia, [1;, oraz wymagany
wskaznik wytrzymatosci przekroju usztywnienia, Wi, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

I = 1%’0 [cm?] (22.3.4.4-1)
- dla usztywnien o koncach sztywno utwierdzonych na podporze:

W, = WlR—? [cm3] (22.3.4.4-2)
- dla usztywnien o koncach podpartych przegubowo:

W, = W;—:j [cm3] (22.3.4.4-3)
I - bazowy moment bezwtadno$ci usztywnienia, [cm*], wymagany w podrozdziale 22.7;
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W - bazowy wskaznik wytrzymatosci usztywnienia na zginanie, [cm3], wymagany w podrozdzia-
le 22.7;

R. - obliczeniowa wytrzymatos¢ na $ciskanie laminatu mocnika usztywnienia w kierunku
wzdtuznym, [MPa];

Rn - obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozciaganie laminatu mocnika usztywnienia w kierunku
wzdtuznym, [MPa];

E; - obliczeniowy modut sprezysto$ci zastosowanego laminatu przy zginaniu w kierunku usztyw-
nienia, [MPa].

PowyZsze wzory maja zastosowanie do usztywnien wykonanych w catosci z laminatu o struktu-
rze okreSlonej w 22.3.4.3. W przypadku usztywnien wykonanych z jednoczesnym zastosowa-
niem kilku typéw laminatéw (o réznych wartosciach parametréw mechanicznych) nalezy za-
pewni¢ ich wytrzymatos$¢ i sztywno$¢ przynajmniej rGwnowazng wytrzymatos$ci i sztywnosci
wynikajacej z powyzszych wzoréw. W obliczeniach nalezy przyja¢ model belki warstwowe;.

Obliczenia takie podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.3.4.5 Zewnetrzne warstwy wzmocnienia z mat o masie powierzchniowej mniejszej niz
300 g/m? sg uwazane za niekonstrukcyjne, w zwigzku z czym nie nalezy ich uwzglednia¢ w obli-
czeniach przepisowej masy zbrojenia.

22.4 Technologia budowy kadlubéw statkéw z laminatow
22.4.1 Wymagania ogdlne

22.4.1.1 Zaktad budujacy statki z laminatéw poliestrowo-szklanych powinien by¢ zaktadem
uznanym przez PRS.

22.4.1.2 Do budowy statkow z laminatéw nalezy stosowac nienasycone zywice poliestrowe
i wtokno szklane ze szkta boroglinokrzemianowego (zawierajacego nie wiecej niz 1% tlenkéw
metali alkalicznych), tzw. typu ,E”.

Mozliwos$¢ uzycia innego rodzaju zywic lub innych materialtéw wzmacniajacych podlega kazdo-
razowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.4.1.3 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania kadtuba powinny by¢ wczes$niej poddane
odbiorowi PRS lub powinny by¢ typu uznanego przez PRS.

22.4.2 WarunKki przechowywania materiatow

22.4.2.1 Zywice powinny by¢ sktadowane w szczelnych pojemnikach (najlepiej oryginalnych
opakowaniach fabrycznych), w pomieszczeniu o temperaturze zalecanej przez producenta, bez
dostepu Swiatta. Okres magazynowania zywicy nie powinien przekracza¢ okresu gwarancyjnego.

22.4.2.2 Inicjatory i przyspieszacze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach chtod-
nych, suchych, czystych i dobrze wentylowanych.

22.4.2.3 Wszystkie inne dodatki do zywic (np. inhibitory op6Zniajace Zelowanie) powinny by¢
przechowywane w zamknietych pojemnikach, zabezpieczonych przed kurzem i wilgocia, zgod-
nie z zaleceniami producentéw.

22.4.2.4 Materialy wzmacniajace nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
w pomieszczeniach suchych i pozbawionych kurzu.
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22.4.2.5 Temperatura materiatow przygotowanych do przerobu powinna odpowiada¢ tempe-
raturze pomieszczenia produkcyjnego.

22.4.3 Pomieszczenia produkcyjne

22.4.3.1 Stosownie do wielkosci i charakteru produkcji, pomieszczenia produkcyjne powinny
by¢ odpowiednio oddzielone od pomieszczen magazynowych, a rézne cykle procesu technolo-
gicznego (przygotowanie zywic, ciecie wzmocnien i laminowanie) powinny przebiega¢ w od-
dzielnych, ale przylegtych do siebie pomieszczeniach.

22.4.3.2 Pomieszczenie produkcyjne powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ utrzymania statej tempe-
ratury w granicach 16+25 °C. Wyjatkowo mozna dopusci¢ do obnizenia temperatury do 12 °C,
lecz dopiero po zakorniczeniu laminowania i zelowania elementéw konstrukcyjnych kadtuba oraz
co najmniej 12 godzin po zzelowaniu zywicy. Czas utrzymywania sie obniZonej temperatury
powinien by¢ minimalizowany stosownie do masy konstrukg;ji i czasu, jaki uptynat od ostatniego
laminowania.

22.4.3.3 Podtoga w pomieszczeniu produkcyjnym powinna by¢ czysta i niepylaca. Czystos¢ po-
winna by¢ utrzymywana w takim stopniu, jak to jest praktycznie mozliwe. Powietrze w tym po-
mieszczeniu powinno by¢ wolne od zapylen, szczegdlnie takimi substancjami, ktére moga wpty-
wac ujemnie na proces polimeryzacji lub tworzy¢ warstwy rozdzielajgce poszczegolne elementy
laminowane. Praca maszyn wytwarzajgcych pyt jest w tym pomieszczeniu niedopuszczalna.

22.4.3.4 Wilgotno$¢ wzgledna w pomieszczeniu nie powinna przekracza¢ 70%. Na kroétkie
okresy dopuszcza sie wilgotno$¢ wzgledna do 85%.

22.4.3.5 W pomieszczeniu, w ktérym wykonywane jest laminowanie, nalezy zapewnic¢ ciagta
kontrole temperatury i wilgotnosci.

22.4.3.6 Stosowana wentylacja nie powinna powodowa¢ nadmiernego odparowania styrenu.
22.4.3.7 Laminowane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem promieni stonecznych.
22.4.4 Formy

22.4.4.1 Materiaty uzyte na formy nie moga wptywac na proces polimeryzacji zywic.

22.4.4.2 Formy powinny by¢ wystarczajgco sztywne, a ich ksztalt tak dobrany, aby pozwalat
na tatwe odformowanie.

22.4.4.3 Przy duzych formach laminowanie nalezy wykonywa¢ z pomostéw umozliwiajacych
dostep do catej powierzchni laminowane;j.

22.4.4.4 Zaleca sie, szczegdlnie przy wiekszych kadtubach, stosowanie form obrotowych (lub
przechylanych), tak aby mozliwe byto laminowanie podolne.

22.4.4.5 Mozliwos¢ budowy statku bez zastosowania form podlega kazdorazowo odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

22.4.5 Laminowanie

22.4.5.1 Zywica przeznaczona na zelkot i warstwy konstrukcyjne laminatu powinny by¢ przy-
gotowane zgodnie z zaleceniami producenta zywicy.
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22.4.5.2 Czas zelowania przygotowanej zZywicy nie powinien przekracza¢ 1 godziny. Zmiane
czasu zelowania zywicy nalezy regulowac iloSciowg zmiang inhibitora, bez zmian zalecanej ilo$ci
inicjatora.

22.4.5.3 Inhibitora nie wolno miesza¢ bezposrednio z inicjatorem (grozi wybuchem).

22.4.5.4 Zbrojenie szklane nalezy stosowa¢ w tak duzych odcinkach, jak jest to mozliwe. Zale-
ca sie stosowanie mat z krawedziami rwanymi, a nie cietymi.

22.4.5.5 W czasie catego procesu laminowania nalezy zapewni¢ statg kontrole proporcji zywi-
cy do zbrojenia. Przy przygotowywaniu mat szklanych do laminowania nalezy uwzglednia¢ ma-
se lepiszcza (mase lepiszcza nalezy odja¢ od masy catkowitej zbrojenia)

22.4.5.6 Przed rozpoczeciem laminowania poszycia kadluba formy powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, wysuszone i doprowadzone do temperatury pomieszczenia. Nalezy stosowac takie
szpachléwki i takie $rodki rozdzielajace, ktére nie bedg reagowacé z zywicami.

22.4.5.7 Warstwa Zelkotu moze by¢ naktadana za pomoca pedzla, watka lub urzadzenia natry-
skowego. Jej grubo$¢ powinna w zasadzie wynosi¢ 0,4 + 0,6 mm.

22.4.5.8 Warstwe zelkotu, po uptywie czasu nie dtuzszego niz 6 godzin (po zzZelowaniu), nale-
7y pokry¢ pierwsza warstwa wzmocnienia - lekka tkaning lub mata o masie powierzchniowej
nie wiekszej niz 30 g/m2. Warstwa ta powinna by¢ szczegélnie dobrze odpowietrzona, a udziat
masowy wzmocnienia powinien wynosi¢ 20 + 30%

22.4.5.9 Laminowanie witasciwych warstw konstrukcyjnych powinno odbywa¢ sie reczng
metoda kontaktowg, przy uzyciu watkéw miekkich i twardych oraz pedzli. Laminowanie metoda
natrysku cietego rowingu z zywicg wymaga odrebnego uzgodnienia z PRS.

22.4.5.10 Laminowanie powinno odbywac¢ sie bez przerw (,mokre na mokre”). W razie ko-
niecznosci zastosowania przerw trwajgcych ponad dobe, powierzchnie potaczenia nalezy odpo-
wiednio zabezpieczy¢ przez potozenie tkaniny poliamidowej przeznaczonej do pdzniejszego
usuniecia lub laminowanie po przerwie kontynuowaé po poprawieniu przyczepnosci po-
wierzchni, np. przez przetarcie papierem $ciernym lub szlifowanie.

22.4.5.11 Naktadanie kolejnych warstw zbrojenia powinno by¢ przeprowadzone bez czekania
na utwardzenie zywicy warstw poprzednich. Nie nalezy ktas¢ zbyt duzej liczby warstw laminatu
jednoczesnie, bo moze to doprowadzi¢ do jego przegrzania.

22.4.5.12 Jezeli laminowanie zostato przerwane, a ostatnia warstwa zywicy zdazyta stward-
nie¢, to dalsze laminowanie nalezy rozpocza¢ od potozenia maty szklanej. Zaleca sie takze sto-
sowanie maty na ostatnig warstwe laminatu poszycia w czesSci dennej - w rejonie zezy.

22.4.5.13 Szeroko$¢ zakladek zbrojenia tej samej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz
50 mm. W przypadku zbrojen cienkich szeroko$¢ ta moze by¢ zmniejszona, po uzgodnieniu z
PRS. Zaktadki r6znych warstw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 100 mm.

Zmiany ilosci zbrojenia w laminacie powinny by¢ stopniowane tak, aby nie przekraczaty 600
g/m2 na kazde 25 mm szeroko$ci pasa przejSciowego.

22.4.5.14 Krawedzie materialéw takich, jak: drewno, sklejka, metale i pianki rdzeniowe, ktére
maja by¢ wlaminowane we wnetrzu poszy¢, powinny by¢ stopniowo Scieniane, a krawedzie ze-
wnetrzne powinny by¢ wyoblone, promieniem stosownym do rodzaju zbrojenia.
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22.4.6 Utwardzanie

22.4.6.1 Po zakonczeniu laminowania elementy kadtuba powinny by¢ pozostawione w for-
mach na czas potrzebny do wstepnego utwardzenia laminatu. Okres ten powinien trwac co naj-
mniej 24 godziny.

22.4.6.2 Niezwtlocznie po wyjeciu z form, elementy powinny by¢ do czasu uzyskania wtasci-
wej sztywno$ci odpowiednio podparte lub tak polaczone z innymi elementami, aby sie nie od-
ksztatcaty.

22.4.6.3 Po zakonczeniu laminowania elementy kadtuba powinny by¢ pozostawione w po-
mieszczeniu produkcyjnym lub innym, o temperaturze nie nizszej niz 16 °C, do czasu uzyskania
odpowiedniej twardosci (okoto 35+40° w skali Barcola). Jezeli nie mozna dokona¢ pomiaru
twardosci, okres utwardzania mozna uznac za wystarczajacy po czasie:

30dni - wtemperaturze 16°C

15dni - wtemperaturze 25°C

15 godzin - w temperaturze 40 °C

9 godzin - w temperaturze 50 °C

5 godzin - w temperaturze 60 °C.

Zaleca sie wygrzewanie kadtuba. Nalezy przy tym unika¢ gwattownych zmian temperatury.
Stopniowe podnoszenie temperatury nalezy przeprowadza¢ wedlug zalecen producenta zywicy.
Powietrze w wygrzewalni powinno by¢ suche a kadtub w czasie wygrzewania powinien by¢
wlasciwie podparty. Nie wolno przekracza¢ temperatury odpornosci cieplnej laminatu lub pia-
nek rdzeniowych uzytych do budowy kadtuba.

22.4.7 Kontrola jakosci

22.4.7.1 W trakcie catego procesu laminowania nalezy zapewni¢ biezaca kontrole zgodnoSci:

— skladowania materiatéw - z wymaganiami podrozdziatu 22.4.2,

— miejsca produkcji - z wymaganiami podrozdziatu 22.4.3,

— stanu form - z wymaganiami podrozdziatu 22.4.4,

— procesu formowania i utwardzania lps - z wymaganiami podrozdziatow 22.4.5 i 22.4.6,

— kolejnosci, rodzaju i ilosci naktadanych warstw zbrojenia szklanego - z zatwierdzong doku-
mentacjg klasyfikacyjna,

i w razie stwierdzenia nieprawidtowos$ci podja¢ dziatania zaradcze. Ewentualnych napraw nale-

zy dokonywac po wcze$niejszym uzgodnieniu z inspektorem PRS sposobu naprawy.

22.4.7.2 Dla kazdego budowanego statku (takze seryjnie) przed rozpoczeciem formowania
kadtuba powinna by¢ wykonana ptyta kontrolna do przeprowadzenia badania wtasnosci lamina-
tu na zgodno$¢ z wymaganiami podrozdziatu 22.3, a wyniki badan proébek z tej ptyty powinny
by¢ dotaczone do dokumentacji klasyfikacyjnej lub przedstawione inspektorowi PRS w trakcie
procesu formowania kadtuba.

Badania prébek z ptyt kontrolnych wymagane sg dla kazdego statku budowanego jednostkowo
oraz dla wskazanego przez inspektora PRS statku budowanego seryjnie.

22.4.7.3 Plyta kontrolna powinna by¢ wykonana przez osoby wykonujgce poszycie statku,
w warunkach odpowiadajgcych procesowi laminowania i z tych samych materiatéw co kadtub.
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22.4.7.4 Typowa ptlyta kontrolna powinna mie¢ wymiary 400 x 500 mm. Grubo$¢ i konstruk-
cja tej plyty powinny $cisle odpowiada¢ laminatowi poszycia burty na Srédokreciu. Sposoéb
utwardzania ptyty kontrolnej powinien by¢ identyczny ze sposobem utwardzania poszycia stat-
ku. Jako prébki mozna, po uprzednim uzgodnieniu z inspektorem PRS, uzna¢ fragmenty poszycia
pochodzace z wyciecia wiekszych otwordw.

22.4.7.5 Badania prébek z ptyt kontrolnych powinny by¢ przeprowadzone w uznanym przez
PRS laboratorium, a sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ warto$ci parametréw wymienio-
nych w tabeli 22.4.7.5.

Tabela 22.4.7.5
Zakres i metoda badania préobek z ptyt kontrolnych

Lp. Wtasnosci utwardzonego laminatu poliestrowo-szklanego Badanie wedtug normy
1 Zawarto$¢ zbrojenia szklanego, [%] PN-EN ISO 1172:2002
Wytrzymato$¢ na rozciaganie, [MPa] PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN ISO 527-2:1998
PN-EN ISO 527-3:1998
PN-EN ISO 527-4:2000
PN-EN ISO 527-5:2009

3 Modut sprezystosci przy rozcigganiu, [MPa] PN-EN ISO 178:2006
4 Wytrzymato$¢ na zginanie, [MPa] PN-EN ISO 178:2006
5 Modut sprezystosci przy zginaniu, [MPa] PN-EN ISO 178:2006
6 Twardo$¢ w skali Barcola ASTM"/D 2583-87

*) American Society for Testing Materials (Amerykanskie Stowarzyszenie Badania Materiatéw).

22.4.7.6 Probki do badan wytrzymatosci na zginanie powinny by¢ obcigzone w taki sposéb,
aby rozciggana byta zewnetrzna strona poszycia (zelkot).

Prébki do zginania powinny by¢ wycinane z plyty kontrolnej tak, aby ich osie odpowiadaty kie-
runkowi prostopadtemu do usztywnien poszycia.

Wymagania dotyczace badan probek poszycia z laminatéw zbrojonych tkaninami, ktérych kie-

runki watku lub osnowy nie sg prostopadte do osi usztywnien poszycia sa w kazdorazowo okre-
$lane odrebnie przez PRS.

22.5 Wytrzymatlos$¢ og6lna
22.5.1 Obliczenia

Statki spetniajagce wymagania rozdziatu 22 w zasadzie nie wymagaja obliczen wytrzymatosci
wzdtuznej oraz lokalnej sztywnosci konstrukgji.

W szczeg6lnych przypadkach PRS moze zgdaé obliczen wskaznika przekrojéw kadtuba, momen-
tu bezwtadnosci oraz lokalnej strzatki ugiecia - wg wymagan podanych w 22.5.2.

Wskaznik poprzecznego przekroju kadtuba, W, oraz jego moment bezwtadno$ci w srodkowej
czes$ci statku, I, powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment obliczone wg wzorow:
R

- dla strefy rozciaganej W = 5512,B(5 + 0’7)R [cm3] (22.5.1-1)

- dla strefy Sciskanej W = 551L%,B(5 + 0,7)% [cm3] (22.5.1-2)
Em

I =42WLy =" [cm] (22.5.1-3)

Rn - wytrzymato$¢ laminatu na rozcigganie [MPa],

126 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

R; - wytrzymato$¢ laminatu na $ciskanie [MPa],
Em - modut Youngla dla laminatu przy rozcigganiu [MPa].

PowyZsze wzory maja zastosowanie do kadtuba, ktérego wigzania wzdtuzne sg wykonane z la-
minatu o strukturze okreslonej w 22.3.4.1, 22.3.4.2 lub 22.3.4.3.

W przypadku kadtuba budowanego z zastosowaniem kilku typéw laminatéw nalezy zapewnic
wytrzymatosc i sztywno$¢ przynajmniej rownowazng wytrzymatosci i sztywnos$ci wynikajacym
Z powyzszych wzoréw, stosujac w obliczeniach model belki warstwowej.

Obliczenia takie podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
22.5.2 Sztywnos$¢ konstrukcji

22.5.2.1 Strzatka ugiecia ptyty poszycia miedzy usztywnieniami nie moze przekroczy¢ wiel-
koSci rownej 1% szerokoSci plyty a (patrz 22.2.2) - dla obcigzen obliczeniowych wyznaczonych
wg wymagan rozdziatu 14.

22.5.2.2 Strzatka ugiecia usztywnienia miedzy podporami nie moze przekroczy¢ wielkoSci
réwnej 1% rozpietosci tego usztywnienia - dla obcigzen obliczeniowych wyznaczonych wg wy-
magan rozdziatu 14.

22.6 Poszycie
22.6.1 Poszycie dna

22.6.1.1 Masa zbrojenia dna, M,4, powinna by¢ nie mniejsza niz masa obliczona wg wzoru:

M,y = 8akVh [g/m?] (22.6.1.1-1)
a - szeroko$¢ plyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);
k = kiky;
ki 1 k, - wspotczynniki okreSlone w 22.2.31 22.2.4;
h - pionowa odlegto$¢ od dolnej krawedzi obliczanej ptyty poszycia do gérnego poktadu, mie-

rzona przy burcie, [m].

Jezeli predkos$¢ jednostki (w weztach) jest wieksza niz 2,7 /L, , to h nie moze by¢ mniejsze od h
obliczonego wg wzoru:

h = k,k;(0,007v2 + 0,008v,/Ly, + 0,216Ly,) [m] (22.6.1.1-2)
v - predkos¢ statku, [wezly];
Lw - patrz 1.2.1;

k, =2,5%—6,75d1a2,74/LW <v<31.L,,
LW
k., =1dlav>3,1,/L, ;

ks - zmienia sie zgodnie z rysunkiem 22.6.1.1.
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Rys.22.6.1.1 Warto$¢ wspédtczynnika kq

Jezeli predkos$¢ jednostki (w weztach) jest wieksza niz 2,7 ,/L,, , a podoblenie dna na owrezu jest
mniejsze niz 12°, to obcigzenia dna podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
22.6.1.2 Stepka ptaska wykonana w formie jednolitej powinna mie¢ mase zbrojenia zwiek-

szong 0 100% w stosunku do masy okreslonej wg wymagan podanych w 22.6.1.1, a szerokos¢
nie mniejsza niz 0,1B (patrz rys. 22.6.1.2).

Wzmocnienie stepki powinno by¢ doprowadzone do dziobnicy i tylnicy.

Rys.22.6.1.2 Stepka pojedyncza

22.6.1.3 Stepka ptaska wykonana w formie tgczonej powinna mie¢ mase zbrojenia zwiekszong
0100 % w stosunku do masy okres$lonej wg wymagan podanych w 22.6.1.1, a szeroko$¢ nie
mniejsza niz 0,1B (patrz rys. 22.6.1.3).

Rys. 22.6.1.3 Stepka taczona

22.6.1.4 Poszycie integralnego statecznika sterowego lub ptetwy pionowej nalezy wykonac
tak, jak przedstawiono to na rys. 22.6.1.4. Wymiar e powinien by¢ nie mniejszy niz 0,25 h i nie
mniejszy niz 50 mm.
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Rys.22.6.1.4 Statecznik sterowy

Jezeli dolne tozysko steru jest przymocowane do statecznika lub ptetwy pionowej, to wymiary
statecznika lub ptetwy nalezy odpowiednio zwiekszy¢.

22.6.1.5 Ostre obto i pawez powinny mie¢ zwiekszong o 50% grubo$¢ poszycia na szerokosci
okreslonej na rys. 22.6.1.5. Wymiar e powinien by¢ nie mniejszy niz 0,025 B i nie mniejszy niz
50 mm.

“0

1,5¢

y |
| |
e 10¢ ;

o >«

Rys.22.6.1.5 Wzmocnienie ostrego obta lub pawezy

22.6.1.6 Skrzynia kingstonowa zainstalowana w dnie powinna mie¢ mase zbrojenia nie mniej-
sz3 niz poszycie dna.

22.6.1.7 Poszycie dna narazone na zwiekszone obcigzenia powinno by¢ odpowiednio wzmoc-
nione. Wzmocnienie to nalezy doprowadzi¢ do najblizszych usztywnien.

22.6.1.8 Wszystkie otwory w dnie powinny mieé zaokraglone naroza, a otwory o $rednicy d >
150 mm muszg by¢ kompensowane przez zdwojenie grubosci poszycia laminatu w obszarze
okreslonym na rys. 22.6.1.8.
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Rys. 22.6.1.8 Kompensacja otworu w dnie

22.6.1.9 Poszycie przekladkowe

Poszycie o konstrukcji przektadkowej powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
.1 moment bezwtadnosci przekroju wycinka o szerokosci 1 cm, bez uwzglednienia rdzenia,

powinien by¢ nie mniejszy niz moment bezwtadnosci obliczony dla rownowaznego po-
szycia masywnego;

catkowita grubo$¢ t powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ obliczona wg wzoru (patrz rys.
22.6.1.9):

t = 0,01kch— [mm] (22.6.1.9-1)
t

h - odlegto$¢ pionowa od dolnej krawedzi obliczanej plyty poszycia do poktadu gorne-
g0, mierzona przy burcie, [m];

a - szeroko$¢ ptyty poszycia, [mm)], (patrz 22.2.2);

R: - wytrzymato$¢ rdzenia na $cinanie, [MPa];

k: = 0,89 dla balsy;

0,35 . . . . N
k. =062 + T dla innych materiatéw rdzeniowych; przy czym przyjeta do obliczen
warto$¢ k; nie moze by¢ mniejsza niz 0,7;
t
n=—>="
0,5(tz+t3)
ti1, tz, t3 — okreslono narys. 22.6.1.9.
oktadzina
\
!
= rdzen
A
NI S
v
v
[ oktadzina

Rys. 22.6.1.9 Poszycie o konstrukcji przektadkowej
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.3 wskaznik wytrzymato$ci poprzecznego przekroju wycinka poszycia przektadkowego
o szerokosci 1 cm powinien mie¢ warto$¢ nie mniejsza niz warto$¢ wynikajaca ze wzo-

row:
— dla oktadziny zewnetrznej (podlegajacej obcigzeniu cisnieniem wody):
— a 2 Rm -
W, = 0,195h(1000) Toc [cm3] (22.6.1.9-2)
gdzie:
a,h - jakwe wzorze 22.6.1.9-1;
Rn - wytrzymatos$¢ laminatu okladziny na rozcigganie (w kierunku poprzecznym do

osi usztywnienia lub wigzara), [MPa];
— dla oktadziny wewnetrznej:

— a 2 Re .
W,, = 0,195h 1000) Toc [cm3] (22.6.1.9-3)
gdzie:
a,h - jakwe wzorze 22.6.1.9-1;
R. - wytrzymato$¢ laminatu okladziny na Sciskanie (w kierunku poprzecznym do osi

usztywnienia lub wigzara), [MPa]; dla typowych laminatéw poliestrowo-
szklanych i przecietnej zawartosci szkta mozna przyjmowac Rc = Rp;
4 masa zbrojenia laminatéw oktadzin powinna by¢ nie mniejsza niz:

M = 360,/L, [g/m?] (22.6.1.9-4)
22.6.2 Poszycie burt

22.6.2.1 Masa zbrojenia poszycia burty, M,,, powinna by¢ nie mniejsza niz masa obliczona wg
WZoru:

M,, = 8aki/h [g/m?] (22.6.2.1)
a - szerokos¢ ptyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);
k = kiky;
ki i k, - wspotczynniki okreSlone w 22.2.31 22.2.4;
h - pionowa odlegtos¢ od dolnej krawedzi obliczanej plyty poszycia do poktadu gérnego, mie-

rzona przy burcie, [m]; Amin = 0,05L + 0,5 m.

22.6.2.2 Masa zbrojenia tylnicy i masa zbrojenia dziobnicy moze by¢ stopniowo redukowana
i przy poktadzie wolnej burty wynosic:

Mys+M,
M1 M, — masa zbrojenia, odpowiednio, stepki i burty, [g/m?].

Szerokos$¢ wzmocnienia w miejscu potaczenia z dziobnica lub tylnicg powinna by¢ nie mniejsza
niz szerokos¢ stepki, a przy poktadzie - nie mniejsza niz 60% szerokosci stepki.

22.6.2.3 Masa zbrojenia poszycia pawezy powinna by¢ nie mniejsza niz masa zbrojenia burt.
W przypadku zastosowania silnika przyczepnego, pawez nalezy odpowiednio wzmocnic.

Ostre potaczenie burty z paweza powinno mie¢ mase zbrojenia zwiekszong o 50% w obszarze
pokazanym na rys. 22.6.2.3.
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Rys.22.6.2.3 Potaczenie burty z paweza

22.6.2.4 Na statkach narazonych na uderzenia podczas eksploatacji zaleca sie zwiekszy¢ mase
zbrojenia poszycia burt o 25% w stosunku do masy wymaganej w 22.6.2.1.

22.6.2.5 Na statkach rybackich zaleca sie stosowac nastepujace dodatkowe wzmocnienia burt:

.1 w miejscach, gdzie poszycie burt narazone jest na duze zuzycie, zaleca sie zastosowac
metalowe ptyty lub prety;

.2 w linii koztéw tralowych mase zbrojenia poszycia burty zaleca sie zwiekszy¢ o 30%,
a miedzy kozlami tratowymi - o 20% w stosunku do masy wymaganej w 22.6.2.1; ponad-
to w miejscach narazonych na tarcie sprzetem potowowym wzmocni¢ poszycie burtowe
potokragltymi metalowymi pretami odbojowymi;

.3 na pochylniach rufowych zaleca sie zwiekszy¢ mase zbrojenia poszycia o 30%, a $cian po-
chylni - 0 10% w stosunku do masy wymaganej w 22.6.2.1.

22.6.2.6 Wszystkie otwory w poszyciu burtowym powinny mie¢ zaokraglone naroza, a otwory
wieksze - odpowiednig kompensacje (patrz rys. 22.6.1.81 22.6.3.5).

Kluzy kotwiczne powinny by¢ okragte i mie¢ odpowiednie ptyty ostonowe.

Gérna krawedZ otworu burtowego powinna by¢ oddalona co najmniej o 2 Srednice tego otworu
od potozonego nad nim najblizszego poktadu.

Duze otwory w burtach lub nadburciu powinny znajdowac sie jak najdalej od uskokéw poktadu.

22.6.2.7 Poszycie boczne nadbudéwki powinno by¢ przedtuzone poza nig i przechodzi¢ ta-
godnie w poszycie burtowe.

22.6.2.8 Konstrukcja przektadkowa burty powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w 22.6.1.9, przy czym h nalezy przyja¢ wedtug 22.6.2.1.

Jezeli poszycie narazone jest na uderzenia lub szybsze zuzZycie, to masa zbrojenia zewnetrznej
warstwy laminatu powinna by¢ zwiekszona przynajmniej o 50% w stosunku do masy zbrojenia
podanej w 22.6.2.1 dla laminatu monolitycznego.

22.6.3 Poszycie pokltadéow

22.6.3.1 Masa zbrojenia kazdego poktadu, M,,, powinna by¢ nie mniejsza niZ masa obliczona
Wwg wzoru:

M, = 8akVh [g/m?] (22.6.3.1)
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a - szeroko$¢ plyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);
k = kiky;

ki 1 k, - wspotczynniki okreSlone w 22.2.31 22.2.4;
h - wysoko$¢ obciazenia, [m], wynoszaca:

— dla poktadu otwartego na statku jednopoktadowym bedacego poktadem wolnej burty:
h=0,02Lo + 0,8, [m];

— dla poktadu otwartego statku, jezeli poniZzej niego jest inny poktad, dla poktadu dzio-
bowki, dla poktadu nadbudéwki w obrebie 0,25L¢ od PD:
h=0,02L + 0,5, [m], przy czym hmin = 0,7 m;

— dla poktadu wolnej burty znajdujacego sie wewnatrz nadbudéwki, dla poktadu poto-
zonego ponizej poktadu wolnej burty oraz dla poktadu nadbudéwki w obrebie - 0,3Lg
<x<0,25Ly od PR:
h=0,01Lo + 0,6, [m];

— dla pozostatych czesci poktadéw (nie wymienionych wyzej):
h=0,01Lo + 0,3, [m];

— dla poktadéw tadunkowych h ré6wna sie wysokos$ci miedzypoktadzia (przy gestosci ta-
dunku przekraczajacej 0,7 t/m3 wartos¢ h nalezy proporcjonalnie zwiekszy¢);

— dla poktad6w otwartych, na ktérych przewozony jest tadunek, h = 3,6 m (przy gestosci
tadunku przekraczajacej 0,7 t/m3 warto$¢ h nalezy proporcjonalnie zwiekszy¢).

22.6.3.2 Masa zbrojenia poktadu nad zbiornikiem, M,, powinna by¢ nie mniejsza niz masa
obliczona wg wzoru (patrz takze 22.6.5):

M, = 11,5akVh [g/m?] (22.6.3.2)

- szerokos¢ ptyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);

ki kp;

ki i ky, - wspotczynniki okreslone w 22.2.3 1 22.2.4;

h - wieksza z wartosci:

0,67 odlegtos$ci miedzy szczytem zbiornika (poktadem nad zbiornikiem) a gérnym zakon-
czeniem rury przelewowej lub odlegto$¢ miedzy szczytem zbiornika (poktadem nad zbior-
nikiem) a poktadem grodziowym, [m].

x 9
1

22.6.3.3 Konstrukcja przektadkowa poktadu powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym
w 22.6.1.10, przy czym h nalezy przyjmowac wedtug 22.6.3.1.

22.6.3.4 Naroza wszystkich otworéw w poktadzie powinny by¢ zaokraglone, a ich krawedzie
usztywnione zrebnicami, w celu odpowiedniego podparcia i zamocowania poktadnikdw.

22.6.3.5 Poszycie w poblizu duzych otwordw, szczegélnie w narozach, powinno by¢ odpo-
wiednio wzmocnione pasami naktadkowymi (patrz rys. 22.6.3.5). W rejonie narozy zalecane jest
zastosowanie wzmocnionego zbrojenia laminatu na kierunku tworzacym kat 45° z osig otworu
(rys. 22.6.3.5).
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Rys. 22.6.3.5 Wzmocnienie poszycia w rejonie duzych otworéw
22.6.4 Poszycie grodzi
22.6.4.1 Statek powinien mie¢ grodzie wodoszczelne zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 8.2.

22.6.4.2 Masa zbrojenia grodzi, M,4, powinna by¢ nie mniejsza niz masa obliczona wg wzoru:
M,, = 6,2akVh [g/m?] (22.6.4.2)

a - szerokos$¢ plyty poszycia, [mm)], (patrz 22.2.2);

k = ki kp;

ki 1 k, - wspotczynniki okre$lone w 22.2.3 1 22.2.4;

h - pionowa odlegtos¢ od dolnej krawedzi obliczanej ptyty poszycia do poziomu poktadu, do
ktérego dochodzi grédz, mierzona w ptaszczyZnie symetrii statku, [m].

22.6.4.3 Konstrukcja przektadkowa grodzi powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w 22.6.1.9, przy czym h nalezy przyjmowac wedtug 22.6.4.2.

22.6.4.4 Wszystkie przejscia w grodziach powinny by¢ wodoszczelne, a liczba ich powinna
by¢ jak najmniejsza.

Otwory wodoszczelnych przejs¢ w grodzi powinny by¢ odpowiednio wzmocnione i usztywnione
- np. tak jak pokazano w 22.6.1.8 i 22.6.3.5.

Przej$cia w grodzi powinny by¢ w miare mozliwos$ci umieszczone jak najwyzej nad dnem i jak
najdalej od burty.

22.6.5 Poszycie zbiornikow

22.6.5.1 Zbiorniki w kadtubie nie powinny mie¢ konstrukcji przektadkowej.

Usztywnienia konstrukcji w rejonie zbiornikéw nie powinny przechodzi¢ przez ich Sciany. Zale-
cane jest, aby usztywnienia te znajdowaly sie na zewnatrz przestrzeni tadunkowej zbiornika.
Poszycie zbiornikéw z usztywnieniami usytuowanymi w jego wnetrzu, ktére mogtyby by¢ od-
rywane od poszycia wskutek dziatania ci$nienia wewnatrz zbiornika, podlega kazdorazowo od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Zbiorniki paliwowe powinny by¢ wykonane jako zbiorniki wstawiane. Nie nalezy stosowac¢ zbior-
nikéw z laminatu na ciecze o temperaturze zaptonu réwnej 55 °C lub nizsze;j.

Wewnetrzne $ciany zbiornikéw powinny by¢ pokryte dodatkowo laminatem wykonanym na
bazie maty szklanej o sumarycznej gramaturze nie mniejszej niz 600 g/m2.
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22.6.5.2 Masa zbrojenia $cian zbiornikéw, M., powinna by¢ nie mniejsza niz masa obliczona
wg wzoru:

M,, = 8ak¥h [g/m2] (22.6.5.2)

- szeroko$¢ ptyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);
= ki kp;
ki 1 k, - wspotczynniki okreSlone w 22.2.31 22.2.4;
h - najwieksza z ponizszych trzech odlegtosci, mierzonych w pionie od dolnej krawedzi poszy-
cia do punktu potozonego na poziomie:
a) pokltadu goérnego;
b) 0,67 odlegtosci od poziomu rury przelewowej;
c) 0,46 m nad szczytem zbiornika.

x 9

22.6.5.3 Poszycie metalowych zbiornikéw paliwowych nalezy uziemic.
22.6.6 Nadbudowy

22.6.6.1 Masa zbrojenia $cian nadbuddéwek i poktadéwek, M,,, powinna by¢ nie mniejsza niz
masa obliczona wg wzoru:

M,, = 8ak¥Vh [g/m?] (22.6.6.1)

- szeroko$¢ ptyty poszycia, [mm], (patrz 22.2.2);

ki kp;

ki i ky, - wspotczynniki okreslone w 22.2.3 1 22.2.4;
h = 0,02Lo + 0,50 m - dla $ciany przedniej;

h = 0,016Lo + 0,27 m - dla Sciany bocznej i tylnej, [m].

a
k

W przypadku jednostek rybackich wartosci h dla scian nadbudéwki nalezy przyja¢ w uzgodnie-
niu z PRS.

22.6.6.2 Konstrukcje przektadkowe nadbudéwek i poktadéwek powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym w 22.6.1.10, przy czym h nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami poda-
nymiw 22.6.6.1.

22.6.6.3 Otwory w nadbudéwkach powinny by¢ tak obramowane i usztywnione, aby cata kon-
strukcja miata takg sama wytrzymatos¢ jak r6wnowazna konstrukcja bez otworéw.

22.7 Usztywnienia i wigzary
22.7.1 Zasady ogdlne

22.7.1.1 Wymagania podrozdziatu 22.7 okres$laja minimalne warto$ci wytrzymatosci i sztyw-
nosci usztywnien i wigzaréw dna, burt, poktadéw, grodzi, $cian zbiornikow oraz $cian nadbu-
dowek.

22.7.1.2 Wartosci rozpietosSci usztywnien i wigzaréw wystepujace we wzorach w niniejszym
podrozdziale nalezy przyjmowac stosownie do przyjetego modelu konstrukcji podparé¢ usztyw-
nien i wigzaréow.

Jezeli zastosowano wigzania o poréwnywalnej sztywnosci w dwdch wzajemnie prostopadtych
kierunkach, to do ich wymiarowania nalezy stosowa¢ modele obliczeniowe w formie rusztow,
ram przestrzennych lub przestrzennych modeli z zastosowaniem powtokowych elementéw
skonczonych.
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22.7.1.3 Wymagania podrozdzialu 22.7 oparte sg na zatozeniu, ze zachowana jest ciggtos¢
pola przekroju mocnikéw, $rodnikéw i pasa wspotpracujacego poszycia wzdtuz osi wigzan
(usztywnien lub wigzarow).

Rozwigzania konstrukcyjne nie spetniajace powyzszych warunkéw podlegaja kazdorazowo od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS. W szczeg6lnosci dotyczy to rejonéw potaczen wigzan wza-
jemnie prostopadtych lub wigzan réznych rejonéw konstrukeji (np. dennikéw z wregami, itp.).

22.7.1.4 Stosowane w podrozdziale 22.7 wzory do wyznaczania warto$ci wskaznika przekro-
ju i momentu bezwtadnos$ci przekroju wigzan dotycza konstrukcji z laminatu bazowego (patrz
22.3.4).

Wytrzymatos¢ i sztywno$¢ wigzan konstruowanych z jednoczesnym zastosowaniem réznych
typdw zbrojenia (maty, tkaniny uktadane wzdtuznie i diagonalnie, zbrojenia jednokierunkowe)
powinny by¢ przynajmniej réwnowazne wytrzymatos$ci i sztywnosci konstrukeji z laminatu ba-
zowego (patrz 22.3.4.4).

22.7.1.5 Mocniki usztywnien i wigzaré6w podpierajacych lub opartych na podporach pokta-
dowych powinny mie¢ w rejonie kontaktu z podpora odpowiednie wzmocnienia dla przeniesie-
nia nacisku podpory, a ich $rodniki powinny by¢ przystosowane do przenoszenia sit Scinajacych,
wynikajacych z oddziatywania podpér.

22.7.2 Usztywnienia i wigzary dna
22.7.2.1 Wzdluzniki denne

Kazdy statek powinien mie¢ denny wzdtuznik srodkowy. Jezeli odlegto$¢ od wzdtuznika $rod-
kowego do miejsca, w ktorym dno przechodzi w obto, przekracza 2,5 m, to nalezy zastosowac
denne wzdtuzniki boczne, przy czym odstep miedzy wzdluznikami powinien by¢ nie wiekszy niz
2,5 m. Wzdtuzniki powinny by¢ doprowadzone jak najdalej w kierunku rufy i dziobu.

Wzdluzne elementy konstrukcyjne statku, takie jak: §ciany zbiornikdw, grodzie, fundament sil-
nika itp., moga spetmiac¢ role wzdtuznikéw, jezeli s odpowiednio powigzane z elementami kon-
strukcji, ktére sg ich przedtuzeniem. Jezeli statek ma stepke belkowa, to po odrebnym rozpa-
trzeniu PRS moze nie wymaga¢ zastosowania dennego wzdtuznika sSrodkowego.

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, dennego wzdtuznika (wraz z pa-
sem wspotpracujacym, okreslonym wg 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze niz wskaZnik i moment
obliczone wg wzorow:
W =175 bhl2 [cm3] (22.7.2.1-1)
[=29,6 bhl3 [cm*] (22.7.2.1-2)

b - szeroko$¢ pasa poszycia podpieranego przez wzdtuznik, [m], (suma potowy odlegtosci od
sasiednich wzdtuznikow lub grodzi/przegréd wzdtuznych z obu stron wzdtuznika);

| - rozpieto$¢ wzdtuznika, [m]; jezeli przy wymiarowaniu dennikéw wg zasad podanych
w 22.7.1.2 przyjeto ich rozpieto$¢ ro6wna odlegtosci pomiedzy mocnikami wregéw obu burt
(lub odlegtos¢ grodzi/przegrody wzdtuznej od mocnika wregu), to jako I mozna przyja¢ od-
legto$¢ pomiedzy $ciankami (Srodnikami) sasiednich dennikéw lub odlegtos¢ od gro-
dzi/przegrody poprzecznej do krawedzi (Srodnika) najblizszego dennika; w przeciwnym
wypadku, gdy wzdtuznik podpiera dennik, jako I nalezy przyjmowaé odlegto$¢ pomiedzy
grodziami/przegrodami poprzecznymi;

h - pionowa odlegto$¢ od geometrycznego srodka powierzchni podpartej przez wzdtuznik do
poktadu goérnego, mierzona przy burcie, [m]; dla statkéw, ktérych predko$¢ przekracza
2,7+/L weztéw, h powinno ponadto by¢ nie mniejsze niz h obliczone wg wzoru 22.6.1.1-2.
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22.7.2.2 Denniki

Odlegtosci pomiedzy dennikami lub pomiedzy grodziami poprzecznymi a sgsiednimi dennikami
nie powinny by¢ wieksze niz 2,5 m.

Denniki powinny by¢ usytuowane takze w obrebie silnikéw, wspornikéw watéw i steréw.

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, dennikéw wraz z pasem wspotpra-
cujacym poszycia, ustalonym wg zasad podanych w 22.1.2, powinny by¢ nie mniejsze niz wskaz-
nik i moment obliczone wg wzoréw:
W =175 bhl2 [cm3] (22.7.2.2-1)
[ =29,6 bh3 [cm*] (22.7.2.2-2)

b - odstep dennikéw, [m];

| - rozpieto$¢ dennika, [m]; jezeli przy wymiarowaniu wzdtuznikéw dennych wg zasad poda-
nych w22.7.1.2 przyjeto ich rozpietos¢ jako réwna odlegtosci pomiedzy grodzia-
mi/przegrodami poprzecznymi, to jako I mozna przyjac¢ odlegtos¢ pomiedzy krawedziami
(Srodnikami) sasiednich wzdtuznikéw lub grodzi/przegréd wzdtuznych; w przeciwnym ra-
zie | oznacza odlegtos¢ pomiedzy mocnikami wregéw obu burt lub pomiedzy mocnikiem
wregu a grodzig/przegroda wzdtuzna;

h - pionowa odlegtos¢ od srodka rozpietosci dennika do poktadu gérnego, mierzona przy bur-
cie, [m]; w zbiornikach gtebokich h nie powinno by¢ mniejsze od obliczonego wedtug zasad
podanych w 22.6.5.2; dla statkéw, ktérych predkosé¢ przekracza 2,7v/L weztéw, h nie po-
winno ponadto by¢ mniejsze od h obliczonego wg wzoru 22.6.1.1-2.

22.7.2.3 Usztywnienia dna

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnos$ci przekroju, I, usztywnien dna (wraz z pasem
wspotpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych w 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze
od okreslonych ze wzoréw:

- dla usztywnien poprzecznych:

W = 16,6 hsl2 [cm3] (22.7.2.3-1)
[ =28 hsB [cm*] (22.7.2.3-2)
- dla usztywnien wzdtuznych:
W =21 hsl2 [cm3] (22.7.2.3-3)
[=35,5 hsl3 [cm*] (22.7.2.3-4)

s — odstep usztywnien, [m];

| - rozpieto$¢ wregu dennego miedzy punktami podparcia na $ciankach wigzaréw, grodziach
lub burtach, [m];

h - pionowa odlegtos¢ od srodka rozpietosci I do poktadu gérnego, mierzona przy burcie, [m];
w zbiornikach gtebokich h nie powinno by¢ mniejsze od h obliczonego wedtug zasad poda-
nych w 22.6.5.2 (patrz réwniez 22.6.1.1).

22.7.3 Usztywnienia i wigzary burt
22.7.3.1 Wregi ramowe

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, wregéw ramowych (wraz z pasem
wspotpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych w 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze
niz wskaznik i moment obliczone wg wzoréw:

W =175 hbl2 [cm3] (22.7.3.1-1)
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[=29,6 hb3 [cm?] (22.7.3.1-2)
b - odstep wregéw ramowych, [m];
| - rozpieto$¢ wregu ramowego miedzy punktami podparcia przy dnie i poktadzie/poktadach,
[m];
h - pionowa odlegto$¢ od srodka rozpietosci I do poktadu gérnego, mierzona przy burcie, [m].

Wregi ramowe znajdujace sie w zbiornikach powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w 22.7.5.2.

22.7.3.2 Wzdluzniki burtowe

Statki o poprzecznym uktadzie wigzan i o wysokosci burty (od miejsca, w ktérym obto przecho-
dzi w burte) wiekszej niz 2,5 m powinny mie¢ wzdtuzniki burtowe.

Odstep miedzy wzdtuznikami powinien by¢ nie wiekszy niz 2,5 m.

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, wzdluznika burtowego (wraz
Z pasem wspoétpracujacym) powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci ob-
liczone wg wzorow:
W =175 hbl2 [cm3] (22.7.3.2-1)
[=29,6 hbI3 [cm*] (22.7.3.2-2)

b - $rednia szerokos$¢ obszaru burty podpartego przez wzdtuznik burtowy, [m];
I - rozpieto$¢ wzdtuznika burtowego miedzy punktami podparcia na wregach ramowych, [m];
h - pionowa odlegto$¢ od srodka I do poktadu gérnego, mierzona przy burcie, [m].

Wzdtuzniki burtowe znajdujace sie w zbiorniku powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w 22.7.5.2.

22.7.3.3 Wregi

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci, I, przekroju wregéw poprzecznych lub wzdtuz-
nych (wraz z pasem wspotpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych 22.1.2) powin-
ny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci obliczone wg wzoréw:

W=19,5 hsl2 [cm3] (22.7.3.3-1)

1=32,9 hsBB [cm*] (22.7.3.3-2)

s — odstep wregéw, [m];

I - rozpieto$¢ wregu miedzy punktami podparcia przy dnie, wzdtuznikach burtowych i pokta-
dach (dla wregoéw poprzecznych) lub na wregach ramowych i grodziach/przegrodach po-
przecznych (dla wregéw wzdtuznych), [m];

h - pionowa odlegto$¢ od wregu wzdtuznego lub od $rodka rozpieto$ci wregu poprzecznego do
poktadu gérnego, mierzona przy burcie, [m].

22.7.3.4 Dla statkow narazonych na uderzenia burtg podczas eksploatacji zaleca sie zwiekszy¢
co najmniej o 25% wskaznik przekroju i momenty bezwtadnosci przekroju obliczone wedtug
zasad podanych w 22.7.3.3.

22.7.4 Usztywnienia i wigzary pokladow

22.7.4.1 Pokladniki

Przy zastosowaniu poprzecznego uktadu wigzan poktadniki mozna zamontowaé na co drugim
wregu. W poktadach nad zbiornikami, w uskokach grodzi i tunelach poktadniki nalezy monto-
wac na kazdym wregu.
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Poktadniki na poktadach nadbudéw nalezy montowa¢ w ptaszczyznach tych samych wregéw co
poktadniki poktadu gtéwnego.

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci, I, przekroju poktadnikéw poprzecznych lub
wzdtuznych (wraz z pasem wspoétpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych
w 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci obliczone wg wzoréw:

— dla poktadnikéw nad zbiornikiem:

W =19,5 hslz [cm3] (22.7.4.1-1)
1=32,9 hsB [cm?] (22.7.4.1-2)
— dla pozostatych poktadnikow:
W =13,6 hsl2 [cm3] (22.7.4.1-3)
I1=23 hsB [cm*] (22.7.4.1-4)

s - odstep poktadnikéw, [m];

| - rozpieto$¢ poktadnika miedzy punktami podparcia na wigzarach (wzdtuznikach pokta-
dowych, poktadnikach ramowych, burtach, grodziach), [m];

h - nalezy ustali¢ wg zasad podanych w 22.6.3.1, [m].

22.7.4.2 Wzdluzniki pokladowe i pokladniki ramowe

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I/, wzdtuznikéw poktadowych i po-
ktadnikéw ramowych (wraz z pasem wspoétpracujacym poszycia, okreSlonym wg zasad poda-
nych w 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze niz wskazZnik i moment bezwtadnos$ci obliczone wg
WZOorow:

— w poktadzie nad zbiornikiem:

W=17,5 hbl2 [cm3] (22.7.4.2-1)
[=29,6 hbl3 [cm*] (22.7.4.2-2)
— w pozostatych rejonach:
W=11,7 hbl2 [cm3] (22.7.4.2-3)
1=19,75 hbB [cm*] (22.7.4.2-4)
b - S$rednia szerokos$¢ obszaru podpieranego przez wzdtuznik poktadowy lub poktadnik ra-
mowy, [m];
I - rozpieto$¢ wzdtuznika poktadowego lub poktadnika ramowego miedzy punktami pod-

parcia, [m]; jezeli dla wzdtuznikéw poktadowych [ przyjeto jako odlegto$¢ pomiedzy
grodziami poprzecznymi, to dla poktadnikéw ramowych I mozna przyjac jako odlegtos¢
pomiedzy wzdtuznikami poktadowymi lub jako odlegto$¢ pomiedzy mocnikami wregu
ramowego a wzdtuznikiem pokladowym/grodzia wzdtuzng; jezeli dla pokitadnikéw
ramowych przyjeto [ jako odlegto$¢ pomiedzy mocnikami wregéw ramowych przy obu
burtach (lub odlegto$¢ pomiedzy mocnikiem wregu ramowego a grodziag wzdtuzna), to
dla wzdtuznikéw poktadowych jako I mozna przyjac¢ odlegto$¢ pomiedzy poktadnikami
lub odlegtos¢ pomiedzy grodzig a sagsiednim poktadnikiem ramowym;
h - nalezy ustali¢ wg zasad podanych w 22.6.3.1, [m].

22.7.4.3 W miejscach, gdzie wystepujg duze obcigzenia lokalne, nalezy odpowiednio wzmoc-
ni¢ usztywnienia i wigzary, a w razie potrzeby zastosowa¢ dodatkowe podparcie poktadu.
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22.7.5 Usztywnienia i wigzary grodzi

22.7.5.1 Usztywnienia grodzi

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, usztywnien poziomych lub piono-
wych grodzi (wraz z pasem wspotpracujagcym poszycia, okreslonym wg zasad podanych
w 22.1.2) powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci obliczone wg wzordw:
— dla usztywnien z koricami niezamocowanymi:
W=11,3 hbl2 [cm3] (22.7.5.1-1)
1=19,1 hbBB [cm?] (22.7.5.1-2)
— dla usztywnien z koncami zamocowanymi do usztywnien lub wigzaréw poktadu i dna albo
burt, w sposéb zapewniajacy przeniesienie przez wezel wystepujgcych tam momentéw gnga-
cych:
W = 8,95 hsl2 [cm3] (22.7.5.1-3)
1=15,2 hsBB [cm*] (22.7.5.1-4)
s - odstep usztywnien, [m];
I - rozpieto$¢ usztywnienia miedzy punktami podparcia przy dnie/poktadzie albo burtach
i na wigzarach, [m];
h - pionowa odlegto$¢ od $rodka rozpietosci usztywnienia do poktadu, do ktérego docho-
dzi grodz, mierzona w ptaszczyznie symetrii statku, [m].

Wskaznik przekroju oraz moment bezwtadnosci przekroju usztywnien grodzi zderzeniowej na-
lezy zwiekszy¢ o 25% w stosunku do wymaganych wyze;.

22.7.5.2 Wiazary grodzi

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, pionowych oraz poziomych wigza-
row grodzi (wraz z pasem wspotpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych w 22.1.2)
powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadno$ci obliczone wg wzoréw:

W =11,7 hbl? [cm?] (22.7.5.2-1)
I=19,75 hbl3 [cm*] (22.7.5.2-2)

b - potowa sumy rozpietosci usztywnien grodzi przylegajacych z obu stron do wigzara, [m];

I - rozpieto$¢ wigzara pionowego lub poziomego miedzy punktami podparcia przy dnie/ po-
ktadach albo burtach/grodziach wzdtuznych, [m];

h - pionowa odlegtos$¢ od Srodka rozpietosci wigzara poziomego lub od Srodka dtugosci wigza-
ra pionowego do poktadu, do ktérego dochodzi grédz, mierzona w ptaszczyznie symetrii
statku, [m].

22.7.6 Usztywnienia i wigzary zbiornikoéw

22.7.6.1 Usztywnienia polozone na zewnatrz zbiornika

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, usztywnien Scian zbiornikow
(wraz z pasem wspotpracujacym poszycia, okreslonym wg zasad podanych w 22.1.2) powinny
by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci obliczone wg wzoréw:

— dla usztywnien z koricami niezamocowanymi:
W =19,5 hsl2 [cm3] (22.7.6.1-1)
1=32,9 hsBB [cm*4] (22.7.6.1-2)

— dla usztywnien z koricami zamocowanymi do wigzaréw lub do innych usztywnien:
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W = 14,6 hsl2 [cm3] (22.7.6.1-3)
[ =24,7 hsB [cm*] (22.7.6.1-4)

s — odstep usztywnien zbiornika, [m];

| - rozpieto$¢ usztywnienia miedzy punktami podparcia na wigzarach lub Scianach zbiornika,
[m];

h - najwieksza z ponizszych trzech pionowych odlegtosci (w metrach) mierzonych od srodka
rozpietosci usztywnienia do punktu potozonego na poziomie:
a) poktadu;
b) 0,67 wartos$ci odlegtosci miedzy najwyzszym punktem zbiornika a poziomem rury prze-

lewowej;

c) 0,46 m powyzej najwyzszego punktu zbiornika.

22.7.6.2 Wiazary polozone na zewnatrz przestrzeni zbiornikow

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnos$ci przekroju, I, wigzaréw zbiornikéw (wraz z pa-
sem wspoélpracujacym poszycia, okres§lonym wg zasad podanych w 22.1.2) powinny by¢ nie
mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnos$ci obliczone wg wzoréw:
W =175 hbl2 [cm3] (22.7.6.2-1)
[=29,6 hbl3 [cm*] (22.7.6.2-2)
b - potowa sumy rozpietosci usztywnien zbiornika przylegajacych z obu stron do usztywnienia
ramowego zbiornika, [m];
I - jakw 22.7.6.1;
h - najwieksza z ponizszych trzech pionowych odlegtosci (w metrach) mierzonych od srodka
rozpietos$ci wigzara do punktu potozonego na poziomie:
a) poktaduy;
b) 0,67 wartosci odlegtoSci miedzy najwyzszym punktem zbiornika a poziomem rury prze-
lewowej;
c) 0,46 m powyzej najwyzszego punktu zbiornika.

22.7.6.3 Usztywnienia i wigzary polozone wewnatrz zbiornika, ktére mogtyby by¢ odrywane
od poszycia wskutek dziatania ci$nienia panujacego w zbiorniku, podlegaja kazdorazowo od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.7.7 Usztywnienia nadbudoéwki

Wskaznik przekroju, W, i moment bezwtadnosci przekroju, I, pionowych usztywnien $cian nadbu-
dowek i poktadéwek (wraz z pasem wspotpracujacym poszycia, okreSlonym wg zasad podanych
w 21.2.2) powinny by¢ nie mniejsze niz wskaznik i moment bezwtadnosci obliczone wg wzoréw:

W =19,5 hsl2 [cm3] (22.7.7-1)
1=32,9 hsB [cm*] (22.7.7-2)

s — odstep usztywnien, [m];
I - wysoko$¢ uformowanej nadbuddéwki lub poktadéwki, [m];
h - nalezy okresla¢ wg zasad podanych w 22.6.6.1, [m].

22.8 Podporyifundamenty
22.8.1 Podpory
22.8.1.1 Wymagania ogdlne

Podpory nalezy wykonywac ze stali lub stopéw aluminium. Konstrukcje pod podporami powin-
ny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ dla wiasciwego roztozenia naprezen.
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Osie podpér w miedzypoktadziach i tadowniach powinny stanowi¢ jedna linie pionowa. Inne
konfiguracje podp6r bedg rozpatrywane przez PRS odrebnie.

Oprocz podpdr wspierajacych zasadnicze wigzania poktadu moga by¢ wymagane dodatkowe
podpory pod poktadéwkami, maszynami kotwicznymi, wciggarkami tadunkowymi i w innych
miejscach, gdzie okaze sie to niezbedne.

22.8.1.2 Wymiarowanie podpér

Podpory nalezy wymiarowa¢ wg wymagan punktéw 12.8.3.1 do 12.8.3.4, przyjmujac jako ci-
$nienia we wzorze 12.8.3.1-3 wartoSci:

p = 10h [hPa] (22.8.1.2)
gdzie:
h - wysoko$¢ obcigzenia wg 22.6.3.1, [m].
22.8.1.3 Pionowe usztywnienia grodzi podpierajace wiazary poktadow
Pionowe usztywnienia grodzi podpierajace wigzary poktadéw powinny spetnia¢ wymagania dla
podpdr.
22.8.2 Fundamenty

Silniki i inne urzadzenia statku powinny by¢ posadowione na mocnych wzdtuznikach, odpo-
wiednio podpartych i usztywnionych.

Konstrukcje wzdtuznikow powinny by¢ potaczone z wigzaniami dna, burt, poktadéw i zapewniac
przenoszenie sit od podpieranych silnikow/urzadzen, dziatajacych w kierunku wzdtuznym i po-
przecznym.

Przyktadowe rozwigzanie fundamentu silnika przedstawiono na rys. 22.8.2.

rama silnika

podktadka
—— ﬁ

! katownik metalowy

wezlowka przeciwskretna

pokrywa metalowa

wzdtuznik z Ips

Rys. 22.8.2 Przyktadowe rozwigzanie wzdtuznika fundamentu
22.9 Polaczenia elementéw konstrukcji kadtuba

22.9.1 Wymagania ogdlne

Podane w podrozdziale 22.9 rozwigzania potgczen nalezy traktowac jako zalecane. Zastosowa-
nie innych rozwigzan wymaga wcze$niejszego uzgodnienia z PRS.

22.9.2 Polaczenia doczolowe

22.9.2.1 Przy polaczeniach doczotowych wieksze wytrzymatosci uzyskuje sie przy schodko-
wym ukosowaniu obu tagczonych elementéw (rys. 22.9.2.1).
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Rys.22.9.2.1 Potaczenia doczotowe z ukosowaniem elementéw

22.9.2.2 Elementy mniej obcigzone i elementy o matej grubosci moga by¢ faczone bez ukoso-
wania (rys. 22.9.2.2).

Liczba warstw laminatu tgczacego z kazdej strony powinna by¢ nie mniejsza od liczby warstw
w laminacie ciefiszego elementu.

| —

~ -~
—~—

— ~~

~ =

Rys.22.9.2.2 Potaczenia doczotowe bez ukosowania elementéw

22.9.2.3 Przed faczeniem elementéw o réznej grubosci nalezy przed rejonem ztgcza zmniej-
szy¢ grubo$¢ masywniejszego elementu (rys. 22.9.2.3).

- AL 1
A

| 304201

Rys.22.9.2.3 Elementy o réznych grubosciach przygotowane do tgczenia doczotowego

22.9.2.4 Zalecany sposéb potgczenia poszycia kadtuba w ptaszczyznie poprzecznej w stosun-
ku do osi kadtuba pokazano na rys. 22.9.2.4.

~
N

200 | 12¢] 25t

A

min 0,18

Rys.22.9.2.4 Zalecany sposob potaczenia poszycia kadtuba w plaszczyznie poprzecznej

22.9.3 Polaczenia pokiadu z burta

Potaczenia poktadu z burtg powinny by¢ wykonywane jako zaktadkowe, z zastosowaniem Srub.
W potaczeniu nalezy zastosowac ostone z metalu, drewna lub gumy (rys. 22.9.3).
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Rys.22.9.3 Zalecane konstrukcje potaczenia poktadu z burtg

Wymagane minimalne parametry potaczenia, w zaleznosci od dtugosci statku, podano w tabeli
22.9.3. Warto$¢ parametrow dla posrednich warto$ci L nalezy okresla¢ metoda interpolacji li-

niowej.
Tabela 22.9.3
Wymagane minimalne parametry potaczenia pokladu z burta
L, Szerokos$¢ kotnierza, Srednica $rub, Podziatka taczenia,
[m] [mm] [mm] [mm]
9 63,5 6,50 152,5
12 75,0 7,75 165,0
15 87,5 7,00 177,5
18 100,0 10,25 190,5
21 112,5 11,5 203,0
24 125,0 12,75 216,0

Zastosowanie innego rodzaju potaczenia poktadu z burta podlega kazdorazowo odrebnemu roz-

patrzeniu przez PRS.

22.9.4 Polaczenia katowe

22.9.4.1 Typowe potaczenia katowe powinny mie¢ konstrukcje pokazang na rys. 22.9.4.1.
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Rys.22.9.4.1 Typowe potaczenia katowe

Zastosowanie innego rodzaju polaczen katowych podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

22.9.4.2 Masa zbrojenia szklanego przylaminowan z jednej strony powinna by¢ nie mniejsza
niz:

— 50% masy zbrojenia elementu cienszego - dla elementdw z laminatu monolitycznego,

— masa zbrojenia cienszej oktadki - dla elementéw poszy¢ przektadkowych.

W przypadkach przylaminowan jednostronnych podane wielkosci nalezy podwoic.

Masa zbrojenia szklanego przylaminowan nie moze przy tym by¢ mniejsza niz:
— 2000 g/m?2 - na statkach o dtugosci L < 18 m;
- 2500 g/m? - na statkach o dlugosci L mieszczacej sie w przedziale 18 m < L <24 m.

22.9.5 Polaczenia grodzi z poszyciem kadluba i z pokladami

Potaczenia grodzi z poszyciem kadtuba lub z poktadami zaleca sie wykonywa¢ w sposéb poka-
zany na:

— rys. 22.9.5 a - na statkach o dtugosci L < 15 m;

— rys. 22.9.5 b - na statkach o dtugosci L > 15 m.

Srednica $ruby w polaczeniu jak na rys. 22.9.5 b powinna by¢ nie mniejsza niz ¢ i nie mniejsza
niz 6,5 mm.

a) b)
0§ sruby
=3t 0w Yy ~3t ‘ w @

:_.. o ~ ‘ o A
D q: N SO S s a—") £ | .
i Y i i A i

w27t wstawka z
Wiy =50mm  pianki
rdzeniowej

Rys. 22.9.5 Potaczenie grodzi z poszyciem kadtuba lub z poktadami
22.9.6 Mocowanie usztywnien

22.9.6.1 Usztywnienia i wigzary z rdzeniami pustymi lub z materiatéw niekonstrukcyjnych
zaleca sie wykonywaé w sposob pokazany na rys. 22.9.6.1.
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Na rys. 22.9.6.1 podano takze wymagane wzajemne proporcje wymiaréw poszczeg6lnych ele-
mentéw usztywnien lub ich wymiary minimalne.

b

= b<20y
h<30¢

— o

‘ w
>

w=0,2h, lecz nie wigcej niz 6 ¢
Wmin = 50 mm

[ ’;j/ ’ \\\:

b) b <204

Y
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w=0,5b, mm
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b<204

Rys. 22.9.6.1 Konstrukcja usztywnien z rdzeniem pustym lub z materiatéw niekonstrukcyjnych

Zastosowanie innego rodzaju usztywnien podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

22.9.6.2 Usztywnienia z ksztattek wykonanych z laminatu mozna taczy¢ z poszyciem w spo-
s6b pokazany na rys. 22.9.6.2, przy czym proporcje wymiarowe i wymiary minimalne powinny
spelnia¢ wymagania podane na rys. 22.9.6.1.

usztywnienie prefabrykowane

/A

a)

b)

ksztattka
— formujgca

Rys. 22.9.6.2 Usztywnienia z ksztattek

22.9.6.3 Grodzie i przegrody ze sklejki nalezy taczy¢ z poszyciem za pomoca katownikow
z laminatu, ktérych catkowita masa zbrojenia powinna wynosic¢:
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2700 g/m? - dla grodzi o grubo$ci nie przekraczajacej 12 mm,
3600 g/m2 - dlagrodzi o grubo$ci wiekszej niz 12 mm, ale nie wiekszej niz 20 mm,
4500 g/m? - dlagrodzi o grubosci wiekszej niz 20 mm, ale nie wiekszej niz 25 mm.

W przypadku zastosowania wigzarow o wysokosci h>30¢t (h, t - patrz rys. 22.9.6.1 a)) wymagane
jest odpowiednie usztywnienie Srodnikow.

22.9.6.4 PrzejScia usztywnien przez wiazary (rys. 22.9.6.4-1) i grodzie (rys. 22.9.6.4-2) po-
winny by¢ ciaggte - z wyjatkiem koncowych grodzi zbiornikow.

Zalecana konstrukcje potaczenia usztywnienia wzdtuznego z grodzig pokazano na rys. 22.9.6.4-2.
Wiazary nalezy aczy¢ z grodziami podobnie jak usztywnienia.

Przej$cia usztywnien przez grodz nie powinny pogarszac szczelnos$ci grodzi; dotyczy to réwniez
usztywnien trapezowych.

Rys.22.9.6.4-1 Polaczenie usztywnienia z wigzarem

L

uszczelnié
Rys. 22.9.6.4-2 Polaczenie usztywnienia wzdtuznego z grodzia
22.9.7 Poszycie przekladkowe i masywne

22.9.7.1 W miejscach montazu elementéw wyposazenia statku nalezy zastosowa¢ wewnatrz
poszycia przektadkowego (pomiedzy oktadzinami) sklejkowe wstawki, zamiast pianki rdzenio-
wej, albo nalezy w tych miejscach przewidzie¢ poszycie masywne. Zalecany sposob potgczenia
poszycia przektadkowego z poszyciem masywnym pokazano na rys. 22.9.7.1.

Grubos¢ i zakres zastosowania poszycia masywnego nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci
wystepujacych w danym miejscu obcigzen droga odpowiednich obliczen.
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Rys.22.9.7.1 Sposéb potaczenia poszycia przektadkowego z poszyciem masywnym

22.9.7.2 Przy wszystkich przejsciach poszycia przektadkowego w poszycie masywne wyma-
gane jest ukosowanie pianki rdzeniowej w stosunku 1:2 (patrz rys. 22.9.7.1).

22.9.8 Otwory ikrawedzie

22.9.8.1 Wszystkie wystajace krawedzie laminatow powinny by¢ uszczelnione zywica.

Krawedzie ptyt wielowarstwowych i krawedzie otworéw w tych ptytach powinny by¢ uszczel-
nione matg i zywica.

22.9.8.2 Zalecane sposoby zamocowania wtazéw do zbiornikéw pokazano na rys. 22.9.8.2.

a)
0§ $ruby pokrywa metalowa
« S o lub z Ips
‘ ! ]
\ T 7 ! uszczelnienie
zbiornik metalowy pierscien ustalajacy
zlps o wymiarach nie mniejszych niz

4d x0,5d - dla $rub przelotowych
o uszczelnionym tbie

¢ = 3d-dla pokrywy z Ips

¢ = 2d-dla pokrywy metalowej

d - $rednica $ruby (nie mniejsza niz 6,5 mm).
b) 3d

pokrywa

uszczelnienie

zbiornik z Ips

Rys.22.9.8.2 Zamocowanie wiazéw do zbiornikdw

23 DREWNIANE KADLUBY STATKOW RYBACKICH
23.1 Wymagania ogdlne

23.1.1 Podane w niniejszym rozdziale wymiary wigzan kadtuba odnosza sie do statkow, kto-
rych wymiary gtéwne, stosunki wymiaréw gtéwnych i moc silnika napedowego mieszcza sie
w granicach okreslonych w tabeli 23.1.1.
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Tabela 23.1.1
Wymiary gléwne i moc silnika napedowego

Dtugos¢ Dtugos¢ Najwieksza
. iy B H N
typowa L, catkowita L, dopuszczalna dtugos¢ Lyp,

[m] [m] (kW]
[m] [m] [m]
10 10<L:<12,0 9,5 3,4 1,4 37,0
12 12<L:<14,0 11,5 4,0+43 1,6 +2,1 55,0
14 14<L:<16,0 13,5 4,3 +4,7 1,8+2,2 74,0
16 16 <L:<18,0 15,0 4,6 +5,0 2,1+23 92,0
18 18<L:<20,0 17,0 53 2,5 110,0
20 20<Lc<22,0 18,5 5,6 2,8 129,0
22 22<Lc<24,0 20,5 6,2 3,0 166,0

L - tzw. dtugos$¢ typowa, [m], okreslona w kol. 1 tabeli 23.1.1 w zalezno$ci od dtugosci catkowitej statku, L¢, [m].
N - moc silnika, [kW].

23.1.2 Jezeli moc silnika napedowego przekracza warto$¢ podang w tabeli 23.1.1 o wiecej niz
10%, to wymagane wymiary wigzan kadtuba nalezy uzgodnic¢ z PRS odrebnie.

23.2 Materialy

23.2.1 Gatunki drewna, Kleje oraz inne materiaty uzywane do budowy statkéw rybackich po-
winny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci VI - Materiaty, Przepiséw klasyfikacji i bu-
dowy jachtéw morskich.

W niniejszym rozdziale zatoZono, Ze zestaw trzonowy (stepka, dziobnica, tylnica), denniki, wre-
gi, wzdtuzniki, poktadniki oraz poszycie denne i burtowe wykonane sg z drewna debowego,
a poszycie poktadu z drewna iglastego. Niektére z powyzszych elementéw konstrukcji moga by¢
wzmocnione blachami lub ptaskownikami stalowymi kategorii A (patrz 2.2). Dopuszcza sie wy-
konanie stepki oraz przystepkowych klepek poszycia z drewna bukowego. Poszycie zewnetrzne
moze by¢ wykonane z wysokowarto$ciowego drewna iglastego, po wyrazeniu zgody przez PRS
(w kazdym wypadku po uprzednim zbadaniu drewna).

23.2.2 Przy stosowaniu drewna o gesto$ci mniejszej niz wymagana nalezy wymiary wigzania
zwiekszy¢ zgodnie ze wzorem (patrz rowniez tabela 23.2.2):

a;=(1+gp-g-)a [mm] (23.2.2)
a, - wymiar wigzania z drewna zastepczego, [mm];
gr - wymagana gestos¢ drewna, [t/m3];
g- — zastosowana gesto$¢ drewna, [t/m3];
a - wymiar wigzania z drewna o wymaganej gesto$ci, [mm)].

Tabela 23.2.2
Przecietna gestos$¢ drewna (dla wilgotnosci 15%)

Gatunek drewna Wymagana gestos¢, gp, [t/m3]

Dab 0,71

Buk 0,73

Wiaz 0,68
Jesion 0,75
Modrzew 0,68
Sosna 0,55
Swierk 0,47
Jodta 0,45
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23.2.3 Drewno stosowane do budowy powinno mie¢ wilgotno$¢ nie wieksza niz:
.1 zestaw trzonowy z wezléwkami - bez ograniczen;
.2 wregi, poktadniki, wzdtuzniki - 20%;
.3 poszycie ponizej linii wodnej — 25%;
4 poszycie powyzej linii wodnej - 20%.

Jezeli drewno przeznaczone jest na konstrukcje klejone, jego wilgotno$¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w 23.18.3.2.

23.2.4 Drewno stosowane do budowy powinno by¢ nasycone substancjg impregnacyjng uznang
przez PRS. Nalezy takze stosowa¢ odpowiednie zabiegi impregnacyjne po obrébce i w trakcie
montazu kadtuba.

Inne sposoby modyfikacji wtasnosci drewna (np. termiczne lub chemiczne) beda rozpatrywane
przez PRS odrebnie.

23.2.5 Orientacyjna trwato$¢ elementéw konstrukeji kadtuba z réznych gatunkéw drewna
podana jest w tabeli 23.2.5.

Tabela 23.2.5

Trwato$¢ elementéw konstrukeji kadtuba, [lata]
< £ E R 2% g
Gatunek drewna * kS . - o = L= X @ o = o S
o] (=] [T Y ST 6-3-2.2 ~ 2 o < a3
= < .2 17 &0 g QN 258578 g 8o 8
¢ RE| 3| £5| 252 | 22CEs%5| 2| E¥E
Sl ap z. =Ss | a3z fAazsEfaal | &332 a
Dab (0,75) 15 15 15 15 15 15 15 15
Dab (0,70) 13 13 13 13 13 13 13 13
Dab (0,60) 12 11 11 12 12 11 11 11
Jesion (0,70) - - - 12 - - - -
Wiaz (0,70) 12 10 10 12 - - - -
Sosna nadmorska (0,65) - - 12 - 12 12 12 12
Sosna (0,60) - - 10 - 10 10 10 10
Sosna (0,50) - - - - - - 7 6
Jodta (0,42)
Swierk (0,42)

*  Liczba w nawiasie obok poszczeg6lnych gatunkéw drewna oznacza minimalng gesto$¢ wiasciwg (t/m3) przy wilgot-

nosci 15%.
23.3 Stepkainadstepka

23.3.1 Wymagane wymiary stepki i nadstepki okreslono w tabeli 23.3.1, w zaleznosci od dtu-
gosci statku. Nadstepka wymagana jest dla statkdw o dtugosci 16 m i wiekszych.
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Tabela 23.3.1
Wymagane wymiary elementéw konstrukcji, [mm]

Dtugos¢ typowa L, [m] (wg tabeli 23.1.1)
Lp. Element konstrukcji

10 12 14 16 18 20 22
1 | Odstep wregow: pojedynczych 360 380 400 420 440 450 460
podwoéjnych 410 430 460 490 520 540 560
2 | Stepka zewnetrzna:  szerokos$¢ 140 160 175 190 210 230 250
wysoko$é 130 140 175 190 210 230 250
3 | Stepka wewnetrzna: szerokos$¢ 200 220 250 275 300 325 350
wysoko$¢ 90 100 110 125 135 145 160

4 | Nadstepka: szeroko$c - - - 150 175 200 220
wysokos¢é - - - 150 175 200 200

5 | Dziobnica zewnetrzna:szeroko$¢ 130 140 160 170 180 200 220
wysokos$¢ 120 130 140 150 170 180 210

6 | Dziobnica wewnetrzna:szeroko$¢ 190 210 230 250 270 290 330
wysoko$¢ 80 90 110 120 130 150 170

7 | Tylnica: szeroko$¢ do szeroko$ci tylnicy zewnetrznej doda¢ $rednice tulei watu sSrubowego

wysokos$¢ 200 220 250 260 300 330 380

8 | Denniki: wysoko$é 180 250 300 350 400 400 400
grubos¢ 80 90 100 110 120 130 140

9 E’o{qczenie stqpki, dziobnicy, tylnicy i dennikéw - $rednica 16 16 19 22 22 25 25

$rub lub sworzni

10 [ Wregi: wysokos$¢ przy dnie i oble 130 150 170 180 190 200 210
wysoko$¢ przy poktadzie 100 110 120 130 140 150 150

grubos¢ wregéw pojedynczych 80 90 100 110 120 130 140

grubos¢ wregéw podwojnych 65 70 80 90 100 110 120

11 | Poszycie dna i burt:grubos¢ 32 35 38 42 45 48 52
maksymalna szeroko$¢ klepki pod woda 220 220 220 250 280 350 350

maksymalna szeroko$¢ klepki nad woda 120 140 160 160 170 200 200
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Dtugo$¢ typowa L, [m] (wg tabeli 23.1.1)
Lp. Element konstrukgcji
10 12 14 16 18 20 22
12 | Mocnica burtowa: szeroko$¢ 200 300 400 500 750 1000 1000
grubos¢ 40 45 50 55 60 65 70
maksymalna szerokos$¢ klepek 200 300 300 300 300 300 300
13 | Wzdtuznik denny:  wysokos$é/grubosc - - - - - - 400/70
Wzdtuznik obtowy: szerokos$¢ 200 250 300 300 300 400 500
grubos¢ 50 50 60 60 70 80 90
Wzdtuznik poktadowy: wysokos¢ 180 200 250 340 350 370 400
grubos¢ 50 55 60 65 70 80 90
Podwzdtuznik poktadowy:wysokos¢ - - 150 150 170 200 200
grubosé¢ - - 50 55 60 65 70
14 | Grodzie wodoszczelne drewniane2:grubos¢ klepek 55 55 65 65 65 75 75
wysoko$¢ usztywnien 80 90 100 110 120 140 140
grubo$¢ usztywnien 55 60 70 75 80 90 90
Grodzie wodoszczelne stalowe 2: grubos$é poszycia 4 4 5 5 5 6 6
usztywnienia 60x40x6 75x50x6 75x50x8 90x60x8 90x60x8 100x75x8 100x75x8
15 | Nadburcie: grubos¢ 25 25 25 30 30 35 35
16 | Fundament silnika: wysokosé 150 180 200 220 240 250 250
szerokos$¢ 160 180 200 220 240 250 250
grubos¢ ptyty 15 15 15 20 20 25 25

1 Wymiary poprzeczne i wysoko$¢ nadstepki moga by¢ zmienione w granicach do 20%, przy zachowaniu przepisowej powierzchni pola przekroju.

2 Maksymalny odstep usztywnien grodzi drewnianych i grodzi stalowych wynosi 600 mm, a dla grodzi z poszyciem ze sklejki: 500 mm.
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23.3.2 Stepka moze by¢ wykonana w postaci konstrukcji zlozonej, ze stepki zewnetrznej
i wewnetrznej. Ich faczne pole przekroju powinno by¢ nie mniejsze niz pole odpowiadajace wymia-
rom podanym w tabeli 23.3.1. Zaleca sie uksztattowanie poszczegdlnych czesci jak na rys. 23.3.2.

stepka
wewnetrzna T
w
s - grubo$¢ poszycia stepka
pasa przystgpkowego zewngtrzna
2s

Rys.23.3.2 Stepka w formie konstrukcji ztozonej

23.3.3 Jezeli stepka lub nadstepka jest dzielona po dtugosci, to taczenie powinno by¢ wykona-
ne jako ztacze zamkowe z uskokiem lub podwoéjnym klinem uszczelniajacym (patrz rys. 23.3.3).
Minimalna dtugo$¢ zamka powinna by¢ réwna 5-krotnej przepisowej wysokosci stepki.

Liczbe sworzni w ztaczu nalezy okresla¢ w zaleznosci od dtugosci zamka:

,<15m - 3 sworznie

1,5<1,<1,7m -4 sworznie

1,7<1,<1,9m -5 sworzni

19<1,<2,1m - 6sworzni.

Do tej liczby nie wlicza sie innych sworzni, jak np. tgczacych stepke z dennikami, czy stepke
z nadstepka.

1 =5h

~ h/A 5d ~ h/A
s o /2 L4
i H §I

d - $rednica sworznia

Sh

Rys. 23.3.3 Zamki stepki
Zamki na stepce zewnetrznej, stepce wewnetrznej i nadstepce powinny by¢ wzajemnie przesunie-
te o0 co najmniej 3 m.

23.3.4 Zamkoéw nie nalezy umieszcza¢ w Srodkowym rejonie statku i pod silnikiem.

23.3.5 ZamkKki na stepce zaleca sie dodatkowo wzmocni¢ okuciami z ocynkowanych ptasko-
wnikéw umieszczonych obustronnie.

23.3.6 Pod przepisowa stepka nalezy zastosowac¢ podstepke z drewna debowego o grubosci
co najmniej 50 mm. Miedzy stepka a podstepka nalezy umiesci¢ warstwe izolacyjng (nasmoto-
wany wojtok, nasycone minig ptétno, itp.).

Polski Rejestr Statkéw 153




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

23.4 Dziobnica

23.4.1 Wymagane wymiary dziobnicy okre$lono w tabeli 23.3.1. Szeroko$¢ dziobnicy ponad
wodnicg najwiekszego zanurzenia mozna stopniowo zmniejsza¢ do 80% wymiaru podanego
w tabeli.

23.4.2 Najmniejsza grubo$¢ dziobnicy, mierzona miedzy wewnetrznymi krawedziami wpu-
stow klepek, powinna by¢ réwna co najmniej dwukrotnej grubosci klepki podanej w tabeli
23.3.1, pozycja 11 (patrz rys. 23.4.2).

2s 2s
NAD < > POD S =
WODNICA WODNICA
% ‘?p
1>
S
S
Dziobnica
wewngtrzna

Rys. 23.4.2 Dziobnica

23.4.3 Przednia ptaszczyzne dziobnicy nalezy zabezpieczy¢ ptaskownikiem stalowym o gru-
bosci 10-12 mm i szerokoSci réwnej okoto 75% szerokosci dziobnicy.

23.5 Tylnica
23.5.1 Wymagane wymiary tylnicy okre$lono w tabeli 23.3.1.

23.5.2 Ramie Srubowe tylnicy powinno mie¢ taka szerokos¢, aby odlegto$¢ e pomiedzy kra-
wedzig otworu na pochwe watu srubowego a wewnetrzng krawedzig wpustu klepek byta nie
mniejsza niz 0,8 pelnej grubosci s klepki poszycia i nie mniejsza niz 20 mm (patrz rys. 23.5.2).
Jezeli warunku tego nie da sie zrealizowac stosujac szeroko$¢ tylnicy wymagang w tabeli 23.3.1,
pozycja 7, wéwczas nalezy zwiekszy¢ lokalnie grubos$¢ tylnicy przez zastosowanie naktadek.

Tuleja watu $rub.
wzgl.sterowego

sT

Rys. 23.5.2 Tylnica

23.5.3 W obrebie otworu pochwy watu srubowego grubos¢ klepek poszycia moze by¢ zmniej-
szona zgodnie z 23.8.5.
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23.5.4 Elementy konstrukcyjne tylnicy powinny mie¢ takie wymiary i taki uktad, zeby $ruby
taczace nie rozszczepiaty drewna, a osadzenie pochwy watu Srubowego w tylnicy byto szczelne.

23.6 Polaczenie stepki z dziobnica i tylnica

23.6.1 Do potaczenia dziobnicy i tylnicy ze stepka nalezy przewidzie¢ masywne drewniane
wezléwki o odpowiednim uktadzie stoi (patrz 23.9.3.4).

23.6.2 Polaczenie stepki z dziobnicg i tylnicg zaleca sie dodatkowo obustronnie wzmocnic¢
okuciami z ocynkowanych ptaskownikéw stalowych.

23.6.3 Wszystkie ztgcza zestawu trzonowego (tylnicy i dziobnicy ze stepka, zamki stepki) na
linii wpustu klepek poszycia nalezy uszczelni¢ za pomoca kotkéw (dybli) sosnowych o Srednicy
22+25 mm. Zamki stepki nalezy doszczelni¢ dodatkowo za pomoca klinéw (patrz rys. 23.3.3).

1

1 - linia wypustu klepek poszycia, 2 - kotki (dyble) sosnowe, 3 - stepka

Rys. 23.6.3 Uszczelnienie zestawu trzonowego
23.7 Ziad dnaiburt

23.7.1 Wymagania ogdlne

Wymagana wielko$¢ odstepu wregdw oraz wymiary wregoéw, dennikéw i wzdtuznikéw okreslo-
no w tabeli 23.3.1. Odstep wregdéw nalezy mierzy¢ miedzy ich osiami symetrii.

23.7.2 Wregi

23.7.2.1 Wregi pojedyncze nalezy wykonywa¢ z odpowiednio wyro$nietego drewna. Odcinki
wregdw pojedynczych mozna taczy¢ za pomoca jednostronnej naktadki z drewna debowego
o grubosci réwnej grubosci wregu i dtugos$ci rownej co najmniej 4 wysokos$ciom wregu. Wykroj
styku wregéw moze by¢ prosty (rys. 23.7.2.1-1 a) lub zetowy (rys. 23.7.2.1-1 b). Odcinki wregéw
mozna takze tgczy¢ na zaktadke (patrz rys. 23.7.2.1-1 c). Dlugos¢ zaktadki obu cze$ci wregu po-
winna by¢ nie mniejsza niz 700 mm. Zaktadki na denniku powinny by¢ jak najwieksze (patrz rys.
23.7.2.5).

. |

Rys. 23.7.2.1-1 Polaczenie stykow wregéw

Polski Rejestr Statkéw 155




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

Zalecang konstrukcje potgczenia odcinkéw wregdéw dodatkowo wyjasnia rys. 23.7.2.1-2.

1 - odcinek wregu, 2 - naktadka lub odcinek wregu, 3 - kat ukosowania,
4 - naktadka stalowa ocynkowana, 5 - podktadka klinowa ocynkowana

Rys. 23.7.2.1-2 Potaczenie stykdw wregéw - przekrdj w ptaszczyZnie prostopadtej do osi wregu

23.7.2.2 Mozna zastosowal wregi podwodjne, sktadajace sie z dwoch warstw o wzajemnie
przesunietych stykach. Podana w tabeli 23.3.1 grubos$¢ wregu podwojnego jest gruboscia jednej
warstwy. Poszczegblne warstwy wregu moga by¢ wykonywane z rozpérka klinujgca (rys.
23.7.2.2).

Rozpérki klinujgce poszczegdélnych warstw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, wzdtuz
0si wregu.

1 - $ruba, 2 - kotek, 3 - rozpdérka klinujaca

Rys. 23.7.2.2 Wreg podwdjny z rozpdrka klinujaca

23.7.2.3 Wregi podwojne mozna wykonywac¢ stosujac miedzy poszczegdlnymi warstwami
szczeline 12-15 mm. Wktadki dystansowe z drewna debowego nalezy umieszcza¢ na kazdej $ru-
bie taczacej warstwy. Przy takim wykonaniu nie mozna stosowac¢ rozpérek klinujacych, o kté-
rych mowa w 23.7.2.2.

23.7.2.4 Wysoko$¢ wregébw wymagana przy dnie i oble (podana w tabeli 23.3.1) moze by¢,
poczawszy od obta, stopniowo zmniejszana do wysokos$ci wymaganej przy pokladzie.

23.7.2.5 Kazdy wreg nalezy potaczy¢ z dennikiem co najmniej 3 Srubami (rys. 23.7.2.5).
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1 -wreg, 2 - dennik, 3 - $ruba

Rys. 23.7.2.5 Mocowanie wregu z dennikiem

23.7.3 Denniki

23.7.3.1 Wysoko$¢ dennika wymagang w tabeli 23.3.1 nalezy odmierza¢ od gérnej krawedzi
stepki.

23.7.3.2 Pod fundamentem silnika grubo$¢ dennikdw nalezy zwiekszy¢ co najmniej o 20%.

23.7.3.3 Jezeli w obrebie fundamentu silnika nad dennikami drewnianymi przewidziano den-
niki stalowe na kazdym wregu, to wymagania podanego w 23.7.3.2 mozna nie uwzgledniac.

23.7.3.4 W dennikach nalezy przewidzie¢ otwory przepustowe dla sptywu wody zezowe;.
23.7.4 Wzdluzniki

23.7.4.1 Wzdtuzniki obtowe powinny przebiega¢ od dziobnicy do tylnicy. Jezeli na dziobie
i rufie, ze wzgledu na ich ksztatt, nie ma wzdtuznika obtowego, to w jego miejsce nalezy przewi-
dzie¢ wigzary stalowe: dziobowy i rufowy, o wymiarach przekroju podanych w 23.7.4.6. Stal
powinna spetnia¢ wymagania dla kategorii A (patrz 2.2.2).

23.7.4.2 Wzdtuzniki poktadowe powinny przebiega¢ przez grodzie w sposéb nieprzerwany,
od dziobnicy do tylnicy.

23.7.4.3 Na statkach o dtugosci Lc @ 14 m pod wzdtuznikiem poktadowym nalezy przewidzie¢
takze nieprzerwany podwzdtuznik.

23.7.4.4 Potaczenia wzdluznika powinny by¢ przesuniete wzgledem stykéw potaczen klepek
poszycia w sasiedztwie wzdtuznika, wedtug zasad podanych w 23.8.3.

Wzdtuzniki nalezy taczy¢ na zamek lub zaktadke o dlugosci nie mniejszej od 2 odstepdéw wrego-
wych, tak aby zachodzity na 3 wregi (patrz rys. 23.7.4.4).

Dopuszcza sie taczenie wzdtuznika za pomoca naktadek o dtugosci ré6wnej 4 odstepom wrego-
wym (patrz rys. 23.7.4.4).

a) 4 2 c)

X x;
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|
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b) h ;4 '1/5: i’)’% # > f@ FH O I

A - < =< - - <
= B < < < < 3

x [

X X o Iddl o X X
X X o ldd o X x| |,

< 1

1 - wreg, 2 - wzdtuznik, 3 - naktadka, 4 - Sruba
Rys. 23.7.4.4 Laczenie wzdtuznika
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23.7.4.5 Wzdtuzniki poktadowy i obtowy nalezy potaczy¢ z dziobnicg i tylnica za pomoca po-
ziomych wigzaréw stalowych o dtugo$ci ramion co najmniej 600 mm, przy czym wigzary dzio-
bowe powinny siega¢ az do drugiego wregu za dziobnica. L.aczenie nalezy wykonaé¢ Srubami
zamkowymi, stosujac przy cienszych elementach wktadke wypehiajaca miedzy wzdtuznikiem
a poszyciem (rys. 23.7.4.5 a) lub mocujac wigzar stalowy wprost do wzdtuznika (rys. 23.7.4.5 b).
Srednice $rub nalezy przyjmowa¢ identyczne jak dla mocowania wzdtuznikéw obtowych i po-
ktadowych, wg zasad podanych w 23.15.4.1.

QLAY
S
e

=
RS
LS

1 - wigzar stalowy, 2 - wdtuznik, 3 - poszycie, 4 - wreg, 5 - wktadka wypetniajaca
Rys. 23.7.4.5 Laczenie wzdtuznikéw z dziobnica i tylnicg za pomoca wigzara stalowego

Jezeli ksztatt kadtuba jest bardzo pelny, to w miejsce poziomych wigzaréw stalowych mozna
zastosowaé drewniane poziome wezléwki mocowane do tylnicy (dziobnicy), o grubosci co naj-
mniej rownej grubosci wregéw pojedynczych.

23.7.4.6 Wiagzary stalowe wymienione w 23.7.4.1 i 23.7.4.5 powinny by¢ wykonane z ptasko-
wnika o wymiarach:

- 80x20 - dla statkow o L, < 18,0 m,

- 80x30 - dla statkéw o L.=18,0 m.

Na koncach ramion grubos$¢ wigzara mozna zmniejszy¢ przez przekucie, odpowiednio, do 10
i15 mm.

23.7.4.7 Na mniejszych statkach, tzn. gdy L. < 14 m, zamiast wymaganych w 23.7.4.11 23.7.4.5
wigzaréw stalowych mozna stosowa¢ wigzary z drewna debowego. Ich wymiary powinny od-
powiada¢ wymaganym wymiarom przekroju wregu pojedynczego.

23.8 Poszycie kadluba

23.8.1 Wymagane wymiary klepek poszycia dennego i burtowego, pasa przystepkowego oraz
mocnicy burtowej okreslono w tabeli 23.3.1.

23.8.2 Poszycie kadtuba statkow o dtugosci L. = 14 m powinno by¢ uktadane na wregach sys-
temem doczotowym (poszycie gtadkie).

Statki o dtugos$ci L. mniejszej niz 14 m mogg mie¢ poszycie uktadane na zaktadke.

23.8.3 Klepki poszycia powinny by¢ jak najdluzsze. Poszczegdlne klepki mozna przedtuzac
przez klejenie na uko$nych powierzchniach styku wzgledem osi klepki, przy czym dtugos¢ pota-
czenia powinna by¢ co najmniej 8 razy wieksza od grubosci klepki. Klepki mozna réwniez prze-
dtuzac stosujac potaczenie z naktadka, wg wymagan podanych w 23.8.4.1 23.15.5.5.

Styki nalezy rozmieszczac tak, aby (patrz rys. 23.8.3):
— na sasiadujacych klepkach byly one przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 3 odstepy
wregowe,
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— na klepkach rozdzielonych jedna klepka ciggta byty one przesuniete o co najmniej 2 odstepy
Wregowe,

— na klepkach rozdzielonych dwiema klepkami cigglymi byly one przesuniete o co najmniej 1
odstep wregowy.

Dwa tgczenia klepek moga wypada¢ w jednej linii pionowej, jezeli pomiedzy nimi sg trzy ciggte
Kklepki.
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Rys. 23.8.3 Rozmieszczenie stykdw na klepkach

=

23.8.4 Przy wregach podwoéjnych styki klepek nalezy umieszcza¢ na wregu. Przy wregach
pojedynczych gietych lub klejonych styki klepek nalezy umieszcza¢ miedzy wregami, stosujac
naktadki drewniane lub metalowe zachodzace co najmniej 25 mm na sasiednie klepki (patrz rys.
23.8.4).

naktadki stykowe

% P

LA

A ~ N poszycie 2% SN .
wreg zewngtrzne Przekroj A-A
= ———HF———=
—

=it |
wree \| podkiadka

Rys. 23.8.4 Styki klepek poszycia

Jezeli naktadka drewniana dochodzi do s3siednich wregéw, to nalezy $cia¢ jej pionowe krawe-
dzie przylegte do poszycia, celem umozliwienia sptywu wody.

Grubo$¢ naktadki drewnianej powinna by¢ wieksza co najmniej o 5 mm od grubosci klepki po-
szycia. Grubo$¢ naktadki metalowej powinna by¢ nie mniejsza niz 15% grubosci klepki poszycia.

23.8.5 W obrebie obsady pochwy watu Srubowego w tylnicy konce klepek poszycia moga mie¢
grubos$¢ zmniejszong do 75% gruboSsci przepisowe;j.

23.8.6 Otwory w poszyciu, o $rednicy wiekszej niz 1/3 szerokosci klepki, powinny by¢ kom-
pensowane zdwojeniem grubos$ci poszycia na dtugosci rownej wielko$ci odstepu wregowego.
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Poszycie w obrebie otworéw o Srednicy przekraczajacej szeroko$¢ klepki, a szczegoélnie takich,
ktére wymagaja przeciecia wregu, nalezy wzmocnié¢ poprzez zdwojenie poszycia i wigzaréw
mocowanych do sgsiednich wregow.

23.8.7 Dopuszcza sie wykonania poszycia listewkowego, o grubosci listew réwnej grubosci
klepek wymaganej w tabeli 23.3.1 (pozycja 11), pod warunkiem wykonania pasa przystepko-
wego oraz mocnicy burtowej zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli 23.3.1, poz. 11 i poz.
12. Mocowanie poszycia listewkowego nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreSlonymi
w 23.15.5.4.

23.8.8 Potlaczenie listew wykonuje sie przez ukosnie Sciecie ich koncéw na dtugosci réwnej

3 + 4 szerokosciom listew. Styk nalezy potaczy¢ dwoma gwoZdziami z potoZong nizej listwa po-

szycia (rys. 23.8.8).

Styki pasow listewkowych nalezy tak rozmieszczag, aby:

— na s3siadujacych listwach byly one przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 3 odstepy
wregowe,

— na listwach rozdzielonych jedna listwa ciagta byly one przesuniete o co najmniej 2 odstepy
wregowe,

— na listwach rozdzielonych dwiema listwami cigglymi byly one przesuniete o co najmniej 1
odstep wregowy.

Dwa taczenia listew moga wypadac w jednej linii pionowej jezeli pomiedzy nimi s3 trzy ciagte

listwy.
1 3
2
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| | | |
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1 - listwa poszycia, 2 - wreg, 3 - gwozdzie

Rys. 23.8.8  Styki paséw listewkowych

23.8.9 Poszczegolne listwy poszycia listewkowego nalezy mocowa¢ miedzy soba za pomoca
gwozdzi o dtugosci réwnej w przyblizeniu 1,7 szerokosci listew, wbijanych w warstwe poprzed-
nig, w odlegtosciach réwnych 1/3 odstepu wregowego (rys. 23.8.9). Gwozdzie o przekroju kwa-
dratowym powinny mie¢ wymiar boku nie mniejszy niz 0,1 grubosci poszycia.
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Rys. 23.8.9 Mocowanie listew poszycia listewkowego miedzy sobg
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23.9 Poklad

23.9.1 Wymagania ogdlne

Odstep poktadnikéw powinien by¢ nie wiekszy, a wymiary i liczba elementéw konstrukcji po-
ktadu nie mniejsze, niz podano w tabeli 23.9.1.

Tabela 23.9.1

Lp Element konstrukcji Szerokos¢ statku, B, [m]

' (wymiary w mm) 34 | 4,0 4,6 5,2 5,8 6,4 7,0

1 | Odstep poktadnikéw 615 | 645 | 690 | 730 | 780 | 810 | 840
2 | Poktadniki zwykte: - grubos¢ 65 75 85 95 100 110 125
- wysoko$¢é 110 120 140 160 170 180 200

3 | Pokladniki mocne: - grubos¢ 85 100 115 125 135 145 165
- wysoko$¢ 110 120 140 160 170 180 200

4 | Mocnica poktadowa: - grubos¢ 35 35 40 40 50 60 60
- szeroko$¢ 200 220 220 300 300 300 400

5 | Klepki poszycia poktadu: - grubos¢ 35 35 40 40 50 60 60

6 | Weztowki poziome drewnia- - liczba, 5 5 5 6 7 9 10
ne: - grubos$¢t 75 75 100 100 120 120 140

- J $rub 14 14 16 16 18 18 20

7 | Ksztattowniki stalowe - szeroko$é 50 55 60 60 70 70 75

(katowe, kute, ocynk.): - grubo$¢? 30 40 45 45 50 50 55

- df. ramion poz. 440 480 560 640 68 720 800
- dt. ramion pion. 660 720 840 960 1020 | 1080 | 1200

- & srub 14 14 16 16 18 18 20

1 Grubo$¢ weztéwek nalezy mierzy¢ przy wierzchotku, prostopadle do ramion. Grubo$¢ na koncach ramion powin-
na by¢ nie mniejsza niz 1/3 gruboS$ci przy wierzchotku.

2 Grubos¢ wigzaréw stalowych katowych lub kutych na koncach ramion moze zosta¢ zmniejszona do 1/3 grubosci
przy wierzchotku.

23.9.2 Pokladniki

23.9.2.1 Odstep poktadnikéw podany w tabeli 23.9.1 moze by¢ zmieniony, tak aby mozliwe
byto potaczenie ich z wregami. W takim przypadku wskaznik przekroju poktadnika powinien
by¢ nie mniejszy niz wskaznik przekroju pokladnika przepisowego pomnozony przez wspét-
czynnik réwny ilorazowi odstepu zastosowanego i odstepu przepisowego. W zadnym przypadku
odstep poktadnikéw nie powinien przekraczac 2 odstepéw wregowych.

23.9.2.2 Przed i za kazdym masztem oraz na konicach otworéw w poktadzie, w obrebie kto-
rych brak jest poktadnikéw przebiegajacych od burty do burty, nalezy przewidzie¢ poktadniki
mocne spelniajgce wymagania okreslone w tabeli 23.9.1, pozycja 3.

Poktadniki mocne nalezy stosowac rowniez pod dZwigami, jezeli nie przewidziano innych lokal-
nych wzmocnien.

23.9.3 Wezléwki poziome i pionowe

23.9.3.1 Poktadniki przy masztach, w maszynowni, pod ciezkimi elementami wyposazenia
poktadowego i przy otworach poktadowych nalezy wzmocni¢ poziomymi weztéwkami, potaczo-
nymi z wzdtuznikami poktadowymi.

Liczba zastosowanych wezléwek poziomych z kazdej strony ptaszczyzny symetrii statku powin-
na by¢ nie mniejsza niz liczba podana w tabeli 23.9.1, poz. 6.

Polski Rejestr Statkéw 161




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czes¢ 11 - Kadtub

23.9.3.2 Poktadniki mocne mozna tgczy¢ z wregami lezacymi w tej samej ptaszczyznie za po-
mocg ksztattownikow stalowych, speiniajagcych wymagania podane w tabeli 23.9.1 (poz. 7), lub
za pomoca drewnianych weztowek.

23.9.3.3 Weztéwki poziome wymagane w 23.9.3.1 nalezy tgczy¢ - za pomocg co najmnie;j
dwéch $rub - z mocnicg burtowg, z wzdtuznikiem poktadowym, mocnicg poktadowsq i poszy-
ciem poktadu.

23.9.3.4 Przebieg linii widkien drewna na konturze wezléwek i ksztatt weztéwek powinny
spetnia¢ wymagania okreslone narys. 23.9.3.4.

linia widkien

drewna
N linia wiokien
o 2 drewna
a>90 7 -
./'/./ a
7 a <90°
<
<a_,] 4 <025 b<0,2]

Rys. 23.9.3.4 Poprawny przebieg linii wtdokien drewna na konturze weztéwki i ksztatt weztéwki
23.9.4 Jarzma imocnikizrebowe

23.9.4.1 W bezposrednim s3siedztwie zamocowan masztéw, a takze wzdtuz krawedzi otwo-
row lukowych w poktadzie nalezy zastosowa¢ mocniki zrebowe pomiedzy poktadnikami.

23.9.4.2 Jezeli sruby fundamentowe wind, pachotéw, koztéw tratowych itp. nie trafiaja na
poktadniki, nalezy w tych miejscach zastosowa¢ odpowiednie mocniki, taczace sgsiednie po-
ktadniki.

23.9.5 Poszycie poktadu

23.9.5.1 Szerokos$¢ klepek poktadu powinna wynosi¢ 75 do 100 mm. Dla statkéw o dtugosci
16 m lub wiekszej dopuszcza sie wieksza szerokos¢ klepek, do 130 mm.

23.9.5.2 Odlegtos¢ wewnetrznej krawedzi mocnicy poktadowej od wewnetrznej krawedzi
wspornikéw nadburcia powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci tych wspornikéw.

23.9.5.3 Odcinki klepek poktadu i mocnic powinny by¢ jak najdtuzsze. Styki mocnicy pokta-
dowej dla statkow dtuzszych niz 12 m nalezy wykonywa¢ na zamek (patrz rys. 23.9.5.3). Odstep
stykéw mocnicy poktadowej od stykéw mocnicy burtowej, mierzony wzdtuz osi statku, powi-
nien by¢ nie mniejszy niz 1,5 m, a od stykéw wzdtuznika poktadowego nie mniejszy niz 1,2 m.
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1 - poktadnik, 2 - podciag, 3 - Sruba, 4 - wkret
Rys. 23.9.5.3 Zamek mocnicy poktadowej

23.9.5.4 Styki klepek poktadu nalezy umieszcza¢ na poktadniku (patrz rys. 23.9.5.4) lub mie-
dzy poktadnikami, z zastosowaniem naktadki, podobnie jak na poszyciu (patrz rys. 23.8.4).

Zalecane jest stosowanie rozwigzania a) pokazanego na rys. 23.9.5.4. Rozwiazanie c) na rys.
23.9.5.4 moze by¢ stosowane przy potgczeniach krétkich odcinkéw klepek (np. koncowych).

2 b uszczelnienie 2 uszezelnienie
~3s ~1,8s

* > y y Y

ST o TI7

“ @ | | “

| |
I A A P 1

’ polaczenie C

klejone ~25s

Rys. 23.9.5.4 Dopuszczalne sposoby stykowania klepek poktadu
Styki sasiednich klepek powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 3 odstepy wre-
gowe.

23.9.5.5 Klepki poszycia poktadu przy mocnicy poktadowej nalezy mocowac¢ wkretami do
podciagu (patrz rys. 23.9.5.5).

1 - mocnica poktadowa, 2 - podciag, 3 - wkret, 4 -poktadnik, 5 - mocnica burtowa

Rys. 23.9.5.5 Laczenie klepek poktadu z mocnicg poktadowa

23.9.5.6 Drewno iglaste na poszycie poktadu powinno by¢ starannie dobrane, o stojach row-
nych, bez zadr i sekdéw o $rednicy wiekszej niz 20 mm.
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23.9.6 UKkosnice pokladowe i burtowe

23.9.6.1 Ukosnice pokladowe

Jezeli statek o dlugosci wiekszej niz 9 m ma poktad pokryty wylgcznie klepkami, to nalezy za-
montowac stalowe ukos$nice poktadowe z ptaskownika, krzyzujgce sie w PS mozliwie blisko du-
zych otworéw w poktadzie. Konice ukos$nic poktadowych powinny by¢ zamocowane do mocnic
poktadowych. W miejscu krzyZowania sie uko$nic nalezy je ze sobg potaczy¢.

Grubos$¢ ukosnic stalowych powinna by¢ nie mniejsza niz:

t = 0,9vL [mm] (23.9.6.1-1)
Grubos$¢ ukosnic ocynkowanych mozna zmniejszy¢ do:
t =0,81VL [mm] (23.9.6.1-2)
Szerokos¢ uko$nic nie powinna by¢ mniejsza niz:
b =7(L—5) [mm] (23.9.6.1-3)

i nie powinna wynosi¢ mniej niz 40 mm,
gdzie: L - dtugos¢ typowa [m].
23.9.6.2 Ukosnice burtowe

Na statkach okreslonych w 23.9.6.1, majacych poszycie kadtuba 1aczone na styk, nalezy stosowac
ukos$nice burtowe biegnace od owreza ku dziobowi i ku rufie. Wymiary przekroju ukosnic burto-
wych powinny by¢ nie mniejsze niz wymagane w 23.9.6.1 wymiary dotyczace uko$nic poktadowych.

23.10 Grodzie wodoszczelne

23.10.1 Nalezy spetni¢ wymagania dotyczace podziatu grodziowego, minimalnej wysokosci
dziobu i zasiegu dziobéwki okreslone w podrozdziale 8.2 .

Kazdy statek o dtugosci catkowitej L. > 14 m powinien mie¢ co najmniej trzy grodzie wodosz-
czelne: dziobowa grodz zderzeniowa oraz dwie grodzie wydzielajace tadownie.

Potozenie grodzi zderzeniowej powinno spetniaé wymagania podane w 8.2.2.

23.10.2 Statki o dtugosci catkowitej L. < 14 m moga nie mie¢ dziobowej grodzi zderzeniowe;j.

Statki o dtugosci catkowitej L. > 20 m musz3a posiada¢ dodatkowo grodz skrajnika rufowego.
23.10.3 Wymiary elementéw konstrukcyjnych grodzi wodoszczelnych podane sa w tabeli 23.3.1.

23.10.4 Grodzie wodoszczelne moga by¢ wykonane z drewna, sklejki wodoodpornej lub ze stali.
Mozna takze wykona¢ gorng cze$¢ grodzi z drewna, a dolng ze stali, w formie wysokiego dennika.

23.10.5 Potaczenie dennika z ustawiong na nim grodzig nalezy wykona¢ za pomoca katowni-
ka stalowego, umieszczonego ponizej gornej krawedzi dennika (tak, aby na nim wspierata sie
grodz) lub za pomoca belki drewnianej o odpowiednich wymiarach. Poziomy wymiar belki po-
winien by¢ rowny sumie grubos$ci poszycia i wysokosci przekroju pionowego usztywnien grodzi.
Konce usztywnien grodzi nalezy zamocowac do dolnej poziomej belki, wregéw przygrodziowych
i poktadnikéw przygrodziowych (patrz 23.10.10) za pomoca kroétkich odcinkéw katownika sta-
lowego, ktérych ramiona sg dogiete do ksztaltu wregu i poktadnika.

23.10.6 Usztywnienia grodzi nalezy w miare mozliwos$ci poprowadzi¢ w dét, ponizej potacze-
nia z dennikiem - tak daleko, jak na to pozwala konstrukcja dna - i dobrze zwigza¢ z dennikiem.
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23.10.7 Przy taczeniu stalowych elementéw grodzi, zakonserwowanych uprzednio farba an-
tykorozyjna, z elementami drewnianymi nalezy miedzy nimi umiesci¢ warstwe izolacyjna: na-
smotowany wojtok lub ptétno nasycone farbg olejng (lub inng farbg wodoodporna).

23.10.8 Grodzie drewniane moga by¢ wykonane jako jedno lub dwuwarstwowe (rys. 23.10.8).

Klepki poszycia grodzi powinny by¢ utozone poziomo i aczone miedzy soba na tzw. obce pidro.
Miedzy dwiema warstwami drewna grodzi dwuwarstwowej nalezy umiesci¢ warstwe tkaniny
nasyconej pokostem lub farbg olejng (lub inng farbg wodoodporna).

Grubos¢ klepek poszycia grodzi jednowarstwowej powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ podana
w tabeli 23.3.1.

Grubosc¢ klepek kazdej warstwy poszycia grodzi dwuwarstwowej powinna wynosi¢ (w zalezno-
$ci od dtugosci typowej L) nie mniej niz:

25mm-dlalL <12 m,

30mm-dlal2m<L<18m,

35mm-dlal8m<L<24m.

a) poszycie jednowarstwowe b) poszycie dwuwarstwowe
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1 - $ruba, 2 - nit, 3 - klepka poszycia grodzi, 4 - usztywnienie, 5 - obce piéro

Rys.23.10.8 Poszycie grodzi

23.10.9 Grodzie ze sklejki wodoodpornej moga by¢ wykonane jako:
— jednoposzyciowe, klejone z dwoch warstw sklejki o minimalnej sumarycznej grubosci (przy
maksymalnym odstepie usztywnien 600 mm):
36 mm-dlaL<12m,
42mm-dlalZ2m<L<18m,
48 mm-dlal8m<L<24m;
— dwuposzyciowe z usztywnieniami miedzy poszyciami o minimalnej grubos$ci kazdego poszy-
cia (przy maksymalnym odstepie usztywnien 500 mm):
18 mm-dlaL<12m,
21mm-dlal2<L<18m,
24 mm -dla18 <L <24 m.

Usztywnienia grodzi ze sklejki wodoodpornej powinny speinia¢ wymagania okre$lone w tabeli
23.3.1 dla usztywnien grodzi wodoszczelnych drewnianych.

23.10.10 Grodzie nalezy taczy¢ z poszyciem za pomocg tzw. wregdéw przygrodziowych
umieszczonych z obu stron grodzi (patrz rys. 23.10.10), stosujac przektadki z grubego ptétna
nasaczonego farbg olejna. Poszycie grodzi nalezy mocowa¢ do wregéw i poktadnikéw za pomoca
wkretéw, nitéw lub Srub.
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Wregi przygrodziowe powinny mie¢ wymiary normalnych wregéw. Wregi przygrodziowe po-
winny by¢ wzmocnione dodatkowa warstwg w przestrzeni miedzy wzdtuznikami, celem dosz-
czelnienia poszycia grodzi.

1 - poszycie grodzi, 2 - usztywnienie grodzi, 3 - dennik, 4 - poktadnik, 5 - odcinki wewnetrzne dodatkowej warstwy
wregow, 6 - mocnica poktadnikowa, 7 - wregi, 8 - nadstepka, 9 - stepka

Rys.23.10.10 Mocowanie poszycia grodzi do wregow
23.10.11 Klepki poszycia grodzi nalezy mocowa¢ $rubami zamkowymi przelotowymi do
usztywnien oraz nitami miedzy soba.

Sruby nalezy dobiera¢ wg tabeli 23.15.5.1 (kol. 2), przyjmujac jako grubos¢ klepki grubo$é klep-
ki poszycia grodzi jednowarstwowej lub sume grubosci klepek dla poszycia grodzi dwuwar-
stwowej. Srednice nitéw nalezy przyjmowa¢ tak, jak wymagany wymiar boku gwozdzi kwadra-
towych - wg tabeli 23.15.5.1, kolumna 4.

23.10.12 Usztywnienia grodzi tadowni powinny by¢ mocowane od zewnetrznej strony tadowni.
23.11 Pokladowki

23.11.1 Poktadéwki i steréwki powinny by¢ mocnej budowy, aby skutecznie chroni¢ przed
dziataniem morza. Na fundamenty, ramy i poktadniki nalezy stosowaé¢ drewno debowe, a na
wypetnienie ram i poszycie poktadéwek mozna stosowac¢ drewno iglaste (patrz rys. 23.11.1).
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1 - shupek ramy (dab),
2 -listwa (dab),
3 - poszycie §cian (sosna)
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Rys.23.11.1 Narozniki i poszycie $cian nadbudéwek

23.11.2 Jezeli z poktadowki lub steréwki prowadza wejscia pod poktad, to zamkniecia drzwi
i okien do poktad6éwki lub steréwki oraz otworéw prowadzacych pod poktad s3 przedmiotem
odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

23.11.3 Mocowanie sterowek i poktadéowek nalezy wykonac¢ za pomoca srub kotwicznych
przez wiazania poktadu (patrz rys. 23.11.3). Srednice $rub nalezy dobra¢ wg tabeli 23.15.5.1,
przyjmujac w miejsce grubosci klepki grubos$¢ zrebnicy, a minimalna ich liczba powinna wynosi¢
4, tzn. Sruby powinny by¢ usytuowane przynajmniej w rejonie naroznikéw steréwki lub pokta-
déwki.
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1 - zrebnica, 2 - rozpérka lukowa, 3 - potpoktadnik, 4 - Sruba, 5 - $cianka, 6 - nakretka

Rys.23.11.3 Mocowanie poktadowek
23.12 Nadburcia

23.12.1 Wysokos$¢ nadburcia statku o dtugosci 10 m lub mniejszej powinna wynosi¢ co naj-
mniej 600 mm, a statku o dtugosci 24 m - co najmniej 1000 mm. Dla statkéw o dtugosci posred-
niej wysoko$¢ nadburcia nalezy okresla¢ metoda interpolacji liniowe;.

23.12.2 Grubos¢ klepek nadburcia nalezy okresla¢ wg tabeli 23.3.1.

23.12.3 Wsporniki nadburcia powinny mie¢ wymiary nie mniejsze od okreslonych w tabeli
23.3.1 wymiaréw wregu przy poktadzie i powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie przekra-
czajacych dwdch odstepéw wregowych. Jezeli statek ma wregi podwdjne, grubo$¢ wspornikéw
moze by¢ réwna grubosci jednej warstwy wregu.

23.12.4 Gobrna krawedz nadburcia powinna by¢ zakonczona poreczg o szerokosSci nie mniej-
szej niz wysokos$¢ przekroju wspornikéw nadburcia. Tam, gdzie porecz nadburcia narazona jest
na uszkodzenia przez sprzet potowowy, nalezy ja zabezpieczy¢ odpowiednimi naktadkami sta-
lowymi.
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23.12.5 W nadburciu nalezy przewidzie¢ furty odwadniajace o powierzchni nie mniejszej niz
jest to wymagane w 9.5.3, proporcjonalnie do wysoko$ci nadburcia. Rozmieszczenie furt powin-
no zapewnia¢ swobodny sptyw wody z poktadu.

23.12.6 Otwory, ktérych wymiar pionowy jest wiekszy niz 230 mm, powinny by¢ zabezpie-
czone pretami. Jezeli furty sg wyposazone w klapy, to ich utozyskowanie powinno by¢ wykonane
z materiatéw nierdzewnych. Zastosowanie blokady klap w potozeniu zamknietym podlega kaz-
dorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

23.12.7 Jezeli wysoko$¢ nadburcia jest mniejsza niz 1 m, to nalezy przewidzie¢ odpowiednie
podwyzszenie go za pomoc3 relingu, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Czesci Il - Wypo-
sazenie kadtubowe.

23.13 Fundamenty silnikow

23.13.1 Silnik, przektadnie i tozysko oporowe nalezy umiesci¢ na wspolnej ramie, opartej na
dzwigarach fundamentowych wzmocnionych stalowymi ptytami (rys. 23.13.1).

1 - dZzwigar fundamentowy, 2 - gérna plyta stalowa, 3 - wreg, 4 - dennik, 5 - $ruba mocujgca fundament, 6 - wkret

Rys. 23.13.1 Fundament silnika, przektadni i tozyska oporowego

23.13.2 Wymiary dzwigaréw fundamentowych oraz grubos$é¢ ptyt wzmacniajacych powinny
by¢ nie mniejsze niz wymiary i grubos¢ podane w tabeli 23.3.1.

23.13.3 DzZwigary fundamentowe powinny by¢ powigzane z grodzia maszynowni, wciete
w denniki i powinny siega¢ na co najmniej 3 odstepy wregowe poza korpus silnika.

23.13.4 W dZwigarach fundamentowych nalezy unika¢ wycie¢ dla kota zamachowego lub in-
nych elementéw silnika albo przektadni. Jezeli zastosowanie takich wycie¢ jest konieczne, to w ich
sgsiedztwie nalezy zastosowaé wzdtuzniki wzmacniajace dzwigary fundamentowe. Ich przekrdj
moze by¢ o 20% mniejszy od przekroju dzwigaréw fundamentowych.

Dtugo$¢ zaktadki dodatkowego wzdtuznika z dZwigarem fundamentu powinna by¢ nie mniejsza
niz 3 odstepy wregowe. Wzdtuzniki powinny by¢ potaczone przelotowymi Srubami z dZwigara-
mi fundamentowymi, dennikami i wregami.

23.13.5 Dzwigary fundamentowe powinny by¢ wykonane z twardego drewna, np. debowego.
Dopuszcza sie zastosowanie drewna modrzewiowego.
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23.13.6 Sworznie mocujace dzwigary fundamentowe do konstrukcji dna powinny przechodzi¢
przez poszycie zewnetrzne. Gtéwki sworzni powinny by¢ wpuszczone w Kklepki poszycia i odpo-
wiednio uszczelnione.

23.13.7 Drewniane dzwigary fundamentowe mozna zastapi¢ réwnowaznymi dZwigarami sta-
lowymi; wymiary i konstrukcja tych dzwigaréw podlegajg kazdorazowo odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

23.13.8 ]Jezeli silnik gtdéwny mocowany jest na drewnianych dzwigarach fundamentowych, gdy
statek znajduje sie na ladzie, to w dwa tygodnie po zwodowaniu nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
skorygowac potozenie silnika wzgledem linii watu.

23.14 Wzmocnienia lodowe

23.14.1 Statki majace wzmocnienia lodowe odpowiadajace wymaganiom niniejszego podroz-
dziatu otrzymuja w symbolu klasy znak dodatkowy Lm2, okreslony w Czesci | - Zasady Kklasyfi-
kacji.

23.14.2 Poszycie statku powinno by¢ pokryte blachg miedziang o grubosci nie mniejszej niz
2 mm, albo blachg ze stali nierdzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 1,5 mm. Nie zaleca sie sto-
sowania blachy stalowej ocynkowane;j.

23.14.3 Ostona przeciwlodowa z blachy powinna rozcigga¢ sie od dziobnicy do najszerszego
przekroju kadtuba i w tym miejscu siega¢ od poziomu 300 mm poniZzej wodnicy najmniejszego
mozliwego zanurzenia do poziomu 300 mm powyzej wodnicy najwiekszego zanurzenia, a na
dziobnicy odpowiednio od poziomu 500 mm ponizej wodnicy najmniejszego mozliwego zanu-
rzenia do poziomu 500 mm powyzej wodnicy najwiekszego zanurzenia. W rejonie posrednim
szeroko$¢ ostony przeciwlodowej powinna zmieniac¢ sie ptynnie.

23.14.4 Ostona przeciwlodowa z blachy powinna by¢ mocowana do poszycia wkretami do-
branymi odpowiednio do twardosci i grubosci klepek poszycia, a takze odpowiednio do gatunku
blachy. Lby wkretéw nie powinny wystawac ponad powierzchnie blachy.

23.14.5 Ostona przeciwlodowa moze by¢ wykonana z drewna debowego lub innego twardego
gatunku. Nalezy ja umies$ci¢ na catej dtugosci statku. Grubos¢ klepek ostony w rufowej czesci
statku moze by¢ o 25 mm mniejsza od przepisowej grubosci poszycia, a w pozostatej czesci stat-
ku - 0 15 mm mniejsza.

Kazda klepke przeciwlodowej ostony z drewna nalezy mocowa¢ do zasadniczego poszycia 2 wkre-
tami na kazdym wregu.

Wkrety powinny zagtebia¢ sie w poszyciu zasadniczym do okoto 0,8 jego grubosci.
23.15 Laczenie elementéw konstrukcji kadtuba

23.15.1 Dopuszczalne sposoby taczenia elementéw konstrukcji kadtuba

Dopuszcza sie nastepujace sposoby taczenia elementéw konstrukcji kadtuba:
.1 przelotowe:

- sworznie nitowane na podktadkach,

- $ruby (z nakretkami),

- nity szkutnicze,

- kotki (dyble) drewniane;
.2 nieprzelotowe:

- wkrety zwykte,
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- wkrety kluczowe,
- gwozdzie kute,
- gwozdzie zwykte.

Wszystkie stalowe $ruby, sworznie, wkrety i gwozdzie powinny by¢ ocynkowane na goraco.
23.15.2 Laczenie stepkKi, dziobnicy, tylnicy, dennikow

23.15.2.1 W potgczeniach stepki z dennikami i nadstepka oraz weztéwek z dziobnica i tylnica
nalezy stosowac w miare mozliwosci $ruby z nakretkami lub sworznie zanitowane.

23.15.2.2 Wymiary sworzni i $§rub dla stepek, nadstepek, dziobnic, tylnic i w potaczeniach
dennikéw ze stepka powinny by¢ nie mniejsze niz wymiary podane w tabeli 23.3.1.

23.15.2.3 W kazdym ramieniu weztdwek dziobnicy i tylnicy nalezy przewidzie¢ co najmniej 3
Sruby.

23.15.3 Laczenie elementéw wregéw

23.15.3.1 Przy grubosci wregéw do 100 mm elementy tych wregdéw nalezy tgczy¢ $rubami
zamkowymi o $rednicy co najmniej 13 mm (z gwintem M12 na koricu), a przy grubosci wregow
powyzej 100 mm - $rubami o $Srednicy co najmniej 16 mm (z gwintem M16 na koricu).

23.15.3.2 W zaktadkowych potgczeniach wregéw pojedynczych nalezy przewidzie¢ co naj-
mniej 2 Sruby, ale zaleca sie stosowanie 3 Srub.

23.15.3.3 Poszczegblne czesci jednej warstwy wregdw podwdjnych nalezy iaczy¢ z drugg
warstwg co najmniej 4 Srubami, a jezeli dtugo$¢ danej czesci wregu wynosi ponad 1,4 m - 6 $ru-
bami.

23.15.3.4 Pod tbami i nakretkami $rub nalezy przewidzie¢ podktadki o srednicy 3,5 razy
wiekszej od $rednicy $ruby i o grubos$ci rownej w przyblizeniu 0,3 $rednicy $ruby. Srednica pod-
ktadek sworzni roznitowywanych powinna wynosi¢ okoto 2,5 $rednicy sworznia.

23.15.3.5 W miejscach niedostepnych dopuszcza sie stosowanie wkretéw kluczowych lub
ciasnych kotkéw stalowych.

23.15.4 Laczenie wzdluznikéw obtowych, poktadowych i dZwigaréw fundamentowych

23.15.4.1 Wzdtuzniki obtowe, pokladowe i dZwigary fundamentowe o grubosci do 100 mm
nalezy taczy¢ z wregami za pomocg $rub zamkowych o srednicy 16 mm lub wiekszej, a przy gru-
bosciach powyzej 100 mm - Srubami zamkowymi o $rednicy nie mniejszej niz 19 mm.

23.15.4.2 Srednica $rub nie powinna przekraczaé wartoéci réwnej 20% szerokoéci przekroju
taczonego elementu.

23.15.4.3 Wzdtuzniki obtowe i poktadowe nalezy taczy¢ z kazdg warstwa wregdw za pomoca
$rub z nakretkami.

23.15.4.4 Rame podstawowsq silnika nalezy aczy¢ z dZwigarami fundamentowymi za pomoca
$rub z nakretkami.

23.15.5 Mocowanie klepek poszycia kadluba i poktadu

23.15.5.1 Wymagane wymiary $rub i gwozdzi do mocowania klepek poszycia kadtuba i po-
ktadu podano w tabeli 23.15.5.1.

170 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY MALYCH STATKOW MORSKICH
Czes¢ 11 - Kadtub lipiec 2023

Tabela 23.15.5.1
Wymagane wymiary $rub i gwozZdzi do mocowania klepek poszycia kadluba i poktadu,

[mm]
& C . Wkrety do mocowania Gwozdzie do mocowania
Srednica $§rub do mocowania .
L, , . klepek poszyciatl klepek poktadu?
Grubos¢ klepki klepek poszycia
dxl sxl
35 8 7 x 80 5x80
40 10 7 x 100 5x90
45 10 8x120 6 x100
50 12 8x120 6 x110
55 12 8x120 7 x 120
60 12 10 x 150 7 x 130
70 14 12 x170 8 x 150
d - S$rednica wkreta, [mm];
s - bok przekroju kwadratowego, [mm];
| - dlugos¢ wkreta lub gwozdzia, [mm].

1 Podana dtugos$¢ wkretdw dotyczy wkretéw o gtdéwkach niezagtebionych.
2 Podano catkowitg dtugo$¢ gwozdzi, zaktadajac zagtebienie ich gtdéwek na glteboko$¢ 0,25 grubosci klepki.

23.15.5.2 Klepki poszycia nalezy taczy¢ z wregami sSrubami zamkowymi i wkretami.

Poszycie statku o dtugosci L < 10 m moze by¢ mocowane gwozdziami kowalskimi. Poszycie stat-
kéw o dlugosci wiekszej niz 10 m moze by¢ mocowane czeSciowo gwozdziami kowalskimi - pod
warunkiem Ze na co drugim wregu zastosowane zostang sruby z nakretkami. Korice klepek nalezy
mocowacé $rubami.

Przekréj gwozdzi kowalskich dla statkéw o dtugos$ci mniejszej niz 12 m powinien wynosic
6x6 mm, a dla statkéw o dlugos$ci 12 m lub wiekszej - 8x8 mm. Dlugos$¢ gwozdzia powinna by¢
réwna trzem grubos$ciom klepki.

23.15.5.3 Klepki przystepkowe nalezy taczy¢ ze stepka, dziobnicg i tylnica wylacznie za po-
mocg wkretow.

23.15.5.4 Kazda klepke poszycia o szerokosci do 200 mm nalezy taczy¢ z kazdym wregiem
dwoma mocowaniami, a przy wregach podwdjnych - z kazda warstwa wregu. Przez mocowanie
rozumie sie Srube, wkret, kotek, gwo6zdz. Nie zaleca sie stosowania klepek szerszych niz 200 mm.

Klepki o szerokosci wiekszej niz 250 mm, jezeli sg stosowane, nalezy tgczy¢ z wregami trzema
mocowaniami, a kKlepki o szerokosci wiekszej niz 350 mm - czterema. Potowa tych mocowan
powinna by¢ typu przelotowego.

23.15.5.5 Styki klepek na wregach podwdjnych lub na wewnetrznych naktadkach drewnia-

nych lub metalowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w 23.8.4, za pomocg

$rub zamkowych o Srednicy podanej w tabeli 23.15.5.1, w liczbie (na jedna strone potaczenia):

— 3 szt. - dla klepek o szerokosci nieprzekraczajacej 100 mm,

— 4 szt. - dla klepek o szeroko$ci wiekszej niz 100 mm, ale nieprzekraczajgcej 200 mm,

— 5szt. - dla klepek o szeroko$ci wiekszej niz 200 mm, ale nieprzekraczajacej 250 mm,

— 5szt. + 1 szt. na kazde 50 mm szerokosci powyzej 250 mm - dla klepek o szerokos$ci wiekszej
niz 250 mm.

23.15.5.6 Mocowanie poszycia listewkowego do wregdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z rys.
23.15.5.6 - w zalezno$ci od stosunku szerokosci listew do ich grubosci.
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a) szeroko$¢ listew nie wieksza niz 1,5 ich grubosci
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b) szeroko$¢ listew wieksza niz 1,5 ich grubosci
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szeroko$¢ > 1,5 grubos¢ listwy

1 - nit, 2 - gwo6zdz, 3 - wreg pojedynczy, 4 - wreg podwdjny
Rys. 23.15.5.6 Mocowanie poszycia do wregéw

23.15.5.7 Klepki poktadowe nalezy taczy¢ z poktadnikami za pomoca gwozdzi. Klepki pokta-
dowe o szerokosci wiekszej niz 100 mm nalezy mocowa¢ do kazdego poktadnika dwoma gwoz-
dziami

23.15.5.8 Gtéwki gwozdzi, Srub i wkretéw mocujacych klepki poktadu nalezy wpuszcza¢ na
gtebokos¢ nie przekraczajaca 0,25 grubosci klepki i przykrywaé drewnianymi korkami. Uktad
wildkien korkéw powinien by¢ zgodny z uktadem wiékien klepek.

23.15.6 Mocowanie mocnicy pokladowej

23.15.6.1 Mocnice poktadowa nalezy taczy¢ z poktadnikami i wzdtuznikami poktadowymi za
pomoca $rub przelotowych i wkretéw o wymiarach takich, jak podano w tabeli 23.15.5.1 dla
grubosci klepki rownej grubosci mocnicy poktadowe;j.

23.15.6.2 Na kazdym poktadniku nalezy przewidzie¢ dwa mocowania, usytuowane w tym
samym przekroju co wsporniki nadburcia.

23.15.7 Mocowanie elementéw konstrukcji grodzi

Do mocowania elementéw konstrukcji grodzi nalezy stosowac sruby z nakretkami o Srednicy:
10 mm - gdy grubo$¢ elementu < 70 mm,

14 mm - gdy 70 mm < grubo$¢ elementu < 100 mm,

16 mm - gdy grubo$¢ elementu > 100 mm.
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23.16 Technologia wykonania, uszczelnienie i konserwacja kadluba

23.16.1 Wszystkie elementy konstrukcyjne kadtuba musza by¢ doktadnie wykonane i dopa-
sowane przed montazem. Nie dopuszcza sie wktadek i podktadek wypetniajacych.

23.16.2 Poszycie kadtuba od strony wewnetrznej powinno $cisle przylega¢ do wregéw. Po-
szczegblne klepki powinny Scisle przylega¢ do siebie co najmniej na 0,3+0,4 ich grubosci. Pozo-
stalg szczeline nalezy wypenic szczeliwem.

23.16.3 Laczenie Srubami i gwoZdziami powinno by¢ wykonane jak najstaranniej i z uwzgled-
nieniem nastepujacych wymagan:

.1 Sruby powinny by¢ tak rozmieszczone, aby odstep od krawedzi $ruby do bocznej krawe-
dzi elementu przekraczat 3 $rednice sruby, a do przedniej krawedzi elementu - 5 Sred-
nic;
sworznie, wkrety i gwoZdzie nalezy rozstawia¢ w klepkach w zakosy;

.3 otwory dla $rub nalezy wierci¢ o 2-3 mm mniejsze niz Srednica $ruby;
4 przy wbijaniu gwozdzi nalezy unika¢ rozszczepiania drewna i w tym celu zaleca sie wstep-
ne wiercenie otworéw o Srednicy 50-60% Srednicy gwozdzia.

[N

23.16.4 W miejscach styku elementéw stalowych z czeSciami drewnianymi nalezy przewi-
dzie¢ przektadke z nasmotowanego wojtoku lub innego materiatu izolacyjnego.

23.16.5 Uszczelnianie potaczen drewnianych nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nastepu-

jacych wymagan:
.1 uszczelnianie powinno odbywac sie po zatozeniu wszystkich przelotowych sworzni, Srub
i kotkow;

.2 szwy i styki poszycia zewnetrznego, pokladu i grodzi wodoszczelnych powinny by¢
uszczelnione pokretkami ze smotowanych pakut konopnych (rys. 23.16.5); poszczegdlne
pokretki pakut zabijane w szczeliny szwéw nalezy stopniowac co do grubosci - od cien-
kich do coraz grubszych, a kazda pokretka powinna by¢ wlozona i zabita przed wtoze-
niem nastepnej; sprawdzeniem doktadnego whbicia ostatniej pokretki jest odskok mtotka
przy uderzeniu w uszczelniak;

.3 liczbe pokretek nalezy ustala¢ w zalezno$ci od grubosci klepek (patrz tabela 23.16.5);

4 po zabiciu pokretek szwy i styki powinny by¢ zalane specjalng smotg okretowa lub uzna-
nym kitem (uszczelnieniem) wodoodpornym (rys. 23.16.5).

Tabela 23.16.5
Wymagana liczba pokretek

Grubo$¢ klepek, Liczba pokretek
[mm] poszycie zewnetrzne poktad, grodzie
30 do 40 2 2
41do 70 3 3
71do 90 4 3
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Rys. 23.16.5 Uszczelnianie poszycia

23.16.6 W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony drewna przed niszczeniem/butwieniem,
wszystKie przestrzenie zaszalowane powinny mie¢ stalg i skuteczng wentylacje. W szalunku
wewnetrznym nalezy przewidzie¢ klapy odpowiedniej wielkosSci, umozliwiajagce wykonywanie
okresowej konserwacji.

23.16.7 Statki wychodzace poza Morze Battyckie nalezy zabezpieczy¢ w czes$ci podwodnej
przed $widrakiem (Toredo Navalis), poprzez:
.1 nasycenie klepek poszycia odpowiednimi srodkami chemicznymi;
.2 obicie blachg, wzglednie drewnem na podktadce smotowanej, pasa do gtebokosci okoto
1 m ponizej poktadu, na catej dtugosci statku.

23.17 Mocowanie elementéw wyposazenia statku
23.17.1 Zbiorniki nalezy mocowac do konstrukcji kadtuba za pomoca $rub przelotowych.

23.17.2 Balast staty powinien by¢ zakonserwowany, utozony na podktadkach i zabezpieczony
przed przesuwaniem.

23.18 Konstrukcje klejone

23.18.1 Wymagania ogdlne

Kadtuby statkéw drewnianych moga by¢ wykonane jako konstrukcje klejone, pod warunkiem
spelnienia wymagan i wskazéwek technologicznych podanych w podrozdziale 23.18.

Przy stosowaniu konstrukcji klejonych dopuszcza sie zmniejszenie wymiaréw poszczeg6lnych
wigzan w stosunku do wymiaréw wymaganych w niniejszej czesci Przepiséw dla konstrukcji
z drewna litego (patrz tabela 23.18.1).
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Tabela 23.18.1
Dopuszczalne zmniejszenie wymiaréow wigzan w konstrukcjach
klejonych w stosunku do wigzan z drewna litego

. Dopuszczalne
L Element konstrukcji Wvymiar zmniejszenie Uwagi
P kadtuba y ’ &
[%]

1 | Stepka zewnetrzna 10-15 W poszczegélnych warstwach listwy
2 | Dziobnica zewnetrzna szeroko$¢ 10-15 klei¢ na styk
3 | Tylnica wysokos¢ 10-15
4 | Wregi pojedyncze wysokos¢ 20-25 Wregdw podwodjnych nie stosuje sie
5 | Denniki grubos¢ 20-25
6 | Weztéwki grubos¢ 20-25
7 Wzdtuzniki obtowe i poktadowe grubos¢ do 10 Elementy poszczego6lnych warstw

Podwzdtuzniki poktadowe szeroko$¢ 25-30 klei¢ na styk
8 Grodzie grubos¢ 30-40 Stosowacé przynajmniej 2 warstwy

poszycia
9 Usztywnienia grodzi grubos¢ 10-30
wysokosé 20-30

Poszycie zewnetrzne Grubo$¢ poszycia zewn. powinna by¢
10 | przy 2 warstwach grubo$¢ 25-40 nie .m_niejsz.;fl niz 22 mm, a wew. - nie

przy 3 warstwach grubos¢ 25-50 mniejsza niz 12 mm
11 Poktad: przy 2 warstwach grubos¢ 15-25 Stosowac system diagonalny lub

przy 3 warstwach grubos¢ 25-40 potdiagonalny

12 | Fundamenty silnika gtéwnego grubos¢ 15-30

23.18.2 Kleje

23.18.2.1 Do klejenia elementéw konstrukcji kadtuba moze by¢ uzywany tylko klej wodood-
porny uznany przez PRS.

23.18.2.2 Nalezy $ciSle przestrzegac instrukcji producenta kleju.
23.18.3 Przygotowanie drewna do klejenia

23.18.3.1 Drewno uzyte do klejenia musi by¢ dobrego gatunku. Powierzchnie, ktére majg by¢
klejone, musza by¢ czyste, gtadkie i dopasowane wzajemnie do siebie, z dokladnoscia do
0,25 mm.

23.18.3.2 Wilgotno$¢ drewna przeznaczonego do klejenia powinna wynosi¢ 8 do 15%, jezeli
producent kleju nie podaje innych wymagan. Prébki dla pomiaru wilgotnosci nalezy pobrac z co
najmniej 5 desek kazdej partii przesuszonego drewna. Probki nalezy pobiera¢ z odcinka deski
odlegtego co najmniej 600 mm od jej korca.

23.18.3.3 Grubos¢ listew uzytych do klejenia nie powinna przekracza¢:
dla drewna debowego- 20 mm,
dla drewna sosnowego- 50 mm.

23.18.3.4 Dla elementéw gietych minimalne dopuszczalne promienie giecia, w zaleznosci od
grubosci i gatunku drewna, okreslono w tabeli 23.18.3.4.
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Tabela 23.18.3.4

Dab Sosna
Grubos¢ elementu Minimalny promien giecia, Grubos¢ elementu, Minimalny promien giecia,

[mm] [mm] [mm] [mm]

6 450 6 750

10 750 10 1350

15 1400 15 2400

30 2000 20 3250

25 4500

Uwaga: dla grubosci posrednich minimalny promien giecia nalezy okresla¢ metoda interpolacji liniowej.

23.18.3.5 Przy klejeniu elementu z kilku czesci o réznych dtugosciach nalezy konce kazdej
czesci zukosowac do Klejenia.

Dtugo$¢ zukosowania powinna by¢ w przyblizeniu réwna 12 grubosciom listwy.

Przesuniecia stykow w przylegajacych do siebie warstwach dziobnicy powinny wynosi¢ nie
mniej niz 0,6 m, w stepce - 0,8 m, a we wregu - 0,4 m. Dla innych elementéw, takich jak wzdtuz-
niki obtowe i poktadowe, mozna stosowac¢ przesuniecie o wartos$¢ 1,0 m.

23.18.4 Warunki klejenia
23.18.4.1 Klejenie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze nie nizszej niz 10 °C.

23.18.4.2 Docisk podktadek technologicznych podczas klejenia powinien by¢ nie mniejszy niz
1 MPa i nie wiekszy niz 14 MPa.

23.18.4.3 Dla elementéw prostych uchwyty dociskowe w prasie nalezy rozmieszcza¢ w odle-
gtosci nie wiekszej niz 225 mm, a dla elementéw gietych - nie wiekszej niz 100 mm (mierzac od
strony wewnetrznej giecia). Pod klamrami uchwytéw dociskowych nalezy stosowa¢ podktadki
z twardego drewna, o grubosci minimum 20 mm dla elementéw prostych. Dla elementéw gie-
tych podktadki moga by¢ ciensze.

23.18.4.4 Przy klejeniu elementéw gietych uchwyty nalezy zaciska¢ poczynajac od srodka
elementu.

23.18.4.5 C(Cisnienie prasy powinno by¢ kontrolowane w ciggu 30 do 45 minut po zakonczeniu
prac, przy zaciskaniu, a takze podczas zwiekszania nacisku.

23.18.5 Proéby konstrukcji klejonych

23.18.5.1 Probki konstrukcji klejonej nalezy pobra¢ z 25% catkowitej liczby wregdw. Z innych
klejonych wzdtuznych elementéw kadtuba nalezy pobra¢ prébki wedtug wskazdwek inspektora
PRS nadzorujacego budowe.

23.18.5.2 Proébki nalezy pobiera¢ z konstrukcji klejonej, a nie wykonywac ich oddzielnie.
W tym celu nalezy przed Klejeniem przewidzie¢ odpowiednio dtuzsze elementy na pobranie
probek.

23.18.5.3 Probke przeznaczona do badania - o dtugos$ci 200 mm, szerokosci 100 mm i grubo-
$ci zawierajacej co najmniej 3 warstwy — nalezy przed badaniem obrobic.

23.18.5.4 Probke nalezy podda¢ gotowaniu w ciggu 3 godzin, a nastepnie w stanie mokrym
rozbi¢ na kawatki.
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Zt3cza Kklejone nie powinny sie rozklejac.

Jezeli wynik proby jest negatywny, dopuszcza sie powtdérzenie préby na prébce pobranej z tego
samego elementu.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2023

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
strona 2 Dodano odniesienie do Publikacji 100/P PRS
16.2.1 Poprawki zwigzane z wydaniem nowej Publikacji 100/P PRS
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