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PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2026 Cze$¢ VI - Urzadzenia dZwignicowe, Rozdziat 1 - Struktura i zakres przepiséw

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Czes¢ VI - Urzqdzenia dZwignicowe zawiera wymagania projektowe, ktére majq zastoso-
wanie do urzadzen dzwignicowych, wymienionych w 1.3.2, instalowanych na statkach, oraz mo-
g3 by¢ zastosowane do urzadzen dzwignicowych na innych obiektach pltywajacych oraz statych i
ruchomych jednostkach gérnictwa morskiego o polskiej przynaleznosci, przeznaczonych do za-
fadunku, roztadunku i przemieszczania tadunkéw z jednego potozenia w drugie oraz po spetnie-
niu warunkéw zawartych w 5.8 takze do przemieszczania oséb.

1.1.2 Wymagania niniejszej czeSci Przepiséw maja rOwniez zastosowanie do osprzetu do pod-
wieszania fadunku stanowiacego state wyposazenie statku.

1.1.3 Wymagania niniejszej czeSci Przepiséw w potaczeniu z rozdziatem II-1 konwencji SOLAS
ograniczajg sie do urzadzen dzwignicowych i osprzetu do podwieszania tadunku wykorzysty-
wanego wraz z urzadzeniami dZwignicowymi:
.1 uzywanymi do zatadunku, przetadunku lub roztadunku towaréw;
.2 uzywanymi do podnoszenia i opuszczania pokryw lukéw tadunkowych lub ruchomych
grodzi;

.3 uzywanymi jako dZwigi maszynowni;

4 uzywanymi jako dZwigi magazynowe;

.5 uzywanymi jako dzwigi do obstugi wezy;

.6 uzywanymi do wodowania i wytawiania todzi pomocniczych i podobnych zastosowan;
oraz

.7 uzywanymi jako dZwigi do transportu personelu.

Urzadzeniami dZwigowymi, ktore nie sa objete rozdziatem II-1 konwencji SOLAS, sa:

.8 urzadzenia dZwigowe na statkach klasyfikowanych jako MODU

.9 urzadzenia dZwigowe stosowane na statkach do budowy obiektéw morskich, takich jak
statki do uktadania/naprawy rur/kabli lub statki do instalacji morskich, w tym statki do
prac zwigzanych z wycofywaniem z eksploatacji, ktére spetniaja normy akceptowalne
dla Administracji;

.10 zintegrowane urzadzenia mechaniczne do otwierania i zamykania pokryw lukéw tadun-
kowych; oraz

.11 urzadzenia wodujace urzadzenia ratunkowe zgodne z Miedzynarodowym kodeksem
urzadzen ratunkowych (LSA).

Uwaga:

Statki klasyfikowane jako MODU to statki podlegajace przepisom Kodeksu MODU i posiadajace
certyfikat MODU wydany przez Administracje lub uznang organizacje. Certyfikat ten moze by¢ w
formie elektronicznej dostepnej na statku.

1.1.4 W przypadku urzadzen dzwigowych o bezpiecznym obcigzeniu roboczym ponizej 1000
kg wymagania dotyczace projektowania, budowy oraz instalacji oraz préb obcigzeniowych (w
tym doktadnych badan bezposrednio po probach obcigzeniowych) okresla sie wedtug uznania
Administracji.

1.1.5 Urzadzenia dZwigowe zainstalowane w dniu 1 stycznia 2026 r. lub p6Zniej, ktére sa obje-
te punktem 1.1.3, powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.1.5.1 Projekt, budowa oraz instalacja sa zgodne z rozdziatami 1.3 +11.
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PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Cze$¢ VI - Urzadzenia dZwignicowe, Rozdziat 1 - Postanowienia og6lne styczen 2026

1.1.5.2 Przed pierwszym uzyciem po instalacji oraz po kazdej powaznej naprawie, modyfikacji
lub zmianie o istotnym charakterze nalezy przeprowadzi¢ proby obcigzeniowe i doktadne prze-
glady zgodnie z rozdziatem 10.

1.1.5.3 SWL (dopuszczalne obcigzenie robocze) jest trwale oznaczone i opatrzone dokumen-
tacjg potwierdzajaca.

1.1.6 Urzadzenia dzwignicowe zainstalowane przed dniem 1 stycznia 2026 r., ktére sg objete
punktem 1.1.3, musza spetnia¢ wymagania wymienione w punkcie 1.1.5.2 najp6zniej w dniu
pierwszego przegladu odnowieniowego przeprowadzonego w dniu 1 stycznia 2026 r. lub po tej
dacie albo po powaznych naprawach, modyfikacjach lub przerébkach (patrz p. 10.5).

1.1.7 W przypadku urzadzen dzwignicowych wymienionych w p. 1.1.3, posiadajacych wazne
Swiadectwa z préb i szczegétowych przegladéw wydane na podstawie innego miedzynarodowe-
go instrumentu akceptowanego przez Administracje, takiego jak ILO C152, ktére zostaly wydane
przed dniem 1 stycznia 2026 r., mozna poming¢ proby obcigzeniowe i szczegdétowe przeglady.

1.1.8 Wszystkie urzadzenia dzwignicowe, niezaleznie od daty zainstalowania, oraz wszystkie
urzadzenia do podwieszania osprzetu wykorzystywane wraz z urzadzeniami dZwignicowymi,
powinny by¢ poddane prébom eksploatacyjnym, doktadnie zbadane, sprawdzone, eksploatowa-
ne i konserwowane zgodnie z postanowieniami rozdziatow 1.3 +11.

1.1.9 W odniesieniu do statkdw podnoszacych inng niz polska bandere, na ktérych PRS spra-
wuje nadz6r konwencyjny, niniejsza cze$¢ Przepiséw moze by¢ wykorzystana jako zbior zalecen
i wytycznych, chyba ze Administracja panstw bandery nada jej range przepisow.

1.1.10 Mozliwo$¢ zastosowania urzadzen dzwignicowych nie objetych wymaganiami niniej-
szej czesci Przepisow oraz urzadzen przeznaczonych do pracy w specjalnych warunkach, nie
przewidzianych w Czesci VI, podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.1.11 Zaleca sie, aby urzadzenia dzwignicowe na statkach istniejacych lub znajdujacych sie
w budowie, w dniu wejsScia w zycie niniejszych Przepisow, spelniaty wymagania tych Przepisow
w takim zakresie jak to jest mozliwe i uzasadnione.

Uwaga:

Wyrazenie ,zainstalowane w dniu 1 stycznia 2026 r. lub pdZniej”, zgodnie z niniejszymi Przepi-

sami, oznacza:
.1 w przypadku statkéw, ktérych stepka zostata potozona lub ktére znajduja sie w podob-
nym stadium budowy w dniu 1 stycznia 2026 r. lub po tej dacie, dowolna data instalacji na
statku; lub
.2 w przypadku statkéw innych niz okreslone w p. 1, w tym statkow zbudowanych przed
dniem 1 stycznia 2009 r., umowng date dostawy urzadzenia dzwignicowego lub, w przypad-
ku braku umownej daty dostawy, rzeczywista date dostawy urzadzenia dZwignicowego na
statek w dniu 1 stycznia 2026 r. lub po tej dacie.

1.2 OkreSlenia

Okre$lenia dotyczace ogdlnej terminologii stosowanej w Przepisach nadzoru konwencyjnego
statkow morskich zawarte sg w Czesci I - Zasady nadzoru.

Dla potrzeb Czesci VI wprowadza sie dodatkowo nastepujace okreslenia:

Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) osprzetu zdejmowalnego, z wyjatkiem blokow wielo-
krazkowych, jest obcigzeniem, jakim mozna oddzialywa¢ na osprzet przez zawieszenie tadunku
o okreslonej masie lub wywarcie sity rownowazne;j sile ciezko$ci wynikajacej z masy tadunku.
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PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2026 Cze$¢ VI - Urzadzenia dzwignicowe, Rozdziat 1 - Struktura i zakres przepisow

Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) bloku wielokrazkowego jest najwiekszym obcigzeniem,
ktére przenosi ucho bloku.

Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) bloku jednokrazkowego bez oczka jest potowa
jego dopuszczalnego obcigzenia przenoszonego przez ucho bloku.

Dopuszczalne obcigZzenie robocze (SWL) bloku jednokrazkowego z oczkiem jest jedna trzecia
jego dopuszczalnego obcigzenia przenoszonego przez ucho bloku.

DZwig - urzadzenie dZzwignicowe przeznaczone do przemieszczania ludzi lub tadunkéw w kabi-
nie poruszajacej sie w pionowym szybie, wyposazonym w drzwi przystankowe. W obiektach
plywajacych szyb moze sie odchyla¢ od pionu w zakresie podanym w pkt. 6.1.5.1.

Dzwig osobowy - dZzwig przeznaczony wytacznie do pionowego transportu ludzi.

Dzwig towarowo-osobowy - dzwig przeznaczony do niejednoczesnego transportu towarow i
0s6b, z tym, ze dozwolony jest transport razem z towarami oséb zatrudnionych przy zatadowy-
waniu i wytadowywaniu towarow.

Dzwig towarowy - dzwig przeznaczony wytacznie do pionowego transportu towarow.

Obciqgzniki prébne - obcigzniki uzywane do przeprowadzania préb obcigzeniowych, ktérych ma-
sa jest poswiadczona z doktadnoscia +2%.

Osprzet - cze$ci urzadzen dzwignicowych przenoszace obcigzenia i zapewniajgce potgczenia
ruchowe, z wyjatkiem czeSci wchodzacych w sktad mechanizmoéw.

Osprzet do podwieszania tadunku - oznacza element wyposazenia statku, za pomocg ktérego tadu-
nek moze by¢ podwieszony do urzadzenia dzwignicowego lub wciggarki kotwicznej, ale ktory nie
stanowi integralnej czesSci urzadzenia lub tadunku (haki, pierscienie, szakle, ogniwa, trawersy,
ramy, chwytnie kontenerowe, zawiesia linowe itp. elementy).

Osprzet staly - zaczepy, uchwyty, pierscienie tozysk itp. czesci urzadzenia dzwignicowego przy-
mocowane na state do bomdéw, masztéw, poktadéw, nadbudéwek i innych czesci statku.

Osprzet zdejmowalny - obejmuje wszystkie elementy przytgczane do konstrukcji no$nej urza-
dzenia dzwignicowego w sposdb rozigczny. Elementy te moga by¢ wzajemnie wymieniane mie-
dzy poszczegdlnymi urzadzeniami. Elementami tymi s3: bloki, haki, szakle, kretliki, tancuchy,
ogniwa, pierscienie, §ciggacze itp.

Udzwig urzgdzenia dZwignicowego (SWL) - najwieksza dopuszczalna masa podnoszonego ta-
dunku wraz z masg osprzetu do podwieszania tadunku (stropdw, trawerséw, palet, siatek itp.
oraz chwytakéw, chwytnikow elektromagnetycznych, kubtéw i pojemnikéw), ktéra urzadzenie
moze podnie$c¢ i przemies$cié.

Urzqdzenie dzwignicowe - wszystkie stacjonarne lub przejezdne dzwignice tacznie
z napedzanymi rampami opieranymi o nabrzeze, uzywane na poktadzie statku lub w jego po-
mieszczeniu, do podnoszenia, opuszczania lub przemieszczania tadunku z jednego potozenia w
drugie, gdy tadunek jest podwieszony lub podparty.

Wrciggnik - wciggarka podwieszona lub talia z napedem mechanicznym lub recznym na state
zainstalowana na statku.

Wysieg - odlegtos¢ miedzy srodkiem ciezkosci podnoszonego tadunku i pionowg osig obrotu
(zZurawia).

Wysieg uzyteczny - odlegto$¢ od $rodka ciezkoSci podnoszonego tadunku do ptaszczyzny burty
lub pawezy pontonu przy jego poziomym zanurzeniu.
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Zuraw bomowy - statkowe urzadzenie przetadunkowe utrzymujace i przemieszczajace tfadunek za
pomoca bomu i systemu lin i blokéw zamocowanych do masztéw, kolumn, poktadéw i wciggarek.

Zuraw bomowy ciezki - zuraw bomowy o udzwigu 25 t i wiekszym przy pracy pojedyncze;.
Zuraw bomowy lekki - zuraw bomowy o udZwigu ponizej 25 t przy pracy pojedynczej.

Zuraw bomowy zmechanizowany - zuraw bomowy, ktérego bom obcigzony tadunkiem moze by¢
podnoszony, opuszczany i obracany przy pomocy wciggarek stanowigcych integralna czesc¢
urzadzenia lub uzywanych wytgcznie do tego celu.

Zuraw poktadowy - urzadzenie dzwignicowe do przenoszenia tadunku, dziatajgce bez systemu
lin i blok6w zamocowanych poza obrebem wtasnej konstrukcji.

Zuraw poktadowy hydrauliczny sktadany - urzadzenie dzwignicowe do przenoszenia tadunku,
dziatajgce bez systemu lin i blokéw zamocowanych poza obrebem wtasnej konstrukcji opusz-
czany, sktadany i obracany przy pomocy sitownikéw lub silnikéw hydraulicznych stanowigcych
integralng cze$¢ urzadzenia wraz z instalacjg hydrauliczna.

Nazewnictwo techniczne niniejszej czesci Przepiséw zostatlo uzyte do opiséw obiektéw przed-
stawionych na rysunkach od 1.2.1 do 1.2.5. Przedstawione na nich schematy olinowania odpo-
wiadajg typowym rozwigzaniom. Sg one podane tylko w celu informacyjnym dla zilustrowania
okreslen technicznych.

e
l

.\\\

i

Rys.1.2.1 Olinowanie Zurawia bomowego jednotopenantowego - dla tadunkéw lekkich i ciezkich

1 - maszt Zurawia, 2 - tozysko bomu, 3 - zaczep bloku kierunkowego renera, 4 - widetki piety bomu,
5 - bom tadunkowy, 6 - zaczep bomowy ptaski, 7 - zaczep bomowy gai, 8 - zaczep masztowy topenanty,
9 - topenanta, 10 - wciggarka tadunkowa, 11 - gtowica boczna wciagarki tadunkowej, 12 - blok gérny topenanty,
13 - wciggarka topenantowa, 14 - blok dolny topenanty, 15 - blok gérny renera, 16 - blok dolny renera,
17 - prowadzenie renera, 18 - sztender gai, 19 - talia gai, 20 - wciggarka gajowa, 21 - blok dolny renera, 22 - rener,
23 - lina ciggnaca topenante, 24 - tancuch topenanty, 25 - tacznik tréjkatny, 26 - kausza, 27 - szakla,
28 - obcigznik kulowy z kretlikiem, 29 - hak tadunkowy, 30 - zaczep.
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Rys. 1.2.2 Olinowanie Zurawia bomowego dwutopenantowego

1 - maszt, 2 - bom fadunkowy, 3 - belka poprzeczna, 4 - wbudowany krazek linowy 5 - zaczep topenanty i gérnego
bloku renera na noku bomu, 6 - widetki piety bomu, 7 - sworzen tozyska bomu, 8 - tozysko bomu,
9 - tozysko topenanty, 10 - zaczep gornego bloku renera, 11 - tagcznik podwdjny, 12 - zaczep, 13 - szakla,
14 - hak tadunkowy dwurozny, 15 - blok dolny topenanty, 16 - blok gérny topenanty,
17 - blok kierunkowy topenanty, 18 - dolne ucho bloku, 19 - kausza, 20 - blok dolny renera, 21 - blok gérny renera,
22 - wciggarka tadunkowa, 23 - wciggarka topenantowa, 24 - rener, 25 - topenanta, 26 - blok kierunkowy renera.

Rys. 1.2.3 Olinowanie dla pracy bomami sprzezonymi
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1 - maszt bramowy, 2 - bom tadunkowy nadlukowy, 3 - bom tadunkowy zaburtowy, 4 - fozysko bomu, 5 - wciggarki
tadunkowe, 6 - renery, 7 - tacznik tréjkatny, 8 - obcigznik kulowy z kretlikiem, 9 - hak fadunkowy, 10 - zawiesie,
11 - topenanty, 12 -zaczep masztowy topenanty, 13 -szkunergaja, 14 - profender, 15 - profender, 16 - talia gai,
17 - zaczep, 18 - zaczep profendra, 19 - sztender gai.

Rys.1.2.4 Zuraw poktadowy

1 - kolumna zurawia, 2 - ostojnica, 3 - tozysko wienicowe, 4 - kabina operatora, 5 - wysiegnik,
6 - tozysko stopy wysiegnika, 7 - sitownik hydrauliczny, 8 - rener, 9 - krazki linowe na noku wysiegnika,
10 - zesp6t krazkdw renera na ostojnicy, 11 - wciggarka tadunkowa, 12 - kausza, 13 - szakla, 14 - kretlik, 15 - krétki
zestaw tancuchowy, 16 - hak fadunkowy, 17 - obcigznik renera.

Rys. 1.2.5 Zuraw poktadowy hydrauliczny sktadany

1 - kolumna Zurawia, 2 - ostojnica, 3 - tozysko wiencowe, 4 - wysiegnik I, 5 - tozysko stopy wysiegnika I, 6 - sitownik
hydrauliczny I, 7 - wysiegnik sktadany, 8 - sitownik wysiegnika sktadanego, 9 - zesp6t sitownikéw zmiany wysiegu,
10 - wciagarka linowa (renera), 11- blok zdejmowalny, 12 - kausza, 13 - szakla, 14 - hak z kretlikiem, 15 - obcigznik

renera.

1.3 Zakres nadzoru
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1.3.1 Ogolne zasady dotyczace form nadzoru, wymaganej dokumentacji, rodzajow i zakresu
przegladéw podane sg w Czesci [ - Zasady nadzoru, Przepiséw nadzoru konwencyjnego statkéw
morskich.
1.3.2 Nadzorowi PRS podlegaja nastepujace urzadzenia dZwignicowe:
.1 Zurawie, suwnice, wciggarki, wciggniki - o udzwigu od 1t wzwyz;
.2 zurawie ptywajace i Zurawie na dokach ptywajacych o udzwigu od 1t wzwyz;
.3 Zurawie na jednostkach gérnictwa morskiego;
4 dzwigi towarowe o udzwigu od 150 kg wzwyz, z wyjatkiem dZwigéw o napedzie recz-
nym;
.5 dzwigi towarowo-osobowe i o0sobowe - niezaleznie od udzwigu;
.6 dzwigi do przemieszczania pojazddw;
.7 urzadzenia do manewrowania rampg;
.8 Zurawie samojezdne o udZwigu od 1 t wzwyz — bedace statym wyposazeniem statku,
obiektu ptywajacego lub jednostki wiertnicze;.
.9 Zurawie wykorzystywane do transportu osob - niezaleznie od udzwigu.

Na podstawie odrebnego uzgodnienia PRS moze réwniez prowadzi¢ nadz6r nad urzadzeniem
dzwignicowym o innym przeznaczeniu, mniejszym udzwigu lub innego typu niZ wymienione
powyzej.

1.3.3
A

RA SOtk Wiy

Sousw

.8
1.3.5

Nadzér PRS nad urzadzeniami dzwignicowymi obejmuje:

ocena planu podnos$nika i potaczen fundamentowych;

weryfikacja materiatéw;

przeglady, préby i badania podczas produkc;ji;

weryfikacja certyfikatow komponentéw, w tym osprzetu do podwieszania tadunku;
préby i szczegbétowe badania po zainstalowaniu na poktadzie statku;

cechowanie;

wydawanie dokumentéw PRS lub przedtuzanie ich waznosci.

Przedmiot nadzoru PRS stanowig:

dla zurawi bomowych:

— konstrukcje stalowe nosne;

— wciaggarki, bebny topenantowe;

— zamocowania i liny;

dla urzadzen dzwignicowych innych niz w podpunkcie .1:

— konstrukcje stalowe nosne;

— mechanizmy, hamulce, napedy;

— osprzetiliny;

— urzadzenia zabezpieczajace;

wyposazenie elektryczne urzadzen dZzwignicowych;

urzadzenie napedowe mechanizmoéw;

zbiorniki ciSnieniowe wchodzgce w sktad urzadzen dzwignicowych;
instalacje rurociggéw urzadzen dzwignicowych;

dla dzwigéw - oprocz wymagan wynikajacych z podpunktéw od .2 do .6 i ich dotycza-
cych:

— szyby z wyposazeniem,

— kabiny i przeciwwagi z wyposazeniem,

osprzet do podwieszania fadunku bedacy stalym wyposazeniem statku.

Prowadzenie nadzoru nad urzgdzeniami dZwignicowymi nie wchodzi w zakres nadzoru

klasyfikacyjnego statku lub obiektu ptywajacego.

12
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1.3.6 Nadz6r nad zurawiami bomowymi, Zurawiami poktadowymi i wciggnikami na statkach
przetworczych i rybackich, ktére sg wykorzystywane do wspdipracy z urzadzeniami potowo-
wymi, a takze nad stacjonarnymi bomami do pracy sprzezonej z bomami drugiego statku, jest
prowadzony jak nad zwyktymi urzadzeniami dZwignicowymi dla operacji przetadunkowych, t;.
PRS nie uczestniczy w ustalaniu wielko$ci udZzwigu niezbednego dla wspétpracy z urzadzeniami
potowowymi, lezy to w kompetencji armatora.

1.3.7 Nadzér nad zmechanizowanymi Zurawiami bomowymi, suwnicami i wciggnikami jest
przeprowadzany wg zasad przyjetych dla zurawi poktadowych, a nad wciggnikami typu talio-
wego (np. jumper, gording, gin) - wg zasad przyjetych dla zurawi bomowych.

1.3.8 Nadzo6r nad mechanizmami, ich hydraulicznymi urzadzeniami napedowymi, instalacjami
rurociaggéw, wyposazeniem elektrycznym, wyrobami i materiatami oraz nad kottami i zbiornikami
cisnieniowymi w zakresie nie objetym wymaganiami niniejszej czesci Przepiséw prowadzony jest
zgodnie z majgcymi zastosowanie wymaganiami odpowiednich czesci Przepiséw klasyfikacji i bu-
dowy statkéw morskich.

Jezeli jednak wymagania zawarte w niniejszej czesci Przepiséw sa rownorzedne lub inne niz
wymagania zawarte w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, to pierwszenstwo maja
wymagania niniejszej czesci Przepisow.

1.4 Dokumentacja techniczna

Przed rozpoczeciem produkcji urzadzen dzwignicowych objetych wymaganiami niniejszej czesci
Przepiséw nalezy dostarczy¢ do Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje
techniczna w nastepujacym zakresie:

1.4.1 System zurawi bomowych:

.1 ogolny plan statku pokazujacy usytuowanie zZurawi bomowych obrotowych, Zurawi bo-
mowych ciezKich oraz zakresy ich pracy;

.2 rysunek olinowania dla kazdego zZurawia bomowego pokazujacy doktadnie nawiniecie
lin, ilo$¢ pasm w talii oraz pozycje poszczeg6lnych elementéw osprzetu zdejmowalnego;

.3 wykres sit dziatajacych na kazdy element Zurawia bomowego (bom, maszt, kolumna,
mechanizmy, osprzet, liny), obliczenia wytrzymato$ci zamocowania masztu, kolumny
oraz zamocowania podréznego bomu;

4 rysunki konstrukcyjne masztéw, kolumn i boméw wraz z obliczeniami ich wytrzymato-
$ci i statecznoSci;

.5 rysunki szczeg6towe tozysk bomoéw, zaczepéw masztowych, gajowych itp. zamocowan;

.6 dla pracy sprzezonej - instrukcja pracy bomami sprzezonymi podajaca: zasieg pracy bo-
moéw, SWL par bomoéw i rodzaj, wymiary i rozmieszczenie takielunku ustalajagcego bomy
przy pracy sprzezone;j;

.7 wykaz zastosowanych blokéw, fancuchdw, szakli, hakéw itp. podajgcy: gatunek materia-
tu, dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL), obciazenie probne, norme, wedtug ktdrej
dany element zostat wyprodukowany;

.8 wykaz lin stalowych oraz witdkiennych podajacy $rednice nominalng, budowe liny, no-
minalng wytrzymatos$¢ drutu, obcigzenie zrywajace line;

.9 specyfikacja materialowa stali przewidywanej na maszty, bomy i zwigzane z nimi zamo-
cowania, technologia spawania;

.10 dokumentacja techniczna mechanizmoéw i ich napedéw obejmujaca:

— rysunki zestawieniowe z przekrojami;
— rysunki watéw nos$nych, két zebatych przektadni, bebnéw linowych, hamulcéw i
sprzegiet;
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A1

1.4.2

N}

1.4.3

— rysunki ram fundamentowych i kadtubéw z danymi dotyczacymi ich spawania;

— obliczenia lub wyniki obliczen wytrzymatos$ciowych czesci no$nych;

— program prob mechanizmoéw;

— opis techniczny;

— schematy instalacji hydraulicznej;

— opis urzadzen bezpieczenstwa (wytaczniki krancowe, urzadzenia przecigzeniowe, sy-
gnalizacja alarmowa itp.);

dokumentacja techniczna wyposazenia elektrycznego obejmujgca:

— opis dziatania i gtéwne dane charakterystyczne;

— specyfikacje zawierajaca wykaz sktadowych maszyn, aparatéow, przyrzadéw i materia-
Tow;

— Kkonstrukcyjne rysunki zestawieniowe;

— schemat zasadniczy napedu elektrycznego;

— program badan.

System Zurawi poktadowych:

og6lny plan statku pokazujacy usytuowanie zurawi poktadowych oraz zakresy ich pracy;

rysunek zestawieniowy zurawi poktadowych wysiegnikowych ze specyfikacjg ich me-

chanizméw i urzadzen zabezpieczajacych;

rysunki konstrukcyjne wszystkich elementéw konstrukcji no$nej obejmujace wysiegnik,

ostojnice, wieze, platforme, brame, wézki jezdne, tozysko wiencowe, stup, podtoze, za-

mocowanie rejsowe itp., wraz z obliczeniami ich wytrzymatosci lub z wykazaniem ich

réwnorzednosci z urzadzeniami wykonanymi zgodnie z normami zaakceptowanymi

przez PRS oraz technologia spawania konstrukcji nosnej;

rysunki szczegoétowe krazkéw linowych, osi, sworzni, két jezdnych, ram jezdnych, tozy-

ska wiencowego, Srub tozyska wienicowego itp. elementow;

wykaz zastosowanych blokéw, tancuchéw, szakli, hakéw itp. osprzetu podajacy gatunek

materiatu, dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL), obcigzenie probne, norme, wedtug

ktérej dany element zostat wyprodukowany;

wykaz lin podajacy $rednice nominalng, wykonanie i budowe liny oraz wymagane mini-

malne obcigzenie zrywajace line;

specyfikacja stali uzytej do budowy elementéw konstrukcji no$nej zurawia;

dokumentacja techniczna mechanizmoéw i ich napedéw obejmujaca:

— rysunki zestawieniowe;

— rysunki watéw nos$nych, kot zebatych przektadni, bebnéw linowych, hamulcow,
sprzegiet wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi;

— schemat instalacji hydraulicznej wraz ze specyfikacja elementéw sktadowych;

dokumentacja techniczna wyposazenia elektrycznego obejmujaca:

— opis dziatania i gtéwne dane charakterystyczne;

— schemat zasadniczy napedu elektrycznego wraz ze specyfikacjg wyposazenia elek-
trycznego;

— program prob.

Dzwigi

opis techniczny;

widok ogélny dzwigu;

wykresy sit dziatajacych na elementy dZwigu wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi

i stateczno$ci tych elementéw.

rysunki szybu i pomieszczenia maszynowni; rysunki drzwi szybowych, prowadnic i zde-
rzakdw z pokazaniem szczegdétéw ich zamocowania; rysunki kabin i przeciwwag ze
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szczegOtami ich podwieszenia; rysunki szczegdtéw ciegien nosnych i elementéw zawie-
szen linowych wraz z obliczeniami wytrzymatos$ci. W przypadku elementéw wykonanych
zgodnie z normami zaakceptowanymi przez PRS obliczenia wytrzymatosciowe nie sg wy-
magane;
rysunki urzadzen bezpieczenstwa;
.6 dokumentacja techniczna wciggarek w nastepujgcym zakresie:
— opis techniczny;
— rysunki obcigzonych watkéw i §limakdédw, kot zebatych, slimacznic, bebnéw, tarczy
ciernej, krazkéw linowych;
.7 dokumentacja techniczna wyposazenia elektrycznego obejmujaca:
— opis dziatania i gtéwne dane charakterystyczne;
— schemat zasadniczy napedu elektrycznego oraz schemat sterowania dzwigiem;
.8 program préb;
.9 wykaz czesci zapasowych;
.10 instrukcja eksploatacji i konserwacji dZwigu.

i

1.4.4 Dzwigi do przemieszczania pojazdéw

.1 opis techniczny;

.2 rysunek zestawieniowy dzwigu i jego zespotéw napedowych;

.3 wykresy sit dziatajacych na elementy nos$ne dzwigu i jego zespoty napedowe w czasie
pracy oraz w stanie spoczynku wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi i statecznosci;
rysunki elementéw dZwigu wraz z ich zamocowaniem oraz jego zespotéw napedowych
z podaniem materiatéw;

wykaz, opis techniczny i rysunki urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacji alarmowej;
schemat instalacji hydraulicznej, je$li istnieje;

schemat zasadniczy napedu elektrycznego oraz schemat sterowania dZzwigiem;

program prob dZwigu na statku;

spis zespotéw i czesci zapasowych.

NN

Urzadzenia do manewrowania rampa

rysunek zestawieniowy urzadzenia do manewrowania rampg;

rysunki kragzkéw i ich zamocowania;

obliczenia podajace: dane znamionowe, obcigzenia pojazdami, Srodki két, rozstawy két, no-
$nosc¢ robocza oraz katy, specyfikacje projektowanego obcigzenia oraz $rodki ciezkosci cze-
$ci skladowych;

szczegblty ram hydraulicznych oraz uktadéw napedowych, jesli istnieja;

uktad olinowania;

$rednica, budowa, wykonanie i poSwiadczone obciazenie zrywajace lin i fanicuchdw;
specyfikacja materiatowa stali uzytej na konstrukcje no$na;

rysunki kot zebatych, watkow, sprzegiet, hamulcédw, Srub tgczacych, bebnéw spawanych
itp. elementéw wciggarek oraz materialy i naprezenia;

.9 rysunki zamocowania rejsowego;

.10 schemat instalacji hydraulicznych lub pneumatycznych, jezeli istniejg;

.11 schemat zasadniczy napedu elektrycznego podajacy prad roboczy, dane znamionowe
wyposazenia elektrycznego, typy i przekroje kabli.

Wik thn Vouo

[ JEN - N2 PN

1.4.6 Suwnice

.1 opis techniczny;
.2 rysunek zestawieniowy ze specyfikacja jej mechanizméw i urzadzen zabezpieczajacych;
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1.4.8

rysunki konstrukcyjne wszystkich elementéw konstrukcji no$nej wraz z obliczeniami ich

wytrzymatosci oraz technologia spawania konstrukcji no$nej;

dokumentacja techniczna mechanizmoéw i ich napedéw obejmujaca:

— rysunki zestawieniowe;

— rysunki watéw nos$nych, koét zebatych przektadni, bebnéw liniowych, hamulcéw,
sprzegiet wraz z obliczeniami ich wytrzymatosci,

— schemat instalacji hydraulicznej lub pneumatycznej wraz ze specyfikacja elementow
sktadowych;

dokumentacja techniczna wyposazenia elektrycznego obejmujaca:

— opis dziatania i gtéwne dane charakterystyczne;

— schemat zasadniczy napedu elektrycznego wraz ze specyfikacja wyposazenia elek-
trycznego;

— program badan;

rysunek zamocowania rejsowego;

program préb u producenta i po zamontowaniu na statku.

Wciagarki, wciagniki

opis techniczny;

rysunek zestawieniowy ze specyfikacjg ich mechanizméw i urzadzen zabezpieczajacych;

rysunki konstrukcyjne wszystkich elementéw konstrukcji no$nej wraz z obliczeniami ich

wytrzymatosci oraz technologie spawania konstrukcji nosnej;

dokumentacja techniczna mechanizméw i ich napedéw obejmujaca:

— rysunki zestawieniowe;

— rysunki watéw nos$nych, két zebatych przektadni, bebnéw linowych, hamulcéow,
sprzegiet wraz z obliczeniami ich wytrzymatosci,

— schemat instalacji hydraulicznej lub pneumatycznej wraz ze specyfikacja elementéw
sktadowych;

dokumentacja techniczna wyposazenia elektrycznego obejmujgca:

— opis dziatania i gtéwne dane charakterystyczne;

— schemat zasadniczy napedu elektrycznego wraz ze specyfikacja wyposazenia elek-
trycznego;

— program badan;

rysunek zamocowania rejsowego;

program prob u producenta i po zamontowaniu na statku.

Dokumentacja techniczna urzadzen dzwignicowych wymieniona w 1.4.1 do 1.4.7 moze

by¢ dostarczona do PRS oddzielnie (niezaleznie od dokumentacji technicznej statku, obiektu pty-
wajacego lub jednostki gérnictwa morskiego), jednakze nalezy w takim przypadku podac¢ typ i
przeznaczenie statku, obiektu ptywajacego lub jednostki gérnictwa morskiego, dla ktoérych urza-
dzenia te sg przeznaczone.

1.4.9

W przypadku zastosowania elementéw osprzetu, mechanizméw i urzadzen wykonanych

wedtug norm zaakceptowanych przez PRS nie wymaga sie dostarczania ich dokumentacji do

PRS.

1.4.10 W uzasadnionym przypadku na Zgdanie PRS zakres dostarczonej dokumentacji moze by¢
rozszerzony. Mozliwe jest rowniez zmniejszenie zakresu dokumentacji pod warunkiem, Ze dostar-
czona dokumentacja zawiera wszystkie niezbedne dane do oceny bezpieczeristwa technicznego
rozpatrywanego urzadzenia.
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1.4.11 PRS moze zazadac¢ dostarczenia obliczen wytrzymato$ciowych konstrukgji statku i wzmoc-
nien kadtuba w miejscach zamocowania masztéw, kolumn, zurawi, dzwigéw, wciggarek, wciagnikow
i zaczepow.

1.4.12 W przypadku zmian w urzadzeniach dzwignicowych dokonywanych w ramach moder-
nizacji lub remontu, nalezy przedstawi¢ dokumentacje techniczng w zakresie odpowiadajagcym
wprowadzonym zmianom.

1.4.13 Przy zgtaszaniu do przegladu zasadniczego urzadzen dzwignicowych zbudowanych bez
nadzoru PRS, nalezy dostarczy¢ dokumentacje techniczng wraz z obliczeniami sprawdzajacymi
w zakresie wymienionym w punktach 1.4.1+1.4.7.

W poszczegélnych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na zmniejszenie zakresu wymaganej
dokumentacji, uwzgledniajac dostarczone dokumenty wytwérni i organéw nadzoru techniczne-
go, uznanych przez PRS.

1.5 Ogodlne wymagania techniczne
1.5.1 Wymagania ogdlne

1.5.1.1 Budowa, wymiary oraz stan techniczny urzadzen dzwignicowych powinny zapewni¢
transport swobodnie podwieszonego tadunku przy uwzglednieniu wyjsciowych danych oblicze-
niowych okres$lonych w rozdziatach niniejszej czesci Przepiséw (przechyly obiektu ptywajacego,
napdr wiatru itp.) oraz przy zatozonych parametrach roboczych w przewidywanych rejonach eks-
ploatacji.

Obcigzenia powstajgce przy zamierzonym odchyleniu liny ,,renerowej” od pionu, a nie wywotane
przechytami obiektu ptywajacego ani sitami bezwtadnosci w wyniku ruchéw roboczych dzwi-
gnicy lub kotysaniem sie tadunku - nalezy uwzgledni¢ oddzielnie i podawa¢ w dokumentacji
przedstawianej PRS.

1.5.1.2 Spalinowe i hydrauliczne napedy, instalacje i rurociagi oraz wyposazenie elektryczne
w zakresie nie ujetym specjalnymi wymaganiami w rozdziatach niniejszej czesSci Przepiséw po-
winny odpowiada¢ wymaganiom Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich: Czes¢ VI -
Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze, Czes¢ VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki
cisSnieniowe oraz Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.5.1.3 Konstrukcja urzadzen dZwignicowych na poktadach otwartych powinna zapewniac ich
bezpieczng eksploatacje w przewidzianym obszarze pracy przy przechytach i przegtebieniach
podanych w tabeli 2.5.2.3. oraz w przewidywanym zakresie temperatur otoczenia, przy ktoérych
maja by¢ eksploatowane.

Jezeli zakres temperatury otoczenia nie jest przewidywany przez zamawiajgcego, to projektant
powinien ja uzgodni¢ z PRS. Zakres ten zaleca sie ustali¢, uwzgledniajac rejon ptywania i miejsce
usytuowania urzadzenia na statku lub innej jednostce pltywajacej, w tym na morskiej jednostce
gornictwa morskiego, w przedziale od -25°C do +45°C, a dla wyposazenia elektrycznego od -
25°Cdo +55°C (punkt 2.2.4).

1.5.1.4 Osie i sworznie stuzace za oparcie dla zespotéw i elementéw obrotowych powinny by¢
zabezpieczone odpowiednio przed obrotem i przemieszczaniem osiowym. Elementy zabezpie-
czajgce powinny by¢ tak dobrane, zeby nie zostaty zniszczone przez sity reakgji.

Zamontowane na sworzniach rolki kierunkowe oraz jezdne, a takze state koncéwki liny mocuja-
ce line do konstrukcji, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przeciw poosiowemu prze-
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mieszczaniu sie. Elementy zabezpieczajace przejmujace sity poosiowe nie powinny by¢ obcigzo-
ne sitami przenoszonymi przez sworzen.

Wszystkie punkty przewidziane do smarowania powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby ich ob-
stuga byta dogodna i bezpieczna.

1.5.1.5 Wszystkie potaczenia za pomoca Srub, jak rowniez potaczenia wpustowe i klinowe
urzadzen dZwignicowych powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym poluzowaniem sie i
roztaczeniem.

1.5.1.6 Osprzet zdejmowalny oraz osprzet do podwieszania tadunku powinien by¢ tak zamo-
cowany, aby nie nastepowato jego zginanie lub skrecanie; w tym celu mozna stosowac kretliki.
Dopuszcza sie kretliki z tozyskami kulkowymi i rolkowymi z mozliwoscig ich regularnego sma-
rowania. Kretliki powinny swobodnie obracac¢ sie pod obcigzeniem.

1.5.1.7 Rozmieszczenie krazkéw linowych, jak rowniez blokéw oraz zamocowan lin do kon-
strukcji stalowej powinno zapobiega¢ wypadaniu lin z krazkéw lub z bebnéw oraz uniemozli-
wiac ocieranie sie ich wzajemne lub o konstrukcje stalowa. Zamocowania lin powinny by¢ zapro-
jektowane na przenoszenie najwiekszej sity statycznej wywotanej obcigzeniem probnym.

1.5.1.8 Konce lin mocowane do konstrukcji stalowej lub osprzetu moga by¢ zaopatrzone w

nastepujace koncowki:

- lina zapleciona na kauszy z oplotem;

- lina na kauszy z koicem zaci$nietym prasowanym zaciskiem i oplotem;

- lina zalana w koncéwece stozkowej;

- lina zamocowana w koncédwce z klinem samozaciskajacym sie z dodatkowym mocowaniem
co najmniej jednym zaciskiem linowym.

Uzyte koncowki powinny by¢ zgodne z normami zaakceptowanymi przez PRS i odpowiadac
wymiarami zaréwno $rednicy, jak r6wniez obcigzeniu zrywajgcemu zastosowanej liny.

Potaczenia zalewane i zaciskane moga by¢ wykonywane tylko przez zaktady posiadajgce uzna-
nie PRS do wykonywania tych proceséw technologicznych.

Konce lin mocowane do bebnéw wciggarek moga nie mie¢ kauszy ani koncéwek.

1.5.1.9 Rzeczywista sita zrywajgca koniec liny z koricowka mocujgca nie powinna by¢ mniej-
sza niz 90% gwarantowanej sily zrywajacej te line bez koncowki.

W przypadkach watpliwych inspektor PRS moze zazada¢ potwierdzenia tego faktu odpowied-
nimi prébami obciazeniowymi.

1.5.1.10 Rzeczywista sita zrywajaca koniec lin potgczonych z czesciami zdejmowalnymi lub
osprzetem do podwieszania nie powinna by¢ mniejsza od gwarantowanej sily zrywajacej line.

1.5.1.11 Haki tadunkowe, uszaki i inne elementy chwytne, ktére sg podwieszane do pojedyn-
czej liny renera powinny by¢ tak zamontowane, zeby istniata mozliwo$¢ ich obrotu pod obcigze-
niem. Zaleca sie stosowanie tozysk tocznych.

1.5.1.12 Konstrukcja mechanizméw urzadzen dzwignicowych z odtaczalnym od mechani-
zméw napedem powinna zapobiega¢ upadkowi tadunku i samoczynnemu ruchowi urzadzenia
lub jego ruchomych elementéw po odtaczeniu napedu.

Mechanizmy z napedem hydraulicznym nalezy wyposazy¢ w urzadzenie zabezpieczajace przed
opadaniem tadunku i samoczynnym ruchem jego ruchomych elementéw przy spadku ci$nienia
w uktadzie hydraulicznym.
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1.5.1.13 Mechanizmy podnoszenia i zmiany wysiegu powinny by¢ tak zbudowane, aby przy
normalnej pracy urzadzenia, opuszczanie tadunku, bomu lub wysiegnika byto mozliwe tylko za
pomoca przewidywanego dla niego napedu.

W przypadku awarii urzadzenia sterujacego lub braku zasilania nalezy przewidzie¢ dla mecha-
nizmu podnoszenia odpowiednie urzadzenie umozliwiajace bezpieczne opuszczanie i postawie-
nie wiszacego tadunku.

To wymaganie powinny spelnia¢ réwniez mechanizmy zmiany wysiegu zZurawia, jezeli ich sta-
teczno$¢ lub statecznos¢ jednostki ptywajacej znajdujacej sie na wodach nieostonietych moze
by¢ zagrozona.

1.5.1.14 Jezeli wciggarka fadunkowa jest wyposazona w przektadnie ze zmienng predkoscia
i jezeli potozenie dZwigni zmiany predko$ci w potozeniu neutralnym umozliwia swobodne wi-
rowanie bebna, nalezy przewidzie¢ od strony bebna zamontowanie hamulca wedtug wymagan
w punkcie 1.5.3.4. DZwignia zmiany predkosci przektadni powinna by¢ wyposazona w odpo-
wiednio pewne urzadzenie zamykajace, uniemozliwiajace roztaczenie sie przekladni podczas
podnoszenia lub opuszczania tadunku.

1.5.1.15 Dla zurawi bomowych i wciggnikéw przewidzianych do pracy z narzedziami poto-
wowymi moga by¢ stosowane zamiast wciggarek tadunkowych inne mechanizmy poktadowe, w
ktérych rener podczas pracy z narzedziem potowu jest naktadany zwojami na gtowice mechani-
zmu, a jego koniec jest utrzymywany recznie.

W tym przypadku podczas préby urzadzenia tadunkowego lina powinna by¢ zamocowana do
gtowicy (zgodnie z wymaganiem punktu 1.5.1.8). Do tak uzytych mechanizmoéw poktadowych
maja zastosowanie odpowiednie wymagania zawarte w niniejszych Przepisach.

1.5.2 Bebny linowe

1.5.2.1 Bebny wciggarek powinny by¢ tak zaprojektowane, wykonane i usytuowane, zeby lina
byta zabezpieczona przed przedwczesnym zuzyciem sie oraz by odpowiednio nawijata sie i mie-
$cita na bebnie.

1.5.2.2 Minimalna $rednica bebna linowego, mierzona pod pierwsza warstwg liny, nie powin-
na by¢ mniejsza niz wynika to z nastepujacego wzoru:

Rm
Dipin=Xi 7755 di [mm] (1.5.2.2)

- minimalna §rednica bebna lub krazka linowego [mm],

Imin

Rnm, - wytrzymato$¢ drutu liny na rozcigganie [MPa],

di, - $rednica liny [mm)],

Zi - wsp6tczynnik stosunku $rednicy bebna lub srednicy krazka do $rednicy liny z tabeli
1.5.2.2,

xi=y» - dlabebnalinowego,
xi=x1 - dlakrazka linowego.

Tabela 1.5.2.2

Wspotczynnik stosunku yi
xb L
. dla krazk
Lp. Warunki eksploatacji dla bebnéw 11 . a Krazxow
. inowych
z rowkiem bez rowka
1 | Liny eksploatowane bez obcigzenia 13,5 11,5 10,5
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2 | Liny eksploatowane pod obcigzeniem z predkoscig Vx < 0,67 18 14 16
m/s i nie wiecej niz w 16 cyklach tadunkowych na godzine
3 | Liny eksploatowane pod obcigzeniem z predkoscig Vk > 0,67 22 18 20
m/s i nie wiecej niz w 16 cyklach tadunkowych na godzine
4 | Statkowe zurawie pokladowe grupy eksploatacji zurawi Ko, 22 18 20
K21a, K31, K31a, ale bez uzycia chwytaka
Zurawie chwytakowe 28 18 24
6 | Zurawie chwytakowe wielolinowe 28 22 31,5

1.5.2.3 Bebny rowkowane powinny mie¢ takg dtugos¢, aby catkowita dtugosé liny roboczej
byta nawinieta w nie wiecej niz 3 warstwach. Wyjatek moga stanowi¢ bebny wciagarek zurawi
bomowych ciezkich oraz dwutopenantowych, na ktérych lina moze by¢ nawijana w wiecej niz 3
warstwach - pod warunkiem zainstalowania uktadacza lub urzadzenia dociskajacego line do
bebna oraz aby kat odchylenia nabiegajacej lub zbiegajacej liny z bebna nie przekraczat 2°; kaz-
dy taki przypadek podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.5.2.4 Bebny gladkie powinny mie¢ taka dtugos¢, aby catkowita dtugos¢ robocza liny byta
nawinieta tylko w jednej warstwie.

1.5.2.5 Bebny linowe z wielowarstwowym nawinieciem, a takze gtadkie powinny mie¢ obrze-
7a z obu stron, wystajace ponad gérng warstwe liny co najmniej o 2,5 $rednicy liny.

Bebny z rolka prowadzaca dla jednowarstwowego nawijania liny powinny by¢ wyposazone
w obrzeza po stronie w kierunku nawijanej liny, jezeli nie przewidziano srodkéw zabezpieczaja-
cych odskokowi liny.

1.5.2.6 Kierunek nawijania liny na beben powinien by¢ oznaczony w sposéb jednoznaczny.

Bebny linowe, na ktérych w wyniku odcigzenia liny przewiduje sie mozliwo$¢ jej odsuniecia
(poluzowanie, odejscie od bebna) nalezy wyposazy¢ w urzadzenie zapobiegajace temu.

1.5.2.7 Liczba zwojoéw pozostajacych na bebnie rowkowanym nie powinna by¢ mniejsza niz 2,
a na bebnie gtadkim nie mniejsza niz 3.

Dla zamocowania liny na bebnie nalezy przewidzie¢ mocowanie liny z klinem samozaciskajacym
lub przy pomocy co najmniej dwu zaciskéw zabezpieczajacych ksztattowo.

Zamocowanie powinno wytrzyma¢ najwieksza site statyczng w linie wynikajaca z obcigzenia
probnego. Natomiast zamocowanie konca liny do bebnéw Zurawi ptywajacych przy uwzglednie-
niu dwu zapasowych zwojéw na bebnie oraz wspétczynniku tarcia miedzy ling i bebnem réow-
nym 0,1 powinno wytrzymac co najmniej dwuipétkrotng site dziatajacg w linie.

1.5.2.8 Usytuowanie kazdego bebna powinno zapewnia¢ prawidtowe nawijanie sie na nim
liny. Kat chwilowego odchylenia liny od kierunku rowka nie powinien by¢ wiekszy niz 1:15. Na
gtadkich bebnach kat chwilowego odchylenia nie powinien by¢ wiekszy od 1:20. W wyjatkowych
przypadkach wieksze odchylenie moze by¢ dopuszczone przez PRS przy wykazaniu prawidto-
wego rozwijania sie liny.

Wszystkie bebny linowe, ktére podczas pracy nie moga by¢ obserwowane przez operatora, zaleca sie
wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenie zapewniajace prawidlowe nawijanie oraz uktadanie sie liny
na bebnie.

1.5.3 Hamulce
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1.5.3.1 Kazdy mechanizm urzadzenia dZwignicowego powinien by¢ wyposazony w hamulec

lub urzadzenie hamulcowe, ktére:

- jest zdolne zahamowac¢ wszystkie ruchy urzadzenia pracujacego z obcigzeniem nominalnym;
wystepujace przy tym sily bezwladnosci nie powinny by¢ wieksze niz sity bezwladnosci
okreslone w punkcie 2.5.2.4 dla obliczania wytrzymatosci;

- jest zdolne utrzymac tadunek i urzadzenie przy wystepujacych w tym potozeniu obcigzeniach
(np. na skutek sity ciezkosci, naporu wiatru, przechytu i ruchéw kadtuba).

Mechanizmy i ich fundamenty powinny bezpiecznie wytrzymywac sily wystepujace podczas ha-
mowania.

1.5.3.2 We wciagarkach bebnowych jako urzadzenie hamulcowe dopuszcza sie:

- samoczynne hamulce normalnie zahamowane;

- elementy hydrauliczne z urzadzeniami zapobiegajacymi opadaniu tadunku, wysiegnika lub
bomu. Urzadzenia te powinny dziata¢:

- przy przesunieciu dZwigni sterujacej w potoZenie neutralne;

- przy zadziataniu jakiegokolwiek tgcznika bezpieczenistwa;

- przy zaniku zasilania napedu tgcznie z catkowitym zanikiem napiecia fazowego lub przy jego
znacznym spadku.

1.5.3.3 Moment hamulca wciggarki w potozeniu nieruchomym urzadzenia dzwignicowego
z obcigzeniem nominalnym powinien by¢ wiekszy od wyliczonego z ponizszego wzoru:

v
My > (1+ j) Mg (1.5.3.3)

My - wymagany moment hamulca [Nm],

Mp, - moment obcigZeniowy na wale hamulcowym z najwiekszego obcigzenia statycznego w
linie bebna [Nm],

¥ - wspotczynnik dynamicznos$ci wg tabeli 5.1.3.6.5,

n - liczbajednoczes$nie dziatajacych hamulcow.

1.5.3.4 Jezeli w odpowiednich podrozdziatach niniejszej czesci Przepiséw nie ustalono inaczej
- nalezy stosowa¢ hamulce normalnie zaci$niete.

Hamulce powinny zapewni¢ ptynne hamowanie, mie¢ proste i tatwo dostepne urzadzenia do ich
regulacji i umozliwia¢ tatwa wymiane elementéw ciernych. Zaprojektowana wielko$¢ momentu
hamulca nie powinna by¢ tatwo zmieniana prostymi srodkami.

1.5.3.5 Sita konieczna do sterowania hamulcami nie powinna przekracza¢ 160 N w przypadku
rekojescii 300 N w przypadku pedatu.

W przypadku hamulcéw czesto uzywanych w normalnym cyklu eksploatacyjnym wartos¢ sity
koniecznej do sterowania powinna by¢ co najmniej dwukrotnie mniejsza od wyzej podane;j.

Powierzchnia pedatéw hamulcowych nie powinna by¢ sliska.

1.5.3.6 W recznie sterowanych hamulcach normalnie nie zaci$nietych nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ zaci$niecia hamulca w stanie zahamowanym. Nie nalezy stosowa¢ obcigznikéw do
wywierania momentu hamujacego. Zastosowana do tego sprezyna powinna by¢ typu $ciskanego
i by¢ ujeta w odpowiednie prowadnice.

1.5.3.7 Hamulec usytuowany miedzy silnikiem a przekladnia powinien by¢ na watku prze-
ktadni.
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1.5.3.8 Jezeli kilka mechanizméw napedzanych jest od jednego napedu, przy czym poszcze-
gbélne mechanizmy moga by¢ odsprzegane od napedu, to kazdy z tych mechanizméw powinien
by¢ wyposazony w hamulec.

1.5.3.9 Beben hamulcowy powinien by¢ chroniony od wptywu deszczu, wody morskiej, $nie-
gu, lodu, smaréw i oleju, chyba Ze hamulec jest zaprojektowany do pracy w takich warunkach.

1.5.3.10 Zasilanie cewki zwalniacza elektromagnetycznego hamulca powinno by¢ tak wyko-
nane, aby nie byto mozliwo$ci niezamierzonego jej zasilania przez prace pradnicowa silnika,
pradami btagdzacymi lub przebiciem izolacji.

1.5.3.11 Mechanizmy podnoszenia i zmiany wysiegu urzadzen dzwignicowych, przeznaczo-
nych specjalnie do podnoszenia tadunkéw wybuchowych lub trujacych oraz kwaséw i innych
tadunkoéw, uznanych za niebezpieczne, powinny by¢ wyposazone w dwa samoczynnie dziatajace,
niezaleznie od siebie, hamulce normalnie zaci$niete, zabezpieczajace utrzymanie tadunku (wy-
siegnika), przy braku energii zasilania. Hamulce moga dziata¢ nie jednoczes$nie.

Jezeli miedzy silnikiem a reduktorem jest sprzegto, to hamulec powinien by¢ osadzony na po-
t6éwce sprzegta od strony reduktora lub na watku reduktora. Drugi hamulec moze by¢ osadzony
na watku silnika lub innym miejscu mechanizmu napedowego.

Hamulce powinny by¢ tak wykonane, aby mozna byto w celu sprawdzenia poprawnosci dziata-
nia jednego z nich, drugi w prosty spos6b wylaczy¢ z dziatania.

W mechanizmach podnoszenia i zmiany wysiegu z hydraulicznymi sitownikami nie wymaga sie
drugiego urzadzenia r6wnorzednego drugiemu hamulcowi.

1.5.3.12 Mechanizmy podnoszenia z napedem recznym nalezy wyposazy¢ w samoczynne ha-
mulce, pracujace pod dziataniem podnoszonego tadunku lub w tzw. korbe bezpieczenstwa, sta-
nowigca potaczenie w jedng catos¢ konstrukcyjna korby, zapadki i hamulca.

Urzadzenia dzwignicowe napedzane recznie powinny by¢ tak zaprojektowane, aby sita przypa-
dajgca na poszczego6lnego operatora nie przekraczata 160 N. Przy napedzie recznym za pomoca
tancucha nalezy zabezpieczy¢ tancuch przed wypadaniem z gniazd kota.

1.5.4 Organy sterujace

1.5.4.1 Organy sterowania mechanizmami urzadzen dzwignicowych powinny by¢ tak urza-
dzone, aby kierunek ruchu rekojesci, dZwigni lub pokretet odpowiadat kierunkowi ruchu tadun-
ku i tak: obracanie pokrettem zgodnie z ruchem wskazéwek zegara powinno odpowiada¢ pod-
noszeniu tadunku; zmniejszanie wysiegu (podnoszenie bomu) oraz obrotowi w prawo; przycia-
ganie do siebie dZwigni pionowej lub podnoszenie do gory dZwigni poziomej - podnoszeniu ta-
dunku lub zmniejszeniu wysiegu; a odchylenie dZwigni w prawo - obrotowi w prawo.

1.5.4.2 Rekojesci, dZwignie i pokretta powinny by¢ tak skonstruowane, aby zapewnione byto
samoczynne utrzymanie sie ich w potozeniu zerowym oraz w potozeniach roboczych (przy regu-
lacji stopniowej), przy czym poszczeg6lne potozenia powinny by¢ oznakowane (punkt 1.5.4.7).
Przez samoczynne utrzymywanie sie organu sterujacego w potozeniu zerowym lub w potoze-
niach roboczych nalezy rozumie¢ wymagang wieksza site, potrzebng do wyjscia z potozenia niz
site potrzebna do przemieszczania sie miedzy potozeniami.

Ponadto nalezy przewidzie¢ urzadzenie do blokowania rekojesci, dzwigni i pokretet w potozeniu
zerowym.

Rozmieszczenie rekojesci, dZwigni, pokretet i pedaléw powinno zapewni¢ ich wygodna obstuge.
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1.5.4.3 Organy sterowania urzadzen dzwignicowych powinny by¢ tak urzagdzone, aby wyklu-
czona byta mozliwo$¢ jednoczesnej pracy wiecej niz dwdch mechanizméw. Wymaganie to nie
dotyczy urzadzen, w konstrukcji ktérych przewidziano i uwzgledniono jednoczesne wykonywa-
nie wiekszej liczby ruchéw.

1.5.4.4 Sita potrzebna do operowania elementami sterowania nie powinna przekracza¢ 120 N
w przypadku napedu recznego i 300 N w przypadku napedu noznego. Sita potrzebna do opero-
wania czesto uzywanymi elementami sterowania nie powinna przekracza¢ 40 N. Rzadko uzywa-
ne organy sterowania moga by¢ uruchamiane sitg nie przekraczajaca 160 N.

Skok organéw sterujgcych nie powinien by¢ wiekszy niz:
- -60 cm przy sterowaniu recznym;
- =25 cm przy sterowaniu noznym.

1.5.4.5 Przy sterowaniu przyciskowym kazdemu kierunkowi ruchu powinien odpowiadac
oddzielny przycisk.

Przyciski sterujace powinny by¢ wyposazone w sprezyny lub inne elementy samopowrotne do
potozenia ,stop”, gdy operator przestaje naciska¢ lub zmniejszy site nacisku.

1.5.4.6 Organy sterowania oraz przyrzady kontrolne powinny by¢ rozmieszczone na pulpicie
sterowniczym tak, aby mozna bylo tatwo je obja¢ wzrokiem. Na nich powinny by¢ naniesione
w sposob tatwo czytelny i trwaty kierunki wywotywanych nimi ruchéw lub funkcji.

DZwignie rozruchowe powinny mie¢ symboliczne oznakowania z napisem wskazujacym kieru-
nek przesuwu w celu uruchomienia danego urzadzenia.

Napisy powinny by¢ w jezyku narodowym i angielskim.

1.5.4.7 Organy sterowania (sterowniki, tgczniki, przyciski) urzadzen dZzwignicowych przezna-
czonych do przetadunku fadunkéw niebezpiecznych (materiatdw wybuchowych, kwaséw, mate-
riatéw radioaktywnych itp.) lub przeznaczonych do okresowego transportu ludzi w koszach
roboczych, a takze organy sterowania w przeno$nych urzadzeniach zdalnego sterowania, po-
winny samoczynnie powracac do potozenia zerowego (punkt 1.5.4.2).

Jezeli w przypadku zastosowania zdalnego sterowania operator nie ma mozliwosci obserwowa-
nia bebna weciagarki, to nalezy zapewni¢ prawidtowe nawijanie sie liny na beben (patrz tez
punkt 1.5.2.8).

1.5.5 Napedy i systemy elektryczne

1.5.5.1 W urzadzeniach dzwignicowych z napedem elektrycznym podanie zasilania do silni-
koéw elektrycznych powinno by¢ mozliwe tylko wéwczas, gdy odpowiednie rekojesci, pokretta i
dZwignie sterujace znajduja sie w potozeniu zerowym.

Na pulpicie sterowniczym lub w poblizu niego zaleca sie przewidzie¢ sygnalizacje wskazujaca
obecnos$¢ napiecia w sieci zasilajacej oraz wizualng sygnalizacje wtaczenia i wylaczenia napedu.

1.5.5.2 Zwarcia i inne uszkodzenia w obwodach sterowania napedem elektrycznym nie po-
winny powodowac¢ uruchomienia lub przedtuzenia pracy napedu, zwalniania hamulcéw lub po-
zostawienia ich w stanie odhamowanym.

Przy zaniku zasilania w obwodach sterowania wszystkie napedzane mechanizmy wtaczone
w chwili przerwania zasilania powinny samoczynnie sie zatrzyma¢, takze wtedy, jezeli organy
sterujace nie sg w potozeniu zerowym.
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1.5.5.3 Obwody sterowania niezaleznymi napedami elektrycznymi bebnéw topenantowych
i profendrowych z wtasnym napedem nalezy tak rozwigza¢, aby wykluczona byta mozliwos¢
uruchomienia lub przedtuzenia pracy tych napeddw przy zawieszonym tadunku na haku.

Zamiast blokady mozna przyja¢ rozwigzanie ograniczajace mozliwo$¢ wtaczenia wymienionych
napeddw przez osoby nie posiadajace odpowiedniego uprawnienia do operowania tymi urza-
dzeniami.

1.5.5.4 Bezposrednio przy stanowisku sterowania urzadzeniami dZwignicowymi nalezy w
zasiegu reki operatora zainstalowaé przycisk lub tacznik bezpieczenstwa dziatajacy na wytacze-
nie spod napiecia gt6wnego obwodu napedu elektrycznego.

Przycisk lub tgcznik bezpieczenstwa powinien by¢ koloru czerwonego i opatrzony napisem
,STOP”.

Przy napedzie hydraulicznym z samoczynnie wracajaca dZwignia sterujaca w potozenie zerowe
nie wymaga sie wytacznika ,STOP”.

1.5.5.5 W gtéwnym obwodzie urzadzenia dZzwignicowego nalezy zainstalowac¢ tgcznik dostep-
ny tylko dla uprawnionych cztonkéw zatogi statku lub nalezy zastosowac¢ blokade tego tacznika
w stanie wytgczonym.

1.5.5.6 Nie nalezy stosowac nieizolowanych przewodéw do zasilania przejezdnych urzadzen
dZwignicowych.

1.5.5.7 Powinna by¢ wykluczona mozliwo$¢ niezamierzonego witaczenia napedu elektryczne-
go.

Uruchomienie silnika mechanizmu podnoszenia powinno nastgpi¢ jedynie po wychyleniu dZwi-
gni sterujacej z potozenia zerowego.

Organy sterujace urzadzen dzwignicowych powinny by¢ tak urzadzone, Zeby co najmniej potozZenie
zerowe jednoznacznie wchodzito w zatgczenie. W mechanizmach z silnikami z przetaczalng liczbg
biegunéw powinno by¢ przewidziane tylko jedno zatgczenie dla kazdej liczby obrotéw.

Urzadzenie powodujace powrdt w potozZenie zerowe organu sterowania po puszczeniu go z reki
oraz utrzymujace go w tej pozycji, uniemozliwiajac samorzutne wyjscie z tej pozycji, powinno
by¢ tak urzadzone, aby nie powodowato zmeczenia operatora (punkt 1.5.4.4).

1.5.5.8 Jezeli dla pracy urzadzen elektrycznych przewidziano dodatkowa wentylacje, to uru-
chomienie odpowiednich napedéw lub przedtuzenie ich pracy powinno by¢ mozliwe tylko wte-
dy, gdy wentylacja ta dziata.

1.5.5.9 Uziemienie czeSci ruchomej zurawia poktadowego wysiegnikowego nalezy wykonac za
pomoca specjalnego przewodu podiaczonego do czesci obrotowej lub do obracajacego sie bebna
za posrednictwem zbieracza pradu majacego co najmniej dwie szczotki.

Uziemienie czeSci ruchomych urzadzen dzwignicowych poprzez kota jezdne i szyny moze by¢
stosowane pod warunkiem zapewnienia niezawodnego ich styku.

1.5.6 Napedy i systemy hydrauliczne
1.5.6.1 Systemy hydrauliczne powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 1.5.1.2.

Wymiarowanie oraz budowa systemoéw hydraulicznych powinna odpowiada¢ uznanym zasadom
przyjetym w technice dla tego typu urzadzen.
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Bezpieczenstwo pracy systemu hydraulicznego w przyjetych warunkach pracy powinno by¢
zapewnione przez dobor odpowiednich $rodkéw (tj. filtrow, chtodnic, urzadzen sterujacych,
regulacji ciSnien w obwodach gtéwnych) oraz dobér odpowiedniego oleju hydraulicznego ze
wzgledu na charakter pracy i warunki otaczajacego Srodowiska.

1.5.6.2 Nalezy konstrukcyjnie zapobiega¢ wzrostowi niedopuszczalnego ci$nienia w syste-
mach hydraulicznych. Skrajne potoZenia ttokéw w sitownikach nalezy ograniczy¢.

1.5.6.3 Systemy instalacji hydraulicznych miedzy sitownikami lub silnikami hydraulicznymi
powinny by¢ wykonane w sposdb gwarantujacy bezpieczng eksploatacje. Dotyczy to réwniez
wszystkich urzadzen zwigzanych z tg gatezia.

Dla materiatéw bez $wiadectwa po przeprowadzeniu badan nalezy zastosowaé wspoétczynnik
bezpieczenstwa co najmniej dwukrotny w odniesieniu do granicy plastycznosci oraz 2,5 w od-
niesieniu do wytrzymatos$ci zmeczeniowe;j.

Zt3cza kolnierzowe i Srubowe nalezy wymiarowa¢ ze wzgledu na prébe szczelnosci réwna 1,5
ci$nienia prébnego lub 1,5 maksymalnego ci$nienia roboczego.

1.5.6.4 Dopuszcza sie uzycie wezy wysokoci$nieniowych. Powinny one by¢ odpowiednie dla
przewidywanego eksploatacjg medium, ci$nienia, temperatury, warunkéw otaczajacego Srodo-
wiska i zastosowania oraz powinny odpowiadac¢ zaakceptowanym przez PRS normom.

Z¥aczniki gwintowe z pierscieniem zaciskajacym i szwem dopuszcza sie po uzgodnieniu z PRS.

Ci$nienie rozerwania weza powinno by¢ rowne co najmniej trzykrotnemu ci$nieniu nastawione-
go ci$nienia otwarcia zaworu przelewowego.

1.5.6.5 System instalacji moze by¢ potaczony z innym systemem hydraulicznym, jezeli takie
potaczenie jest dopuszczalne (centralna instalacja hydrauliczna).

W takim przypadku zaleca sie drugi agregat pomp i zamieszczenie odpowiednich zaworéw od-
cinajacych, redukcyjnych lub zwrotnych.

1.5.6.6 Jezeli organy sterujace urzadzen hydraulicznych znajduja sie w potozeniu zerowym, to
nie powinien wystepowac ruch urzadzenia np. grozacy utratg statecznosci przejezdnych zurawi.

1.5.6.7 Przy zaniku zasilania Zurawia lub napedu jego centralnego agregatu powinny wytaczy¢
sie wszystkie zataczone mechanizmy, takze wtedy, gdy organy sterujace nie s3 w potozeniu ze-
rowym.

1.5.6.8 Sitowniki hydrauliczne powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia zamieszczone
bezposrednio na cylindrze i dziatajace w przypadku uszkodzenia instalacji w celu uniemozliwie-
nia szybkiego opadania tadunku, wysiegnika czy niekontrolowanego obrotu urzadzenia.

1.5.6.9 Sitowniki hydrauliczne nalezy tak zainstalowac i potaczy¢ z konstrukcja nosng, zeby
zaden zewnetrzny moment zginajacy nie mégt oddziatywac na trzon ttoka.

1.6 Wymagania specjalne

Osprzet zdejmowalny, taki jak: haki, szakle, kretliki, tancuchy itp. elementy urzadzen dzwigni-
cowych zamontowanych na poktadach zbiornikowcéw, tapaczek oleju, gazowcéw, chemikaliow-
cow itp. statkéw, powinien by¢ wykonany jako iskrobezpieczny, zgodnie z obowigzujacymi nor-
mami.
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2 ZASADY OBLICZEN
2.1 Zakres zastosowania i wymagania ogdlne

2.1.1 Niniejsze zasady przeznaczone sg do projektowania konstrukcji nosnych i osprzetu
urzadzen dZzwignicowych zamontowanych na statkach i innych jednostkach ptywajacych, w tym
na jednostkach gérnictwa morskiego (punkt 1.1.1).

2.1.2 Niniejsze zasady nie okre$laja metod obliczania sit i naprezen dziatajacych w elementach
urzadzen dZwignicowych, jednakze w poszczegdélnych przypadkach PRS moze zazadac¢ zastoso-
wania zaakceptowanych przez siebie metod obliczen.

W uzasadnionych przypadkach obliczenia wytrzymatosci i statecznos$ci urzadzen dzwignico-
wych na statkach i innych obiektach ptywajacych oraz na statych lub ruchomych jednostkach
wiertniczych moga by¢ za zgodg PRS wykonane wedtug obowigzujacych norm.

2.1.3 Do zmechanizowanych zurawi bomowych, suwnic, wciggnikéw i wciagarek majg zasto-
sowanie zasady obliczeniowe przyjete dla zurawi poktadowych wysiegnikowych, a do dzwignic
taliowych (typu jumper, gording) - zasady obliczeniowe przyjete dla Zurawi bomowych.

2.1.4 Do chwytni kontenerowych, trawerséw, belek, ram i tym podobnych urzadzen pomocni-
czych do podwieszania tadunku majg zastosowanie zasady przyjete dla zurawi bomowych.

2.1.5 Odnos$nie chwytni kontenerowych nalezy przyjmowa¢, ze Srodek masy kontenera jest
przesuniety w stosunku do potozenia $§rodka geometrycznego obudowy o 0,1 jego szerokosci
i dtugosci. Dla takich chwytni nalezy réwniez obliczy¢ szczegélny przypadek obcigzenia, gdy
obciazenie uzyteczne przenoszone jest tylko przez trzy uchwyty. Wobec urzadzen do podwie-
szania tadunku z czterema stropami bez wyréwnywania ich dtugosci nalezy wykaza¢ wystarcza-
jaca ich wytrzymatos¢ w przypadku obciazenia przenoszonego tylko przez trzy stropy.

2.1.6 Jako obliczeniowe obcigzenie urzadzen do podwieszania tadunku nalezy przyjmowac
mase witasng oraz udZzwig pomnozony przez wspoétczynnik dynamiczny . Naprezenia powsta-
jace w konstrukcji no$nej urzadzenia do podwieszania tadunku nie powinny przekracza¢ napre-
zen podanych w podrozdziale 2.7 jak dla I Przypadku obcigzenia. Podczas préob z obcigzeniem
probnym powstajace naprezenia w zadnym przypadku nie powinny przekraczac¢ 0,8 R. .

2.1.7 Naciski powierzchniowe miedzy obrotowym uchwytem chwytni kontenerowej i naroz-
nym uchwytem kontenera nie powinny by¢ wieksze od 50 MPa przy obcigzeniu statycznym.

Do obliczen no$nosci tozysk tocznych o nieduzych predkos$ciach obrotowych nalezy przyjmowac
wspotczynnik statyczny zwiekszajacy normalne obcigzenie nie mniejszy niz 1,2.

2.1.8 Grupy elementow konstrukcji nosnej

2.1.8.1 Elementy konstrukcji nos$nej ze wzgledu na odpowiedzialnos$¢, jaka maja spetnia¢ w
warunkach eksploatacji dzwignicy nalezy zaliczy¢ do dwoch grup.

Do I grupy zalicza sie gtéwne elementy nosne, ktére sa poddawane wysokim obcigZzeniom
statycznym lub gtéwnie obcigzeniu dynamicznemu, ktore jest obcigzeniem krytycznym ze
wzgledu na wytrzymatos$¢ dorazng i trwatg urzadzenia dZwignicowego lub osprzetu do podwie-
Szania.

Przyktadowymi elementami I grupy s3: maszty, kolumny, fundamenty zurawi, wysiegniki, bomy,
sitowniki hydrauliczne mechanizmu zmiany wysiegu, tozyska wienicowe, trawersy, belki podno-
$ne itp.
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Do II grupy zalicza sie te elementy, ktére sg poddawane relatywnie niskim obcigzeniom lub kt6-
rych rolg jest zapewnienie odpowiedniego wydajnego funkcjonowania urzgdzenia dzwignico-
wego i osprzetu do podwieszania (tabela 3.1.2.3).

Przyktadowymi elementami Il grupy sa: ostojnice zurawi, tozyska topenantowe, piety i noki bo-
moéw, i wysiegnikéw, sitowniki hydrauliczne mechanizmoéw obrotu, krazki linowe, osprzet zdej-
mowalny, zaczepy ptaskie, wsporniki, usztywnienia itp.

2.2 Warunki eksploatacyjne
2.2.1 Wplyw stanu morza

2.2.1.1 Urzadzenia dzwignicowe zaprojektowane bez uwzglednienia sit wynikajacych z falo-
wania morza moga by¢ eksploatowane tylko na ,spokojnej” wodzie. W tym zrozumieniu ,spo-
kojna” woda oznacza takie warunki powierzchni wody, ktére nie powoduja dajacych sie ocenic
odczuwalnych ruchéw obiektu ptywajacego.

Przez ,wody niechronione” rozumie sie wody morskie, w ktorych stan morza powoduje dajace
sie oceni¢ ruchy obiektu ptywajacego.

2.2.2 Wpychylenia obiektu ptywajacego

2.2.2.1 Dopuszczalne przechyly oraz przeglebienia jednostki ptywajacej powinny by¢ podane
w dokumentacji dla kazdej dZwignicy oraz uwzglednione w obliczeniach. Wytyczne dotyczace
uwzglednienia w obliczeniach wychylen jednostki ptywajacej podane sg w 2.5.2.3.

2.2.3 Napor wiatru

2.2.3.1 Urzadzenie dZwignicowe moze by¢ eksploatowane przy wietrze o predkosci nie przekra-
czajacej 18 m/s, ktéra odpowiada ci$nieniu dynamicznemu 0,2 kN/m? (sita wiatru okoto 7 Bft).
Przy wyzszych predkosciach wiatru urzadzenie dZwignicowe nalezy wytaczy¢ z eksploatacji i za-
bezpieczy¢ w potozeniu podréznym. Dla zurawi ptywajacych mozna przyjmowac inne wartos$ci od
wyzej podanych. Wytyczne dotyczace uwzgledniania w obliczeniach naporu wiatru podane sg w
2.5.3.1.

2.2.4 Temperatura eksploatacji

2.2.4.1 Najnizsza temperature otoczenia, miarodajng miedzy innymi do doboru materiatéw
(podrozdziat 3.1) nalezy dla przewidywanego obszaru eksploatacji okresli¢ jako $rednig z wiel-
koSci pomiaréw. Przyjeta $rednia najnizsza temperatura moze by¢ wyzsza od temperatur wy-
stepujacych w nie wiecej niz 9 dniach w roku, tj. 2,5% wszystkich dni w roku.

2.2.4.2 W przypadku braku szczeg6étowych ustalen jako najnizsza temperature eksploatacji na-
lezy przyjac¢ -25°C, zgodnie z punktem 1.5.1.3. Uzytkownik urzadzenia zobowiazany jest, bez do-
datkowych ustalen, do nieeksploatowania urzadzenia dzwignicowego w temperaturach ponizej -
25°C.

2.2.4.3 W przypadku koniecznosci eksploatacji dZwignicy przy temperaturach nizszych niz -
25°C w dokumentacji przedstawionej PRS do zatwierdzenia nalezy podac najnizsze spodziewane
temperatury otoczenia oraz uwzgledni¢ je przy doborze materiatéw, technologii wykonania i
doborze urzadzen wrazliwych na niskie temperatury.

2.2.5 Wymagania specjalne

2.2.5.1 W zurawiach, ktére majg istotny wptyw na stateczno$¢ jednostki ptywajacej, na ktorej
sa zamontowane, nalezy wykaza¢, Ze nie wystapi oddanie wysiegnika lub utrata statecznosci
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jednostki na skutek podbicia go przez fale. Jezeli nie przedstawiono uzasadnienia dla przyjecia
innych wartos$ci nalezy zastosowa¢ ujemny wspoétczynnik obcigzenia dynamicznego Vi =-0,3.

2.2.5.2 Pontony zurawi ptywajgcych z dzwignicg pod obcigzeniem powinny zachowa¢ dla naj-
nizej potozonej krawedzi poktadu wolng burte réwna:

— 0,5 m podczas pracy na wodzie spokojnej,

— 1,0 m przy pracy na wodach nieostonietych (punkt 2.5.2.3).

2.2.5.3 Odnos$nie zurawi ptywajacych, ktére maja by¢ uzytkowane na wodach nieostonietych
po przeprowadzeniu proby przechytéw i zatwierdzeniu informacji o statecznosci, nalezy ustali¢
dopuszczalny stan morza i stopien falowania, przy ktérym zurawie moga by¢ uzytkowane. Srod-
ki do ich mocowania na czas rejsu oraz instrukcja natychmiastowego przetransportowania na
wody ostoniete powinny by¢ uzgodnione z PRS.

2.3 Dane do obliczen

2.3.1 Wymiarowanie elementéw konstrukcji nos$nej urzadzen dzwignicowych powinno by¢
ustalone przy uwzglednieniu obcigzen statycznych i dynamicznych, odniesionych do spodzie-
wanych warunkéw eksploatacji.

2.3.2 Obliczenia wytrzymatosci réznych elementéw konstrukcji nosnej powinny by¢ wykona-

ne dla warunkéw eksploatacji z uwzglednieniem sit wynikajacych z:

— obciagzenia eksploatacyjnego;

— masy wlasnej konstrukcji no$nej dzwignicy i osprzetu;

— przechytu i przegtebienia obiektu ptywajacego (punkt 1.5.1.3);

— pionowych sit dynamicznych wynikajacych z podnoszenia obciazenia (zaktada sie, Ze te piono-
we sity dynamiczne uwzgledniajg pionowe przys$pieszenia powodowane ruchami podnoszenia i
wychylania, jak rowniez drgania pionowe spowodowane podrywaniem i stawianiem tadunku);

— poziomej sktadowej przyspieszenia spowodowanej ruchem obrotowym; odsrodkowe przy-
$pieszenie promieniowe wynikajace z ruchu obrotowego moze by¢ pominiete.

2.3.3 Warunki eksploatacji oraz charakterystyka urzadzenia dZzwignicowego powinny by¢

wyspecyfikowane, a w szczegdlnoSci:

— grupa natezenia pracy;

— udzwig lub wykres zalezno$ci udzwigu od wysiegu;

— maksymalny dopuszczalny kat przechytu i przegtebienia;

— masy wilasne czes$ci dzwignicy oraz ich $rodki ciezkosci, a szczeg6lnie masa wtasna zawiesia
oraz haka, masa wysiegnika z podaniem jego rozmieszczenia na wysiegniku, masy przeciw-
wag, jezeli sg, oraz catkowita masa dzwignicy;

— predko$¢ podnoszenia;

— pozioma sktadowa przy$pieszenia na czubku wysiegnika przy maksymalnym wysiegu, wyni-
kajaca z ruchu obrotowego oraz minimalny czas hamowania;

— maksymalna predko$¢ wiatru, przy ktérej mozna pracowac;

— typ krazka blokéw (rodzaj tozysk krazkéw, slizgowe lub toczne).

2.4 Grupy natezenia pracy

2.4.1 W zaleznosci od rodzaju wykonywanej pracy dzwignice dzieli sie na cztery grupy jej

natezenia:

— Grupa I: dzwignice nie uzywane do zatadunku i wytadunku, bardzo rzadko pracujgce przy
nominalnym udzwigu, takie jak dzwignice przeznaczone do zatadunku czesci zapasowych,
zaopatrzenia oraz wyposazenia. (Dzwignice przeznaczone do podawania wezy na zbiorni-
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kowcach lub sprzetu do roztadunku na poktad gazowcé6w lub chemikaliowcéw przewozacych
fadunki niebezpieczne sg zaliczane do grupy II);

— Grupa II: dZwignice uzywane do roztadunku i zatadunku drobnicy, czesto pracujace przy
udZwigu mniejszym niz 75% udzwigu nominalnego, takie jak dZwignice wieloczynnoS$ciowe.
Liczba cykli zmian naprezen w okresie eksploatacyjnym nie przekracza 600 000 cyKli.

— Grupa III: dZwignice intensywnie uzywane do fadunkéw o masie bliskiej ich maksymalnemu
udzwigowi, takie jak dzwignice przeznaczone do przetadunku konteneréw, gdy waga zata-
dowanego kontenera jest w przyblizeniu réwna jego nos$nosci. Liczba cykli zmian naprezen
w okresie eksploatacyjnym wynosi wiecej niz 600 000 cykli;

— Grupa IV: dzwignice chwytakowe uzywane do przetadunku materiatdw masowych, pracujace
pod obcigzeniem powyzej 75% ich czasu eksploatacji, patrz réwniez tabela 5.1.3.6.5.

2.5 Obciazenia obliczeniowe

2.5.1 Postanowienia ogdlne

Wszystkie obcigZzenia zewnetrzne dziatajace na dZwignice podczas ich eksploatacji dzieli sie na:
— podstawowe;

— dodatkowe;

— wyjatkowe.

2.5.2 Obciazenia podstawowe

2.5.2.1 Obciazenia state - sily ciezkos$ci od masy wtasnej konstrukcji no$nej zurawia, mecha-
nizmoéw, pomostéw komunikacyjnych, przeciwwag statych itd., ktérych warto$¢ i potozenie
wzgledem rozpatrywanej cze$ci konstrukcji pozostajg niezmienne w czasie eksploatacji.

2.5.2.2 Sita udzwigu - sita od nominalnej masy tadunku uzytecznego wraz z sitg ciezko$ci ma-
sy zawiesia (haka, chwytaka, trawersy, chwytni itp.). Sita ciezko$ci masy zawiesia moze by¢ po-
minieta w obliczeniach, jezeli jej warto$¢ nie przekracza 5% sity udzwigu.

2.5.2.3 Sily wychylen jednostki ptywajacej. Wyznaczajac wartos$ci sit dziatajgcych na kon-
strukcje no$ng dZwignic zamontowanych na statkach i innych jednostkach ptywajacych nalezy
uwzgledni¢ ich sktadowe poprzeczne i wzdtuzne w zalezno$ci od rejonu ptywania oraz stanu
roboczego. Minimalne warto$ci wychylen przyjmowane w zaleznoSci od rodzaju jednostki pty-
wajacej podano w tabeli 2.5.2.3.

Podane w tabeli 2.5.2.3 wartosci przechytu i przegtebienia nalezy przyjmowac jako wystepujace
jednoczesnie. Jezeli podczas eksploatacji dzwignicy spodziewane s3g przechyty i przegtebienia jed-
nostki ptywajacej o wartosciach wiekszych niz podano w powyzszej tablicy, to nalezy uwzglednic
rzeczywiste wartosci wychylen, ktore nalezy rowniez poda¢ w dokumentacji dopuszczajgcej dzwi-
gnice do uzytkowania.

Podczas eksploatacji zurawi ptywajacych na wodach ostonietych przechyt (1acznie z przechytem
poczatkowym) nie powinien by¢ wiekszy niz 13°, a przeciwprzechyt nie wiekszy niz 6° przy nie-
obcigzonej dzwignicy w kierunku przeciwnym do wywotanego przetadunkiem.
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Tabela 2.5.2.3

Wychylenia jednostek ptywajacych do ustalenia sktadowych obcigzen dzwignic

Rodzai obiektu Wody ostoniete Wody nieostoniete
Nr J . Uwagi
plywajacego stan roboczy stan wytaczony stan roboczy stan wytgczony
poprzeczny wzdtuzny poprzeczny wzdtuzny poprzeczny wzdtuzny poprzeczny wzdtuzny
1 | Statkiipodobne do nich 5° 2° 3° 2° 10° 3° 30° 6° patrz rowniez
obiekty ptywajace 5.1.7.6415.2
2 | Doki ptywajace 2° 2° 2° 2° - - patrz Nr 7 i 8% *) przestrzega¢ poda-
3 | Zurawie ptywajgce SWL < 60t 5° 2,5° 2° 2° 6° 3° patrz nych. f/vgrl.mkow.dla
. przejscia i postoju
4 | Zurawie ptywajace 3° 2° 2° 2° 6° 3° na kotwicy
SWL > 60t Nr6+8%*
5 |PontonyzL/B<4 3° 2° 2° 2° 6° 3°
6 | Pontonyz B <<A - - - - - - 15° 7,5° Patrz takze dane
ktadowych przy-
7 | PontonyzB~ 0,5 - - - - - - 10° 5° os yen przy
ohtolly 2 spieszeniaw 5.1.7.6.10
8 | Pontonyz B ~A - - - - - - 5° 3°
9 | Pétzanurzalne platformy - - - - 3° 3° 3° 3° Przestrzega¢ warun-
kéw ustawiania (zanu-
rzenia)
10 | Zanurzalne i wynurzalne - - - - 1° 1° 1° 1° Nie uwaza sie za jed-
platformy nostki ptywajace

Objasnienia: wszystkie warto$ci wychylen sg ze znakami +
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2.5.2.4 Sily bezwladnosci wywotlane napedem

2.5.2.4.1 Pionowe sily bezwladnosci wywotane drganiem konstrukcji nosnej podczas podno-
szenia, opuszczania, zmiany wysiegu lub jazdy uwzglednia sie w obliczeniach, mnozac obcigze-
nia przez wspoétczynnik dynamiczny v i ¢ . Wspétczynnik  uwzglednia sity bezwtadnosci spo-
wodowane ruchami tadunku. Wspédiczynnik ¢ uwzglednia sity bezwtadnosci spowodowane
pozostatymi ruchami.

Wartosci wspétczynnika y; dla dzwignic poktadowych w zalezno$ci od przynaleznosci do grupy
eksploatacji K; podano w tabeli 5.1.3.6.5.

Jezeli dzwignica poktadowa poddana jest w stanie roboczym wplywom falowania morza, wéw-
czas nalezy przyja¢ wspotczynnik dynamiczny, v, zgodnie z punktem 2.5.3.3, gdy warto$¢ jego
jest wieksza od wartosci podanych w tabeli 5.1.3.6.5. Wartosci wspotczynnika ¢ podane sg w
tabeli 2.5.2.4.1.

Tabela 2.5.2.4.1

DZwignica Sita udZzwigu, kN 1)
nieprzejezdna <1000 1,05
>1000 1,00
przejezdna >1000 1,20

Jezeli zuraw ptywajacy poddany jest w stanie roboczym wplywom falowania morza, woéwczas
nalezy przyja¢ wspétczynnik dynamiczny, w, obliczony wedtug wymagan punktu 2.5.3.3, gdy
wartos$¢ jego jest wieksza od warto$ci podanych w tabeli 5.1.3.6.5.

Wspétczynnik ¢ dla zurawi pltywajacych nalezy przyjac z tabeli 2.5.2.4.1. Jezeli Zuraw ptywajacy
jest poddany wptywom falowania, to wspotczynnik ¢ nalezy zwiekszy¢ o 15%.

2.5.2.4.2 Poziome sity bezwladnosci wywotane jazda dZzwignicy lub wozka nalezy obliczac¢
jako iloczyn ruchomych mas i przys$pieszenia wywotanego silnikiem wzglednie op6Znienia wy-
wotanego hamulcem. Sity te mozna w przybliZeniu obliczy¢ wedtug wzoru:

Sap = kX Srqa  [KN] (2.5.2.4.2)

Say — Ppozioma sita bezwtadnosci [kN],
Sraa — obcigzenie napedzanego lub hamowanego kota [kN],
k - wspo6tczynnik wedtug tabeli 2.5.2.4.2.

Tabela 2.5.2.4.2

Predkos$¢ jazdy k
Vj [m/s]
Vi<2 0,025
2<Vi<4 0,05
Vi>4 0,075

Poziome sity bezwtadnosci prostopadte do osi wysiegnika wywotane zmiang wysiegu moga by¢
nie uwzgledniane w obliczeniach.

Poziome sity bezwladno$ci wywotane mechanizmem obrotu nalezy obliczy¢ jako iloczyn ru-
chomych mas i przySpieszenia wywotlanego silnikiem wzglednie opdZnienia wywotanego ha-
mulcem. Bez dokladnego uzasadnienia sity te mozna zastapi¢ sitami wywotanymi wychyleniem
o0 2°jednostki ptywajacej z uwzglednieniem wspdtczynnikéw dynamicznych wi ¢.
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Sity od$rodkowe mogg by¢ nie uwzgledniane w obliczeniach. Poziome sity bezwtadnos$ci wywo-
tane ruchami jednostki ptywajacej na skutek falowania morza nalezy uwzgledni¢ wytaczenie dla
stanu potozenia rejsowego, przyjmujac obok statycznych wychylen rowniez sity bezwtadnosci.

2.5.3 Obciazenia dodatkowe

2.5.3.1 Obciazenia wywotane naporem wiatru nalezy obliczaé przy zatozeniu, ze wiatr oddzia-
tuje w ptaszczyznie poziomej w kierunku powodujacym zwiekszenie og6lnego obcigzenia kon-
strukcji no$nej dzwignicy i wptywa na ruchy dzwignicy lub jej ruchomych elementé6w w najbar-
dziej niekorzystnym kierunku.

Napor wiatru na konstrukcji nosnej dZzwignicy nalezy oblicza¢, z uwzglednieniem wyzej wymie-
nionych wymagan, wg wzoru:

W=kigA [kN] (2.5.3.1-1)
gdzie:
W - napér wiatru [kN],
ki - wspoétczynnik aerodynamiczny uwzgledniajacy dziatanie ci$nienia issania na elementy
konstrukcji no$nej, podany w tabeli 2.5.3.1-1,
g - warto$¢ charakterystyczna ci$nienia predkosci wiatru réwna,
q=0,613V2103 [kN/m?] (2.5.3.1-2)

Minimalne ci$nienie dla stanu roboczego dzwignicy nalezy przyjmowac:

q = 0,3 kN/m? natomiast dla stanu spoczynkowego q = 1,2 kN/m?,
V - predkos$¢ wiatru [m/s],
A - powierzchnia nawiewu [m?].

Jezeli dzwigar konstrukcji nos$nej jest ekranowany innym dzwigarem (rys. 2.5.3.1), wéwczas
napdr wiatru, W, na dzwigar ekranowany oblicza sie z pomnozenia naporu wiatru, W, przez
wspotczynnik zmniejszajacy 7, a wiec:

We=Wn=nkiqA [kN] (2.5.3.1-3)
n - zalezy od wymiaréw b i h (rys. 2.5.3.1) oraz stopnia wypetnienia
g="5n (2.5.3.1-4)
Ag
A, - nawietrzna powierzchnia obliczeniowa netto dZwigara [m?],
Ay, - nawietrzna powierzchnia gabarytowa netto dZwigara [m?],
b - odlegltos¢ dzwigara ekranizujgcego od ekranowanego [m].

Warto$¢ wspéiczynnika zmniejszajacego, 7 podano w tabeli 2.5.3.1-2. W stosunku do dZwiga-
réow pelosciennych nalezy przyjac¢ £ = 1. Jezeli w konstrukcjach nosnych stopien wypekienia S
> 0,6, wowczas wartos¢ wspoétczynnika zmniejszajacego nalezy przyjac¢ jak dla konstrukcji no-
$nej petnoscienne;.
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Tabela 2.5.3.1-1

Ustroj konstrukcyjny

opis szkic ki
kratowy 1,6
h
otwarty / =~ L/h
h / L_ 20 1,6
zamKkni —
& T —" 10 1,4
5 1,3
" L 2 1,2
zamkniety o przekroju jezelid \/; < 1np.lina 1,2
kotowym, kratowy
z pretami o przekroju jezelid4/g > 1 np. stup zurawia
kotowym 0,7
™ d[m], q[N/m?]

| |
L

AN

| |

Rys. 2.5.3.1
Tabela 2.5.3.1-2
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6-1,0
b/h
0,5 0,75 0,4 0,32 0,21 0,15 0,05
1 0,92 0,75 0,59 0,43 0,25 0,10
2 0,95 0,80 0,63 0,50 0,33 0,20
4 1,0 0,88 0,76 0,66 0,55 0,45
5 1,0 0,95 0,88 0,81 0,75 0,68

Napor wiatru na tadunek nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 2.5.3.1-3.

Tabela 2.5.3.1-3

Udzwig Obciagzenie wiatrem Udzwig Obcigzenie wiatrem
SWL [t] [N] SWL [t] [N]

1 2 1 2

1 600 30 5500

2 1200 40 6500

3 1700 50 7500

4 2100 60 8000

5 2500 70 8500

6 2700 80 9000

8 2900 90 9500

10 3000 100 100 SWL

20 4500

Warto$ci posrednie nalezy okresla¢ droga interpolacji liniowej
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2.5.3.2 Obciazenie lodem - w przypadku wystapienia oblodzenia i braku doktadnych danych
nalezy przyja¢ grubo$¢ warstwy oblodzenia ré6wng 3 cm wszystkich elementéw konstrukeji no-
$nej narazonych na warunki pogodowe. Ciezar wtasciwy lodu przyjmuje sie réwny 7 kN/m3.

Napor wiatru na elementy konstrukcji nosnej, o zwiekszonych na skutek oblodzenia powierzch-
niach, nalezy obliczy¢ przyjmujac ci$nienie predkosci réwne 75% wartosci podanej w punkcie
2.5.3.1.

W przypadku ustrojéw konstrukcyjnych kratowych nalezy uwzgledni¢ zmiany warto$ci po-
wierzchni 4, i A; spowodowane oblodzeniem, majgcych wptyw na wartos$¢ wspétczynnika wy-
petnienia £.

2.5.3.3 Obciazenie wywotane falowaniem morza
Praca dZwignic na wodach nieostonietych wymaga specjalnego zezwolenia PRS.

Warto$¢ wspotczynnika dynamicznego, v, dZwignic, ktére musza pracowac na wodach nieosto-
nietych i nie s3 wyposazone w odpowiednie urzadzenie amortyzujace, nalezy obliczy¢ wedtug
WZoru:

c
Y=14+09(V,+V, 2.5.3.3
+r(p+w) gSswi ( )
gdzie:
V, - predkos$¢ podnoszenia [m/s],
Vw - zmierzona predkos$¢ pionowa poktadu [m/s],
C - stalasprezystosci dzwignicy odniesiona do pionowej drogi haka [kN],
g - Dprzyspieszenie ziemskie [m/s?],

Sswi — sita udZwigu [kN].
Predkos¢ Vi, z braku doktadnych danych, mozna przyjmowac z tabeli 2.5.3.3.
Tabela 2.5.3.3

Skuteczna wysoko$¢ fali H1/3 Vw Sredni okres, T,

m m/s S

0,5 0,3 3,0
1,0 0,6 4,0
2,0 1,2 53
3,0 1,8 6,3
4,0 2,6 7,0
6,0 34 8,2
8,0 4,2 9,2

Wartosci posrednie mozna interpolowac liniowo. Stalg sprezystosci, C , nalezy obliczy¢
uwzgledniajac tylko liny i wysiegniki. Nie uwzglednia sie przy tym odksztatcen lin uktadu wielo-
krazkowej kompensacji drogi fadunku zwiekszajacych pionowe przemieszczenia haka. Obliczenia
wykonuje sie tylko dla stanu statycznego.

W przypadku braku doktadniejszych danych dla lin ze splotami okragtymi mozna przyjmowacé
modut £ =1,1-105 MPa.

2.5.3.4 Sily bezwladnosci spowodowane falowaniem morza

Sity bezwtadno$ci stanu roboczego dzwignicy nalezy ustala¢ zgodnie z punktem 2.5.3.3. Sity
bezwtadnosci dzwignicy poktadowej w potozeniu rejsowym nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
konstrukcji no$nej dZzwignicy oraz jej podpér i zamocowan.
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Sity bezwtadnosci wywotane sila ciezko$ci G masy wtasnej spowodowane kotysaniem oraz ki-
waniem tgcznie z nurzaniem mozna ustali¢ zgodnie z rysunkiem 2.5.3.4 i tabelg 2.5.3.4.

kotysanie kiwanie tgcznie z nurzaniem

Rys. 2.5.3.4

Tabela 2.5.3.4

Dzwignica Kat kotysania Kat kiwania

¥ o

poktadowa statku 30° 6°

na pontonie
B~ A4 15° 7,5°
B~1/22 10° 5°
B~1 5° 3°
B - szeroko$¢ pontonu [m],

A - dtugosc fali [m].
Odnosénie dZwignic poktadowych na statkach wartosci tych sit mozna wyznaczy¢ nastepujaco:

S$%=0,02Gh 9,81 [kN],

S7%=1,2G9,81 [kN],

S%=0,015Gh 9,81 [kN],

S7w=2,0 G 9,81 [kN] dla potozen na dziobie i rufie,
S%=1,5G 9,81 [kN] w srodku dtugosci statku,

Warto$¢ sit bezwtadno$ci w potozeniach posrednich nalezy ustali¢ droga interpolacji.

S’n 8”5 S'w, S”w - sktadowe sit bezwtadnosci [kN],

G - masa [t],

h - odleglos¢ srodka ciezkosci dZwignicy lub jej elementu od wodnicy konstrukcyjnej [m],
I - odleglos¢ srodka ciezkosci dZzwignicy lub jej elementu od srédokrecia [m].

W przypadku dzwignic zamontowanych na pontonach ptywajacych z nieograniczonym przeby-
waniem na wodach nieostonietych sity bezwtadnosci mozna ustali¢ jak nizej:

S%=0,04Gh 9,81 [kN],
S”,=1,26 G 9,81 [kN],
S%=0,02Gh 9,81 [kN],
S%=1[1,3 G+ 0,02 G1] 9,81 [KkN].
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Natomiast w przypadku dzwignic zamontowanych na pontonach plywajacych z ograniczonym
$rednio- i krétkotrwatym przebywaniem na wodach nieostonietych sity bezwtadnosci mozna
ustali¢ w zaleznosci od spodziewanej najdtuzszej fali:

gdzie f << A ustala sie jak dla dZwignic z nieograniczonym przebywaniem na wodach nieostonie-

tych;
1
dzieB~ — 1
8 2

S%=0,03Gh 9,81 [kN],
S”7,=1,17 G 9,81 [kN],

S%=0,015 Gh 9,81 [kN],
S%,=(1,21G+0,015 G1) 9,81 [kN].

gdzie B~ 1

S%=0,015Gh 9,81 [kN],
S”,=1,09 G 9,81 [kN],
S%=0,01Gh 9,81 [kN],

S%,= (1,15 G+ 0,01 G1) 9,81 [kN].

Ustalajac obcigzenia nie mozna taczy¢ sit wywotanych kotysaniem z sitami od kiwania tacznie
z nurzaniem. Kazdg z tych sit mozna taczy¢ z obcigzeniem wywotanym naporem wiatru i obcia-
Zeniem wywotanym uderzeniami fali.

2.5.3.5 Obciazenia wywotane uderzeniami fali

Poza sitami wynikajacymi z naporu wiatru (punkt 2.5.3.1) w obliczeniach nalezy uwzgledni¢
obcigzenia wywotane uderzeniami fali, przyjmujac nastepujace wartosci ci$nienia wody na
ustrdj konstrukcyjny dzwignicy:

P, =25 kN/m? na poziomie gtéwnego poktadu,
P, =0 kN/m? na wysokosci 2,5 m i wiekszej od poziomu gtéwnego poktadu.
Odnos$nie elementéw potozonych miedzy wymienionymi poziomami nalezy przyjmowac po-

Srednie wartoSci ciSnienia wody.

2.5.3.6 Obciazenia platform, schodéw, drabin i poreczy

W przypadku platform, drabin i schodéw nalezy przyja¢ obciazenie réwnomiernie roztozone
réwne 3 KN/mz2 lub skupiong site ruchomg réwna 1,5 KN. W odniesieniu do poreczy nalezy przy-
jac site boczng ré6wna 0,5 kN/m.

PowyzZszych obcigzen nie uwzglednia sie w obliczeniach dotyczacych elementéw nosnych ustro-
ju konstrukcyjnego.

2.5.4 Obciazenia wyjatkowe

Do obcigzen wyjatkowych naleza obcigzenia powstate podczas:

— obciazen probnych zgodnych z tabelg 10.3.4;

— prac montazowych, w zalezno$ci od przyjetego sposobu montazu dzwignicy i technologii prac
montazowych;

— uderzenia o odbojnice;

— zerwania sie tadunku (patrz tez punkt 2.2.5.1);
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2.6 Obliczanie naprezen

2.6.1 Maksymalne obcigzenia dziatajace na konstrukcje nos$ng urzadzenia dZwignicowego
oraz na poszczegdlne elementy osprzetu moga by¢ obliczone lub wyznaczone za pomoca wykre-
su sit. Wyznaczajac te obcigzenia nalezy uwzgledni¢ katy przechytu i przegtebienia podane w
punkcie 2.5.2.3.

Niniejsza cze$¢ Przepisow nie okresla metod obliczania obcigzen, jednakze w poszczegoélnych
przypadkach PRS moze zazada¢ zastosowania zaakceptowanej przez siebie metody.

W uzasadnionych przypadkach obliczenia wytrzymatosci i statecznosci urzadzen dzwignico-
wych moga by¢ za zgoda PRS wykonane wedlug obowigzujgcych norm miedzynarodowych lub
krajowych.

Obliczenia komputerowe nalezy przeprowadza¢ za pomoca programéw uznanych przez PRS. Zasa-
dy uznawania tych programéw podano w Publikacji Nr 14/P - Zasady uznawania programéw kom-
puterowych.

2.6.2 Naprezenia wystepujace w weztach konstrukcji no$nej urzadzen dzwignicowych powin-
ny by¢ obliczane w takim ich potozeniu, w ktéorym wystepuja najwieksze naprezenia w elemen-
tach ruchomych.

2.6.3 Obliczenia dotyczace wytrzymatosci pretéw $ciskanych oraz pretéw jednoczesnie $ci-
skanych i zginanych powinny uwzgledni¢ wptyw mimosrodowego dziatania sit wzdtuznych oraz
krzywizny wykonawczej na wielko$¢ naprezen.

2.6.4 Wielkos¢ strat wynikajacych z oporéw tarcia w tozyskach krazkéw i na skutek przewija-
nia sie lin na krazkach nalezy przyjmowac rowna 5% dla kazdego krazka na tozysku $lizgowym i
2% na tozysku tocznym.

Zmiane sit dziatajacych w elementach konstrukcyjnych urzadzenia dZwignicowego wynikajaca z
oporéw tarcia w tozyskach krazkow i przewijania sie lin na blokach nalezy przyjmowac dla przy-
padku ruchu lub kombinacji ruchéw (podnoszenie i opuszczanie fadunku bomu) najniekorzystniej-
szych dla danego elementu.

2.6.5 W przypadku wystepowania w elementach konstrukcji no$nej ztozonego stanu naprezen
nalezy wyznaczy¢ naprezenia zredukowane wedlug przyjetej dla tego stanu hipotezy wytrzyma-
toSciowe;j.

2.6.6 Wytrzymatos¢ kazdego elementu konstrukcji nosnej nalezy obliczy¢ na najwieksze ob-
cigzenia urzadzenia dZzwignicowego wystepujace w nastepujacych przypadkach:

2.6.6.1 Obciazenia podstawowe - I przypadek obcigzen. Przypadek ten obejmuje uktad obcia-
zen podstawowych stanu roboczego bez uwzglednienia obcigzen dodatkowych (punkt 2.5.2).

2.6.6.2 Obciazenia podstawowe i dodatkowe - Il przypadek obcigzen. Przypadek ten obejmuje
uktad obcigzen podstawowych stanu roboczego z uwzglednieniem obcigzen dodatkowych (punkty
2.5.212.5.3).

2.6.6.3 Obciazenia wyjatkowe - III przypadek obcigzen. Przypadek ten obejmuje uktad obcia-
Zen w stanie spoczynku podczas rejsu z uwzglednieniem naporu wiatru i oraz uktad obciazen
podczas prob z obcigzeniem prébnym.
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Wymienione obcigzenia podstawowe i dodatkowe nalezy przyjmowac jako dziatajace réwnocze-
$nie, z wyjatkiem obcigzen wywotanych falowaniem morza, zgodnie z wymaganiem punktu
2.5.3.3 oraz obciazen uderzenia fali wedtug punktu 2.5.3.5, ktére nie moga by¢ przyjmowane
jako wystepujace jednocze$nie. Dopuszcza sie stosowanie innych wyjatkéw.

2.7 Naprezenia dopuszczalne

2.7.1 Wytrzymatos$¢ obliczeniowa elementéw konstrukcji nosnej i ich potaczen nalezy okresli¢
z rOwnania:
_ 235

Ro =~ [MPa] (2.7.1-1)
gdzie:
R, - wytrzymato$c¢ obliczeniowa [MPa],
k - czynnik materiatowy,
v - stopien bezpieczenstwa z tabel 2.7.1-11i 2.7.1-2 w zalezno$ci od przypadku obciazenia.

Czynnik materiatowy nalezy okresli¢ z zaleznosci:

=22 (2.7.1-2)

T R,+60

gdzie:

R. - granica plastycznosci materiatu [MPa], dobrana zgodnie z wytycznymi podanymi w roz-
dziale 3 niniejszej czesci Przepisow.

Czynnik materiatowy, k, dotyczy tylko stali, dla ktérych stosunek R./Rn < 0,83, gdzie R, to wy-

trzymato$¢ materiatu na rozcigganie [MPa].

Laczac dwa gatunki stali o réznigcych sie wtasnosciach mechanicznych, dopuszczalne napreze-
nia obliczeniowe spoin, R,s, nalezy okres$li¢ ze wzgledu na stal o mniejszych dopuszczalnych na-
prezeniach R,.

Tabela 2.7.1-1

Stopien bezpieczenistwa, v, elementu ustroju konstrukcyjnego no$nego
Element. konstrukgji Rodzaje obciazenia i naprezen Przypadek obcigzenia
stalowej
I Il 11
Blachy, profile Sciskanie, $ciskanie przy zginaniu, gdy wymagane jest sprawdze- | 1,60 1,40 1,28
nie odporno$ci na wyboczenia, wybrzuszenia lub skrecanie
Rozcigganie i rozcigganie przy zginaniu; $ciskanie, $ciskanie przy | 1,40 | 1,20 | 1,12
zginaniu, jezeli nie jest wymagane sprawdzenie odpornosci na
wyboczenia, wybrzuszenia lub skrecanie
Scinanie 2,40 | 2,10 | 1,92
Naprezenia zastepcze 1,40 1,20 1,12
éruby pasowane Scinanie: jednociete 2,70 2,35 2,16
wielociete 2,00 1,75 1,60
Docisk otworowy:  jednociety 1,10 0,95 0,88
wielociety 0,80 0,40 0,64
Rozcigganie osiowe 2,50 2,15 2,00
§ruby niepasowane Scinanie 3,40 3,00 2,70
Docisk otworowy 1,50 1,30 1,20
Rozcigganie 2,50 2,15 2,00
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Tabela 2.7.1-2

Stopien bezpieczenstwa 15 dla potgczen spawanych
Spoina Wykonanie Rodzaj obcigzenia Przypadek obcigzenia
[ 11 111
Czotowe - K | normalne Sciskanie i §ciskanie przy zginaniu 1.40 120 112
specjalne Rozcigganie i rozcigganie przy zginaniu ’ ’ ’
normalne Rozcigganie i rozcigganie przy zginaniu 2) 1,60 1,40 1,28
Pachwinowe | normalne Rozcigganie i rozcigganie przy zginaniu 2) 2,00 1,70 1,60
Sciskanie i $ciskanie przy zginaniu 1,70 1,45 1,36
Wszystkie dowolne Scinanie poprzeczne i wzdhizne do osi spoiny 2,00 1,70 1,60
rodzaje spoin Naprezenia zastepcze 1,40 1,20 1,12

1) Dopuszczalne tylko w wyjatkowych przypadkach.
2) Naprezenia dopuszczalne na rozcigganie i rozcigganie przy zginaniu w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
walcowania mogg by¢ tylko wéwczas przyjmowane, gdy elementy taczone sg odporne na rozwarstwianie.

2.7.2 Wspbtczynnik bezpieczenstwa lin stalowych nalezy okresli¢ z nastepujacego warunku:
ky > o (2.7.2)
Snk

Swz — gwarantowane obcigzenie zrywajace line [kN],

Sqnk — najwieksza sita wystepujaca w linie dla [ przypadku obcigzenia (punkt 2.6.6.1) bez
uwzglednienia wspotczynnikéw wi @ (punkt 2.5.2.4), jednakze z uwzglednieniem opo-
réw tarcia w krazkach oraz opordw przewijania lin na krazkach (punkt 2.6.4) [KN],

k - dopuszczalny wspétczynnik bezpieczenstwa wg tabeli 2.7.2,

% - wspotczynnik obciagzenia; y = 1,0 jezeli wspétczynnik ywg tabeli 5.1.3.6.5 jest rowny lub
mniejszy niz 1,45; jezeli wspdiczynnik wjest wiekszy od 1,45 to y = £

1,45 "
Tabela 2.7.2
Liny stalowe Wspotczynnik bezpieczenstwa k przy udzwigu urzadzenia, [¢]:

Renery, topenanty i liny talii gai, liny mechanizméw 10 i mniej 11-160 161 iwiecej
podnoszenia i zmiany wysiegu zZurawi, wciggnikéw 4

5 S — 3

8,85SWL +1910

Wanty i sztagi, sztendry gai, profendry, liny osprze- 10 i mniej 30 50 i wigcej
tu do podnoszenia tadunku 4 3,5 3

Warto$ci posrednie nalezy ustali¢ drogg interpolacji.

2.7.3 Wspbtczynnik bezpieczenstwa lin z widkien roslinnych, odniesiony do obcigzenia zry-
wajacego line w catosci, powinien by¢ nie mniejszy od podanego w tabeli 2.7.3, a lin z widkien
syntetycznych — nie mniejszy niz 10.

Tabela 2.7.3
Srednica nominalna liny [mm] Wspétczynnik bezpieczenstwa liny
12 12
14-17 10
18 -23
24 -39 7
40 i wiecej 6
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2.7.4 Wspoétczynnik bezpieczenstwa tancuchéw topenantowych, renerowych, profendrowych
oraz osprzetu do podwieszania tadunku odniesiony do ich obcigzenia zrywajacego, nie powinien
by¢ mniejszy od 4.

W przypadku wciggarek z recznym napedem wspo6tczynnik bezpieczenstwa taficuchéw kalibro-
wanych pracujacych na kotach tancuchowych nie powinien by¢ mniejszy od 3,2. W przypadku
wciggarek z napedem mechanicznym wspétczynnik bezpieczenstwa tancuchéw pracujacych na
kotach tancuchowych bedzie w kazdym przypadku odrebnie rozpatrywany przez PRS.

2.8 Analiza wytrzymatos$ci

2.8.1 Wytrzymatos¢ zmeczeniowa elementéw konstrukcji no$nej urzadzen dzwignicowych
nalezy sprawdzac przy ilosci cykli obcigzen wiekszej niz 2-104.

Obliczenia te moga by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm krajowych lub
miedzynarodowych, np. DIN 15018 arkusz 1 lub przy uzyciu metody elementéw skonczonych.

2.8.2 0Odnosnie do elementéw konstrukcji no$nej poddanych sitom $ciskajacym nalezy przedsta-
wic obliczenia wykazujgce ich niezbedna stateczno$¢ - odporno$¢ na wyboczenie, zwichrzenie lub
wybrzuszenie.

Smuktos$¢ preta nie powinna by¢ wieksza od 200.

Obliczenia stosowane do elementéw o zmiennym momencie bezwladnosci i zmiennej po-
wierzchni przekroju powinny uwzglednia¢ wptyw odksztalcen na naprezenia. Mimosrdod losowy,
fo, wynikajacy z tolerancji wykonania i montazu nalezy przyjac z tabeli 2.8.2, gdzie 1, jest dtugo-
$cig elementu.

Tabela 2.8.2
Element $ciskany fo
Obustronnie podparty przegubo- i'lw
400
wo
Jednostronnie utwierdzon 1 l
Y 250 ¥

2.8.3 Rury o grubosci Scianki s > 15mm nieusztywnione Zebrami nalezy sprawdza¢ na wy-
brzuszenie w niZej podany sposob:

.1 Idealne naprezenia wybrzuszajace:
O = 1,2155 [MPa] (2.8.3-1)
E 2,06-105 - modut sprezystosci [MPa],

s grubos¢ $cianki [mm],
D - S$rednica zewnetrzna [mm)].

.2 Zredukowane naprezenia wybrzuszajace:

Re
AwOki

oep = R, (1,277 ~ 0,555 ) [MPa] (2.8.3-2)

R. - granica plastyczno$ci materiatu $cianki zalezna od jej grubosci [MPa],
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.3 Stopien pewnos$ci na wybrzuszenie
v, ==k (2.8.3-3)

Oo
O, - istniejgce naprezenia [MPa].
Naprezenie to powinno by¢ mniejsze od R, = % (punkt 2.7.1). Stopien pewnosci na wybrzu-
szenie nie powinien by¢ mniejszy od 1,35.
2.9 Obliczenia podstawowych i wymiennych elementéw oraz mechanizmoéow

2.9.1 Producent zurawia powinien przedstawi¢ Polskiemu Rejestrowi Statkéw obliczenia wyka-
zujace odpowiednig wytrzymatos$¢ statyczng oraz eksploatacyjna tozyska wiencowego.

W Srubach mocujacych tozysko wiencowe nalezy sprawdzi¢ maksymalne sity rozciggajace, wy-
nikajgce z obcigzenia zewnetrznego oraz napiecia wtepnego.

Site wystepujaca w Srubie najbardziej obcigzonej mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

aM Vv
Ssr = Jsr - ; [kN] (291)

M - obliczeniowy moment wywracajacy [KNm],

V- obciagzenie osiowe [KN],

ds - $rednica rozmieszczenia Srub [m],

n - ilo$¢ $rub.

Naprezenia dopuszczalne wystepujace w Srubach nalezy okresli¢ zgodnie z punktem 2.7.1.

2.9.2 Konstrukcja i wymiary wytrzymato$ciowe osprzetu zdejmowalnego powinny by¢ tak
dobrane, aby przy prébie pod obcigzeniem prébnym okreslonym w tabeli 10.2.1 nie wystapity
odksztatcenia trwate, a przy préobie pod obcigzeniem granicznym okreslonym w punkcie 10.2.9
nie nastapito zniszczenie osprzetu. Osprzet wykonany wedlug norm zaakceptowanych przez
PRS uwaza sie za spelniajacy powyzsze wymagania.

Dopuszczalne naprezenia w nieznormalizowanym osprzecie stalym nalezy przyjmowac nie
wieksze od dopuszczalnych naprezen w ustrojach konstrukcyjnych stalowych (punkt 2.7.1).

2.9.3 Przy projektowaniu osprzetu zdejmowalnego w celu okres$lenia parametréw elementu t;.
w celu wstepnego ustalenia jego wytrzymatosci, jako dopuszczalne nalezy przyjmowac napreze-
nia sumaryczne nie wieksze od obliczonych za pomocg wzoru:

ky = 0,80R, 2~ [MPa] (2.9.3)
pr
k- - dopuszczalne naprezenie na rozcigganie [MPa],
R. - obliczeniowa granica plastycznos$ci materiatu [MPa],
SWL -  dopuszczalne obcigzenie robocze [t],
P,- - obciazenie probne, (podrozdziat 10.2) [t].

Przyjecie naprezen wiekszych od wyznaczonych z powyzszego wzoru lub projektowanie osprze-
tu na podstawie wzoréw empirycznych jest dopuszczalne pod warunkiem spetnienia wymagan
dotyczacych prob w punkcie 2.9.2.

2.9.4 W odniesieniu do osprzetu zdejmowalnego wykonywanego w matej ilosci, PRS moze
zrezygnowac z wymagania przeprowadzenia proby pod obcigzeniem granicznym zgodnie z wy-
maganiami punktu 10.2.9. Dotyczy to rowniez osprzetu o duzym SWL, w stosunku do ktérego
przeprowadzenie takiej proby ze wzgledu na wielko$¢ obcigzenia bytoby trudne do zrealizowa-
nia.
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2.9.5 Odnos$nie do obliczen dotyczacych mechanizméw urzadzen dzwignicowych nalezy
uwzgledni¢ nastepujace wymagania:
.1 w wyniku poddania mechanizméw obcigzeniu prébnemu nie powinny wystepowac
trwate odksztatcenia lub inne nieprawidtowosci;
.2 obcigzenia obliczeniowe mechanizmow nalezy ustali¢ z uwzglednieniem obcigzen dzwi-
gnicy i warunkéw okreslania sit dziatajacych w elementach konstrukcji nosnej (podroz-
dziat 2.5 i rozdziat 5);
.3 wytrzymatoSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa w cze$ci mechanizméw powinny by¢
nie mniejsze od wytrzymato$ciowych wspoétczynnikdéw bezpieczenstwa przewidzianych
dla konstrukcji no$nej urzadzen dzwignicowych (podrozdziat 2.7).
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3 MATERIALY, OBROBKA CIEPLNA, SPAWANIE
3.1 Materialy i obrébka cieplna
3.1.1 Wymagania ogélne

3.1.1.1 Materialy przeznaczone do wykonania i naprawy elementéw no$nych konstrukcji sta-
lowych i mechanizméw urzadzen dZzwignicowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czesci IX - Materialy i spawanie, i wymaga-
niom niniejszego rozdziatu.

PRS moze wyrazi¢ zgode na uzycie materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, warunkéw
technicznych itp., jezeli uzna je za ekwiwalentne do materiatéw podanych w niniejszym rozdzia-
le.

3.1.1.2 Wszystkie elementy no$ne urzadzen dzwignicowych, z wyjatkiem przypadkéw poda-
nych w punkcie 3.1.5 oraz innych rozdziatach niniejszej czesci Przepiséw, powinny by¢ wykona-
ne ze stali uspokojone;j.

3.1.1.3 Obudowy blokéw dla lin z widkien roslinnych i syntetycznych moga by¢ wykonane
z drewna, lecz tylko I gatunku.

3.1.1.4 Materiat elementéw nos$nych konstrukeji stalowych nalezacych do I i Il grupy elemen-
téw konstrukcji noénej powinien mie¢ Swiadectwo odbioru 3.2 wystawione przez PRS. Na ele-
menty nalezace do Il grupy, ktore sa produkowane seryjnie wg wymagan odpowiednich norm,
PRS moze dopuséci¢ materiat ze Swiadectwem odbioru 3.1.

3.1.2 Stale

3.1.2.1 Elementy no$ne konstrukcji stalowych, zaliczane zgodnie z podpunktem 2.1.8 do I lub II
grupy elementu konstrukcji no$nej, powinny by¢ wykonane z nizej podanych stali kadtubowych
z odbiorem PRS:

— o zwyktej wytrzymatos$ci, Remin > 235 MPa kategorii A, B,D i E;

— o podwyzszonej wytrzymatosci:

Re min > 315 MPa kategorii AH32, DH32, EH32, FH32;
Re min > 355 MPa kategorii AH36, DH36, EH36, FH36;
Re min > 390 MPa kategorii AH40, DH40, EH40, FH40;
Kategorie stali kadtubowych o podwyzszonej wytrzymatos$ci oznaczone sg w tabeli 3.1.2.3 jako

AH, DH, EH, FH.

3.1.2.2 Po uzgodnieniu z PRS dopuszcza sie wykonanie elementéw konstrukcji stalowej zali-
czanych do II grupy elementéw konstrukcji nosnej ze stali speiniajacych wymagania norm i do-
starczonych ze Swiadectwem odbioru 3.1, przy czym elementy walcowane o gruboéci do 12,5 mm
moga by¢ wykonane ze stali pétuspokojone;.

3.1.2.3 PRS moze wymaga¢, azeby spawane elementy nos$ne konstrukcji stalowej obcigzone
w kierunku grubos$ci materiatu byly wykonane ze stali typu ,Z” ze Srednig wielko$cig przewezenia
wynoszaca nie mniej niz 25% (np. E - Z 25, EH 36 - Z 25 itp.).
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Tabela 3.1.2.3

Minimalna o°c | -10°c | -20°c | -30°C | -40°C | -50°C
temperatura
eksploatacji
Kategoria stali
A 20 10 X X X X
I grupa B 25 20 10 X X X
konstrukji D 35 25 20 10 X X
nosnej E 50 50 50 40 30 20
AH 25 20 10 X X X
DH, 45 40 30 20 10 X
EH 50 50 50 40 30 20
FH wymaga specjalnego uzgodnienia z PRS
A 30 20 10 X X X
11 grupa B 40 30 20 10 X X
elementu D 50 40 30 20 10 X
konstrukcji E 50 50 50 50 45 35
nosnej AH 40 30 20 10 X X
DH 50 50 45 35 25 15
EH 50 50 50 50 45 35

Uwagi:

1. Dla temperatur posrednich mozna ustala¢ grubo$¢é materiatu drogg interpolacji.
2. Skrocone oznaczenia kategorii stali - punkt 3.1.2.1.

3. x- Nie ma zastosowania.

3.1.2.4 Dobdr stali nalezy przyjmowac z tabeli 3.1.2.3 w zalezno$ci od grupy elementu kon-
strukcji no$nej, obliczeniowej temperatury pracy oraz grubo$ci materiatu (punkt 2.1.8.1).

3.1.3 Odkuwki stalowe

3.1.3.1 Odkuwki stalowe uzywane do wykonania elementéw konstrukcji nosnej urzadzen
dzwignicowych powinny spetnia¢ wymagania Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich,
Cze$¢ IX - Materiaty i spawanie.

PRS moze wyrazi¢ zgode na uzycie odkuwek stalowych wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

3.1.3.2 Naprawa wad za pomocg spawania mozliwa jest w zasadzie tylko w przypadku, gdy
odkuwka jest wykonana ze stali o zawartosci wegla maksymalnie 0,23% i zawarto$ci manganu
min. 2,5 x C.

Warunki naprawy, jej technologia i metoda kontroli wymaga kazdorazowego uzgodnienia z PRS.

3.1.3.3 Odkuwki przeznaczone na elementy I grupy konstrukcji nosnej powinny by¢ poddane
badaniom nieniszczgcym w zakresie uzgodnionym z PRS.

3.1.4 Odlewy ze staliwa

3.1.4.1 Odlewy ze staliwa uzywane do wykonywania elementéw nosnych urzadzen dzwigni-
cowych powinny spetnia¢ wymagania podane w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich, Czes¢ IX — Materialy i spawanie.
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PRS moze wyrazi¢ zgode na uzycie odlewoéw ze staliwa wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

3.1.4.2 Odlewy zaliczane do I grupy elementéw konstrukcji no$nej powinny by¢ poddane ba-
daniom nieniszczacym w zakresie uzgodnionym z PRS w celu wykrycia wad mogacych mie¢ zna-
czacy wptyw na wytrzymato$¢ konstrukcji.

3.1.4.3 Uzycie odlew6w ze staliwa do wykonania osprzetu, oprécz przypadkéw dopuszczo-
nych przez niniejszy rozdzial, wymaga specjalnego rozpatrzenia przez PRS.

3.1.4.4 Mozliwo$¢ naprawy wad odlewéw powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona z inspekto-
rem PRS.

3.1.4.5 Naprawa wad za pomoca spawania, jak réwniez ciecie i usuwanie nadlewoéw przy po-
mocy ptomienia gazowego, powinno by¢ przeprowadzone przed ostateczng obrébka cieplna.

3.1.4.6 Odlewy laczone z innymi elementami no$nymi urzadzenia dZwignicowego przy pomo-
cy spawania powinny by¢ odlane ze staliwa o dobrej spawalnosci.

3.1.5 Odlewy z Zeliwa

3.1.5.1 Odlewy z zeliwa sferoidalnego, szarego i ciggliwego stosowane do wykonania elemen-
tow nos$nych urzadzen dzwignicowych powinny speinia¢ wymagania Przepiséw klasyfikacji i
budowy statkow morskich, Czes¢ IX — Materiaty i spawanie.

3.1.5.2 Zeliwo mozna stosowa¢ do wykonania:
.1 kot zebatych, slimakowych i jezdnych urzadzen dzwignicowych z napedem recznym;
.2 $limacznic z wieficem z brazu;
.3 bebnéw i gtowic wciagarek, korpuséw reduktorédw i kragzkéw blokéw;
4 klockéw hamulcowych oraz wspornikéw bebnéw i korpuséw tozysk.

3.1.5.3 Stosowanie Zeliwa sferoidalnego zamiast staliwa jest dopuszczane przez PRS, jezeli:
- element nie jest zaliczany do I grupy elementéw konstrukcji no$nej;

- nie przewiduje sie taczenia odlewu z inng czeScig przez spawanie;

- odlew jest wykonany z zeliwa sferoidalnego z As > 12%.

PRS moze zazadac¢ dla odlewo6w z zeliwa sferoidalnego przeprowadzenia badania niszczacego.

3.1.5.4 Jako regute nalezy przyja¢, ze nie dopuszcza sie napraw odlewéw z Zeliwa przy pomocy
spawania.

3.1.6 Polaczenia srubowe

Wstepnie napiete Sruby w ztgczach srubowych nosnych powinny by¢ wykonane ze stali weglo-
wych i niskostopowych o wiasciwosciach podanych w tabeli 3.1.6.

Tabela 3.1.6
Klasa wtasciwo$ci mechanicznych $rub 6,8 8,8 10,9 12,9
Wytrzymato$¢ na rozcigganie materiatu srub [MPa] 600 800 1000 1200
Granica plastyczno$ci materiatu §rub [MPa] 480 640 900 1080
Klasa whasciwosci mechanicznych nakretek 6 8 10 12
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Kategoria stali na elementy ztgcza $rubowego w zaleznosci od klasy wiasciwo$ci mechanicznych,
obrébka cieplna wyrobu, jak rowniez program badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
ISO - 898.

Kazda $ruba powinna by¢ poddana ogledzinom oraz badaniu magnetycznemu, nie dopuszcza sie
pekniec.
3.1.7 Osprzet zdejmowalny i osprzet do podwieszania tadunku

Kazdy element osprzetu zdejmowalnego, osprzetu do podwieszania tadunku oraz taficucha po-
winien by¢ wykonany z tego samego gatunku materiatu.

Materiat uzyty do wykonania tancuchéw dzieli sie na pie¢ gatunkéw podanych w tabeli 3.1.7.
Gatunki te sg zgodne z wymaganiami normy [SO 1834.

Material uzyty do wykonania stalowych elementéw osprzetu zdejmowalnego i osprzetu do
podwieszania fadunku réwniez nalezy ustala¢ wg gatunkéw podanych w tabeli 3.1.7.

Tabela 3.1.7
Symbol kategorii stali Kategoria stali Srednie naprezenie dla okreslonego minimalnego
wg 1SO 1834 obcigzenia [MPa]
L zwyktej wytrzymatos$ci 315
M podwyzszonej wytrzymatos$ci 400
P stal stopowa 500
S stal stopowa 630
T stal stopowa 800

3.1.8 Liny stalowe i z wldkien syntetycznych

Liny stalowe i z wtdkien syntetycznych stosowane w urzadzeniach dzwignicowych powinny spet-
nia¢ wymagania podane w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ IX - Materialy i
spawanie.

3.2 Spawanie
3.2.1 Postanowienia ogdlne

3.2.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie przy projektowaniu, budowie,
modernizacji i naprawie elementéw nos$nych konstrukcji stalowej urzadzen dzwignicowych
przewidzianych do zamontowania lub zamontowanych na obiektach ptywajacych podlegajacych
nadzorowi PRS.

3.2.1.2 Zastosowanie spawania w konstrukcji no$nej powinno odpowiada¢ ogélnym wymaga-
niom zawartym w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ IX - Materiaty i spawa-
nie.

3.2.1.3 Prace spawalnicze podczas produkcji, modernizacji i remontéw urzadzen dZwignico-
wych moga wykonywac¢ tylko firmy posiadajgce aktualne uznanie PRS do wykonywania kon-
strukcji spawanych.

3.2.2 Wymagania technologiczne

3.2.2.1 Przygotowanie krawedzi blach do spawania powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w Przepisach lub normach w zaleznos$ci od grubosci spoiny, metody spawania i
rodzaju materiatu.
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3.2.2.2 Podczas spawania na otwartej przestrzeni, przy niskiej temperaturze powietrza i przy
znacznej wilgotnosci nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie, zapewniajgce dobrg jakos¢
wykonania potaczen spawanych. Podgrzewanie przed spawaniem, w zalezno$ci od rodzaju i
grubosci spawanych materiatéw oraz temperatury otoczenia, powinno by¢ uzgodnione z PRS.

3.2.2.3 Spawanie elementdw, wykonanych przez giecie na zimno ze stali kadtubowej lub réwno-
rzednej jest dopuszczalne, gdy wewnetrzny promien giecia jest wiekszy od trzech grubosci blachy.

3.2.2.4 Spoiny czotowe elementéw konstrukcji (np. $rodnik, pétki dwuteownika) musza by¢
przesuniete wzgledem siebie tzn. nie mogg znajdowac sie w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
osi wzdtuznej taczonych elementéw.

3.2.2.5 Nalezy unika¢ zlaczy doczotowych przy taczeniu ksztattownikéw walcowanych
(zwtaszcza dwuteownikéw i ceownikéw o duzych przekrojach), w ktérych spoina przenosi na-
prezenia rozciggajgce.

3.2.2.6 Nie zaleca sie stosowac potaczen czotowych z dodatkowymi blachami naktadkowymi.

3.2.2.7 Nie nalezy aczy¢ elementéw o petlnym przekroju kotowym za pomocg spawania elek-
trycznego. Elementy te moga by¢ taczone za pomoca zgrzewania.

3.2.2.8 Nie nalezy stosowac spoin jednostronnych czotowych, jak réwniez czotowych na pod-
ktadce z materialu podstawowego, usytuowanych prostopadle do kierunku dziatania sit w kon-
strukcji no$nej [ grupy. Wymaganie to nie ma zastosowania do czotowych spoin wykonanych na
podktadce usuwanej po spawaniu (np.: ceramicznej, miedzianej, topnikowej itp.), jezeli techno-
logia takiego spawania zostata uznana przez PRS na podstawie przeprowadzonych badan wg
programu uzgodnionego z PRS.

3.2.2.9 Nie nalezy stosowa¢ spoin przerywanych i otworowych w potaczeniach konstrukc;ji
zaliczanych do I grupy elementu konstrukcji no$ne;j.

3.2.2.10 Odlegtos¢ miedzy rownolegtymi spoinami, niezaleznie od kierunku, powinna wynosi¢
nie mniej niz:

- 200 mm - miedzy spoinami czotowymi;

- 75 mm - miedzy spoing pachwinow3g a czotowa.

3.2.2.11 Wymiary spoin pachwinowych nie powinny by¢ wieksze niz wynika to z obliczen
wytrzymatosci lub z warunku technologicznego.

3.2.3 Kontrola potaczen spawanych

3.2.3.1 Kontrole potaczen spawalniczych podczas wykonywania konstrukcji i ich elementéw
powinny by¢ przeprowadzane przez organa kontrolne zakladu. Zaktad powinien rejestrowac
wyniki kontroli wedtug uzgodnionego z PRS wzoru i przechowywac je co najmniej do jednego
roku od czasu przekazania konstrukcji do uzytkowania. Dane te zaklad powinien przedstawic
inspektorowi PRS na jego zgdanie. Laboratorium prowadzace kontrole potgczen spawanych
powinno by¢ uznane przez PRS.

3.2.3.2 Kontrole potgczen spawanych konstrukcji nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z tabelg
3.2.3.3-1. Kontrola nieniszczaca nie powinna by¢ przeprowadzana przed uptywem 48 godzin od
czasu ukonczenia prac spawalniczych konstrukcji lub od czasu ukonczenia obrébki cieplnej, je-
zeli obrébka jest wymagana.
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3.2.3.3 Metody kontroli nieniszczacej, jej zakres i wymagania dotyczace jako$ci potaczen, po-
winny by¢ podane w dokumentacji zatwierdzonej przez PRS, w zaleznoSci od grupy konstrukcji
nosnej na podstawie zalecen podanych w tabelach 3.2.3.3-11i 3.2.3.3-2.
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Tabela 3.2.3.3-1
Zakres kontroli nieniszczacej potaczen spawanych konstrukcji

Grupa Rodzaj ztacza Zakres kontroli (%)
konstrukeji wizualnej (VT) magnetycznej (MT) lub radiograficznej (RT) lub
penetracyjnej (PT) ultradZzwiekowej (UT)
I spoiny doczotowe 100 20 20
grupa spoiny pachwinowe 100 20 -
11 spoiny doczotowe 100 2) (2)
grupa spoiny pachwinowe 100

(1) mozna cze$ciowo lub w catosci zastapic¢ kontrolg ultradZzwiekowa,
(2) w miejscach wskazanych przez inspektora do 5%.

Tabela 3.2.3.3-2
Poziomy jakosci potaczen spawanych

Grupa konstrukcji nos$nej

Rodzaj badania Sposéb klasyfikacji wady I grupa Il grupa
Wizualne (VT) zgodnie z norma PN-EN ISO 5817 B C
Penetracyjne (PT) zgodnie z norma PN-EN ISO 5817 B C
Magnetyczne (MT) zgodnie z norma PN-EN ISO 5817 B C
Radiograficzne (RT) zgodnie z norma PN-EN ISO 5817 B C
UltradZzwiekowe (UT) zgodnie z Publikacjg 80/P -lub norma PN-EN ISO 5817 B C

3.2.3.4 Mocno obcigzone potaczenia w kierunku grubosci nalezy podda¢ kontroli ultradZwie-
kowej w celu wykrycia mozliwych peknie¢ warstwowych.

3.2.3.5 Jezeli podczas kontroli nieniszczacej potaczen spawanych konstrukcji wykryte zostana
niedopuszczalne wady, to inspektor PRS moze zazadac¢ rozszerzenia kontroli ponad zakres po-
dany w zatwierdzonej dokumentacji.

W przypadku wykrycia powaznych wad jak pekniecia, brak przetopu, wszystkie spoiny wykona-
ne wedtug technologii, do ktorej jakoSci sa zastrzezenia, powinny by¢ poddane kontroli na catej
dtugosci.

3.2.3.6 Dokumentacja catego zakresu kontroli nieniszczacej powinna by¢ sporzadzona w taki
sposob, azeby podczas kazdego etapu procesu produkcyjnego oraz po jego zakonczeniu istniat
jednoznaczny sposéb identyfikacji miejsca kontroli wynikajacy z protokotu badan.

3.2.3.7 Kontrola nieniszczaca konstrukcji powinna by¢ przeprowadzana na podstawie Przepi-
séw PRS, norm oraz zatwierdzonej dokumentacji zawierajgcej program kontroli potaczen spa-
wanych.

3.2.3.8 Kontrola nieniszczaca konstrukcji powinny by¢ przeprowadzana przez wykwalifiko-
wanych operatoréw i dopuszczonych przez PRS zgodnie z Przepisami PRS.
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4 ZURAWIE BOMOWE
4.1 Wymagania ogélne

4.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do Zurawi bomowych zwyklej kon-
strukcji pracujacych w nastepujacych systemach:

z pojedynczym bomem;

z bomami sprzezonymi;

dwutopenantowe;

— z bomem zmechanizowanym.

Bomy o specjalnej budowie podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.1.2 Schematy typowego olinowania boméw podano w rozdziale 1, na rysunkach 1.2.1 do
1.2.3.

4.1.3 Osie obrotu tozyska piety bomu oraz zaczepu topenantowego na maszcie, w zasadzie
powinny sie pokrywac z tg sama prostg pionowa. Mozliwo$¢ przesuniecia zamocowania zaczepu
topenanty wzgledem piety bomu bedzie odrebnie rozpatrzona przez PRS.

4.1.4 Nalezy przewidywac¢ pewne zamocowania podrézne bomoéw. Jezeli pozycja podrézng ma
by¢ pionowe ustawienie bomu przy maszcie, a dostawienie bomu do tej pozycji za pomocg ukta-
du topenantowego nie jest mozliwe, to nalezy przewidzie¢ oddzielne urzadzenie do tego celu.

4.1.5 Nie nalezy stosowac blokéw otwieranych do prowadzenia lin reneréw i topenantéw.

4.1.6 Jezeli zuraw bomowy posiada wspoélny silnik do podnoszenia i opuszczania tadunku,
bomu, a bom jest utrzymywany przy pomocy zapadki zaskakujacej w beben topenantowy w cza-
sie podnoszenia lub opuszczania tadunku, to mechanizm sprzegania zapadki z bebnem powinien
posiada¢ skuteczne urzadzenie blokujace, dziatajgce w ten sposob, zeby zapadka nie rozprzegata
sie z bebnem dopoki silnik nie zasprzegli sie z napedem bebna topenantu.

4.1.7 Dla kazdego zurawia bomowego, z wyjatkiem Zurawi z wtasnym bebnem topenantowym
i z wlasnym napedem, nalezy przewidziec, jezeli to mozliwe, beben topenantowy speiniajgcy
odpowiednie wymagania (punkt 4.3.3).

Tam, gdzie montaz bebna topenantowego jest niecelowy lub niemozliwy, nalezy zastosowac
topenante taficuchowa, potaczong z ling topenanty przy pomocy tacznika tréjkatnego.

4.1.8 tLancuch topenantowy powinien by¢ przymocowany do zaczepu na poktadzie lub masz-
cie. Jezeli zamiast tancucha jest stosowana lina, to nalezy ja odpowiednio zamocowac¢ na bebnie
wciggarki topenantowej lub bebnie topenantowym. Nie dopuszcza sie mocowania lin topenan-
tow, gai i profendrow przy pomocy sit tarcia (rygle linowe, zderzaki, pachotki, rozek).

4.1.9 Zmiana poziomego potozenia bomu maksymalnie wychylonego przy pomocy gai jest
dopuszczalna, gdy statek jest przechylony nie wiecej niz 5° lub przegtebiony nie wiecej niz 2°.

4.1.10 Dtugosc¢ lin dla topenantu lub renera powinna by¢ tak dobrana, azeby przy wszystkich
mozliwych potozeniach i ruchach bomu podczas przetadunku na bebnie pozostaty nie mniej niz
3 zwoje, przy czym dla potozenia podréznego bomu mozna dopusci¢ na bebnie topenantowym
jeden zwdj liny.

4.1.11 ‘tozyska bomu powinny by¢é zamontowane na takiej wysokosSci od pokladu, na ktérej sa
zamontowane wciagarki, Zeby nie utrudniaty prawidtowego uktadania sie renera na bebnie oraz nie
utrudniaty obstugi.
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4.1.12 W przypadku, gdy zurawie bomowe nie s3 wyposazone w gaje obrotowe, ktére moga
bom utrzymywac¢ w dowolnym potozeniu, kazdy zuraw bomowy o udzwigu do 20 t powinien by¢
wyposazony w co najmniej dwie gaje obrotowe, a kazdy Zuraw o udZwigu wiekszym niz 20 t - w
trzy gaje obrotowe.

4.1.13 Przy zaniku napiecia w linie renera nie powinno nastepowac¢ swobodne zwisanie bloku
kierunkowego pod wptywem ciezaru wtasnego. Dlatego w konstrukcji mocujacej blok do pier-
Scienia osadzonego na czopie tozyska, nalezy przewidzie¢ zderzak lub inne urzadzenie ograni-
czajace.

4.1.14 Fundamenty dla fozysk bomoéw ciezkich powinny posiada¢ dostateczng wytrzymatosc¢
i sztywnos$¢. Poktad w miejscu zamontowania fundamentu powinien by¢ wzmocniony, tozysko
powinno by¢ wyposazone w otwory do sptywania wody.

4.1.15 Zdejmowalny i niezdejmowalny osprzet zurawi bomowych powinien spetnia¢ wyma-
gania rozdziatu 9.

4.2 Obliczenia

4.2.1 Wyznaczanie sit w elementach urzadzenia przy pracy bomem pojedynczym powinno by¢
przeprowadzone przy kacie nachylenia bomu do poziomu: 15° - przy SWL <20 ti 30° przy SWL
>20t

Jezeli najmniejszy kat nachylenia bomu w rzeczywistych warunkach eksploatacji jest wiekszy od
wyzej podanych katéw, to do obliczen mozna przyja¢ ten najmniejszy kat. W takim przypadku
wskazane jest przyja¢ kat nachylenia 30° i 45°. Obliczenie sit dziatajagcych w krazku wewnetrz-
nego bloku oraz blokéw przy renerze réwnolegtym do bomu nalezy wykona¢ pod mozliwie naj-
wiekszym w eksploatacji kagtem nachylenia bomu, ale nie mniejszym niz 60°.

4.2.2 Maksymalny kat nachylenia bomu do poziomu nie powinien by¢ wiekszy niz 70°.

4.2.3 Maksymalny kat obrotu bomu za burte od ptaszczyzny symetrii nie powinien by¢ wiekszy
niz 75°.

4.2.4 Okreslenie dopuszczalnego obciazenia roboczego bomo6w sprzezonych i wyznaczenie sit
w takielunku ustalajagcym bomy przy pracy sprzezonej powinny by¢ przeprowadzone przy ta-
kich ustawieniach bomoéw, przy ktérych sity w bomach i takielunku ustalajgcym bomy przyjmuja
wartosci maksymalne dla danego zakresu pracy.

Sity w bomach, renerach i topenantach podczas pracy sprzezonej z reguty nie powinny przewyz-
szac¢ sit wystepujacych podczas pracy bomem pojedynczym. Jezeli sita w elemencie urzadzenia
(np. osiowa sita w bomie) podczas pracy sprzezonej przewyzsza site przy pracy pojedynczej, to
doboru elementu nalezy dokona¢ na site wieksza.

4.2.5 Ustawienie bomdw i rozmieszczenie zaczep6éw do mocowania profendréw na pokladzie
lub nadburciu powinno by¢ takie, azeby nie wystapit samoczynny ruch bomu na maszt (wywré-
cenie) dla wszystkich mozliwych wariantéw ustawienia bomu i potozZenia tadunku.

W celu zapobiezenia samoczynnemu ruchowi bomu na maszt dopuszcza sie uzycie dodatkowych
gai wewnetrznych. W tym celu mozna uzy¢ gai obrotowych.

Warunkiem zapobiegajacym wystgpieniu samoczynnego ruchu bomu na maszt jest dodatnia sita
w linie topenanty bomu obliczona na obcigzenie tadunkiem, bez uwzglednienia ciezaru witasne-

go.
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4.2.6 Do obliczania sit dziatajacych w elementach zurawi dwutopenantowych mozna stosowac
wymagania punktu 4.2.1 z t3 r6znica, Ze site w topenancie nalezy ustali¢ przy najwiekszym ob-
réceniu bomu w strone przeciwlegla do rozpatrywanej topenanty.

W przypadku konstrukcyjnego przemieszczenia tozyska bomu w stosunku do pionowej ptasz-
czyzny przechodzacej przez zaczepy mocujgce topenanty mozna stosowa¢ wymagania punktu
4.2.9.

4.2.7 Zurawie bomowe dwutopenantowe powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynng utra-
ta stateczno$ci w ptaszczyznie poziomej przy najwiekszym wychyleniu bomu za burte liczac od
potozenia srodkowego. W przypadku zurawi bomowych ciezkich nalezy uwzgledni¢ katy prze-
chytu i przegtebienia podane w punkcie 4.2.10.

Jako warunek zabezpieczenia przed utratg statecznosci przyjmuje sie istnienie poziomej skta-
dowej sity topenantu, prostopadtej do ptaszczyzny bomu i rownej co najmniej 0,1 sity udZzwigu.

4.2.8 W przypadku jednoczesnej pracy dwu lub wiecej zurawi bomowych lekkich, zainstalo-
wanych na jednym maszcie, do obliczen nalezy przyjac¢ takie wzajemne ustawienie tych boméw,
w ktorym wystepuja najwieksze naprezenia w przekrojach masztu i najwieksze sity w jego sta-
tym olinowaniu.

Jezeli brak szczeg6lnych wymagan, nalezy za nacigg wstepny olinowania statego przyjmowac
warto$¢ rowna 1/2 sity zrywajacej line.

4.2.9 W przypadku konstrukcyjnego przesuniecia piety bomu od prostej pionowej przecho-
dzacej przez zaczep topenantowy o warto$¢ przekraczajaca 0,025 wzniesienia zaczepu topenan-
towego ponad piete bomu - sity dziatajgce w bomie, topenancie i gajach nalezy wyznacza¢ obli-
czeniowo uwzgledniajgc ograniczenia dotyczace rozmieszczenia gai i skrajnych potozen bomdéw
(punkt 4.1.4).

4.2.10 Jako obliczeniowe obcigzenie gai nalezy przyjmowac obcigzenie nie mniejsze niz 0,25
sity udzwigu zurawia bomowego.

W przypadku bomoéw ciezkich wartos¢ obcigzenia nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo przy przechy-
le 5°, przegtebieniu 2° i najwiekszym wychyleniu bomu za burte. Jezeli w warunkach eksploata-
cji katy przechytu lub przegtebienia sg wieksze, to do obliczeni nalezy przyjmowac rzeczywiste
wartosci katow.

Jezeli przewidziane sg $rodki majgce na celu zmniejszenie katéw przechytu podczas pracy bomu
ciezkiego, np. poprzez balastowanie, to do obliczania obcigzen w gajach mozna uwzglednic¢ te
Srodki.

Jako obliczeniowe obcigzenie szkuner gai lub talii taczacych noki boméw podczas pracy sprze-
zonej nalezy przyjmowac obcigZenie nie mniejsze niz 0,1 sity udZwigu zZurawia bomowego pod-
czas pracy pojedynczej.

4.2.11 Wielko$¢ strat wynikajacych z oporéw zespotéw tarcia w krazkach blokéw i na skutek
przewijania lin na krgzkach nalezy przyjmowac rowng 5% dla kazdego krazka na tozysku Sli-
zgowym i 2% - na tozysku tocznym.

Zmiane sit dziatajgcych w elementach konstrukcyjnych urzadzenia dzwignicowego wynikajaca
z oporow tarcia w krazkach i przewijania sie lin na blokach nalezy przyjmowac dla przypadku
ruchu lub kombinacji ruchéw (podnoszenie, opuszczanie tadunku i bomu) najniekorzystniejsza
dla danego elementu.
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4.2.12 Jezeli wystepuja rézne ustawienia bomu, to obliczenia nalezy wykona¢ oddzielnie dla
kazdego ustawienia. Dopuszczalne katy nachylenia nalezy poda¢ w za§wiadczeniu z préb.

4.2.13 Obliczenia dotyczace wytrzymatosci pretéw $ciskanych oraz pretéw jednoczesnie $ci-
skanych i zginanych powinny uwzgledni¢, z wystarczajaca doktadnoscig, wptyw mimosrodowe-
go dziatania sit wzdtuznych, krzywizny wykonawczej i strzatki ugiecia spowodowanej sitg od
masy wlasnej na wielko$¢ naprezen.

4.2.14 Jako obliczeniowe obcigzenie zurawi bomowych nalezy przyjmowac site udzwigu.

Uwzglednienie sity ciezko$ci masy wtasnej bomu w obliczeniach sit (z wyjatkiem obliczen dla pra-
cy sprzezonej) jest wymagane, jeZeli masa bomu wynosi lub przekracza 20% wartosci udzwigu.

W przypadku specjalnej nie rurowej konstrukcji boméw nalezy uwzgledni¢ obcigzenie od napo-
ru wiatru - jak dla Zzurawi poktadowych wysiegnikowych (punkt 2.5.3.1).

Przy wyznaczaniu sit w gajach obrotowych zZurawi bomowych ciezkich nalezy uwzgledni¢ katy
przechytu i przegtebienia zgodnie z punktem 4.2.10.

4.2.15 Momenty gnace dziatajace w ptaszczyZnie poziomej wywotane gajami lub profendrami
mog3g by¢ pominiete.

4.2.16 Do obliczen dotyczacych boméw z salingiem nalezy uwzgledni¢ momenty zginajace
i skrecajace powstajace na skutek nieréwnych sit wystepujacych w wielokrazkach.

4.2.17 Wytrzymato$¢ kazdej z topenant powinna by¢ taka, aby mogta wytrzymac obcigzenie
od sity udzwigu (SWL) i sily od masy wtasnej bomu przy maksymalnym wychyleniu za burte.
Przy udowodnionej niemozliwosci zaniku napiecia w jakimkolwiek z topenantéw ich wytrzyma-
to$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 2 /3 wspolnej sity w talii.

4.2.18 Liny stalowe lub syntetyczne stanowigce gaje wewnetrzne miedzy nokami boméw
podczas pracy sprzezonej powinny wytrzymywac site stanowiaca 20% sity od udzwigu (SWL
(U)), jednak nie mniej niz 10 kN.

4.2.19 Po uzyciu do budowy zZurawia bomowego nietypowych elementéw PRS zastrzega pra-
wo Zadania uzupetniajacych obliczen i/lub proéb tych elementow.

4.3 Zurawie bomowe pojedyncze
4.3.1 Maszty przetadunkowe

4.3.1.1 Niniejsze wymagania maja zastosowanie do masztéw przetadunkowych z ich takielun-
kiem statym lub bez.

4.3.1.2 Jako dlugos$¢ masztu nalezy przyjmowac odlegtos$¢ od wierzchotka masztu do poktadu,
ktéry stanowi opore dla niego we wzdtuznej i poprzecznej ptaszczyznie statku.

4.3.1.3 Minimalna zewnetrzna $rednica masztu na wysokosci pokladu, w ktérym jest on za-
montowany, powinna by¢ nie mniejsza niz L/27. Wymiar ten powinien by¢ zachowany az do
poziomu zamontowania sworznia obrotowego na maszcie. Dla masztéw z takielunkiem statym
minimalna zewnetrzna $rednica masztu miedzy najnizej zamocowanym sztagiem i poktadem
zamocowania powinna by¢ nie wieksza lub réwna L/30.

4.3.1.4 Grubos$¢ Scianki masztu nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej sposréd wartosci
wynikajacych z tabeli 4.3.1.4.
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Tabela 4.3.1.4

Rodzaj blach Minimalna grubos¢, [mm]
dkRe avk
Giete 0,32 S50 2SIL lub Too lub 6,5
. d/kR, bk
Plaskie 0,32 7204 25WL e lub 6,5
d - maksymalna zewnetrzna $rednica rozpatrywanego przekroju masztu [mm];

Jezeli maszt w przekroju nie jest kotowy, to jako maksymalng srednice przyjmuje sie
opisany na przekroju okrag.

b - szeroko$¢ blachy [mm)], ale nie mniej niz 60% szeroko$ci masztu w tym punkcie, mie-
rzonej rownolegle do arkusza;

R. - granica plastycznos$ci materiatu [MPa];

SWL - udzwig [t];

k - stosunek miedzy naprezeniem roboczym i naprezeniem dopuszczalnym.

4.3.1.5 Maszty przetadunkowe powinny by¢ zamocowane w co najmniej dwu poktadach lub
odpowiednio sztywnych dwu podporach.

4.3.1.6 Grubo$¢ scianek masztéow przetadunkowych w pomieszczeniach niedostepnych po-
winna by¢ nie mniejsza niz 5,0 mm, natomiast masztéw rozmieszczonych w otwartych prze-
strzeniach - nie mniejsza niz 6,5 mm.; w masztach z mozliwo$cig dostepu do wewnatrz — nie
mniej niz 5,0 mm.

Maszty wykorzystywane jako przewody wentylacyjne powinny mie¢ grubos$¢ $cianki nie mniej-
szg niz 6,5 mm.

4.3.1.7 Nalezy unika¢ nagtej zmiany przekroju poprzecznego masztow przetadunkowych.
W miejscach koncentracji naprezen i/lub sit nalezy unika¢ umieszczania wtazéw lub otworéw
os$wietlajacych itp. Jezeli ich umieszczenia nie mozna unikna¢, to powinny by¢ odpowiednio zao-
kraglone, a krawedzie powinny mie¢ przewidziane odpowiednie wzmocnienia.

4.3.1.8 Sity przyjete do obliczen masztéw przeltadunkowych powinny by¢ wyznaczane przy
takim ustawieniu bomu lub ich kombinacji, ktére wywotuje najwieksze sity.

4.3.1.9 Budowa masztu i jego elementéw powinna uniemozliwia¢ zbieranie sie skroplonej
wody w miejscach niedostepnych. Wszystkie elementy oprécz konstrukeji zakrytych powinny
umozliwia¢ ich kontrole, oczyszczenie i pomalowanie.

4.3.1.10 Sztagi nalezy tak rozmies$ci¢, azeby nie utrudnialy operowania bomem lub ruchomym
olinowaniem. Nie zalecane jest mocowanie sztagéw do trawersy masztu.

4.3.1.11 Liny takielunku statego powinny by¢ wyposazone w $ciggacze. Zaczepy do mocowa-
nia want i sztagdw powinny by¢ odpowiednio zamocowane do kadtuba statku. Ustawienie
ptaszczyzn zaczepdw powinno odpowiada¢ wymaganiom w punkcie 9.2.9. Nie zezwala sie na
mocowanie dwu lub wiecej lin przy pomocy jednego elementu mocujgcego (np. szakli).

4.3.1.12 Stosunek wysokosci masztu do dlugosci bomuL_Ta (rys. 4.3.1.12) nie powinien by¢
wiekszy niz 1,0.
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4.3.2 Bomy

4.3.2.1 Niniejsze wymagania stosuje sie do bomo6w cylindrycznych z koricami stozkowymi lub
stopniowanymi.

4.3.2.2 Wzajemne korelacje wymiaréw stozkowych i stopniowanych powinny by¢ zgodne z
podanymi na rys. 4.3.2.2. Dopuszcza sie Korzystanie z innych konstrukcji przy tych samych war-
tosciach sit Sciskajacych w bomie.
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Rys. 4.3.2.2
4.3.2.3 Minimalna grubos¢ $cianki w §rodkowej czesci bomu powinna by¢ wieksza niz %-Fz
lecz nie mniej niz 4 mm (d - $rednica zewnetrzna bomu, mm).

4.3.2.4 W Srodkowej czeSci bomu nie powinno sie rozmieszczac poprzecznych czotowych zt3-
czy spawanych. Rozmieszczenie tych potaczen powinno by¢ zgodne z uznanymi przez PRS nor-
mami.

4.3.2.5 Najwieksza wykonawcza krzywizna osi bomu nie powinna by¢ wieksza niz 1/1500
jego dtugosci, tak w plaszczyZnie zawieszonego obcigzenia, jak i w ptaszczyZnie do niej prosto-
padtej.

4.3.2.6 Zaczepy bomowe gai nalezy umieszcza¢ w mozliwie matej odlegtosci od zaczepéw
bloku renerowego i topenantowego.

4.3.2.7 Wbudowanie w bom krazka (bloku) wymaga przewidzenia w tym miejscu odpowied-
niego wzmocnienia bomu, takiego, aby wytrzymato$¢ bomu z wbudowanym krazkiem byta row-
norzedna wytrzymatosci bomu bez krazka.

4.3.2.8 Bomy powinny by¢ hermetyczne, Zeby korozje na wewnetrznych powierzchniach
zmniejszy¢ do minimum.
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4.3.2.9 Po zakonczeniu wszystkich prac spawalniczych, wewnetrzne powierzchnie bomu po-
winny w miare mozliwosci by¢ pokryte Srodkami antykorozyjnymi.

4.3.3 Wociagarkiibebny

4.3.3.1 Wrciagarki tadunkowe i wciagarki topenantowe przeznaczone do zmiany potozenia bo-
mow pod obcigzeniem powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom technicznym. Ich napedy po-
winny by¢ wyposazone w hamulec rozwijajacy moment hamowania przewyzszajacy 1,5 raza nie-
zbedny moment nominalny.

4.3.3.2 We wciaggarkach gajowych ciezkich boméw jednotopenantowych zaleca sie przewi-
dzie¢ zabezpieczenia przed powstawaniem nadmiernych sit naciggu gai, ktére moga spowodo-
wac przekroczenie naprezen dopuszczalnych w bomie i linie topenanty.

4.3.3.3 Bebny topenantowe i gajowe z wtasnym napedem nalezy wyposazy¢ w hamulec dzia-
tajacy samoczynnie przy wiaczeniu lub wytgczeniu ich napedu, albo ustawieniu dZzwigni steruja-
cej w potozenie neutralne.

Hamulec powinien utrzymywa¢ moment obrotowy wiekszy 1,5 raza od maksymalnego eksploa-
tacyjnego momentu obrotowego, wywotanego obcigzeniem zurawia.

4.3.3.4 Bebny napedzane za posrednictwem liny powinny by¢ podzielone kotnierzem na dwa
pola: czes¢ dla liny roboczej i cze$¢ dla liny napedzajacej. Nalezy przewidzie¢ niezawodne zamo-
cowanie liny napedzajgcej do bebna topenantowego i do bebna lub gtowicy wciggarki napedzaja-
cej.

4.3.3.5 Wociagarki i bebny topenantowe z gtadkim bebnem powinny by¢ tak ustawione, zZeby
kat miedzy ling nabiegajaca na beben a ptaszczyzng prostopadta do osi wzdtuznej bebna nie byt
wiekszy niz 4°.

4.3.3.6 Nie zezwala sie na uzycie lin wtékiennych i syntetycznych jako lin napedowych (patrz
réwniez punkt 9.5.1).

4.3.3.7 Mechanizmy sprzegajace (kota zapadkowe i zapadki) powinny przenosi¢ moment ob-
rotowy, przewyzszajacy co najmniej 1,5 raza maksymalny moment obrotowy, wywotany sitami
powstatymi z obcigzenia Zzurawia bomowego maksymalnym obcigzeniem.

4.3.3.8 W zurawiach bomowych o SWL wiekszym od 3 t nie powinno sie uzywa¢ bebnéw tope-
nantowych napedzanych ling napedowg od wciagarki fadunkowe;.

4.4 Zurawie bomowe do pracy sprzezonej

4.4.1 Budowa i usytuowanie zurawi bomowych do pracy sprzezonej powinna przewidywac
mozliwos$¢ ich uzycia rowniez jako Zurawi do pracy pojedyncze;j.

4.4.2 Wyposazenie bomow ustawianych nieruchomo do pracy renerami sprzezonymi powin-
no obejmowac:
.1 dostatecznej wytrzymatosci profendry i osprzet do ich mocowania do poktadu i noku bo-
mu;
.2 osprzet do sprzegania reneréw (w tym réwniez urzadzenia do kontroli kata rozwarcia
lin renerowych);
.3 $rodki umozliwiajgce podczas eksploatacji kontrole skrajnych potozen boméw i moco-
wania profendréw, wynikajacych z wykonanych obliczen, a takze kontrole rozwarcia re-
neréw. Wizualny sposéb kontroli ustawienia boméw lub maksymalnego podniesienia ta-
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dunku jest mozliwy, jezeli w istniejacych warunkach eksploatacji jest mozliwo$¢ zabez-
pieczenia wystarczajacej niezawodnosci przy takim sposobie kontroli (np. jezeli zakres
obszaru dopuszczalnej obstugi lub ustalone schematy potozenia bomoéw sa okreslone
przez takie konstrukcje statku jak zrebnice lukéw, nadbudéwki, poktadéwki itp.). Zaleca
sie stosowanie na state zainstalowanych wskaZnikéw kontroli potoZenia bomu w sto-
sunku do poziomu i do ptaszczyzny wzdtuznej statku. Przy braku mozliwosci zapewnie-
nia odpowiedniej niezawodnosci kontroli wizualnej maksymalnych potozen bomoéw i ka-
ta rozwarcia reneréw nalezy przewidzie¢ w tym celu takie srodki jak oznakowanie lin to-
penantéw, profendréw, zaczepéw profendréow lub innych mozliwych do zastosowania
$rodkow. Ustalenie miejsc mocowania profendréw oraz ich dlugosci powinno by¢ zapro-
jektowane.

4 Szkuner gaje lub wewnetrzne gaje bomu dla zabezpieczenia bomu przed obrotem w kie-
runku profendra.

4.4.3 Zainstalowanie Zurawi bomowych do pracy sprzezonej powinno umozliwia¢ ich uzycie
na ktérejkolwiek burcie.

4.4.4 W kazdych warunkach pracy nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

.1 minimalny kat nachylenia kazdego bomu nie powinien by¢ mniejszy niz 15°, zaleca sie,
zeby ten kat byt nie mniejszy niz 30°;

.2 maksymalny kat rozwarcia lin renerowych w punkcie wyréwnania sie katéw miedzy
kazda z lin a pionem nie powinien przekracza¢ 120°;

.3 minimalna wysoko$¢ podnoszenia powinna zapewnia¢ swobodne przemieszczanie ta-
dunku ponad gérng krawedz nadburcia lub zrebnicy luku;

4 wysieg bomu za burte powinien by¢ nie mniejszy niz 4 m.

4.5 Zurawie bomowe dwutopenantowe

4.5.1 Budowa i zainstalowanie Zurawi dwutopenantowych powinno by¢ takie, Zeby nie wy-
stapito samoczynne przemieszczanie sie bomu w ptaszczyZnie pionowej w kierunku do masztu,
przy bomie obréconym w skrajnych potozeniach. W przypadkach koniecznych nalezy przewi-
dzie¢ konstrukcyjne $rodki ograniczajgce kat obrotu topenantu lub bomu (patrz rowniez punkt
4.2.6).

4.5.2 Zurawie dwutopenantowe powinny mie¢ oddzielne wielokrazki topenantowe mocowa-
ne bezposrednio lub przy pomocy wahacza do noku bomu i do trawersy masztu lub do oddziel-
nych kolumn.

4.5.3 W celu zapewnienia statecznos$ci bomu, liny topenanty powinny by¢ tak rozmieszczone,
zeby maksymalny odstep od pionu przechodzacego przez o$ obrotu czopa do topenanty nie byt
mniejszy niz 0,11 dtugosci bomu (rys. 4.5.3):
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galing nieruchomy

zaczep topenanty

AN

saling
obrotowy

Kolumna
miﬂimﬂ!lfﬂ minimalna odleglo$é
odleglosé ) Maszt 0,11 diugoéci bomu
0,11 dlugosci bomu
Kolumna

Rys. 4.5.3

Powyzszy warunek powinien by¢ spetniony przez:

- ograniczenie kata obrotu bomu;

- zainstalowanie ogranicznika na noku bomu;

- zainstalowanie zderzakéw oporowych na kolumnie lub trawersie masztu.

4.5.4 Ograniczenie kata obrotu powinno sie zrealizowa¢ przez przemieszczenie zaczepu mo-
cowania wielokrazka topenanty na gtowicy kolumny. Mozna wykorzysta¢ réwniez wyltaczniki
krancowe napedu.

4.5.5 Nie zezwala sie na ograniczenie kata obrotu przez stosowanie sztywnych odbojnic, ktore
powodujg powstanie nadmiernych momentéw zginajacych.

4.5.6 Wytrzymato$¢ i statecznos$¢ zurawi dwutopenantowych nalezy udowodni¢ droga obli-
czen lub prob modelowych.

4.6 Zurawie bomowe zmechanizowane

4.6.1 Zurawie bomowe zmechanizowane nalezy wyposazy¢ w wylaczniki do samoczynnego
wytaczenia mechanizméw zmiany wysiegu i obrotu w potozeniach krancowych, a w uzasadnio-
nych przypadkach réwniez w inne urzgdzenia bezpieczenstwa.

Instalowanie urzadzen bezpieczenstwa na zurawiach zmechanizowanych przewidywanych do
pracy sprzezonej podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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5 ZURAWIE
5.1 Postanowienia og6lne

5.1.1 Zakres zastosowania

Niniejszy rozdziat ma zastosowanie do zZurawi i Zurawiopodobnych urzadzen dzwignicowych
instalowanych na obiektach ptywajacych i budowlach na wodach niechronionych przewidzia-
nych do przetadunku, podnoszenia i przemieszczania tadunku.

5.1.2 0Ogoélne wytyczne do obliczen

5.1.2.1 Przyjmuje sie, Ze obiekty ptywajace, na ktérych beda eksploatowane Zurawie, posiada-
ja odpowiednig statecznos¢. W przypadku obiektéw ptywajacych z zurawiami majgcymi wyraz-
ny wptyw na ich statecznos$¢, nalezy obliczeniowo wykaza¢ ich stateczno$¢ na moment wywra-
cajacy wywotany obcigzeniami prébnych zurawia.

5.1.2.2 W obliczeniach nalezy uwzglednia¢ warunki srodowiskowe w rejonie eksploatacji
tacznie z warunkami sezonowych zmian pogodowych.

5.1.2.3 Sporzadzajac obliczenia wytrzymatosci i bezpieczenstwa zurawi na obiektach ptywa-
jacych nalezy uwzglednic¢ ich przechyly w kierunkach poprzecznym i wzdtuznym w zaleznosci
od rejonu ptywania i stanu roboczego. Stosowane w obliczeniach minimalne przechyty podano
w punkcie 2.5.2.3.

5.1.2.4 W obliczeniach dotyczacych zurawi eksploatowanych na otwartych poktadach nalezy
uwzgledni¢ wplyw wiatru nie tylko dla stanu roboczego zZurawia, ale rowniez nieroboczego.

5.1.2.5 Specjalne oraz uzupetniajace warunki eksploatacyjne dla poszczegdlnych rodzajow
zurawi podano w podrozdziatach 5.2+5.7.

5.1.2.6 Obciagzenia uwzgledniane w obliczeniach podano w podrozdziatach 2.5, 5.1.3, jak row-
niez w zalacznikach 11 2.

Podano tu minimalne warto$ci parametréow. Wartos$ci te w uzasadnionych przypadkach po
uzgodnieniu z PRS mozna przyjmowac wieksze lub mniejsze.

5.1.2.7 Obliczen mozna nie wykonywac, jezeli elementy sktadowe konstrukcji no$nej lub po-
szczegllne jego czeSci wyprodukowano wedtug norm zaakceptowanych przez PRS i dobrano od-
powiednio do ich dopuszczalnego nominalnego obcigzenia.

5.1.3 Obciazenia obliczeniowe

5.1.3.1 Obliczenia obcigZeniowe Zurawi na obiektach ptywajacych podzielono na podstawowe,
dodatkowe i wyjatkowe zgodnie z podrozdziatem 2.5.

5.1.3.2 Podstawowym obcigzeniem zZurawi w odpowiednim przypadku sa:

— obciazenie od masy wiasnej; obcigzenie od udzwigu;

— sktadowe obcigzenie od przechytéw kadtuba;

— skladowe obcigzenie wynikajgce z odchylenia liny od pionu obcigzonej udzwigiem;

— pionowe sity masowe wywotane udzwigiem i/lub ruchami Zurawia podczas eksploatacji;
— sily masowe w nastepstwie ruchéw statku na wodach niechronionych;

— poziome sity bezwtadnos$ci wywotane ruchem obrotowym zurawia;

— sity odsrodkowe;
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— sktadowe sity masowej prostopadtej do wysiegnika w wyniku zmiany wysiegu;
— sily od wstepnego napiecia;
— obcigzenie drabinkami i schodami.

5.1.3.3 Dodatkowymi obcigzeniami zurawi w odpowiednim przypadku s3:
— obciazenie wiatrem;

— obcigzenie lodem;

— obciazenie uderzeniem fali;

— poziomo dziatajgce osiowe sity na kotach napedzanych;

— sity od zerwania, uderzenia i udaru.

5.1.3.4 Wyjatkowymi obcigzeniami Zzurawi w odpowiednim przypadku sa:
— obcigzenie w wyniku obcigzen prébnych;

— obcigzenia w nastepstwie przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia;

— uderzenie o odboj;

— sily masowe na skutek zerwania sie fadunku.

5.1.3.5 W zaleznosci od potozenia obiektu ptywajacego, jego rejonu ptywania i od stanu robo-
czego zurawia, podano w tabeli.5.1.3.5 kojarzenie obcigzen i zwigzane z nimi kategorie dopusz-
czalnych obcigzen dla Zurawi, obowigzujace dla r6znych rodzajéw zurawi.

5.1.3.6 Objasnienia do obliczen obciagzen podstawowych
5.1.3.6.1 Masy wiasne nalezy okres$li¢ zgodnie z punktem 2.5.2.1.
5.1.3.6.2 Dopuszczalne obcigzenia nalezy ustali¢ zgodnie z punktem 2.5.2.2.

5.1.3.6.3 W odniesieniu do wszystkich podanych w rozdziale 5 rodzajéw Zurawi nalezy réw-
niez ustali¢ obliczeniowe sktadowe obcigzen wynikajgce z przechytéow obiektu na skutek sit sta-
tycznych i/lub sit dynamicznych na wodach chronionych lub niechronionych w stanie eksploat-
acji lub wytaczonym. Nalezy to przeprowadza¢ zgodnie z punktem 2.5.2.3.

5.1.3.6.4 Pionowe sity masowe wynikajg z:

rozruchu i hamowania podczas podnoszenia i opuszczania dopuszczalnego obcigzenia, jak

réwniez przy podnoszeniu i opuszczaniu wysiegnika;

— uderzen podczas przemieszczania sie zurawia, konstrukcji nosnej zurawia lub wciggarki fa-
dunkowej;

— uderzen podczas obrotu zZurawia;

— ruchow kadtuba na wodach chronionych podczas eksploatacji Zurawi nalezy uwzglednia¢
mnoz3ac przez wspotczynniki dynamiczne dopuszczalny tadunek lub mase wtasna.

5.1.3.6.5 Wspo6tczynnik dynamiczny podnoszonego tadunku, ¥, podano w tabeli 5.1.3.6.5
w zaleznosci od grupy eksploatacji Zurawia K;.

5.1.3.6.6 Wspbiczynnik dynamiczny masy wtasnej, ¢, podano w tabeli 2.5.2.4.1.
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Tabela 5.1.3.5

< Kombinacje obcigzen i wynikajace z tego przypadki obcigzen
o '§ Obcigzenia podstawowe Obcigzenia dodatkowe Wyjatkowe o
i = Czesci obcigzenia wynikajace z -E %
3| g g > s B
- IS N | e B 5 5 I o S |B < £ : = : . Q|3 =
sl g Tl |8 & |& | s |, 22|22 205 |=|8 |- |8 (2 (8 |$_18 |¢ 2
o | = o |8 g = = = (P b= 2 |22 | g | g |8 |= | & 9 = o|o 2 S
o| 2| R S |g < 212 3 8lE:s |¥% 2|8 §§ S22 e |€|a | |5 |20 |£ ©
T2 8 s |9 ° S) S) >8R 2 5 8 o Sl lzs|l2 |2 |8 |¢E g ‘= o = |8 g 5
SlEl2 |2leglSals |s (D255 |82|z|5 |2 (2|2 (S8|2 |8 5|8 |248 |8%]5 |5s 2
s 2| = S22 1% |% 8|82 (2T (3|2 |8 |2sS |8 (28|55 |® |8 |3 s8>, |/B8|F |25 5
Sl 215 |F|EE |t |z.|5. 82|08 |32 8|82 |22 |5 |RE|5 (2|2 2g2q28828 |28 5
2| o|& & |82 |8 X R|¥R|&AE|c88|EE|&|&Z |5 |G |2 |&5|2 |0 |2 |RL&Zcel&idls |ER N
1 I X - - X X - x| x | xD x1 - - - - - - - - - - | poktad otwarty 1
2 11 X - X X - x| x | xD x1 X x2) X X - X X - - - | poktad otwarty 2
3 © 111 - X - - X - X | x - - X | x3 - - - - - X - - | poktad otwarty 3
= |2
4 18|32 111 - X - - X - - x| x - x | x| - | - X - X - |poktad otwarty | 4
5 _E g 111 - X X - X - - - - - X | x3 X X - X - - - X |poktad otwarty 5
=)
6 | ¢ | X - X - X X - x| x| - - X x2) - - - X - - - - |pod poktadem 6
7 |© 11 X - X - X X - x| x| - - X x2) - - - X X - - - |pod poktadem 7
8 111 - X - - X - - x| x| - - X x2) - - - - - X - - |pod poktadem 8
9 . I - X - - X - - - - - - X x2) - - - - - - - - |pod poktadem 9
o
10 N I - X - - X - - - - - - X x2) X X - - - - - - |pokiad otwarty | 10
11 | < "§ o ] - X - - X - X - - - - X x2) - - - - - - - - |pod poktadem 11
Q
12 | = =l - X - - X - X - - - - X x2) X X X - - - - - |poktad otwarty | 12
13 -g © I - X - X X X X x| x | xD x1 X x2) - - - - - - - - |poktad otwarty | 13
14 E E) 11 - X - X X X X x| x| x| xD x | x| x| x| - X X - - - |pokiad otwarty | 14
15 | & E 111 - X - - X X X| x - - X x2) - - - - - X - - |poktad otwarty | 15
=i
16 11 X - X— X X X X X - - X x2) - - - X X - - - |pod poktadem 16
Objasnienia do tabeli 5.1.3.5
1)x — czes$¢ obciazenia, ktore jesli wystepuje, powinno by¢ uwzglednione w obliczeniach wytrzymatosci;
2) - czeS$C obciazenia nie wystepujaca lub pomijana albo uwzgledniana w inny sposéb;
3)LILII - oznaczenie przypadku obcigzenia zgodnie z punktem 2.6.6;
4) psw - wspotczynnik dynamiczny obciaZenia od sity ciezko$ci masy wtasnej wg tabeli 2.5.2.4.1;
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5) gsw=— po wykazaniu zwiekszonych lub pomniejszonych wartos$ci przys$pieszenia ruchu zurawia i/lub statku zmodyfikowany wspo6tczynnik dynamiczny od sity ciezko$ci masy
wiasnej (podrozdziaty 5.2 + 5.7);
6) ¥i - wspblczynnik dynamiczny od sity udzwigu wg tabeli 5.1.3.6.5 dla normalnej eksploatacji Zzurawia na wodach chronionych;
7) ¥ - po wykazaniu zwiekszonych lub zmniejszonych wartosci przyspieszenia ruchéw zurawia i/lub statku zmodyfikowany wspétczynnik dynamiczny od sity udzwigu;
8)1 - uwzglednia sie tylko na specjalne Zgdanie PRS;
9)2) - tylko obciazenie podstawowe dla kazdej czesci lub jej potaczenia z konstrukcja no$na;
103 - dotyczy tylko zurawi przejezdnych eksploatowanych w pomieszczeniach statkéw.
Tabela 5.1.3.6.5
Nr Grupa Okres$lenia i objasnienia Wspobtczynnik
eksploatacji ¥
zurawia Ki
1 K11 K11 dotyczy zurawi z linami stalowymi nie przewidzianymi do przetadunku, u ktérych predkos¢ podnoszenia V/,< 1,5 m/s Y11=1,1+0,132 1}
2 Ki1a jak K11 jednak z predko$cia podnoszenia Vp > 1,5 m/s Y11a=1,30
3 K12 do K12 zalicza sie zurawie bez lin przewidziane do przetadunku Y12=1,15+0,2 1
4 K13 do Ki3 zalicza sie zurawie z linami stalowymi nie przewidzianymi do pracy z chwytakiem i dopuszczalnym obcigzeniem roboczym nie | ¥3=1,0 + 0,066 V,
wiekszym niz 100 t pracujace predkoscia Vp, < 1,5 m/s
5 Ki3a jak K13, jednak z predkos$cia podnoszenia Vp > 1,5 m/s Yi3.= 1,10
6 K1 do K21 zalicza sie Zurawie z linami stalowymi przewidzianymi do przetadunku drobnicy i konteneréw lub do przewozu tadunku o masie | #1=1,2 + 0,264 V,
< 60 t przy pracy hakowej lub przy dopuszczalnym tadunku > 100 t przy pracy z chwytakiem. We wszystkich przypadkach predkosé
podnoszenia < 1,5 m/s. Zurawie te w eksploatacji czesto sg obcigzone dopuszczalnym udzwigiem (SWL) i stale pracuja przy udzwigu
0,33 do 0,67 SWL, jednak w okresie pracy liczba zmian obcigzen nie moze by¢ wieksza niz 6-105
7 K21a jak K21, jednak przy predkoscig podnoszenia V, > 1,5 m/s Y1a= 1,60
8 K22 jak K21 lub K214, jednak zurawie bezlinowe ¥2:=1,25+0,33V,
9 K31 do K31 zalicza sie Zurawie z dopuszczalnym obcigzeniem (SWL) <60 t, ktére podczas przeladunku regularnie s obcigzane tadunkiem w | ¥31=1,3 + 0,396 1/,
przyblizeniu réwnemu SWL i ktérych podczas okresu eksploatacji liczba zmian obciazen jest wigksza niz 6-105. Zurawie te mogg by¢
uzywane do przetadunku na poktad lub chwytakiem przy predkosci podnoszenia I/, < 1,5 m/s
10 K31a jak K31, jednak przy predkos$ci podnoszenia I/, > 1,5 m/s ¥31a= 1,90
11 K32 Odnosnie co do wielko$ci podnoszenia tadunkéw, liczby zmian obcigzen i predko$ci podnoszenia jak dla K3i1. Jednakze zurawie przewi- | ¥2=1,4 + 0,528 V/,,
dziane do pracy z chwytakiem podczas eksploatacji przewyzszajacym 75% ich okresu pracy
12 K324 jak K32, jednak przy predkosci podnoszenia V, > 1,5 m/s Y5,=2,20
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5.1.3.6.7 Zurawie, ktére beda eksploatowane na obiektach ptywajacych na wodach niechro-
nionych powinny mieé obliczenia na obcigzenie robocze z uwzglednieniem danych z tabel
5.1.3.515.1.3.6.5, a nastepnie dopuszczone przez PRS do takiej eksploatacji.

Wystepujace podczas tej eksploatacji sity masowe na skutek ruchéw kadtuba spowodowanych
falowaniem nalezy uwzglednia¢ tacznie z podanymi dla poszczegdlnych rodzajéow Zurawi dany-
mi w podrozdziatach 5.2+5.7.

5.1.3.6.8 Odnosnie zZurawi znajdujacych sie na wodach niechronionych i w stanie wytaczonym
nalezy uwzglednia¢ sity masowe wywotane ruchem kadtuba na fali. Jezeli nie wykonuje sie po-
miaréw tych sit masowych, ktdre nie zostaty wyznaczone zgodnie z obliczeniami statecznosci, to
sktadowe obcigzen mozna ustali¢ wg punktu 2.5.3.4.

5.1.3.6.9 Poziome sity masowe wywotane przemieszczaniem i hamowaniem lub przyspiesza-
niem i zatrzymywaniem obrotowych elementéw konstrukcji nalezy ustali¢ zgodnie z punktem
2.5.2.4.2.

5.1.3.6.10 Sily odsrodkowe oraz wywotane opuszczaniem i podnoszeniem wysiegnika sity
masowe, prostopadte do niego, nalezy uwzglednia¢ w szczegdlnych przypadkach po uzgodnieniu
z PRS.

5.1.3.6.11 Sily wstepnego napiecia dziatajgce stale w konstrukcji no$nej (potaczenia srubowe,
elementy napiete) powinny by¢ ustalone przez wytwoérce i w czasie montazu by¢ kontrolowane.

Przy obliczaniu naprezen nalezy uwzgledni¢ ich maksymalng wartos¢.
5.1.3.7 Objasnienia do obliczen obciazen dodatkowych

5.1.3.7.1 Wplyw obcigzenia wiatrem na elementy Zurawia nalezy ustala¢ zgodnie z punktem
2.5.3.1.

Napér wiatru na dopuszczalny tadunek powinien by¢ nie wiekszy niz podano to w tabeli 2.5.3.1-3.

5.1.3.7.2 Obcigzenie lodem nalezy uwzgledni¢ zgodnie z wymaganiami podrozdziatéw 5.2,
5.3, 5.4 1 5.7 dla specjalnych rodzajéw zurawi i warunkéw eksploatacji. Wielko$¢ obcigzenia na-
lezy ustali¢ zgodnie z punktem 2.5.3.2.

5.1.3.7.3 Odnosnie zurawi w stanie wylgczonym znajdujacych sie na otwartym poktadzie
statku, obiektu statkopodobnego lub pontonie ptywajacym na wodach niechronionych nalezy
uwzgledni¢ obcigzenie od uderzenia fali, Ps, na plaszczyzne gtéwnego poktadu do wysokosci
2,5 m ponad poktadem. ObcigzZenie to nalezy ustala¢ wg punktu 2.5.3.5.

5.1.3.7.4 Wystepujace podczas ruchu na dolnym obrzezu két napedzanych poziome sity osio-
we nalezy uwzglednia¢ dla dwuszynowych zZurawi mostowych lub wézkéw Zurawia.

Jezeli tylko dwa napedzane kota lub balansjery poruszaja sie na jednej szynie, to poziome sity
osiowe dotyczace jednej pary i tworzace jeden moment, mozna w przybliZeniu obliczy¢ wg naste-
pujacego wzoru:

Sax = ZSr [kN] (5137'4)
gdzie:
S — pozioma sita osiowa na jednym kole napedzanym lub na balansjerze [kN];
Sr - najwieksza sita nacisku na koto lub wahacz na szynie jezdnej [kN];
x - wspotczynnik skoszenia wg tabeli 5.1.3.7.5.
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Tabela 5.1.3.7.4

Nr Stosunek szerokosci két jezdnych s do odlegtosci a Wspétczynnik skoszenia y
miedzy osiami par kot
1 sja<?2 0,05
2<s/a<8 0,025 -s/a
3 s/a>8 0,20

Jezeli przewidziano wiecej niz dwa kota napedzane lub wahacze na jednej szynie jezdnej, to po-
ziome sity osiowe nalezy ustali¢ wg uzgodnionych metod.

5.1.3.7.5 Jezeli dla specjalnych Zurawi w regularnej eksploatacji wystepuja obciazenia udaro-
we niszczace, ktére sg wieksze niz obcigzenia wystepujace od obcigzenia dopuszczalnego i wy-
wotane nimi sity masowe podczas podnoszenia i opuszczania, to wyzej podane sity nalezy ustali¢
(przez pomiar) i uwzgledni¢ oddzielnie.

Sity uderzenia, wystepujace przy normalnej eksploatacji z chwytakami, chwytnikami elektroma-
gnetycznymi lub podci$nieniowymi sa juz uwzglednione we wspotczynnikach dynamicznych
w podrozdziatach 5.2+5.7.

5.1.3.8 Objasnienia do obliczania obcigzen wyjatkowych

5.1.3.8.1 Obciagzenia wystepujace przy probach z przecigzeniem, wynikajgcym z podrozdziatu
10.3 podczas przegladéw zasadniczych i okresowych, przyjmuje sie jako nie wystepujace w
normalnej eksploatacji obcigzenia specjalne i uwzglednia sie je dla przyjetych warunkéw obcia-
zen probnych przy ustalaniu wytrzymato$ci. Wspétczynniki dynamiczne i sity masowe mozna
ustali¢ z przewidywanymi probami predkosci, przys$pieszen i opdznien probnego obcigzenia i
ruchomych elementéw zurawia. Jednakze nalezy przestrzegac, aby przy opuszczaniu obcigznika
prébnego przeprowadzi¢ ostre hamowanie.

Przechyty kadtuba nalezy uwzglednia¢ w kazdym przypadku wedtug wymagan punktu 2.5.2.3.
Obcigzenia wiatrem mozna nie uwzgledniac.

5.1.3.8.2 Jezeli w szczegblnych przypadkach (np. podczas pracy montazowej lub przy prze-
rébce przeciwwag) dopuszcza sie przekroczenie zakresu dopuszczalnego obciazenia, to nalezy
wykona¢ obowigzkowe sprawdzenie wytrzymatosci, jak przy obcigzeniu obcigzeniem prébnym.

W Zadnym przypadku suma przekroczonego i dopuszczalnego obcigzenia nie powinna by¢ wiek-
sza od przewidzianej dla obcigzenia probnego z tabeli 10.3.4. Wartosci predkosci, przySpieszen
i opdZnien ruchu dopuszczalnego obcigzenia i elementdw Zurawia nie powinny by¢ wieksze niz
warto$ci dopuszczalne w czasie wykonywania prob pod obcigzeniem.

5.1.3.8.3 0Odnos$nie zurawi przejezdnych na szynach nalezy rozpatrywa¢ wptyw uderzen o zde-
rzaki na konstrukcje no$na i na ruchy dopuszczalnego obcigzenia. Nominalng predko$¢ przemiesz-
czenia sie zurawia nalezy rozpatrywac jako obliczong rozruchowa predko$¢ przemieszczania.

Jezeli w uproszczeniu elementy zderzakéw powinny przejac¢ ogdlna energie ruchu, to predkos¢
rozruchowg przemieszczenia mozna zatozy¢ o 10% mniejsza.

5.1.3.8.4 Odnosnie do zurawi, majgcych istotny wptyw na stateczno$¢ (poprzeczng i wzdtuz-
na) jednostek ptywajacych, na ktérych sg zamontowane, nalezy rozpatrzy¢ znaczenie zerwania
sie tadunku na zachowanie dostatecznej statecznosci lub na oddanie wysiegnika. Jezeli nie wy-
konano okres$lonych préb (symulacji), to wptyw zerwania sie tadunku na stateczno$¢ nalezy
obliczy¢ z uyjemnym wspotczynnikiem y; = - 0,3 (patrz tez punkt 2.2.5.1).
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5.1.4 Obliczenia

5.1.4.1 Naprezenia wystepujace w czesciach i potaczeniach konstrukcji no$nej, spawanych
potaczeniach czesci, nalezy oblicza¢ z uwzglednieniem:

- obcigzen wg podrozdziatu 5.1.3, tabeli 2.7.1-1 i tabeli 2.7.1-2;

- przypadkéw obcigzen zgodnie z punktem 2.6.6;

- kombinacji obcigzen dla poszczeg6lnych rodzajow zurawi w podrozdziatach 5.2 +5.7.

Obliczone wartosci naprezen nie powinny by¢ wieksze niz podane dopuszczalne wartoSci na-
prezen wedtug wzoru 2.7.1-1.

5.1.4.2 Jako regute przyjmuje sie podstawowe i dodatkowe obcigzenia dziatajace jednocze-
$nie, jak podano w punkcie 2.6.6.1, wytaczajac przypadki szczegélne.

Inne kombinacje obcigzen, po uzgodnieniu z PRS, moga by¢ dopuszczone po przedstawieniu
specjalnych instrukcji i wyjasnien dla eksploatacji i zabezpieczenia zurawia.

W kazdym przypadku przyjete obcigzenia i kojarzenia obcigzen powinny odpowiada¢ rezimowi
eksploatacji i przypadkowi obcigzenia.

5.1.4.3 Naprezenia dopuszczalne dla materiatéw innego rodzaju i innej wytrzymatosci do-
puszczanych do wykonania zurawi nalezy uzgodnic z PRS.

5.1.4.4 Jezeli dla poszczegélnych rodzajéw zurawi nie ustalono inaczej, to nalezy wykona¢
sprawdzenie na wytrzymato$¢ zmeczeniowg, zgodnie z punktem 2.8.1.

Podziat Zurawi na kategorie czestotliwos$ci zmian obcigzen i stanu obcigzenia na grupy zurawi i
grupy naprezen, a takze klase podnoszenia nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z PRS.

5.1.4.5 Odnos$nie elementéw o zagrozonej stateczno$ci nalezy przeprowadzi¢ wykazanie wy-
starczajacej statecznosci zgodnie z punktami 2.6.3, 2.8.2, 2.8.3 lub po uzgodnieniu z PRS wedtug
norm krajowych lub miedzynarodowych.

5.1.4.6 Odno$nie do zurawi przejezdnych - w zalezno$ci od rodzaju Zurawia, jego miejsca
zainstalowania na poktadzie, a takze od usytuowania jednostki ptywajacej, nalezy wykazac, ze
zurawie sg dostatecznie bezpieczne przed:

- przewrdceniem sie;

- petzaniem;

- zukosowaniem.

Powyzsze obliczenia mozna wykona¢ wg wymagan zawartych w Zatgczniku Nr 1 i 2 do niniejsze;j
czesci Przepisow, jezeli nie wykonuje sie ich wg krajowych lub miedzynarodowych norm zaak-
ceptowanych przez PRS.

5.1.4.7 Jezeli wysiegnik nie jest zabezpieczony przed utratg statecznoS$ci przy minimalnym
wysiegu zderzakiem sprezynowym o sile sprezystosci wystarczajacej do powrotnego ruchu wy-
siegnika we wszystkich mozliwych katach jego nachylenia podczas pracy, to nalezy wykaza¢ za
pomoca obliczen, Ze wysiegnik samoczynnie sie nie wywrdci lub nie straci réwnowagi. Warun-
kiem zabezpieczenia przed utratg statecznosci jest istnienie sity dodatniej w uktadzie linowym
wysiegnika dla wszystkich potozen w catym zakresie dopuszczalnego wysiegu.

Powyzsze nalezy obliczy¢ przy nastepujacych zatozeniach:
- dopuszczalny tadunek na haku;
- wykonanie niezbednych normalnych ruchéw tadunku i Zurawia;
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- pochylenie zurawia w strone przeciwng do wysiegu o najwiekszy mozliwy kat podczas eks-
ploatacji statku;

- obciagzenie wiatrem dziatajace na tadunek i Zuraw w potozeniu pochylonym przeciwnym do
wysiegu;

- uwzglednienie sit tarcia w przegubach wysiegnika.

5.1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji

5.1.5.1 Zuraw z wysiegnikiem podwieszonym na linach powinien by¢ tak skonstruowany,
zeby podczas ruchéw wysiegnika miedzy maksymalnym i minimalnym wysiegiem nie wystgpita
utrata statecznosci. (punkt 5.1.4.7).

5.1.5.2 CzeSci wymagajace technicznej obstugi powinny by¢ tatwo i bezpiecznie dostepne do
obstugi.

Systemy mechaniczne, wezly i elementy konstrukcji no$nej powinny by¢ tak konstruowane, Ze-
by prace obstugi i remontowe, a takze ogledziny mozna byto przeprowadzi¢ z nieznacznymi na-
ktadami.

5.1.5.3 Latwo dostepne ruchome czesci w rejonach przejs¢ obstugi i konserwacji powinny by¢
odpowiednio ostoniete.

Otwory dla inspekgcji lub konserwacji powinny posiada¢ pokrywy.

Otwarcie odchylnych pokryw lub oston powinno by¢ mozliwe bez koniecznosci uzycia narzedzi.

5.1.5.4 Czes$ci i materiaty, ktére moga ulec korozji nalezy tak projektowa¢, zeby zapobiegac
korozji i moc skutecznie je konserwowac. Elementy te powinny by¢ zabezpieczone przed koro-

Zj3.

5.1.5.5 Konstrukcje przestrzenne puste (belki skrzynkowe, rurowe itp.), ktére sa hermetyczne
(nie przepuszczaja powietrza) i nie posiadajg otworéw do wejscia lub ogledzin nalezy we-
wnetrznie zakonserwowac podczas montazu pod warunkiem Ze, sg czyste i suche.

5.1.6 Konstrukcja no$nai przeciwwagi

5.1.6.1 Uwzgledniajac podane w niniejszej czesci Przepiséw wymagania dla konstrukcji no$nej
mozna ja projektowac i wykonywa¢ wg norm zaakceptowanych przez PRS, ktérych uzycie wy-
maga specjalnego dopuszczenia przez PRS.

5.1.6.2 Przy doborze kategorii materiatu nalezy uwzgledni¢ wymagania w punktach 1.5.1.3
i 2.2.4 oraz przyjety rodzaj potaczenia elementéw.

5.1.6.3 Grubos¢ Scianek profili stalowych i blach jest ustalona w oparciu o wymagania wytrzy-

matosci i statecznosci. Jednakze w elementach no$nych minimalna grubo$¢ $cianek nie powinna

by¢ mniejsza niz:

- w hermetycznie szczelnych konstrukcjach: 6 mm;

- w konstrukcjach fatwo dostepnych do ogledzin i konserwacji: 6 mm;

- w hermetycznie zamknietych rurach: 6 mm;

- w konstrukcjach w pomieszczeniach zamknietych o normalnej wilgotno$ci i temperaturze:
6 mm;

- w niezamknietych skrzynkach lub rurowych elementach niedostepnych do konserwacji i
ogledzin: 7 mm;

Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2026

W konstrukcji przejs¢, poreczy pomostéw oraz nieobcigzonych elementéw konstrukcji minimal-
na grubo$¢ Scianki nie powinna by¢ mniejsza niz 3 mm.

5.1.6.4 Szeroko$¢ péiki profili walcowanych nitowanych lub taczonych srubami nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 mm, zas profili spawanych nie mniejsza niz 40 mm.

Przyspawywane zebra usztywniajgce powinny mie¢ wysoko$¢ nie mniejsza niz 40 mm.

5.1.6.5 Wyciecia w konstrukcjach nos$nych dla przej$cia, ogledzin, konserwacji, montazu
przejScia rurociggéw i kabli itp. nalezy zaokragli¢ odpowiednim promieniem oraz uwzgledniajac
wymagania wytrzymatos$ci i sztywno$ci wzmocni¢ ich brzegi pasami lub ramami.

5.1.6.6 Ksztattowniki giete na zimno powinny by¢ wykonane ze stali uspokojonej. Przy dobo-
rze gatunku materiatu i promienia giecia nalezy ustali¢, Ze materiat giety na zimno i spawany nie
bedzie kruchy i tamliwy nawet przy najnizszych temperaturach roboczych. Promien giecia, R,
powinien by¢ zgodny z wymaganiem punktu 3.2.2.3.

5.1.6.7 Ziacza spawane nalezy wykonywac¢ zgodnie ze wskazéwkami w podrozdziale 3.2. Na-
lezy zapewni¢ w miare mozno$ci ptynny przebieg sit bez wewnetrznych lub zewnetrznych pod-
cie¢, bez nieodpornej sztywnosci i bez przeszkdd rozciggania. Dotyczy to réwniez przyspawy-
wania przylegajacych czesci do gtéwnego zestawu do swobodnie rozmieszczonych krawedzi
pasa, ktérych wyzej podanych sie nie przyspawuje. Do elementéw wysoko naprezonych nie
przyspawuje sie i nie mocuje elementow bez specjalnego uwzgledniania wytrzymatosci zmecze-
niowej podczas obliczen.

5.1.6.8 Potaczenia nitowane i Srubowe weztéw nosnych i elementéw konstrukcji nosnej po-
winny by¢ wykonywane wedtug norm zaakceptowanych przez PRS.

Poza tym nalezy uwzgledni¢:

- $rednica, d, nitow i $rub w ztaczach nie powinna by¢ mniejsza niz 12 mm;

- maksymalna dtugos$¢ zaciskanego zlacza nitowanego z nitem z pétwpuszczang gtéwka nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 dz ;

- ilo$¢ nitéw i Srub, ktére sa w jednym potaczeniu (ztaczu) lub ktére sg potozone po jednej
stronie styku nie powinna by¢ mniejsza niz 2;

5.1.6.9 Konstrukcyjne uksztattowanie i rozklad weztéw i elementéw sktadajacych sie z nie-
hermetycznie zamknietych elementéw powinno zapewnia¢ spltyw morskiej, deszczowej i skra-
plajacej sie wody. Zaleca sie zapewnienie wystarczajacej cyrkulacji powietrza dla przestrzeni
niezamknietych hermetycznie.

5.1.6.10 Budowa przeciwwagi zurawia powinna wyklucza¢ mozliwosci zmiany ustalonej masy
podczas eksploatacji. Zamocowanie poszczegélnych mas w przeciwwagach powinno uniemozli-
wiac ich przemieszczanie sie. Przeciwwagi, ich zamocowania i obudowa powinny by¢ tak wyko-
nane, zeby uniemozliwi¢ zmiane ich masy przez wptyw pogody, zuzycia lub inne podobne przy-
czyny.

5.1.6.11 Ruchome przeciwwagi powinny poruszac¢ sie samoczynnie ze zmiang wysiegu zura-
wia lub powinny posiada¢ dobrze widoczny wskaznik dla potozenia przeciwwagi w zaleznoSci

od wysiegu wysiegnika. Podczas przemieszczania sie przeciwwagi ruchomej powinna by¢ wy-
kluczona mozliwos¢ jej zakleszczania sie.

5.1.7 CzesSci mechaniczne
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5.1.7.1 (Cze$ci mechaniczne Zurawi moga by¢ wykonane wedtug norm zaakceptowanych przez
PRS.

5.1.7.2 Jezeli do wykonania cze$ci mechanicznych zurawi wymagane sg stale o podwyzszonej
wytrzymatos$ci lub ulepszane cieplnie dla okreSlonego zakresu temperatury eksploatacyjnej, to
dla elementéw obcigzonych na rozciagganie, zginanie i $cinanie nalezy zapewni¢, Zeby materiat
po obrébce konicowej wyrobu przy normalnej temperaturze miat warto$¢ wydtuzenia nie mniej-
szg niz As = 12%.

5.1.7.3 Odlewy staliwne mozna stosowac na korpusy tozysk kot jezdnych, krazki linowe i
prowadzace. Krazki linowe i prowadzace mogg by¢ wykonane z Zeliwa.

5.1.7.4 Osie, sworznie i watki powinny by¢ kute.

5.1.7.5 Odnosnie do krazkéw linowych i kierunkowych oraz ich osi i sworzni - silty w linie
mozna przyjmowac jak w przypadkach obcigzenia podanych w punkcie 2.7.2. Warto$¢ dopusz-
czalnego naprezenia wedtug punktu 2.7.1 mozna zmniejszy¢, jezeli wspo6tczynnik dynamiczny,
v;, dla danego Zurawia wg tabeli 5.1.3.6.5, jest wiekszy niz 1,45. Jako wspoétczynnika zmniejsza-
jacego nalezy uzy¢ wartosci 1,45/w:. Wartos¢ dopuszczalnego nacisku jednostkowego miedzy
nieruchomymi cze$ciami ze stali nie powinna by¢ wieksza niz 80% wartos$ci dopuszczalnego na-
prezenia na $ciskanie w elemencie

5.1.7.6 W krazkach linowych oraz kierujacych na tozyskach tocznych, a takze w kotach jezd-
nych roboczych, stosunek wartosci maksymalnego dopuszczalnego statycznego obcigzenia do
wartos$ci promieniowego obcigzenia podczas obcigzenia préobnego zurawia obcigzonego obcig-
Zeniem probnym nie powinien by¢ mniejszy niz 1:10.

5.1.7.7 Konstrukcja oporowo-obrotowa tozyska tocznego powinna mie¢ dopuszczenie do
uzytku dla zurawi na obiektach ptywajacych. Nalezy przedstawic obliczeniowe lub do$wiadczal-
ne dowody statycznej i dynamicznej nosnoéci zastosowanej konstrukcji podporowej. Wykres
granicznego obcigzenia wraz z danymi do ustalenia tych obcigzen mozna dopusci¢ do wykorzy-
stania po uzgodnieniu z PRS.

5.1.7.8 Przy doborze konstrukcji oporowo-obrotowej dla danego zurawia nalezy uwzgledni¢
przewidziane w podrozdziatach 5.2+5.7 dla poszczego6lnych rodzajow zurawi, szczegdlne cechy
przy projektowanym obcigzeniu. Potaczenia §rubowe nalezy ustali¢ z uwzglednieniem punktu
2.9.1.

5.1.7.9 Krazki linowe powinny by¢ wyposazone w ochrony uniemozliwiajace wypadanie lin
z krazkdéw, jezeli wypadaniu nie zapobiegano przez ustawienie krazkow. Luz miedzy krawedzia
krazka a urzadzeniem uniemozliwiajgcym wypadanie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,20 d (dk -
$rednica krazka linowego). Przy ruchomym (kotyszacym) ustawieniu sie krazkéw linowych na-
lezy przy pomocy odpowiednich urzadzen zapobiec zeslizgiwaniu sie liny z piasty krazka.

5.1.7.10 Kota napedowe i rolki przewidziane rowniez dla bocznego prowadzenia Zurawi, na
torach jezdnych powinny by¢ wyposazone z dwu stron w obrzeza. Rozmiary obrzezy nie powin-
ny by¢ mniejsze niz podano w tabeli 5.1.7.10.

Tabela 5.1.7.10

Nr Nazwa Minimalne wymiary
1 wysoko$¢ obrzeza h=0,0133dr+ 11,7
2 | szeroko$¢ obrzeza b=0,02dk+15

dk - $rednica kota napedowego lub rolki
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Na kota jezdne i rolki zaleca sie stosowa¢ materialy umozliwiajgce powierzchniowe hartowanie.

5.1.7.11 System smarowania elementéw mechanicznych powinien zapewnia¢ dobre smaro-
wanie w kazdych warunkach eksploatacji. Na kazde tozysko ze smarem statym nalezy da¢ co
najmniej jeden smarujacy punkt wyprébowanej konstrukc;ji.

Na tozysku wiennicowym dla kazdego szeregu elementéw tocznych nalezy przewidzie¢ co naj-
mniej trzy rownomiernie roztoZzone na obwodzie punkty smarne.

5.1.8 Linyiurzadzenia do podwieszania

5.1.8.1 Liny i urzadzenia do podwieszania dla Zurawi instalowanych na obiektach ptywajacych
powinny spetniaé wymagania podane w podrozdziatach 1.5, 2.6, 2.7, 9.3 i 9.4 (liny i napedy tancu-
chéw - 5.5.3).

5.1.8.2 Pouzgodnieniu z PRS na Zurawie mozna zastosowac rowniez:

— liny stalowe o wytrzymatosci drutu na rozcigganie wiekszej od 1770 MPa;
— liny stalowe bez rdzenia organicznego;

— liny stalowe z drutéw nierdzewnych.

5.1.8.3 Dtugos¢ lin dla zurawi nalezy tak dobiera¢, azeby przy najnizszym potozeniu urzadze-
nia chwytnego (haka itp.) lub przy maksymalnym wysiegu w przypadku opuszczania wysiegni-
ka, na bebnie linowym pozostaty trzy zapasowe zwoje.

5.1.8.4 Zaleca sie dobra¢ $rednice dla reneré6w nie mniejsza niz 12 mm i Srednice dla lin od-
ciagéw nie mniejszg niz 18 mm. Nie dotyczy to lin dla Zurawi z grup eksploatacji Ki1 i Ki1a w
tabeli 5.1.3.6.5. Jezeli Zurawie te sg zainstalowane na otwartym poktadzie, to minimalna $rednica
liny moze by¢ mniejsza niz 10 mm.

5.1.8.5 W zurawiach chwytakowych, ktére pracujg rowniez z chwytnikiem elektromagnetycz-
nym lub hakiem, liny moga by¢ taczone przy pomocy odkrecanych ztgczy lin ze stozkowa tulejka,
jezeli linowe krazki nadaja sie do przechodzenia tych odkrecanych mocowan.

5.1.8.6 Mocowanie i rozmieszczenie lin powinno zapobiega¢ ich spadaniu z bebnéw lub kraz-
kow, a takze ich zuzyciu w nastepstwie ocierania sie liny o line lub o konstrukcje zurawia. Konce
lin, réwniez konce lin nieobcigzonych, powinny by¢ odpowiednio zamocowane do bebna, do
konstrukgji itd. (punkt 1.5.1.8). Zamocowanie nalezy dobiera¢ na najwieksze statyczne obcigze-
nie prébne.

5.1.8.7 Zurawie o SWL < 20 t, ktére beda uzywane przy przetadunku z systemem hakowym,
nalezy wyposazy¢ w haki tadunkowe, ktére zapobiegaja zaczepianiu sie haka podczas podno-
szenia o wystajace elementy konstrukcyjne i wypadnieciu stropu z gardzieli haka.

W pozostatych przypadkach mozna uzy¢, jak podano w punkcie 9.3.5.2 hakéw prostych i dwuro-
gich, a po uzgodnieniu z PRS réwniez hakéw o specjalnej konstrukcji.

5.1.8.8 Dopuszczalne obcigzenie urzadzen do podwieszania tadunku, wykonanych wedlug za-
akceptowanych przez PRS norm lub wedtug ustalonych obliczen, powinno by¢ dopasowane do
przewidywanego dopuszczalnego udzwigu (SWL) Zurawia z uwzglednieniem wspétczynnikéw
obciazenia, y, podanych w punkcie 2.7.2.

5.1.8.9 Urzadzenia do podwieszania tadunku nie wykonane wedtug zaakceptowanych przez
PRS norm powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 5.1.7, z uwzglednieniem wymagan w
punktach 2.9.2,2.9.3,9.3.3.219.3.3.3.
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5.1.8.10 Ciezar wlasny urzadzen do podwieszania tadunku przy pracy hakiem nalezy tak do-
bra¢, zeby przy nieobcigzonym haku nie wystepowato luzowanie sie liny renera.

5.1.8.11 Urzadzenia dla podwieszania tadunku, ktére sg uzywane tgcznie z zurawiem, powin-
ny mie¢ wyrazne i dobrze widoczne oznaczenie.

5.1.9 Mechanizmy

5.1.9.1 Dobdr materiatu i konstrukcyjne wykonanie mechanizméw Zurawi na obiektach pty-
wajacych, jak réwniez ustalenie wymiaréw elementéw bedacych w tanicuchu obcigzonych ele-
mentéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom w podrozdziatach 5.1.9 do 5.1.14 i 2.9.5, a takze
majgcymi zastosowanie wymaganiami podrozdziatéw 5.1.2 do 5.1.8, jak réwniez w podrozdzia-
16w 5.2 do 5.7. Powyzsze odnosi sie rowniez do korpuséw i elementéw taczonych z konstrukcja
nosna.

5.1.9.2 Jezeli zastosowano pomocniczy mechanizm podnoszenia, to nalezy przewidzie¢ bloka-
de uniemozliwiajgca jednoczesne uzycie mechanizmu gtéwnego i pomocniczego. Jednakze, gdy
jest przewidziana praca obydwu wciagarek jednoczes$nie, a konstrukcja nosna jest obliczona na
réwnoczesng prace obu mechanizmoéw, to blokada nie jest wymagana.

5.1.9.3 Wykonanie i usytuowanie bebnéw linowych powinno spetniaé wymagania zawarte
w podrozdziale 1.5.2.

5.1.9.4 Liczba pozostatych na bebnie zwojéw liny bez zwojow mocujacych nie powinna by¢
mniejsza niz trzy przy bebnie gtadkim, a przy bebnie rowkowanym nie mniej niz dwa. Korice lin
powinny by¢ zamocowane przy pomocy klinowych zaciskow linowych lub co najmniej dwoma
zaciskami z zabezpieczeniem sSrubowym, patrz tez punkt 1.5.1.8.

Zamocowanie konicowe liny nalezy dobra¢ na najwieksza site statyczng obcigzenia prébnego.
Zamocowanie to powinno by¢ tak wykonane, Zeby lina nie przechodzita przez ostre krawedzie i
zeby wykluczone byto niezamierzone roztgczenie.

5.1.9.5 Odnosnie napedu recznego z korba nalezy uwzglednic:
— dopuszczalng site 160 N na kazdego obstugujacego;
— promien korby 350 mm;
— dopuszczalng liczbe obrotéw korby 30 £1;
— jednakowe kierunki obrotéw korby dla wszystkich przektadni;
— obrotowa tulejke na rekojesci korby;
— zabezpieczenie korb zdejmowalnych przed niezamierzonym ich zdjeciem.

Hamulce oraz blokady dla wciggarek z recznym napedem okreslono w punkcie 1.5.3.12.

5.1.9.6 We weciagarkach zurawia zbudowanych nie tylko na naped mechaniczny, ale rowniez
i na naped reczny - obydwa napedy powinny by¢ wyposazone w odpowiednie blokady uniemoz-
liwiajace ich jednoczesne uzycie.

5.1.9.7 Zurawie przejezdne w kierunku poprzecznym przez kadtub powinny by¢ napedzane
przez mechanizm z zebatkg lub mechanizm wodzacy. Zastosowanie takiego urzadzenia do prze-
jezdnych zurawi wzdluz kadtuba obiektu ptywajacego moze by¢ wymagane przez PRS po
uwzglednieniu koniecznosci zabezpieczenia przed pelzaniem.

5.1.9.8 W zurawiach sterowanych przez chodzaca obstuge predkos$¢ jazdy nie powinna by¢
wieksza niz 0,5 m/s.
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5.1.10 Hamulce

5.1.10.1 Dla mechanizméw podnoszenia i zmiany wysiegu ze sprzegtem powinno by¢ nieroz-
taczne potaczenie kinematyczne miedzy hamulcem i bebnem linowym.

5.1.10.2 Mechanicznie napedzane mechanizmy oporowo-obrotowe powinny by¢ wyposazone
w hamulce, jeZeli przektadnia tego mechanizmu nie jest samohamowna. Hamulce powinny by¢
tak dobrane, zeby przy uwzglednieniu najbardziej niekorzystnych obcigzenn wg podrozdziatu
5.1.3 odpowiednio zatrzymywac i trzymac obrotowa czes¢ zurawia, co powinno by¢ zapewnione
réwniez w stanie wytgczonym, jezeli nie przewidziano odpowiednich rygli do blokowania czesci
obrotowej zurawia. Dla Zurawi, ktére powinny by¢ eksploatowane na wodach niechronionych
wymagany moment hamujacy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,5 momentu wywotanego obcia-
Zeniem na wale hamulca.

5.1.10.3 Sterowane otwarte hamulce mechanizmu obrotu powinny by¢ wyposazone w urza-
dzenie unieruchamiajace w celu zapobiezenia samoczynnemu obrotowi czeSci obrotowej Zura-
wia w potoZeniu zaci$nietym.

5.1.10.4 Mechaniczne napedzane przejezdne Zurawie, wciggarki i mechanizmy jazdy urzadzen
dZzwignicowych powinny by¢ wyposazone w mechanizmy jazdy z hamulcami.

Hamulce mechanizmu jazdy powinny by¢ samoczynne i normalnie zaci$niete, z wyjatkiem me-
chanizmoéw jazdy dla zurawi samochodowych. Dopuszcza sie urzadzenia dla r6wnomiernego lub
okresowego hamowania podczas uzytkowania zZurawia.

5.1.11 Urzadzenia bezpieczenstwa

5.1.11.1 Zurawie na obiektach plywajacych nalezy wyposazy¢ w celu zabezpieczenia bez-
piecznej eksploatacji w odpowiednie urzadzenia bezpieczenstwa, ktére nalezy zamontowac na
konstrukcji Zurawia w sposéb trwaty i ostoni¢ od mechanicznych uszkodzen.

Te urzadzenia powinny by¢ odporne na oddziatywania warunkéw otaczajacego Srodowiska,
zabrudzenia lub pekniecia (ztamania sprezyny).

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ sprawdzenia urzadzen bezpieczenstwa.

5.1.11.2 Na zurawiach powinny by¢ umieszczone ograniczniki kraficowe dziatajace samo-
czynnie i zatrzymujace mechanizmy napedowe przed osiggnieciem najbardziej krancowego po-
toZenia. Po zadziataniu ogranicznika krancowego ruch w kierunku przeciwnym powinien by¢
mozliwy po normalnym ztaczeniu. PoZzadane jest uzycie sensorowych samoczynnie dziatajacych
wyltacznikow.

Laczniki bocznikujace taczniki krancowe powinny by¢ dostepne tylko dla upowaznionych oséb.

5.1.11.3 Mechanizmy podnoszenia powinny mie¢ ograniczniki gérnego i dolnego potozenia or-
ganu chwytnego. Ograniczniki przewiduje sie réwniez przy dolnym potozeniu, gdy operator nie
ma mozliwos$ci obserwacji ruchu tadunku, a eksploatacja odbywa sie bez posterunku obserwacyj-
nego. Uzywanie talii wymaga przewidywania kraficowego ograniczenia dla najglebszego potoze-
nia. Po uzgodnieniu z PRS ograniczniki kranicowe w mechanizmach podnoszenia z napedem hy-
draulicznym mogg by¢ zaniechane pod warunkiem, Ze zawdr przelewowy w systemie podno$nym
przy osiagnieciu krancowego potozenia elementu chwytnego zabezpiecza konstrukcje przed
uszkodzeniem.
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5.1.11.4 Wpylaczniki krancowe ruchu podnoszenia dla wielosilnikowych mechanizméw (np.
w zurawiach z chwytakiem) powinny wylacza¢ wszystkie napedy réwnocze$nie, gdy jeden z
mechanizmdw osiagnie kraficowe potozenie.

5.1.11.5 Mechanizmy zmiany wysiegu powinny by¢ wyposazone w ograniczniki kranicowe
dziatajace samoczynnie przy obydwu skrajnych potozeniach ograniczajacych odpowiedni zakres
wysiegu. Dla dolnego ograniczenia jest mozliwe bocznikowanie, gdy ktadzenie wysiegnika
przewidziano ponizej dolnego roboczego potozenia. Nie powinno sie dopuszcza¢ do boczniko-
wania podczas eksploatacji.

5.1.11.6 Jezeli wysiegnik podczas opuszczania zbliza sie do elementu chwytnego, to jednocze-
$nie wylaczenie mechanizmu opuszczania powinno wytaczy¢ mechanizm zmiany wysiegu w trak-
cie ruchu w dot.

5.1.11.7 Zurawie z ograniczonym katem obrotu powinny by¢ wyposazone w wytaczniki kran-
cowe w celu samoczynnego wytaczenia ruchu przy przekroczeniu w obydwu krancowych kie-
runkach.

5.1.11.8 Napedzane mechanizmy jazdy zZurawi, wciggarek i wciggnikéw powinny by¢ wyposa-
zone w ograniczniki kraicowe dla obu kraficowych potozen.

Ograniczniki krancowe nalezy tak rozmies$ci¢, Zzeby po ich zadziataniu i hamowaniu napedzanego
mechanizmu nie byto mozliwos$ci wystgpienia uderzenia o zderzak. Przy nieuniknionym wysta-
pieniu uderzenia zderzaki nie powinny by¢ $ciSniete wiecej niz przewidziano.

5.1.11.9 Przy poruszaniu sie na jednym torze kilku Zurawi lub wciggarek nalezy wyposazy¢ je
w ograniczniki zapobiegajace zderzeniom.

5.1.11.10 Zurawie wysiegnikowe, ktérych stateczno$¢ jest wykazywana, nalezy wyposazy¢
w ograniczniki momentu tadunkowego wylaczajace wszystkie ruchy robocze przy przekrocze-
niu dopuszczalnego momentu tadunkowego, z wyjatkiem opuszczania tadunku i zmniejszenia
momentu wywracajacego. W zurawiach wysiegnikowych wychylnych (bez poziomej drogi
przemieszczania sie tadunku) mechanizm zmiany wysiegu powinien by¢ wytaczany w obu kie-
runkach. Ogranicznik momentu tadunkowego powinien zadziata¢ przynajmniej wtedy, gdy do-
puszczalny moment tadunkowy zostanie przekroczony o 10% w przewidzianym zakresie pracy.

5.1.11.11 Ograniczniki momentu tadunkowego powinny by¢ tak zaprojektowane i umiesz-
czone, aby w dopuszczalnym dla danego potozenia tadunku podczas normalnych ruchéw tadun-
ku i Zurawia nie wystgpito przedwczesne zadzialanie. Ponowne witgczenie napedu mechanizmu
uwarunkowane nachyleniem po zadziataniu ogranicznika nie powinno prowadzi¢ do zagrozenia.

5.1.11.12 Zurawie, ktére nie mogg by¢ uzywane z dopuszczalnym obcigzeniem w catym za-
kresie pracy powinny by¢ wyposazone w ograniczniki momentu, gdy pod obcigzeniem zmieni
sie nachylenie wysiegnika.

Jezeli zmiana nachylenia wysiegnika jest mozliwa tylko bez tadunku na haku, to wystarczajace jest
umieszczenie wskaznika nachylenia wysiegnika dobrze widocznego ze stanowiska sterowania. W
zwigzku z tym na tablicy widocznej przez operatora nalezy poda¢ dopuszczalne obcigzenie dla
danego wysiegu. Jednakowo wazne jest ustalenie wskaznika dopuszczalnego udZwigu dla danego
wysiegu czy kata nachylenia wysiegnika.

5.1.11.13 Jezeli zurawie moga by¢ uzytkowane tylko we wspotdziataniu z urzadzeniami ogra-
niczajgcymi nachylenie kadtuba, to urzadzenie powinno by¢ samoczynne lub tak zainstalowane,
aby obstugujacy urzadzenie moégt dobrze obserwowac roboczy proces wszystkich zurawi. Nalezy
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przewidzie¢ dopuszczenie urzadzen lub przyjac srodki, aby zapewni¢ bezpieczne i odpowiednie
przekazywanie rozporzadzen inspektora do obstugujgcego i operatora Zurawia.

5.1.11.14 W zurawiach z wysiegnikiem podwieszonym na linach nalezy we wszystkich poto-
zeniach roboczych zapewni¢ dostateczny nacigg w linach topenantu. Dopuszcza sie zamontowa-
nie wylacznikéw przy spadku napiecia w linie i/lub rolek napinajacych.

5.1.11.15 Zurawie pracujace w systemie bliZniaczym i mocowane na jednym wspélnym tozy-
sku wienncowym obrotowym, a takze oddzielnie usytuowane i pracujace w systemie blizniaczym
powinny by¢ wyposazone w samoczynnie dziatajace urzadzenie wylgczajace, ktére odtacza
wszystkie ruchy zurawia i tadunku, jezeli nastgpiag zaktécenia w systemie synchronizacji Zurawi.
W najgorszym przypadku powinny by¢ one wyposazone w urzadzenia z sygnalizacjg dZwieko-
wa, ktére uprzedzajg operatora o wystepujacych zaktoceniach.

Powyzsze zurawie powinny by¢ wyposazone w system sterowania zapewniajacy sterowanie oby-
dwoma zurawiami. Przy zadziataniu ktoregokolwiek ogranicznika powinny by¢ wytaczone oby-
dwa zurawie.

5.1.11.16 We wciagarkach chwytakowych zaleca sie przewidzie¢ ograniczniki udzwigu, ktore
wytaczaja naped wciggarki, jezeli wystepujgca w linie sita jest wieksza o 10% od normalnego
rezimu chwytakowego.

5.1.11.17 Systemy napedowe zurawi powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem regu-
lowanymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi (np.: maksymalne bezpieczniki, zawory maksymal-
nego ci$nienia, zabezpieczajace sprzegta tarciowe). Po przerwie elektrycznego zasilania napedy
nie powinny samoczynnie sie rozruszac.

Urzadzenia nalezy tak nastawiaé, zeby samoczynnie wylaczaly zasilanie, jezeli niezbedne
w normalnym uzytkowaniu zZurawia (dopuszczalne obciazZenie i przechyt kadtuba, nominalne
predkosci, a takze przewidywane robocze cykle i ich kontynuacja) natezenie pradu, ci$nienie i
momenty wzrosng o wiecej niz 10%.

5.1.11.18 Gdy przy uzytkowaniu wiekszej ilo$ci Zurawi nie ma mozliwos$ci unikniecia przecia-
Zenia pracujgcych zurawi, to nalezy przewidzie¢ przy stanowisku sterowania urzadzenie wyka-
Zujgce przecigzenie, ktére bedzie pokazywac réwniez obcigzenie innych zurawi.

5.1.11.19 Zurawie, dla ktérych w obliczeniach stateczno$ci niezbedne jest uwzglednienie na-
poru wiatru, nalezy wyposazy¢é w urzadzenie sygnalizacyjne, dzialajace po osiagnieciu przez
wiatr obliczeniowej granicznej predkosci dla stanu roboczego.

Wskaznik szybkos$ci wiatru nalezy tak zamontowac, aby nie byl zastoniety przez konstrukcje
zurawia lub kadtub statku.

5.1.11.20 Zurawie o napedzie mechanicznym, ktére przemieszczaja sie na poktadzie po szy-
nach, nalezy wyposazy¢ w urzadzenie sygnalizacyjne dziatajgce samoczynnie podczas przejazdu.
Jezeli to urzadzenie jest przewidziane réwniez do sygnalizacji dzwiekowej, to powinno by¢ ono
niezalezne od sterowanego przez operatora sygnatu dzwiekowego i powinno réwniez akustycz-
nie odrézniac sie od sygnatu dzwiekowego (punkt 5.1.12.3).

5.1.11.21 Na stanowisku sterowania Zurawia samochodowego lub na dobrze widocznym ze
stanowiska sterowania miejscu powinno by¢ urzadzenie wskazujace kat przechytu kadtuba.
Jezeli podpory zurawia nie sg sterowane ze stanowiska sterowania, to wskazniki przechytu na-
lezy rowniez ustawia¢ na stanowisku sterowania podpor.
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5.1.11.22 W zurawiach z wysiegnikiem podwieszonym na linach nalezy przewidzie¢ sprezy-
nowe opory ograniczajgce (odboje sprezynowe) dla minimalnego wysiegu.

5.1.11.23 Zurawie przejezdne po szynach powinny by¢ wyposazone w mocne state podchwy-
ty szynowe lub rolki obrotowe.

5.1.11.24 Przejezdne Zurawie, wciagarki i urzadzenia przejezdne powinny posiada¢ urzadze-
nia przeciwpetzne. Urzadzenia te powinny mie¢ mozliwo$¢ dziatania w zurawiach na otwartym
poktadzie w kazdym miejscu toru jezdnego i zaleca sie, Zeby byly mechanicznie napedzane i ste-
rowane ze stanowiska sterowania zurawiem.

W innych przypadkach dopuszcza sie jakiekolwiek rozmieszczenie urzadzen, ktére moga posia-
da¢, przy odpowiednim konstrukcyjnym wykonaniu, funkcje urzadzenia przeciwpelznego dla
stanu wylaczonego (patrz tez punkt 5.1.15).

5.1.11.25 Ramy przejezdnych Zurawi i wciggarek tadunkowych powinny by¢ wyposazone
w elementy oporowe, usytuowane nad szynami w odlegtosci nie wiekszej niz 20 mm, zabezpie-
czajace zurawie przed wywréoceniem w przypadku pekniecia kota jezdnego lub jego osi. Elemen-
ty powinny mie¢ obliczenia na najwieksze mozliwe obcigzenie.

5.1.11.26 Zurawie przejezdne po torach na poktadzie nalezy wyposazy¢ w oczyszczacze, o ile
nie przewidziano konstrukcyjnie, Ze obce ciata nie wpadaja pod kota Zurawia. Po odpowiednim
konstrukcyjnym zaprojektowaniu oczyszczacze szyn mogg spetnia¢ role zabezpieczen w czasie
pekniecia kota.

5.1.11.27 Przejezdne na szynach lub pétkach belek Zurawie, wciggarki i mechanizmy nape-
dowe podno$nikow powinny by¢ wyposazone w sprezyste zderzaki.

Zderzaki te moga by¢ rozmieszczone réwniez na odbojach ograniczajacych ruch.

5.1.11.28 Na koncach toréw jezdnych zurawi lub wciggarek powinny by¢ zamontowane odbo-
je obliczone na przejecie uderzenia zurawia, wciggarki lub podnosnika, poruszajacych sie z naj-
wiekszym obcigzeniem roboczym i z nominalng predkoscia.

5.1.11.29 Drzwi i wejscia w obrotowych (ruchomych) czesciach zurawia przewidziane do
przechodzenia obstugi, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia blokujace, nie zezwalajgce na
wtaczenie mechanizmoéw ruchu zurawiowego urzadzenia przy otwartych drzwiach.

5.1.12 Urzadzenia sterujace, kontrolujace i ostrzegawcze

5.1.12.1 Stanowiska i urzadzenia sterujagce powinny by¢ zbudowane i rozmieszczone tak, aby
operator w normalnej postawie siedzacej mogt dobrze $ledzi¢ caly zakres roboczy i urzadzenia
wskaZnikowe (wskazujace). Nalezy zapewni¢ mu swobodny widok na tadunek lub na sygnaliza-
tor dla kazdego potozenia wysiegnika i Zzurawia.

5.1.12.2 Organy sterujace powinny uniemozliwia¢ jednoczesne uzycie wiecej niz dwéch mecha-
nizmow, jezeli budowa urzadzenia nie przewidziana jest dla jednoczesnego ruchu wiecej niz
dwoéch mechanizmoéw.

5.1.12.3 Zurawie ze stalym stanowiskiem sterowania na zurawiu lub na obiekcie ptywajacym,
jak rowniez ze zdalnym sterowaniem radiowym powinny by¢ wyposazone w urzadzenie dZwie-
kowe ostrzegawcze, ktore moze by¢ uruchamiane przez operatora w dowolnym czasie.

Sygnat dzwiekowy ostrzegawczy powinien by¢ dobrze styszalny i wyréznia¢ sie od innych sy-
gnatow dzwiekowych oraz roboczych hataséw, odglosow (patrz rowniez punkt 5.1.11.20).
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5.1.13 Wyposazenie elektryczne oraz elektroniczne

5.1.13.1 Elektryczne wyposazenie zZurawia na obiektach ptywajacych powinno odpowiadaé
postanowieniom podrozdziatu 1.5, a takze majgcym zastosowanie wymaganiom Przepiséw kla-
syfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VIII - Wyposazenie elektryczne.

5.1.13.2 W zZurawiach na obiektach ptywajacych mozna uzy¢ programowych systeméw ste-
rowania elektronicznego oraz sSrodkéw bezpieczenstwa - po uzgodnieniu z PRS.

5.1.14 Fundamenty podpierajace zurawia

5.1.14.1 Zurawie, podtorza i belki nalezy przylgcza¢ do nosnej konstrukcji ptywajgcego obiek-
tu z takimi samymi wspotczynnikami bezpieczenstwa wytrzymatosci jakie s3 wymagane dla
ustroju konstrukgc;ji stalowej zurawi w podrozdziatach od 5.1.2 do 5.1.4, a takze w podrozdziale
5.1.7 dla tozyska wiencowo-oporowego.

5.1.14.2 Fundamenty podpierajace nalezy tak wykona¢, zeby w miare mozliwosci uniknaé
dodatkowych obcigzen konstrukcji stalowej zurawia, spowodowanych odksztatcaniem kadtuba
w takim stopniu, Zeby nie trzeba byto podczas obliczen wytrzymatos$ci tego uwzgledniac.

W przypadkach watpliwych PRS moze zazadac¢ przedstawienia odksztatcenn i wytrzymatosci
fundamentéw podpierajacych.

5.1.14.3 Szyny Zzurawi i belki podtorza powinny by¢ tak zamontowane, Zeby powierzchnia
oporowa dla powierzchni jezdnej kot jezdnych i rolek znajdowata sie réwnolegle do ptaszczyzny
podstawy nie nachylonego kadtuba.

5.1.14.4 Poktady i czesci poktadéw, ktére stuza do przejazdu zurawi samochodowych i ptasz-
czyzn podpierajacych lub, ktére wykorzystywane sg do posredniego sktadowania ciezkich ta-
dunkéw powinny by¢ zwymiarowane i zaprojektowane odpowiednio do wystepujacych maksy-
malnych obciagzen (np. naciski na koto lub naciski tapy podporowej).

5.1.14.5 W celu przeniesienia poziomych sit od ukosowania w rejonie przytgczenia jednej
rury kolumny zurawia do poktadu mozna przyja¢ dlugosé przytacza rowna 0,65 Srednicy rury
po obu stronach kolumny zurawia.

5.1.15 Konstrukcje oporowe, urzadzenia przeciwpelzne i mocowania linowe

5.1.15.1 Zurawie przejezdne oraz cze$ci ruchome zurawi powinny by¢ dla stanu wylgczonego
zabezpieczone przez konstrukcje oporowe, urzadzenia przeciwpetzne lub mocowania linowe,
zaré6wno na wodach chronionych, jak i niechronionych z uwzglednieniem oczekiwanych wpty-
woéw Srodowiska dla danego rejonu ptywania.

5.1.15.2 Konstrukcje oporowe, urzadzenia przeciwpelzne i mocowanie linowe, jak réwniez
zwigzane elementy w konstrukcji zurawia i obiektu ptywajacego nalezy zwymiarowaé, przy
uwzglednieniu podanych w podrozdziale 5.1.3 obcigzen dla bedacych w stanie wytaczonym zu-
rawi i przy wykorzystaniu podanych dla przypadku III obcigzenia dopuszczalnych naprezen.

Przy doborze lin stalowych mozna przyjmowac¢ minimalny zapas wytrzymato$ci na zrywanie
2,5. Elementy zlaczne do lin mozna ustala¢ jak podano w punkcie 1.5.1.10.

5.1.16 Oznaczenia i tabliczki ostrzegajace, zabraniajace i informujace

5.1.16.1 Zurawie powinny by¢ wyposazone w tablice z wyraznym i trwatym napisem o do-
puszczalnym obcigzeniu i dopuszczalnych obcigzeniach, na ktére zostaly dopuszczone.
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5.1.16.2 Jezeli zurawie moga by¢ uzytkowane dla $cisle okreslonych i podanych w dokumentacji
specjalnych warunkéw uzycia i/lub wpltywéw otaczajacego Srodowiska, to powinny by¢ umiesz-
czone na zurawiu w miejscu widocznym dobrze widoczne tablice informujace o tych specjalnych
warunkach uzycia.

5.2 Pokladowe zurawie statkowe
5.2.1 Postanowienia ogélne i specjalne

5.2.1.1 Wpymagania tego rozdziatu maja zastosowanie do statkowych zZurawi poktadowych
z mechanicznym napedem.

5.2.1.2 Statkowe Zurawie poktadowe nalezy podzieli¢ na grupy eksploatacji K; podane w tabeli
5.1.3.6.5 w zalezno$ci od podanych kryteriéw, jak np.:

— przeznaczenie;

— wtasciwosci konstrukcyjne;

— ograniczenie dla dopuszczalnego obcigzenia i predkosci podnoszenia;

— rodzaj urzadzenia chwytnego;

— liczba godzin pracy w roku, dtugotrwato$¢ wiaczenia, rezim pracy.

Zurawie dopuszcza sie do eksploatacji z uwzglednieniem grupy eksploatacji K;, wedtug ktérej
zurawie wykonano i poddano prébom.

5.2.1.3 Po uzgodnieniu z PRS, Zurawie moga by¢ uzytkowane w wyjatkowych przypadkach
wrezimie o jedng wyzej grupe eksploatacji, jezeli dopuszczalne obcigzenie (SWL) zostanie
zmniejszone na czas przyjety w stosunku do wspétczynnikéw dopuszczalnych y; zgodnie z tabe-
13 5.1.3.6.5.

5.2.1.4 Jezeli zuraw powinien by¢ uzytkowany w rezimie o jedng wyzZej obcigzong grupe eks-
ploatacyjng, to nalezy da¢ zamowienie na nowe dopuszczenie dla tego przypadku eksploatowa-
nia.

Zamoéwienie nalezy uzupetni¢ odpowiednig dokumentacjg techniczng o zdatnosci zurawia dla
takiego przypadku uzytkowania.

5.2.1.5 Zurawie wysiegnikowe grupy eksploatacji zurawia Ki1, Ki1. , K12 nie wyposazone w
ograniczniki momentu tadunkowego dopuszcza sie tylko dla jednego dopuszczalnego obcigzenia
dla catego zakresu wytadunku.

5.2.1.6 W dopuszczalnym rejonie wytadunku przez statkowe zurawie poktadowe nie powinny
znajdowac sie state trapy zaburtowe lub schody wtacznie z miejscem dostepu.

5.2.2 Obliczenia

5.2.2.1 Jezeli dalej nie podano inaczej, obliczenia wytrzymatosci, sztywnosSci i stateczno$ci
statkowych zZurawi poktadowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w roz-
dziale 2, w podrozdziatach 5.1.2 do 5.1.4 oraz w Zalaczniku 1 do niniejszej czeSci Przepiséw.

5.2.2.2 Podczas obliczen wytrzymatosci statkowych zurawi poktadowych nalezy w zaleznoSci
od typu Zurawia, jego przeznaczenia i miejsca zamontowania, jak réwniez od miejsca potozenia
obiektu ptywajgcego podczas uzytkowania zurawia uwzglednia¢ nastepujace wiasciwe kombi-
nacje obcigzen zgodnie z tabelg 5.1.3.5Nr 1, 2, 3,4, 5, 10, 12, 13, 14.

5.2.2.3 Wspotczynniki dynamiczne ciezaru wtasnego, ¢, podano w tabeli 2.5.2.4.1. W kombi-
nacji obcigzen Nr 3, 4, 10 i 12, tabela 5.1.3.5, mozna przyjac¢ zmodyfikowany wspoétczynnik cieza-

Polski Rejestr Statkéw



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2026

ru wtasnego @sw+ = 1,0. W kombinacji Nr 5 jest mozliwe koniecznie zwiekszenie tego wspétczyn-
nika odpowiednio do wielko$ci wystepujacych sit masowych. W kombinacji Nr 13 i Nr 14 nalezy
postepowac jak podano w punkcie 5.2.2.4.

5.2.2.4 Wspbiczynniki dopuszczalnego obcigzenia, y;, podano w tabeli 5.1.3.6.5 w zaleznoSci
od grupy eksploatacji zurawia K;. Nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania w punktach 5.2.1.4
i 5.2.1.5. Jezeli Zurawie sg eksploatowane w wodach niechronionych (Nr 13 i Nr 14) zgodnie
z instrukcja tylko do parcia wiatru 2 i falowania 1, to mozna przyja¢ zmodyfikowany wspédtczyn-
nik dopuszczalnego obcigzenia v = ;. Jezeli Zurawie przewidziano dla uzytkowania w bardziej
niekorzystnych warunkach wiatru i falowania, to po uzgodnieniu z PRS mozna je rozpatrywac
jako Zurawie zaopatrzeniowe (podrozdziat 5.7).

5.2.2.5 Jezeli statkowe zurawie poktadowe maja by¢ eksploatowane na niechronionych wo-
dach do sity wiatru 2 i falowania 1, to nalezy uwzglednia¢ dodatkowo sity masowe wystepujace
od ruch6ow kadtuba.

Jezeli Zurawie majg by¢ uzytkowane przy bardziej niekorzystnych warunkach otaczajacego $ro-
dowiska na wodach niechronionych i jezeli obiekt ptywajacy, na ktérym Zuraw zamontowano
jest odpowiedni do takiego eksploatowania, to po uzgodnieniu z PRS Zurawie mozna rozpatrzec
jako Zurawie zaopatrzeniowe zgodnie z podrozdziatem 5.7.

5.2.2.6 Obciazenia oblodzeniem nalezy uwzglednia¢ dla statkowych zurawi poktadowych tylko
wtedy, jezeli s3 zamontowane na statkach eksploatowanych stale lub czesto w strefie arktycznej
lub antarktycznej lub ptywajgcych w takich lub przylegajgcych do nich strefach (np. lodotamacz,
statki arktyczne, rybackie).

5.2.3 Budowa i wyposazenie

5.2.3.1 Budowa i wyposazenie statkowych zurawi poktadowych powinno odpowiada¢ poda-
nym wymaganiom w punkcie 5.1.5 i punktach 5.1.9 do 5.1.16 niniejszego rozdziatu.

5.3 Zurawie plywajace
5.3.1 Postanowienia ogélne i specjalne

5.3.1.1 Ponizsze wymagania dla zurawi ptywajacych odnosza sie takze do statkéw podno-
$nych i dzwigowych, jezeli sg mozliwe do przyjecia.

5.3.1.2 Zurawie plywajace, ktére przetadowujag w porcie tadunki hakiem lub chwytakiem i
klasyfikuje sie jako przeladunkowe, nalezy rozpatrywac jako statkowe Zurawie poktadowe wg
podrozdziatu 5.2.

5.3.1.3 Zurawie ptywajace, przetadowujace tadunki masowe na redzie chwytakiem, klasyfiku-
je sie jako barkowe Zurawie. Nalezy je rozpatrywac jako statkowe Zurawie poktadowe uzytko-
wane na wodach niechronionych (patrz réwniez punkt 5.2.2.5).

5.3.1.4 Zurawie ptywajace klasyfikuje sie jako montazowe, jezeli one moga by¢ uzytkowane
nie tylko na wodach chronionych, ale réwniez na wodach niechronionych w celu:

— robo6t montazowych;

— okazania pomocy dla statkéw, ktére doznaty uszkodzen;

— ratowania wrakow;

— robdt budownictwa hydrotechnicznego;

— zadan specjalnych itp.

78 Polski Rejestr Statkéw

Czes¢ VI - Urz



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Cze$¢ VI - Urzadzenia dZwignicowe, Rozdziat 5 - Zurawie

Nalezy rozpatrywac je przy uwzglednieniu ponizszych postanowien jako statkowe zurawie po-
ktadowe uzytkowane na wodach niechronionych (patrz takze punkty 5.2.2.3 do 5.2.2.5).

5.3.1.5 Zurawie ptywajace powinny by¢ specjalnie dopuszczone przez PRS do przewozenia na
haku tadunkéw na wodach niechronionych.

5.3.1.6 Pontony zurawi ptywajacych z dZzwignica pod obcigzeniem dopuszczalnym powinny
zachowac dla najnizej potozonej krawedzi poktadu wolng burte réwng 0,5 m podczas pracy na
wodzie chronionej i 1 m przy pracy na wodach niechronionych (punkt 2.5.2.3).

5.3.1.7 Na zurawiach ptywajacych pomieszczenia mieszkalne i stuzbowe nie moga by¢ roz-
mieszczone w strefie przetadunku tadunkow.

5.3.2 Obliczenia

5.3.2.1 Jezeli nie ustalono inaczej, to obliczenia wytrzymatosci i statecznosci konstrukcji no-
$nej zurawia ptywajacego, jak rowniez statku zurawiowego lub podnosnego nalezy wykonywac
odpowiednio z wymaganiami podanymi w rozdziale 2 i w podrozdziatach od 5.1.2 do 5.1.4.

5.3.2.2 Podczas obliczania wytrzymatosci konstrukcji no$nej dzwignicy zurawia ptywajacego
nalezy uwzgledni¢ ponizsze kombinacje obcigzen zgodnie z tabelg 5.1.3.5 w zaleZnosci od ich
przeznaczenia i miejsca usytuowania obiektu ptywajacego podczas uzytkowania zZurawia:

Nr1,2,3,4,10,12,131i14.

5.3.2.3 Wielko$¢ masy wtasnej i dopuszczalnego obciazenia nalezy ustala¢ (na ile to popraw-
ne) jak dla statkowych zurawi poktadowych wg punktéw 5.2.2.315.2.2.4.

Wspotczynniki obcigzenia dopuszczalnego, s, zurawi ptywajacych o 60 t < SWL < 100 t nalezy
ustala¢ przez interpolacje liniowa na podstawie wielkoSci par wspo6tczynnikéw jednej kategorii
szybkosci podnoszenia podanych w tabeli 5.3.2.3.

Tabela 5.3.2.3

Wspotczynnik dopuszczalnego obciazenia, yi, zurawi ptywajacych

z SWL bez chwytaka z chwytakiem
>60t Y21 Y21a 31 32 Y31a Y/32a
<100t Y13 W13a 7751 7751 Y21a Y21a

5.3.2.4 Odnosnie do szczegblnych rodzajow obciazenia konstrukcji nosnej lub stanu wytaczo-
nego dZzwignicy, PRS moze zazadac¢ zwiekszenia wspoétczynnika ciezaru wtasnego i wspotczynni-
ka obcigzenia dopuszczalnego.

5.3.2.5 Podane w punkcie 2.5.2.3 wielkos$ci przechytu nalezy takze uwzglednia¢ odnosnie do
wysiegnika opuszczanego poprzecznie do kierunku przechytu podczas obliczania wtasciwych
sktadowych sity poziome;j.

5.3.2.6 Jezeli przewiduje sie uzytkowanie Zurawia ptywajacego na wodach niechronionych,
nalezy okresli¢ wynikajace z ruchéw kadluba obcigzenia jak dla statkowych zurawi poktado-
wych wedlug punktu 5.2.2.5, przy czym przyjmuje sie, Ze Zuraw ptywajacy posiada wystarczaja-
3 stateczno$¢ na ptywanie w przewidywanych przypadkach uzytkowania.

5.3.2.7 Jezeli zuraw ptywajacy bedzie transportowany na wodach niechronionych lub posta-
wiony na kotwicy na tych wodach, to sity masowe w nastepstwie ruchéw kadtuba nalezy
uwzglednia¢ wedlug punktu 5.1.3.6.8, jak rowniez wplyw uderzen fali wedtug 5.1.3.7.4. Dyna-
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miczne parcie wiatru dla obcigzen od wiatru nalezy przyjac¢ 1500 Pa. Przyjmuje sie, Ze istnieje wy-
starczajgca stateczno$¢ na ptywanie w rejonie wdd niechronionych i, Ze przewidziane jest odpo-
wiednio pewne zamocowanie podrdzne dzwignicy.

5.3.3 Budowai wyposazenie

5.3.3.1 Budowa i wyposazenie konstrukcji nosnej dZwignicy powinno odpowiada¢ majacym
zastosowanie wymaganiom w podrozdziatach 5.1.5 i 5.1.6, jak réwniez nizej podanym postano-
wieniom.

5.3.3.2 Zurawie ptywajace ze zmiennym wysiegiem lub ze zmiennym udzwigiem nalezy wy-
posazy¢ w wykresy i urzadzenia statego kontrolowania wysiegu wysiegnika lub nachylenia wy-
siegnika, zgodnie z punktem 5.1.11.12.

5.3.3.3 Dla zurawi ptywajacych uzytkowanych na wodach niechronionych nalezy uwzgledni¢
wymagania punktu 5.1.15.1.

5.3.4 W celu unikniecia przeciazenia konstrukcji stalowej dZzwignicy podczas podnoszenia
znajdujacego sie na dnie wody tadunku, nalezy przewidzie¢ srodki lub urzadzenia dla kontroli
sity uciggu liny lub zanurzenia kadtuba podczas podnoszenia. Zaleca sie zainstalowanie zabez-
pieczen od przecigzenia.

5.4 Zurawie dokowe
5.4.1 Postanowienia ogdlne i specjalne

5.4.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu stosujg sie do zurawi dokowych przewidzianych do
transportu tadunku na dokach ptywajacych

5.4.1.2 Przenoszenie ludzi przy pomocy kosza roboczego przez zurawie dokowe moze sie
odbywac po specjalnym dopuszczeniu przez PRS.

5.4.1.3 Podziat Zurawi dokowych na grupy eksploatacji Zzurawi K; nalezy dokonywa¢ tak jak
podano to dla statkowych zurawi poktadowych w punktach od 5.2.1.3 do 5.2.1.5.

5.4.2 Obliczenia

5.4.2.1 Jezeli inaczej nie postanowiono to obliczenia wytrzymatosci, sztywnosci i statecznosci
zurawi dokowych nalezy wykona¢ zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami podanymi
w rozdziale 2, w podrozdziatach od 5.1.2 do 5.1.4, a takze w Zatacznikach 1 i 2 do niniejszej cze-
$ci Przepisow.

5.4.2.2 Do obliczen wytrzymatosci konstrukcji stalowej no$nej zurawi dokowych nalezy wy-
korzysta¢, na ile to prawidlowe, nastepujace kombinacje obcigzen wg tabeli 5.1.3.5: Nr 1, 2, 3, 4,
5i10.

5.4.2.3 Wspbiczynniki ciezaru wlasnego i obcigZenia dopuszczalnego, na ile to prawidtowe,
nalezy okresli¢ jak dla statkowych zurawi poktadowych wg punktéw 5.2.2.31 5.2.2.4.

5.4.2.4 Obciazenia lodem nalezy uwzglednia¢ do wszystkich zurawi dokowych uzytkowanych
w strefie 60° szerokosci pétnocnej. W przypadkach specjalnych PRS moze zazada¢ uwzglednie-
nia obcigzenia lodem w zaleznos$ci od miejscowych warunkdw klimatycznych.

80 Polski Rejestr Statkéw

Czes¢ VI - Urz



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Cze$¢ VI - Urzadzenia dZwignicowe, Rozdziat 5 - Zurawie

5.4.2.5 Odnosnie do przejezdnych zurawi dokowych nalezy obliczeniowo wykaza¢, ze s one
stateczne i niepodatne na pelzanie i ukosowanie. Obliczania te mozna wykona¢ zgodnie z Za-
tacznikami 1 lub 2 do niniejszej czesci Przepisow.

5.4.3 Budowa i wyposazenie

5.4.3.1 Budowa i wyposazenie zZurawi dokowych powinny spetnia¢, majace zastosowanie,
wymagania w podrozdziatach 5.1.5 do 5.1.16 niniejszego rozdzialu oraz ponizszych postano-
wien.

5.4.3.2 Przejezdne zZurawie dokowe nalezy wyposazy¢ w niezawodne, a takze zawsze gotowe
do uzytkowania i/lub dostepne urzadzenia zabezpieczajace statecznos¢, zapobiegajace petzaniu
i toczeniu (patrz réwniez punkty 5.1.11.23 i 5.1.11.24), jak rowniez odbojami i zderzakami na
pontonach.

5.4.3.3 Budowa i wyposazenie zurawi dokowych wykorzystywanych réwniez do przenoszenia
pasazerow (ludzi) w koszach roboczych wymaga specjalnego uzgodnienia z PRS.

5.5 Zurawie podpokiladowe
5.5.1 Postanowienia ogélne i specjalne

5.5.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu obejmujg zZurawie zainstalowane w pomieszczeniach
statku na state lub na przejezdnych torach i ktére moga posiada¢ reczny naped.

5.5.1.2 Jezeli inaczej nie podano Zurawie podpokiadowe dzieli sie na grupy uzytkowania K;
zgodnie z zasadami podanymi w punktach od 5.2.1.3 do 5.2.1.5 dla statkowych Zurawi poktado-

wych.

5.5.1.3 Wociagniki z recznym napedem nie s3 dzielone na grupy uzytkowania (takze punkt
5.5.2.3). Mozna je rozpatrywac jako czesci zdejmowalne lub urzadzenia do podwieszania i dla
okreslenia ich rozmiaréw oraz budowy, jak rowniez préby oraz ich dokumentacje, nalezy rozpa-
trywac jak wyzej okreslono.

5.5.1.4 Przy prébach z obcigzeniem zurawi podpoktadowych sg mozliwe szczeg6lne postano-
wienia w podrozdziale 10.3 oraz warunki przestrzenne miejsca uzytkowania. W kazdym przy-
padku nalezy przeprowadzi¢ préby pod obcigzeniem w zaktadzie producenta lub na stanowisku
prob.

5.5.2 Obliczenia

5.5.2.1 Jezeli inaczej nie postanowiono, to obliczenia wytrzymatos$ci, statecznosci i zapobieganiu
wywrocenia sie zurawi podpoktadowych nalezy wykona¢ zgodnie z majgcymi zastosowanie, wyma-
ganiami podanymi w rozdziale 2 i punktach od 5.1.2. do 5.1.4, jak réwniez w zatacznikach do niniej-
szej czesci Przepiséw.

5.5.2.2 W obliczeniach wytrzymatosci no$nej konstrukcji stalowej zurawi podpoktadowych
nalezy uwzgledni¢ nastepujace kombinacje obciazen wg tabeli 5.1.3.5: Nr 6,7, 8,9, 111 16. Kom-
binacje Nr 9 i 11 sg przewidziane tylko do sprawdzenia urzadzen wodzacych i blokujacych.
Kombinacje Nr 16 nalezy uwzglednic¢ tylko woweczas, gdy zuraw bedzie uzytkowany réwniez na
wodach niechronionych.

5.5.2.3 Wspotczynnik masy wiasnej oraz obcigzenia dopuszczalnego zurawi podpoktadowych
z napedem mechanicznym, nalezy ustala¢ na tyle, na ile to mozliwe, jak w przypadku statkowych
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zurawi poktadowych, zgodnie z punktami 5.2.2.3 i 5.2.2.4. W przypadku napedu recznego mozna
przyjmowac obydwa wspétczynniki o wartosci 1,0.

5.5.2.4 Dopuszczalne obcigzenie przyjmowane do obliczen w kombinacji Nr 16 moze by¢
mniejsze niz wedtug kombinacji Nr 6 i 7. Jednakze, gdy statek jest na wodach niechronionych
dopuszczalne obcigzenie nie moze by¢ mniejsze niz najwieksza masa lub udzwig, ktdére sg nie-
zbedne do podnoszenia gtéwnego napedu podczas remontu awaryjnego. Dla Zurawi podpokta-
dowych pomocniczych (np. suwnic warsztatowych), stosuje sie podobne zasady, gdy sa eksploa-
towane w takich samych warunkach.

5.5.3 Budowa i wyposazenie

5.5.3.1 Budowa i wyposazenie zurawi podpoktadowych powinno odpowiada¢ majacym zasto-
sowanie wymaganiom w podrozdziatach 5.1.5 do 5.1.16, jak réwniez nizej podanym postano-
wieniom.

5.5.3.2 W zurawiach podpoktadowych mozna stosowac liny stalowe z drutéw o wysokiej wy-
trzymatosci i nieocynkowane, jak rowniez bez rdzenia organicznego.

5.5.3.3 Dopuszcza sie stosowanie wciggnikéw z wysoko wytrzymatosciowymi tancuchami
okragtoogniwowymi spawanymi. Lancuchy powinny odpowiada¢ Przepisom PRS lub zaakcep-
towanym przez PRS normom. Lancuchy powinny mie¢ zaswiadczenie z préb dopuszczonego do
wykonania i badania tancuchéw wykonawcy.

5.5.3.4 Budowa wciggnikow z recznym napedem powinna spetnia¢ wymagania punktu 1.5.3.12.
Koto taricuchowe powinno mie¢ przynajmniej 5 gniazd; tancuch powinien by¢ potaczony przy-
najmniej w dwoch gniazdach. Bloki tancuchowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia, ktére
zabezpieczajg prawidtowe prowadzenie taficucha nad blokami i zapobiega¢ odchylaniu sie tancu-
cha od bloku lub od ich osi.

5.5.3.5 Wymagane konstrukcje w punkcie 5.1.9.7 dla przejezdnych Zurawi podpoktadowych
o udzwigu < 1,5 t, po uzgodnieniu z PRS mogg by¢ zamienione urzadzeniem roztadowujacym
(talia, wielokrazek) lub zawsze wprawianym w ruch urzadzeniem mocujacym, jezeli wykaze sie
proba, ze tancuch i mechanizm podczas uzytkowania przy przechytach kadtuba i ruchach jest
odpowiednio utrzymywany.

5.5.3.6 W pomieszczeniach eksploatacyjnych, w ktérych podczas ptywania statku transportu-
je sie ciezkie elementy mechanizmoéw, nalezy przewidzie¢ w dogodnych miejscach dostatecznie
wytrzymate do mozliwosci przymocowania pomocniczych urzadzen w celu sterowania trans-
portem tadunku. Wobec wszystkich przypadkéw eksploatacyjnych nalezy przewidzie¢ sztywne
urzadzenia do opuszczania i mocowania ciezkich tadunkow.

5.5.3.7 W celu przeprowadzenia préb pod obcigzeniem z uzyciem dynamometru, nalezy prze-
widzie¢ dla dynamometru odpowiednie urzadzenia w odpowiednich miejscach konstrukc;ji statku.

5.6 Zurawie samochodowe i podno$niki samochodowe
5.6.1 Postanowienia ogdlne i specjalne

5.6.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza seryjnie produkowanych do pracy na ladzie
zurawi samochodowych i podno$nikéw samochodowych, przewidywanych do zastosowania na
obiektach ptywajacych i ktore stanowig ich state wyposazenie.
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5.6.1.2 Przewidywane do zastosowania na poktadzie zurawie samochodowe i podnosniki po-
winny by¢ zbadane i dopuszczone przez PRS. Dopuszczenie typu przez PRS jest mozliwe po wy-
stapieniu o to u producenta. Uznanie typu zurawia samochodowego i podnosnika przez kompe-
tentne organy nadzoru dla przeznaczenia na ladzie pomaga i upraszcza sposéb badania przydat-
nosci lub dopuszczenia do uzytkowania na poktadzie.

5.6.1.3 Badanie przydatnosci lub dopuszczenia zurawi samochodowych i podno$nikéw nalezy
przeprowadza¢ z uwzglednieniem majacych zastosowanie wymagan w podrozdziatach 1.1 do
1.4.

5.6.1.4 Jezeli inaczej nie postanowiono, zZurawie samochodowe wedtug miejsca ich zastoso-
wania nalezy rozpatrywac jak statkowe zurawie poktadowe lub podpoktadowe (patrz tez pod-
rozdziat 5.2 lub 5.5).

5.6.1.5 W stosunku do zurawi samochodowych, ktére sa eksploatowane stacjonarnie - bez
mechanizmu przejazdu - jako statkowe Zurawie poktadowe, wymagania obowigzuja bez ograni-
czen, jak do zurawi poktadowych.

5.6.1.6 W przypadku Zurawi samochodowych uzytkowanych z mechanizmem przejazdu moz-
na przyjac uproszczony sposob badania ich przydatnosci do uzycia na poktadzie, ktéry powinien
obejmowac:

.1 przedstawienie obliczen wytrzymatosci oraz statecznosci z tadunkiem i bez tadunku, jak
réwniez w stanie zamocowanym;

.2 przedstawienie rysunku pogladowego zurawia;

.3 przedstawienie pisemnego potwierdzenia przez producenta, Ze w produkcji na elementy
obcigzone uzyto tylko materiatéw niewrazliwych na starzenie sie, ze dla konstrukcji
spawanej uzyto uznanych materiatéw do spawania, Ze Zuraw nadaje sie do przechytow
wg punktu 2.2.2.1;

4 przeprowadzenie przegladu zasadniczego w zaktadzie producenta przez uznanego eks-
perta (rzeczoznawce);

.5 przyjecie wynikéw préb i zaswiadczenia z préb;

.6 przedstawienie wynikéw préb i wydanie zaswiadczenia z préb.

Przeglad zasadniczy przed dopuszczeniem do eksploatacji na statku, jak réwniez uzupetniajgce
badania i proby powinny by¢ dokonane pod nadzorem lub przez inspektora PRS.

5.6.1.7 Podnos$niki nalezy rozpatrzy¢ jak konstrukcje nosne lub mechanizmy przejezdne, na
ktdérych sg one zainstalowane.

5.6.1.8 Sposéb badan przydatnosci lub dopuszczenie podnos$nikéw dla uzytkowania na statku
powinien obejmowac:
.1 przedstawienie do PRS dokumentacji technicznej odpowiedniej do wymagan podrozdzia-
tu 1.4, wigcznie z obliczeniami wytrzymatosci i stateczno$ci;
.2 podanie zalecen wynikajacych z rozpatrzenia materiatu technicznego;
.3 ustalenie przydatnos$ci wykonania dla wytworcy podnos$nikéw do uzytkowania na stat-
ku;
4 proby pierwszych przewidzianych do odbioru podno$nikéw przez inspektora PRS i wy-
stawienie zaswiadczenia z prob przez inspektora;
.5 powierzenie wytwoércy prawa do préb podnos$nikdw i wydania zaktadowego poswiad-
czenia o probach PRS.

Nadzdr nad podnosnikami na obiektach ptywajacych prowadzony jest w zakresie ich instalacji,
na ktorych maja by¢ uzytkowane.
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5.6.2 Obliczenia

5.6.2.1 Jezeli w podrozdziale 5.6.1 oraz ponizej nie ustalono inaczej, to obliczenia dotyczace Zu-
rawi samochodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z rejonem ptywania, jak dla statkowych zurawi
poktadowych i podpoktadowych, wg podrozdziatow 5.2.2 lub 5.5.2.

5.6.2.2 Zurawie samochodowe, ktére maja by¢ uzytkowane z mechanizmem przejazdu po-
winny by¢ przystosowane do bezpiecznego uzytkowania przy co najmniej 8° przechyle (prze-
chyt statku i rowniez wypuktosci i uskoki).

5.6.2.3 W obliczeniach dotyczacych podno$nikow uwzglednia sie wspétczynniki, jak w obli-
czeniach dotyczacych mechanizméw podnoszenia w podrozdziale 5.1.9. Przy doborze lin i
osprzetu nalezy uwzgledni¢, majgce zastosowanie, wymagania podrozdziatu 5.1.8.

5.6.3 Budowa i wyposazenie

5.6.3.1 Budowa i wyposazenie zurawi samochodowych i podnos$nikéw powinny odpowiadac
majacym zastosowanie wymaganiom w podrozdziatach 5.1.5 do 5.1.16 oraz w punkcie 5.5.3.2,
jak rowniez ponizszym wymaganiom.

5.6.3.2 Silniki spalinowe i elektryczne bez ochrony przeciwwybuchowej nie sa dopuszczalne
jako napedowe dla zZurawi samochodowych przewidywanych do uzytkowania w strefach i po-
mieszczeniach grozacych wybuchem.

5.6.3.3 Zastosowanie paliwa o temperaturze zaptonu nizszej niz 60°C jest niedopuszczalne.

5.6.3.4 Na zurawiu samochodowym oraz na obiekcie ptywajacym nalezy przewidzie¢ urza-
dzenia dla zamocowania podréznego podczas ptyniecia obiektu na wodach niechronionych.

5.7 Zurawie offshore
5.7.1 Postanowienia ogdlne i specjalne

5.7.1.1 Wymagania tej czesci majg zastosowanie do zurawi offshore przeznaczonych dla prze-
fadunku.

5.7.1.2 Uzycie zurawi offshore do transportu oséb w koszach roboczych lub réwnorzednych
urzadzeniach wymaga specjalnego dopuszczenia PRS, ogélne wymagania podano w 5.8.

5.7.1.3 Zurawie plywajace, Zurawie na statkach zurawiowych, ktére sa uzytkowane na wo-
dach niechronionych obowigzujg wymagania i postanowienia w rozdziale 5.3.

5.7.1.4 Nadzo6r nad zurawiami offshore oraz ustalenie ich technicznego bezpieczenistwa powi-
nien by¢ prowadzony zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami i postanowieniami poda-
nymi w podrozdziatach 1.1 do 1.4.

5.7.1.5 Zurawie offshore zainstalowane na otwartych poktadach obiektéw plywajacych i
przewidywanych do przetadunku tadunkéw miedzy powierzchnig wody i otwartym poktadem
tych obiektow nazywane sg zurawiami zaopatrzenia. Uwzgledniajac ponizsze wymagania i po-
stanowienia nalezy je rozpatrywac jak statkowe Zurawie poktadowe zgodnie z podrozdziatem
5.2.

Zurawie zaopatrzenia nalezy zaliczy¢ do grupy uzytkowania zurawi Ks; lub K314, zgodnie z tabe-
13 5.1.3.6.5.
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5.7.1.6 Zurawie offshore zainstalowane na otwartym pok}adzie obiektu i obiektu plywajacego,
a ktore na skutek usytuowania nie mogg by¢ uzywane jako zZurawie zaopatrzenia okresla sie jako
zurawie poktadowe robocze. Uwzgledniajagc wptyw na nie warunkéw uzytkowania oraz otacza-
jacego Ssrodowiska, jak rowniez charakterystyki ruchu ich konstrukcji podtrzymujacej, nalezy je
rozpatrywac jak statkowe Zurawie poktadowe pracujace na wodach niechronionych i jako takie
nalezy je zalicza¢ do grupy uzytkowania zurawi, zgodnie z tabelg 5.1.3.6.5.

5.7.1.7 Zurawie offshore przewidziane do instalowania w pomieszczeniach roboczych obiek-
tow ptywajacych nazywane sg zurawiami pracujacymi w pomieszczeniach. Uwzgledniajac
wptyw na nie warunkéw uzytkowania i charakterystyk ruchu ich konstrukcji podtrzymujacej
nalezy je rozpatrywac jak podpoktadowe zurawie pracujace na wodach niechronionych, a jako
takie nalezy je zalicza¢ do grup uzytkowania zurawi, zgodnie z tabelg 5.1.3.6.5.

5.7.1.8 Zurawie offshore przewidziane tylko do celéw specjalnych lub ktére maja pracowaé
tylko w specjalnych warunkach eksploatacji nazywa sie zurawiami specjalnymi.

5.7.1.9 Zurawie na obiektach plywajacych, ktére przewiduje sie do uzytkowania podczas
montazu obiektéw i platform ptywajacych na wodach niechronionych nalezy rozpatrywac jako
zZurawie montazowe wg punktu 5.3.1.4.

5.7.1.10 Jezeli Zurawie offshore sg przewidywane do kilku celéw, to wymiary, budowa i wy-
posazenie tych zurawi powinno odpowiadac ich sposobowi uzytkowania.

5.7.2 Obliczenia

5.7.2.1 Jezeli w podrozdziale 5.7 nie zalecono inaczej, to obliczenia wytrzymatosci, stateczno-
$ci oraz zabezpieczenia przeciw pelzaniu i ukosowaniu sie Zurawi offshore powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z majagcymi zastosowanie wymaganiami podanymi w rozdziale 2, w podrozdzia-
tach 5.1.2 do 5.1.4, jak réwniez w Zalaczniku 2 do niniejszej czeSci Przepiséw.

5.7.2.2 Do obliczania wytrzymatosci konstrukcji no$nej zurawi offshore nalezy uwzgledni¢
nastepujace odpowiadajace kojarzenia obcigzen wg tabeli 5.1.3.5: Nr 11, 12,13, 14, 151 16.

5.7.2.3 Wspotczynniki ciezaru wtasnego i obcigzenia dopuszczalnego dla odpowiedniego
przypadku nalezy ustali¢ jak dla statkowych Zurawi poktadowych wg punktéw 5.2.2.3 i 5.2.2.4
(patrz tez punkty 5.7.2.41 5.7.2.5).

5.7.2.4 Do obliczen dotyczacych zurawi zaopatrzenia, wyposazonych w amortyzatory lub
réwnorzedne urzadzenia amortyzujace dynamiczne obcigzenia wywotane falowaniem, nalezy
przyjmowac wspotczynnik uzytecznego obcigzenia yz1 lub ws1a . Amortyzatory i urzadzenia
amortyzujace powinny by¢ dopuszczone przez PRS.

5.7.2.5 W przypadku Zurawi zaopatrzenia bez amortyzatoréw lub urzadzen amortyzujacych
nalezy przyjmowac wspotczynnik uzytecznego obcigzenia (tadunku), y#, dla nieamortyzowa-
nych dynamicznych obcigzen w wyniku falowania, ktéry przyjmuje sie do obliczen zamiast s34
lub y31,, gdy otrzymany wspotczynnik jest wiekszy niz yz1 lub y31a.

wu jest ustalany wg nastepujacego wzoru:
_ Ck
W, =k, [1 +0,9(Vy +V,) /gssm] (5.7.2.5)
gdzie:

wn - wsp6tczynnik uzytecznego obcigzenia dla nieamortyzowanych dynamicznych obcigzen;
Vi - predkosc haka [m/s];
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V, - pionowe sktadowe predkosci pokladu statku zaopatrzenia, w nastepstwie falowania,
w miejscu mocowania i odczepiania tadunku, zgodnie z punktem 5.7.2.6 [m/s];
Cx - wspotczynnik sprezystosci zurawia wg punktu 5.7.2.7 [kN/m];
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2];

Sswi — sita udzwigu [kN];
ko - wspotczynnik konstrukeji podpierajacej wg tabeli 5.7.2.5.

Tabela 5.7.2.5

Nr Konstrukcje podpierajace zurawie zaopatrzenia Wspotczynnik konstrukeji podpierajacej ko
1 | Platforma stata 1,0

2 | Pétzanurzalne platformy 1,05

3 | Ponton 1.15

4 | Ptywajacy obiekt podobny do statku 1,10

5 | Statek 1,10

5.7.2.6 ]Jezeli nie istnieje doktadne okreslenie pionowej sktadowej predkosci poktadu, to moz-
na ja przyja¢ w zalezno$ci od charakterystycznej wysokosci fali, Hi/3, wg tabeli 5.7.2.6.

Tabela 5.7.2.6

Charakterystyczna wysoko$¢ fali, Hi/3 | Pionowa sktadowa predkosci poktadu wg 5.7.2.5 V, | Sredni okres T,
Nr [m] [m/s] [s]
1 0,5 0,3 3,0
2 1,0 0,6 4,0
3 2,0 1,2 53
4 3,0 1,8 6,3
5 4,0 2,6 7,0
6 6,0 34 8,2
7 8,0 4,2 9,2
Warto$ci posrednie ustala¢ droga interpolacji liniowej

5.7.2.7 Wspotczynnik sprezystosci, Cx, odnosi sie do pionowej drogi haka i oblicza sie go,
uwzgledniajac tylko line i wysiegnik przy obciazeniu statycznym. Jezeli brak doktadnych danych
lin ze splotek okragtych dopuszcza sie przyjecie obliczeniowego modutu sprezystosci réwnego
100 Gpa. Nie uwzglednia sie odksztatcen lin uktadéw wielokrazkowej kompensacji drogi fadun-
ku zwiekszajacych pionowe przemieszczenie haka.

5.7.2.8 Wspotczynnik ciezaru wlasnego zurawi zabezpieczenia zainstalowanych na obiektach
plywajacych zgodnie z rodzajem obiektu ptywajacego powinien by¢ pomnozony przez wspétczyn-
nik konstrukcji podpierajacej, ko, zgodnie z tabelg 5.7.2.5.

5.7.2.9 W celu zabezpieczenia zZurawia wymiary jego elementéw konstrukcyjnych powinno
oblicza¢ sie w odniesieniu do charakterystycznej (skutecznej) wysokosci fali nie mniejszej niz
0,5 m. Jezeli Zuraw ma pracowac podczas takich skutecznych wysokosci fali, na ktore nie zostaty
obliczone wytrzymato$ciowo jego elementy, to nalezy odpowiednio zmniejszy¢ jego udzwig.

5.7.2.10 Podczas obliczania i wymiarowania konstrukcji podpierajacej tozyska wiencowe Zu-
rawi zaopatrzenia, wspotczynnik uzytecznego tadunku odnoszony do tego Zurawia, nalezy
zwiekszy¢ o0 50%. W odniesieniu do tego potaczenia nalezy go przyjmowac nie mniejszy niz 2,0.
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5.7.2.11 W zurawiach zaopatrzenia jest konieczne uwzglednienie, Ze jest mozliwe odchylenie
liny renera od pionu do okres$lonego kata w jakimkolwiek kierunku.

Kat ten nalezy przyjmowac nie mniejszy niz suma kata przechytu obiektu ptywajacego zgodnie
z punktem 2.5.2.3 i kagta y w wyniku ruchu statku zaopatrzenia, ktéry powinno przyjmowac sie
nie mniejszy niz otrzymany z nastepujacego wzoru:

tgy = “;/3 (5.7.2.11)
Hqs3 - charakterystyczna wysokos$¢ fali [m];
h - odlegto$¢ miedzy sSrodkiem krazka liny renera na dziobie wysiegnika i powierzchnig wo-

dy [m];
Dopuszcza sie jako liczbowa wartos¢ kata, y, przyjecie liczbowej wartosci charakterystycznej
wysokosci fali, Hi/3.

5.7.3 Budowa i wyposazenie

5.7.3.1 Budowa i wyposazenie zurawi offshore powinny speinia¢, jezeli maja zastosowanie,
wymagania punktéw 5.1.5 do 5.1.16 niniejszego rozdziatu, jak réwniez ponizsze postanowienia,
ktére odnosza sie tylko do Zurawi zaopatrzenia.

5.7.3.2 Szybko$¢ haka zZurawia zaopatrzenia nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona wg na-
stepujacego wzoru:

Vgmin = 1,2 HT10/3 [m/s] (5.7.3.2)
Vgmin — minimalna szybkos¢ haka [m/s];
Hy3 - charakterystyczna wysoko$¢ fali [m];
Ty - S$redni okres, ktéry mozna przyja¢ zgodnie z tabelg 5.7.2.6, jezeli brak doktadnych da-

nych [s].
Zaleca sie przyja¢ minimalna szybkos$¢ haka w miare mozliwosci o 10% wieksza.

5.7.3.3 Zurawie zaopatrzeniowe powinny by¢ wyposazone w system dtugotrwatej ostrzegaw-
czej sygnalizacji Swietlnej dla operatora, ktora dziata przy osiagnieciu 90% dopuszczalnej sity
w linie renera. Uzupetniajaco nalezy przewidzie¢ system dtugotrwatej sygnalizacji dZzwiekowej,
ktéra uprzedza operatora i obstuge o niebezpiecznej strefie przy osiagnieciu 100% dopuszczal-
nej sity w linie renera.

5.7.3.4 Zalecasie przewidzie¢ na Zurawie zaopatrzenia system ostrzegawczej sygnalizacji przy
przekroczeniu dopuszczalnego momentu od tadunku.

5.7.3.5 Jezeli sita w renerze zurawia zaopatrzenia wynosi 110% dopuszczalnej wartosci, to
powinny by¢ mozliwe tylko ruchy sterujace, ktére prowadza do zmniejszenia obcigzenia (opusz-
czanie fadunku, zmniejszenie wysiegu itp.).

5.7.3.6 Dla zmiennego wysiegu lub kata nachylenia wysiegnika systemy bezpieczenstwa wg
punktéow od 5.7.3.3 do 5.7.3.5 powinny sie samoczynnie regulowac.

5.7.3.7 Jezeli na podstawie skutecznej wysokosci fali przewidziano zmiane dopuszczalnego
obciagzenia (punkt 5.7.2.9), to systemy bezpieczefistwa podane w punkcie 5.7.3.6 powinny po-
siada¢ mozliwosci dodatkowego przetaczania.
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5.7.3.8 Przy zmiennym dopuszczalnym obcigzeniu w zaleznosci od wysokosci skutecznej fali
nalezy umiesSci¢ w kabinie operatora w dobrze widocznym miejscu dla operatora pogladowy
wykres dopuszczalnego obcigzenia.

5.7.3.9 W kabinie operatora powinien by¢ przewidziany awaryjny wytacznik dla rozwijania liny
renera do petnej dtugosci. Wytacznik ten powinien mie¢ ostone przed niezamierzonym wprawie-
niem w dziatanie.

5.8 Uzywanie Zurawi do transportu oséb
5.8.1 Wymagania ogolne

5.8.1.1 Podnoszenie os6b mozna wykonywa¢ na wszystkich typach zurawi. Ogélne wymagania
dotyczace danego typu zurawia sg podane w poprzednich rozdziatach. Niniejszy rozdziat zawie-
ra dodatkowe wymagania dotyczace Zzurawi stosowanych do podnoszenia oséb.

5.8.1.2 Podane ponizej wymagania okreslajg warunki podnoszenia os6b za pomocg zurawi i
nie majg zastosowania do dZwigéw oraz specjalistycznych wciggarek osobowych i innych spe-
cjalistycznych urzadzen.

5.8.1.3 Dodatkowe wymagania podlegajace zatwierdzeniu przez PRS dotycza nastepujgcych

elementow:

— wciagarki do podnoszenia haka i wysiegnika, linki i sitowniki hydrauliczne do podnoszenia
haka i wysiegnika,

— przektadnie i hamulce (stosowane przy przekazywaniu sity hamowania do podnoszenia haka
i wysiegnika).

5.8.1.4 Dopuszczalne obcigzenie znamionowe - SWL do podnoszenia os6b nie moze przekra-
cza¢ 50% SWL do podnoszenia tadunkéw przy rzeczywistej wysokosci fali i zasiegu zZurawia.
Informacje te powinny by¢ podane na diagramie udZwigu réwniez w trybie pracy do podnosze-
nia osob.

5.8.1.5 Wociggarki do podnoszenia haka oraz wysiegnika powinny by¢ wyposazone w dwa
hamulce mechanicznie i funkcjonalnie niezalezne.

5.8.1.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ oddzielnego badania skutecznosci kazdego hamulca, po-
przez zapewnienie mozliwo$ci odtgczenia/blokady jednego z nich.

5.8.1.7 Hamulce mechaniczne powinny spehia¢ wymagania dotyczace hamulcéw, jak podano
w 1.5.3 dla rzeczywistych przypadkéw obcigzen. Dopuszczalne obcigzenie robocze SWL zostanie
zastgpione obcigzeniem znamionowym do podnoszenia oséb, pod warunkiem Ze hamulec jest
uzywany w trybie pracy przeznaczonym tylko do podnoszenia oso6b.

5.8.1.8 Zawory odcinajgce (ci$nieniowe) hydrauliczne moga by¢ uznane za jeden z wymaga-
nych dwéch hamulcéw, pod warunkiem Ze ich obcigzenie znamionowe nie przekracza 50% do-
puszczalnego obcigzenia znamionowego SWL dla podnoszenia towardéw.

5.8.1.9 W przypadku gdy zawor odcinajacy (cisSnieniowy) hydrauliczny stuzy jako hamulec,

powinny by¢ spetnione warunki:

— silnik hydrauliczny posiada zawér zamykajacy bezposrednio przy przytaczu wysokiego ci-
$nienia (obcigzenia) na tym silniku,

— zawér zamykajacy zamyka sie w wyniku spadku ci$nienia na ztaczu niskoci$nieniowym
(przytacze wlotowe podczas opuszczania). Funkcja ta powinna by¢ realizowana przez bezpo-
$rednie potgczenie miedzy zaworem zamykajgcym i przytaczem niskiego ci$nienia,
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— silnik hydrauliczny powinien zawsze posiada¢ wystarczajaco duzo ptynu roboczego, roéwniez
w przypadku awarii zasilania np. przez zasilanie grawitacyjne.

5.8.1.10 Jezeli do podnoszenia wysiegnika zastosowane sa cylindry hydrauliczne, to kazdy
z nich powinien by¢ wyposazony w zawér odcinajacy.

5.8.1.11 Jezeli ruch wysiegnika podczas podnoszenia os6b realizowany jest przez dwa nieza-
lezne cylindry, to wymaga sie, aby kazdy z cylindréw utrzymat obcigzenie znamionowe.

5.8.1.12 Liny stalowe uzywane do podnoszenia os6b powinny mie¢ minimalny wspétczynnik
bezpieczenstwa 8, a tanicuchy 6 - w odniesieniu do obcigzenia znamionowego.

5.8.1.13 W ukladzie sterowania nalezy, w celu zapewnienia bezpieczenstwa, uwzgledni¢ tryb

pracy przeznaczony tylko do podnoszenia os6b. Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony

w reczny przetacznik trybu pracy do podnoszenia os6b. Przetacznik ten powinien by¢ zamykany

w obu pozycjach z wyjmowanym kluczem i sygnalizowa¢ Swietlnie w sposéb ciggly aktywnosé

tego trybu pracy. W przypadku wybrania trybu pracy przeznaczonego tylko do podnoszenia

0séb powinny by¢ spetnione nastepujace funkcje sterowania:

— wszystkie hamulce sg uruchamiane automatycznie, gdy dZzwignie sterowania sg w pozycji
neutralnej lub wytacznik awaryjny zostat wiaczony,

— jezeli zastosowano automatyczny system ochrony przed przecigzeniem (AOP), to nalezy za-
blokowac jego dziatanie,

— jezeli zastosowano kompensatory ruchu, czyli systemy napinajace line zaleznie od falowania,
to nalezy zablokowa¢ ich dziatanie,

— jezeli zamontowano systemy awaryjnego uwalniania tadunku, to nalezy zablokowaé jego
dziatanie niezaleznie od potozenia wytgcznika awaryjnego zwalniania lub uchwytu,

— system zabezpieczenia przed przecigzeniem (MOPS) jest zablokowany i nie jest mozliwe, aby
go aktywowac w tym trybie pracy.

5.8.1.14 Ustala sie nastepujace ograniczenia warunkéw pracy zurawi do podnoszenia os6b:
— $rednia predko$¢ wiatru: maksymalnie do 10 m/s,

— wysokos¢ fali: maksymalnie do 2 m,

— widoczno$¢: $wiatto dzienne lub o$wietlenie zapewniajgce réwnowazng widocznos¢é.

PowyzZsze ograniczenia nie majg zastosowania w przypadku podejmowania dziatan zwigzanych
z Zapewnieniem bezpieczenistwa statku lub ratowania zycia na morzu.

5.8.1.15 Budowa i wyposazenie zurawi offshore przewidywanych réwniez do transportu oséb
w koszach lub réwnorzednych urzadzeniach wymaga specjalnego uzgodnienia z PRS.
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6 DZIWIGI
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do wymienionych w punkcie 1.3.2
dzwigéw szybowych z napedem elektrycznym, na state zamocowanych na statkach i przezna-
czonych do transportu oséb, oséb i towaréw oraz tadunkéw i pojazddw, z jedng kabing (plat-
formg), zawieszong na linach i poruszajaca sie po prowadnicach.

DZwigi innych typdéw bedg rozpatrywane odrebnie przez PRS.

6.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do konstrukcji dZzwigdw, ich czesci
sktadowych, przedmiotéw stanowigcych ich wyposazenie oraz do instalowania tych urzadzen na
statku.

6.1.3 Wymagania te majg zastosowanie w petnym zakresie do dZwigoéw, ktérych dokumenta-
cja techniczna zostala przedstawiona PRS do rozpatrzenia po dacie wejScia w Zycie niniejszej
czesci Przepisow.

W innych przypadkach wymagania niniejszego rozdziatu nalezy stosowaé w takim zakresie, w
jakim to bedzie mozliwe i technicznie uzasadnione.

6.1.4 Wyposazenie elektryczne dzwigu w zakresie nie ujetym wymaganiami specjalnymi ni-
niejszego rozdziatu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Przepisach klasyfikacji i
budowy statkéw morskich, Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

6.1.5 Warunki pracy dzwigéw:

.1 Kazdy dzwig, jego mechanizm napedowy, konstrukcja i urzadzenia bezpieczenstwa po-

winny by¢ przystosowane do bezpiecznej pracy w warunkach:
— przechytu bocznego 5°,
— przeglebienia 2°, z uwzglednieniem réwnoczesnosci przechytu i przegtebienia.

.2 Dodatkowo dzwigi osobowe i osobowo-towarowe, ich mechanizmy napedowe, kon-
strukcja i urzadzenia bezpieczenistwa powinny by¢ przystosowane do bezpiecznej pracy
na statku, na pelnym morzu:

— drgania ciaggte - amplituda miedzyszczytowa 2 mm o czestotliwosci od 0 do 25 Hz,
— kotysanie boczne - +10° o okresie 10 s,
— kotysanie wzdtuzne - +5° o okresie 7 s, z uwzglednieniem réwnoczesnos$ci obu rodza-

jow kotysania,
— nurzanie - amplituda A < 3,8 m o okresie 10 s, obliczona z ponizszej zaleznoSci:
A=38-0,01(L-250) (6.1.5.2)
gdzie:

L - to dtugo$¢ statku [m], mierzona miedzy liniami pionowymi przechodzacymi przez
skrajne punkty najwyzszej wodnicy podziatowe;j.

.3 Dzwigi fadunkowe i dZwigi do transportu pojazdéw powinny by¢ przystosowane tylko
do pracy w porcie lub na obszarze wdd ostonietych.

4 W uzgodnieniu z zamawiajacym moga by¢ przyjete inne wartosci katow od wymienio-
nych w .1 i.2. W kazdym przypadku wartosci te nalezy poda¢ w instrukcji uzytkowania
dzwigu.

.5 W obliczeniach dotyczacych dzwigéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce obciazenia: udzwig
dZzwigu, mase kabiny (platformy) i przeciwwagi oraz sktadowe sit wynikajacych z wa-
runkoéw pracy dzwigdw, okre$lonych w punktach 6.1.5.11 6.1.5.2.
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6.1.6 Nie nalezy umieszcza¢ dzwigu w pomieszczeniach i strefach niebezpiecznych, zagrozo-
nych wybuchem - Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VIII - Instalacje elek-
tryczne i systemy sterowania.

6.1.7 Udzwig dzwigu powinna ustali¢ wytwornia w uzgodnieniu z zamawiajagcym. UdzZwig
dZwigu osobowego nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w tabeli 6.1.7.

Tabela 6.1.7
Powierzchnia podtogi kabiny, [m?] Udzwig kabiny, [kg] Maksymalna liczba oséb
przewozonych w kabinie dZzwigu
0,45 160 2
0,65 250 3
0,85 320 4
1,05 400 5
1,25 500 6
1,43 560 7
1,60 630 8
1,78 720 9
1,90 800 10
dodatkowo 0,12 m? dodatkowo 80 kg dodatkowo 1 osoba

6.1.8 Nie zaleca sie stosowania dZwigéw o nominalnej predkosci jazdy ponad 1 m/s.
6.1.9 Przys$pieszenie i opdZnienie w czasie jazdy nie powinno przekracza¢ 1,5 m/s? w przy-

padku dZwigu osobowego i 2 m/s? w przypadku innych dzwigéw.

6.1.10 Wszystkie potaczenia wykonane za pomocg $rub, wpustéw lub klinéw powinny by¢ za-
bezpieczone przed samoczynnym poluzowaniem i rozlgczeniem sie.

6.1.11 Nieruchome osie stuzace jako oparcia dla bebnéw, krazkéw i innych obracajacych sie
na nich czesci powinny by¢ pewnie zamocowane.

6.2 Szyby
6.2.1 Szyb dZzwigu powinien by¢ catkowicie zamkniety na catej jego wysokosci za pomoc3 cia-
gtej, statej obudowy.

Wykonanie szybu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Przepisach klasyfikacji i bu-
dowy statkéw morskich, Czes¢ V — Ochrona przeciwpozarowa.

Odksztatcenia sprezyste Scian szybu nie powinny przekracza¢ 10 mm przy przytozeniu sity 490 N.

Dno szybu powinno by¢ na tyle mocne, aby w przypadku zerwania sie kabiny lub przeciwwagi
nie nastapito uszkodzenie urzadzen znajdujacych sie ponizej dna szybu.

Szyby dzwigéw tadunkowych specjalnego przeznaczenia (np. do przewozenia pojazdéw) beda
rozpatrywane oddzielnie przez PRS.

6.2.2 Wysokos¢ przestrzeni bezpieczenstwa ludzkiego w nadszybiu, liczac od dachu kabiny do
stropu szybu (gdy kabina dZwigu bebnowego spoczywa na zderzaku w nadszybiu, a przeciwwa-
ga dZwigu ciernego spoczywa na zderzaku w podszybiu), nie powinna by¢ mniejsza niz 750 mm.

6.2.3 Wysokos¢ przestrzeni bezpieczenistwa ludzkiego w podszybiu, liczac od dna szybu do
najnizej znajdujacych sie czesci kabiny, z wyjatkiem prowadnikow i fartucha ochronnego (gdy
kabina spoczywa na zderzaku twardym lub catkowicie $ci$nietym zderzaku podatnym), nie po-
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winna by¢ mniejsza niz 500 mm. Dolna powierzchnia tej przestrzeni nie powinna by¢ mniejsza
od prostokata o wymiarach 1700x500 mm lub dwéch prostokatéw o wymiarach 900x500 mm i
400x500 mm, stykajacych sie w ten sposob, aby bok o dtugosci 400 mm byt przedtuzeniem boku
o dtugosci 500 mm.

Jezeli wymiary te nie beda dotrzymane, to przy wejsciu do podszybia nalezy umiesci¢ trwaty
i widoczny napis ostrzegajacy, ze wchodzenie do podszybia dozwolone jest dopiero po mecha-
nicznym zabezpieczeniu kabiny przed jej ruchem w doét.

6.2.4 Wysokos¢ przestrzeni bezpieczenstwa mechanicznego, liczac od czesci stalych w pod-
szybiu lub nadszybiu, jednak z wylgczeniem zderzakéw, do najdalej wystajacych elementow
kabiny lub przeciwwagi (gdy kabina lub przeciwwaga spoczywa na zderzaku) nie powinna by¢
mniejsza niz 150 mm.

6.2.5 Podszybie o gtebokosci ponad 1750 mm powinno by¢ zaopatrzone w zamykane na klucz
drzwi, ktére nie powinny sie otwiera¢ do wnetrza podszybia. Drzwi te nalezy wyposazy¢ w facznik
bezpieczenstwa.

W podszybiu o gtebokosci mniejszej 1750 mm, nie majacym drzwi wejSciowych nalezy przewi-
dzie¢ klamry, utatwiajace wejscie do podszybia i wyjScia z niego. Klamry te nie powinny by¢
przeszkoda dla kabiny lub przeciwwagi przy osiadaniu na zderzakach.

6.2.6 W Scianie szybu, w ktorej umieszczone sg drzwi wejsciowe do kabiny, nie powinno by¢
od wewnatrz szybu Zadnych wnek ani wystepéw na catej szerokosci drzwi szybowych i catej
wysokosci jazdy dZwigu.

6.2.7 Jezeli w jednym szybie zainstalowano dwa lub wiecej dZwigéw, kabina i przeciwwaga
kazdego dZwigu powinna by¢ oddzielona od innych dzwigéw za pomocg stalowej blachy na catej
wysokosci szybu. Nie dopuszcza sie siatki z drutu.

6.2.8 Kabinai przeciwwaga powinny znajdowac sie w jednym szybie.

Jezeli przeciwwaga jest umieszczona w oddzielnym szybie, to - dla cel6w konserwacji przeciw-
wagi ijej prowadnic — w Scianach tego szybu nalezy przewidzie¢ otwory zaopatrzone w drzwi
zamykane na Klucz.

Odlegtos$¢ pomiedzy otworami powinna wynosié nie wiecej niz 3 m.

6.2.9 Na jednej z wewnetrznych Scian szybu nalezy zamontowa¢ klamry lub drabinke dla
umozliwienia awaryjnego wyjscia z kabiny do drzwi przystankowych lub do luku ewakuacyjne-
go o powierzchni co najmniej 0,24 m2 i dtugo$ci boku nie mniejszej niz 350 mm (punkt 6.18.6).
Luk ewakuacyjny powinien otwiera¢ sie na zewnatrz.

6.2.10 Wewnetrzne powierzchnie $cian szybu powinny by¢ gtadkie, pionowe i rownolegte do
siebie.
Dopuszcza sie odchylenia od pionu tylko na zewnatrz szybu, przy czym:

— warto$¢ odchytek dla Scian z drzwiami przystankowymi nie powinna przekracza¢ 10 mm,
— warto$¢ odchytek dla Scian pozostatych nie powinna przekracza¢ 30 mm.

6.2.11 Szyb nie powinien by¢ cze$cig kanatéw wentylacyjnych, lecz powinien by¢ wentylowa-
ny za pomoca hiezaleznego systemu.

6.2.12 Przewody zwisowe wewnatrz szybu powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Ostona moze by¢ wykonana w formie metalowej rynny o gladkiej powierzchni wewnetrznej.
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Szerokos¢ wewnetrzna tej rynny powinna umozliwia¢ przechodzenie swobodnie zwisajgcych
petli przewodu zwisowego. Ostona powinna mie¢ szczeline o zaokraglonych krawedziach, umoz-
liwiajacg swobodne przesuwanie sie przewodéw dochodzacych do kabiny dZwigu.

6.2.13 Szyb powinien by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody i bryzgdéw.
6.3 Pomieszczenia mechanizméw napedowych

6.3.1 Mechanizmy napedowe i gérne krazki linowe dZwigu nalezy umiesci¢ w wydzielonych
dla nich pomieszczeniach.

6.3.2 Wysoko$¢ pomieszczenia mechanizméw napedowych powinna wynosi¢ co najmniej
1800 mm.

6.3.3 Pomieszczenia mechanizméw napedowych powinny by¢ na tyle obszerne, aby zapew-
nione byto dogodne dojscie do wciggarki, silnika i aparatury elektrycznej, a w szczegdlnoSci:
.1 odlegto$¢ w rzucie poziomym pomiedzy konicem watu wciagarki, na ktérym znajduje sie
urzadzenie do recznego obracania watu, a Sciang przeciwlegla (prostopadta do osi watu)
nie powinna by¢ mniejsza niz 500 mm;
.2 odlegto$¢ w rzucie poziomym od fundamentu lub wystajacych czesci zespotu silnik-
weciggarka do przynajmniej jednej ze Scian rdwnolegtych do osi tego zespotu nie powinna
by¢ mniejsza niz 500 mm;
.3 Dojscie do czotowej powierzchni rozdzielnicy elektrycznej nie powinno by¢ wezsze niz
500 mm;
4 Dojscie do kazdego krazka linowego nie powinno by¢ wezsze niz 500 mm.

6.3.4 Podltoga w pomieszczeniu mechanizméw napedowych powinna by¢ petna, nie azurowa.

6.3.5 Otwory dla lin w podtodze pomieszczenia mechanizméw napedowych powinny by¢ ta-
kiej wielkosci, aby odlegto$¢ miedzy ling znajdujaca sie w skrajnym potozeniu i krawedzig otwo-
ru nie przekraczata 50 mm. Wokoét tych otworéw powinny znajdowac sie krawezniki o wysoko-
$ci co najmniej 50 mm.

6.3.6 Drzwi do pomieszczenia mechanizméw napedowych powinny by¢ zamykane na Klucz.

6.3.7 Droga dojscia do pomieszczenia mechanizméw napedowych powinna by¢ na tyle ob-
szerna, aby mozliwe byto przenoszenie czesci sktadowych dzwigu.

Dostep do pomieszczen mechanizméw napedowych i krazkéw nalezy przewidzie¢ bezposrednio
z najblizszego do tych pomieszczen poziomu, przy czym nie dopuszcza sie stosowania wiazow,
drabinek i klamer jako statych dojs¢.

6.3.8 Klimatyzacja pomieszczenia mechanizméw napedowych powinna zapewniaé tempera-
ture od +10°C do +40°C.

6.4 Drzwiszybowe

6.4.1 Wszystkie wejsciowe i fadunkowe otwory w szybie powinny by¢ zaopatrzone w drzwi.

Drzwi szybowe prowadzace na otwarty poktad powinny by¢ wodoszczelne.
6.4.2 Oscieznice drzwi szybowych powinny by¢ stalowe.

6.4.3 Drzwi przystankowe dzwigu, tj. drzwi przeznaczone do komunikacji miedzy przystan-
kami i kabing, powinny by¢ zamykane samoczynnie lub recznie.
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6.4.4 W samoobstugowym dZwigu osobowym otwieranie drzwi przystankowych powinno
odbywac sie za pomoca gatki, klamki lub klucza.

6.4.5 Drzwi przystankowe dZwigu towarowego, a takze towarowo-osobowego, jezeli posiada
on sterowanie przyciskowe przestawne, powinny by¢ wyposazone oprocz zamka bezpieczen-
stwa w zatrzask otwierany z podestu przystankowego za pomocg klucza lub odejmowane;j
klamki.

6.4.6 Drzwi przystankowe mogg by¢ rozsuwane lub wychylne, przy czym wychylne drzwi
powinny otwierac sie tylko na zewnatrz szybu.

6.4.7 Wewnetrzna powierzchnia drzwi przystankowych powinna tworzy¢ jedna ptaszczyzne
z powierzchnig wewnetrzng tej Sciany szybu, w ktérej s3 one umieszczone. Wymaganie to nie
dotyczy drzwi rozsuwanych sktadajacych sie z co najmniej z dwdch czesci, znajdujacych sie w
dwéch ptaszczyznach.

6.4.8 Skrzydta drzwi przystankowych powinny by¢ stalowe lub wykonane z niettukacego ma-
teriatu w ramie stalowej. Ich odksztatcenia sprezyste nie powinny przekracza¢ 5 mm przy dzia-
taniu sity 340 N przytozonej w dowolnym miejscu skrzydta.

Nalezy tez uwzgledni¢ odpowiednie wymagania zawarte w Przepisach klasyfikacji i budowy stat-
kéw morskich, Czes¢ V - Ochrona przeciwpozarowa.

6.4.9 Drzwi przystankowe moga mie¢ otwory (wzierniki) oszklone grubym szktem hartowa-
nym, jezeli nie jest to sprzeczne z wymaganiami zawartymi w Przepisach klasyfikacji i budowy
statkéw morskich, Czes¢ V - Ochrona przeciwpozarowa. Szeroko$¢ otworu powinna by¢ nie
mniejsza niz 150 mm, a grubos¢ szkta nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

W przypadku drzwi automatycznych lub drzwi posiadajacych sygnalizacje obecnosci kabiny na
przystanku zastosowanie wziernikdw jest zbyteczne.

Zamykanie lub otwieranie drzwi przystankowych nie powinno by¢ wywotane ruchem kabiny.

Drzwi powinny mie¢ urzadzenie zapobiegajace ich otwieraniu sie i trzaskaniu pod wplywem
ruchéw statku.

6.4.10 Na wewnetrznej stronie drzwi przystankowych dzwigéw towarowych nie nalezy
umieszczac uchwytow.

6.4.11 Drzwi przystankowe przesuwane pionowo recznie moga by¢ stosowane tylko w dzwi-
gu towarowym. W takim przypadku:
.1 drzwi powinny by¢ zr6wnowazone;
.2 najwieksza sita niezbedna do przesuwania drzwi nie powinna przekracza¢ 150 N;
.3 obliczenia dotyczace lin lub tancuchéw, na ktérych sa zawieszone drzwi, powinny
uwzglednia¢ co najmniej 10-krotny wspo6tczynnik bezpieczenstwa;
4 odpowiednie krawedzie drzwi nalezy zaopatrzy¢ w naktadki elastyczne.

6.4.12 Wszystkie czeSci drzwi dwuskrzydlowych lub wieloskrzydtowych powinny by¢ tak
uzaleznione od siebie lub zabezpieczone, aby kabine mozna byto uruchomi¢ tylko po zamknieciu
catego otworu drzwiowego.

6.4.13 Samoczynnie zamykajace sie drzwi przystankowe powinny by¢ tak urzadzone, aby
przy uzyciu sity nie przekraczajacej 150 N, dziatajacej na ich skrzydto, ruch drzwi mégt by¢
wstrzymany.
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6.4.14 Wysokos¢ otworu drzwiowego dZwigu powinna wynosi¢ co najmniej 1850 mm.

Jezeli wysoko$¢ miedzy poktadami i konstrukcja szalowania na to pozwalaja, to zaleca sie, aby
wysokos$¢ otworu drzwiowego wynosita co najmniej 2000 mm.

Wysoko$¢ wszystkich drzwi powinna by¢ jednakowa.

6.4.15 Szeroko$¢ drzwi przystankowych dzwigu osobowego i towarowo-osobowego powinna
wynosi¢ co najmniej 650 mm. Szerokos$¢ drzwi przystankowych we wszystkich dZwigach nie
powinna by¢ mniejsza od szerokos$ci drzwi kabinowych, ale nie wieksza niz szerokos¢ kabiny.

6.4.16 Kazde drzwi szybowe powinny by¢ zaopatrzone w 1gcznik bezpieczenstwa (punkt
6.14.5), a kazde drzwi przystankowe - ponadto w zamek bezpieczenistwa (punkt 6.15.5). Zamki
bezpieczenstwa i taczniki powinny by¢ tak umieszczone lub tak ostoniete, aby przy zamknietych
drzwiach nie byty dostepne z zewnatrz. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ otwarcia zamkoéw bezpie-
czenstwa drzwi szybowych od wewnatrz szybu przy unieruchomionej kabinie.

6.4.17 Drzwi przystankowe dZwigu osobowego powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenie, ktore
w razie potrzeby umozliwi odryglowanie drzwi od zewnatrz przy dowolnym potoZeniu kabiny
w szybie. Do tego celu moga stuzy¢ np. specjalnego ksztattu klucze.

6.4.18 Powierzchnia poktadéw przy wejsciach do dZzwigéw powinna by¢ przeciwslizgowa.

6.4.19 Drzwi przystankowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby nie dawaty bezposredniego
dostepu do przestrzeni sitowni lub przestrzeni niebezpiecznych, do ktérych majg zastosowanie
specjalne wymagania.

6.5 Prowadnice

6.5.1 Prowadnice kabinowe i przeciwwagowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikéw lub
wyprofilowanej blachy.

6.5.2 Dtugos¢ prowadnic powinna by¢ taka, aby kabina i przeciwwaga miaty zapewniona moz-
liwo$¢ przejazdu poza swe kraricowe potozenie, a prowadniki pomimo to nie schodzily z pro-
wadnic.

6.5.3 Styki prowadnic powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem.

6.5.4 Prowadnice kabiny i przeciwwagi powinny by¢ zamontowane w szybie z zachowaniem
ich rozstawu i prostoliniowo$ci, przy czym warto$¢ odchytki odlegtosci ptaszczyzny osi prowad-
nic kabiny od:

- $ciany z drzwiami szybowymi nie powinna przekracza¢ +10 mm;

- S$ciany przeciwlegtej nie powinna przekracza¢ +20 mm.

6.5.5 Rozstaw prowadnic na catej dtugosci szybu nie powinien przekracza¢ warto$ci nominal-
nej £2 mm.

6.5.6 Najwiekszy dopuszczalny ze wzgledu na wyboczenie rozstaw zamocowan prowadnicy

nalezy okresla¢ ze wzoréw:
_ [2110572
bnax = |[——= [mm] (6.5.6-1)
55(Sswi+Sak)

- dla prowadnicy kabiny:
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- dla prowadnicy przeciwwagi:

_ [21105721, i
Lnax = /—5%(SSWL+SGP) [mm] (6.5.6-2)

Sswr. - sitaudzwigu [kN];
Sex - sitamasy kabiny [kN];

Sep - sitamasy przeciwwagi [kN];
m - wspo6tczynnik zalezny od rodzaju zastosowanych chwytaczy, okre$lany w tabeli 6.10.4;
Imin - najmniejszy moment bezwladnosci przekroju prowadnicy [mm4].

6.5.7 Przyjmujac dany rozstaw zamocowan nalezy sprawdzi¢ ugiecie prowadnic kabiny (plat-
formy), spowodowane dziataniem sit wywotanych mimosrodowym ustawieniem tadunku.

W przypadku mimosrodowego rozmieszczenia tadunku ugiecie prowadnicy nalezy oblicza¢ we-
dtug wzoru:
- w plaszczyznie osi x-x

SswiX13
fr = 48h2,1-1057221, [mm] (6.5.7-1)
- w plaszczyZnie osi y-y
SswiLX13
Iy = om0z mml (6.5.7-2)
Sswi — sita od udzwigu [kN];
I - rozstaw zamocowan prowadnicy [mm];
h - odlegto$¢ miedzy prowadnikami gérnymi i dolnymi [mm];
X - przyjeta mimosrodowo$¢ rozmieszczenia tadunku na szerokosci kabiny [mm];
Y - przyjeta mimosrodowo$¢ fadunku na gtebokosci kabiny [mm];

I, I, - momenty bezwtadnosci przekroju prowadnic [mm*].

6.5.8 Ugiecie prowadnic przy obcigzeniu wynikajacym z wymagan w punkcie 6.1.5 nie powin-
no przekracza¢ wartosci ﬁ mm lub 3,0 mm, w zaleznosci od tego, ktora z tych wartosci jest
mniejsza,

I - odlegto$¢ miedzy zamocowaniami prowadnicy, [mm)].
6.6 Wciagarki

6.6.1 Wciaggarka kazdego dzwigu powinna by¢ wyposazona w hamulec sterowany elektrycznie
(punkt 6.16.11). Nie nalezy stosowa¢ hamulcéw taSmowych.

Jezeli jako tarcza hamulcowa stuzy jedna z tarcz sprzegta taczacego wat silnika z watem wrcia-
garki, to hamulec powinien by¢ osadzony na tarczy zamocowanej na wale wciggarki.

Hamulec sterowany elektrycznie powinien by¢ przystosowany do recznego luzowania i wyko-
nany tak, aby po wypuszczeniu z reki elementu zwalniajgcego hamulec zaciskat sie samoczynnie.

6.6.2 Tarcze cierne wciggarek ciernych powinny mie¢ rowki o takim ksztatcie, aby nacisk liny
na rowek nie przekraczal dopuszczalnych wartosci okreslonych w punkcie 6.7.7 oraz, aby sita
sprzezenia ciernego z ling odpowiadata potrzebnym warto$ciom.

6.6.3 Bebny wciaggarek bebnowych powinny mie¢ obwodowe $rubowe rowki dla liny. Rowki
te powinny by¢ pétokragte, o wymiarach dostosowanych do Srednicy liny.

Bebny powinny by¢ z obrzezem.
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6.6.4 Srednica bebna, tarczy ciernej lub krazkéw linowych powinna by¢ nie mniejsza niz okre-
$lona wedtug wzoru:

D=e-d [mm] (6.6.4)

D - S$rednica bebna, tarczy ciernej lub krazka linowego, mierzona od osi nawinietej liny [mm];
e - wspotczynnik z tabeli 6.7.6;
d - S$rednicaliny [mm].

Przy ustalaniu dtugosci bebna nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 6.7.4.

6.6.5 Wrciagarke nalezy wyposazy¢ w pelne kdétko do recznego obracania tarczy ciernej lub
bebna. Jezeli k6tko jest zdejmowalne, to dla jego czopa nalezy przewidzie¢ ostone.

Na weciagarce lub na silniku nalezy oznaczy¢ kierunki obrotéw odpowiadajace jeZdzie kabiny
w gore i w dét. Oznaczenia te nalezy umies$ci¢ tak, aby byty widoczne z miejsca recznego obraca-
nia wciggarki.

6.6.6 W poblizu wciggarki ciernej powinien znajdowac sie przyrzad umozliwiajacy w razie
potrzeby zwiekszenie sity sprzezenia ciernego lin z tarcza cierna.

6.7 Liny

6.7.1 Liny stosowane do dZwigu powinny w zakresie nie ujetym specjalnymi wymaganiami
niniejszych Przepiséw odpowiada¢ wymaganiom ogdlnym zawartym w Przepisach klasyfikacji i
budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X — Materiaty i spawanie.

Na liny (kabinowe i przeciwwagowe) dZwigu osobowego i towarowo-osobowego nalezy stoso-
waé odpowiednio elastyczne liny stalowe o wysokiej jakosci (kategorii I). W innych przypadkach
moga by¢ stosowane liny stalowe kategorii II.

6.7.2 Liny dZwigu powinny mie¢ Srednice co najmniej 8 mm. Lina napedowa ogranicznika
predkosci moze mie¢ Srednice mniejsza, lecz wynoszaca co najmniej 6 mm.

6.7.3 Kabina i przeciwwaga dZwigu osobowego i towarowo-osobowego oraz takiego towaro-
wego, do ktérego moga wchodzi¢ ludzie w celu dokonania zatadunku lub wytadunku, powinny
by¢ zawieszone na co najmniej dwéch linach o takiej samej Srednicy, konstrukeji i teoretycznej
sile zrywajacej line.

Kabina dZzwigu towarowego, do ktérej nie moga wchodzié ludzie w czasie jej zatadowania lub
wytadowania, moze by¢ zawieszona na jednej linie.

6.7.4 Dtugos¢ kazdej liny nawinietej na beben powinna by¢ taka, aby przy najnizszych potoze-
niach kabiny i przeciwwagi (gdy kabina lub przeciwwaga spoczywajg na catkowicie $cisnietym
zderzaku) pozostawaty na bebnie co najmniej trzy zwoje liny.

6.7.5 Liny nalezy mocowa¢ do bebnéw za pomocg co najmniej dwéch zaciskéw linowych lub
za pomocg samozaciskajgcego klina.

Zamocowanie innych koncéw lin nalezy wykonac jednym z nastepujacych sposobow:
.1 przez zaplecenie na kauszy wolnego konica w line na dlugosci réwnej co najmniej 20
$rednicom liny, jednak nie mniejszej niz 300 mm;
.2 za pomoca samozaciskajacego klina o kacie rozwarcia nie przekraczajagcym 16° i nie
mniejszym niz 6°;
.3 przez zalanie odpowiednim stopem metali rozplecionych i zagietych drutéw liny w kon-
cowce stozkowej;
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4 za pomoca ztaczek linowych - tylko w przypadku dzwigu towarowego.

6.7.6 Liny nos$ne nalezy tak dobiera¢, aby wspétczynnik bezpieczenstwa (tj. stosunek obcigze-
nia zrywajacego line w catosci do najwiekszego obcigzenia dziatajgcego w linie) byt nie mniejszy
od podanego w tabeli 6.7.6.

Tabela 6.7.6
Rodzaj Predkos¢ liny [m/s] e Minimalny wspétczynnik
dswigu weiagarki bezpieczenstwa
towarowy bebnowa do 0,25 30 5
bebnowa powyzej 0,25 do 0,50 30 7
bebnowa powyzej 0,5 do 0,75 30 8
cierna do 1,0 40 10
osobowy bebnowa do 0,75 35 9
i towarowo-osobowy | cierna do 1,0 40 12

Lina napedowa ogranicznika predkos$ci powinna mie¢ obliczenia uwzgledniajace wspdtczynnik
bezpieczenstwa nie mniejszy niz 8.

Maksymalnag sile dziatajaca w linach nalezy oblicza¢ wedtug wzoréow:

- dlaliny kabinowej:

Sy = SO 4 [kN] (6.7.6-1)

- dlaliny przeciwwagowej:
Sgp+S
S, = G"n—n“-A [kN] (6.7.6-2)

Sr - maksymalna sita dziatajgca w linie, na ktérej zawieszona jest kabina [KN];
S» - maksymalna sita dziatajgca w linie, na ktérej zawieszona jest przeciwwaga [kN];
Sswr — sita udZwigu [kN];
Sek — sita masy kabiny [kN];
Sep - sita masy przeciwwagi [kN];
Se - sitamasy lin no$nych o odpowiedniej dtugosci [kN];
n - liczba przekrojéw nosnych w linach;
n - sprawnos¢ uktadu linowego;

A=1,15 - wspoétczynnik dynamicznego wptywu falowania.

W przypadku zastosowania lin wyréwnawczych lub naprezajacych nalezy uwzgledni¢ dodatko-
we sity.

6.7.7 Maksymalny nacisk roboczy liny w rowku tarczy ciernej nie powinien by¢ wiekszy od
odpowiednich wartosci podanych w tabeli 6.7.7

Tabela 6.7.7
Predkosé liny, [m/s] Najwiekszy dopuszczalny nacisk liny na rowek, [MPa]
rowek pétokragly rowek klinowy
do 0,75 0,09 0,11
powyzej 0,75 do 1,0 0,08 0,095

Maksymalny nacisk roboczy liny w rowku tarczy ciernej nalezy okresla¢ wedtug wzoréw:

- dlarowkoéw pétokragtych nie podcietych:

SektSswitSc1 8
k, = ——="—=— [MPa
n ndD T [ ]
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- dla rowkoéw poétokragtych podcietych:

_ Sgr+155%,,+5q  8CosT _
o =0 montsima MPA (6.7.7-2)
- dla rowkéw klinowych:
1 _ SGk*+SswitSg1 5.0 )
K== wmy [MP] (6.7.7-3)

kn, kp, K maksymalny nacisk liny w rowku tarczy ciernej [MPa];
SWL - udzwig dZzwigu [kg];

SWL’ - udzwig przeliczeniowy [kg];
réwny udzwigowi SWL, gdy SWL > 0,5 Gi lub rowny 0,5 SWL, gdy SWL < 0,5 Gi;
Sek - sita masy kabiny [kg];
Sswi - sita udzwigu [kN];
Sswi, - sita udzwigu przeliczeniowego [kN];
Sal - sita masy lin o dtugosci odpowiadajacej wysokos$ci podnoszenia dla wciggarki gérnej
[KN];
dla wciagarki dolnej lub bocznej nalezy przyjac Sg = 0;
Gk - masa kabiny [kN]
n - liczba przekrojow nosnych w linach;
d - S$rednica liny [mm];
D - S$rednica tarczy ciernej, mierzona miedzy osig nawinietej na niej liny [mm];
o - kat sSrodkowy potokragtego rowka podcietego [stopnie];
Y - kat wierzchotkowy rowka klinowego [stopnie].
6.8 Kabiny

6.8.1 Wysokos¢ kabiny dZzwigu osobowego, towarowo-osobowego oraz takiego dZwigu towa-
rowego, do ktérego moga wchodzi¢ ludzie, mierzona w Swietle od jej podtogi do sufitu, powinna
wynosi¢ co najmniej 2000 mm. W przypadku zastosowania w gérnych narozach oswietlenia
posredniego, wysoko$¢ na bokach kabiny moze wynosi¢ 1900 mm.

6.8.2 Kabina powinna mie¢ $cianki petne, wykonane z blachy stalowej lub z innego dopusz-
czonego przez PRS materiatu o odksztatcalnosci elastycznej nie wiekszej niz 10 mm pod dziata-
niem sity 490 N.

Scianki niepelne lub azurowe mogg by¢ stosowane tylko w przypadku dzwigu towarowego.
Konstrukcja takich $cianek bedzie odrebnie rozpatrzona przez PRS.

6.8.3 Kabina dzwigu powinna by¢ zaopatrzona w dach. Dach powinien wytrzymywac obcigze-
nie dwoch stojgcych na nim oséb.

Jezeli dach kabiny nie ma obliczen na takie obcigzenie, to nalezy nad nim wykona¢ staty pomost,
na ktérym beda mogty sta¢ dwie osoby.

6.8.4 Kabina powinna mie¢ statg poditoge. Podloga ruchoma moze by¢ stosowana w takich
przypadkach, gdy stuzy ona jako element sterowniczy. Ruchoma podtoga kabiny powinna by¢
wyposazona w 1acznik bezpieczenstwa i powinna tworzy¢ jedng plyte z progiem.

Lacznik bezpieczenstwa ruchomej podtogi kabiny powinien uniemozliwia¢ przywotanie kabiny,
jezeli obcigzenie podlogi przekracza 20 kg.

6.8.5 Prdég kabiny na catej swej szerokosSci powinien by¢ wyposazony w fartuch ochronny o
wysokosci co najmniej 200 mm.
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6.8.6 Odstep w Swietle pomiedzy pretami rozsuwanych drzwi kabinowych wykonanych z pio-
nowych pretéw powinien wynosi¢ nie wiecej niz 100 m w przypadku dzwigu osobowego
i 150 mm w przypadku innych dZwigéw.

6.8.7 Kabiny dzwigéw osobowych i towarowo-osobowych (z wyjatkiem dZzwigdéw towarowych
bez obstugi) powinny mie¢ petne drzwi wyposazone w urzadzenie zapobiegajace otwieraniu sie
ich i trzaskaniu pod wptywem ruchéw statku.

Drzwi kabinowe powinny by¢ wyposaZone w tacznik bezpieczenstwa.

6.8.8 Samoczynnie zamykajgce sie drzwi kabinowe powinny by¢ tak urzadzone, aby ruch ich
magt by¢ wstrzymany przy uzyciu sity nie przekraczajacej 150 N.

6.8.9 Wysokos$¢ drzwi kabinowych nie powinna by¢ mniejsza od wysokos$ci drzwi przystan-
kowych, natomiast ich szeroko$¢ nie powinna by¢ wieksza od szerokosci drzwi przystankowych.

6.8.10 Kabina powinna by¢ wyposazona w dajace sie demontowac¢ prowadniki (punkt 6.8.17).

6.8.11 Kabina dZwigu osobowego i towarowo-osobowego wyposazona w petne drzwi powin-
na posiada¢ otwory wentylacyjne.

6.8.12 Kabina dZwigu osobowego i towarowo-osobowego powinna mie¢ w dachu klape ewa-
kuacyjng o powierzchni co najmniej 0,24 m? i dtugosci boku nie mniejszej niz 350 mm, przez
ktéra powinno by¢ mozliwe wyjscie z kabiny.

Klapa ewakuacyjna powinna by¢ tak zainstalowana, aby otwarta klapa nie wystawata poza obrys
kabiny.

W kabinach o powierzchni podtogi ponizej 1 m? mozna nie stosowa¢ klapy ewakuacyjnej, pod
warunkiem zapewnienia innego, uzgodnionego z PRS, sposobu opuszczania kabiny w czasie
awarii.

6.8.13 W kabinie nalezy zainstalowac¢ porecze, klamry lub inne podobne urzadzenia umozli-
wiajace awaryjne wyjscie przez wtaz w dachu kabiny i z dachu do drzwi przystankowych.

6.8.14 Kabina powinna miec takie wymiary i powinna by¢ tak zainstalowana, aby w czasie jej
ruchu lub postoju odlegtos¢ w Swietle wynosita:
.1 pomiedzy drzwiami kabinowymi a wewnetrzng powierzchnig tej Sciany szybu, w ktérej
s3 drzwi przystankowe:
— conajmniej 25 mm i nie wiecej niz 125 mm, jezeli drzwi przystankowe sg wychylne;
— co najmniej 25 mm i nie wiecej niz 200 mm, jezeli drzwi przystankowe sg rozsuwane,
aich skrzydta leza w jednej ptaszczyznie;
— co najmniej 25 mm i nie wiecej niz 250 mm, jezeli drzwi przystankowe sg rozsuwane,
a ich skrzydta leza w dwoch plaszczyznach;
.2 pomiedzy wewnetrzng krawedzig progu kabiny posiadajgcej drzwi a drzwiami przystan-
kowymi lub $ciang szybu - nie wiecej niz 40 mm;
.3 pomiedzy wystajgcymi czeSciami kabiny, z wyjatkiem progu oraz prowadnikéw, a $ciang
szybu lub wystajacymi elementami przymocowanymi do Sciany szybu - co najmniej
25 mm;

6.8.15 Odlegtos¢ miedzy ptaszczyzng podtogi kabiny a ptaszczyzna podestu przystanku nie
powinna przekracza¢ =50 mm.

6.8.16 Kabiny powinny by¢ wyposazone w podtogi przeciwslizgowe.
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6.8.17 Kabiny i przeciwwagi powinny by¢ wyposazone w prowadniki awaryjne niezaleznie od
prowadnikéw roboczych. Moze to by¢ zrealizowane za pomoca niezaleznie zamocowanej ptyty,
ktéra zajmie wiasciwe potozenie w stosunku do prowadnic w przypadku uszkodzenia prowad-
nika roboczego.

6.9 Przeciwwagi

6.9.1 Przeciwwagi powinny by¢ wykonane ze stali lub materialu o r6wnowaznej wytrzymato-
$ci. Obcigzniki wypetniajace (przeciwwage) powinny by¢ pewnie zamocowane wewngtrz stalo-
wej ramy. Nie dopuszcza sie betonowych obcigznikow przeciwwagi.

6.9.2 Przeciwwaga powinna mie¢ takie wymiary i powinna by¢ tak usytuowana, aby w czasie
jej ruchu lub postoju odlegtos¢ w Swietle wynosita:
.1 pomiedzy wystajgcymi cze$ciami przeciwwagi a wystajacymi elementami szybu lub jego
$ciang - co najmniej 25 mm;
.2 pomiedzy wystajacymi czeSciami przeciwwagi a wystajacymi cze$ciami kabiny - co naj-
mniej 100 mm;

6.9.3 Przeciwwaga powinna by¢ zaopatrzona w prowadniki dajace sie demontowac
(punkt 6.8.17)

6.10 Chwytacze

6.10.1 Kabine dZwigu osobowego i towarowo-osobowego oraz przeciwwage nalezy wyposa-
zy¢ w chwytacze.

6.10.2 Chwytacze powinny zapewnic¢ zatrzymanie i utrzymanie na prowadnicach kabiny w pelni
obcigzonej w przypadku jej swobodnego spadku (4. przy réwnoczesnym zerwaniu sie wszystkich
lin no$nych) lub zmniejszonego bezpieczenstwa jazdy (tj. przy nadmiernym wydtuzeniu sie lub
zerwaniu jednej z lin no$nych, lub przekroczeniu przez kabine jej nominalnej predkosci).

Dziatanie chwytaczy nie moze by¢ uzaleZnione od zerwania sie jednej z lin no$nych lub nad-
miernego wydtuzenia sie lin no$nych, jezeli kabina zawieszona jest na co najmniej 4 linach -
wystarczy w takim przypadku natychmiastowe zatrzymanie wciggarki poprzez oddziatywanie
zawiesia linowego na tgcznik zwisu lin.

Chwytacze przeciwwagi powinny zapewni¢ zatrzymanie jej na prowadnicach w przypadku ze-
rwania sie lin nosnych.

6.10.3 Nie nalezy stosowa¢ chwytaczy zatrzymujacych kabine jadaca do gory.

6.10.4 W zaleznosci od przyjetych predkosci nominalnych jazdy kabiny moga by¢ stosowane
chwytacze samozakleszczajace sie natychmiastowego hamowania lub chwytacze samozaklesz-
czajace sie poslizgowego (ciernego) hamowania - zgodnie z tabelg 6.10.4.

Chwytacze przeciwwagi moga by¢ natychmiastowego hamowania.
Konstrukcja chwytaczy powinna umozliwia¢ wymiane elementéw ulegajgcych zuzyciu.

Tabela 6.10.4

Predko$¢ nominalna dzwigu, m/s Rodzaj zastosowanych chwytaczy Wspétczynnik m
v <£0,75 samozakleszczajace sie natychmiastowego hamowania 5
0,75< v £1,0 samozakleszczajace sie poslizgowego (ciernego) hamowania 2
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6.10.5 Elementy hamujace chwytaczy powinny by¢ tak zainstalowane, aby podczas normalnej
pracy dzwigu nie dotykaty prowadnic.

6.10.6 Zmniejszenie naciggu linki ogranicznika predkosci oraz luzowanie lin no$nych wyste-
pujace po zatrzymaniu sie kabiny nie powinno wywiera¢ wptywu na dziatanie chwytaczy.

6.10.7 Chwytacze powinny by¢ wyposazone w tgcznik bezpieczenstwa.
6.11 Ograniczniki predkosci

6.11.1 Dzwig osobowy i towarowo-osobowy i taki towarowy, do ktérego kabiny ludziom wol-
no wchodzi¢ na przystankach, nalezy wyposazy¢ w ograniczniki predkosci.

6.11.2 Po przekroczeniu przez kabine (przeciwwage) predkosci nominalnej co najmniej o
20% (lecz nie wiecej niz 0 40%) ogranicznik predkosci powinien:
.1 unieruchomi¢ wciagarke poprzez otwarcie swego tgcznika bezpieczenstwa, bez wzgledu
na kierunek jazdy;
.2 uruchomi¢ chwytacze, jezeli kabina jedzie w dét.

6.11.3 Kazdy ogranicznik predkosci powinien by¢ wyposazony w obcigznik z prowadnikami
w prowadnicach. Ich konstrukcja powinna by¢ taka, aby sita sprzezenia ciernego linki z kraz-
kiem ogranicznika byta wystarczajaca dla prawidtowego dziatania ogranicznika predkosci.

6.11.4 Ogranicznik predko$ci powinien by¢ ustawiony w miejscu dogodnym do sprawdzenia
jego dziatania oraz do konserwaciji.

6.11.5 Jezeli niemozliwe jest osiggniecie predkosci ruchu kabiny lub przeciwwagi niezbednej
dla wyprébowania dziatania ogranicznika predkosci, to ogranicznik nalezy wyposazy¢ w odpo-
wiednie urzadzenie (np. dodatkowy krazek o zmniejszonej Srednicy) umozliwiajace wyprébo-
wanie jego dziatania przy roboczej predkosci kabiny lub przeciwwagi.

6.12 Zderzaki

6.12.1 Dzwig nalezy wyposazy¢ w zderzaki zdolne do zatrzymania kabiny lub przeciwwagi
w przypadku, gdy taczniki kraficowe nie spetniag swego zadania.

6.12.2 Dzwig nalezy wyposazy¢ w dolne zderzaki kabiny i przeciwwagi umieszczone w pod-
szybiu, a dzwigi z wyciagarkami bebnowymi - ponadto wyposazy¢ w zderzaki gérne umieszczo-
ne w nadszybiu.

6.12.3 W dzZwigu o predkosci przekraczajacej 0,5 m/s zderzaki dolne powinny by¢ podatne.
W innych przypadkach moga by¢ stosowane zderzaki twarde lub podatne.

6.12.4 Zderzaki twarde nalezy wyposazy¢ w naktadke elastyczng lub drewniang, przy czym
grubos¢ naktadki drewnianej powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Jako podatne moga by¢ stosowane zderzaki olejowe lub sprezynowe. Zderzaki sprezynowe moz-
na stosowac tylko w dzwigu o predkosci nie przekraczajacej 1,0 m/s.

6.12.5 Opdznienie w czasie zatrzymania kabiny lub przeciwwagi przez zderzak podatny nie
powinno przekraczaé 2,5 g (g - przy$pieszenie ziemskie).

6.12.6 Kazdy zderzak olejowy nalezy wyposazy¢ w tacznik bezpieczenstwa oraz w urzadzenie
do okres$lania poziomu oleju, przy czym nie nalezy stosowaé do tego celu urzadzen szklanych.
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6.12.7 Zderzaki gérne nalezy tak ustawi¢, aby po zatrzymaniu kabiny lub przeciwwagi przez
tacznik krancowy nie dotykata ona zderzakéw oraz aby w przypadku zatrzymania kabiny lub
przeciwwagi na zderzakach spetione byty wymagania dotyczace przestrzeni bezpieczenstwa w
nadszybiu (punkt 6.2.2).

6.12.8 Zderzaki dolne nalezy tak ustawié, aby speilione byly wymagania dotyczace prze-
strzeni bezpieczenstwa w podszybiu (punkt 6.2.3) oraz by w przypadku zastosowania zderza-
koéw twardych zatrzymana przez tacznik kraficowy kabina obcigzona masa réwng udzwigowi
(lub przeciwwaga przy kabinie nieobcigzonej) nie dotykata tych zderzakéw. CzeSciowe ugiecie
zderzakéw podatnych w momencie zatrzymania takiej kabiny lub przeciwwagi przez tacznik
krancowy jest dopuszczalne.

6.12.9 Kazdy podatny zderzak kabiny nalezy podda¢ w wytwoérni prébom na op6znienie réw-
ne co najmniej 2,5 g przy predkosci poczatkowej wynoszacej 115% predkosci dzwigu. Proby
nalezy wykona¢ dwukrotnie, przez spuszczenie na zderzak obcigznika o masie réwnej: za pierw-
szym razem — masie pustej kabiny, a za drugim razem masie kabiny + udZwig.

6.12.10 Kazdy podatny zderzak przeciwwagi nalezy podda¢ prébom, takim jak zderzak kabiny
(punkt 6.12.9), z tym Ze probe nalezy przeprowadzi¢ tylko jednorazowo przez spuszczenie na
zderzak obcigznika o masie rownej masie przeciwwagi.

6.12.11 Kazdy zderzak olejowy nalezy, poza prébami okreslonymi w 6.12.9 lub 6.12.10, pod-
da¢ prébie szczelnosci pod ci$nieniem réwnym 1,25 ci$nienia obliczeniowego.

6.13 Zasilanie instalacji elektrycznej

6.13.1 Napiecia znamionowe instalacji elektrycznej dZwigu nie powinny przekraczac:
.1 400 V pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz lub 440 V pradu przemiennego o cze-
stotliwosci 60 Hz - w obwodach sitowych oraz podstawowym obwodzie sterowniczym;
.2 220V pradu statego - w obwodach sitowych oraz sterowniczych;
3 220V pradu statego i 230 V pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz lub 250 V pradu
przemiennego o czestotliwosci 60 Hz - w obwodach sygnalizacyjnych i oswietleniowych;
4 24V wobwodzie alarmowym i w gniezdzie wtykowym na dachu kabiny.

6.13.2 W obwodach elektrycznych dZzwigu nalezy stosowac kable okretowe dla potaczen sta-
tych i oponowe przewody dzwigowe dla potgczen ruchomych.

Potaczenia obwodéw sitowych nalezy wykona¢ oddzielnymi kablami, natomiast obwody ste-
rownicze, sygnalizacyjne, oSwietleniowe i alarmowe mogg by¢ wykonane przy zastosowaniu
wspdlnego kabla wielozytowego lub oponowego przewodu dzwigowego.

Nalezy przedsiewziag¢ srodki wykluczajgce mozliwo$¢ uszkodzenia ruchomego przewodu do-
prowadzonego do kabiny - w okre$lonych dla dZzwigu warunkach eksploatacji, a w szczeg6lnosci
przy kotysaniach, przechytach i przegtebieniach statku.

6.13.3 Obwdd sitowy powinien by¢ wyposazony w dwa potaczone szeregowo taczniki: tacznik
gtowny i tacznik dzwigu.

Lacznik gtéwny nalezy umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych w pomieszczeniu mechanizmow
napedowych lub w rozdzielnicy gtdwne;.

Lacznik dzwigu nalezy umiesci¢ przy najczeSciej uzywanym przystanku, w tatwo dostepnym
miejscu, w poblizu drzwi wejsciowych do dzwigu. Lacznik ten powinien znajdowac sie pod osto-
ng uniemozliwiajaca przypadkowe taczenie, ale dostep do tego tacznika w razie potrzeby powi-
nien by¢ mozliwy bez uzycia specjalnych narzedzi.
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Na ostonie kazdego tacznika nalezy umiesci¢ napis informacyjny.

6.13.4 *Lacznik dzwigu powinien tgczy¢ obwod sitowy, obwéd hamulca elektromagnetycznego
oraz obwody sterownicze we wszystkich fazach lub biegunach. Lacznik ten nie powinien wyta-
czac zasilania obwodu alarmowego, sygnalizacyjnego i oSwietleniowego.

Lacznik gtéwny umieszczony w rozdzielnicy gléwnej powinien aczy¢ wszystkie wyzej wymie-
nione obwody, z wyjatkiem obwodu alarmowego, a w przypadku umieszczenia go w maszynow-
ni dZzwigu powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 6.13.5.

6.13.5 Obwody sygnalizacyjny i oswietleniowy powinny by¢ wyposazone w dwubiegunowy
tacznik umieszczony obok tgcznika gtéwnego.

6.13.6 W obwodzie alarmowym i o$wietlenia awaryjnego nie nalezy instalowa¢ zadnych 1acz-
nikéw umozliwiajacych odtgczenie napiecia zasilajacego.

6.14 Laczniki krancowe i taczniki bezpieczenstwa

6.14.1 Dzwig nalezy wyposazy¢ w tgczniki kranicowe powodujace zatrzymanie go przez wyla-
czenie napiecia w obwodzie sitowym, gdy kabina znajdzie sie w strefie krancowej.

Laczniki krancowe moga by¢ tak wykonane, aby po cofnieciu kabiny ze strefy kraticowej naste-
powato samoczynne wigczenie napiecia w obwodzie sitowym.

6.14.2 tLaczniki krancowe dZwigu bebnowego powinny by¢ uruchamiane bezposrednio przez
kabine i powinny powodowac otwarcie obwodu sitowego we wszystkich fazach.

6.14.3 *Laczniki krancowe dZzwigu ciernego powinny by¢ uruchamiane bezposrednio przez
kabine, przy czym moga one powodowac bezposrednie otwarcie obwodu sitowego we wszyst-
kich fazach lub otwarcie za posrednictwem obwodu sterowniczego.

6.14.4 Do spetnienia roli tacznika kranncowego nie nalezy wykorzystywac tgcznika gtdwnego
ani facznika dzwigu.

6.14.5 Dzwig w zaleznoSci od przewidzianego wyposazenia powinien posiada¢ odpowiednie
taczniki bezpieczenstwa sposréd nastepujacych:
drzwi kabinowych;

drzwi szybowych;

zamkdéw bezpieczenstwa drzwi;
ruchomej podtogi kabiny;

wtazu w dachu kabiny;

chwytaczy;

zwisu lin no$nych;

obciagznika linowego;

ogranicznika predkosci;

.10 zderzakéw olejowych.

CoVudURWNR

6.14.6 Laczniki bezpieczenstwa powinny dziata¢ przymusowo, czyli nie za pomoca sprezyny.
Laczniki wymienione w punktach od 6.14.5.5. do 6.14.5.9 powinny mie¢ dziatanie zapadkowe,
tzn. nie powinny wraca¢ samoczynnie do potozenia wyj$ciowego po zaniku sity powodujacej ich
zadziatanie.

6.14.7 Bocznikowanie tacznikéw bezpieczenstwa moze by¢é wykonywane tylko za pomoca
innych tgcznikow bezpieczenstwa.

104 Polski Rejestr Statkéw

Czes¢ VI - Ur



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Cze$¢ VI - Urzadzenia dzwignicowe, Rozdziat 6 - DZwigi

6.14.8 Lacznik bezpieczenstwa drzwi kabinowych powinien uniemozliwia¢ jazde obcigzonej
kabiny, gdy drzwi te sg niedomkniete.

Wymaganie to nie dotyczy ruchu dojazdowego kabiny z predkoscia nie przekraczajaca 0,25 m/s.

6.14.9 Lacznik bezpieczenstwa drzwi przystankowych powinien uniemozliwia¢ jazde kabiny,
gdy drzwi sg niedomkniete. Wymaganie to nie dotyczy ruchu dojazdowego kabiny z predkoscia
dojazdowa nie przekraczajaca 0,25 m/s. Nie nalezy wykorzystywac tacznikéw bezpieczenstwa
jako tacznikéw przystankowych.

Laczniki bezpieczenstwa drzwi szybowych powinny by¢ wykonane i ostoniete tak, aby niemozliwe
byto zwieranie ich zestykdéw przez manipulowanie wkretakami, kluczami lub tym podobnymi na-
rzedziami.

6.14.10 tLaczniki bezpieczenstwa zamkéw drzwiowych powinny uniemozliwia¢ tak dtugo za-
mkniecie sie stycznikow kierunkowych lub w przypadku zastosowania korekcji dojazdu - prze-
kaznikéw kierunkowych, dopdki rygiel nie wsunie sie w otwér ryglowy drzwi przystankowych
na wymagang dtugos¢.

6.14.11 Lacznik bezpieczenistwa ruchomej podtogi kabiny powinien by¢ umieszczony w ob-
wodzie bocznikujgcym tgcznik drzwi kabiny. Powinien on otwiera¢ bocznikowanie z chwilg ob-
cigzenia podtogi kabiny masg od 20 kg wzwyz oraz zamyka¢ bocznikowanie z chwilg zdjecia
tego obciazenia.

6.14.12 Lacznik bezpieczenstwa wtazu dachu kabiny powinien uniemozliwia¢ jazde kabiny z
niedomknieta pokrywg tego wlazu. Jezeli wtaz byt otwierany, to ponowne uruchomienie kabiny
powinno by¢ mozliwe po zamknieciu pokrywy wtazu i przestawieniu tagcznika bezpieczenstwa w
potozenie wyjsciowe.

6.14.13 tLacznik bezpieczenstwa chwytaczy powinien otwiera¢ obwdd sterowniczy w chwili
uruchomienia chwytaczy. Ponowne zataczanie powinno by¢ mozliwe dopiero po ustawieniu
chwytaczy w potozeniu spoczynkowym.

6.14.14 lLacznik bezpieczenstwa zwisu lin no$nych powinien otwiera¢ obwod sterowniczy
z chwilg nadmiernego wydtuzenia sie (poluzowania, zerwania) choc¢by jednej z zainstalowanych
lin no$nych.

6.14.15 Lacznik bezpieczenstwa obcigznika linowego powinien zatrzymywac kabine na przy-
stanku z chwila nadmiernego opuszczenia sie obcigznika.

6.14.16 tLacznik bezpieczenstwa ogranicznika predko$ci powinien otwiera¢ obwod sterowni-
czy z chwila osiagniecia przez kabine lub przeciwwage predkos$ci graniczne;j.

6.14.17 Lacznik bezpieczenistwa zderzaka olejowego powinien otwiera¢ obwod sterowniczy
z chwilg przesuniecia sie ttoka zderzakowego o ponad 30% catkowitej drogi jego przesuwu.

6.15 Przyciski i zamki bezpieczenstwa

6.15.1 Jezeli w kabinie sg zainstalowane przyciski sterownicze, to nalezy tam zainstalowac
takze przycisk bezpieczenistwa wigczony do podstawowego obwodu sterowniczego. Naci$niecie
tego przycisku powinno powodowac¢ zatrzymanie sie kabiny.

Przycisk bezpieczenstwa nalezy umiesci¢ na kasecie przyciskow sterowniczych (punkt 6.16.4).
Powinien on mie¢ barwe czerwong i powinien by¢ oznaczony napisem ,STOP”.
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6.15.2 Ponowne uruchomienie dzwigu, po uprzednim naci$nieciu przycisku ,STOP” powinno
by¢ mozliwe do wykonania z kabiny przez naci$niecie przycisku sterowniczego, a z podestu przy-
stankowego przez:
.1 naci$niecie zewnetrznego przycisku sterowniczego - w przypadku dZwigu z kabing o ru-
chomej podtodze, gdy podtoga kabiny jest obcigzona i tacznik bezpieczenstwa witazu
w dachu kabiny jest zamkniety;
.2 otwarcie i zamkniecie drzwi przystankowych, za ktérymi znajduje sie kabina w strefie
odryglowania - w przypadku kabiny o statej podtodze.

6.15.3 Zamki drzwi przystankowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich otwarcie byto mozliwe
tylko woweczas, gdy kabina znajduje sie naprzeciw danych drzwi (powinny to by¢ zamki bezpie-
czenstwa; patrz réwniez punkty 6.15.4 do 6.15.6). Zamki bezpieczenistwa dZzwigu osobowego i
towarowo-osobowego nalezy wyposazy¢ w tacznik bezpieczenstwa umieszczony w podstawowym
obwodzie sterowniczym dZzwigu.

6.15.4 W przypadku dzwigu z silnikiem dwubiegunowym, ktérego kabina porusza sie z pred-
koscig dojazdowa nie wieksza niz 0,25 m/s, zamki bezpieczefistwa drzwi przystankowych moga
mie¢ mozliwo$¢ otwierania ich od wewnatrz réwniez w czasie ruchu w danej strefie odryglowa-
nia.

6.15.5 W przypadku dZwigu towarowo-osobowego o predkosci do 0,5 m/s, zamki bezpieczen-
stwa drzwi przystankowych moga mie¢ mozliwos¢ otwierania ich od wewnatrz rowniez w cza-
sie ruchu w danej strefie odryglowania.

6.15.6 W przypadku dZzwigu towarowego o predkosci do 0,5 m/s, zamki bezpieczenistwa
drzwi przystankowych moga mie¢ mozliwo$¢ otwierania ich od zewnatrz réwniez w czasie ru-
chu w danej strefie odryglowania.

6.15.7 Pole przekroju rygla w zamku bezpieczenstwa powinno wynosi¢ co najmniej 150 mm?2.

6.15.8 Lacznik bezpieczenstwa zamka powinien zamknaé¢ sie dopiero wowczas, gdy rygiel
zamka wejdzie do otworu ryglowego na gtebokos$ci co najmniej 7 mm.

6.16 Sterowanie i przyrzady sterownicze

6.16.1 Dzwig powinien mie¢ sterowanie przyciskowe.

Dobrze widoczne napisy lub sygnaty powinny umozliwia¢ osobom znajdujacym sie w kabinie
zorientowanie sie, na ktérym przystanku dzwig sie zatrzymat.

6.16.2 tLacznik podlogowy powinien samoczynnie odtacza¢ zewnetrzne przyrzady sterowni-
cze z chwilg obcigzenia podtogi masa od 20 kg wzwy?z i przytaczac je z chwilg zdjecia tego obcia-
zenia (punkt 6.8.4).

6.16.3 Uktad sterowania powinien odtacza¢ zewnetrzne przyrzady sterownicze na okreslony
czas po zakonczeniu kazdej jazdy oraz po kazdym zamknieciu drzwi przystankowych. Czas ten
nalezy poda¢ w instrukcji uzytkowania dzwigu. Nie powinien by¢ krétszy niz 3 sekund.

6.16.4 Kabinowe przyciski sterownicze nalezy zgrupowac¢ we wspolnej kasecie i umiesci¢ pio-
nowo jeden nad drugim w kolejnoSci przystankéw oraz oznaczy¢ liczbami lub skrétami litero-

wymi.

6.16.5 Naci$niecie w czasie jazdy dZwigu dowolnego przycisku sterowniczego, z wyjatkiem
przycisku ,,STOP”, nie powinno wytaczy¢ zadanego uprzednio programu jazdy.
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6.16.6 RoOwnoczesne naci$niecie w czasie uruchamiania lub jazdy dzwigu dwoch lub wiecej
przyciskow sterowniczych nie powinno spowodowac¢ zwarcia w obwodzie sterowniczym lub
sitowym, ani doprowadzi¢ do innych nieprawidtowos$ci w dziataniu instalacji.

6.16.7 Przyciski sterownicze powinny samoczynnie wraca¢ do pierwotnego potozenia po od-
jeciu sity przyciskajace;j.

6.16.8 Kabina dZwigu ze sterowaniem przestawnym (tj. umozliwiajagcym uruchamianie i za-
trzymywanie dzwigu z kabiny lub z zewnatrz) powinna by¢ wyposazona na dachu w 1acznik
inspekcyjny, stuzacy do odtaczania urzadzen sterowniczych i zatgczania przyciskéw inspekcyj-
nych umozliwiajacych sterowanie w obu kierunkach w czasie jazdy inspekcyjne;j.

Przyciski inspekcyjne powinny taczy¢ obwdd sterowniczy tylko wtedy, gdy sa naci$niete. Przyci-
ski te powinny umozliwia¢ zataczanie tylko predkosci dojazdowej silnika.

6.16.9 W przypadku otwarcia dowolnego tacznika bezpieczefistwa podczas ruchu dzwigu
powinien on zatrzymac sie, a wszystkie aparaty sterujace powinny wroci¢ do potozenia spo-
czynkowego.

6.16.10 t.aczniki ogranicznika predkosci, drzwi podszybia i nadszybia, obcigznika linowego
oraz zderzakéw moga by¢ wilaczone do pomocniczego obwodu sterowniczego zawierajacego
pomocnicze taczniki krancowe.

6.16.11 Kazde wylaczenie doptywu pradu do silnika napedowego, z wyjatkiem przerw zwia-
zanych ze zmiang predkosci roboczej na dojazdowa, powinno spowodowac¢ réwnoczesne wyla-
czenie zwalniaka elektromagnetycznego, a wiec i zaci$niecie hamulca.

6.17 Oswietlenie i sygnalizacja

6.17.1 Kabina powinna mie¢ o$wietlenie elektryczne o natezeniu nie mniejszym niz 20 Ix, kto6-
re powinno zatgczac sie samoczynnie w przypadkach:
.1 otwarcia drzwi przystankowych we wszystkich typach dzwigéw;
.2 obcigzenia kabiny podczas jazdy lub postoju dZwigu w dZwigach osobowych i towarowo-
osobowych.

Kabina, szyb i maszynownia dzwigu powinny by¢ wyposazone w o$wietlenie awaryjne, wigcza-
jace sie samoczynnie w przypadku zaniku napiecia w gtéwnej sieci zasilajacej. To o§wietlenie awa-
ryjne powinno by¢ zasilane ze Zrédta awaryjnego.

6.17.2 Na dachu kabiny oraz w pomieszczeniu mechanizméw napedowych nalezy zainstalo-
wac gniazda wtyczkowe do zasilania przenos$nych lamp o$wietleniowych.

6.17.3 Dzwigi osobowe i towarowo-osobowe powinny mie¢ akustyczng sygnalizacje alarmo-
wa.

Dzwonek lub inny sygnat alarmowy powinien by¢ zainstalowany w miejscu, w ktérym stale pet-
niona jest wachta.

Przycisk uruchamiajacy sygnat alarmowy powinien by¢ zainstalowany w kabinie u dotu kasety
przyciskow sterowniczych (punkt 6.16.4) i oznaczony napisem ,ALARM”.

Instalacja alarmowa powinna by¢ zasilana z sieci awaryjne;.

6.17.4 Zamiast akustycznej sygnalizacji alarmowej wymaganej w punkcie 6.17.3 mozna zasto-
sowac telefon umieszczony w kabinie i dajacy mozliwo$¢ potaczenia z miejscem, w ktérym stale
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petiona jest wachta. Obok telefonu nalezy umie$ci¢ informacje o sposobie potaczenia sie z tym
miejscem.

6.17.5 Dzwig powinien mie¢ sygnalizacje o zajeciu kabiny lub sygnalizacje o potozZeniu kabiny.
Wskazniki powinny znajdowac sie w bezposrednim poblizu drzwi przystankowych.

6.18 Srodki ewakuacyjne

6.18.1 W przypadku niebezpieczenistwa musi istnie¢ mozliwo$¢ ratowania pasazeréw z kabi-
ny. Zatoga powinna by¢ zdolna do ucieczki z kabiny i szybu o wtasnych sitach.

6.18.2 Powinna by¢ przewidziana drabina stuzaca do wejscia przez klape ewakuacyjng z da-
chu do kabiny (punkt 6.8.12). Drabina powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu wachto-
wym albo w pomieszczeniu, do ktérego maja dostep tylko upowaznione osoby.

6.18.3 Klapa ewakuacyjna (punkt 6.8.12) w kabinach przeznaczonych wylacznie dla pasaze-
réw powinna by¢ wyposazona w zamek zatrzaskowy z rekojescia tylko od strony zewnetrzne;j.

6.18.4 Klapa ewakuacyjna (punkt 6.8.12) w kabinach przeznaczonych wytacznie dla zatogi
powinna by¢ wyposazona w zamek zatrzaskowy z rekojesciami z obu stron tj. wewnetrzne;j i
zewnetrzne;j.

6.18.5 Otwarcie klapy ewakuacyjnej omawianej w punktach 6.18.3 i 6.18.4 powinno przery-
waé obwod sterowniczy i przez to powodowac zatrzymanie kabiny. Obwéd sterowniczy powi-
nien pozostawac¢ przerwany do czasu zamkniecia klapy ewakuacyjnej. Przywrocenie stanu dzia-
tania powinno by¢ mozliwe tylko po recznym i zamierzonym zataczeniu obwodu na dachu kabi-
ny.

6.18.6 W przypadku dZwigéw zarezerwowanych dla zatogi, w kabinie powinna znajdowac sie
zamocowana na state drabina lub podobne urzadzenie. Szyb powinien by¢ wyposazony w luk
ewakuacyjny (punkt 6.2.2). Otwarcie luku ewakuacyjnego powinno by¢ mozliwe od wewnatrz
bez klucza. Otwarcie luku ewakuacyjnego z zewnatrz powinno by¢ mozliwe tylko za pomoca
specjalnego klucza, dostepnego w razie niebezpieczenstwa, umieszczonego w skrzynce w pobli-
zu luku. W przypadku gdy wyjscie z luku prowadzi do pomieszczen dostepnych tylko dla pasaze-
row, wyjecie klucza powinno by¢ mozliwe np. po sttuczeniu szybki w skrzynce.

Otwarcie luku ewakuacyjnego powinno powodowa¢ przerwanie obwodu sterowniczego, ktory
powinien pozosta¢ przerwany do czasu zamkniecia luku. Przywrécenie stanu dziatania powinno
by¢ mozliwe tylko po recznym, zamierzonym zatgczeniu obwodu sterowniczego.

6.18.7 W nastepujacych miejscach powinny by¢ trwale umieszczone napisy w co najmniej
dwu odpowiednich jezykach oraz piktogramy objasniajace spos6b ewakuacji:

— wewnatrz kabiny;

— na dachu kabiny;

— wewnatrz szybu przy kazdym wyjsciu;

— W maszynowni.

6.19 Wymagania dotyczace uproszczonych dzwigéw towarowych

6.19.1 Uproszczone dZwigi towarowe powinny odpowiada¢ wtasciwym wymaganiom innych
rozdziatéw niniejszej czesci Przepiséw, jezeli wymagania niniejszego rozdziatu nie stanowig ina-
czej.

Do uproszczonych dZwigéw towarowych mozna nie stosowa¢ wymagan zawartych w punktach
6.1.7, 6.2.2, 6.2.3, 6.2.5 + 6.2.8, 6.3, 6.4.16, 6.6.5, 6.6.6, 6.7.2, 6.8.4, 6.8.5, 6.8.8, 6.9, 6.10.6, 6.11,
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6.13.3 + 6.13.6, 6.14.3, 6.14.5, 6.14.6, 6.14.12 + 6.14.17, 6.15.7, 6.16.2 + 6.16.4, 6.16.8, 6.16.10
i16.17.

6.19.2 Zachowanie wysoko$ci przestrzeni bezpieczenstwa ludzkiego w szybie okreslonym
w punktach 6.2.2 i 6.2.3 nie jest wymagane, jednakze przy wejsciu do podszybia nalezy umiescié¢
napis ostrzegawczy, ze wchodzenie jest dozwolone dopiero po mechanicznym zabezpieczeniu
kabiny przed jej ruchem w doét.

6.19.3 0Oddzielne pomieszczenie dla mechanizméw napedowych nie jest wymagane, pod wa-
runkiem, Ze mechanizmy beda nalezycie ostoniete i bedzie zapewniony dogodny dostep do nich.
Pomieszczenie, w ktérym znajduja sie mechanizmy powinno by¢ oddzielone od szybu peina
ostona.

6.19.4 Zamiast zamkoéw bezpieczenstwa w drzwiach przystankowych (podrozdziat 6.15) mo-
ga by¢ stosowane zatrzaski otwierane kluczem.

6.19.5 W dzwigach uproszczonych nalezy stosowa¢ wciagarki bebnowe lub wciggniki elek-
tryczne. Bebny wciggarek powinny mie¢ obrzeza.

6.19.6 W dzwigu uproszczonym nie nalezy stosowaé przeciwwagi.

6.19.7 Zamiast kabin moga by¢ stosowane kosze. Kabiny ani kosza nie nalezy wyposazac
w urzadzenia elektryczne. Kabina lub kosz powinna by¢ zawieszona na linie o $rednicy nie
mniejszej niz 6 mm.

Wspétczynnik bezpieczenstwa lin no$nych powinien wynosi¢ co najmniej 5.

6.19.8 W obliczeniach dotyczacych bebna lub krazka linowego nalezy przyjmowac wspot-
czynnik e (punkt 6.6.4) wiekszy niz 22, a dotyczacych krazka wyréwnawczego - wiekszy niz 15.

6.19.9  Drzwi przystankowe powinny by¢ wyposazone w tacznik bezpieczenstwa.

6.19.10 Kazda kaseta sterownicza powinna by¢ wyposazona w przycisk bezpieczenstwa o
barwie czerwonej i oznaczony napisem ,STOP”.

6.19.11 Na drzwiach przystankowych nalezy umiesci¢ napis stwierdzajgcy, ze otwieranie
drzwi dozwolone jest tylko w czasie postoju kabiny lub kosza na przystanku.

6.20 Materialy i spawanie

6.20.1 Materiaty stosowane do wykonania cze$ci no$nych dZwigéw powinny odpowiadac
wymaganiom Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ IX - Materiaty i spawanie.

6.20.2 Wszystkie czesci no$ne dZwigu powinny by¢ w zasadzie wykonane ze stali. Zastosowa-
nie Zeliwa - punkt 6.20.3; stosowanie innych materiatéw bedzie odrebnie rozpatrzone przez
PRS.

6.20.3 Zeliwo mozna stosowa¢ do wykonania:
.1 bebndw, tarcz ciernych i korpuséw przektadni wciagarek;
.2 $limacznic majacych wieniec z brazu;
.3 klockéw hamulcowych oraz wspornikéw bebnéw i korpuséw tozysk;
4 krazkéw linowych.

6.20.4 Stal przeznaczona do wykonania spawanych cze$ci no$nych, powinna by¢ w zadowala-
jacym stopniu spawalna (Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X - Materialy
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i spawanie). Jezeli w oparciu o wyniki badan spawalnos$ci nie ustalono inaczej, to graniczna za-
warto$¢ wegla w stali nie powinna przekraczac 0,22%.

6.20.5 Spawanie czeSci no$nych dzwigu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Przepiséw
klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X - Materiaty i spawanie.

6.21 Nadzor nad produkcja i instalowaniem dzwigéw

6.21.1 Dzwig i jego czesci sktadowe przeznaczone do zainstalowania na statku powinny by¢
wykonane pod nadzorem PRS (podrozdziat 1.3).

Urzadzenia te nalezy podda¢ prébom w wytwoérni wg programu uzgodnionego z PRS. Préby lin
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich,
Cze$¢ IX - Materiaty i spawanie.

DZwig oraz jego poszczeg6lne czesci sktadowe nalezy ocechowa¢ zgodnie z wymaganiami punk-
tow 11.2.41i 11.2.5.

6.21.2 Dzwig przed oddaniem do eksploatacji (po zamontowaniu na statku) jest poddawany
szczegOtowemu przegladowi, przeprowadzonemu przez inspektora PRS w zakresie okreslonym
w punkcie 10.3.13. W przypadku pozytywnych wynikéw tego przegladu nalezy przeprowadzic
proby dZzwigu w zakresie ustalonym w punkcie 10.3.14.
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7 DZWIGI DO PRZEMIESZCZANIA POJAZDOW
7.1 Zakres zastosowania

7.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu majg zastosowanie do dZwigéw do przemieszczania
pojazdéw, ktérych podnoszenie i opuszczanie odbywa sie z predkosciag nie przekraczajaca 0,1
m/s.

7.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu nie dotycza schodéw odrzucanych, dZwigéw towaro-
wych i osobowych, podno$nikéw bosmanskich i ruchomych pomostéw roboczych.

7.1.3 Zastosowanie wymagan niniejszego rozdzialu do dZwigéw do przemieszczania pojaz-
dow o predkosci roboczej ponad 1,0 m/s lub do dZwigéw dla pojazdéw o konstrukgc;ji nie ujetej w
niniejszej czesSci Przepiséw jest mozliwe po odrebnym uzgodnieniu z PRS.

7.2 Zakres nadzoru

7.2.1 Nadzdr PRS obejmuje: platformy, prowadnice, prowadniki, zderzaki, urzadzenia rygluja-
ce, odcinajgce i odgradzajace, mechaniczne i hydrauliczne uktady przenoszenia sity, ciegna no-
$ne (liny i tafdcuchy z urzadzeniami naprowadzajacymi imocujacymi, uktad dzwigniowo-
ciegnowy), hydrauliczne elementy konstrukcyjne, zebatki, trzpienie, urzadzenia elektryczne
(napedy, uktady sterowania i sygnalizacji alarmowej, urzadzenia zabezpieczajace, oswietlenie).

7.3 Wymagania konstrukcyjne

7.3.1 Wymagania zawarte w podrozdziale 1.5 oraz w rozdziatach 5 i 9 niniejszej cze$ci Przepi-
sow dotycza rowniez dzwigoéw dla pojazdow.

7.3.2 Budowa i rozmieszczenie dZwigéw dla pojazdéw powinny zapewnia¢ bezpieczny dostep
podczas przegladow oraz konserwacji.

7.3.3 Platformy przewidziane do zamykania otworéw tfadunkowych na otwartych poktadach i nie
zabezpieczonych nadbudéwkach powinny zapewnial szczelno$¢ przed dziataniem morza,
z uwzglednieniem wymagan podanych w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czesé¢
Il - Wyposazenie kadtubowe.

7.3.4 Nalezy zapewni¢, aby powierzchnia platformy przy jej podnoszeniu i opuszczaniu oraz
w czasie operacji tadunkowych z uwzglednieniem podanych w tabeli 7.4.2.1 przechytow statku
stale znajdowata sie w ptaszczyznie réwnolegtej do obstugiwanych poktadéw tadunkowych.
Wymaganie to powinno by¢ spetnione przez zastosowanie prowadnic.

7.3.5 Przy zniszczeniu jednego cieglta no$nego pozostate powinny (zar6wno w konstrukcyj-
nym, jak i funkcjonalnym znaczeniu) by¢ w stanie zapewni¢ wzajemne wspétdziatanie platformy
z elementami prowadzacymi. W razie takiej awarii zespoty napedowe podnosnika powinny za-
trzymywac sie samoczynnie. W takim przypadku nalezy zapewni¢ kontrolowane opuszczenie
platformy przy pomocy urzadzenia pomocniczego do potozenia zaryglowanego lub podpartego,
ktére pozwoli uwolni¢ jg od tadunku.

7.3.6 Zawiesie linowe lub taficuchowe platformy powinny mie¢ co najmniej cztery pasma no-
$ne. Kazde zawiesie linowe lub taficuchowe powinny by¢ wyposazone w wyltacznik zwisu liny
lub tancucha, ktéry samoczynnie wytaczy naped w przypadku obwisniecia lub zerwania pasma
nosnego.
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7.3.7 Liny do dZwigéw dla pojazdéw moga nie mie¢ rdzenia organicznego i powinny by¢ o
wytrzymatosci nominalnej drutu takiej, jak dla olinowania ruchomego dzwignic.

7.3.8 Do dzwigdéw dla pojazd6éw zaleca sie stosowanie lin wstepnie napietych. Obcigzenie napina-
jace line, dziatajgce co najmniej przez 30 minut powinno wynosi¢ 0,7 minimalnego obcigzenia zry-
wajacego line.

7.3.9 W czasie montazu na statku liny mogg mie¢ konicdwki zalewane w uchwytach linowych.
Prébe tego potgczenia pod obcigzeniem nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 10.3.16.

7.3.10 Budowa dZwigu dla pojazdoéw i jego urzadzenia sterujagce powinny zapewnia¢ podczas
przetadunku utrzymanie platformy wzgledem pokitadu na jednym poziomie. Jezeli platforma
zawieszona jest na ciegnach elastycznych (np. linach), a urzadzenia wyréwnujace nie przywraca-
ja poziomu samoczynnie, to nalezy przewidzie¢ na czas operacji przetadunkowych odpowiednie
urzadzenie ryglujace ja na poziomie poktadu. Stan zaryglowania powinien by¢ optycznie sygna-
lizowany na pulpicie sterujacym.

Przy platformach nie majacych urzadzen ryglujacych je w pokladach w czasie operacji przeta-
dunkowych maksymalna réznica wysokosci miedzy powierzchnig platformy a powierzchnig
poktadu nie powinna przekracza¢ 20 mm. W celu unikniecia pomytek w sterowaniu zaleca sie
zastosowanie zautomatyzowanych uktadéw sterowania.

7.3.11 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenie ryglujace platforme na czas podrézy mor-
skiej, a dla jej napedu odpowiednie blokady. Stan ten powinien by¢ optycznie sygnalizowany na
pulpicie sterujgcym. Powstate w czasie ruchu statku przechyly i przegtebienia nie powinny powo-
dowac odryglowania platformy.

7.3.12 Naped powinien zapewnia¢ ptynno$¢ hamowania i zwolnienie ruchu przy podejsciu do
przystanku oraz zatrzymywanie platformy doktadnie na wymaganym poziomie.

7.3.13 Zespoly napedowe znajdujace sie na statku w zamknietych pomieszczeniach powinny
by¢ zbudowane z uwzglednieniem zakresu temperatur ustalonego dla tych pomieszczen.

7.3.14 W napedach hydraulicznych, ktére przy zaniku ci$nienia samoczynnie zapobiegaja
opuszczaniu sie platformy, mozna nie stosowa¢ hamulcow.

7.3.15 Pulpity sterujace powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob i mieé takie urzadzenia,
aby operator bezposrednio lub przy pomocy sygnalistow mdégt przesledzi¢ catg droge platformy.
Jednakze w Zadnym przypadku pulpit sterujacy nie powinien by¢ umieszczony w odlegtosci
mniejszej niz 1500 mm od otworu poktadowego platformy.

7.3.16 Elementy taczeniowe pulpitu sterujacego powinny samoczynnie powraca¢ do potoze-
nia zerowego. Powstate w czasie ruchu przechyty statku nie powinny wywotywaé¢ samoistnego
wtaczenia napedu. Laczniki bezpieczenstwa nalezy rozmieszczac zgodnie z punktem 1.5.5.4.

7.3.17 Przy zainstalowaniu kilku pulpitéw sterujacych nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢ korzysta-
nia wylgcznie z jednego pulpitu i odpowiednie srodki facznosci (telefonicznej).

7.3.18 Na pulpicie sterujgcym powinna znajdowac sie co najmniej nastepujaca sygnalizacja
Swietlna i dZwiekowa:

zadziatania ktéregokolwiek z zabezpieczen;

ruchu platformy (migacz);

— niezamkniecia ogrodzen;

— niesprawnos$ci w uktadzie napedowym elektrycznym lub hydraulicznym.
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7.3.19 Wszystkie pulpity sterujgce powinny by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia
uniemozliwiajgce uzytkowanie dzZwigu przez osoby nieupowaznione.

7.3.20 Elementy sterowania i wskazniki sygnalizacji powinny mie¢ trwale naniesione napisy
w jezyku narodowym i angielskim.

7.3.21 Dzwigi dla pojazdéw powinny by¢ wyposazone w taczniki krancowe najwyzszego i
najnizszego potozenia platformy oraz przyrzady chronigce przed przecigzeniem (ograniczniki
udzwigu). Napedy hydrauliczne powinny by¢ zabezpieczone przed przeciazeniem zgodnie z Przepi-
sami klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnie-
niowe.

7.3.22 W momencie awarii gtdbwnego mechanizmu podno$nego urzadzenia zabezpieczajgce
powinny samoczynnie zatrzymywac platforme.

7.3.23 Otwory poktadowe platform nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed mozli-
woscig wpadniecia do nich ludzi i pojazdéw. Ogrodzenia ruchome powinny by¢ wyposazone w
urzgdzenia samoczynnie je blokujgce lub odblokowujgce odpowiednio do ruchéw platformy.
Ogrodzenia i szyny ochronne powinny by¢ pomalowane na kolor ostrzegawczy i o§wietlane.

7.3.24 Jezeli na platformach sg przenoszeni ludzie zajmujacy sie przetadunkiem i przebywaja-
cy nie tylko w kabinie operatora lecz réwniez bezposrednio na platformie, to co najmniej na jed-
nej ze wzdtuznych stron platformy nalezy przewidzie¢ ogrodzenie zdejmowalne oraz umiescic¢
trwaty napis, okreslajacy miejsce przebywania ludzi na platformie.

7.3.25 Przestrzen pod platformami poruszajgcymi sie przy pomocy uktadu dzwigniowo-
ciegnego, trzpienia itp. nalezy chroni¢ przed dostepem os6b postronnych. Dla przeciwwag nale-
7y przewidzie¢ zamkniete szyby. Odcinki niebezpieczne w czasie ruchu platformy nalezy ozna-
kowac farbg ostrzegawcza lub wyposazy¢ w lampy sygnatowe.

7.4 Obliczenia
7.4.1 Wskazowki ogo6lne

7.4.1.1 Jezeli w niZzej podanych wymaganiach nie postanowiono inaczej, w obliczeniach wy-
trzymatos$ci i statecznosci konstrukcji dzwigéw dla pojazdéw nalezy uwzgledni¢ wymagania
podane w rozdziale 2 dotyczace urzadzen dzwignicowych, a w szczego6lnosci dotyczace zZurawi.

7.4.1.2 Obliczenia wykonuje sie przy zatozeniu, Ze predkos¢ podnoszenia i opuszczania plat-
formy nie jest wieksza od 0,1 m/s i ze statek podczas przetadunku znajduje sie w porcie oraz, ze
platforma jest w czasie roztadunku zaryglowana.

7.4.1.3 Dopuszczalne obcigzenie platformy powinno jako minimum odpowiada¢ dopuszczal-
nemu obcigZeniu otaczajgcego poktadu, przy ktérym rygluje sie platforme w potozeniu podréz-
nym.

7.4.1.4 Obliczenia nalezy wykonywac dla najmniej korzystnego roztozenia obcigzenia.
7.4.2 Obciazenia obliczeniowe
7.4.2.1 Obciazenia obliczeniowe dotyczace dzwigéw dla pojazdéw podano w tabeli 7.4.2.1.

7.4.2.2 Oprodcz obcigzen podanych w tabeli 7.4.2.1, platforma powinna mie¢ obliczenia na ob-
cigzenie wynikajace z przenoszonych pojazddw, uwzgledniajgc obcigzenia osiowe i powierzch-
niowe naciskéw ogumienia pojazdéw kotowych.
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Tabela 7.4.2.1

Lp. Faza Przyp_adgk Warunek Obciazenie obliczeniowe Uwagi
przetadunku | obcigzenia
1 Operacje 1.1 Platforma Masa wtasna; udzwig (niesprzyjaja- | Zawiesia no$ne odcigzo-
tadunkowe zaryglowanaw | ce rozmieszczenie); obcigzenie ne, rygle nie przenosza
(zatadunek poktadzie statyczne wynikte z wychylenia momentéw gnacych
iroztadunek) statku (5° przechyt, 2° przegltebie- | i skrecajacych
nie); obcigzenie dynamiczne wywo-
tane ruchem pojazdéw
1.2 Platforma Obcigzenia jak w 1.1
podtrzymywana -
przez elementy
nosne
2 | Podnoszenie 2.1 Obciazenie Masa wtasna i udzwig rownomier- | Po uzgodnieniu z PRS
i opuszczanie zredukowane nie roztozone na platformie; obcig- | mozna nie uwzglednia¢
zenie statyczne przy wychyleniu obcigzen dynamicznych
statku (5° przechyl, 2° przegtebie- | wywotanych rozruchem i
nie); obcigzenie dynamiczne przy hamowaniem
rozruchu i hamowaniu
2.2 Odpowiadajace | Masa wtasna; udzwig; obcigzenie
trybowi pracy statyczne przy wychyleniu statku
maksymalne (5° przechyt, 2° przegtebienie);
obciazenie przy | obcigzenie dynamiczne wywotane
niesprzyjajacym | rozruchem i hamowaniem
rozmieszczeniu
2.3 Zniszczenie Masa wtasna; udZwig; obcigzenie Pozostate Srodki nos$ne
$rodka nosnego [ statyczne przy wychyleniu statku powinny konstrukcyjnie
(5° przechyt, 2° przegtebienie); by¢ przydatne do przyje-
obcigzenie dynamiczne wywotane | cia dodatkowych obcig-
zniszczeniem $rodka no$nego zen i dalszej eksploatacji
3 [ Platforma 3 Platforma Masa wtasna; udzwig; sity od zary- | Uwagado 1.1
w potozeniu zaryglowana glowania; sity bezwtadnos$ci wywo-
podréznym tane ruchem statku na fali

7.4.3 Dopuszczalne naprezenia, zapasy wytrzymatosci i kryteria statecznos$ci

7.4.3.1 Przy dziataniu podanych w podrozdziale 7.4.2 obcigzen zredukowane naprezenia po-
wstajgce w konstrukcji no$nej i osprzecie statym dzwigéw dla pojazdéw nie powinny przekra-
cza¢ naprezen podanych w tabeli 7.4.3.1.

Tabela 7.4.3.1

. ) Dopuszczalne naprezenie zredukowane nie wieksze niz:
Przypadek obcigzenia zgodnie z tabelg 7.4.2.1 - - - — -
w potaczeniach i osprzecie w konstrukeji nosnej

1,1 0,7 Re 0,75 Re

1,2 0,7 Re 0,75 Re

2,1 0,7 Re 0,75 Re

2,2 0,8 Re 0,85 Re

2,3 0,9 Re 0,95 Re

3 0,7 Re 0,75 Re

Re - granica plastyczno$ci zastosowanego materiatu [MPa]
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7.4.3.2 Zapas wytrzymatosci ciegien nosnych (liny, tancuchy i inny osprzet zdejmowalny) pra-
cujacych na zerwanie powinien wynosi¢ co najmniej 5. W przypadku obcigzenia 2.3 zgodnie z
tabelg 7.4.2.1 wymagany zapas wytrzymatosci na zrywanie mozna przyjmowac o 50% mniejszy
od warto$ci wymaganych w normalnych warunkach.

7.4.3.3 Obliczajac statecznos$¢ elementdéw Sciskanych nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan punk-
tu 2.8.2.

7.4.3.4 Sztywno$c¢ platformy w normalnych warunkach obcigzenia (przypadki 1.1, 1.2, 2.1, 2.2,
3) zgodnie z tabelg 7.4.2.1 powinna zapewnia¢ ugiecie nie przekraczajace 1/250 (1 - dtugos¢
miedzy podporami lub dtugo$¢ zwisajacej czesci platformy). Ugiecia platformy w potozeniu po-
dréznym przy zachowaniu wodoszczelnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ Il - Wyposazenie kadtubowe.

7.5 Materialy, obrébka cieplna i spawanie

7.5.1 Wymagania stawiane materialom stosowanym na obcigzone elementy no$ne konstrukcji
oraz elementy i zespoty napedowe dZwigéw dla pojazd6éw, a takze wymagania dotyczace obrob-
ki cieplnej odkuwek i odlewdéw, sposobu spawania stalowych konstrukcji no$nych, elementéw i
mechanizmdw, kontroli jako$ci spoin i ich obrébki cieplnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
postanowieniami zawartymi w rozdziale 3 niniejszej czesci Przepisow, jezeli w niniejszym roz-
dziale nie podano specjalnych wymagan.

7.5.2 Dopuszcza sie stosowanie odlewoéw staliwnych na uchwyty linowe przeznaczone do mo-
cowania koncow lin oraz elementy ryglujace podane obcigzeniu $ciskajgcemu.

7.5.3 Elementy ryglujace poddane obcigzeniu od sily rozciggania i/lub sity rozciagania przy
zginaniu nalezy wykonywac¢ jako odkuwki lub ze stali walcowane;.

7.5.4 Osprzet zdejmowalny dZwigéw dla pojazdéw po uzgodnieniu z PRS moze by¢ wykony-
wany z materiatow o podwyzszonej wytrzymatosci.
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8 URZADZENIA DO MANEWROWANIA RAMPA
8.1 Postanowienia ogdlne

8.1.1 Niniejsze wymagania majg zastosowanie do urzadzen przeznaczonych do opuszczania
i podnoszenia ramp instalowanych na statkach, gdy zatadunek lub wytadunek odbywa sie w
porcie lub wodach ostonietych.

8.1.2 Konstrukcja no$na rampy powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Przepisach klasyfika-
cji i budowy statkéw morskich, Czes¢ Il - Wyposazenie kadtubowe.

8.1.3 Jezeli rampa jest przewidziana do innych warunkéw pracy niz okreslono w punkcie
8.1.1, to przy ustalaniu obcigzen urzadzenia do manewrowania rampa nalezy uwzgledni¢ obcia-
zenia wynikajace z tych warunkoéw.

8.1.4 Urzadzenia przeznaczone do opuszczania i podnoszenia rampy nalezy dobra¢ na naj-
wieksze obcigZzenia wystepujace podczas manewrowania rampa lub obcigzenia wynikajace z
podwieszenia rampy zamiast jej oparcia o nabrzeze.

8.2 Obciazenia

8.2.1 Przy ustalaniu maksymalnego obcigzenia dla urzadzenia do manewrowania rampa, na-
lezy uwzgledni¢ obcigzenia wynikajace z nastepujacych warunkéw:
.1 sitly od masy wtasnej rampy;
.2 sity od najwiekszej 1acznej masy pojazddw, ktére moga sie jednoczesnie znaleZ¢ na rampie;
.3 sit dynamicznych wynikajacych z operacji podnoszenia, opuszczania lub podwieszenia ram-
py;
4 sit wynikajacych ze statych przechytéw i przegtebien statku;
5 sit dynamicznych wynikajgcych z ruchu pojazdow.

8.3 Wymagania konstrukcyjne

8.3.1 Wymagania zawarte w podrozdziale 1.5 oraz w rozdziale 9 niniejszej cze$ci Przepiséw
dotycza réwniez urzadzen do manewrowania rampa.

8.3.2 Jezeli tanicuch jest czescig urzadzenia do manewrowania rampg, to jego wspotczynnik
bezpieczenstwa nie moze by¢ mniejszy od 4.

8.3.3 Jezeli lina stalowa jest cze$cig urzadzenia do manewrowania rampa, to jej wspotczynnik
bezpieczenstwa ustalony jest z nastepujacego wzoru:

K=—12" (8.3.2)
~ 8,85G+1910 "
K - wspo6tczynnik bezpieczenstwa,
G - masa rampy (gdy rampa jest manewrowana bez tadunku) lub masa rampy wraz z tadun-

kiem, [t].
Wspéitczynnik bezpieczenstwa nie powinien by¢ mniejszy niz 4 ani wiekszy niz 5.

8.3.4 Jezeli wciggarki stanowig cze$¢ sktadowa urzadzenia do manewrowania rampg, to po-
winny spelnia¢ majace zastosowanie wymagania zawarte w podrozdziale 1.5 oraz w punkcie
2.9.5 niniejszej czesSci Przepisow.

8.4 Dopuszczalne naprezenia
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8.4.1 Przy dzialaniu obcigzen ustalonych wg punktu 8.2.1 naprezenia w konstrukcji nos$nej
urzadzenia nie powinny przekracza¢ naprezen podanych w punkcie 2.7.1 niniejszej cze$ci Przepi-
sow.
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9 OSPRZETILINY

9.1 Postanowienia ogdlne

Niniejszy rozdziat okresla wymagania dotyczace lin i osprzetu zdejmowalnego, i osprzetu state-
go.

Wytwarzanie i odbior lin oraz osprzetu zdejmowalnego i osprzetu statego powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w niniejszym rozdziale, jak rowniez wymaganiom podanym w rozdziale
10 niniejszej czesci Przepiséw.

9.2 Osprzet staly

9.2.1 Polaczenia osprzetu statego z konstrukcjg no$ng powinny zapewniaé wystarczajacg wy-
trzymato$c¢ i wtasciwe przeniesienie sit na wigzania konstrukcji stalowe;.

9.2.2 Kat opasania masztu o przekroju kotowym przez korpus tozyska bomu i zaczep topenan-
ty powinien wynosi¢ 40°, liczac od osi symetrii korpusu. W czesci dolnej tozyska bomu kat opa-
sania moze by¢ zmniejszony, jednakze powinien on wynosi¢ co najmniej 30°. Przy innych ksztat-
tach przekroju masztu kat opasania powinien by¢ réwnowazny.

W przypadku przyjecia mniejszych katéw opasania maszt w miejscu zamocowania korpusu na-
lezy wzmocni¢ przez zwiekszenie grubos$ci $cianki lub zastosowanie usztywnienn wewnatrz
masztu.

9.2.3 Zaczepy bomowe do mocowania blokéw renerowych i topenant oraz zaczepy gai i pro-
fendréw powinny by¢ przepuszczane na wylot przez nok bomu i przyspawane z obu stron na
calym obwodzie.

Zaczepy bomowe gai bomow lekkich nie muszg by¢ przepuszczane na wylot przez nok bomu
pod warunkiem, Ze zostang przyspawane tak do bomu, jak i do zaczepu bomowego stuzacego do
mocowania blokéw renerowych i topenanty.

9.2.4 Widetki piety bomu moga by¢ wykonane przez odkucie lub spawanie albo odlane ze stali-
wa.

Sworznie widetek powinny mie¢ nakretki z zawleczkami. Gwint powinien by¢ naciety na sworz-
niu na dtugosci nie wiekszej niz 1/3 szerokosci osadzenia sworznia w $cianie widetek.

9.2.5 Czopy tozysk boméw powinny by¢ zabezpieczone przed wyskoczeniem z piasty dolnej
lub tozyska oporowego.

Lozyska powinny by¢ dobrze spawane oraz smarowane i dobrze zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniami i woda.

9.2.6 Pierscienie uchwytowe do mocowania blokéw kierunkowych powinny by¢ wykonane
w catosci jako odkuwki, przy czym nosek oporowy dla bomu moze by¢ potaczony za pomoca
Spawania.

9.2.7 Dolne tozysko czopa powinno mie¢ otwory odwadniajgce.

9.2.8 Korpusy i zaczepy topenantowe moga by¢ kute, odlewane lub spawane. Klamrowe za-
czepy topenantowe powinny by¢ wykonane tylko z odkuwek.

Sworzen zaczepu topenantowego powinien by¢ zabezpieczony przed wyskoczeniem z korpusu
i przed obracaniem sie w korpusie lub, w przypadku zaczepéw klamrowych, w klamrze. Po-

118 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czes$¢ VI - Urzadzenia dzwignicowe, Rozdziat 9 - Osprzet liny

wierzchnie stykowe t3gczace powinny posiada¢ wysoka gtadkos¢. Zaleca sie stosowa¢ mosiezne
podktadki pod powierzchnie oporowe zaczepow.

Kierunek dziatania sity wypadkowej dziatajacej na zaczep topenantowy przy najnizszym do-
puszczalnym nachyleniu bomu powinien przecina¢ o$ sworznia zaczepu nie nizej niz w potowie
odlegtosci miedzy piastami zaczepu.

9.2.9 Zaczepy do mocowania olinowania statego, gai i profendréw, fanicuch6w topenantowych,
blokéw otwieranych itp. do kadtuba statku lub konstrukcji stalowej urzadzen dZzwignicowych
powinny mie¢ wytrzymato$¢ odpowiednia do przenoszonych sit oraz powinny mie¢ ksztatt za-
pewniajacy prawidtowe przyleganie zamocowanych do nich czesci.

Usytuowanie zaczep6éw powinno by¢ takie, aby ich ptaszczyzna najwiekszej sztywnosci pokry-
wata sie z kierunkiem lin olinowania statego, a w przypadku lin o kierunku zmiennym, z wypo-
srodkowanym kierunkiem liny.

Grubos¢ blachy, do ktorej przyspawany jest zaczep, powinna by¢ nie mniejsza niz 1/3 grubosci
zaczepu, jednak w zadnym przypadku nie mniejsza niz 5 mm. Elementy usztywniajace blache
powinny, jako reguta, by¢ usytuowane réwnolegle do kierunku zaczepu.

9.3 Osprzet zdejmowalny

9.3.1 Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) osprzetu zdejmowalnego z wytaczeniem blo-
kow jest najwiekszym dopuszczalnym obcigzeniem, jakim mozna oddziatywac na osprzet przez
zawieszenie tadunku o okreslonej masie lub wywarcie sity r6wnowazne;j sile ciezkosci dziataja-
cej na podwieszony tadunek, dla ktérego osprzet jest zaprojektowany.

Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) dla bloku wielokrazkowego jest maksymalnym dopusz-
czalnym obcigzeniem na uchu bloku.

Dopuszczalnym obcigzeniem roboczym (SWL) blokéw jednokrazkowych z kolczykiem lub bez
jest maksymalna dopuszczalng sitg w linie. Dla bloku jednokrazkowego bez kolczyka SWL jest
dopuszczalng sitg w linie, wynikajacg z potowy jego dopuszczalnego obcigzenia na uchu bloku.

SWL bloku jednokrazkowego z kolczykiem jest dopuszczalng sita w linie stanowiaca 1/3 mak-
symalnego obcigzenia na uchu bloku.

9.3.2 Potaczenia gwintowane osprzetu zdejmowalnego powinny odpowiada¢ normom pan-
stwowym.

9.3.3 Bloki

9.3.3.1 Bloki powinny by¢ wykonane w spos6b uniemozliwiajacy zakleszczenie sie liny
miedzy obudowsq i krazkiem.

Osie krazkéw blokéw powinny by¢ pewnie zabezpieczone przed obracaniem sie i osiowym prze-
sunieciem.

W przypadku tozysk slizgowych krazki blokéw powinny by¢ wyposazone w tulejki z materiatow
przeciwciernych (np. z brazu).

Ucha lub widetki blokéw powinny by¢ odkute w cato$ci. Nakretki kretlikéw powinny by¢ pewnie
zabezpieczone przed odkrecaniem sie.

W urzadzeniach dzwignicowych nie nalezy stosowa¢ blokéw z otwartymi hakami.

Mocowanie widetek za pomoca gwintu, z zapewnieniem nalezytego zabezpieczenia bedzie kaz-
dorazowo odrebnie rozpatrywane przez PRS.
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Srednica wewnetrzna krazkéw dla lin stalowych mierzona na dnie rowka, powinna by¢ zalezna
od budowy liny, przynalezno$ci do grupy zurawia oraz typu krazka.

Srednica krazkéw dla lin z wiékien roélinnych lub syntetycznych nie powinna byé mniejsza niz
5-krotna $rednica liny.

Profil rowka powinien zapewnia¢ wtasciwe przyleganie liny stalowej bez zakleszczen.

Najmniejsze dopuszczalne $rednice krazka zurawi ptywajacych nalezy okresli¢ ze stosunku D/d
(D - $rednica krazka, d - $rednica liny) podanego w tabeli 9.3.3.1 z uwzglednieniem budowy liny

Tabela 9.3.3.1

Minimalny stosunek D/d zalezny od budowy liny

Liny stalowe typu: D/d

6x7 42
19x7 lub 18x7 (nieodkretna) 34
6x36 WS 23
35x7 (nieodkretna) 20
8x46 WS 18
Kablo-liny (przecietnie) 60

Uwaga: D - $rednica krazka, d - $rednica liny

Srednica bebna powinna by¢ nie mniejsza niz 0,9 $rednicy krazka.

Srednica krazka wyréwnawczego (kierunkowego) powinna zawiera¢ sie w 0,7-0,8 x D - krazka.

9.3.4 Minimalne $rednice krazkéw linowych powinny spetiaé ponizsze zaleznosci:

— minimalna $rednica krazka powinna by¢ nie mniejsza niz okreslona w tabeli 9.3.3.1 wielo-
krotnos$¢ Srednicy liny stalowej danego typu wspoétpracujacej z krazkiem (D/d),

— minimalna $rednica krazka powinna by¢ nie mniejsza niz 360-krotnos¢ srednicy pojedyncze-
go drutu w zewnetrznym oplocie liny wspotpracujacej z krazkiem.

9.3.5 Zurawie ptywajace dzielg sie na nastepujgce grupy w zaleznoéci od stopnia jego wyko-
rzystania i od jego obcigzen wzglednych:

[ grupa - zurawie montazowe i zurawie o udzwigu ponad 100 t;

Il grupa - zurawie przeznaczone do przetadunku drobnicy przy hakowym systemie pracy;

Il grupa- zurawie chwytakowe.

Srednice minimalne krazkéw, nalezy powiekszyé o wspétczynnik zalezny od przynaleznoéci do
grupy zurawia, podano w tabeli 9.3.5.

Tabela 9.3.5

Grupa zurawia: Stosunek $rednicy krazek / lina
| D/di = min.D/d
II D/dn=min.D/d x 1,25
11 D/du = min. D/d x 1,5

Uwaga: D - $rednica krazka, d - $rednica liny
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9.3.5.1 Krazki powinny by¢ wykonane z odkuwki stalowej, a przy duzych $rednicach - przez spa-
wanie.

Stosowanie kauszy odlewanych z Zeliwa bedzie kazdorazowo odrebnie rozpatrzone przez PRS.
Krazki drewniane moga by¢ stosowane tylko do lin syntetycznych.

Srednica krazka i profil rowka powinny by¢ dobrane do $rednicy liny o najmniejszej stosowanej
wytrzymato$ci nominalnej drutéw.

9.3.5.2 Obliczajac wymiary elementéw blokéw tadunkowych z osiami ruchomymi w kilku
plaszczyznach, kazdy krazek nalezy rozpatrywac jakby byt obcigZzony silag promieniowa réwna
wypadkowej sit w linach. W przypadku blokéw z osiami nieruchomymi nalezy uwzglednié¢ réw-
niez sktadowa sily powstala na skutek dopuszczalnego odchylenia liny réwnego 6°, ktéra jest
réwnolegta do osi krazka i przytozona w odlegtosci 0,5 Srednicy krazka od osi krazka.

9.3.6 Szakle ladunkowe

9.3.6.1 Szakle tadunkowe oraz ich elementy mocujace nie powinny mie¢ wystajacych czesci
ani ostrych krawedzi.

Zainstalowanie szakli tadunkowej powinno wyklucza¢ uko$na prace szakli.

9.3.6.2 Szakle tadunkowe powinny by¢ w catosci wykonane z odkuwek stalowych lub z od-
dzielnych elementéw potgczonych przegubowych.

Zastosowanie szakli tadunkowych ptytowych bedzie w kazdym przypadku rozpatrzone odrebnie
przez PRS.

Szakle powinny by¢ proste ze sworzniami zamocowanymi w kabtgkach na gwincie lub za pomo-
ca nakretki. Sworznie lub nakretki powinny by¢ pewnie zabezpieczone przed rozigczeniem sie.

Szakle okragte mogg by¢ stosowane jako szakle tadunkowe (zamiast hakéw) oraz do lin, z wt6-
kien roslinnych lub syntetycznych.

Szakle do mocowania czesci w zawiesiu (hakéw, tacznikow tréjkatnych, obcigznikow i tancuchow)
powinny mie¢ sworznie z tbem wpuszczanym i bez nakretek.

9.3.7 Hakiladunkowe

9.3.7.1 Haki tadunkowe oraz ich elementy mocujgce nie powinny mie¢ wystajgcych czesci ani
ostrych krawedzi.

Konstrukcja hakow tadunkowych zurawi poktadowych i zurawi bomowych powinna by¢ taka,
aby wykluczona byta przy podnoszeniu mozliwo$¢ zaczepienia o elementy wystajgce oraz moz-
liwo$¢ niezamierzonego wyhaczania sie stropow.

9.3.7.2 Haki tadunkowe powinny by¢ kute lub wyttaczane ze stali. Zastosowanie hakow pty-
towych bedzie w kazdym przypadku odrebnie rozpatrzone przez PRS.

Do zurawi i zurawi bomowych o udzwigu 10 t i wiecej moga by¢ stosowane haki dwurozne, kto-
re powinny odpowiada¢ wymaganiom dla hakéw jednoroznych.

Na zurawiach ptywajacych i na statkach specjalnych wyposazonych w urzadzenia dzwignicowe,
haki dwurozne po uzgodnieniu z PRS mogg nie mie¢ zabezpieczen przed przypadkowym wyha-
czaniem sie stropow, ani tez ksztattu zapobiegajgcego zahaczaniu o konstrukcje statku.

Haki dwurozne powinny by¢ poddawane tylko symetrycznemu obcigzeniu.
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Kretliki hakow tadunkowych i blokéw powinny by¢ wykonane z odkuwek. Nakretka kretlika
powinna by¢ zabezpieczona przed samoczynnym odKkrecaniem sie.

9.3.7.3 Obliczanie naprezen w czesci krzywoliniowej haka nalezy przeprowadza¢, zasadniczo
zgodnie z teorig preta zakrzywionego. Po uzgodnieniu z PRS obliczanie naprezenia w krzywoli-
niowej czesci haka moze by¢ przeprowadzone w sposéb przyblizony bez uwzgledniania krzywi-
zny. W tym przypadku dopuszczalne naprezenie poréwnywane z obliczonymi naprezeniami dla
wewnetrznego wiokna krzywoliniowej czesci haka nie powinno przewyzszaé 60%.

9.3.8 Spredery, trawersy i ramy

9.3.8.1 Spredery, trawersy i ramy powinny by¢ wykonane ze stali weglowych konstrukcyj-
nych i stopowych w zalezno$ci od przeznaczenia poszczeg6lnych elementéw.

Zastosowanie stopow aluminiowych na niektére czesci urzadzen do podwieszania tadunku wy-
maga w kazdym przypadku specjalnego uzgodnienia z PRS.

Obliczajac wytrzymatos¢ i przeprowadzajac proby obcigzeniowe - spredery, trawersy i ramy
nalezy rozpatrywac jako osprzet zdejmowalny lub jak elementy stalowej konstrukcji no$ne;j.

9.3.8.2 Budowa sprederé6w kontenerowych uwzgledniajgca obcigzenie wiatrem i nachyleniem
statku powinna umozliwia¢ przez specjalne urzadzenia kierujace (np. urzadzenie obracajace)
ustawienie spredera w dowolne przestrzenne potozenia niezbedne do zaczepienia i ustawienia
kontenera.

9.3.8.3 Budowa chwytni powinna zapewnia¢ jednoczesne zamykanie sie jej chwytéw obroto-
wych.

9.3.8.4 Powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ odpowiedniego ustalenia ruchomej belki tele-
skopowej spredera dla odpowiadajacego potozenia roboczego. Spredery powinny posiadac
urzadzenie wyréwnujace srodek ciezkoSci. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia zmniejszajace koty-
sanie i zapobiegajace niekontrolowanemu obracaniu sie spredera.

9.3.8.5 Wtasciwe wejscie gléwek zaczepdéw obrotowych w gniazdo uchwytéw naroznych kon-
tenera przy sterowaniu mechanicznym powinno by¢ sygnalizowane czujnikiem stykowym.

Zatrzymanie gléwek zaczepdw obrotowych w potozeniu ,uchwycenie” i ,zwolnienie” nalezy
wyposazy¢ w wylaczniki koncowe. Stanowisko sterowania dzwignicy nalezy wyposazy¢ w sy-
gnalizacje $wietlng informujaca o potozZeniu zaczepé6w obrotowych.

9.3.9 Inny osprzet

9.3.9.1 tLaczniki tréjkatne i wielokatne do taczenia lin i tanicuchéw powinny mie¢ grubos¢ od-
powiednig do rozwartosci mocowanych szakli z minimalnym osiowym luzem zapewniajagcym
swobodny ruch szakli. Dopuszcza sie naspawywanie podktadek z obu stron tgcznika w miejscu
taczenia.

9.3.9.2 Nalezy stosowac $ciggacze z uchami i widetkami odkutymi w catosci z czescig Srubo-
wa. Nie dopuszcza sie stosowania $ciggaczy z hakami. Budowa $ciggacza powinna przewidywac
odpowiednie zabezpieczenie przed rozkrecaniem sie po ich naciagnieciu.

Mocowanie widetek za pomocg gwintu, z zapewnieniem nalezytego zabezpieczenia, bedzie kaz-
dorazowo rozpatrzone przez PRS.
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9.3.9.3 Kausze powinny by¢ wykonane ze stali przez kucie swobodne lub w matrycy. Stoso-
wanie kauszy odlewanych bedzie odrebnie rozpatrzone przez PRS.

9.3.9.4 tLancuchy stosowane w urzgdzeniach dZwignicowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom og6lnym Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X - Materiaty i spawanie
oraz odpowiadajacym im normom panstwowym.

9.3.9.5 tLancuchy renerowe powinny mie¢ ogniwa krotkie owalne, a topenantowe, jak réwniez
tancuchy stosowane do profendrow podczas pracy sprzezonej - powinny mie¢ ogniwa dtugie.

9.4 Liny stalowe

9.4.1 Liny stosowane w urzadzeniach dzwignicowych, w zakresie nie ujetym specjalnymi wy-
maganiami niniejszej czeSci Przepiséw, powinny odpowiada¢ wymaganiom Przepiséw klasyfika-
cji i budowy statkéw morskich, Czes¢ IX - Materialy i spawanie.

Zaleca sie stosowanie lin stalowych sze$ciosplotowych wykonanych z drutéw o nominalnej wy-
trzymatos$ci drutu na rozciaganie od 1370 MPa do 1960 MPa.

9.4.2 Na olinowanie ruchome nalezy stosowac liny z jednym rdzeniem organicznym i liczba
drutéw nie mniejsza niz 114. Stosowanie lin o wiekszej liczbie rdzeni wymaga odrebnego
uzgodnienia z PRS. Srednica drutéw w zewnetrznej warstwie splotki powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,6 mm.

9.4.3 Po uzgodnieniu z PRS mozna stosowac liny z rdzeniem stalowym. W tym przypadku sto-
sunek Srednicy krazka i bebna do $rednicy liny powinien by¢ przyjety zgodnie z wymaganiami
tabeli 9.3.3.1.

9.4.4 Na olinowanie stale zaleca sie stosowanie lin z jednym lub kilkoma rdzeniami organicz-
nymi o nominalnej wytrzymatos$ci drutu na rozcigganie od 1370 MPa do 1570 MPa oraz o $redni-
cy drutow w warstwie zewnetrznej splotki nie mniej niz 1 mm i liczbg drutéw nie mniejszg niz
42.

9.4.5 Druty lin olinowania ruchomego i statego powinny mie¢ powtoke cynkowa o grubosci
zgodnej z odpowiednimi wymaganiami norm panstwowych.

9.4.6 Nie dopuszcza sie stosowania w urzadzeniach dzwignicowych lin tgczonych przez zaple-
cenie.

9.5 Liny wildkienne i syntetyczne

9.5.1 Liny z witékien roslinnych (manilowe, silazowe, konopne i kokosowe) oraz syntetyczne
moga by¢ stosowane tylko jako liny tali gai boméw lekkich, szkunergai i gai wewnetrznych do
pracy bomami sprzezonymi, jak réwniez w urzadzeniach dZwignicowych z napedem recznym.

Zastosowanie lin syntetycznych wymaga w kazdym przypadku specjalnego rozpatrzenia przez
PRS.

Nominalna $rednica lin z wiékien roslinnych i syntetycznych w kazdym przypadku nie powinna
by¢ mniejsza niz 20 mm. Sitg niezbedna do recznego wybierania liny nie powinna by¢ sita wieksza
niz 300 N.

Stosowanie w urzadzeniach dZwignicowych lin taczonych przez splatanie jest niedopuszczalne.

9.6 Urzadzenia do podwieszania tadunku
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9.6.1 Urzadzenia do podwieszania tadunku powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdzia-
tow 1.51 2.1 w zakresie, w jakim ich dotycza.

9.6.2 Budowa chwytni kontenera uwzgledniajgca obcigzenia wiatrem (punkt 2.2.3) i nachylenia
statku (patrz punkt 2.2.2) powinna umozliwia¢ przy pomocy zmiennego usytuowania lin urzadze-
nia dzwignicowego lub przy pomocy specjalnych urzadzen nalezacych do wyposazenia chwytni
(np. urzadzenia obrotowe - obrotnice) ustawienie przestrzenne chwytni niezbedne do zaczepienia
i postawienia kontenera.

9.6.3 Budowa chwytni powinna zapewniac jednoczesne blokowanie wszystkich jej chwytéw ob-
rotowych.

9.6.4 Teleskopowo wysuwane belki chwytni powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie w
swych potozeniach roboczych.

9.6.5 Wyrownywacz Srodkéw ciezkosSci powinien w najgorszym przypadku dziata¢ w kierun-
ku wzdtuznym.

9.6.6 Chwytnie kontenerowe, ktérych rodzaj zawieszenia nie eliminuje mozliwosci samoczyn-
nego obracania sie lub kotysania kontenera, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace
tym zjawiskom.

9.6.7 Wtasciwe wejscie gléwek zaczepdéw obrotowych w gniazda uchwytéw naroznych konte-
nera przy sterowaniu mechanicznym powinno by¢ sygnalizowane czujnikiem stykowym.

Pozostawanie gtéwek obrotowych w potozeniu ,zaczepionym” lub ,zluzowanym” nalezy zabez-
pieczy¢ przy pomocy wytacznikéw krancowych.

Stanowisko sterowania dZwignicy nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje Swietlng informujaca o za-
czepieniu lub zluzowaniu gtéwek obrotowych zaczepéw chwytni.
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10 PROBY, BADANIA I PRZEGLADY
10.1 Postanowienia ogélne

10.1.1 Celem préb, badan i przegladoéw jest ustalenie, czy urzadzenie dZwignicowe odpowiada
wymaganiom niniejszej czesci Przepiséw i czy znajduje sie w stanie zapewniajacym jego bezpiecz-
ne uzytkowanie.

10.1.2 Zgloszenie urzadzen dZwignicowych do préb, badan i przegladéw wymaganych niniej-
sza czeScia Przepiséw jak rowniez wykonanie w zwigzku z tym wszelkich koniecznych prac
przygotowawczych oraz przeprowadzenie prob nalezy do obowigzkéw wytworcy lub armatora.

10.1.3 Inspektor PRS powinien odméwi¢ udziatu w prébach lub przeprowadzenia badania,
jezeli urzadzenie dZwignicowe okaze sie niedostatecznie przygotowane do préb lub badan oraz
w przypadku wad i usterek wptywajacych ujemnie na bezpieczenstwo podczas przeprowadza-
nia prob i badan.

10.1.4 Podczas badan w czasie okresowych przegladéw urzadzen dzwignicowych przeprowa-
dzanych przez PRS, kierownictwo statku powinno powiadomi¢ PRS o wszystkich zauwazonych
usterkach oraz o dokonanych zmianach w urzadzeniu, naprawach i wymianie osprzetu oraz lin
od czasu poprzedniego przegladu.

10.1.5 W przypadku awarii urzadzenia dZwignicowego w czasie jego uzytkowania, kierownic-
two statku lub armator obowigzany jest spowodowaé w odpowiednim czasie przeprowadzenie
przez PRS przegladu poawaryjnego urzadzenia.

10.1.6 PRS dokonuje przegladéw i bierze udziat w badaniach i prébach urzadzen dzwignico-
wych dopiero po zakonczeniu budowy, przebudowy lub remontu konstrukcji stalowej, ich me-
chanizméw i osprzetu i po przedstawieniu Swiadectw stwierdzajacych wykonanie i dokonanie
ostatecznego odbioru przez producenta.

10.1.7 Jezeli w czasie przegladu badanie wykaze, ze urzadzenie dzwignicowe, jego konstruk-
cja stalowa, osprzet i mechanizmy nie odpowiadajg wymaganiom niniejszej czesci Przepisow lub
znajdujg sie w stanie nie zapewniajacym bezpiecznego ich uzytkowania, to nie wydaje sie doku-
mentéw PRS na to urzadzenie dZzwignicowe lub jego czesci, a w przypadku urzadzen uzytkowa-
nych wydane uprzednio dokumenty tracg waznos$¢ do czasu usuniecia usterek i doprowadzenia
urzadzenia do stanu zgodnos$ci z wymaganiami Przepiséw. Urzgdzenie dZzwignicowe powinno
zosta¢ wylaczone z eksploatacji do czasu usuniecia wszelkich usterek i powinno by¢ wyraznie
oznaczone jako ,nie nadajgce sie do uzytku”, a jego stan powinien zosta¢ odnotowany w reje-
strze urzadzen dzwignicowych. Podczas wytgczenia z eksploatacji nalezy podja¢ odpowiednie
dziatania dotyczace nieczynnych urzadzen podnoszacych, opisane w p. 10.7.

10.1.8 Dokumenty PRS wydane na urzadzenie dZwignicowe tracg waznos$¢ w przypadku bra-
ku jakichkolwiek zaswiadczen z préb i badan wymaganych Przepisami lub braku zapiséw o
przeprowadzeniu we wtasciwym czasie okresowych przegladéw oraz w przypadku niezgodno-
$ci urzadzenia z wydanymi dokumentami, jak réwniez z chwilg awarii.

10.1.9 W czasie przegladu zasadniczego urzadzenia dZwignicowego zbudowanego bez nadzoru
PRS armator powinien przedstawi¢ rysunki i obliczenia w zakresie podanym w podrozdziale 1.4
oraz dokumenty organéw nadzoru lub wytwdérni dotyczace odbioru i badan urzadzen dZwignico-

wych.

Badanie urzadzen dzwignicowych przedstawianych do przegladu zasadniczego nalezy przepro-
wadzi¢ w zakresie podanym w podrozdziale 10.3.
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W przypadku posiadania zaswiadczen wystawionych przez kompetentne organa nadzoru
(punkt 11.1.8) z badan osprzetu zdejmowalnego oraz lin mozna ponownie nie przeprowadzaé
badan pod warunkiem, Ze zastosowane obcigZenia prébne sg zgodne z wymaganiami podroz-
dziatu 10.2.

10.1.10 Obcigzniki prébne przeznaczone do prob powinny by¢ przystosowane do tego celu
i posiada¢ mase zaswiadczong dokumentami. Mase obcigznikéw prébnych ustala sie przez wa-
zenie z doktadnoscig potwierdzong odpowiednimi dokumentami. JeZeli ustalenie masy obcigz-
nikéw prébnych przez wazenie jest niemozliwe, to nalezy jag wyznacza¢ obliczeniowo. Masa ob-
cigznika prébnego powinna by¢ nie mniejsza niz podano to w tablicach w podrozdziatach 10.2 i
10.3 i nie moze przewyzszac tych wielko$ci o wiecej niz 2,5%.

10.2 Proby osprzetu zdejmowalnego i lin

10.2.1 Wszystkie nowe czesci osprzetu zdejmowalnego urzadzen dZwignicowych nalezy pod-
da¢, pod nadzorem osoby kompetentnej, badaniu obcigzeniem prébnym okreslonym w tabeli
10.2.1.

Tabela 10.2.1

. Dopuszczalne obcigzenie o .
Lp. Rodzaj osprzetu robocze (SWL), [t] Obciazenie prébne, Ppr, [t]
1 L o ) SWL <25 2 x SWL
Haki, taficuchy, kretliki, $ciagacze itp. SWL> 25 (1,22 x SWL) + 20
2 N ) SWL<12,5 4 x SWL
Bloki jednokrazkowe bez kolczyka SWL> 12,5 (2,44 x SWL) + 20
. . . SWL<8 6 x SWL
3 Bloki jednokrazkowe z kolczykiem SWL>8 (3,66 x SWL) + 20
SWL <25 2 x SWL
4 Zblocza i bloki wielokrazkowe, bloki hakowe ggvziv?éé 160 g(,)igjss)\:/EWL) +27
N ) ~ |SwL<10 2 x SWL
5 Trawersy, ramy, belki itp. urzadzenia do podwie- | 1o <sWL <160 (1,04 x SWL) + 9,6
szania tadunku, chwytnie kontenerowe SWL > 160 1.1 x SWL
Uwaga 1. Bloki krgzkowe, ktére sg trwale przymocowane do haka lub stanowig jego integralng czes$¢, nazywane sa
blokami hakowymi. Bloki hakowe nalezy bada¢ przy uzyciu obcigzenia przeznaczonego dla bloczkéw wielokrazko-
wych. Hak bloku hakowego nalezy bada¢ przy uzyciu obcigzen przeznaczonych dla hakow.
Uwaga 2. SWL dla pojedynczego bloczka, w tym bloczkéw pojedynczych z uchwytami, nalezy przyjac jako potowe
obcigzenia wynikowego dziatajgcego na gtowice.
Uwaga 3. SWL zblocza i bloku wielokrazkowego nalezy przyjac jako wynikowe obciazenie na okuciu gtowicy.

Préby nalezy przeprowadzi¢ na maszynach wyposazonych w urzadzenia wskazujgce wartos¢
wywotanego obciazenia lub przez podwieszenie obcigznika o okres$lonej masie. Maszyny do
przeprowadzania préb powinny gwarantowa¢ doktadno$¢ wskazan +2%, co powinno by¢ za-
Swiadczone odpowiednimi dokumentami.

Obcigzenie prébne powinno oddziatywac statycznie przez okres wynoszacy co najmniej 5 minut.

Wszystkie czesci osprzetu nalezy przedstawi¢ do badan i préob w miare mozliwosci z powtoka
antykorozyjna (bez pomalowania).

Jezeli SWL osprzetu zdejmowalnego jest bardzo duze lub ich wymiary takie, Ze uniemozliwiaja
wykorzystanie maszyn do préb, to prébe mozna przeprowadzi¢ przez podwieszenie osprzetu do
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odpowiedniej konstrukcji lub urzadzenia dzwignicowego i przytozenia do niego obcigzenia
prébnego.

10.2.2 Jednocze$nie mozna prébowacd kilka sztuk osprzetu, jezeli mozna go potaczyc¢ tak, jak
gdyby osprzet ten pracowatl w rzeczywistych warunkach, przy czym kazda sztuka jest poddawa-
na obcigzeniu odpowiadajgcemu jego SWL.

10.2.3 Po prébie wszystkie czesci osprzetu nalezy poddac szczegétowym ogledzinom przez
inspektora PRS w celu upewnienia sie, czy osprzet nie wykazuje usterek lub trwatych odksztat-
cen. Do ogledzin bloki powinny by¢ rozmontowane dla sprawdzenia osi i krgzkow.

Pozytywne wyniki z przeprowadzonych préb i szczegétowych ogledzin zaswiadczane sa przez
wydanie Zaswiadczenia na formularzu (Form No 3) 410 przez inspektora PRS. Cechowanie pod-
danego badaniu osprzetu nalezy przeprowadzac zgodnie z punktem 11.2.1.

10.2.4 Chwytnie dla konteneréw po prébach obcigzeniowych nalezy podda¢ dodatkowo proé-
bom funkcjonalnym w odpowiadajacych im warunkach eksploatacyjnych.

Trawersy o duzym udZwigu przewidziane do ciezkich tadunkéw przeznaczone do uzytkowania
z okre$§lonym urzadzeniem przetadunkowym uwaza sie za poddane prébie obcigzeniowej, jezeli
sg one probowane wspolnie z urzadzeniem przetadunkowym.

10.2.5 Osprzet zdejmowalny poddany naprawie podlega ponownym prébom obcigzeniowym
i badaniom przez osobe kompetentng zgodnie z wymaganiami punktu 10.2.1.

10.2.6 Proby tancuchoéw, lin stalowych, wiékiennych i syntetycznych na rozcigganie, powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Czesci 1X — Materialy i spawanie, Przepiséw klasyfika-
cji i budowy statkéw morskich.

Przeprowadzenie prob powinno by¢ potwierdzone zaswiadczeniem wytwérni dla lin wiékien-
nych i syntetycznych, a dla tancuchéw i lin stalowych - ponadto Zaswiadczeniami na formula-
rzach (Form No 3) 410 i (Form No 4) 408 wystawionych przez inspektora PRS.

10.2.7 Haki dwurozne nalezy prébowac obcigzeniem prébnym, zgodnie z rys. 10.2.7. Prébe
mozna przeprowadzi¢ w czasie jednej operacji, zgodnie z rys. 10.2.7a lub w czasie dwdch opera-
cji - zgodnie z rys. 10.2.7b.
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10.2.8 Bloki z widetkami nalezy prébowaé przez podwieszenie probnego obcigzenia, jak to
pokazano na rys. 10.2.8. Sposéb obcigzenia bloku jednokrazkowego bez kolczyka pokazuje rys.
10.2.8a; bloku jednokrazkowego z kolczykiem pokazuje rys. 10.2.8b, a bloku wielokrgzkowego -
rys. 10.2.8c; gdzie n oznacza liczbe lin w bloku wielokrazkowym.

10.2.9 Prototypy znormalizowanych czesci osprzetu zdejmowalnego oraz takich czeSci
osprzetu zdejmowalnego, ktorych produkcje dana wytwornia podejmuje, nalezy poddaé probie
obcigzeniem granicznym réwnym podwojnemu obcigzeniu probnemu okreslonemu w tabeli
10.2.1. PRS moze zazadac¢ przeprowadzenia takiej proby réwniez dla prototypéw osprzetu sta-
tego.

W przypadku osprzetu zdejmowalnego o duzym obcigZeniu roboczym (SWL = 100 t i wiecej)
PRS moze odstapi¢ od przeprowadzenia préby pod obcigzeniem granicznym, jezeli obliczenia
oraz wyniki przeprowadzonych badan pod obcigzeniem prébnym potwierdza wystarczajaca
wytrzymatosc¢ osprzetu.

PRS moze zazada¢ przeprowadzenia kontrolnej okresowej proby obcigzeniem granicznym takze
w odniesieniu do osprzetu zejmowalnego z biezacej produkcji. [lo$¢ czesci z partii podlegajacych
takiej probie okresla sie w uzgodnieniu z PRS. Konicdwki stozkowe i zaciski lin stalowych nalezy
poddac prébie razem z lina.

Obciazenie probne Obciazenic prébne Obciazenie probne

F b c

Rys. 10.2.8

Cze$¢ osprzetu uwaza sie za wytrzymujaca probe, jezeli przy przewidzianym obcigzeniu gra-
nicznym nie nastapito jej zniszczenie. Inspektor PRS moze zazada¢ kontynuowania proéby, az do
Zniszczenia czesci.

Czesci osprzetu poddane probie obcigzeniem granicznym nie powinny by¢ naprawiane lub
przekazywane do uzytku.
Préby obciazeniem granicznym powinny by¢ przeprowadzone przez producenta obowigzkowo

w obecnosci inspektora PRS. Przeprowadzenie préoby powinno by¢ udokumentowane protoko-
tem wystawionym przez wytworce i potwierdzonym przez inspektora PRS.

10.2.10 Mase wilasng urzadzen do podwieszania tadunkéw produkowanych nieseryjnie nale-
zy ustala¢ przez wazenie catego urzadzenia lub jego elementéw.

10.3 Proby i badania kompletnych urzadzen dzwignicowych
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10.3.1 Urzadzenia dZwignicowe kompletowane w cato$ci w zaktadzie wytwoércy powinny by¢
poddane prébom i badaniom w wytwoérni zgodnie z programem préb zatwierdzonym przez PRS
w obecnosci inspektora PRS.

WielkoSci przecigzen stosowanych podczas préoby powinny odpowiada¢ wymaganiom w tabeli
10.3.4.

Przeprowadzenie tych préb i badan powinno by¢ potwierdzone metryka PRS lub dokumentem
wytwoércy podpisanym przez inspektora PRS.

Cechowania urzadzen dzwignicowych po przeprowadzeniu badan nalezy dokonywaé zgodnie
z punktem 11.2.2.

[zolacje cieplng i malowanie elementéw nos$nych urzadzen dzwignicowych nalezy wykonywac
po przeprowadzeniu badan i préb.

10.3.2 Przed przeprowadzeniem préb i badan po zamontowaniu urzadzenia dZwignicowego
na statku nalezy inspektorowi PRS przedstawié¢: metryki PRS lub wytwérni dla urzadzen dzwi-
gnicowych, zaswiadczenia z badan osprzetu zdejmowalnego i lin wydane przez inspektora PRS,
dokumenty wytwdrni stwierdzajgce zgodno$¢ urzadzenia dzwignicowego z dokumentacjg tech-
niczng zatwierdzong przez PRS, protokoty kontroli wykonanych prac i badan jakosci potaczen
spawanych, atesty na materiaty i wyroby oraz zaswiadczenia z przeprowadzonej obrébki ciepl-
nej.

Odno$nie urzadzen, w ktoérych w wyniku przeprowadzonego remontu lub modernizacji dokona-
no zmian konstrukcyjnych, zakres przedstawionych dokumentéw powinien odpowiada¢ zakre-
sowi dokonanych zmian.

Zakres przedstawionych dokumentéw w czasie przegladu okresowego urzadzen dZwignicowych
bedacych w uzytkowaniu, ktére nie ulegty przebudowie, zmianie lub naprawie, powinien by¢
zgodny z wykazem podanym w podrozdziale 11.1.

10.3.3 Urzadzenie dZwignicowe na statku nalezy przedstawi¢ do badania w stanie catkowicie
przygotowanym.

Przed prébami powinno by¢ przeprowadzone szczeg6étowe badanie urzadzenia przez odpowie-
dzialnego przedstawiciela wytwdrni, ktéry wykonatl montaz na statku lub przez osobe odpowie-
dzialng za przeprowadzenie préb. Urzadzenie moze by¢ przedstawione do prob, jezeli podczas
badania nie zostang stwierdzone zadne usterki wptywajace ujemnie na bezpieczenstwo podczas
przeprowadzania prob.

10.3.4 Po zainstalowaniu urzadzen dZwignicowych na statku, przed oddaniem ich do eksploa-
tacji nalezy poddac je probie obcigzeniem prébnym przewyzszajacym udzwig o wielko$¢ podang
w tabeli 10.3.4.

Tabela 10.3.4

Udzwig, SWL [t] Obcigzenie probne

ponizej 20 1,25x
od 20 -50 SWL+5t
powyzej 50 1,1 xSWL

Jako regute, proby nalezy przeprowadzac przy uzyciu obcigznikéw prébnych oraz wykonania
ruchéw w pelnym zakresie. Nie dopuszcza sie zadnych wyjatkéw od tej zasady w przypadku
badania podczas przegladu zasadniczego. W przypadku naprawy lub wymiany, lub gdy podczas
przegladu okresowego wymagane jest ponowne przeprowadzenie prob z obcigzeniem, mozna
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dopusci¢ uzycie dynamometru sprezynowego lub hydraulicznego, pod warunkiem Ze: dopusz-
czalne obcigzenie robocze nie przekracza 15 ton, mozna go niezawodnie zamocowa¢, wciggarki
sg sprawne lub, Ze sa odpowiednie urzadzenia do wywotania obcigzenia prébnego oraz, ze za-
pewnione sg odpowiednie warunki bezpieczenstwa.

Gdy stosuje sie dynamometr, to musi by¢ on wycechowany z doktadnos$cig +2%, a wskaznik po-
winien pozosta¢ w statym potozeniu przez 5 minut.

Cechowanie dynamometru powinno by¢ przeprowadzone przez osobe kompetentng co najmniej
raz na 12 miesiecy. Nie dopuszcza sie uzycia dynamometru, ktérego termin waznosci minat.

Jezeli w przypadku mechanizméw podnoszenia z napedem hydraulicznym wskutek ograniczo-
nego ciSnienia podniesienie obcigznika prébnego o masie okreslonej w tabeli 10.3.4 jest niemoz-
liwe, to za wystarczajace nalezy uznac podniesienie obcigznika o mozliwie najwiekszej masie,
ale zasadniczo nie powinno ono by¢ mniejsze niz obcigzenie robocze powiekszone o 10%.

Jezeli wciggarka wchodzaca w sktad urzadzenia poddawanego prébie nie zdota unie$¢ obcigzni-
ka prébnego, to podniesienie go moze by¢ dokonane przy uzyciu innej wciagarki, jednakze ha-
mowanie i utrzymywanie obcigznika prébnego powinno by¢ dokonane przy uzyciu wciggarki
poddawanej probie.

Jezeli dla pracy zurawi bomowych ciezkich przewidziano zdejmowalne sztagi lub wanty, to na
czas proby powinny by¢ one zainstalowane.

Zurawie bomowe z bomami przestawianymi nalezy podda¢ prébom przy zamocowaniu bomu w
kazdym z przewidzianych dla niego tozysk.

Zurawie bomowe z bomami przeznaczonymi do pracy nad dwoma lukami nalezy poddaé pré-
bom w potozeniu nad kazdym lukiem.

Zurawie bomowe z bomami o dwéch zaczepach nokowych nalezy poddaé prébom w kazdym z
tych zaczepow.

W przypadku zurawi bomowych obcigznik prébny nalezy podnies¢ przy kacie nachylenia bomu
do poziomu 15° dla bomoéw lekkich i 25° - dla boméw ciezkich. Jezeli na czas eksploatacji usta-
lono wiekszy kat nachylenia bomu (punkt 4.2.1), to préby nalezy przeprowadzi¢ przy tej warto-
$ci kata.

Zmechanizowane zurawie bomowe nalezy poddac¢ obcigzeniu préobnemu réwniez przy maksy-
malnych dopuszczalnych katach nachylenia.

Kat nachylenia bomu powinien by¢ podany w Zaswiadczeniu - formularz (Form No 2) 406, a
przy ograniczonym kacie nachylenia, wiekszym niz 15° dla bomdw lekkich, powinien by¢ row-
niez naniesiony na bomie (punkt 11.2.12).

W przypadku Zurawi bomowych zmechanizowanych i Zurawi o zmiennym wysiegu obcigznik
prébny nalezy podnies¢ przy maksymalnym wysiegu i przenie$¢ go do wysiegu minimalnego. W
przypadku udzwigu zmiennego w zalezno$ci od wysiegu, obcigznik prébny nalezy podnie$¢ przy
maksymalnym wysiegu dla kazdego udzwigu i przenie$¢ go do wysiegu minimalnego.

Wysieg zurawia powinien by¢ podany w Zaswiadczeniu - formularz (Form No 2) 406, a jezeli wysieg
jest zmienny, to powinien by¢ naniesiony réwniez na zurawiu (punkt 11.2.12).

Po podniesieniu obcigznik prébny nalezy przenie$¢ w potozenie skrajne poprzez obréot bomu lub
zurawia, lub przejazdem zurawia (wciggnika lub wciggarki tadunkowej).

10.3.5 Obcigzenie prébne zZurawi ptywajacych na jednostkach wiertniczych i na dokach pty-
wajacych.
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10.3.5.1 Proéba statyczna

Préba statyczna zurawi powinna by¢ wykonana obcigzeniem prébnym zgodnym z obcigzeniem
okreslonym w tabeli 10.3.5. przy pogodzie bezwietrzne;.

Tabela 10.3.5

Udzwig SWL [t] Obciazenie statyczne probne powinno wynosic¢
ponizej 20 1,4 SWL
od 20 do 50
1,5 —% SWL
200

Préba ta powinna by¢ przeprowadzona z zachowaniem wystarczajacej wolnej burty tylko przy
ruchu mechanizmu podnoszenia i najbardziej niekorzystnym pod wzgledem statecznosci usta-
wieniu zurawia oraz przy minimalnym i maksymalnym kacie wychylenia wysiegnika. Wynik
prob uznaje sie za zadowalajacy, jezeli po podniesieniu obcigznika na wysoko$¢ nie przekracza-
jaca 200 mm nie nastapi w ciggu 10 minut jego opuszczenie i nie zostang stwierdzone pekniecia,
oberwanie elementéw i trwate odksztatcenia.

10.3.5.2 Prdéba dynamiczna

Prébe dynamiczng nalezy przeprowadzac z obcigzeniem prébnym okreslonym w tabeli 10.3.4.
W czasie tej proby nalezy wykona¢ wszystkie rodzaje ruchéw w petlnym zakresie z niepetnymi
predkosciami mechanizméw oraz przeprowadzi¢ pomiary przechytéw pontonu.

10.3.5.3 Prdéba z obcigzeniem ro6wnym udzwigowi

Po powyzszych prébach przecigzeniowych Zuraw nalezy obcigzy¢ obcigznikiem réwnym udzwi-
gowi i wykonaé wszystkie rodzaje ruchdw w pelnym zakresie przy petnych predkosciach me-
chanizmoéw.

Po probach nalezy dokona¢ szczegdtowych ogledzin zurawia w celu sprawdzenia, czy nie nasta-
pity uszkodzenia, pekniecia lub trwate odksztatcenia.

10.3.6 Dziatanie hamulcow weciggarek zurawi bomowych i zurawi wysiegnikowych nalezy
sprawdzi¢ poprzez szybkie opuszczenie obcigznika prébnego o okoto 3 m i ostre zahamowanie.
Prébe te nalezy przeprowadzi¢ co najmniej w dwoch potozeniach bomu lub wysiegnika.

Podczas proby powinno by¢ wykazane, Ze obcigznik probny zostanie utrzymany przy wytaczo-
nym napedzie wciggarki oraz nalezy sprawdzi¢ reczne zwalnianie hamulca.

Odnosnie do zurawi bomowych ciezkich nalezy wykonaé¢ zmiane wysiegu z obcigzeniem préb-
nym w celu sprawdzenia hamulcéw wciggarek topenantowych i gajowych z wtasnym napedem.

10.3.7 Po przeprowadzeniu préb z przecigzeniem nalezy przeprowadzi¢ proby zZurawia z ob-
cigzeniem rownym udzwigowi i wykonaé¢ wszystkie rodzaje ruchow w petlnym zakresie przy
pelnych predkosciach mechanizméw. Nalezy réwniez dokona¢ sprawdzenia dziatania hamulcéw
poszczegbdlnych mechanizmdéw przez ostre hamowanie. Podczas tych préb nalezy sprawdzi¢
dziatanie wylacznikéw kraficowych oraz wskazania wskaZnika zmiany wysiegu.

Jezeli konstrukcyjnie przewidziano rownoczesne wykonanie kilku ruchéw (podnoszenie, zmiana
wysiegu, obroét i jazda) to préby nalezy wykona¢ z uwzglednieniem jednoczesnych wariantéw ta-
kich ruchéw.

Jezeli dZwignice wyposazone sg w wylaczniki przecigzeniowe to nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
przy podnoszeniu granicznego fadunku.
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W podobny sposéb przeprowadza sie préby zmechanizowanych zurawi bomowych.

10.3.8 Po prébach przeprowadzonych zgodnie z punktami 10.3.4 i 10.3.7 cala konstrukcja
nosna, wszystkie mechanizmy oraz osprzet urzadzenia dzwignicowego nalezy przedstawi¢ PRS
do szczeg6towych ogledzin w celu ustalenia, czy nie wystapity usterki lub trwate odksztatcenia.

Jezeli w wyniku ogledzin zostang stwierdzone jakiekolwiek usterki wptywajace ujemnie na bez-
pieczenstwo w czasie eksploatacji urzadzenia, to uszkodzone czesci lub zespoty nalezy wymienic
lub naprawi¢, po czym préby nalezy przeprowadzi¢ powtoérnie.

Przeprowadzenie wymienionych préb i ogledzin powinno by¢ potwierdzone Zaswiadczeniem na
formularzu (Form No 2) 406.

10.3.9 Zurawie bomowe przewidziane do pracy sprzezonej nalezy podda¢ prébie pod obcig-
Zeniem prébnym zgodnie z wymaganiami punktu 10.3.4 kazdy oddzielnie. Oprécz tego poszcze-
gblne pary zurawi bomowych nalezy podda¢ proébie przy sprzezonych renerach pod obcigze-
niem préobnym réwnym 1,25 udzwigu przy pracy bomami sprzezonymi.

Podczas proby obcigznik nalezy przenie$¢ od noku jednego bomu do noku bomu drugiego, tak
aby kat rozwarcia renerdw byt bliski katowi granicznemu.

Jezeli dla pracy sprzezonej przewidziano ustawienie boméw w réznych pozycjach, to prébe na-
lezy przewidzie¢ przy takim ustawieniu bomoéw, przy ktérych wystepuja maksymalne obcigze-
nia profendrow.

Dobdr pozycji ustawienia bomoéw w czasie préob obcigzeniowych dla pracy sprzezonej zamieszczony
w programie prob powinien by¢ ustalony podczas projektowania w wyniku analizy przeprowadzo-
nych obliczen.

Podczas proby nalezy sprawdzi¢ srodki stuzace do kontroli rozwarcia reneréw oraz ustawienie
boméw i profendréw.

Po prébach osprzet i wyposazenie bomdéw sprzezonych nalezy przedstawi¢ PRS do szczegoto-
wych ogledzin w celu ustalenia, czy nie wystapity usterki lub trwate odksztatcenia.

Przeprowadzenie prob i ogledzin z wynikiem pozytywnym powinno by¢ potwierdzone Zaswiad-
czeniem - formularz (Form No 2 (u)) 425.

10.3.10 Jezeli przeprowadzenie prob wciggnika zainstalowanego w maszynowni, w tunelu
watu Srubowego lub w innych podobnych pomieszczeniach zamknietych jest utrudnione ze
wzgledu na warunki konstrukcyjne lub technologiczne, to za zgoda PRS préby obciazeniowe
wciggnika mogg by¢ przeprowadzone na specjalnym stanowisku poza tymi pomieszczeniami. Na
jednoszynowym torze jezdnym na statku préby obcigzeniowe nalezy przeprowadzac przy zasto-
sowaniu dynamometru, przykiadajac obciazenie prébne wzdtuz toru w réznych punktach
uzgodnionych z inspektorem PRS. Po zainstalowaniu wciggnika na torze jezdnym nalezy doko-
nac¢ sprawdzenia jego pracy bez obcigzenia.

10.3.11 Po zamontowaniu na statku urzadzen do manewrowania rampg, przed oddaniem ich

do eksploatacji, nalezy je podda¢ prébom ruchowym oraz prébie z obcigzeniem prébnym prze-

wyzszajacym dopuszczalne obcigzenie o wielko$¢ podang w tablicy 10.3.4. Dopuszczalne obcig-

Zenie urzadzenia do manewrowania rampg wynika z ustalen w punkcie 8.1.4 i jest nastepujace:

— masa wilasna rampy - gdy rampa jest manewrowana bez pojazdow;

— masa wlasna rampy i najwieksza taczna masa pojazddw, ktore jednoczesnie moga sie pomie-
$ci¢ na rampie, gdy rampa jest podwieszona zamiast oparcia o nabrzeze.
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10.3.12 Przed przeprowadzeniem przegladu i préb dzwigu po jego zamontowaniu na statku,
inspektorowi PRS nalezy przedstawic:
.1 metrykiiza$wiadczenia z préb poszczeg6lnych urzadzen i lin;
.2 protokoty kontroli prac wykonanych na statku oraz badan jakos$ci potaczen spawanych;
.3 atesty na materiaty i wyroby uzyte w ramach prac na statku oraz zaswiadczenia z prze-
prowadzonej obroébki cieplnej;
4 pomiary réwnolegtosci i prostoliniowo$ci $cian szybu oraz prostoliniowos$ci utozenia
prowadnic w szybie i ich rozstawu.

10.3.13 Podczas przegladu szczegétowego dzwigu nalezy sprawdzi¢ stan i dziatanie wszyst-
kich czesci dZzwigu, a w szczegdlnosci:

urzadzen sterowniczych i napedu elektrycznego;

zamkow bezpieczenstwa oraz tacznikdw bezpieczenstwa drzwi szybowych;

chwytaczy;

zderzakéw podatnych;

sygnalizacji i oSwietlenia;

tacznikéw krancowych;

ciegien, ich mocowania i zawiesi;

elementow nosnych konstrukc;ji.

IS - 3 CNRIUR

10.3.14 Po zamontowaniu dZwigu na statku nalezy podda¢ go nastepujacym prébom:

.1 probie statycznej pod obcigzeniem prébnym, rownym 1,5 x udzwig, [t]; po 10 minutach
dopuszczalna odchytka poziomu kabiny (platformy) nie powinna przekraczac¢ 20 mm;

.2 probie dynamicznej dla sprawdzenia dziatania dzwigu w czasie 2 cykli pracy (2 jazdy
w gore i 2 jazdy w dét, z zatrzymaniem sie kabiny na kazdym przystanku) pod obcigze-
niem prébnym, rownym 1,1 x udzwig.

.3 dZwigi z wciagarka cierng prébie sprzezenia ciernego dla sprawdzenia, czy nie ma trwa-
tego poslizgu lin w rowkach tarczy ciernej po zahamowaniu kabiny jadacej z predkoscia
nominalng w kierunku w ,dét” pod obcigzeniem prébnym, rownym 1,5 x udzwig, [t];
prébe te nalezy przeprowadzi¢ tylko po zamontowaniu dzwigu na statku oraz po wymia-
nie lin.

10.3.15 Po probach wymienionych w punkcie 10.3.14 dZwig nalezy podda¢ przegladowi w
celu ustalenia, czy nie wystgpity usterki lub trwate odksztatcenia. Jezeli zostanie uznane za ko-
nieczne, to czesSci urzadzen wskazane przez nadzorujacego proby nalezy do przegladu rozmon-
towac.

Wszystkie czesci wykazujace usterki nalezy naprawi¢ lub wymieni¢. W takim przypadku préby
nalezy przeprowadzi¢ powtérnie.

10.3.16 Dzwigi dla pojazdéw poddaje sie prébie statycznej réwnej 1,5 udzwigu dla dzwigow
z wciggarka cierng oraz 1,25 udzwigu dla dZwigéw z pozostalymi rodzajami mechanizméw podno-
szenia. DZwigi z wciggarkg cierng poddaje sie rowniez prébie sprzezenia ciernego zgodnie z wyma-
ganiami punktu 10.3.14.3. Po pomyslnych wynikach powyzszych préb dzwigi dla pojazdéw poddaje
sie krotkotrwatej prébie dynamicznej obcigzeniem réwnym 1,1 udzwigu z uwzglednieniem wyma-
gan podanych w punkcie 10.3.4.

10.3.17 Nowe typy dZwigéw dla pojazdéw poddawane sg probom zgodnie z przewidywanymi
warunkami eksploatacji, tak z przewidywanym obcigzeniem dopuszczalnym, jak i podlegajacym
uzgodnieniu obcigzeniem prébnym. Podczas tych préb nalezy, uwzgledniajac wymagania punktu
7.4.3.4, przeprowadzi¢ pomiary odksztatcenia platformy oraz wykona¢ prébe pozorowanego
zerwania ciegna nosnego.
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10.3.18 W przypadku pozytywnych wynikéw préb, przeprowadzonych zgodnie z wymaga-
niami punktéw 10.3.4 i1 10.3.16, dZwig do przemieszczania pojazddw poddaje sie prébie rucho-
wej pod obcigzeniem réwnym udZwigowi odpowiednio do warunkéw eksploatacji. W zakres
proby ruchowej powinno wchodzi¢ kilka operacji transportowych, odpowiadajacych warunkom
przewidywanym eksploatacji: z zatadowaniem platformy przyczepami niskopodwoziowymi,
ciggnikami lub innymi pojazdami samochodowymi. Podczas tych préb nalezy sprawdzi¢ dziata-
nie urzadzen bezpieczenstwa, urzadzen zabezpieczajacych otwory w poktadach oraz urzadzen
ryglujacych platforme z poktadem.

10.4 Przeglady okresowe, badania i proby

10.4.1 Wszystkie Zurawie bomowe wraz z ich osprzetem zamocowanym na state do bomoéw,
masztow i poktadéw (wraz z tancuchami topenantowymi) nalezy poddawac co najmniej raz na
12 miesiecy szczegétowemu przegladowi rocznemu oraz co najmniej raz na 5 lat szczegétowe-
mu przegladowi piecioletniemu. Powyzsze przeglady sa dokonywane przez inspektora PRS.

Wyniki z dokonanych przegladéw powinny by¢ zapisane w cze$ci 1 i Il Ksigzki urzqdzen dzwigni-
cowych statku oraz osprzetu do podwieszania tadunku na formularzu (Form No 1) 103.

10.4.2 Wszystkie zurawie, zmechanizowane Zurawie bomowe, suwnice, wciggniki i wciggarki
nalezy poddawac¢ co najmniej raz na 12 miesiecy szczegétowemu przegladowi przez inspektora
PRS.

Wyniki przegladu nalezy zapisywaé w czesci | Ksiqgzki urzgdzen dZwignicowych statku - formu-
larz (Form No 1) 103.

10.4.3 Wszystkie zurawie ptywajace, Zurawie na dokach ptywajacych oraz zurawie na jed-
nostkach wiertniczych nalezy poddawac co najmniej raz na 12 miesiecy przegladowi rocznemu
oraz co najmniej raz na 5 lat przegladowi piecioletniemu dokonywanemu przez inspektora PRS.

Podczas przegladu rocznego dZzwignica jest poddawana prébom z obcigzeniem prébnym row-
nym dopuszczalnemu obcigzeniu roboczemu, natomiast podczas przegladu piecioletniego prze-
prowadza sie préby obciazenia z obcigzeniem prébnym okre$§lonym w tablicy 10.3.4.

Wyniki z dokonanych przegladéw powinny by¢ zapisane w czesci V Ksigzki urzqdzenia dZwigni-
cowego na formularzu 104. Natomiast po przeprowadzeniu préb obciazeniowych nalezy wysta-
wi¢ Zaswiadczenie przegladu i prob urzadzenia dZwignicowego na formularzu 411.

10.4.4 Rampy wraz z urzadzeniem do ich manewrowania nalezy poddawac co najmniej raz na
12 miesiecy szczeg6towemu przegladowi rocznemu i co najmniej raz na 5 lat przegladowi pie-
cioletniemu dokonywanemu przez inspektora PRS. Podczas przegladu piecioletniego rampe
nalezy podda¢ prébom obcigzeniowym z obcigzeniem prébnym ustalonym wg wymagan w
punkcie 10.3.11. Po prébach obcigzeniowych nalezy wystawi¢ Zaswiadczenie z przegladu i prob
na formularzu (Form No 2) 406.

Wyniki przegladéw nalezy zapisywac w czeSci | Ksiqzki urzqdzen dZwignicowych statku - formu-
larz (Form No 1) 103.

10.4.5 Dzwigi nalezy poddawa¢ co najmniej raz na 12 miesiecy szczegétowemu przegladowi
w zakresie okreSlonym w 10.3.13, przy czym co 5 lat przeglad szczeg6étowy nalezy uzupeic
przeprowadzeniem préb z obcigzeniem wg punktu 10.3.14. Po prébach z obcigZzeniem nalezy
przeprowadzi¢ przeglad wedtug wymagan punktu 10.3.15.

10.4.6 Jezeli w wyniku przegladu stwierdzone zostang usterki wptywajace ujemnie na bezpie-
czenstwo eksploatacji dZwigu lub zuzycie wieksze od dopuszczalnego, to zuzyte lub uszkodzone
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cze$ci nalezy wymieni¢ lub naprawi¢, a usterki usung¢. Po wymianie lub naprawie czesci nalezy
dokona¢ ponownie sprawdzenia ich dziatania, a w przypadku dokonywania naprawy lub wy-
miany cze$ci no$nych, nalezy takze przeprowadzi¢ proby okreslone w punkcie 10.3.14.

10.4.7 Przyjecie pod nadzér PRS dzwigu na statku eksploatowanym nastepuje w wyniku do-
konania przez inspektora PRS przegladu zasadniczego, w ramach ktérego przeprowadza sie
przeglad szczegélowy w zakresie okreslonym w punkcie 10.3.13 oraz préby wymienione w
punkcie 10.3.14 z przegladem okre$lonym w punkcie 10.3.15.

Przed przegladem zasadniczym inspektorowi PRS nalezy przedstawi¢ dokumentacje techniczng
do rozpatrzenia i zatwierdzenia (punkt 1.4.3) oraz posiadane dokumenty dzwigu.

10.4.8 Niezaleznie od przegladéw okresowych przeprowadzanych zgodnie z 10.4.5 diwig
nalezy zgtosi¢ do przegladu doraznego w przypadku jego awarii lub remontu albo przebudowy
dokonywanej miedzy przegladami okresowymi.

Zakres przegladu doraZnego nalezy uzgodni¢ z inspektorem PRS. DZwig po przebudowie, na-
prawie lub wymianie czeSci no$nych nalezy podda¢ probom wymienionym w punkcie 10.3.14 z
przegladem okreslonym w punkcie 10.3.15.

10.4.9 Zgloszenie dzwigu do przegladéw i prob w przewidzianych przypadkach i ustalonych
odstepach czasu niniejsza czes$cig Przepisow, jak réwniez dokonywanie wszelkich koniecznych
prac przygotowawczych oraz przeprowadzenie préb nalezy do obowigzkéw armatora lub wy-
tworni.

10.4.10 W okresach miedzy przegladami dZwigu przeprowadzanymi przez inspektora PRS -
dopilnowanie zgodnosci stanu urzadzen z dokumentami wydanymi przez PRS i niniejszymi
Przepisami, utrzymanie urzadzenia w stanie zapewniajgcym bezpieczng jego eksploatacje oraz
dopilnowanie przestrzegania instrukcji eksploatacyjnej nalezy do kierownictwa statku.

10.4.11 Nieczynne drzwi przystankowe z wymontowanymi lub uszkodzonymi zamkami bezpie-
czenstwa (punkt 6.15.3) powinny by¢ zamkniete w spos6b wykluczajacy ich otwarcie przez osoby
niepowotane.

10.4.12 Dzwigi do przemieszczania pojazdow nalezy poddawac co najmniej raz na 12 miesie-
cy szczegbétowemu przegladowi rocznemu oraz co najmniej raz na 5 lat szczegétowemu przegla-
dowi piecioletniemu dokonywanemu przez inspektora PRS. Podczas przegladu piecioletniego
dzwig do przemieszczania pojazdow nalezy poddaé prébom obcigzeniowym zgodnie z wymaga-
niami punktéw 10.3.16 i 10.3.17. Przeprowadzenie préb i przegladéw na dZzwigu dla pojazdéw
powinno by¢ potwierdzone wystawieniem zaswiadczenia na formularzu (Form No 2) 406. Wy-
niki przegladéw nalezy zapisa¢ w czeSci | Ksigzki dZzwigu - formularz 102.

10.4.13 Wszystkie czesci osprzetu zdejmowalnego oraz osprzetu do podwieszania fadunku
nalezy poddawac¢ szczeg6towemu przegladowi przez inspektora PRS co najmniej raz na 12 mie-

siecy.

Wyniki badan szczegdtowych nalezy zapisa¢ w czesci 1l Ksiqzki urzqdzen dzwignicowych statku -
formularz (Form No. 1)103.

10.4.14 Podczas przegladdw okresowych nalezy sprawdzi¢ posiadanie za§wiadczen z prob
i badan urzadzen dzwignicowych, osprzetu zdejmowalnego oraz lin, osprzetu do podwieszania
tadunku, istnienie odpowiednich cech. Nalezy ustali¢ stan techniczny ustrojoéw konstrukcyjnych
stalowych wraz z ich weztami i potgczeniami mechanizméw oraz osprzetu urzadzen dZwignico-
wych.
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Jezeli podczas przegladow okresowych w wyniku dokonanych badan zostang stwierdzone
usterki wptywajgce ujemnie na bezpieczenstwo eksploatacji urzadzenia lub zuzycie przekracza-
jace dopuszczalne wielkosci, to uszkodzone lub zuzyte czeSci nalezy wymieni¢ lub naprawi¢, a
usterki usunaé.

Zamkniete przestrzenie konstrukcji stalowej niedostepne do ogledzin nalezy poddaé¢ badaniom
na szczelno$¢ przez napompowanie ich powietrzem do nadcisnienia 0,03 MPa i pokrycie roz-
tworem pianotworczym. Po uzgodnieniu z PRS mozna stosowac inny spos6b badania.

W okresie nie przekraczajacym 5 lat nalezy wykona¢ pomiary rzeczywistej grubosci Scianek
konstrukcji stalowe;.

Jezeli zachodzi potrzeba, nalezy po wymianie lub naprawie czesci konstrukcji przeprowadzic¢
przeglad dorazny i préoby zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 10.5.

10.4.15 Proby urzadzen dZwignicowych zainstalowanych na statku wykonywane zgodnie z
wymaganiami w punktach 10.3.3+10.3.9 nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na 5 lat.

Préby dorazne przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 10.5 zalicza sie jako pré-
by okresowe.

Przeprowadzenie prob i zwigzanych z nimi przegladéw powinno by¢ potwierdzone Zaswiadcze-
niem na formularzu (Form No. 2)406 i zapisem w czeS$ci | Ksigzki urzqdzen dZzwignicowych statku
- formularz (Form No. 1)103.

10.5 Przeglady dorazne i proby

10.5.1 W przypadku wymiany, przebudowy lub naprawy urzadzen dzwignicowych, ich me-
chanizmoéw, konstrukcji stalowej lub osprzetu nalezy przeprowadzi¢ badania szczegotowe i pro-
by urzadzen zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 10.3.

Badania te i proby nalezy przeprowadzac¢ w szczegdlno$ci w nastepujacych przypadkach:

.1 wymiana urzadzenia dZwignicowego w catosci lub jego przemieszczenie;

.2 dokonywanie zmian w wyposazeniu, remoncie kapitalnym lub naprawie poawaryjnej
urzadzenia dzwignicowego;

.3 remont kapitalny, zmianie lub wymianie konstrukcji stalowej, mechanizméw i osprzetu
statego urzadzen dzwignicowych;

4 zmiana poziomu zamocowania topenanty oraz zmiana miejsc zamocowania wantow i szta-
géw;

.5 zdemontowanie Zurawi z fundamentéw i ponowne ich zamontowanie na uprzednim fun-
damencie.

.6 gdy naprawy, zmiany lub przerdbki powoduja zmiane dopuszczalnego obcigzenia robo-
czego urzadzenia dzwignicowego;

.7 gdy naprawy, zmiany lub przer6ébki maja wplyw na wytrzymatos¢, stabilno$¢ lub okres
eksploatacji urzadzenia dZwignicowego;

.8 gdy naprawy, zmiany lub przerébki maja wplyw na podstawowa konstrukcje nosna
urzadzenia dzwignicowego;

.9 gdy naprawy, zmiany lub przerébki modyfikuja funkcjonalno$¢ urzadzenia dzwignicowe-
go lub jakiejkolwiek jego czesci, co moze mie¢ wptyw na jego wytrzymato$¢, bezpieczen-
stwo lub integralno$¢ konstrukcyjna.

Jezeli wymiana dotyczy cze$ci osprzetu zdejmowalnego i osprzetu do podwieszania tadunku
oraz lin, to mozna nie przeprowadzaé prob catego urzadzenia dzwignicowego, jednak powinny
by¢ przedstawione zaswiadczenia z préob na formularzu (Form No 3) 410 dla osprzetu oraz za-
$wiadczenie z prob lin stalowych na formularzu (Form No 4) 408.
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Jednakze po wymianie chwytni kontenerowej nalezy przeprowadzi¢ prébe funkcjonalng urza-
dzenia dZwignicowego z podwieszong do niego chwytnig z zaczepionym kontenerem w catym
zakresie mozliwosci eksploatacyjnych.

Przeprowadzenie przegladu doraZnego i prob potwierdzone jest Zaswiadczeniem na formularzu
(Form No 2) 406 i zapisem w cze$ci | i Il KsigZzki urzqdzen dzwignicowych statku - formularz
(Form No 1) 103.

10.5.2 Po awarii urzadzenia dZwignicowego znajdujacego sie w eksploatacji nalezy je podda¢
przegladowi doraZznemu w celu ustalenia technicznych przyczyn awarii.

Niezbedny zakres przegladu w danym przypadku ustala inspektor PRS. Przeglad powinien by¢
prowadzony niezaleznie od terminu wazno$ci dokumentéw urzadzenia.

10.6 Dopuszczalne zuzycie

10.6.1 Podane nizej normatywy zuzycia nalezy traktowac jako orientacyjne i moga by¢ zmienio-
ne w zaleznosci od konkretnego charakteru pracy czesci i rodzaju zuzycia. W celu doktadniejszego
okreslenia wptywu zuzycia na wytrzymatos¢ i poprawnos$¢ dziatania moga by¢ zastosowane me-
tody obliczeniowe.

Podane nizej normatywy nalezy odnosi¢ do miejsca najwiekszego zuzycia.

10.6.2 CzeSci osprzetu wykazujace zuzycie o 10% i wiecej ich grubosci lub Srednicy, jak row-
niez cze$ci wykazujace pekniecia i trwate odksztatcenia nie powinny by¢ dopuszczane do dalszej
eksploataciji.

10.6.3 Line stalowa nalezy wycofa¢ z eksploatacji, jezeli:

.1 wjakimkolwiek miejscu liny na odcinku réwnym 10 jej sSrednicom liczba peknietych dru-
tow wynosi 5% lub wiecej ogdlnej ich liczby;

2 wystgpita tendencja do wysuwania sie z liny drutéw lub catych splotek;

.3 nastgpito zerwanie splotki;

4 wystepuja oznaki nadmiernego zuzycia w postaci ptaskich powierzchni zewnetrznych
drutéw;

.5 wystepuja oznaki korozji, szczeg6lnie wewnetrznej;

.6 stwierdza sie skupienie zerwanych drutéw w jednej splotce lub na odcinku liny krotszym
niz 10 jej Srednic lub na petlach liny z zaciskami metalowymi;

.7 pojawia sie dwa lub wiecej peknietych drutéw na odcinku bezposrednio przylegtym do
metalowej ztaczki.

Patrz réwniez Publikacja Nr 10/1 - Wytyczne oceny stanu lin stalowych dla urzqdzen dZwignico-
wych, PRS.

10.6.4 Line z widkna roslinnego i syntetycznego nalezy wycofa¢ z eksploatacji, jezeli ma ona
zerwane sploty, wykazuje butwienie, nadmierne zuzycie lub znieksztalcenia.

10.6.5 Stalowe maszty, bomy, fundamenty wciggarek oraz konstrukcje stalowe urzadzen
dZwignicowych i urzadzen do podwieszania tadunku, ktérych grubos$¢ scianek wykazuje zmniej-
szenie w stosunku do wymiaréw pierwotnych o 20% i wiecej - nie powinny by¢ dopuszczane do
eksploatacji.

10.6.6 Dopuszczalne zuzycie elementéw obrotowych nie powinno przekroczy¢ 5% Srednicy
w dowolnym punkcie odpowiadajacego mu ksztattu. Przy czym, jezeli zuzycie osi bedzie mie¢
ksztatt podobny do pokazanego na rysunku 10.6.6, to nalezy wymieni¢ o$ niezaleznie od wielkosci
Zuzycia.
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10.6.7 Dopuszczalne zuzycie w potgczeniach przegubowych zurawia bomowego (czop - tozy-
sko, czop - widetki bomu itp.) nalezy ustala¢ w oparciu o zasady dla tozysk slizgowych.

10.7 Niesprawne urzadzenia dzwignicowe i osprzet do podnoszenia tadunku

W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z niesprawnymi urzadzeniami dZwignicowymi, kapitan
powinien podja¢ nastepujace dziatania:

N |

2
3

uwzgledni¢ niesprawne urzadzenie dzZwignicowe podczas planowania i realizacji bez-
piecznego rejsu;

zapobiega¢ uzywaniu niesprawnych urzadzen dZwignicowych;

zapobiega¢ niekontrolowanemu przemieszczaniu sie niesprawnych urzadzen dZwigni-
cowych lub ich elementéw, stosujac w razie potrzeby odpowiednie $rodki ograniczajace
i zapobiegajace;

przechowywac niesprawny sprzet do podwieszania tadunku oddzielnie od sprzetu uzy-
wanego i oznaczy¢ go jako niesprawny; oraz

odnotowa¢ dane urzadzenie dZwignicowe lub osprzet do podwieszania tadunku, ktére
nie dziata, w rejestrze urzadzen dZwignicowych statku do czasu wykonania niezbednych
napraw i przeprowadzenia préb obcigzeniowych lub préb dziatania, w zaleznosci od po-
trzeb, oraz szczegdtowego zbadania.
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11 DOKUMENTY I CECHOWANIE
11.1 Dokumenty

11.1.1 Statki, ktérych urzadzenia dZwignicowe podlegaja nadzorowi PRS, powinny mie¢ (od-
powiednio do zainstalowanych urzadzen) nastepujace dokumenty:
.1  Ksigzke urzgdzen dzwignicowych statku oraz osprzetu do podwieszania tadunku - formu-
larz (Form No 1) 103;
.2 Zaswiadczenie proby i szczegétowego badania urzadzen dzwignicowych - formularz
(Form No 2) 406;
.3 Zaswiadczenie proby i szczegétowego badania zurawi bomowych uzytych do pracy
sprzezonej - formularz (Form No 2 (u)) 425;
4 Zaswiadczenie préby i badania osprzetu zdejmowalnego oraz osprzetu do podwieszania
tadunku - formularz (Form No 3) 410;
.5 Zaswiadczenie proby i szczegétowego badania liny stalowej - formularz (Form No 4)
408;
.6 Zaswiadczenie wytworcy dla lin z wiékien roslinnych i sztucznych (punkt 10.2.6);
.7 Instrukcje pracy bomami sprzezonymi.

11.1.2 Zurawie ptywajace, zurawie na dokach ptywajacych oraz na jednostkach wiertniczych,
ktérych urzadzenia dZzwignicowe podlegaja nadzorowi PRS powinny mie¢ nastepujgce doku-
menty:
.1 Ksigzke urzqdzenia dZwignicowego - formularz 104;
.2 Zaswiadczenie przegladu i préb urzadzenia dzZwignicowego na formularzu 411;
.3 Zaswiadczenie préby i badania osprzetu zdejmowalnego oraz osprzetu do podwieszania
tadunku na formularzu (Form No 3) 410;
4 Zaswiadczenie proby i szczegétowego badania liny stalowej na formularzu (Form No 4)
408.

11.1.3 Rampy oraz dzwigi do przemieszczania pojazdéw powinny by¢ wpisane do Ksigzki
urzqdzen dzwignicowych statku - formularz (Form No 1) 103. Po przeprowadzeniu przegladu
zasadniczego oraz okresowych przegladéw piecioletnich jest wystawiane Zaswiadczenie préby i
szczeg6towego badania na formularzu (Form No. 2) 406. Na osprzet zdejmowalny i liny zastoso-
wane w wyzZej wymienionych urzadzeniach powinny by¢ wystawione Zaswiadczenia na formula-
rzach (Form No 3) 410 i (Form No. 4)408.

11.1.4 Dzwig znajdujacy sie pod nadzorem PRS powinien posiada¢ nastepujace aktualne do-
kumenty i za§wiadczenia:
.1 Ksigzke dZwigu - formularz 102;
.2 Zaswiadczenie préby i badania dZzwigéw przed oddaniem ich do uzytku oraz po badaniu
piecioletnim - formularz 416;
.3 Zaswiadczenie préoby i szczegétowego badania liny stalowej - formularz (Form No 4)
408;
4 Sprawozdanie z przegladu dZzwigu - formularz 349, wystawiane po przegladzie rocznym
oraz po przegladzie doraznym zgodnie z 10.4.8, w wyniku ktoérego nie przeprowadzono
prob.

11.1.5 Dzwig powinien by¢ poddany statej konserwacji przez uprawnionego konserwatora.
Konserwator powinien przeprowadzac przeglady dZwigu zgodnie z instrukcjg konserwacji.

Zapisow z przeprowadzonych przegladéw konserwator powinien dokonywa¢ w czeSci Il Ksigzki
dZwigu - formularz 102.
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11.1.6 Zapiséw w ksigzkach i zaSwiadczeniach nalezy dokonywa¢ w jezyku urzedowym pan-
stwa bandery jednostki, a w przypadku jednostki odbywajacej podrdze zagraniczne - réwniez w
jezyku angielskim.

11.1.7 Doktadny opis poddanych badaniu elementéw osprzetu zdejmowalnego oraz osprzetu
do podwieszania fadunku na formularzu (Form No 3) 410 powinien zawiera¢:
— oznaczenia umowne zgodne z norma;
— dopuszczalne obcigzenie robocze dla elementéw nie znormalizowanych;
— znak wyrdzniajacy kategorie, zgodnie z tabelg 11.2.1;
— oraz nastepujace wymiary charakterystyczne:
.1 dla szakli - srednice sworznia, a w przypadku szakli nie znormalizowanych - réwniez
$rednice kabtaka i wymiar jego rozwartosci;
.2 dla kretlikdw blokéw i innych kretlikdw oraz $ciggaczy - Srednice gwintu;
.3 dla blokéw - $rednice krazka i Srednice osi;
4 dlatancuchdéw - $rednice preta i rodzaj ogniwa (krétkie lub diugie).

11.1.8 Posiadanie aktualnych dokumentéw obcych kompetentnych organéw nadzoru, wyma-
gania ktérych PRS uznaje za rownowazne wymaganiom niniejszych Przepiséw, stanowi wystar-
czajaca podstawe do uznania urzadzenia dzwignicowego za nadajace sie do bezpiecznej eksploa-
tacji. Jednakze w przypadku zaistnienia watpliwosci co do stanu technicznego urzadzenia dzwi-
gnicowego lub jego zgodnosci z dokumentami, urzadzenie to, niezaleznie od posiadanych doku-
mentéw, nalezy poddac przegladowi i badaniom zgodnie z wymaganiami niniejszych Przepiséw.

11.1.9 W Ksigzce urzqdzen dZwignicowych statku, formularz (Form No 1) 103, nalezy podaé
dolng dopuszczalng temperature eksploatacji urzadzenia dZwignicowego (punkty 1.5.1.3 i 2.2.4).

11.2 Cechowanie

11.2.1 Kazda sztuke osprzetu zdejmowalnego oraz osprzetu do podwieszania tadunku po
przeprowadzonej zgodnie z wymaganiem w punkcie 10.2.1 prdbie obcigzeniem probnym z wy-
nikiem pozytywnym nalezy ocechowac.

Cecha powinna zawiera¢ nastepujace dane:

.1 warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia roboczego, poprzedzonag literami SWL, [t];

2 rokimiesigc przeprowadzenia préby;

.3 numer odroézniajacy;

4 stempel PRS;

5 mase wlasng poprzedzong literami T, [t] (trawerséw, belek i ram podno$nych oraz
chwytni kontenerowych);
znak kategorii stali zgodnie z tabelg 11.2.1;
numer wyrozniajacy podawany w Zaswiadczeniu z préb (chwytni kontenerowych, tra-
wersow, ram itp.).

.6
7

Tabela 11.2.1

Znak wyrézniajacy Kategoria stali Wytrzymato$¢ na rozcigganie
[MPa]
L o zwyktej wytrzymatos$ci 300
M 0 podwyzszonej wytrzymatos$ci 400
P stopowa 500
S stopowa 630
T stopowa 800
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Cechy nalezy wybija¢ w okre$lonych miejscach osprzetu, i tak w przypadku:

hakéw - na jednej z powierzchni bocznych, w poblizu ucha, a w przypadku hakéw dwuroz-
nych - na czesci rozszerzonej miedzy rogami haka;

kretlikow - na jednej z powierzchni rozszerzonej piasty potaczenia kretlikowego;

blokéw — na obudowie lub pasie no$nym (w przypadku braku obudowy) miedzy uchem i osig
krazka;

widetek podwojnych blokéw - posrodku powierzchni bocznej;

kretlikéw blokéw - na bocznej powierzchni obudowy w poblizu sworznia;

koncéwek linowych - na czesci stozkowej;

tancuchéw - na koncowym ogniwie kazdego przesta;

$ciggaczy - na nakretce napinajgcej, a numer odrézniajacy - takze na uchach i widetkach;
chwytnie kontenerowe, belki, ramy podnosne itp. - na widocznym miejscu ramy lub belki.

Wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia roboczego chwytni kontenerowych trawers i ram podno-
$nych powinna by¢ umieszczona w dobrze widocznym miejscu, a wymiary cyfr powinny umoz-
liwia¢ natychmiastowe odczytanie ich przy uzytkowaniu osprzetu.

Przyktady cechowania osprzetu zdejmowalnego podano na rysunkach 11.2.1.1 + 11.2.1.5.

Na osprzecie o matych rozmiarach, gdzie trudno bytoby zmiesci¢ wszystkie cechy, mozna opu-
$ci¢ miesigc i rok wykonania proby.

Kalegoria
siall

\mmﬂw

Rys.11.2.1.2 Cechowanie haka dwuroznego
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Dopuszczaine obcigzenie
o E Numer osiniaicy
Katagosia sl D 5
da ___;__:
R *]

Rys.11.2.1.3 Cechowanie szakli

Kategoria stak
Dopusrczaine obcigtens
robocze

Rys.11.2.1.5 Cechowanie bloku

11.2.2 Zurawie, suwnice, wciggniki, wciggarki i bebny, ktérych badania i préby zgodnie z wy-
maganiami punktu 10.3.1 daty wynik zadowalajacy, nalezy ocechowac.

Cecha powinna zawiera¢ nastepujace dane:
.1 udzwig [t], (uciag, nacigg topenanty) [kN];
.2 rokimiesigc przeprowadzenia badania;
.3 numer odroézniajacy;
4 stempel PRS (w przypadku badan pod nadzorem inspektora PRS) lub znak wytwérni
(w przypadku badan w obecno$ci innej osoby kompetentnej).

11.2.3 Kazde urzadzenie dZzwignicowe poddane prébie obcigzeniem prébnym, zgodnie z punk-
tem 10.3.4, w przypadku dodatniego wyniku przegladu przeprowadzonego po prébach, nalezy
ocechowac.
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Cecha powinna zawiera¢ nastepujace dane:

.1 udZwig i najmniejszy dopuszczalny kat nachylenia bomu (jeZeli dopuszczalny kat nachylenia
bomoéw lekkich przekracza 15° a bomoéw ciezkich 25°), w przypadku Zurawi o zmiennym
wysiegu - udzwig oraz najmniejszy i najwiekszy wysieg dopuszczalny: jezeli udzwig jest
zmienny zaleznie od wysiegu, to nalezy poda¢ najmniejszy i najwiekszy wysieg dla kazdej
ustalonej warto$ci udzwigu;

.2 rokimiesigc przeprowadzenia badania;

.3 numer odroézniajacy urzadzenia dZwignicowego;

4 stempel PRS.

Ceche nalezy wybi¢ na widetkach piety bomu, a w przypadku Zurawi wysiegnikowych - na dol-
nej czesci wysiegnika przy jego zamocowaniu. W kazdym przypadku ceche nalezy umies$ci¢ w
miejscu dobrze widocznym i dostepnym.

11.2.4 Wociagarki, chwytacze, ograniczniki predkosci, zderzaki i inne czesci sktadowe dzwigu
po probach przeprowadzonych w wytwérni nalezy ocechowac.

Cecha powinna zawiera¢ nastepujace dane:
.1 dopuszczalne warunki pracy (udzwig, predkos¢ itp.);
.2 miesigcirok przeprowadzenia badan;
.3 numer identyfikacyjny;
4 stempel PRS.

Cechy nalezy wybija¢ w miejscach okreslonych na rysunkach albo obok tabliczki firmowe;j.

11.2.5 Dzwig po przeprowadzonych na statku prébach wymienionych w punkcie 10.3.14 i
przegladach okre$lonych w punkcie 10.3.15 nalezy ocechowaé. Cecha powinna zawiera¢ naste-
pujace dane:

.1 nazwe wytworni;

.2 udzwig w kg, a w przypadku dzwigu osobowego i towarowo-osobowego - dodatkowo

dopuszczalng liczbe przewozonych oséb;

.3 miesigcirok przeprowadzenia przegladu i préb;

4 numer identyfikacyjny dzwigu;

.5 stempel PRS.

Cecha powinna by¢ naniesiona na tabliczce umieszczonej na drzwiach przystankowych najniz-
szego przystanku lub w kabinie.

11.2.6 Na drzwiach przystankowych szybu po zewnetrznej stronie lub obok nich nalezy umie-
$cic¢ tabliczki zawierajace nastepujace dane:

1 typ dzwigu;

2 udZwig;

.3 dopuszczalng liczbe oso6b;

.4 ewentualne ograniczenia uzytkowania.

11.2.7 W kabinie dZwigu powinna by¢ umieszczona tabliczka zawierajaca nastepujgce dane:
.1 typ dzwigy;
.2 udzwig;
.3 dopuszczalng liczbe oséb.

11.2.8 Na wszystkich drzwiach przystankowych szybu dZwigu towarowego nalezy umiescié¢
dodatkowo wyrazny i trwaly napis zabraniajacy uzywania dZzwigu do przewozu oséb oraz in-
formujacy, czy na przystankach moga do kabiny wchodzi¢ ludzie podczas zatadunku kabiny.
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11.2.9 Cechy nanoszone na urzadzeniach dzwignicowych powinny by¢ wystarczajaco czytelne
i trwate. Miejsce cechowania nalezy zaznaczy¢ farbg odrézniajacej sie barwy.

W przypadku, kiedy materiat, na ktérym nabijana jest cecha jest bardzo twardy lub cechowanie
na elemencie moze oddzialywac¢ na dalsza bezpieczng eksploatacje mozna ceche nanie$¢ na ta-
bliczce, tarczy lub innym mozliwym do przyjecia materiale przytwierdzonym w sposéb trwaty
do elementu.

11.2.10 Jezeli wymiary cechy zgodnej z wymaganiami punktu 11.2.3.1 okaza sie bezzasadnie
duze, informacje o posrednich warto$ciach udzwigu dzwignicy moga by¢ skrécone po uzgodnieniu
z inspektorem PRS.

W takim przypadku dla Zurawi o zmiennym udZwigu w zalezno$ci od wysiegu nalezy w kabinie
umiescic tabliczke podajaca udzwig dla danego wysiegu.

11.2.11 Oznaczenie dopuszczalnego obcigzenia na trawersach, belkach, chwytniach kontene-
rowych itp. urzadzeniach nalezy umie$ci¢ w dobrze widocznym miejscu o wysokosci cyfr umoz-
liwiajacych osobom obstugujacym urzadzenie tatwe jego odczytanie.

W przypadku nanoszenia oznaczen bezposrednio na czeSci osprzetu zdejmowalnego wysokos¢
znakéw nie powinna by¢ wieksza dla osprzetu z dopuszczalnym obcigzeniem:

— do 2 t wiacznie - 3 mm,

— od 2 tdo 8 t wiacznie - 4,5 mm,

— powyzej 8 t- 6,0 mm.

Przy znakowaniu elementéw osprzetu o przekrojach okragtych - tancuchéw itp., wysokos$¢ zna-
ku w zaleznosci od $rednicy nie powinna by¢ wieksza przy $rednicy:

— do 12,5 mm wiacznie - 3,0 mm,

— o0d 12,5 mm do 26,0 mm wiacznie - 4,5 mm,

— powyzej 26,0 mm - 6,0 mm.

Znaki na tabliczkach lub tarczach mocowanych w sposéb trwaly do osprzetu mogg by¢ w przy-
padkach koniecznych lub na zadanie osoby kompetentnej o wysokos$ci wiekszej niz wyzej poda-
no.

11.2.12 Osprzet do podwieszania tadunku powinien by¢ wyraZnie i trwale oznaczony unikal-
nym identyfikatorem (numerem seryjnym), dopuszczalnym obcigzeniem roboczym (SWL) oraz
wszelkimi dodatkowymi oznaczeniami wymaganymi do bezpiecznego uzytkowania.

11.2.13 Ponadto, okreslone rodzaje osprzetu do podwieszania tadunku powinny by¢ ozna-
czone co najmniej nastepujacymi informacjami:
.1 haki dwurozne: zakres kata zawiesia;
.2 bloki oraz bloki hakowe;
.1 S$rednica liny;
.2 znak identyfikacyjny planu olinowania (dla blokéw) je$li zainstalowano;
.3 belki podnoszace, chwytacze, ramy;
.1 masa wilasna;
.2 dopuszczalne katy zawiesia;
.3 szczegétowe informacje dotyczace bezpiecznego stosowania SWL w przypadku
ztoZonego sprzetuy, ktéry moze by¢ wykorzystywany na rézne sposoby;
4 chwytaki;
.1 masa wlasna; oraz
.5 inne wyposazenie zgodnie z wymaganiami towarzystwa klasyfikacyjnego lub normami
branzowymi akceptowanymi przez Administracje.
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11.2.14 Jesli na osprzecie do podwieszania tadunku nie ma wystarczajacej ilosci miejsca na
oznaczenie inne niz SWL, pominiete informacje nalezy zamie$ci¢ w certyfikacie lub poda¢ w inny
odpowiedni sposéb.

11.2.15 Na kazdym urzadzeniu dzwignicowym nalezy umie$ci¢ napis okreslajacy udzwig
(w tonach) w sposoéb trwaty i wyraznie oznaczony w widocznym miejscu, a w przypadku zurawi
bomowych informacje o minimalnym kacie nachylenia ograniczonym do wartosci wiekszej niz
15° - dla zurawi bomowych lekkich i 25° - dla zurawi bomowych ciezkich, a takze minimalny do-
puszczalny kat nachylenia.

Odnos$nie zurawi o zmiennym wysiegu oraz zmechanizowanych zurawi bomowych nalezy poda¢
réwniez najmniejszy i najwiekszy wysieg, a przy udzwigu zmiennym zaleZnie od wysiegu - naj-
mniejszy i najwiekszy wysieg dla kazdej ustalonej warto$ci udzwigu.

Napis okreslajacy udZwig nalezy umiesci¢ w poblizu piety bomu z obu stron, a w przypadku zu-
rawi w miejscu dobrze widocznym.

Przyktady napiséw podano w tabeli 11.2.12. Napisy nalezy malowa¢ wyraznie odrézniajaca sie
farbg, cyframi arabskimi o wysoko$ci co najmniej 80 mm, a oznaczenie kata nachylenia bomu -
cyframi o wysokosci 50 mm.

Na stalowych bomach i konstrukcjach stalowych zarys znakéw nalezy trwale zaznaczy¢, np.
przez napunktowanie.

Oproécz napisu na kazdym urzadzeniu dZwignicowym nalezy nanie$¢ numer porzadkowy urza-
dzenia na statku.

Urzadzenia dzwignicowe na statku powinny by¢ numerowane w nastepujacej kolejnosci:
.1 wszystkie zurawie bomowe lekkie oraz zurawie bomowe ciezkie ustawione poza osig
symetrii statku - liczac od dziobu, od burty prawej do lewej;
.2 wszystkie zurawie bomowe ciezkie ustawione w osi symetrii statku - liczac od dziobu;
.3 Zurawie poktadowe wysiegnikowe, niezaleznie od numeracji Zzurawi bomowych - liczac
od dziobu, od burty prawej do lewe;j.

Tabela 11.2.12
Przyklady napiséw na urzadzeniach dzwignicowych

Przyktad napisu | Napis oznacza

Zurawie bomowe

SWL15¢t UdZzwig 1,5 t przy kacie nachylenia bomu do poziomu nie mniejszym niz 15°
SWL 5 t 30° Udzwig 5 t przy kacie nachylenia bomu do poziomu nie mniejszym niz 30°
SWL3/5t Kat nachylenia bomu do poziomu nie mniejszy niz 15° - udzwig 3 t w czasie pracy rene-
rem pojedynczym i udzwig 5 t w czasie pracy renerem zdwojonym (talia)
SWL 3/5t30° Kat nachylenia bomu do poziomu nie mniejszy niz 30° - udZwig 3 t w czasie pracy rene-
rem pojedynczym i udzwig 5 t w czasie pracy renerem zdwojonym (talig)
SWL3/5t/10t Kat nachylenia bomu do poziomu nie mniejszy niz 15° - udzwig 3 t w czasie pracy rene-
rem pojedynczym i udzwig 5 t w czasie pracy renerem zdwojonym (talig)
Kat nachylenia bomu do poziomu nie mniejszy niz 25° i z zastosowaniem specjalnego
osprzetu, zgodnie z dokumentacja projektowa tego urzadzenia - udzwig 10 t
SWL 20t Udzwig 20 t przy kacie nachylenia bomu do poziomu nie mniejszym niz 25°
SWL(U) 2t Udzwig 2 t w czasie pracy sprzezonej bomoéw, zgodnie z instrukcjg pracy bomami sprzezonymi
Zurawie wysiegnikowe i zmechanizowane Zurawie bomowe
SWL3t Udzwig 3 t (dZwignic bezwysiegnikowych, wciggnikéw i zurawi ze stalym wysiegiem)
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SWL1,5t4-12m Udzwig 1,5 t przy wysiegu od 4 mdo 12 m

SWL3t4-12m Udzwig 3 t przy wysieguod 4 mdo 12 m

SWL5t4-12m Udzwig 5 t przy wysiegu od 4 m do 20 m

SWL32/8t-22/24m | Udzwig w czasie pracy gtdwnego mechanizmu podnoszenia 32 t;
w czasie pracy pomocniczego mechanizmu podnoszenia jest 8 t.

Najwiekszy wysieg gtéwnego haka 22 m, pomocniczego haka 24 m.

100 16 m Udzwig 100 t przy wysiegu 16 m i 32 t przy wysiegu 24 m.

11.3 Instrukcja konserwacji

11.3.1 Producent powinien dostarczy¢ instrukcje konserwacji urzadzenia dzwignicowego.
W przypadku gdy instrukcje konserwacji istniejgcych urzadzen dzwignicowych nie sg dostepne
u producenta, moga one zosta¢ dostarczone przez kompetentne strony trzecie.

11.3.2 Instrukcja konserwacji powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje dotycza-
ce kazdego urzadzenia dZwignicowego:
.1 opis wymaganego systemu kontroli i harmonograméw konserwacji wtasciwych dla da-
nego urzadzenia dZwignicowego, listy kontrolne oraz wykaz kluczowych narzedzi lub
innych elementéw wykorzystywanych podczas przeprowadzania kontroli i konserwacji;
instrukcje dotyczace rutynowych napraw/konserwacji;
informacje techniczne dotyczace konserwacji;
informacje na temat zalecanych srodkéw smarnych, wymiany oleju i filtrow;
informacje na temat konserwacji tozysk obrotowych, jesli dotyczy;
wykazy czeSci/komponentéw podlegajacych wymianie, a takze procedury kontroli/ kon-
serwacji/
procedury wymiany tych cze$ci/komponentow;
wykazy zrodet czesci zamiennych;
wzory formularzy do rejestrowania kontroli i konserwacji;
0 procedury testow operacyjnych, a takze procedury kontroli przed i po testach operacyj-
nych;
.11 wykaz elementéw wymagajacych szczegolnej uwagi podczas kontroli, a takze procedury
kontroli/konserwacji tych elementow;
.12 zalecane odstepy czasu miedzy wymianami i naprawami elementéw i wyposazenia;
.13 informacje dotyczace zabezpieczenia powtoki i systemu ochrony przed korozja; oraz
.14 informacje dotyczace specjalnych kontroli i konserwacji w przypadkach, gdy urzadzenie
dZwignicowe nie jest eksploatowane przez dtuzszy czas.

cule Wwin

= o

11.4 Instrukcja obstugi

11.4.1 Producent powinien dostarczy¢ instrukcje obstugi urzadzenia dzwignicowego. W przy-
padku gdy instrukcje obstugi istniejgcych urzadzen dzwignicowych nie sg dostepne u producen-
ta, moga one zosta¢ dostarczone przez kompetentne strony trzecie.

11.4.2 Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje dotyczace
kazdego urzadzenia dzwignicowego:

.1 ograniczenia konstrukcyjne, eksploatacyjne i Srodowiskowe;

2 kompatybilny osprzet do podwieszania tadunku;

.3 instrukcje bezpieczenstwa; oraz

4 procedury eksploatacyjne, w tym ewentualne procedury specjalne.
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11.4.3 W przypadku urzadzen dZzwignicowych zainstalowanych przed dniem 1 stycznia 2026 r.
nalezy opracowac instrukcje obstugi zawierajace oryginalne dane dotyczace produkcji, projektu
i budowy oraz uwzgledniajace wszelkie modyfikacje wprowadzone od momentu instalacji.
W przypadku braku oryginalnych danych lub danych dotyczacych modyfikacji instrukcje obstugi
nalezy opracowac¢ w oparciu o aktualne procedury i praktyki operacyjne.
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12 NADZOR NAD URZADZENIAMI DZWIGNICOWYMI PODCZAS UZYTKOWANIA

12.1 Postanowienia ogélne

W okresach miedzy przegladami urzadzen dZzwignicowych przeprowadzanymi przez inspektora
PRS dopilnowanie zgodnoSci stanu urzadzenia dzwignicowego z dokumentami wydanymi przez
PRS i niniejsza cze$cig Przepiséw, przestrzeganie ustalonych ograniczen udzwigu i wysiegu zu-
rawi oraz katéw nachylenia bomoéw tadunkowych, kontrola ustawienia boméw, profendréow i
kata rozwarcia lin renerowych przy pracy bomami sprzeZzonymi oraz utrzymania urzadzenia
dZwignicowego w stanie zapewniajacym bezpieczng jego eksploatacje nalezy do obowigzkow
kierownictwa statku.

12.2 Regularne przeglady osprzetu do podwieszania tadunku

Kazda sztuka osprzetu do podwieszania tadunku, przed uzyciem, musi by¢ poddana regularnym
wzrokowym ogledzinom przez ,0sobe odpowiedzialng” wyznaczong przez kapitana statku lub
armatora i posiadajacg wystarczajaca wiedze i doswiadczenie, aby przeprowadzac¢ takie prze-
glady. Jesli podczas regularnych przegladéw stwierdzono usterki ogladanej sztuki, powinno to
by¢ zapisane w czeSci 1l Ksiqzki urzqdzen dZzwignicowych statku — formularz (Form No 1) 103.

12.3 Biezace rewizje urzadzen dzwignicowych, osprzetu zdejmowalnego, lin stalowych
i wiékiennych wykonywane przez Kierownictwo statku

Kazdorazowo przed rozpoczeciem prac roztadunkowo-zatadunkowych urzadzenie dZwignicowe
powinno by¢ poddane rewizji przez osobe wyznaczong przez kierownictwo statku. Zapisy z
przeprowadzonych rewizji powinny by¢ dokonane w czesci IV KsigZzki urzqdzen dZwignicowych
statku na formularzu (Form No 1) 103.

W przypadku wykrycia usterek wpltywajacych na bezpieczenstwo uzytkowania urzadzenia
dzwignicowego osoba wyznaczona powinna zrobi¢ odpowiedni zapis w cze$ci IV Ksigzki urzqg-
dzen dzwignicowych statku ((Form No 1) 103) i przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki w celu ich
usuniecia. Urzadzenie moze by¢ uzytkowane dopiero po usunieciu usterek.

W przypadkach koniecznych nalezy przeprowadzi¢ przeglad dorazny i proby zgodnie z wyma-
ganiami podrozdziatu 10.5.

Caly osprzet zdejmowalny i liny nalezy poddawac¢ rewizji przez osobe wyznaczong przez Kie-
rownictwo statku co najmniej raz na 3 miesigce. Po ujawnieniu peknietych drutéw w linie rewi-
zje nalezy przeprowadzac¢ co najmniej raz w miesigcu. Po stwierdzeniu objawéw zuzycia okre-
$lonych w podrozdziale 10.6 nalezy wycofac ja z uzytkowania.

Zapisy z dokonanych rewizji nalezy odnotowac¢ w czesci IV Ksigzki urzqdzen dZzwignicowych stat-
ku na formularzu (Form No 1) 103.
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Zatacznik 1
STATECZNOSC ZURAWI PRZEJEZDNYCH NA OBIEKTACH PLYWAJACYCH

1 WYTYCZNE OGOLNE

1.1 Zatacznik 1 ma zastosowanie do obliczania statecznos$ci oraz do przeprowadzania préb
statecznoS$ci zurawi przejezdnych instalowanych na obiektach ptywajacych, usytuowanych na
wodach chronionych i niechronionych. Obliczenia stateczno$ci moga by¢ wykonywane réwniez
wg uznanych norm krajowych.

1.2 W rozumieniu niniejszego zatacznika przejezdnymi zurawiami sa:
— zurawie przejezdzajace na szynach;
— zurawie swobodne zmieniajgce miejsce ustawienia (zurawie samochodowe).

1.3 Krawedzig wywrotu jest oS, wokot ktorej podczas przewracania obraca sie rozpatrywany
zuraw jako ciato nieruchome.

KrawedZ wywrotu ustala sie przez dwa punkty podporowe lub przegubowe, ktore jako regute
przyjmuje sie jako nieprzemieszczalne. KrawedZ wywrotu moze odchyla¢ sie od poziomu. Pod-
czas ustalania krawedzi wywrotu dla samochodowych zZurawi nalezy uwzgledni¢ witasciwosci
ogumienia samochodowego, jak rowniez systemy zawieszenia oraz potozenia $rodka ciezkosci
czesci resorowe;j.

2 OBLICZENIA

2.1 Zurawie przejezdne uwaza sie za stateczne, jezeli obliczeniowo wykazano, ze:

z Must > 1
z Mwywr.
2Mye - suma momentow ustalajacych obliczona wzgledem krawedzi wywrotu;

2Myywr. - suma momentoéw wywracajacych obliczona wzgledem krawedzi wywrotu;

Przy tym nalezy wychodzi¢ z zatoZenia, Ze Zurawie s3 uzywane zgodnie z wymogami instrukc;ji
uzytkowania wydanej przez producenta oraz spetniajg warunki dopuszczenia do uzytku przez
organy nadzoru.

2.2 Momenty wywracajace i ustalajace nalezy oblicza¢ z danymi obcigzen wg tabeli A 1-1 co
do wymaganych i rzeczywistych przypadkéw obcigzenia. Wyznaczanie sit nie wymaga uwzgled-
niania dynamicznych wspétczynnikéw stosowanych do obliczen wytrzymato$ciowych zwigza-
nych z obcigzeniem dopuszczalnym i masg wlasna.
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Tabela A 1-1
Obciazenia zurawi przejezdnych do obliczen statecznosci

Obcigzenie naporem

Stan eksploatacji Udzialy obciazenia wiatru
Przypadek Obiekt Zurawia oy . L . . - . . - .
obcigzenia | ptywajacy na: na otwartym Sita ciezkosci | Sity udZzwigu tacznie | Sity bezwtadnosci Sktadowe sit Sity bezwtadnosci Parcie Sktadowa
; masy wtasnej | z pionowa sktadowa obrotu i zmiany ciezko$ci przechytu | wywotane ruchem wiatru sity wiatru
i poktadzie . - . . . o
sity bezwtadno$ci wysiegu, i jazdy i przegtebienia statku [Pa]
1 roboczy 1,25 Sswi 1,0 Sm obr. 1,0 Sprzech. i 0 300 1,1 W;
2 wytaczony 1,05 S¢ 0 0 1,0 Sprzech. i 0 1200 L1Wwi
jezeli wywraca
3 roboczy 1,05 Spr 1,0 Smobr. 1,0 Sprzech. i 0 0 0
z przecigzeniem lub 1,05 Sswispec.
4 wodach poderwanie lub 0,3 Ssws 0 1,0 Sprech. i 0 300 11Wi
chronionych | pierontrolowane
postawienie
tadunku
0,95 Sc
5 zanik zasilania | jezeli 1,6 Sswi 0 1,0 Sprzech. i 0 300 1,1 Wi
podczas przeciwdziata
normalnej pracy | wywracaniu sie
6 wodach nie- wylaczony 0 0 1,0 Sprzech. i 1,0 Shari 1500 1,1 Wi
chronionych
Objasnienia do tabeli A1-1.
S¢ - sita ciezko$ci masy wlasnej poszczegdlnych czesci konstrukeji stalowej zurawia [kN];
Sswi - sita udzwigu (SWL lub ustalone specjalne obcigzenie mniejsze niz SWL) [kN];
Spr - sita obcigzenia prébnego [kN];
Sswispec —  sita dopuszczalnego specjalnego obcigzenia wiekszego niz udzwig [kN];
Smobr.  —  sity bezwtadno$ci obrotu i zmiany wysiegu, i jazdy (réwniez obcigZenia udarowe), do odpowiedniego przypadku obcigzenia i, [kN];
Sprzech.  —  sktadowe sity ciezkoSci przechytu statku i poktadu, do odpowiedniego przypadku obcigzenia i [kN];
Smri - sity masowe wywotane ruchem statku, do odpowiedniego przypadku obciazenia i [kN];
Wi - obciazenie wiatrem, do odpowiedniego przypadku obcigzenia i [kN].
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2.3 Obliczenia statecznos$ci przejezdnych zurawi pracujacych na wodach chronionych pod
poktadem nalezy réwniez wykonywac¢ z uwzglednieniem tabeli A1-1 lecz bez obcigzenia wia-
trem.

Jezeli zurawie pozostaja na poktadzie podczas ruchu obiektu ptywajacego, to nalezy rozpatrzy¢
przypadek szdsty obcigzenia bez obcigZzenia wiatrem.

2.4 Jezeli zurawie przejezdne na poktadzie otwartym przewidywane sg do uzytkowania na
obiektach ptywajacych na wodach niechronionych i jezeli z rodzaju ich budowy, ich statecznos¢
jest narazona na niebezpieczenstwo, to przy obliczaniu statecznoSci nalezy uwzgledni¢ przypad-
ki obcigzenia: 1, 3,4 i 5 wg tabeli A 1-1. Jednakze jako parcie wiatru nalezy przyja¢ 400 Pa.

Uzupetniajgco nalezy uwzgledni¢ dla zurawi i obiektu ptywajgcego sity masowe wynikajace z
ruchéw obiektu ptywajacego podczas pracy zurawia.
2.5 Zabezpieczenie od wywrocenia sie mozna uwzgledni¢ przy obliczaniu statecznosci tylko

wtedy, kiedy jest zapewnione, Ze przekazywane sity moga by¢ odpowiednio przeniesione przez
no$ne potaczenia z obiektem ptywajacym.

2.6 Reczne sily do zadziatania szynowych Kkleszczy nie powinny by¢ wieksze niz 300 N na oso-
be.

3 DOBOR OBCIAZENIA PROBNEGO

3.1 Obliczeniowe wykazanie stateczno$ci zurawi jezdnych na szynach jako reguta jest wystar-
czajacym dowodem statecznosci.

W przypadkach szczegblnych PRS moze jednak zazada¢ dla potwierdzenia obliczeniowej sta-
tecznos$ci przeprowadzenia préby statecznosci przez probe z obcigzeniem. Préoby te nalezy prze-
prowadzic tak, jak to podano dla Zurawi przejezdnych.

3.2 Stateczno$¢ poszczegollnych zurawi przejezdnych lub ich prototypow w kazdym przypad-
ku nalezy potwierdzi¢ przez przeprowadzenie proby dynamicznej z niewielkim obcigzeniem
probnym.

PRS lub organ przeprowadzajacy nadzér moze uzupeiniajaco zada¢ przeprowadzenia proéb sta-
tycznych z obcigzeniem probnym wielkim.

Obcigzenie prébne podano w tabeli A1-2

Tabela A 1-2
Typ zurawia Niewielkie obcigzenie prébne | Wielkie obcigzenie probne
Zurawie przejezdne 1,25 SWL 1,33 SWL
Zurawie na szynach jezdnych 1,25 SWL 1,4 SWL

SWL - udzwig zurawia [t].

3.3 Dynamiczna préba z niewielkim obcigzeniem prébnym powinna odbywac sie:

— na ladzie lub na obiekcie ptywajacym na wodach chronionych;

z przechytem jednostki i poktadu dopuszczalnym dla normalnej pracy;

przy naporze wiatru nie wiekszym niz 40 Pa;

przy niekorzystnych dla statecznosci potozeniach tadunku i Zurawia z wymaganymi ruchami
dla tego tadunku i Zurawia.
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Wszystkie ruchy zurawia i tadunku powinny by¢ wykonywane ostroznie, bez naktadania z nie-
jednoczesng kolejnoscia i bez wzajemnego oddziatywania.

3.4 Probe statycznag z wielkim obcigzeniem prébnym przeprowadza sie bez ruchu obcigznika
i zurawia w potozeniach obcigznika i zurawia niekorzystnych dla statecznosci zurawia.

Prébe te rozpoczyna sie od proby z niewielkim obcigzeniem prébnym (tabela A 1-2). Niewielkie
obciaZzenie probne podwieszone do Zurawia podnosi sie i przenosi w niekorzystne dla statecz-
nosci potozenia w bliskiej odlegtosci od podloza. Nastepnie niewielkie obcigzenie prébne zwiek-
sza sie do wielkoSci obcigzenia prébnego wielkiego w sposdb ostrozny, aby nie wywotywac
wielkiego kotysania sie zurawia.
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Zatacznik 2

ZABEZPIECZENIE PRZED PELXZANIEM I UKOSOWANIEM
ZURAWI PRZEJEZDNYCH NA OBIEKTACH PLYWAJACYCH

1 WYTYCZNE OGOLNE

1.1 Postanowienia niniejszego zatacznika moga by¢ stosowane do wymaganego w punkcie
5.1.4.6 wykazania dostatecznego zabezpieczenia przed petzaniem i ukosowaniem Zurawi prze-
jezdnych na szynach jezdnych lub na pétkach belek przez kota jezdne lub rolki.

PowyzZsze dowody moga by¢ wykonane réwniez wg uznanych norm krajowych.
2 OBLICZENIA

2.1 Zabezpieczenie przed petzaniem i ukosowaniem zZurawi przejezdnych uwaza sie za wy-
starczajace, gdy jest spetniony ponizszy warunek:

YW +XH) <y SV + IV + 1 ptz 2P (A2-1)

gdzie:

w - sktadowa sily wiatru dziatajgca w ptaszczyznie miejsc styku kot w kierunku petzania
(kierunek ruchu) [kN];

2H - skladowe sily przechytow i ruchéw obiektu pltywajacego dziatajace w ptaszczyznie
miejsc styku két w kierunku petzania i ukosowania (kierunek ruchu) [kN];

2V - suma sit oporu, dziatajgcych pionowo na powierzchnie toczenia i na hamowane kota
jezdne [KN];

2V, - suma sit oporu, dziatajgcych pionowo na powierzchnie toczenia i na niehamowane
kota jezdne [KN];

2P - suma sit nacisku kleszczy szynowych lub innych urzadzen zabezpieczajacych wywo-

tujacych sity tarcia przeciwne do kierunku petzania lub wezykowania [kN];
I, B — wspotczynnik wg tabeli A2-2;
9 - wspotczynnik zabezpieczenia zgodnie z tabelg A2-3;
g n - wspoétczynniki oddziatywania zgodne z tabelg A2-3.

2.2 Sktadowe obcigzen dla ustalania podanych sit w punkcie 2.1 niniejszego zatgcznika, z po-
minieciem sit nacisku kleszczy szynowych, nalezy ustala¢ w zaleznosci od rejonu ptywania, gdzie
bedzie uzytkowany obiekt ptywajacy, jak rowniez od stanu roboczego oraz miejsca zainstalowa-
nia zurawia oraz z uwzglednieniem tabeli A 2-1. Wspotczynnikéw dynamicznych udZwigu oraz
masy wiasnej nie uwzglednia sie.
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Tabela A 2-1
Obciazenia zurawi przejezdnych do obliczenia zabezpieczenia przed pelzaniem i ukosowaniem
Udziaty obcigzenia Obcigzenie od naporu
Przypadek Obiekt Stan roboczy wiatru
obcigzenia | ptywajacy na | imiejsce zamonto- | .. . ., | SilaudZwigulgcznie | Sity bezwtadnosci | Sktadowe sit ciezkosci | Sity bezwtadnosci | Parcie
. . . Sita ciezkosci . L . Sktad
i wania zurawia masv whasnei | 2 Pionowa sktadowa | obrotu i zmiany przechytu statku wywotane wiatru adowa
y ) sity bezwtadnosci wysiegu i pochylenia poktadu ruchem statku [Pa] sity wiatru
2 roboczy na 1,0 Se 1,0 Ssw 1,0 Smobr. 1,0 Sprzech.i 0 300 1,0 Wi
otwartym poktadzie
2 wodach nieroboczy na 0 0 1,0 Sprzech.i 0 1200 1,0 Wi
chronionych | otwartym poktadzie
3 roboczy 1,0 Sswr 1,0 Smobr. 1,0 Sprzech.i 0 0 0
pod poktadem
4 roboczy na 1,0 Sswi 1,0 Sm obr. 1,0 Sprzech.i 1,0 Smn 400 1,0 Wi
otwartym poktadzie
5 wodach nie- | nieroboczy na 0 0 1,0 Sprzech.i 1,0 Smn 1500 1,0 Wi
chronionych | otwartym poktadzie
6 roboczy 1,0 SSWL 1,0 Sm obr. 1.0 Sprzech.i 1.0 Smn 0 0
pod poktadem
7 nieroboczy 0 0 1,0 Sprzech.i 1,0 Smn 0 0
pod poktadem
Uwaga! Oznaczenia wspdtczynnikéw w tabeli A 2-1 sa takie same jak oznaczenia w tabeli A 1-1
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2.3 Wartos$ci wspétczynnika tarcia posuwistego i oporu ruchu potrzebne do warunku (A 2-1)
mozna przyjmowac wg tabeli A 2-2.

Zastosowania wspotczynnikow o innych wartosciach jest dopuszczalne po przedstawieniu

szczegbtowych obliczen lub specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych.

2.4 Wartosci wspoétczynnika zabezpieczenia i wspdtczynnikow oddzialywania potrzebne do

warunku (A 2-1) mozna przyjmowac z tabeli A 2-3.

Tabela A 2-2
Wspotczynniki Objasnienia Wspoétczynnik

Tarcie posuwiste miedzy szyng i kleszczami szynowymi | Powierzchnie styku szorstkie Hz 0,25

i hartowane
Tarcie posuwiste miedzy kotem i szyna Warto$¢ Srednia 7 0,12

Film olejowy niezerwany 7, 0,07
Opory jazdy ruchu Przy tozyskach $lizgowych g 0,02

Przy tozyskach tocznych p 0,007

2.5 Podczas uzycia wzoru (A 2-1) nalezy uwzgledni¢:

- u 2V tylko wtedy, gdy hamulce moga przejac te site. W innym przypadku nalezy przyjac

wartosci, ktére moga przeja¢ hamulce;

- sktadowe obcigzen od udZzwigu mozna nie uwzglednia¢, gdy wyniki obliczeniowe z tego po-

wodu s3 nie do przyjecia;

- 2 Pr mozna przyjac tylko wtedy, gdy przeptyw sit do konstrukcji podpierajacej szyny jest za-
bezpieczony, i gdy kleszcze szynowe zabezpieczajace moga dziata¢ w dowolnym miejscu po-

tozenia zurawia na torze.

Tabela A 2-3
Wspotczynnik oddziatywania
P dek
rzypade Wspoétczynnik n
obcigzenia . .
zabezpieczenia . . . .
zgodny 5 Przemieszczanie sie Zuraw Zuraw
z tabelg A2-1 9 z tadunkiem zakleszczony, gdy wytaczony zakleszczony
lub bez tadunek na haku
1 1,1 1 0 1 -
2 1,25 1 - - 1
3 1,1 0 0 1 -
4 1,1 1 0 1 -
5 1,25 1 - - 1
6 1,1 0 0 1 -
7 1,25 0 - - 1
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2026 roku

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
1.1.1 Aktualizacja wymagan -
1.1.3-1.1.8 Dodano wymagania SOLAS II-1ed. 2026, MSC.1/Circ.1663
1.1.11 Dodano Uwage SOLAS I1-1Ed. 2026
1.2 Aktualizacja okreslenia SOLAS II-1Ed. 2026
1.3.3 Aktualizacja wymagan MSC.1/Circ.1663
10.1.7 Aktualizacja wymagan MSC.1/Circ.1663
Table 10.2.1 Aktualizacja tabeli MSC.1/Circ.1663
10.5.1 Aktualizacja wymagan MSC.1/Circ.1663
10.7 Dodano wymagania SOLAS II-1ed. 2026, MSC.1/Circ.1663
11.2.12- Dodano wymagania MSC.1/Circ.1663
11.2.15
11.3-11.4 Dodano wymagania MSC.1/Circ.1663
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