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PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Czes$¢V - Urzadzenia nawigacyjne, Przepis6w nadzoru konwencyjnego statkéw morskich,
zwanych dalej Przepisami, ma zastosowanie do wszystkich statkéw pasazerskich i statkow towa-
rowych o polskiej przynalezno$ci, uprawiajacych zegluge miedzynarodowa, ktérych urzadzenia
nawigacyjne podlegajg nadzorowi technicznemu PRS.

1.1.2 Niniejsza cze$¢ Przepis6w ma zastosowanie rowniez do statkow pasazerskich o dtugosci
24 metréw i wiekszej, uprawiajacych zegluge krajowa i zbudowanych przed 1 lipca 1998 r., stat-
kéw pasazerskich uprawiajacych zegluge krajowa i zbudowanych 1 lipca 1998 r. lub po tej dacie,
niezaleznie od ich dtugosci oraz wszystkich szybkich jednostek pasazerskich uprawiajacych ze-
gluge krajowa, niezaleznie od ich dtugosci i daty budowy.

1.1.3 Niniejsza cze$¢ PrzepisOw ma zastosowanie rowniez do statkow specjalistycznych, dla
ktérych wymagania zawarte sg w Kodeksie bezpieczenstwa statkéw specjalistycznych (Code of
Safety for Special Purpose Ships). Zakres wyposazenia takich statkow w urzadzenia nawigacyjne
powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w rozdziale V Konwencji SOLAS, 1974. (wg Ko-
deksu SPS, rozdz. 10.).

1.1.4 Niniejsza czeS¢ Przepiséw ma zastosowanie rowniez do statkdw o polskiej przynaleznosci
nieuprawiajacych zeglugi miedzynarodowej, jednak co do rodzaju i liczby urzadzen - zamiast wy-
magan rozdziatu 2 - obowigzuja wymagania zawarte w odpowiednich komunikatach dyrektoréw
Urzed6w Morskich.

1.1.5 W odniesieniu do statkéw podnoszacych inng niz polska bandere, na ktérych PRS spra-
wuje nadzér konwencyjny, niniejsza cze$¢ Przepiséw moze by¢ wykorzystana jako zbiér zalecen
i wytycznych, chyba Ze Administracja panstw bandery nada jej range przepiséw.

1.1.6 Sztywno potaczony zestaw sktadajacy sie ze statku pchajacego oraz przytaczonego statku
pchanego, skonstruowany i przeznaczony do uzytku jako zestaw pchacz - barka, powinien by¢ dla
celu niniejszej czesci Przepis6w uwazany za pojedynczy statek.

1.1.7 Niniejsza cze$¢ Przepis6w jest zgodna z wymaganiami technicznymi zawartymi w Kon-
wencji SOLAS, 1974 i w uchwalonych do niej, aktualnie obowigzujacych poprawkach oraz zawiera
wymagania techniczne majacych zastosowanie rezolucji IMO.

1.2 Okreslenia i obja$nienia

Okreslenia dotyczace og6lnej terminologii stosowanej w Przepisach podane sa w Czesci I - Zasady
nadzoru.

Dla potrzeb niniejszej Czesci V wprowadza sie dodatkowo nastepujace okreslenia:
Akwizycja obiektu - wybdr obiektu wymagajgcego $ledzenia oraz zainicjowanie jego $ledzenia.

Aspekt - kat, pod ktérym statek wiasny jest widziany z namierzanego statku, mierzony od dziobu
tego namierzanego statku.

Btqd punktu ustawienia - réznica miedzy kursem punktu ustawienia a kursem rzeczywistym.

Elektroniczna mapa nawigacyjna (ENC) - standardowa co do zawartosci, struktury i formatu baza
danych, wydawana przez biura hydrograficzne autoryzowane przez Administracje do zastosowa-
nia we wskaznikach ECDIS.
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GPS RTK - System RTK pozwalajacy na okreslenie wspétrzednych w czasie rzeczywistym. Antena
odbiornika referencyjnego znajduje sie w punkcie o znanych wspéirzednych. W ten sposéb ist-
nieje mozliwo$¢ transmisji poprawek do pomierzonych pseudoodlegtosci przez specjalne tacza
radiowe. Doktadno$¢ systemu wynosi 1cm.

Kurs punktu ustawienia - Srednia warto$¢ dziesieciu odczytow branych w odstepach dziesieciomi-
nutowych po ustawieniu sie kompasu.

Kurs rzeczywisty - poziomy kat miedzy ptaszczyzng pionowg przechodzaca przez potudnik rze-
czywisty i ptaszczyzng pionowg przechodzacg przez linie symetrii statku.

Mostek - obszar, z ktérego prowadzona jest nawigacja i sterowanie statkiem, obejmuje sterownie
i skrzydta mostka.

Nawigacja - wszystkie dziatania zwigzane z planowaniem trasy, okre$leniem i utrzymaniem pa-
rametrow ruchu statku dla realizacji zaplanowanej trasy, w zaleznos$ci od akwen6w ptywania, pa-
nujgcych tam warunkéw zeglugi i natezenia ruchu innych statkow.

Parametry ruchu - kurs i predkos¢ (wektor ruchu).

Pasazer - kazda osoba na statku z wyjatkiem kapitana i cztonkéw zatogi lub innych oséb zatrud-
nionych w jakimkolwiek charakterze ze wzgledu na potrzeby statku (personel specjalistyczny)
oraz z wyjatkiem dzieci w wieku ponizej roku i os6b niezbednych w czasie préb morskich.

Planowanie trasy - okre$lanie wspotrzednych geograficznych punktéw na morzu, przez ktére ma
przeptynac statek w celu bezpiecznego osiagniecia punktu docelowego.

Rastrowa mapa nawigacyjna (RNC) - standardowe co do zawarto$ci odwzorowanie mapy papie-
rowej, wydawane przez biura hydrograficzne autoryzowane przez Administracje do zastosowa-
nia we wskaznikach RCDS.

Ruta - zaplanowana i wyznaczona trasa, po ktorej statek ma sie poruszac.

Standardowe zobrazowanie — zobrazowanie zawierajgce informacje SENC, ktore pojawia sie przy
pierwszym wy$wietleniu mapy na wskazniku ECDIS.

Stanowisko nawigacji i manewrowania - stanowisko robocze, na ktérym kontroluje sie parametry
ruchu statku i sytuacje nawigacyjng wokot niego oraz przeprowadza manewry.

Stanowisko robocze - stanowisko, na ktérym wykonuje sie jedng lub wiecej czynnosci sktadaja-
cych sie na okreslong dziatalno$¢.

Stanowisko sterowania recznego - stanowisko robocze, z ktérego mozna recznie sterowac stat-
kiem.

Sterownia - zamkniety obszar mostka, z ktérego prowadzona jest nawigacja i sterowanie stat-
kiem.

System nawigacji zintegrowanej (INS) - zestaw wspotpracujgcych systemow, ktére sg polaczone
w celu zwiekszenia bezpieczenstwa i wydajnosSci nawigacji, obstugiwanych przez odpowiednio wy-
kwalifikowany personel.

Systemowa elektroniczna mapa nawigacyjna (SENC) - baza danych wynikajaca z transformacji
elektronicznej mapy nawigacyjnej ENC, zawierajaca poprawki i dodatkowe dane wprowadzone
przez operatora wskaznika ECDIS.

Systemowa rastrowa mapa nawigacyjna (SRNC) - baza danych wynikajaca z transformacji rastro-
wej mapy nawigacyjnej (RNC), zawierajaca poprawki.

Sledzenie - proces obserwacji zmian potozenia obiektu do wyznaczania parametréw jego ruchu.
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Wspdlny Punkt Odniesienia - umowny punkt poczatkowy zobrazowania radarowego i odzwiercie-
dlania pozycji statku na elektronicznej mapie nawigacyjnej. Idea punktu polega na aplikowaniu
odpowiednich poprawek w zaleZno$ci od potozenia anten radarowych, tak by odlegtosci i namiary
mierzone za pomoca niezaleznych radaréw (badz tego samego radaru, lecz przy uzyciu innych
anten radarowych) byty jednakowe.

Zegluga miedzynarodowa - zegluga z kraju, w ktérym obowiazuja postanowienia Konwencji SO-
LAS, 1974 do portu poza tym krajem lub odwrotnie.

1.3 Stosowane skroty

Skrét Nazwa angielska Objasnienie

ACK Acknowledge Akceptacja (alarmu)

ACQ Acquire, Acquisition Akwizycja, wprowadzenie obiektu do $ledzenia

AFC Automatic Frequency Control Funkcja automatycznego strojenia

AGC Automatic Gain Control Funkcja automatycznej kontroli wzmocnienia

AlIS Automatic Identification System System Automatycznej Identyfikacji

AIS-SART AIS Search and Rescue Transmitter Nadajnik systemu automatycznej identyfikacji
uzywany w akcjach poszukiwan i ratownictwa

ARPA Automatic Radar Plotting Aid Urzadzenie do automatycznego nakreslania
radarowego

ATA Automatic Tracking Aid Urzadzenie do automatycznego $ledzenia

AZ Acquisition Zone Strefa automatycznej akwizycji

BDS BEIDOU Satellite Navigation System System nawigacji satelitarnej BEIDOU

BNWAS Bridge Navigation Watch Alarm System System kontroli czujno$ci oficera wachtowego

CCRP Consistent Common Reference Point Wspdlny punkt odniesienia - WPO

COoG Course Over the Ground Kat drogi nad dnem

CPA Closest Point of Approach Punkt najwiekszego zblizenia

CTW Course Through the Water Kat drogi po wodzie

DGLONASS | Differential Global Orbiting Navigation Satellite | Swiatowy Réznicowy Orbitujacy Nawigacyjny

System System Satelitarny

DGPS Differential Global Positioning System Swiatowy Réznicowy System Okreslania Pozycji

DR Dead Reckoning, Dead Reckoned Position Zliczenie drogi statku, pozycja zliczona

DSC Digital Selective Calling Cyfrowe selektywne wywotanie

EBL Electronic Bearing Line Elektroniczna kreska namiarowa

ECDIS Electronic Chart Display and Information System | System obrazowania mapy elektronicznej

i informacji nawigacyjnej

ENC Electronic Navigational Chart Elektroniczna mapa nawigacyjna

EPA Electronic Plotting Aid Urzadzenie do elektronicznego nakreslania

EPFS Electronic Position Fixing System Elektroniczny system pozycjonowania

ERBL Electronic Range and Bearing Line Elektroniczna kreska do pomiaru odlegtosci
i namiaru
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Skrot Nazwa angielska Objasnienie
ETA Estimated Time of Arrival Przewidywany czas przybycia
ETD Estimated Time of Departure Przewidywany czas odptyniecia
EZ Exclusion Zone Strefa wytaczenia
GC Great Circle Ortodroma
GDOP Geometric Dilution of Precision Geometryczne rozmycie pozycji - uwzglednia
rozmycie trzech sktadowych uktadu odniesienia
oraz czasu
GLONASS Global Orbiting Navigation Satellite System Swiatowy Orbitujacy Nawigacyjny System Sateli-
tarny
GNSS Global Navigation Satellite System Globalny System Nawigacji Satelitarnej
GPS Global Positioning System Globalny System Okres$lania Pozycji
HDG Heading Kurs statku
HDOP Horizontal Dilution of Precision Rozmycie doktadnosci pomiaréw poziomej skta-
dowej pozycji
INS Integrated Navigation System System nawigacji zintegrowanej
IR Interference Rejection Thtumienie zaktécen od interferencji
IRCS Integrated Radio Communication System Zintegrowany system radiokomunikacji
LOST TGT Lost Target Zagubiony obiekt $ledzony
LP Long Pulse Dtugi impuls radarowy
LR Long Range Duzy zasieg
LRIT Long-range Identification and Tracking of Ships | Dalekosiezna identyfikacja i §ledzenie statkdw
PDOP Positional Dilution of Precision Rozmycie doktadnosci pozycji
DOP2=VDOP2+HDOP2
PI Parallel Index Line Réwnolegte kreski indeksowe
PL Pulse Length Dtugo$¢ pulsu radarowego
RAIM Receiver Autonomous Integrity Monitoring Autonomiczny system monitorowania spéjnosci
danych systemu GPS przez odbiornik
RAIN Anti Clutter Rain Thumienie zakt6cen powodowanych przez deszcz
RCDS Raster Chart Display System System obrazowania map rastrowych
RM Relative Motion Ruch wzgledny
RMS Root Mean Square (error) Sredni kwadratowy (btad)
RNC Raster Navigational Chart Rastrowa mapa nawigacyjna
ROT Rate of Turn Predko$¢ zwrotu
RTK Real-time Kinematic Odmiana réznicowa systemu GPS
SDME Speed and Distance Measuring Equipment Oprzyrzadowanie stuzgce do pomiaru predkosci
i przebytej drogi
SEA Anti Clutter Sea Ttumienie zakt6cen od falowania morskiego
8 Polski Rejestr Statkow
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Skrot Nazwa angielska Objasnienie

SENC System Electronic Navigational Chart Systemowa elektroniczna mapa nawigacyjna

SNR Signal to Noise Ratio Stosunek mocy sygnatu do szumu

SOG Speed Over the Ground Predko$¢ nad dnem

SP Short Pulse Kroétki impuls radarowy

SRNC System Raster Navigational Chart Systemowa rastrowa mapa nawigacyjna

STW Speed Through the Water Predko$¢ wzgledem wody

TCPA Time to Closest Point of Approach Czas do osiggniecia punktu najwiekszego
zbliZenia

TCS Track Control System System utrzymywania statku na zadanej
wczesniej trasie

TDOP Time Dilution of Precision Rozmycie doktadno$ci pomiaru czasu - dotyczy
btedéw zegara satelitow

THD Transmitting Heading Device Urzadzenie do przekazywania kursu

TMG Track Made Good Rzeczywista przebyta droga statku (nad dnem)

TMHD Transmitting Magnetic Heading Device Urzadzenie do okreslania i przekazywania kursu
magnetycznego

TT Target Tracking System $ledzenia obiektow

TTG Time to Go Czas pozostaty do okreslonego zdarzenia

TXRX Transceiver Antena radarowa (szerzej - cze$¢ urzadzenia
stuzaca do nadawania i odbioru)

UTC Universal Time, Co-ordinated Czas uniwersalny skoordynowany

VDOP Vertical Dilution Of Precision Rozmycie doktadno$ci pomiaréw pionowe;j
sktadowej pozycji

VDR Voyage Data Recorder Rejestrator danych z podroézy

VHF Very High Frequency Ultrakroétkofalowe pasmo czestotliwosci
w zakresie 30+300 MHz

VRM Variable Range Marker Ruchomy znacznik odlegtosci

VTS Vessel Traffic System Service Stuzba kontroli ruchu statkow

XTD Cross Track Distance Odlegtos¢ odejscia od kursu

SKkroty stosowane we wskazaniach AIS
Skrét AIS Nazwa angielska Znaczenie

ANCH Vessel at Anchor Statek na kotwicy

DIVE Vessel Engaged in Diving Operations Statek zaangazowany w operacje podwodne z nur-
kiem pod woda

DRG Vessel Engaged in Dredging or Underwater Statek zaangazowany w pogtebianie lub inne prace

Operations

podwodne
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Skrét AIS Nazwa angielska Znaczenie
GRND Vessel Aground Statek na mieliZnie
HS Harmful Substances Ladunek szkodliwy
HSC High Speed Craft Statek szybki
MP Maritime Pollutant Ladunek powodujgcy zanieczyszczenie biologiczne
lub chemiczne przy rozlewie
NUC Vessel Not Under Command Statek nieodpowiadajacy za swoje ruchy
PASSV Passenger Vessel Statek pasazerski
PV Pilot Vessel Statek pelniacy stuzbe pilotowa
RIM Vessel Restricted in Manoeuvrability Statek o ograniczonej zdolno$ci manewrowej
RoRo Roll on/Roll off Vessel Statek ro-ro (poziomego zatadunku i wytadunku)
SAIL Sailing Vessel Statek uzywajacy do napedu zagli
SARV Search and Rescue Vessel Statek stuzby poszukiwania i ratownictwa
TOW Vessel Engaged in Towing Operations Statek holujacy
UWE Vessel Underway Using Engine Statek o napedzie mechanicznym
VCD Vessel Constrained by Draught Statek ograniczony swoim zanurzeniem

1.4 Zakres nadzoru

1.4.1 Zasady ogdlne

1.4.1.1 Ogodlne zasady nadzoru nad urzadzeniami nawigacyjnymi oraz ich przegladami na stat-
kach podane sa w Czesci I - Zasady nadzoru.

1.4.2 Nadzoér

1.4.2.1 PRS prowadzi nadz6r techniczny nad projektowaniem, produkcjg, instalacjq i eksploat-

acjg nastepujacych urzadzen nawigacyjnych:
— kompasy magnetyczne gtéwne, sterowe i todziowe,

— zyrokompasy,

— logi,

— echosondy,
— wskazniki predkos$ci zwrotu,

— radary,

— urzadzenia do automatycznego nakres$lania radarowego (ARPA),

urzadzenia do automatycznego Sledzenia (ATA),

urzgdzenia do elektronicznego nakreslania (EPA),

systemy obrazowania map elektronicznych i informacji (ECDIS),
odbiorniki systemdw radionawigacyjnych,

systemy automatycznej identyfikacji (AIS),

urzadzenia systemu dalekosieznej identyfikacji i $ledzenia statkow (LRIT),
rejestratory danych z podrozy statku (VDR),
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— urzadzenia do okreslania i przekazywania kursu magnetycznego (TMHD),

— urzadzenia do przekazywania kursu (THD),

— lampy sygnalizacji dziennej,

— systemy odbioru i wzmacniania dzwiekéw,

— inne nie wymienione wyZej urzadzenia nawigacyjne, na zgdanie PRS lub armatora.

1.4.2.2 Wszystkie urzadzenia nawigacyjne instalowane na statkach powinny by¢ typu uznanego
przez PRS lub posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodno$ci z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/90/UE z dnia 23 lipca 2014 r. w sprawie wyposazenia morskiego wraz
z poprawkami, zwane dalej Dyrektywq MED, i tak:

.1 urzadzenia nawigacyjne stanowigce wyposazenie morskie w rozumieniu Dyrektywy MED,
okreslone w Zataczniku A.1 tej Dyrektywy, przeznaczone do umieszczenia na statku kon-
wencyjnym podnoszacym bandere polskg lub bandere innego panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej, powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodnos$ci z Dyrektywq
MED;

.2 urzadzenia nawigacyjne o ktérych mowa w 1.4.2.2.1, przeznaczone do umieszczenia na statku
konwencyjnym podnoszacym bandere panstwa niebedacego cztonkiem Unii Europejskiej, po-
winny by¢ typu uznanego przez PRS lub posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodnosci z Dyrek-
tywqg MED;

.3 pozostate urzadzenia nawigacyjne niewymienione w Zatgczniku A.1 do Dyrektywy, insta-
lowane na statku konwencyjnym podnoszgcym dowolng bandere, powinny by¢ typu uzna-
nego przez PRS;

4 urzadzenia nawigacyjne, o ktérych mowa w 1.4.2.2.1, przeznaczone do umieszczenia na
statku pasazerskim uprawiajacym zegluge krajowa podnoszacym bandere polska lub ban-
dere innego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty zgodnosci z Dyrektywq MED;

.5 urzadzenia nawigacyjne instalowane na statku nieuprawiajacym zeglugi miedzynarodo-
wej powinny by¢ typu uznanego przez PRS. Mozliwo$¢ stosowania urzadzen bez takiego
uznania podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.4.2.3 Systemy oraz wyposazenie, w tym zwigzane z nimi dodatkowe urzadzenia rezerwowe
zainstalowane po 1 lipca 2002 r., powinny spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2 oraz wy-
magania techniczno-eksploatacyjne podane w rozdziale 5 (wg SOLAS, V/18).

1.4.2.4 Jezeli systemy i wyposazenie s3 wymieniane lub dodawane na statkach zbudowanych
przed 1 lipca 2002 r., powinny by¢ one zgodne z wymaganiami podanymi w 1.4.2.3 (wg SOLAS,
V/18), tak dalece jak to jest technicznie uzasadnione i praktycznie mozliwe.

1.4.2.5 Systemy oraz osprzet, zainstalowane przed terminem wprowadzenia odpowiednich
wymagan techniczno-eksploatacyjnych, moga by¢ za zgoda PRS, dziatajacego z upowaznienia od-
powiedniej Administracji, wytaczone z obowigzku petnej zgodnosci z tymi wymaganiami (wg SO-
LAS, V/18).

1.4.2.6 Aby system map elektronicznych i informacji nawigacyjnej (ECDIS) mogt zosta¢ uznany
za spetniajgcy wymagania 2.2.1.4 dotyczace wyposazenia statku w mapy, system ten powinien
spetnia¢ odpowiednie wymagania techniczno-eksploatacyjne, nie fagodniejsze niz obowigzujace
w dniu jego instalacji, a jeZeli zostat zainstalowany przed 1 stycznia 1999 r. - nie fagodniejsze niz
okreslone w podrozdziatach 5.11.1 do 5.11.16 (wg SOLAS, V/18).

1.4.2.7 Urzadzenia nawigacyjne instalowane na statkach nieuprawiajacych zeglugi miedzyna-
rodowej moga by¢, po rozpatrzeniu przez PRS, wytaczone z obowigzku petnej zgodno$ci z wyma-
ganiami techniczno-eksploatacyjnymi dla poszczeg6lnych urzadzen, zawartymi w rozdziale 5.
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Informacja o stosowaniu urzadzenia do okreslonych rodzajow statkdw nieuprawiajacych zeglugi
miedzynarodowej podana jest w Swiadectwie uznania typu wyrobu.

1.4.2.8 Przy taczeniu urzadzen nawigacyjnych wymienionych w 1.4.2.1 w zintegrowane sys-
temy nawigacyjne obowigzuja wymagania techniczno-eksploatacyjne i instalacyjne, podane w ni-
niejszej czes$ci Przepiséw dla poszczegdlnych urzadzen sktadowych oraz ewentualne wymagania
dodatkowe, okres$lane przez PRS kazdorazowo w zaleznosci od zaproponowanego rozwigzania.

1.4.2.9 Wymagania techniczne dotyczace urzadzen nawigacyjnych niewymienionych w 1.4.2.1
oraz wymagania dotyczace ich instalacji na statku bedg kazdorazowo odrebnie okreslane przez PRS.

1.4.2.10 Urzadzenia r6wnowazne, ktére moga by¢ instalowane zamiast urzadzen wymienio-
nych w rozdziale 2, powinny by¢ typu uznanego przez PRS lub przez Administracje, z ktorej upo-
waznienia dziata PRS. Dodatkowym warunkiem uznania typu wyrobu urzadzenia réwnowaznego
jest spetnienie przez nie funkcji wymaganych dla urzadzenia wymienionego w rozdziale 2.

1.4.3 Nadzor nad produkcja urzadzen nawigacyjnych

1.4.3.1 Nadzér techniczny nad projektowaniem i produkcja statkowych urzadzen nawigacyj-
nych obejmuje:

— rozpatrzenie dokumentacji technicznej dla prototypu;

— rozpatrzenie programu i metodyki préb fabrycznych prototypu;
— nadz6r nad prébami fabrycznymi prototypu;

— rozpatrzenie programu i metodyki prob prototypu na statku;

— nadz6r nad prébami prototypu na statku;

— rozpatrzenie dokumentacji technicznej dla serii informacyjnej;
— nadzdr nad produkcjg serii informacyjnej;

— rozpatrzenie dokumentacji technicznej dla produkcji seryjnej;
— nadzdr nad produkcjg seryjna.

1.4.3.2 Przed rozpoczeciem produkcji poszczegdlnych rodzajéw urzadzen nalezy przedstawié
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia nastepujaca dokumentacje techniczna:

— opis techniczny zawierajacy warunki techniczne,

— schemat ideowy,

— schemat montazowo-instalacyjny,

— rysunki gabarytowe urzadzenia,

— wykaz cze$ci urzadzenia,

— wykaz cze$ci zapasowych zalecanych przez producenta,

— program prob.

1.4.3.3 Prototyp urzadzenia wykonany wedtug zatwierdzonej przez PRS dokumentac;ji tech-
nicznej, nalezy podda¢ préobom fabrycznym i na statku w celu stwierdzenia zgodno$ci jego para-
metréw eksploatacyjno-technicznych z wymaganiami niniejszej cze$ci Przepiséw i warunkami
technicznymi zawartymi w dokumentacji technicznej urzadzenia. Proby nalezy przeprowadzac
pod nadzorem PRS.

1.4.3.4 Urzadzenie powinno spelnia¢ warunki odpornosci Srodowiskowej podane w publikacji
IEC 945.

1.4.3.5 Po zakonczeniu préb prototypu urzadzenia u producenta i na statku nalezy przedstawié¢
PRS protokoty i sprawozdania z prob oraz opis techniczny, schematy, rysunki gabarytowe
i w miare mozliwosci fotografie nowego urzadzenia. Wszystkie te materiaty pozostaja w PRS
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i stuza jako podstawa do zatwierdzenia dokumentacji technicznej dla produkcji seryjnej urzadze-
nia. Dokumentacje techniczng dla produkcji seryjnej nalezy przedstawia¢ do zatwierdzenia PRS
w trzech egzemplarzach.

1.4.3.6 Uznawanie typu nowych i istniejgcych urzadzen niewyprodukowanych pod nadzorem
PRS przeprowadza sie na podstawie rozpatrzenia dokumentacji technicznej urzadzenia (opis,
schematy, protokoty badan itp.), inspekcji zaktadu i nadzoru nad prébami typu wyrobu. Préby
nalezy przeprowadza¢, wedlug programu uzgodnionego z producentem, w laboratorium zakta-
dowym lub w innym laboratorium uznanym przez PRS. W uzasadnionych przypadkach PRS moze
uznac za wystarczajgce wyniki prob przeprowadzonych bez nadzoru PRS - w laboratorium uzna-
nym przez Administracje lub uznanym przez inng instytucje klasyfikacyjna.

1.4.4 Dokumentacja techniczna wyposazenia statku w urzadzenia nawigacyjne

1.4.4.1 Dokumentacja podlegajaca zatwierdzeniu dla statku w budowie

Przed rozpoczeciem budowy statku (lub przed odpowiednig fazg jego wyposazania) nalezy przed-

stawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia niZej wymieniong dokumentacje techniczng in-

stalacji wyposazenia objetego wymaganiami niniejszej czesSci Przepiséw, w zakresie dostosowanym
do rodzaju statku:

— opis techniczny statku i jego wyposazenia objetego wymaganiami niniejszej czeSci Przepiséw,

— wykaz urzadzen nawigacyjnych z podaniem typéw i producentow,

— schematy zasadnicze instalacji urzadzen nawigacyjnych z podaniem typéw kabli, Zrédet zasi-
lania oraz opisem pomieszczen, w ktorych znajduja sie poszczegélne bloki urzadzen,

— plany rozmieszczenia urzadzen nawigacyjnych i ich Zrédet zasilania we wszystkich pomiesz-
czeniach, w ktérych one wystepuja wraz z pokazaniem urzadzen ogrzewania, wentylacji, sy-
gnalizacji i o$wietlenia,

— okreslenie sposobu uziemienia urzadzen,

— $rodki ochrony odbioru radiowego przed zaktéceniami wywolywanymi przez urzadzenia elek-
tryczne statku,

— plan anten wspélny dla urzadzen radiowych i nawigacyjnych (co najmniej w 2 rzutach).

1.4.4.2 Dokumentacja podlegajaca zatwierdzeniu dla statku w przebudowie

Przed przystgpieniem do przebudowy lub odbudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do

rozpatrzenia i zatwierdzenia odpowiednig dokumentacje techniczng instalacji wyposazenia, wy-

mieniong ponizej:

— dokumentacja instalacji urzadzen, ktore podlegaja wymianie, naprawie lub przerébce w zakre-
sie pozwalajacym na stwierdzenie spelnienia wymagan niniejszej czes$ci Przepiséw;

— dokumentacja instalacji urzadzen objetych wymaganiami niniejszej czeSci Przepiséw, instalowa-
nych na statku po raz pierwszy - w zakresie wymaganym dla statkéw w budowie (patrz 5.1).

1.4.5 Instalacja urzadzen nawigacyjnych na statku

Instalacje urzadzen nawigacyjnych na statku oraz ich uruchomienie moze przeprowadzac je-
dynie firma serwisowa uznana przez PRS zgodnie z Publikacjq Nr 51/P - Zasady uznawania firm
serwisowych. Odbioru instalacji oraz dziatania urzagdzen dokonuje inspektor PRS.
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2 ZAKRES WYPOSAZ’ENIA STATKOW W URZADZENIA NAWIGACYJNE
(DOTYCZY STATKOW ZBUDOWANYCH 1.07.2002 LUB PO TE] DACIE)

2.1 Zakres zastosowania i wymagania (wg SOLAS, V/19)

Statek zbudowany 1 lipca 2002 r. lub po tej dacie powinien by¢ wyposazony w systemy nawiga-
cyjne oraz wyposazenie spetniajgce wymagania okre$lone w 2.2. Wymagany zestaw urzadzen
przedstawiony jest réwniez w Zataczniku nr 1. Jednak w przypadku statku o pojemnosci brutto
mniejszej niz 150, PRS, dziatajac z upowaznienia odpowiedniej Administracji, okresli kazdora-
zowo, ktére z wymagan nie beda miaty zastosowania.

2.2 Statkowe wyposazenie i systemy nawigacyjne (wg SOLAS, V/19)

2.2.1 Kazdy statek niezaleznie od wielko$ci powinien by¢ wyposazony w:

.1 odpowiednio skompensowany kompas magnetyczny, okreslajacy kurs statku i pokazujacy
jego odczyt na stanowisku sterowania;

.2 namiernik optyczny, niezalezny od Zrédta zasilania, pozwalajacy na dokonywanie namia-
réw w zakresie 360 stopni;

.3 $rodki zapewniajgce ciggla korekcje kursu i namiaru magnetycznego do wartosci rzeczy-
wistej;

4 mapy nawigacyjne oraz publikacje nautyczne do planowania i przedstawiania tras zeglu-
gowych planowanej podrézy oraz do nanoszenia i kontroli pozycji podczas podrézy. Sys-
tem obrazowania map elektronicznych i informacji (ECDIS) jest rowniez akceptowany
jako spetniajacy wymagania niniejszego podpunktu, dotyczace posiadania map. Statki,
ktérych dotycza wymagania punktu 2.2.10, powinny speinia¢ podane tam wymagania do-
tyczace terminéw wyposazenia w ECDIS;

.5 dodatkowe urzadzenie rezerwowe systemu ECDIS speiniajgce funkcje wymagane
w 2.2.1.4, jezeli funkcje te sg czesciowo lub catkowicie zapewnione $rodkami elektronicz-
nymi; 1

.6 odbiornik globalnego satelitarnego systemu nawigacyjnego (np. GPS) lub odbiornik ziem-
skiego systemu radionawigacyjnego pozwalajacy na automatyczne okreslanie i uaktualnia-
nie pozycji podczas calej planowanej podroézy;

.7 reflektor radarowy lub inny srodek umozliwiajacy wykrycie statku przy pomocy radaru
pracujacego na czestotliwosciach zaréwno 9 jak i 3 GHz w przypadku statku o pojemnosci
brutto ponizej 150, jezeli jest to uzasadnione;

.8 system odbiorui wzmacniania dzwiekdw, ktory pozwala oficerowi wachtowemu styszec sy-
gnaty dzwiekowe oraz okresla¢ kierunek, z ktérego dZwieki przychodza, jezeli mostek na-
wigacyjny jest catkowicie zamkniety i jezeli PRS, dziatajac z upowaznienia odpowiedniej Ad-
ministracji, nie okresli tego inaczej;

.9 telefon lub inne urzadzenie pozwalajgce przekaza¢ dane kursu do awaryjnego stanowiska
sterowego, jezeli takie istnieje, przy czym:

— jezeli jest wiecej nizZ jedno awaryjne stanowisko sterowania, dane kursu powinny by¢
przekazane do kazdego z nich;

— do odbioru informacji na awaryjnym stanowisku sterowania powinien by¢ zastoso-
wany mikrofonogtos$nik, stuchawki lub inne podobne urzadzenie niewymagajace recz-
nej manipulacji.

D Jako dodatkowe wyposazenie rezerwowe systemow map elektronicznych i informacji nawigacyjnej ECDIS moze by¢ uzy-
wany odpowiedni zestaw map drukowanych.
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2.2.2 Kazdy statek towarowy o pojemnosci brutto 150 i wiekszej oraz kazdy statek pasazerski
niezaleznie od wielko$ci, poza spetnieniem wymagan podanych w 2.2.1, powinien by¢ wyposa-
zZony w:

.1 zapasowy kompas magnetyczny, wymienny z kompasem okreslonym w 2.2.1.1 lub inne
zamienne lub dublujace urzadzenie speiniajace funkcje wymienione w 2.2.1.1. Dopuszcza
sie zastosowanie zyrokompasu zamiast zapasowego kompasu magnetycznego, jezeli jest
zasilany z podstawowego i awaryjnego Zrddta zasilania oraz dodatkowo wyposazony
w tymczasowe zZrdodto zasilania (np. baterie);

.2 lampe sygnalizacji dziennej do komunikacji §wiattem w dzien i w nocy, ktéra oprécz moz-
liwosci zasilania ze statkowego Zr6dta zasilania musi posiada¢ dodatkowe indywidualne
zrodto zasilania;

.3 system kontroli czujnosci oficera wachtowego (BNWAS) dla statkéw jak nastepuje:

3.1 statki towarowe o pojemnosci brutto 150 i wiekszej oraz statki pasazerskie niezalez-
nie od wielkosci, zbudowane 1 lipca 2011 r. lub po tej dacie;

3.2 statki pasazerskie niezaleznie od wielko$ci, zbudowane przed 1 lipca 2011 r. - nie
pOZniej niz podczas pierwszego przegladu po 1 lipca 2012 r;

3.3 statki towarowe o pojemnosci 3000 i wiekszej, zbudowane przed 1 lipca 2011 r. - nie
pOZniej niz podczas pierwszego przegladu po 1 lipca 2012 r;

3.4 statki towarowe o pojemnosci 500 i wiekszej lecz mniejszej niz 3000, zbudowane
przed 1 lipca 2011 r. - nie p6zniej niz podczas pierwszego przegladu po 1 lipca 2013 r.
oraz

3.5 statki towarowe o pojemnosci 150 i wiekszej lecz mniejszej niz 500, zbudowane przed
1lipca 2011 r. - nie pdZniej niz podczas pierwszego przegladu po 1 lipca 2014 r.

System kontroli czujnosci oficera wachtowego powinien by¢ wtgczony w trakcie podrozy
morskiej statku.

4 system kontroli czujnosci oficera wachtowego (BNWAS) instalowany przed 1 lipca 2011 r.
moze by¢ zwolniony przez PRS, dziatajacy z upowaznienia odpowiedniej administracji,
z pelnej zgodnos$ci z wymaganiami technicznymi ustalonymi przez IMO.

2.2.3 Kazdy statek towarowy o pojemnosci brutto 300 i wiekszej oraz kazdy statek pasazerski
niezaleznie od wielko$ci, poza spelnieniem wymagan podanych w 2.2.2, powinien by¢ wyposa-
Zony w:
.1 echosonde do pomiaru i wskazywania glebokosci wody pod statkiem;
.2 radar 9 GHz pomagajacy w nawigacji oraz w unikaniu kolizji, umozliwiajgcy okreslanie
i wskazywanie odleglo$ci oraz namiaru na transpondery radarowe, a takze inne jednostki
nawodne, przeszkody, ptawy, linie brzegowe i znaki nawigacyjne;
.3 urzadzenie do elektronicznego nakres$lania (EPA) zapewniajace elektroniczne nanoszenie
odlegtosci i namiaru ech radarowych w celu okres$lenia ryzyka kolizji;
4 urzadzenie do pomiaru predkosci i przebytej drogi wzgledem wody;
.5 odpowiednio skompensowane urzadzenie do przekazywania kursu (THD) do urzadzen
wymienionych w punktach 2.2.3.2,2.2.3.3i 2.2.4.

Urzadzenie do elektronicznego nakreslania (EPA) oraz urzadzenie do przekazywania kursu
(THD) obowiazuja jedynie dla statkéw o pojemno$ci mniejszej niz 500. Powyzej tej pojemnosSci
obowigzuja zamiast nich, odpowiednio, urzadzenie do automatycznego Sledzenia (ATA) oraz zy-
rokompas.
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2.2.4 Kazdy statek towarowy o pojemnosci brutto 300 i wiekszej odbywajgcy podroze miedzy-
narodowe i kazdy statek towarowy o pojemnosci brutto 500 i wiekszej nie odbywajacy podrézy
miedzynarodowych oraz kazdy statek pasazerski niezaleznie od wielkoS$ci powinien by¢ wyposa-
zony w system automatycznej identyfikacji (AIS) w nastepujacych terminach:

.1 statki zbudowane 1 lipca 2002 r. lub po tej dacie - od tej daty;

.2 statki zatrudnione w podrézach miedzynarodowych zbudowane przed 1 lipca 2002 r,;

.2.1 statki pasazerskie - nie p6zniej niz 1 lipca 2003 r,;

.2.2 zbiornikowce - nie p6zniej niz do daty pierwszego przegladu dla wydania Certyfi-
katu bezpieczeristwa wyposazenia, przypadajacego 1 lipca 2003 r. lub po tej dacie;

.2.3 statki inne niz pasazerskie lub zbiornikowce o pojemnosci brutto 50 000 i wiekszej
- nie p6Zniej niz 1 lipca 2004 r.;

.2.4 statki inne niz pasazerskie lub zbiornikowce o pojemnosci brutto 300 i wiekszej,
lecz mniejszej niz 50 000 - od pierwszego przegladu dla wystawienia Certyfikatu
bezpieczeristwa wyposazenia, przeprowadzonego po 1 lipca 2004 r., lecz nie pdZniej
niz do 31 grudnia 2004 r.;

.3 statki nie zatrudnione w podrézach miedzynarodowych, zbudowane przed 1 lipca 2002 r.

- nie p6Zniej niz 1 lipca 2008 r.;

4 PRS, dziatajac z upowaznienia odpowiedniej Administracji, moze zwolni¢ statek od stoso-
wania wymagan punktu 2.2.4, jezeli przewidziane jest jego wycofanie z eksploatacji

w ciggu dwoch lat po terminach wdrozZenia podanych w 2.2.4.2 i 2.2.4.3.

2.2.5 Kazdy statek o pojemnosci brutto 500 i wiekszej, poza spetnieniem wymagan podanych
w 2.2.312.2.4, z wyjatkiem wymagan podanych w 2.2.3.3 (EPA) i w 2.2.3.5 (THD), powinien by¢
wyposazony w:

.1 zyrokompas lub inne urzadzenie niemagnetyczne, zdolne do okres$lania i wskazywania
kursu, zapewniajace wyrazny odczyt sternikowi na gtéwnym stanowisku sterowym. Urza-
dzenie to powinno takze przekazywac informacje o kursie jako dane wejsciowe do urzadzen
wymienionych w 2.2.3.2 (radar), 2.2.4 (AIS) i 2.2.5.5 (ATA);

.2 powtarzacz zyrokompasu lub inne urzadzenie zapewniajgce wizualne informacje o kursie
na awaryjnym stanowisku sterowania, jezeli takie istnieje;

.3 powtarzacz zyrokompasu do brania namiaréw w sektorze 360°. PRS, dziatajac z upowaz-
nienia odpowiedniej Administracji, moze zwolni¢ z tego wymagania statek o pojemnosci
brutto mniejszej niz 1600;

4 wskazniki parametréw pracy steru, Sruby, steru strumieniowego, $ruby nastawnej lub
inne $rodki wskazujace kat wychylenia steru, obroty sruby, moc i kierunek dziatania steru
strumieniowego, a w przypadku $ruby nastawnej - wielko$¢ naporu poprzecznego, skok
i tryb pracy. Wszystkie wskaZniki powinny by¢ widoczne ze stanowiska dowodzenia;

.5 urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA) umozliwiajace automatyczne prowadze-
nie nakresow w celu okreslenia ryzyka kolizji.

2.2.6 Kazdy statek o pojemnosci brutto 3000 i wiekszej, poza spelnieniem wymagan podanych
w 2.2.5, powinien by¢ wyposazony w:

.1 radar 3 GHz lub alternatywnie, jezeli zgodzi sie na to PRS dziatajacy z upowaznienia odpo-
wiedniej Administracji, drugi radar 9 GHz w pelni niezalezny od radaru wymienionego
w2.2.3.2;

.2 drugie urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA) (do radaru wymienionego powy-
Zej) w petni niezalezne od wymaganego w 2.2.5.5.

Drugie urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA) obowiazuje jedynie dla statkéw o pojem-
nos$ci brutto mniejszej niz 10 000. Dla statkéw o pojemnosci brutto rownej 10 000 lub wiekszej
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zamiast drugiego urzadzenia ATA wymagane jest urzadzenie do automatycznego nakreslania ra-
darowego (ARPA).

2.2.7 Kazdy statek o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej, poza spetnieniem wymagan poda-
nych w 2.2.6, z wyjatkiem 2.2.6.2, powinien by¢ wyposazony w:

.1 urzadzenie do automatycznego nakreslania radarowego (ARPA) do automatycznego na-
noszenia odlegtosci i namiaru na co najmniej 20 ech radarowych, w celu okreslenia ryzyka
kolizji i symulacji prébnego manewru, podtaczone do urzadzenia wskazujacego predkos¢
i droge przebyta wzgledem wody;

.2 urzadzenie do sterowania po kursie lub po profilu.

2.2.8 Kazdy statek o pojemnosci brutto 50 000 i wiekszej, poza spelnieniem wymagan poda-
nych w 2.2.7, powinien by¢ wyposazony w:
.1 wskaznik predkosci zwrotu okreslajgcy i pokazujacy predkos¢ zwrotu;
.2 urzadzenie do pomiaru predkosci i przebytej drogi wzgledem dna w kierunku wzdtuznym
i poprzecznym.

2.2.9 Zamiast instalacji urzadzen wymienionych w 2.2.1.1, 2.2.1.2, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.5+2.2.8 PRS
dopuszcza instalacje urzadzen réwnowaznych, pod warunkiem Ze sg one typu uznanego przez
PRS lub Administracje, z ktérej upowaznienia PRS dziata (patrz 1.4.2.10).

2.2.10 Statki odbywajace podréze miedzynarodowe powinny by¢ wyposazone w system ECDIS
jak nastepuje:

.1 statki pasazerskie o pojemnosci brutto 500 i wiekszej, zbudowane 1 lipca 2012 r. lub po tej
dacie;

.2 zbiornikowce o pojemnosci brutto 3000 i wiekszej, zbudowane 1 lipca 2012 r. lub po tej
dacie;

.3 statki towarowe, inne niz zbiornikowce, o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej, zbudo-
wane 1 lipca 2013 r. lub po tej dacie;

4 statki towarowe inne niz zbiornikowce, o pojemnosci brutto 3000 i wiekszej, lecz mniej-
szej niz 10 000, zbudowane 1 lipca 2014 r. lub po tej dacie;

.5 statki pasazerskie o pojemnoSci brutto 500 i wiekszej, zbudowane przed 1 lipca 2012 r. -
nie pdézniej niz do pierwszego przegladu przypadajacego 1 lipca 2014 r. lub po tej dacie;

.6 zbiornikowce o pojemnosci brutto 3000 i wiekszej, zbudowane przed 1 lipca 2012 r. — nie
pOZniej niz do pierwszego przegladu przypadajacego 1 lipca 2015 r. lub po tej dacie;

.7 statki towarowe inne niz zbiornikowce, o pojemnosci brutto 50 000 i wiekszej, zbudo-
wane przed 1 lipca 2013 r. - nie p6Zniej niz do pierwszego przegladu przypadajacego
1 lipca 2016 r. lub po tej dacie;

.8 statki towarowe inne niz zbiornikowce, o pojemnosci brutto 20 000 i wiekszej, lecz mniej-
szej niz 50 000, zbudowane przed 1 lipca 2013 r. - nie p6Zniej niz do pierwszego przegladu
przypadajacego 1 lipca 2017 r. lub po tej dacie oraz

.9 statki towarowe inne niz zbiornikowce, o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej, lecz mniej-
szej niz 20 000, zbudowane przed 1 lipca 2013 r. - nie pdZniej niz do pierwszego przegladu
przypadajacego 1 lipca 2018 r. lub po tej dacie.

2.2.11 PRS dzialajac z upowaznienia odpowiedniej administracji, moze zwolni¢ statki z obo-
wigzku spethienia wymagan punktu 2.2.10, jesli w ciggu dwoch lat od daty obowigzywania wy-
magan podanej w podpunktach .5 do .9 punktu 2.2.10 statki te zostang catkowicie wycofane z eks-
ploatacji.
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2.3 Rejestrator danych z podrdézy (VDR) (wg SOLAS, V/20)

2.3.1 Nastepujace statki odbywajace podr6ze miedzynarodowe powinny by¢ wyposazone w re-
jestrator danych z podrézy VDR:
.1 statki pasazerskie zbudowane 1 lipca 2002 r. lub po tej dacie;
.2 pasazerskie statki ro-ro zbudowane przed 1 lipca 2002 r. - nie pdzniej niz do daty pierw-
szego przegladu przypadajacego 1 lipca 2002 r. lub po tej dacie;
.3 statki pasazerskie inne niz statki pasazerskie ro-ro, zbudowane przed 1 lipca 2002 r. - nie
pOZniej niz do 1 stycznia 2004 r. oraz
4 statki towarowe o pojemnosci brutto 3000 i wiekszej zbudowane w dniu 1 lipca 2002 r.
lub po tej dacie.

2.3.2 Nastepujace statki towarowe, odbywajace podréze miedzynarodowe, powinny by¢ wypo-
sazone w rejestrator danych z podroézy (VDR), ktéry moze by¢ uproszczonym rejestratorem da-
nych z podroézy (S-VDR):
.1 statki towarowe o pojemnosci brutto 20 000 lub wiekszej zbudowane przed 1 lipca 2002 r.
- do pierwszego przegladu na doku planowanego po 1 lipca 2006 r., lecz nie pdZniej niz do
1lipca 2009 r,;
.2 statki towarowe o pojemnosci brutto 3000 lub wiekszej, lecz mniejszej niz 20 000, zbudo-
wane przed 1 lipca 2002 r. - do pierwszego przegladu na doku planowanego po 1 lipca
2007 r., lecz nie pézniej niz do 1 lipca 2010 r;

2.3.3 PRSdziatajac z upowaznienia odpowiedniej Administracji, moze zwolni¢ statek towarowy
ze spetnienia wymagan zawartych w 2.3.2.1 1 2.3.2.2, pod warunkiem Ze zostanie on na state wy-
taczony z eksploatacji w ciggu dwdch lat od daty wprowadzenia w Zycie wymagan zawartych
w2.3.2.1i23.2.2.

2.3.4 PRS dziatajac z upowaznienia odpowiedniej Administracji, moze zwolni¢ statek o pojem-
nosci brutto mniejszej niz 150 z obowigzku posiadania VDR.

2.3.5 PRS dziatajgc z upowaznienia odpowiedniej Administracji, moze zwolni¢ statek, inny niz
pasazerski statek ro-ro, zbudowany przed 1 lipca 2002 r. z obowigzku wyposazenia w VDR, jezeli
armator wykaze brak mozliwos$ci dostosowania statkowych urzadzen do wspétpracy z VDR.

2.4 System dalekosieznej identyfikacji i sSledzenia statkow ( system LRIT)
(wg SOLAS, V/19.1)

2.4.1 Nastepujace statki, zbudowane 31 grudnia 2008 r. lub po tej dacie, powinny by¢ wyposa-
zone w system dalekosieznej identyfikacji i $ledzenia:

.1 statki pasazerskie i szybkie jednostki pasazerskie (HSC),

.2 statki towarowe i jednostki szybkie (HSC) o pojemnosci brutto 300 i wiekszej,

.3 ruchome jednostki gérnictwa morskiego.

2.4.2 Statki wymienione w 2.4.1, zbudowane przed 31 grudnia 2008 r., powinny by¢ wyposa-
zone w system dalekosieznej identyfikacji i $ledzenia statkéw (system LRIT) w nastepujacych ter-
minach:

.1 statki ptywajace w obszarach morza A1, A2 (patrz SOLAS, 1V/2.1.15,1V/2.1.16) oraz A1, A2,
A3 (patrz SOLAS, 1V/2.1.15 do 2.1.17) - nie pdZniej niz do pierwszego przegladu urzadzen
radiowych przypadajacego po 31 grudnia 2008 r.;

.2 statki pltywajace w obszarach morza A1, A2, A3, A4 (patrz SOLAS, 1V/2.1.12, IV/2.1.15,
1IV/2.1.16,1V/2.1.17 i IV/2.1.18) - nie pdzniej niz do pierwszego przegladu urzadzen ra-
diowych przypadajgcego po 1 lipca 2009 r., przy czym statki ptywajace w obszarach morza
A1, A2, A3 powinny by¢ wyposazone zgodnie z podpunktem 1;
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.3 statki wyposazone w system automatycznej identyfikacji (AIS), uprawiajace zegluge wy-
tacznie w obszarze morza Al, niezaleznie od daty budowy, nie musza by¢ wyposazone
w system LRIT.

2.5 Wydawnictwa nautyczne (wg SOLAS, V/27)

Wszystkie statki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie, uaktualniane na biezgco mapy, locje,
spisy $wiatel, wiadomosci Zeglarskie, tablice ptywéw i wszystkie inne podreczniki nautyczne po-
trzebne do realizacji zamierzonej podrézy.

2.6 Wyposazenie dodatkowe

PRS dopuszcza instalowanie dodatkowych urzadzen nawigacyjnych niewymienionych w niniej-
szej czesSci Przepiséw, pod warunkiem ze ich rozmieszczenie i eksploatacja nie beda wptywaty na
dziatanie i nie beda utrudniaty obstugi podstawowych urzadzen nawigacyjnych.

2.7 Udzielanie zwolnien z wymagan (wg SOLAS, V/3)

Z wyjatkiem przypadkoéw okreslonych w innych miejscach niniejszego rozdziatu, PRS dziatajac
z upowaznienia odpowiedniej Administracji, biorac pod uwage wptyw jaki bedzie to miato na bez-
pieczenstwo innych statkéw, moze przyznac pojedynczemu statkowi zwolnienie czeSciowe lub
warunkowe z wymagan rozdziatu 2 i/lub uzna¢ rozwigzania rownowazne, jezeli odbywa on po-
drdze takie, ze najwieksza odlegto$¢ pomiedzy statkiem a brzegiem, dlugos¢ i rodzaj podrézy,
brak znacznych przeszkéd nawigacyjnych i inne warunki majace wptyw na bezpieczenstwo nie
czynig koniecznym pelne zastosowanie wymagan rozdziatu 2.

3 ZAKRES WYPOSAZENIA STATKOW W URZADZENIA NAWIGACYJNE
(dotyczy statkéw zbudowanych przed 1.07.2002)

3.1 Zakres wyposazenia
Statek zbudowany przed 1 lipca 2002 r. powinien:

.1 zuwzglednieniem postanowien punktow 3.1.2.+3.1.7, chyba ze w pelni speinia wymagania
okreslone w rozdziale 2, by¢ nadal wyposazony w urzadzenia spelniajagce wymagania ob-
owiazujace przed 1 lipca 2002 r. wymienione w 3.2+3.10 niniejszego rozdzialu (wg Kon-
wencji SOLAS, 1974 przed wprowadzeniem Poprawek 2000, rozdziat V, prawidia 11, 12
i20);

.2 by¢ wyposazony w odbiornik globalnego satelitarnego systemu nawigacyjnego (np. GPS)

lub ziemskiego systemu radionawigacyjnego wymaganego w 2.2.1.6;

by¢ wyposazony w system automatycznej identyfikacji AIS wymagany w 2.2.4;

by¢ wyposazony w rejestrator danych z podrézy VDR wymagany w 2.3;

by¢ wyposazony w system dalekosieznej identyfikacji i $ledzenia statkow (system LRIT)

wymagany w 2.4;

.6 by¢ wyposazony w system kontroli czujnosci oficera wachtowego (BNWAS) wymagany
w 2.2.2.3 jak nastepuje:

.1 statek pasazerski niezaleznie od wielkoSci - nie pdZniej niz podczas pierwszego prze-
gladu po 1 stycznia 2016 r;

.2 statek towarowy o pojemnosci 3000 i wiekszej - nie p6Zniej niz podczas pierwszego
przegladu po 1 stycznia 2016 r.;

.3 statek towarowy o pojemnosci 500 i wiekszej, lecz mniejszej niz 3000 - nie pdzniej
niz podczas pierwszego przegladu po 1 stycznia 2017 r;

4 statek towarowy o pojemnosci 150 i wiekszej, lecz mniejszej niz 500 - nie pdzniej niz
podczas pierwszego przegladu po 1 stycznia 2018 r,;

s W
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.5 System kontroli czujnosci oficera wachtowego powinien by¢ wiaczony, gdy statek jest
w trakcie podroézy morskKiej.

.6 Postanowienia 2.2.2.4 majg rowniez zastosowanie do statkéw zbudowanych przed
1lipca 2002 r., przy czym wta$ciwa Administracja moze catkowicie zwolni¢ statek z wyma-
gan 3.1.6, jesli taki statek bedzie catkowicie wycofany z eksploatacji w okresie do dwéch
lat po datach wej$cia w zycie wymagan okre$lonych w podpunktach 3.1.6.1 + 3.1.6.4.

.7 by¢ wyposazony w system ECDIS wymagany w 2.2.2.10.

3.2 Kompasy magnetyczne (wg SOLAS, V/12(b), 12(c))D

3.2.1 Statki o pojemnosci brutto 150 i wiekszej powinny by¢ wyposazone w:

.1 gléwny kompas magnetyczny, z wyjatkiem przypadku okreslonego w 3.2.4;

.2 magnetyczny kompas sterowy, jezeli informacje o kursie z gtbwnego kompasu magnetycz-
nego, wymaganego w 3.2.1.1 nie sg dostepne i wyraznie czytelne dla sternika przy gtow-
nym stanowisku sterowym;

.3 odpowiednie Srodki tacznosci pomiedzy stanowiskiem gléwnego kompasu a stanowi-
skiem nawigacji i manewrowania;

4 s$rodki zapewniajace widoczno$¢ przy namierzaniu, na tyle, na ile jest to praktycznie moz-
liwe, dookota catego widnokregu w zakresie 360°.

3.2.2 Kazdy kompas magnetyczny, do ktérego odnosi sie punkt 3.2.1, powinien by¢ prawidtowo
skompensowany, a jego tablica lub krzywa pozostatej dewiacji powinna by¢ stale dostepna.

3.2.3 Statek powinien by¢ wyposazony w zapasowy kompas magnetyczny zdolny zastapic
gtowny kompas magnetyczny, chyba ze posiada zyrokompas lub zgodnie z 3.2.1.2 - magnetyczny
kompas sterowy.

3.2.4 PRS dzialajac z upowaznienia odpowiedniej Administracji moze zwolni¢ z tych wymagan
poszczegblny statek lub grupe takich samych statkéw, jezeli ze wzgledu na charakter rejsu, jego
czas trwania, odleglosci statku od Iadu lub rodzaj statku uzna posiadanie gtéwnego kompasu ma-
gnetycznego za nieuzasadnione lub niekonieczne, pod warunkiem ze w kazdym przypadku zain-
stalowany jest odpowiedni kompas sterowy.

3.2.5 Statkio pojemnoSci brutto mniejszej niz 150 powinny by¢ wyposazane w kompas sterowy
oraz posiadac $rodki zapewniajgce namierzanie, jesli PRS, dziatajagc z upowaznienia odpowiedniej
Administracji, uzna to za uzasadnione i potrzebne.

3.3 Zyrokompasy (wg SOLAS, V/12(d), 12(e))

3.3.1 Statki o pojemnosci brutto 500 i wiekszej zbudowane 1 wrzes$nia 1984 r. lub po tej dacie,
powinny by¢ wyposazone w zyrokompas spelniajacy nastepujace wymagania:

.1 gléwny zyrokompas lub powtarzacz zyrokompasu powinien zapewnia¢ wyrazny odczyt
dla sternika przy gtéwnym stanowisku sterowym;

.2 nastatkach o pojemnosci brutto 1600 i wiekszej nalezy zainstalowac¢ powtarzacz lub powta-
rzacze, ktére powinny by¢ umieszczone w takich dogodnych miejscach, aby zapewni¢ wi-
doczno$¢ przy namierzaniu, na tyle, na ile to praktycznie mozliwe, dookota catego widno-
kregu w zakresie 360°.

D Przywotane w 3.2+3.12 oznaczenia wymagan wg SOLAS odnoszg si¢ do Konwencji SOLAS, 1974 przed wprowadzeniem
Poprawek 2000 i dotycza statkéw zbudowanych przed 1.07.2009 r.
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3.3.2 Statki o pojemnosci brutto 1600 i wiekszej zbudowane przed 1 wrzes$nia 1984 r., jezeli
odbywaja podroéze miedzynarodowe, powinny by¢ wyposazone w zyrokompas spetniajacy wyma-
gania 3.3.1

3.4 Srodkilacznosci dla awaryjnego stanowiska sterowego (wg SOLAS, V/12(f))

Statki wyposazone w awaryjne stanowiska sterowe nalezy wyposazy¢ przynajmniej w telefon lub
inne Srodki tacznosci do przekazywania na te stanowiska informacji o kursie. Dodatkowo, statki o po-
jemnosci brutto 500 i wiekszej zbudowane 1 lutego 1992 r. lub po tej dacie, powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia przekazujace wizualne wskazania odczytéw kompasu do awaryjnego stanowiska stero-
wania.

3.5 Radary (wg SOLAS, V/12(f)+12(i))

3.5.1 Statki o pojemnosci brutto 500 i wiekszej zbudowane 1 wrze$nia 1984 r. lub po tej dacie
oraz statki o pojemnoSci brutto 1600 i wiekszej zbudowane przed 1 wrzesnia 1984 r., powinny
by¢ wyposazone w radar. Radar ten powinien pracowa¢ w pasmie 9 GHz. W przypadku statkéw
zbudowanych po 1 lutego 1995 r. wymaég posiadania radaru pracujacego w pasmie 9 GHz obowig-
zuje statki pasazerskie bez wzgledu na wielko$¢ oraz statki towarowe o pojemnosci 300 i wiek-
szej. Radary zainstalowane na statkach pasazerskich o pojemnosci mniejszej niz 500 oraz na stat-
kach towarowych o pojemnosci 300 i wiekszej, lecz mniejszej niz 500, moga by¢ zwolnione z wy-
mogu zgodno$ci z wymaganiami 3.5.1, wg uznania PRS dziatajacego z upowaznienia odpowiedniej
Administracji, pod warunkiem Ze sag w pelni kompatybilne z transponderami radarowymi do po-
szukiwania i ratownictwa.

3.5.2 Statki o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej powinny by¢ wyposazone w dwa radary,
dziatajgce niezaleznie jeden od drugiego. Przynajmniej jeden z radaréw powinien pracowac w pa-
$mie 9 GHz.

3.5.3 Namostkach statkow, ktére w mysl 3.5.11 3.5.2 powinny by¢ wyposazone w radary, nalezy
przewidzie¢ urzadzenia do wykonywania nakreséw radarowych. Na statkach o pojemnosci brutto
1600 lub wiekszej, zbudowanych 1 wrzes$nia 1984 r. lub po tej dacie, urzadzenia te powinny by¢
co najmniej tak efektywne jak rzutnik refleksyjny.

3.6 Urzadzenia do automatycznego prowadzenia nakresé6w radarowych (ARPA)
(wg SOLAS, V/12(j))

3.6.1 Urzadzenie do automatycznego prowadzenia nakreséw radarowych ARPA wymagane jest na:
.1 statkach o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej, zbudowanych 1 wrzesnia 1984 r. lub po tej
dacie;
.2 zbiornikowcach o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej, zbudowanych przed 1 wrze$nia
1984 r.;
.3 statkach o pojemnosci 15 000 i wiekszej, niebedgcych zbiornikowcami, zbudowanych
przed 1 wrzes$nia 1984 r.

3.6.2 Administracja moze zwolni¢ statki od wymagan zawartych w 3.5.1, jezeli uzna posiadanie
tego urzadzenia za nieuzasadnione lub niekonieczne.

3.7 Echosondy (wg SOLAS, V/12(k))

Statki o pojemnosci brutto 1600 i wiekszej, zbudowane przed 25 maja 1980 r. oraz statki o po-
jemnosci brutto 500 i wiekszej, zbudowane 25 maja 1980 r. lub po tej dacie, jezeli odbywaja po-
dréze miedzynarodowe, to powinny by¢ wyposazone w echosonde.
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3.8 Urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi (wg SOLAS, V/12(1))

Statki o pojemnosci brutto 500 i wiekszej, zbudowane 1 wrze$nia 1984 lub po tej dacie, jezeli
odbywaja podroéze miedzynarodowe, to powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do pomiaru prze-
bytej drogi i predkosci. Statki, na ktérych w mysl 3.6.1 wymagane jest zainstalowanie urzadzenia
do automatycznego nakres$lania radarowego, powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie do pomiaru
przebytej drogi i predkosci wzgledem wody.

3.9 Wskazniki predkosci zwrotu (wg SOLAS, V/12(n))

Statki o pojemnosci brutto 100 000 i wiekszej, zbudowane 1 wrze$nia 1984 r. lub po tej dacie,
powinny by¢ wyposazone we wskaznik predko$ci zwrotu statku.

3.10 Wydawnictwa nautyczne (wg SOLAS, V/20)

Wszystkie statki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie, uaktualniane na biezgco mapy, locje,
spisy Swiatel, wiadomosci Zeglarskie, tablice ptywoéw i wszystkie inne podreczniki nautyczne po-
trzebne do realizacji zamierzonej podrdzy.

3.11 Wyposazenie dodatkowe

PRS dopuszcza instalowanie dodatkowych urzadzen nawigacyjnych niewymienionych w niniej-
szej czesci Przepiséw, pod warunkiem ze ich rozmieszczenie i eksploatacja nie bedg wptywaty na
dziatanie i nie bedg utrudniaty obstugi podstawowych urzadzen nawigacyjnych.

3.12 Udzielanie zwolnien z wymagan (wg SOLAS, V/12(u))

Z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w innych miejscach niniejszego rozdziatu, PRS na podsta-
wie upowaznienia odpowiedniej Administracji moze przyznac pojedynczemu statkowi zwolnie-
nie cze$ciowe lub warunkowe, jezeli odbywa on podroéze takie, Ze najwieksza odlegtos¢ pomiedzy
statkiem a brzegiem, dtugos¢ i rodzaj podroézy, brak znacznych przeszkéd nawigacyjnych i inne
warunki majace wplyw na bezpieczenstwo czynig niekoniecznym pelne zastosowanie wymagan
niniejszego rozdziatu.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI URZADZEN NAWIGACYJNYCH NA STATKACH
4.1 Rozmieszczenie urzadzen nawigacyjnych
4.1.1 Wymagania og6lne

4.1.1.1 Urzadzenia nawigacyjne nalezy instalowa¢ w sterowni i w kabinie nawigacyjnej, jezeli
taka jest wydzielona.

4.1.1.2 Wymienione w 4.1.2 stanowiska nie sg obligatoryjne, a jedynie zalecane. Ich ilo$¢,
stopien wydzielania lub faczenia ich funkcji zaleza od wielkosci i typu statku. Przy projektowaniu
stanowisk roboczych na mostku nawigacyjnym zaleca sie korzystanie z wytycznych zawartych
w najnowszej wersji rekomendacji IACS REC 95.

4.1.1.3 Anteny, przetworniki, czujniki i przetwornice urzadzen nawigacyjnych nalezy insta-
lowac zgodnie z wytycznymi producentéw tych urzadzen, uwzgledniajac wymagania zawarte
w niniejszym rozdziale.

4.1.2 Stanowiska robocze w sterowni, ich rozmieszczenie i wzajemna zaleznos$¢

Rozplanowanie mostka oraz rozmieszczenie i uktad poszczegdlnych stanowisk roboczych
powinny zapewnia¢ wymagane pole widzenia dla wszystkich funkcji realizowanych na mostku.
Zaleca sie rozmieszczanie stanowisk roboczych zgodnie z rys. 4.1.2.
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Rys. 4.1.2. Zalecane rozmieszczenie stanowisk roboczych na mostku nawigacyjnym

4.1.2.1 Gléwne stanowisko nawigacji i manewrowania

Stanowisko to moze by¢ obstugiwane zaréwno w pozycji stojacej, jak i siedzacej, z zapewnieniem
optymalnej widocznosci. Na stanowisku powinna by¢ prezentowana zintegrowana informacja
o parametrach ruchu statku i sytuacji nawigacyjnej wokoét niego, bedaca podstawa do podejmo-
wania decyzji o zmianie parametréw ruchu statku (kurs i predkos¢) oraz powinny znajdowac sie
urzgdzenia wykonawcze umozliwiajgce zmiane tych parametréw.

Urzadzenia instalowane na stanowiskach nawigacji i manewrowania nalezy umieszcza¢ dosta-
tecznie blisko siebie, tak aby jednemu nawigatorowi umozliwi¢ prowadzenie dziatalnosci na
mostku i uzyskanie wszelkich niezbednych informacji pozwalajacych wypetnic jego zadania z jed-
nego stanowiska roboczego, lecz bez ograniczania do $ci$le okreslonego miejsca.

4.1.2.2 Stanowisko monitorowania

Stanowisko to powinno zapewnia¢ informacje o parametrach ruchu statku i sytuacji nawigacyjnej
oraz umozliwia¢ sprawowanie funkcji kontrolnych lub doradczych przez kapitana i/lub pilota.
Ze stanowiska monitorowania powinna by¢ dobra widoczno$¢ i styszalnos¢ os6b znajdujacych sie
na stanowiskach nawigacji, manewrowania i sterowania. Stanowisko monitorowania moze by¢
obstugiwane zaréwno w pozycji stojacej, jak i siedzacej, z zapewnieniem dobrej widoczno$ci.

4.1.2.3 Stanowisko sterowania recznego

Jest to stanowisko przeznaczone do recznego sterowania statkiem przez sternika. Zaleca sie umiesz-
czac je w osi statku.

4.1.2.4 Stanowiska na skrzydtach mostka

Stanowiska te powinny zapewniac niezbedne informacje i umozliwia¢ manewrowanie statkiem.

4.1.2.5 Stanowisko planowania i dokumentowania (odpowiednik kabiny nawigacyjnej)

Stanowisko to powinno zapewnia¢ mozliwos¢ planowania trasy, okreslania parametréw ruchu
statku i dokumentowania zdarzen w procesie nawigacji. Stanowisko to moze by¢ wiaczone do sta-
nowiska nawigacji i manewrowania.

4.1.2.6 Stol nawigacyjny i pulpity

Pulpity, facznie ze stotem nawigacyjnym jezeli jest przewidziany, nalezy ustawia¢ tak, by urzadze-
nia, w ktére sg one wyposazone, byty usytuowane powierzchnig czotowa do osoby patrzacej
w kierunku dziobu. Wymog ten dotyczy rowniez pojedynczo instalowanych urzadzen.
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4.1.3 Rozmieszczenie urzadzen

4.1.3.1 Kazde stanowisko robocze powinno by¢ wyposazone w zestaw urzadzen umozliwiaja-
cych realizacje funkcji tego stanowiska.

4.1.3.2 Urzadzenia majace zapewni¢ wzrokow3a informacje wiecej niz jednej osobie na stuzbie
powinny by¢ umieszczone tak, aby wszyscy uzytkownicy mogli je jednoczesnie dobrze widzie¢,
ajezeli jest to niemozliwe, urzadzenia lub ich wskazania nalezy zdublowac¢. Niektore przyrzady
podajace informacje dla wiecej niz jednego stanowiska roboczego, jezeli pozwalajg na to ich wy-
miary, moga by¢ umieszczone nad przednimi oknami. Sg to urzadzenia lub wskazniki podajace
dane dotyczace: kursu statku, wiatru, gtebokosci wody, predkosci, predkosci zwrotu, kata wychy-
lenia steru, obrotéw $ruby, skoku $ruby i czasu.

4.1.4 Wyposazenie poszczego6lnych stanowisk roboczych

4.1.4.1 Urzadzenia nalezy instalowa¢ na state w pulpitach lub w innych odpowiednich miej-
scach, biorgc pod uwage warunki obstugi, konserwacji oraz warunki srodowiskowe.

4.1.4.2 PRS moze zaakceptowac réwniez inne rozwigzania, pod warunkiem Ze rozwigzania te
nie beda gorsze od omoéwionych.

4.1.4.3 Podstawowe urzadzenia niezbedne do umozliwienia prawidtowego dziatania poszcze-
gblnych stanowisk:
.1 Stanowisko nawigacji i manewrowania:

— wskaznik radaru nawigacyjnego/urzadzenia do automatycznego nakres$lania radarowego,
— wskaznik map elektronicznych,
— wskaznik systemu okres$lania pozycji,
— powtarzacz zyrokompasu,
— wskaznik AIS,
— wskaznik predkosci zwrotu,
— kompas magnetyczny,
— wskaznik gtebokosci,
— wskaznik predkosci,
— wskaznik kierunku i predkos$ci wiatru,
— sterowanie silnikiem gtéwnym i jego awaryjnym zatrzymaniem,
— wskaznik obrotow silnika gtéwnego/wskaznik obrotéw §ruby/wskaznik skoku sruby,
— sterowanie pednikami,
— sterowanie maszyng sterowa,
— wskaznik polozenia steru,
— przelacznik pomp maszyny sterowej,
— przelacznik rodzaju sterowania,
— przelacznik stanowiska sterowania,
— autopilot,
— systemy taczno$ci wewnetrznej,
— radiotelefon VHF/DSC,
— panel alarmowy GMDSS (dla statkoéw pasazerskich),
— system odbioru sygnatéw akustycznych,
— alarm ogolny,
— alarmy grupowe,
— potwierdzanie alarmu wachtowego,
— sterowanie gwizdkiem,
— sterowanie reflektorami poszukiwaczy,
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Klucz lampy Morse'a,

sterowanie wycieraczkami, spryskiwaczami i grzejnikami okien,
wskaznik/panel sterowania systemem automatycznej identyfikacji,
wskaznik/panel sterowania systemem odbioru i wzmacniania dzwiekdw.

.2 Stanowisko monitorowania:

wskaznik radaru/urzadzenia do automatycznego nakreslania radarowego,
powtarzacz zyrokompasu,

wskaznik przebytej drogi i predkosci,

wskaznik gtebokosci,

wskaznik predkosci zwrotu,

wskaznik potoZenia steru,

wskaznik obrotéw sruby/skoku sruby,

alarmy,

potwierdzenie alarmu wachtowego,

sterowanie gwizdkiem,

sterowanie wycieraczkami, spryskiwaczami i grzejnikami okien,
radiotelefon VHF/DSC,

system tgcznosci wewnetrzne;j.

.3 Stanowisko sterowania recznego:

urzadzenie sterowania recznego,

kompas sterowy lub powtarzacz kompasu gtéwnego,
powtarzacz zyrokompasu,

wskaznik potozenia steru,

wskaznik predkosci zwrotu,

tacznos¢ ze skrzydtami mostka,

sterowanie wycieraczkami, spryskiwaczami i grzejnikami okien.

4 Stanowiska na skrzydlach mostka (jezeli istnieja):

sterowanie silnikiem gléwnym,

sterowanie pednikami,

wskaznik obrotéw silnika/obrotéw $ruby/skoku Sruby,
kontrola steru,

przetacznik stanowiska sterowania,

wskaznik potozZenia steru,

powtarzacz zyrokompasu,

wskaznik predkos$ci zwrotu,

wskaznik predko$ci wzgledem dna morskiego,
wskaznik predkosci i kierunku wiatru,

taczno$¢ wewnetrzna (rozgtosnia) i zewnetrzna (VHF/DSC),
sterowanie gwizdkiem,

sterowanie lampa Morse'a i reflektorem poszukiwacza,
potwierdzenie alarmu wachtowego.

.5 Stanowisko planowania i dokumentowania:

wskaznik map elektronicznych,

urzadzenia planowania trasy,

stét nawigacyjny,

odbiornik systemu okreslania pozycji,
odbiornik map synoptycznych,

log ze wskaznikiem predkosci i przebytej drogi,
echosonda,

kursograf,
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— barometr,
— chronometr,
— zegar.

4.2 Wymagania dotyczace poszczego6lnych urzadzen
4.2.1 Kompasy magnetyczne

4.2.1.1 Kompas magnetyczny powinien by¢ ustawiony, jezeli to mozliwe iuzasadnione,
w plaszczyZnie symetrii statku. Gtéwna kreska rumbowa powinna pokazywac linie dziobowa
z doktadnoscig +0,5° (zaleca sie £0,2°).

4.2.1.2 Kompas magnetyczny powinien by¢ ustawiony i zamocowany w taki sposoéb, aby jego
plaszczyzna pionowa przechodzaca przez kreski kursowe nie odchylata sie od ptaszczyzny syme-
trii statku lub ptaszczyzny do niej réwnolegtej wiecej niz o 0,2°.

4.2.1.3 Kompas gtéwny powinien by¢ zainstalowany na poktadzie namiarowym w miejscu,
z ktérego zapewniona jest mozliwo$¢ namierzania obiektéw w jak najwiekszej czesci widno-
kregu. W kazdym przypadku powinno by¢ mozliwe namierzanie w sektorze 230°, po 115° w obie
strony, liczac od dziobu statku. Nalezy zapewni¢ dostep do kompasu ze wszystkich stron.

4.2.1.4 Kompas sterowy powinien by¢ zainstalowany przy gtéwnym stanowisku sterowania
recznego w sterowni.

4.2.1.5 Instalowanie w poblizu kompaséw jakichkolwiek przedmiotéw nieprzewidzianych
w uzgodnionym projekcie rozmieszczenia tych kompaséw moze by¢ dokonywane tylko za zgoda PRS.

4.2.1.6 Gléwny kompas magnetyczny z optycznym przekazywaniem wskazan powinien by¢ zain-
stalowany zgodnie z wymaganiami 4.2.1.1+4.2.1.5. Ponadto nalezy zapewni¢ nastepujace warunki:
.1 ekran peryskopu powinien znajdowac¢ sie w miare mozliwos$ci na poziomie oczu sternika,
w odleglosci nie wiekszej niz 1,2 m;
.2 rura peryskopu nie powinna by¢ przyczyna powstawania martwych katéw widocznosci dla
sternika.

4.2.1.7 Kompasy magnetyczne nalezy instalowa¢ mozliwie daleko od materiatdw magnetycz-
nych. Minimalng odlegto$¢ kompasu gtéwnego od materiatu magnetycznego, stanowigcego czes¢
konstrukgcji statku, nalezy okresli¢ wedtug rys. 4.2.1.7.
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Rys. 4.2.1.7. Minimalna wymagana odlegto$¢ od kompasu gtéwnego

ciagly material magnetyczny,

-------- czesci skrajne materiatu magnetycznego lub czesci ruchome w czasie kotysania,
lub duze masy materiatu magnetycznego o zmiennych polach.
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4.2.2 Zyrokompasy

4.2.2.1 Jezeli zyrokompas ma niewielkie wymiary, dopuszcza sie instalowanie go w sterowni
lub kabinie nawigacyjnej (jezeli taka istnieje).

4.2.2.2 Zyrokompas gléwny i kazdy jego powtarzacz uzywany do okreslania namiaréw optycz-
nych nalezy tak zainstalowa¢, aby zaznaczone na nich kreski oznaczajace dziéb i rufe byly w tej
samej ptaszczyznie pionowej co Srodek rézy kompasu i byty réwnolegte do ptaszczyzny symetrii
statku z doktadnoscig £0,5°.

4.2.2.3 Powtarzacz namiarowy nalezy instalowac¢ na poktadzie namiarowym, w miejscu, z kté-
rego zapewniona jest mozliwo$¢ namierzania obiektow w jak najwiekszej czeSci widnokregu.
W kazdym przypadku powinno by¢ mozliwe namierzanie w sektorze 230°, po 115° w obie strony,
liczac od dziobu statku. Nalezy zapewni¢ dostep do powtarzacza ze wszystkich stron.

4.2.2.4 Jezeli wystepuja dwa powtarzacze, po jednym na kazdym skrzydle mostka, to nalezy za-
pewni¢ widocznos$c¢ co najmniej 180° od dziobu statku na odpowiednig burte.

Powtarzacze kursu nalezy instalowac¢ na gtéwnym i na awaryjnym stanowisku sterowania lub
w pomieszczeniu maszyny sterowej (jezeli pelni ono funkcje awaryjnego stanowiska sterowego),
na stanowisku nawigacji, stanowisku planowania i na stanowiskach na skrzydtach mostka. Jezeli na
gtownym stanowisku sterowania znajduje sie panel autopilota z wbudowanym powtarzaczem zy-
rokompasu, wéwczas instalowanie oddzielnego powtarzacza nie jest wymagane.

4.2.2.5 Powtarzacz zyrokompasu powinien by¢ tak umieszczony na awaryjnym stanowisku ste-
rowania, aby w czasie odczytu kata wychylenia steru mozliwy byt tatwy odczyt z powtarzacza.
Bardziej przydatny do tego celu moze by¢ powtarzacz zyrokompasu z cyfrowym odczytem.

4.2.3 Urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi

4.2.3.1 Przyrzad gtowny wskazujacy predkos¢ i przebyta droge nalezy instalowac na stanowi-
sku planowania. WskaZniki predkosci nalezy instalowa¢ na stanowisku nawigacji, na gtéwnym
stanowisku sterowania silnika gtéwnego w sitowni i ewentualnie na stanowisku monitorowania.

4.2.3.2 Czujnik denny powinien by¢ zainstalowany w takim miejscu kadtuba, aby przy naj-
mniejszym zanurzeniu statku i podczas kotysania nie wynurzat sie i aby przeptyw optywajacych
go strug wody nie byt zaktécony przez wystajace czesci kadtuba oraz otwory wlotowe i wylotowe.

4.2.3.3 Czujnik denny oraz zawér odcinajacy czujnika powinny by¢ tak zainstalowane, aby ich
uszkodzenie nie spowodowato dostania sie wody do statku.

4.2.4 Echosondy

4.2.4.1 WskaZnik echosondy nalezy instalowac na stanowisku planowania, stanowisku nawiga-
cji i ewentualnie na stanowisku monitorowania.

4.2.4.2 Przetwornik echosondy nalezy instalowa¢ w dnie statku, w miejscu gdzie wystepuja naj-
mniejsze drgania, w takiej odleglosci od burt oraz od dziobu i rufy, aby wykluczone byto jego wy-
nurzanie sie przy kotysaniu. Zaleca sie instalowac przetwornik w poblizu ptaszczyzny symetrii
statku, w odlegtosci od 0,2 do 0,5 dtugosci statku od dziobu, mierzonej w ptaszczyZznie wodnicy
odpowiadajgcej najmniejszemu zanurzeniu eksploatacyjnemu.

4.2.4.3 Przetwornik nalezy instalowa¢ w taki sposdb, aby jego czynna powierzchnia byta row-
nolegta do ptaszczyzny poziomej z tolerancjg £3°.
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4.2.4.4 Przetwornik powinien by¢ zainstalowany tak, aby jego uszkodzenie nie spowodowato
dostania sie wody do statku. Jezeli nie jest on instalowany w specjalnym szczelnym pomieszcze-
niu, to kabel przetwornika musi by¢ prowadzony w metalowej rurze, od samego przetwornika do
poktadu grodziowego, z zachowaniem szczelnosci i ciagtosci przewodnosci elektryczne;j.

4.2.4.5 Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby w poblizu przetwornika nie znajdowaty sie wystajace
czesci kadtuba, otwory wlotowe i wylotowe mogace zapowietrzy¢ strugi wody optywajace prze-
twornik, zaktdécajac w ten sposéb prace echosondy.

4.2.4.6 W poblizu przetwornika nie powinny znajdowac sie inne zrédta promieniowania ultra-
dZwiekowego, pracujace w tym samym czasie co echosonda.

4.2.5 Wskazniki predkosci zwrotu

4.2.5.1 Jezeli wskaznik predkosci zwrotu ma niewielkie wymiary, dopuszcza sie instalowanie
go w sterowni lub kabinie nawigacyjnej (jezeli taka istnieje).

4.2.5.2 Repetytory predkosci zwrotu powinny by¢ zainstalowane na gtéwnym stanowisku ste-
rowania recznego, na stanowisku nawigacji i na skrzydtach mostka.

4.2.6 Radary

4.2.6.1 Gtowny wskaznik radaru nalezy instalowaé na stanowisku nawigacji i manewrowania
w sterowni, w poblizu przedniej $cianki po prawej burcie. Wskaznik pomocniczy lub wskaznik
drugiego radaru zaleca sie instalowac¢ na stanowisku monitorowania.

4.2.6.2 Antene radaru nalezy zainstalowa¢ na maszcie, mozliwie wysoko, w taki sposoéb, aby
w granicach katéw kursowych od 5° na lewg burte do 5° na prawa burte nie wystepowaty martwe
sektory obserwacji, zaloga i pasazerowie nie byli narazeni na dziatanie promieniowania mikrofa-
lowego, a sama antena nie byta narazona na dziatanie gazéw spalinowych silnika gtéwnego, wy-
dobywajacych sie z komina.

4.2.6.3 W przypadku instalacji dwoch radardéw, ich anteny muszg by¢ zamocowane na réznych
wysokosciach, aby uniemozliwi¢ wzajemne zaktdcanie lub uszkodzenie odbiornikéw.

4.2.6.4 Gdy sa zainstalowane dwa radary, mozna w celu polepszenia mozliwo$ci wykorzystania
catej instalacji radarowej oraz zwiekszenia jej niezawodnoSci stosowac urzadzenie przetaczajace.
Urzadzenie to powinno by¢ tak zainstalowane, aby uszkodzenie ktéregokolwiek radaru nie spo-
wodowato pogorszenia wtasciwosci lub nie pozbawito zasilania drugiego z nich.

4.2.7 Urzadzenia do automatycznego nakreslania radarowego (ARPA)/automatycznego
$ledzenia (ATA)/elektronicznego nakreslania (EPA)

4.2.7.1 Urzadzenie moze by¢ konstrukcja samodzielna, wspotpracujgca z dowolnym radarem
lub integralng cze$cig radaru. Jezeli stanowi ono cze$¢ radaruy, to powinno by¢ umieszczone zgod-
nie z 4.2.6.1. Jezeli jest urzadzeniem samodzielnym wspétpracujacym z radarem, to nalezy je in-
stalowa¢ w sterowni na stanowisku nawigacji i manewrowania statkiem, w bezposrednim sa-
siedztwie radaru gtéwnego.

4.2.7.2 Przy instalacji anteny obowiazujg wymagania 4.2.6.2+4.2.6.4.

4.2.7.3 Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby jego ekran mogty obserwo-
wac rownocze$nie dwie osoby.
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4.2.8 Wskazniki systemoéw obrazowania map elektronicznych i informacji (ECDIS)

Wskaznik map elektronicznych nalezy instalowac¢ na stanowisku planowania i dokumentowania
i/lub stanowisku nawigacji i manewrowania.

4.2.9 System odbioru i wzmacniania dzwiekow

4.2.9.1 Mikrofony powinny by¢ zamocowane jak najdalej od Zrodet szumoéw i w taki sposéb,
aby ograniczy¢ szumy wywolane przez wiatr oraz mechaniczne wibracje.

4.2.9.2 WskaZnik powinien by¢ widoczny ze stanowiska nawigacji i manewrowania.

4.2.9.3 Glos$nik(i) nalezy instalowa¢ tak, aby odtwarzane sygnaty byly styszalne na catym
mostku.

4.2.10 Odbiorniki system6éw radionawigacyjnych

4.2.10.1 Odbiorniki systeméw nawigacyjnych nalezy instalowa¢ na stanowisku planowania,
a ich powtarzacze na stanowisku nawigacji i manewrowania.

4.2.10.2 Anteny odbiornikéw systemoéw radionawigacyjnych zaleca sie instalowaé mozliwie jak
najwyzej nad poktadem namiarowym. Nie wolno instalowa¢ anten pod poziomo prowadzonymi
konstrukcjami jakiegokolwiek typu, pod takielunkiem itp.

4.2.10.3 Anten odbiornikéw radionawigacyjnych nie wolno instalowa¢ w polu widzenia wigzek
gtownych (w zakresie £20°) anten radarowych.

4.2.11 Systemy automatycznej identyfikacji (AIS)

4.2.11.1 Wskaznik/panel sterowania systemu automatycznej identyfikacji nalezy instalowac
na stanowisku nawigacji i manewrowania.

4.2.11.2 Antena VHF systemu AIS powinna by¢ umieszczona mozliwie wysoko, w taki sposéb,
aby na drodze rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w miare mozliwo$ci nie byto przeszkéd
wokot catego horyzontu.

4.2.11.3 Antena VHF systemu AIS powinna by¢ umieszczona w odlegtosci wiekszej niz 1 m od
réwnolegtych do niej konstrukcji przewodzacych, przy czym zaleca sie, aby odlegtos¢ ta byta w
miare mozliwos$ci wieksza niz 2 m.

4.2.11.4 Antena VHF systemu AIS powinna by¢ umieszczona bezposrednio nad lub pod anteng
VHF, bez przesuniecia poziomego, w odlegtos$ci pionowej 2 m od anteny. Jezeli nie ma mozliwosci
zapewnienia pionowej odlegtosci 2 m, to odlegto$¢ w poziomie miedzy antenami powinna by¢ nie
mniejsza niz 5 m, przy czym zaleca sie zachowanie odlegtosci 10 m.

4.2.11.5 Jezeli system AIS wyposazony jest w antene odbiornika systemu GPS, to antena ta po-
winna by¢ zamocowana zgodnie z 4.2.10.2 i 4.2.10.3.

4.2.12 Rejestratory danych z podroézy statku (VDR)

4.2.12.1 Blok pozyskiwania danych zaleca sie instalowa¢ w sterowni lub w jej poblizuy, tak aby
kable przekazujace dane ze wspotpracujacych urzadzen miaty jak najmniejsza dtugosc¢.

4.2.12.2 Blok przechowywania danych nalezy instalowa¢ na dachu sterowni. W przypadku
bloku o konstrukcji samosptywajacej nalezy go instalowac tak, aby nie byto mechanicznych prze-
szkdéd uniemozliwiajacych jego swobodne oddzielenie sie od statku.
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4.3 Zrédla zasilania urzadzen nawigacyjnych

4.3.1 Wymog zasilania urzadzen nawigacyjnych z podstawowego i awaryjnego Zrédia zasilania
dotyczy statkéw zbudowanych 1.07.1986 r. lub po tej dacie. (wg SOLAS, 11-1/42.2.3.2)

4.3.2 Wszystkie urzadzenia (z wyjatkiem zyrokompasu) powinny by¢ zasilane z oddzielnych
obwoddw rozdzielnicy urzadzen nawigacyjnych. Dopuszcza sie zasilanie tych urzadzen z pulpitu
kontrolno-sterowniczego sterowni.

4.3.3 Rozdzielnica urzadzen nawigacyjnych powinna by¢ zasilana niezaleznymi obwodami
z podstawowego i awaryjnego Zrddta zasilania. Kable tych obwodéw nalezy uktada¢ réznymi tra-
sami, w miare mozliwo$ci maksymalnie oddalonymi od siebie zaré6wno w pionie, jak i w poziomie.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetaczania Zrédet zasilania.

4.3.4 W przypadku, gdy rozdzielnica stuzaca do zasilania urzadzen radiowych i nawigacyjnych
podzielona jest na dwie oddzielne sekcje (osobng dla urzadzen nawigacyjnych i oddzielng dla urza-
dzen radiowych) nalezy zapewni¢ oddzielng automatyczng zmiane zasilania dla kazdej z tych sekgji.

4.3.5 Brak jakiegokolwiek zasilania do rozdzielnicy powinien uruchamia¢ sygnalizacje dzwie-
kowg i $wietlng na mostku.

4.3.6 Kazdy odbiornik powinien by¢ podtaczony oddzielnym obwodem do rozdzielnicy i posia-
da¢ oddzielne zabezpieczenie.

4.3.7 W przypadku gdy urzadzenia s3 zasilane z konwerteréw, pragdem statym, oddzielny kon-
werter powinien by¢ zapewniony dla kazdego rodzaju zasilania i umieszczony przed automatycz-
nym przetgcznikiem zZrodet zasilania.

4.3.8 W przypadku gdy urzadzenia nawigacyjne zasilane sg zaréwno pradem przemiennym
i statym, kazde urzadzenie powinno by¢ oddzielnie podtaczone do rozdzielnicy urzadzen nawiga-
cyjnych zasilanej z gtbwnego Zrddia energii oraz do osobnej rozdzielnicy urzgdzen nawigacyjnych
zasilanej z awaryjnego Zrédia energii poprzez konwerter i Zrédto rezerwowe.

Uwaga: Przyktadowe konfiguracje zasilania wymienione powyzej pokazano w publikacji IACS Rec.52/Rev.2 2021.

4.3.9 Zyrokompas powinien by¢ zasilany niezaleznymi obwodami z podstawowego i awaryj-
nego zZrddta zasilania. Kable tych obwoddéw nalezy uktada¢ réznymi trasami, w miare mozliwosci
maksymalnie oddalonymi od siebie zaréwno w pionie, jak i w poziomie. Nalezy zapewni¢ uktad
automatycznego przelaczania Zrédet zasilania.

4.3.10 W przypadku statkdw eksploatowanych, PRS moze wyrazi¢ zgode na to, by wymag zasi-
lania urzadzen nawigacyjnych z podstawowego i awaryjnego zrodta zasilania byt zrealizowany
przez zasilanie tych urzadzen jednym kablem z awaryjnego Zrdédta zasilania.

4.3.11 Jezeli odbiornik GPS wykorzystywany jest do automatycznego przekazywania danych
o pozycji statku do urzadzen poktadowych Swiatowego Morskiego Systemu Lacznoéci Alarmowej
i Bezpieczenstwa (GMDSS), powinien by¢ on dodatkowo zasilany z rezerwowej baterii akumula-
torow radiowych lub zasilacza bezprzerwowego (UPS). Przetaczanie na zasilanie z rezerwowej
baterii akumulatoréw powinno odbywac sie automatycznie.

4.3.12 Administracja moze przyznac pojedynczemu statkowi o pojemnosci brutto mniejszej niz
5000 zwolnienie czeSciowe lub warunkowe z wymagania podanego w 4.3.1, jezeli odbywa on
takie podréze, gdzie najwieksza odlegtos¢ pomiedzy statkiem a brzegiem, dlugos¢ i rodzaj po-
drézy, brak znacznych przeszkdéd nawigacyjnych i inne warunki majgce wptyw na bezpieczeristwo
czynig pelne zastosowanie wymagania podanego w 4.3.1 nieuzasadnionym lub niekoniecznym.
(wg SOLAS, 11-1/42.2.3.2)
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4.4 Montaz sieci kablowej

4.4.1 Catasie¢ kablowa nalezaca do wyposazenia nawigacyjnego na statku powinna by¢ wyko-
nana przy zastosowaniu kabli ekranowanych i zgodnie z wymaganiami zawartymi w Czesci VIII -
Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Przepiséw Klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

4.4.2 Rezystancja izolacji dowolnego potozonego kabla odtaczonego z obu koficow powinna
wynosi¢ co najmniej 20 MQ, niezaleznie od jego dtugosci.

4.4.3 Kable przetwornikéw echosond i logéw przechodzace przez pomieszczenia potoZone po-
nizej poktadu grodziowego nalezy prowadzi¢ w rurach metalowych z zachowaniem ich szczelno-
$ci i ciggtosci przewodnoSci elektryczne;j.

4.4.4 Kable obwodéw antenowych oraz kable przetwornikéw echosond nalezy uktadac od-
dzielnie od kabli innego przeznaczenia. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, nalezy stosowac¢ kable
z podwoéjnym ekranem.

4.4.5 Wewnetrzne promienie giecia kabli specjalnych (np. falowodowych) nie powinny by¢
mniejsze od wartosSci podanych przez producenta.

4.5 Uziemienia urzadzen nawigacyjnych

4.5.1 Urzadzenia nawigacyjne powinny mie¢ uziemienia ochronne i robocze wysokiej czestotli-
woSci, poprowadzone najkrotsza droga.

4.5.2 Robocze uziemienia urzadzen nawigacyjnych nalezy wykona¢ z miedzianej tasmy lub giet-
kiej linki o przekroju co najmniej 6 mm2.

4.5.3 Ekranyimetalowe zbrojenie kabli w miejscach wprowadzenia kabli do urzadzen powinny
by¢ uziemione, chyba ze producent urzadzenia wyraznie tego zabrania.

4.5.4 Miejsca uziemienia urzadzen do kadtuba powinny by¢ dostepne dla przeprowadzenia
okresowych pomiaréw i konserwacji.

4.5.5 Ogodlna rezystancja wszystkich potaczen elektrycznych dowolnego uziemienia nie moze
przekraczac 0,02 Q.

5 WYMAGANIA TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE DOTYCZACE URZADZEN
NAWIGACYJNYCH

5.1 Wymagania ogdlne (wg rez. A.694(17))
5.1.1 Wprowadzenie

5.1.1.1 Urzadzenia nawigacyjne instalowane na statkach uprawiajgcych zegluge miedzynaro-
dowa powinny spelnia¢ ponizsze wymagania ogélne oraz wymagania dla poszczegdlnych urza-
dzen zawarte w niniejszej czeSci Przepiséw.

5.1.1.2 Urzadzenia nawigacyjne instalowane na statkach nieuprawiajgcych zeglugi miedzynarodo-
wej moga by¢, po rozpatrzeniu przez PRS, wytaczone z obowigzku petnej zgodnosci z wymaganiami
techniczno-eksploatacyjnymi dla poszczeg6lnych urzadzen, zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.1.1.3 Tam, gdzie zestaw kilku urzadzen umozliwia realizacje dodatkowych funkcji w stosunku do
minimalnych wymagan Przepiséw, wykorzystanie tych dodatkowych funkgji, jak réwniez uszkodze-
nie ktéregokolwiek z urzadzen, nie powinno pogarszac pracy urzadzen podstawowych.
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5.1.2 Elementy obstugi

5.1.2.1 Ilo$¢ elementéw obstugi, ich ksztatt i sposdb dziatania, umiejscowienie i wielko$¢ po-
winny zapewnia¢ tatwa, szybka i skuteczng obstuge urzadzenia. Elementy powinny by¢ tak roz-
mieszczone, aby zminimalizowaé mozliwo$¢ przypadkowego operowania nimi.

5.1.2.2 Wszystkie elementy obstugi powinny umozliwia¢ tatwe przeprowadzenie strojenia i ta-
twe identyfikowanie z normalnej pozycji obstugi urzadzenia. Elementy niewykorzystywane pod-
czas biezacej obstugi urzadzenia nie powinny by¢ tatwo dostepne.

5.1.2.3 Nalezy zapewni¢ wystarczajace podswietlenie plyty czotowej urzadzenia, umozliwia-
jace identyfikacje elementéw obstugi i utatwiajgce odczyt wskaznikow o kazdej porze. Nalezy za-
pewni¢ mozliwo$¢ $ciemniania pod$wietlenia kazdego urzadzenia, ktére mogtoby przeszkadzac
w nawigacji.

5.1.2.4 Niewlasciwe uzycie elementdw obstugi nie moze spowodowac uszkodzen urzadzenia
ani obrazen personelu.

5.1.2.5 Jezeli jest przewidziana klawiatura do wprowadzania danych numerycznych z cyframi
od ,0” do ,9”, powinny by¢ one rozmieszczone zgodnie z zaleceniami CCITT E161/QIl. Jednakze
tam, gdzie zastosowana jest klawiatura alfanumeryczna, stosowane na niej symbole moga by¢ al-
ternatywnie rozmieszczone zgodnie z normg ISO 3791.

5.1.3 Odpornos¢ urzadzen na zmiany parametrow zrodet zasilania

5.1.3.1 Zmiany parametréw Zrodet zasilania normalnie wystepujace na statku, okreslone w publi-
kacji IEC 945 oraz w podrozdziale 2.1.3 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Prze-
pisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, nie powinny wptywac na prawidtowa prace urzadzen.

5.1.3.2 Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami nadmiernego natezenia pradu
i zbyt wysokiego napiecia, stan6w nieustalonych i przypadkowej zmiany biegunowo$ci Zr6dta za-
silania.

5.1.3.3 Jezeli przewidziano zasilanie urzadzenia z wiecej niz jednego Zrédta zasilania, nalezy
przewidzie¢ szybkie przetaczanie z jednego Zrédta na drugie.

5.1.4 Trwalos¢iodpornos¢ urzadzen na oddziatywanie Srodowiska

5.1.4.1 Urzadzenia powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy w warunkach réznych stanéw
morza, ruchu statku, wibracji, wilgoci i temperatur mogacych wystepowac na statku.

5.1.4.2 Urzadzenia powinny speinia¢ warunki odpornosci srodowiskowej podane w publikacji
IEC 945.

5.1.5 Odpornos¢ urzadzen na zaklécenia

5.1.5.1 Nalezy wykorzysta¢ wszystkie uzasadnione i dajace sie zastosowac¢ srodki dla zapewnienia
kompatybilno$ci pomiedzy danym urzadzeniem i innymi urzadzeniami radiokomunikacyjnymi i na-
wigacyjnymi znajdujacymi sie na statku zgodnie z wymaganiami publikacji IEC 533 i 945 (wg rez.
A.813(19))

5.1.5.2 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne zapewniajace odpornos¢
urzadzenia na zaktdcenia elektryczne i elektromagnetyczne okreslone w publikacji IEC 945.
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5.1.5.3 Poziom hatasu akustycznego wywolywanego przez urzadzenie powinien by¢ ograni-
czony tak, aby umozliwiat stuchanie sygnatéw dzwiekowych, od ktérych zalezy bezpieczenistwo
statku.

5.1.5.4 Nakazdym urzadzeniu przeznaczonym do zainstalowania w poblizu magnetycznego kom-
pasu gtéwnego lub sterowego powinna znajdowac sie informacja o minimalnej bezpiecznej odlegtosci
od kompasu, w jakiej mozna je instalowac.

5.1.6 Srodki bezpieczenstwa

5.1.6.1 Nalezy zapewni¢ maksymalna ochrone personelu obstugujacego przed przypadkowym
narazeniem na dziatanie niebezpiecznych napie¢. Wszystkie czesci i przewody urzadzenia, na kto-
rych wystepuja napiecia state i przemienne lub oba jednocze$nie, o sumarycznej wartosci szczy-
towej wiekszej niz 55 V, powinny by¢, po zdjeciu pokryw ochronnych, zabezpieczone przed przy-
padkowym dostepem lub izolowane od wszystkich Zrédet energii elektrycznej. Alternatywnie
mozna stosowac rozwigzania konstrukcyjne, ktére pozwalajg na dostep do elementéw pod napie-
ciem dopiero po zastosowaniu odpowiednich narzedzi. Nalezy woéwczas umieSci¢ napisy ostrze-
gawcze zarowno na elementach wewnetrznych urzadzenia, jak i na jego pokrywach ochronnych.

5.1.6.2 Nalezy przewidzie¢ elementy uziemiajace obudowe urzadzenia. Nie moze to jednak po-
wodowac uziemienia jakiegokolwiek z zaciskéw (biegunéw) Zrédta energii elektrycznej.

5.1.6.3 Urzadzenia powinny by¢ tak skonstruowane, aby obstugujaca je osoba nie byta nara-
Zona na wytwarzane przez nie promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci ra-
diowych.

5.1.6.4 Urzadzenia zawierajace lampy generujace promieniowanie mikrofalowe powinny spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

.1 gestos¢ strumienia energii mikrofalowego pola stacjonarnego w normalnych warunkach
pracy urzadzenia powinna by¢ zgodna z wymaganiami Administracjib;

.2 jezeli gestos¢ strumienia energii mikrofalowej wewnatrz urzadzenia wynosi od 10 W/m?
do 100 W/m?, chyba Ze wymagania Administracji stanowig inaczej, woéwczas wewnatrz
urzadzenia nalezy umiesci¢ ostrzeZenie, za$ w instrukcji serwisowej urzadzenia nalezy
okresli¢ Srodki ostroznosci, jakie nalezy przedsiewzia¢ podczas serwisu;

.3 jezeli niewlasciwe dziatanie urzadzenia moze spowodowa¢ wzrost poziomu promienio-
wania, to w instrukcji obstugi urzadzenia nalezy umiesci¢ informacje o okolicznos$ciach,
ktére moga spowodowac taki wzrost oraz o Srodkach ostroznosci, jakie nalezy przedsie-
wzigé.

5.1.7 Konserwacja urzadzen nawigacyjnych

5.1.7.1 Urzadzenie powinno by¢ tak skonstruowane, aby podstawowe zespoty mogty by¢ tatwo
wymienialne bez powtérnej kalibracji i strojenia.

5.1.7.2 Urzadzenie powinno by¢ tak skonstruowane i zainstalowane, aby jego elementy byty
tatwo dostepne dla przeprowadzenia przegladu i konserwacji.

5.1.7.3 Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg informacje umozliwiajacg prawidtowa obstuge i kon-
serwacje urzadzenia:

) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz. U. poz. 817) w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych st¢zen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy.
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.1 w przypadku urzadzen zaprojektowanych tak, ze mozliwa jest diagnoza uszkodzen i na-
prawa na poziomie elementéw, nalezy dostarcza¢ pelne schematy uktadoéw, topologie
elementow i ich wykaz;

.2 w przypadku urzadzen zawierajacych kompleksowe moduty, ktérych diagnoza uszkodzen
i naprawa na poziomie elementéw nie jest mozliwa, nalezy dostarczy¢ informacje umozli-
wiajaca zlokalizowanie uszkodzonego modutu i jego wymiane.

5.1.8 Oznakowanie i identyfikacja urzadzen nawigacyjnych

5.1.8.1 Kazdy posiadajacy niezalezng obudowe blok urzgdzenia powinien by¢ oznakowany na
zewnatrz nastepujaca informacja, widoczng wyraznie w normalnej pozycji instalacji:
.1 identyfikatorem wytworcy,
.2 symbolem typu urzadzenia lub identyfikatorem modelu, pod ktérym przeszedt préby typu,
.3 numerem seryjnym bloku.

5.2 Kompasy magnetyczne (wg rez. A.382(X))

5.2.1 Dokladnos$¢ wskazan kompasu

Kompasy magnetyczne powinny zapewnia¢ wskazania kursu statku z doktadnoscia:
— *1° w ruchu, gdy nie ma kotysania,
— +5° przy kotysaniu we wszystkich kierunkach do +22,5° z okresem 6 do 15 sekund.

5.2.2 Roéza kompasowa

5.2.2.1 Réza kompasowa powinna by¢ wyskalowana w 360 pojedynczych stopniach. Wskaza-
nia liczbowe powinny by¢ oznaczone co kazde 10°, poczynajac od p6tnocy (000°) do 360°, zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Gtéwne znaki rumbowe nalezy oznacza¢ duzymi literami
N, E, Si W. Dopuszcza sie uzycie innego symbolu zamiast litery N do oznaczenia péinocy.

5.2.2.2 Btad kierunkowy rézy kompasowej wynikajacy z niedoktadnosci skalowania, niecen-
tryczno$ci rézy na jej czopie i niedoktadnosci zorientowania rézy w stosunku do systemu magne-
tycznego nie moze przekraczac 0,5° na kazdym kursie.

5.2.2.3 Réza kompasowa powinna by¢ wyraznie czytelna z odlegtosci co najmniej 1,4 m za-
réwno w Swietle dziennym, jak i w sztucznym.

5.2.3 Blad konstrukcyjny wskazan kompasu

5.2.3.1 Obracajgc kompas ze statg predkoscia 1,5°/s, przy temperaturze kompasu 20 +3° C, btad
wleczenia rézy nie powinien przekraczac (36/H)°, gdzie H jest pozioma sktadowa gestosci stru-
mienia magnetycznego w uT w miejscu ustawienia kompasu. Dotyczy to przypadku, gdy srednica
rézy jest mniejsza niz 200 mm. W przypadku rézy o Srednicy wiekszej lub réwnej 200 mm btad
wleczenia rézy nie powinien przekroczy¢ (54/H)°.

5.2.3.2 Btad tarcia zawieszenia rézy przy temperaturze 20 +3° C nie powinien przekraczaé

(3/H)°.

5.2.3.3 Pétokres rozy, po wstepnym wychyleniu o +40°, przy sktadowej poziomej gestosci stru-
mienia magnetycznego 18 uT, powinien wynosi¢ 12 s. Czas powrotu koicowego do wartos$ci +1°
wzgledem potudnika magnetycznego, po wstepnym wychyleniu o 90°, nie powinien przekroczy¢
60 s. Kompasy aperiodyczne muszg spetniac tylko to ostatnie wymaganie.

5.2.4 Urzadzenia korekcji dewiacji

34 Polski Rejestr Statkow



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

5.2.4.1 Podstawa kompasu powinna zawiera¢ urzadzenia do korekcji dewiacji p6tokrezne;j,
¢wiercokreznej i przechytowej spowodowane;j:

— sktadowymi poziomymi statego magnetyzmu statku,

— btedem przechytu rézy,

— skladowg pozioma indukowanego magnetyzmu poziomego,

— sktadowaq pozioma indukowanego magnetyzmu pionowego.

5.2.4.2 Urzadzenia do korekgji, o ktéorych mowa w 5.2.4.1, powinny wyeliminowa¢ powazne
zmiany dewiacji pod wptywem zmian czynnikéw eksploatacyjnych i srodowiskowych, ktorych
mozna oczekiwaé na statku oraz szczegélnie duzych zmian szeroko$ci magnetycznej. Dewiacje
sze$ciookrezne i wyzszego rzedu mozna poming¢.

5.2.5 Materialy konstrukcyjne

5.2.5.1 Magnesy ukladu kierujacego i magnesy kompensacyjne stuzace do kompensacji statych
pol magnetycznych statku powinny mie¢ duza koercje co najmniej 11,2 kA/m.

5.2.5.2 Materiat stosowany do kompensacji magnetyzmu indukowanego w stali miekkiej powi-
nien sie charakteryzowac¢ mata pozostato$ciag magnetyczna i koercja.

5.2.5.3 Wszystkie inne materiaty stosowane do wykonania kompasu powinny by¢, na ile to
mozliwe, niemagnetyczne, tak aby dewiacja ré6zy wywotana przez te materialy nie przekraczata

(9/H)°.
5.2.6 Budowa kompasu

5.2.6.1 Nalezy przewidzie¢ gtdwne i awaryjne o$wietlenie rézy kompasowej, tak aby zawsze
mozna byto odczytac jej wskazania.

5.2.6.2 W przypadku gdy jako kompas sterowy wykorzystywany jest repetytor elektryczny
kompasu gtéwnego, system przekazywania danych powinien by¢ zasilany z gtéwnego i awaryj-
nego zZrédta zasilania.

5.2.6.3 Kompas gtéwny powinien by¢ umieszczony w zawiesiu kardanowym, tak aby pierscien
dociskowy pozostat w potozeniu poziomym przy przechytach podstawy kompasu o 40° w dowol-
nym kierunku i aby nie wypadt z zawiesia przy dowolnych stanach morza.

Kompas sterowy powinien spetnia¢ te same wymagania.

Jezeli zastosowano inny rodzaj zawiesia, r6za kompasowa powinna mie¢ swobode poruszania sie
przy przechytach 30° w dowolnym kierunku.

5.2.6.4 Wysokos¢ podstawy kompasu gtéwnego wraz z poduszka do posadowienia podstawy
powinna by¢ taka, aby ptaszczyzna szkla kociotka kompasu znajdowata sie na wysokosci co naj-
mniej 1300 mm od poktadu, lecz nie powinna przekracza¢ wysokosci zapewniajacej wygodne po-
stugiwanie sie kompasem.

5.2.6.5 Kompas gtéwny powinien by¢ wyposazony w namiernik zapewniajacy namierzanie wi-
docznych ze statku obiektow i ciat niebieskich, z doktadnoscig odczytu do +0,25°.

5.2.7 Kompasy magnetyczne ze zdalnym elektrycznym przekazywaniem wskazan

5.2.7.1 Kompasy magnetyczne ze zdalnym elektrycznym przekazywaniem wskazan powinny
odpowiada¢ wymaganiom 5.2.1 do 5.2.6 i zapewnia¢ wskazania kursu na powtarzaczach z doktad-
noscig okreslong w 5.2.7.6.
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5.2.7.2 Jako ukfad kierujgcy systemem zdalnego elektrycznego przekazywania wskazan mozna
stosowac system magnesdéw kompasu gtéwnego lub specjalny magnetyczny uktad sterujacy.

5.2.7.3 W przypadku opisanym w 5.2.7.2 urzgdzenie do elektrycznego przekazywania wskazan
na powtarzacze powinno mie¢ taka konstrukcje, aby jego potoZenie i dziatanie nie przeszkadzaty
w namierzaniu, odczycie kursu i namiaréw z r6zy kompasowej oraz w kompensowaniu dewiacji.

5.2.7.4 Specjalny uktad kierujacy systemem zdalnego elektrycznego przekazywania wskazan
powinien zawiera¢ urzadzenie do kompensacji dewiacji.

5.2.7.5 Nadajniki caty uktad zdalnego elektrycznego przekazywania wskazan kompasu magne-
tycznego powinny zachowac zdolno$¢ do pracy przy nastepujacych zmianach ruchu statku:

.1 predkos¢ cyrkulacji do 6°/s,

.2 myszkowanie z okresem 10+20 s i najwiekszym odchyleniem od kursu o £5°.

5.2.7.6 Rdéznica pomiedzy wskazaniami powtarzaczy i uktadu kierujgcego kompasu magnetycz-
nego ze zdalnym elektrycznym przekazywaniem wskazan nie powinna przekraczaé 1°.

5.2.7.7 Uszkodzenie lub wylaczenie poszczegblnych powtarzaczy nie powinno wptywac na do-
ktadno$¢ pozostatych powtarzaczy i kompasu gtéwnego.

5.2.7.8 Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje dZwiekowa informujaca o uszkodzeniach uktadu na-
daznego kompasu magnetycznego ze zdalnym elektrycznym przekazywaniem wskazan. Sygnali-
zacja powinna by¢ zasilana z niezaleznego Zrddta.

5.2.7.9 W zestawie kompasu magnetycznego ze zdalnym elektrycznym przekazywaniem wska-
zan nalezy przewidziec¢ tablice Swietlng z napisem: Powtarzacze podtqczone do kompasu magne-
tycznego.

5.2.8 Kompasy magnetyczne z optycznym zdalnym przekazywaniem wskazan

5.2.8.1 Konstrukcja kompasu magnetycznego z optycznym zdalnym przekazywaniem wskazan
powinna zapewnia¢ otrzymanie na ekranie bezposredniego obrazu sektora rézy kompasowej,
z wyraznie widoczng podziatka stopniowa na tuku nie mniejszym niz 30° oraz kreski kursowej
umocowanej w korpusie kociotka kompasu. Zaleca sie stosowanie urzadzenia umozliwiajacego
otrzymanie obrazu podziatki r6zy z rufowej i dziobowej strony peryskopu.

5.2.8.2 Dtugos¢ peryskopu kompasu magnetycznego z optycznym zdalnym przekazywaniem
wskazan powinna by¢ taka, aby przy ustawieniu kompasu na podstawie, z uwzglednieniem przej-
$cia rury peryskopu przez poktad, mozna byto zainstalowac ekran na poziomie oczu sternika. Na-
lezy przewidzie¢ mozliwos$¢ regulacji wysokosci ekranu o 100+150 mm w gére i w d6t od potoze-
nia sSrodkowego.

5.2.8.3 Ekran powinien mie¢ urzadzenie chronigce go przed jaskrawym $wiattem stonecznym
lub innym, ktére mogloby spowodowaé oswietlenie obrazu rézy kompasowej na ekranie. Obraz
na ekranie powinien by¢ wyraznie widoczny w dzien i w nocy.

5.2.8.4 Konstrukcja uktadu optycznego i ekranu powinna zapewnia¢ wyrazng i jasng widocz-
nos$c¢ sektora rozy kompasowej zar6wno przy namierzaniu, jak i przy zamknietej kopule kompasu.

5.2.8.5 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do regulacji i ustalania potozenia ekranu dla utatwienia
odczytu wskazan.

5.2.8.6 Obudowa ekranu powinna by¢ strugoszczelna - stopien ochrony IP56 wg publikacji
[EC529.
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5.2.9 Lodziowe kompasy magnetyczne

5.2.9.1 Podziatka rézy kompasowej powinna wynosi¢ 1°, 2° i by¢ nie wieksza niz 5°, w zalezno-
$ci od $rednicy rozy.

5.2.9.2 Btiad wskazan rézy kompasu w temperaturze otoczenia 20+3°C dla sktadowej poziomej,
H, gestosci strumienia magnetycznego w miejscu zainstalowania kompasu nie powinien przekra-
czac (9/H)°.

5.2.9.3 Kompas powinien mie¢ skale §wiecaca samoistnie lub podswietlang za pomoca odpo-
wiednich srodkéw.

5.2.9.4 Kompas powinien mie¢ urzagdzenia do mocowania go na todzi oraz futerat do jego prze-
chowywania.

5.2.9.5 Srednica rézy kompasowej powinna zapewnia¢ normalny odczyt wskazan.
5.3 Zyrokompasy (wg rez. A.424(XI))

5.3.1 Metoda prezentacji kursu

Réza kompasu powinna by¢ wyskalowana w réwnych odstepach jednego stopnia lub jego czesci.
Opisy cyfrowe powinny wystepowac co najmniej co kazde dziesie¢ stopni, poczynajgc od 000°,
zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara, do 360°.

5.3.2 Oswietlenie

Nalezy przewidzie¢ oswietlenie umozliwiajace odczyt w kazdych warunkach. Natezenie oswietle-
nia powinno by¢ regulowane.

5.3.3 Dokladnos¢ wskazan

5.3.3.1 Po wiaczeniu w warunkach statycznych, w szerokos$ciach do 60°, kompas powinien
ustawic sie w czasie nieprzekraczajacym 6 godzin. Kompas jest ustawiony, gdy kazde trzy odczyty
brane w odstepach dwudziestominutowych zawierajg sie w przedziale 0,7°. Dotyczy to przy-
padku, gdy zyrokompas stoi na poziomej nieruchomej podstawie.

5.3.3.2 Btad punktu ustawienia w warunkach statycznych na kazdym kursie i dowolnej szero-
kosci geograficznej do 60° nie powinien przekroczy¢ £0,75° x sekans szerokosci, gdzie wskazania
kursu kompasu bierze sie jako $rednig z 10 odczytéw w odstepach dwudziestominutowych. War-
to$¢ Sredniokwadratowa réznic pomiedzy poszczeg6lnymi odczytami kursu a jego Srednig warto-
$cig powinna by¢ mniejsza niz £0,25° x sekans szeroko$ci.

5.3.3.3 Po wilgczeniu w warunkach dynamicznych, w szerokosciach do 60°, przy kotysaniu po-
przecznym i wzdtuznym prostym ruchem harmonicznym w okresie od 6 do 15 sekund, przy kacie
kotysania maksimum 5° i maksymalnym poziomie przyspieszenia 0,22 m/s2 - kompas powinien
ustawic sie w czasie nieprzekraczajacym 6 godzin.

5.3.3.4 Powtarzalno$¢ bltedu punktu ustawienia kompasu gtdwnego powinna zawiera¢ sie
w 11° x sekans szerokosci przy ogdlnych warunkach zasilania energia i narazeniach mechanicz-
nych i klimatycznych spotykanych na statkach, wigczajac w to mogace wystapi¢ zmiany pola ma-
gnetycznego na statku, na ktérym jest zainstalowany.
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5.3.3.5 W szerokos$ciach geograficznych do 60° btedy nie powinny przekraczac:

.1 £0,25° x sekans szerokosci - btad pozostaty stanu ustalonego po korekcji na wptyw pred-
kosci i kursu, przy predkosci statku 20 weztéw;

.2 £2° - btad spowodowany nagtg zmiang predkosci 20 wezléw;

.3 £3°-btad spowodowany nagla zmiang kursu o +180° przy predkosci statku 20 weztéw;

4 +1° x sekans szerokosci - btedy stanu przej$ciowego i ustalonego, spowodowane kotysa-
niem poprzecznym i wzdtuznym, myszkowaniem statku prostym ruchem harmonicznym
w okresie od 6 do 15 sekund, katach maksymalnych, odpowiednio, 20°, 10° i 5° i maksy-
malnym przyspieszeniu poziomym nieprzekraczajagcym 1 m/s2.

5.3.3.6 Maksymalna r6znica odczytu pomiedzy kompasem gtéwnym i powtarzaczami, przy
wszystkich warunkach operacyjnych, nie powinna przekracza¢ +£0,5°.

5.3.4 Wymagania dodatkowe

5.3.4.1 Nalezy przewidzie¢ srodki do korekcji btedéw spowodowanych predkoscia statku i sze-
roko$cig geograficzng pozycji statku.

5.3.4.2 Nalezy przewidzie¢ sygnat alarmowy informujgcy o wystapieniu powaznego btedu
w systemie zyrokompasu.

5.3.4.3 Zyrokompas powinien umozliwia¢ przekazywanie informacji o kursie do innych urza-
dzen nawigacyjnych, takich jak radar, radionamiernik i autopilot.

5.4 Urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi (logi)
(wg A.824(19), rez. MSC.96(72) i rez. MSC.334(90))

5.4.1 Wprowadzenie

5.4.1.1 Urzadzenie do wskazywania przebytej drogi i predkosci powinno podawa¢ informacje
o przebytej drodze i predkos$ci statku naprzéd w stosunku do wody lub dna. Dodatkowo urzadze-
nie to moze podawac informacje o ruchu statku w kierunku innym niz naprzéd. W przypadku po-
miaru wzgledem wody, urzadzenie powinno dziata¢ poprawnie przy wszystkich predkos$ciach
statku az do jego predko$ci maksymalnej i na akwenach o gtebokos$ci wiekszej niz 3 m pod stepka.
W przypadku pomiaru wzgledem dna, urzadzenie powinno dziata¢ poprawnie na akwenach o gte-
bokosci wiekszej niz 2 m pod stepka.

5.4.1.2 Urzadzenie do wskazywania przebytej drogi i predkosci, wspdipracujace z urzadzeniem
nakreslania radarowego i/lub urzadzeniem sterowania po kursie lub po profilu, powinno zapew-
nia¢ pomiar predko$ci wzgledem wody w kierunku naprzoéd i wstecz.

5.4.1.3 Jezeli dla statku wymagane jest posiadanie logu mierzgcego predkos¢ wzgledem wody
i logu mierzacego predkos$¢ wzgledem dna, wowczas pomiar predkos$ci powinien by¢ wykonywany
przez dwa niezalezne urzadzenia®.

5.4.2 Metody prezentacji predkosci i przebytej drogi

5.4.2.1 Informacja o predkosci moze by¢ prezentowana w formie analogowej lub cyfrowej. Przy
prezentacji cyfrowej jej krokowy wzrost nie moze przekracza¢ 0,1 wezta. Wskaznik analogowy
powinien by¢ wyskalowany co najmniej co 0,5 wezta i oznaczony cyframi przynajmniej co kazde
5 wezléw. Jezeli wskaznik moze prezentowac predkos¢ statku w kierunku innym niz naprzod,
woweczas Kierunek ruchu powinien by¢ jednoznacznie wskazywany.

D Obowigzuje dla urzadzen instalowanych od 1 lipca 2014 r.
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5.4.2.2 Informacja o przebytej drodze powinna by¢ podana w formie cyfrowej. Zakres przebytej
drogi powinien wynosi¢ od 0 do co najmniej 999,9 Mm, a krok wzrostu nie moze by¢ wiekszy od
0,1 Mm. Powinna istnie¢ mozliwos¢ zerowania wskazan.

5.4.2.3 Zobrazowanie powinno by¢ czytelne w dzien i w nocy.

5.4.2.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzania informacji o predkosci i przebytej drodze
do innych urzadzen. I tak:

.1 informacja o predkosci, przebytej drodze, jak rowniez o kierunku, powinna by¢ nadawana
zgodnie z opisanymi w publikacji I[EC 61162 miedzynarodowymi wymaganiami dla interfej-
sow przeznaczonych dla urzadzen morskich,

.2 dodatkowo, podczas pomiaru predkosci naprzéd, mozna stosowac impulsowanie. W ta-
kim przypadku jeden impuls powinien odpowiada¢ drodze 0,005 Mm.

5.4.2.5 Jezeli log moze wskazywac predkos¢ statku wzgledem wody lub wzgledem dna, nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru rodzaju wskazania oraz zapewni¢ informacje o tym, ktéry rodzaj
wskazania jest aktualnie wykorzystywany.

5.4.2.6 Jezelilog ma mozliwo$¢ wskazywania takze predkosci na kierunku innym niz o$ dziéb-
rufa, woéwczas musi on wskazywac predko$¢ naprzod i wstecz zaréwno wzgledem dna, jak i wzgle-
dem wody. Wyb6r rodzaju wskazan moze odbywac sie za posrednictwem przetacznika. W kazdym
przypadku musi by¢ jednoznacznie okre$lony kierunek, rodzaj oraz status waznosci wyswietlanej
informaciji.

5.4.3 Dokladno$¢ pomiaru

5.4.3.1 Btad wskazania predkosci statku w warunkach, gdy nie wystepuje efekt plytkich wéd
oraz nie ma wptywu wiatru, pradéw i ptywéw, nie moze przekraczac:
.1 dla wskaznika cyfrowego - 2% predkosci statku lub 0,2 wezta w zaleznosci od tego, ktora
z tych wartosci jest wieksza,
.2 dla wskaznika analogowego - 2,5% predkosci statku lub 0,25 wezta w zaleznoSci od tego,
ktora z tych wartosci jest wieksza,
.3 dla transmisji danych wyj$ciowych - 2% predkosci statku lub 0,2 wezla w zaleznosci od
tego, ktora z tych wartosci jest wieksza.

5.4.3.2 Btad wskazania przebytej przez statek drogi w warunkach, gdy nie wystepuje efekt ptyt-
kich wod oraz nie ma wptywu wiatru, pradéw i ptywéw, nie moze przekraczac¢ 2% przebytej drogi
lub 0,2 Mm w ciggu 1 h w zaleznoSci od tego, ktdra z tych wartosci jest wieksza.

5.4.3.3 Jezeli doktadno$¢ wskazan predkosci i przebytej drogi moze zaleze¢ od pewnych oko-
licznosci (np.: stanu morza, temperatury i zasolenia wody, predkosci dzwieku w wodzie, gteboko-
$ci wody pod stepka, przechytu i przegiebienia statku), wéwczas producent urzadzenia musi
okresli¢ w instrukcji obstugi logu wptyw tych okoliczno$ci na doktadnos$¢ wskazan.

5.4.3.4 Logpowinien zachowa¢ wymagane parametry przy przechytach statku w zakresie +10°
i kotysaniu wzdtuznym w zakresie +5°.

5.4.4 Konstrukcja czujnika dennego

5.4.4.1 Czujnik denny powinien by¢ tak skonstruowany, aby ani metoda jego mocowania do dna
statku, ani uszkodzenie jego dowolnej czesci przechodzacej przez dno nie spowodowaty dostania
sie wody do wnetrza statku.
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5.4.4.2 Jezeli czujnik denny jest zaprojektowany w wersji wysuwanej, to jego konstrukcja po-
winna zapewnia¢ wysuwanie czujnika, jego prawidtowa prace w pozycji roboczej i chowanie przy
kazdej predkosci statku. Stan catkowitego wysuniecia lub schowania czujnika powinien by¢ wy-
kazywany na gtéwnym wskazniku logu.

5.5 Echosondy (wgrez. A.224(VII), rez. MSC.74(69))
5.5.1 Zakres i skale pomiaru glebokosci

5.5.1.1 W normalnych warunkach propagacji echosonda powinna zapewnia¢ pomiar gteboko-
$ci w zakresie od 2 do 200 m pod przetwornikiem.

5.5.1.2 Echosonda powinna posiada¢ co najmniej dwie skale gtebokosci: jedng do pomiaru du-
zych gtebokosci, ktéra pokrywa zakres 200 m oraz drugg - do pomiaru matych gtebokosci, ktéra
pokrywa zakres 20 m glebokosci.

5.5.1.3 Wskaznik gtebokoSci powinien mie¢ co najmniej nastepujace skale gtebokoSci:
— 0,5 mm na 1 m rejestrowanej gtebokosci na zakresie duzych gtebokosci,
— 5 mm na 1 m rejestrowanej gtebokosci na zakresie matych gtebokosci.

5.5.2 Metoda prezentacji pomiaréw

5.5.2.1 Wskaznik graficzny powinien przedstawia¢ biezgce wskazania gtebokosci oraz ich cia-
gta rejestracje. Wskaznik powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ obserwacji zapisu mierzonych gteboko-
$ci w przedziale czasu co najmniej 15 minut.

5.5.2.2 Dopuszcza sie stosowanie dodatkowych wskaznikéw o innych formach zobrazowania,
pod warunkiem Ze nie wpltywaja one na dziatanie wskaznika gtéwnego.

5.5.2.3 Wskaznik graficzny powinien zapewnia¢ obrazowanie znacznikéw gtebokosci w prze-
dziatach nie wiekszych niz 1/10 aktualnie wykorzystywanego zakresu oraz znacznikéw czasu
w przedziatach nieprzekraczajacych 5 minut.

5.5.2.4 Nalezy zapewni¢ rejestracje zapisu gtebokos$ci przez okres 12 h na taSmie papierowej
lub w inny sposéb.

5.5.2.5 Jezeli do rejestracji wykorzystywana jest tas§ma papierowa, nalezy zapewni¢ wyrazne
oznaczenie wskazujace, ze do konca pozostat jeszcze jeden metr tasmy.

5.5.3 Dokladno$¢ pomiaru gtebokosci

5.5.3.1 Doktadno$¢ pomiaru gtebokosci, przy zatozeniu predkosci dZzwieku w wodzie 1500

m/s, powinna wynosic:

— 5 mlub £2,5% mierzonej gtebokosci w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wiek-
sza, w zakresie gtebokosci do 200 m;

— 20,5 m lub £2,5% mierzonej gtebokos$ci w zalezno$ci od tego, ktdra z tych wartosci jest wiek-
sza, w zakresie gtebokosci do 20 m.

5.5.4 Wymagania konstrukcyjne

5.5.4.1 Echosonda powinna zachowa¢ wymagane parametry pracy przy predkosci statku od 0
do 30 weztow.

5.5.4.2 Echosonda powinna zachowa¢ wymagane parametry pracy przy przechytach statku
+10° i kotysaniu wzdtuznym +5°.
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5.5.4.3 Czestotliwo$¢ impulsowania nie moze by¢ mniejsza niz 12 /min na zakresie duzych gte-
bokosci i 36/min na zakresie matych gtebokosci.

5.5.4.4 Element realizujacy funkcje przetaczania zakres6w musi by¢ bezposrednio dostepny.
Ustawienia skali zakresu oraz zadanej gtebokosci alarmu musza by¢ widoczne we wszystkich wa-
runkach o$wietlenia.

5.5.4.5 Echosonda powinna zapewnia¢ sygnat alarmowy zaréwno wizualny, jak i akustyczny
(z mozliwoscig jego wyciszenia), w przypadku gdy zmierzona glebokos$¢ jest mniejsza od zadanej
wartosci.

5.5.4.6 Echosonda powinna zapewnia¢ sygnat alarmowy zaréwno wizualny, jak i akustyczny
(z mozliwos$cig jego wyciszenia), w razie zaniku zasilania lub jego zmian, ktére mogg spowodowa¢é
wadliwg prace urzadzenia.

5.5.4.7 Dopuszcza sie stosowanie wiecej niz jednego przetwornika i bloku nadawczo-odbior-
czego. W przypadku stosowania dodatkowych przetwornikéw nalezy zapewnié niezalezne wy-
Swietlanie gtebokosci z réznych przetwornikéw oraz wyrazng informacje o tym, ktory z przetwor-
nikéw jest aktualnie wykorzystywany.

5.5.4.8 Echosonda powinna zapewnia¢ sygnat wyj$ciowy z informacja o gtebokosci, ktory moze
by¢ przekazywany do zdalnych wskaznikow cyfrowych, rejestratoréow danych oraz systemow
utrzymywania statku na zadanym torze. Zlacze wyjsciowe powinno by¢ zlgczem szeregowym dla
sygnatu cyfrowego, spetniajagcym wymagania publikacji [EC 1162.

5.6 Wskazniki predkosci zwrotu (wg rez. A.526(13))

5.6.1 Wprowadzenie

Wskaznik predkosci zwrotu moze stanowi¢ urzadzenie niezalezne, stanowi¢ cze$¢ innego urza-
dzenia lub uzyskiwa¢ dane z innego urzadzenia.

5.6.2 Metody prezentacji predkosci zwrotu

5.6.2.1 Wskazania predkosci zwrotu powinny by¢ przedstawione na wskazniku analogowym
(najlepiej okragtym) z punktem zerowym. Przy podziatce okragtej punkt zerowy powinien by¢
umieszczony centralnie w najwyzszej czesSci skali.

5.6.2.2 Zwrotowi statku na lewa burte powinno odpowiada¢ wychylenie wskaZnika w lewa
strone w stosunku do zera i odwrotnie. Jezeli rzeczywista predkos¢ zwrotu przekroczy zakres
wskazan wskaznika, fakt ten powinien by¢ zasygnalizowany.

5.6.2.3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkowo zobrazowania alfanumerycznego. W takim przy-
padku nalezy zapewni¢ rozréznialnosc¢ kierunku zwrotu.

5.6.2.4 Dtugos¢ skali w kazdym kierunku od zera powinna wynosi¢ co najmniej 120 mm.
Zmiana predkos$ci zwrotu o 1°/min powinna odpowiadac odlegtosci co najmniej 4 mm.

5.6.2.5 Nalezy przewidziec skale o zakresie co najmniej £30°/minute. Powinna by¢ ona wyska-
lowana co 1°/minute. Kreski co kazde 10° powinny by¢ wyraznie dtuzsze od kresek co 5°, a te
wyraznie dtuzsze od kresek co 1°. Cyfry i znaki powinny by¢ czerwone lub jasnego koloru na ciem-
nym tle. Skala powinna by¢ opisana cyfrowo co kazde 10°.

5.6.2.6 Mozna przewidzie¢ dodatkowe skale liniowe.
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5.6.2.7 Nalezy przewidzie¢ ttumienie wskazan predkos$ci zwrotu o zmiennej statej czasowej re-
gulowanej w zakresie od 0 do 10 sekund.

5.6.3 Dokladno$¢ pomiaru predkosci zwrotu

5.6.3.1 Wskazywana predko$¢ zwrotu nie moze sie rézni¢ od predkosci rzeczywistej o wiecej
niz 0,5°/min plus 5% wskazywanej predkos$ci zwrotu. Warto$ci te wynikajg z uwzglednienia pred-
kosci obrotu Ziemi.

5.6.3.2 Okresowe przechyty statku z amplituda +5° w okresie £25 s i okresowe Kkotysanie
wzdtuzne +1° w okresie +20 s nie moga zmienia¢ Sredniej warto$ci wskazan predkosci zwrotu
o wiecej niz 0,5°/min.

5.6.3.3 Wskaznik predkosci zwrotu powinien spetnia¢ powyzsze wymagania doktadnosci przy
wszystkich predkosciach statku do 10 weztow.

5.6.4 Wymagania konstrukcyjne

5.6.4.1 Wskaznik predkosci zwrotu powinien by¢ gotowy do pracy i spelnia¢ wymagania po 4
minutach od momentu wigczenia.

5.6.4.2 Konstrukcja wskaznika powinna by¢ taka, aby bez wzgledu na to, czy jest on wigczony,
czy nie, nie miat on wplywu na prace innych urzadzen, do ktérych jest podtgczony.

5.6.4.3 Nalezy zapewni¢ sygnalizacje stanu dziatania wskaznika.
5.7 Radary) (wgrez. A.477(XII), rez. MSC.64(67) Aneks 4)

5.7.1 Wprowadzenie

Radar powinien wskazywac¢ pozycje innych jednostek nawodnych, przeszkéd, ptaw, linii brzego-
wej i znakéw nawigacyjnych w stosunku do statku, w sposdb utatwiajacy prowadzenie nawigacji
i unikanie kolizji.

5.7.2 Zasiegradaru

5.7.2.1 W normalnych warunkach propagacji przy antenie zamontowanej na wysokosci 15 m
nad poziomem morza, przy braku odbi¢ od fal powinno by¢ mozliwe otrzymanie czytelnego zo-
brazowania:
.1 linii brzegowej:
— w odlegtosci 20 Mm, gdy jej wysoko$¢ wynosi 60 m;
— w odlegtosci 7 Mm, gdy jej wysoko$¢ wynosi 6 m;
.2 obiektéw nawodnych:
— w odlegto$ci 7 Mm - statek dowolnego typu o pojemnosci brutto 5000;
— w odlegtosci 3 Mm - maty statek o dtugosci 10 m;
— w odlegtosci 2 Mm - taki obiekt jak ptawa nawigacyjna o skutecznej powierzchni odbi-
cia echa okoto 10 m2.

5.7.2.2 Obiekty nawodne wymienione w 5.7.2.1.2 powinny by¢ wyraZnie widoczne w zakresie
od 50 m do 1 Mm bez zmiany ustawienia pokretet innych niz przetacznik zakreséw.

" Dla radaréw zainstalowanych po 1 lipca 2008 r. obowigzujg wymagania podrozdziatu 5.23.
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5.7.3 Zobrazowanie

5.7.3.1 Wskaznik radarowy powinien bez zewnetrznego powiekszania zapewnia¢ wzgledne zo-
brazowanie nieustabilizowane kreska kursowg do géry, o skutecznej Srednicy nie mniejszej niz:
.1 dlaradaréw zainstalowanych przed 1 stycznia 1999 r.:
— 180 mm - na statkach o pojemnosci brutto réwnej 500 lub wiekszej, lecz mniejszej niz
1600;
— 250 mm - na statkach o pojemnosci brutto réwnej 1600 lub wiekszej, lecz mniejszej niz
10 000;
— 340 mm - na statkach o pojemnosci brutto réwnej 10 000 lub wiekszej;
.2 dlaradaréw zainstalowanych 1 stycznia 1999 r. lub po tej dacie:
— 180 mm - na statkach pasazerskich o pojemnosci brutto mniejszej niz 1000 oraz na
statkach towarowych o pojemnosci brutto rownej 300 lub wiekszej, lecz mniejszej niz
1000;
— 250 mm - na statkach o pojemno$ci brutto réwnej 1000 lub wiekszej, lecz mniejszej niz
10 000;
— 340 mm - na statkach o pojemnosci brutto réwnej 10 000 lub wiekszej.

5.7.3.2 Wskaznik powinien zapewnia¢ nastepujacy zestaw zakresow odlegtoSci:

0,25;0,5;0,75; 1,5; 3; 6; 12; 24 Mm.
5.7.3.3 Dopuszcza sie zastosowanie dodatkowych zakresow.

5.7.3.4 Aktualnie pokazywany zakres i odstepy miedzy kotowymi znacznikami odlegtosci po-
winny by¢ zawsze wskazywane.

5.7.3.5 W obrebie efektywnego obszaru zobrazowania radarowego powinny sie znajdowac je-
dynie informacje zwiazane z nawigacja i unikaniem kolizji, wyswietlane ze wzgledu na ich zwiazek
z obiektem (np.: identyfikatory obiektéw, wektory).

5.7.3.6 Punkt poczatkowy skali zakresu zobrazowania radarowego powinien pokrywac sie
z pozycja wlasna statku. Skala powinna by¢ liniowa.

5.7.3.7 Dopuszcza sie wykorzystywanie wskaznikéw wielokolorowych pod warunkiem spet-
nienia nastepujacych wymagan:

.1 echa obiektéw powinny by¢ wyswietlane przy pomocy tych samych podstawowych koloréw,
za$ natezenie echa nie moze by¢ rozrézniane przy pomocy koloréw innych niz kolory samego
echa;

.2 dodatkowe informacje mogg by¢ wys$wietlane jedynie w innych kolorach.

5.7.3.8 Obrazradarowy wraz z informacjami powinien by¢ widoczny we wszystkich warunkach
oSwietlenia zewnetrznego. Jezeli podczas pracy przy duzym natezeniu o$wietlenia zewnetrznego
niezbedna jest ostona przeciwstoneczna - powinna by¢ ona tatwo montowana i demontowana.

5.7.3.9 Wskaznik radaru moze wyswietla¢ wybrane elementy systemowej nawigacyjnej mapy
elektronicznej SENC w taki sposob, aby informacja radarowa nie byta maskowana, znieksztatcana
lub pogarszana. Jezeli przewiduje sie wyswietlanie informacji SENC, powinna ona przynajmniej
zawiera¢ linie brzegowe, domene bezpieczenistwa wiasnego statku, przeszkody nawigacyjne oraz
state i zmienne pomoce nawigacyjne. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru wyswietlanych
elementéw systemowej nawigacyjnej mapy elektronicznej SENC.
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5.7.3.10 W celu zapewnienia wlasciwego naktadania sie wybranych elementéw mapy elektro-
nicznej SENC i obrazu radarowego nalezy zapewnic:

.1 wzajemna Kkorelacje informacji wyswietlanych w tym samym systemie odniesienia i wspot-
rzednych;

.2 wys$wietlanie obrazu radarowego i informacji SENC na catej efektywnej powierzchni zo-
brazowania;

.3 reczne dopasowanie i regulacje, jezeli obraz radarowy i mapa elektroniczna SENC nie pokry-
waja sie. Kazda reczna regulacja powinna by¢ w sposéb wyrazny wskazywana w trakcie jej
przeprowadzania. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ powrotu do stanu poczatkowego;

4 priorytet wySwietlania obrazu radarowego;

.5 odpowiednig stabilizacje zobrazowania radarowego, wektorow ARPA i informacji SENC.
Rodzaj pracy powinien by¢ wyraznie wskazywany;

.6 niezalezno$¢ radaru/ARPA i SENC:

— informacja SENC nie moze mie¢ negatywnego wplywu na obraz radarowy;

— informacje radarowe/ARPA i SENC powinny by¢ wyraznie rozréznialne;

— wadliwe dziatania jednego elementu nie powinno mie¢ wptywu na funkcjonowanie po-
zostatych elementow.

5.7.3.11 Pasmo czestotliwo$ci roboczej powinno by¢ wskazywane na wskazniku.
5.7.4 Pomiar odleglosci obiektow od statku

5.7.4.1 Do pomiaréw odlegtosci nalezy zastosowac state kotowe elektroniczne znaczniki odle-
glosci zgodnie z nastepujagcymi wymaganiami:

.1 jezeli skale zakreséw sa takie, jak podano w 5.7.3.2, na skalach zakreséw od 0,25 do
0,75 Mm nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa, lecz nie wiecej niz 6 kotowych znacznikow
odlegtosci, a na kazdym z pozostatych obowigzkowych zakreséw nalezy zapewni¢ po sze$¢
kotowych znacznikdéw odlegtosci;

.2 jezeli przewidziano mozliwo$¢ przesuwania $rodka zobrazowania, nalezy zapewni¢ do-
datkowe znaczniki w takich samych przedziatach odlegtosci.

5.7.4.2 Nalezy przewidzie¢ ruchomy elektroniczny znacznik odlegtosci z cyfrowym odczytem
odlegtosci. Dla zakreséw mniejszych niz 1 Mm wskazanie odlegto$ci powinno zawierac¢ jedynie
jedno zero przed przecinkiem dziesietnym.

5.7.4.3 State znaczniki odlegtosci obiektu od statku i ruchomy znacznik odlegto$ci powinny
umozliwia¢ pomiar odlegtosci do celu z btedem nieprzekraczajacym 1% maksymalnego zasiegu
na danym zakresie lub 30 m w zalezno$ci od tego, ktora z tych wartosci jest wieksza.

5.7.4.4 Nalezy zachowa¢ doktadno$¢ pomiaru, kiedy zobrazowanie jest przesuniete wzgledem
$rodka.

5.7.4.5 Grubos¢ statych znacznikéw odleglosci nie powinna by¢ wieksza niz maksymalna do-
puszczalna grubo$¢ znacznika linii dziobowej.

5.7.4.6 Ustawienie ruchomego znacznika odleglosci z wymagang precyzjg powinno by¢ moz-
liwe na wszystkich zakresach odlegtosci w ciggu 5 sekund. Odlegto$¢ ustawiona przez uzytkow-
nika na jednym zakresie nie moze sie zmieni¢ automatycznie po zmianie zakresu.

5.7.5 Znacznik linii dziobowej

5.7.5.1 Kierunek wiasnego ruchu statku powinien by¢ pokazany na ekranie przy pomocy ciggtej
kreski z maksymalnym btedem nie wiekszym niz +1°. Grubo$¢ znacznika linii dziobowej, mierzona na
maksymalnym zakresie na zewnetrznej krawedzi zobrazowania, nie powinna przekracza¢ 0,5°.
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5.7.5.2 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ chwilowego wytgczenia znacznika linii dziobowej za po-
mocg monostabilnego przycisku wygaszania.

5.7.5.3 Znacznik linii dziobowej powinien by¢ wyswietlany na skali namiaréw.
5.7.6 Okreslanie namiaru obiektéw

5.7.6.1 Nalezy zapewni¢ wyswietlanie elektronicznej linii namiarowej EBL wraz z cyfrowym
odczytem namiaru. Odczyt powinien by¢ mozliwy w ciggu 5 s od ukazania sie echa na ekranie
wskaZnika.

5.7.6.2 Radar powinien umozliwi¢ uzyskanie namiaru obiektu znajdujgcego sie na skraju
wskaZnika z doktadnos$cig nie mniejsza niz £1°.

5.7.6.3 Elektroniczna linia namiarowa powinna by¢ wyswietlana w sposéb zapewniajacy wy-
razne odréznienie jej od znacznika linii dziobowe;.

5.7.6.4 Nalezy zapewni¢ regulacje jaskrawosci elektronicznej linii namiarowej. Regulacja ta
moze by¢ przeprowadzana niezaleznie lub tgcznie z regulacjg innych znacznikéw. Nalezy zapew-
ni¢ mozliwo$¢ catkowitego usuniecia elektronicznej linii namiarowej z ekranu.

5.7.6.5 Nalezy zapewni¢ obrot elektronicznej linii namiarowej w obu kierunkach w sposéb cig-
gty lub skokowo, ze skokiem nie wiekszym niz 0,2°.

5.7.6.6 Cyfrowy odczyt namiaru elektronicznej linii namiarowej powinien by¢ wyswietlany
przy pomocy co najmniej 4 cyfr, wlaczajac w to jedna cyfre po przecinku dziesietnym. Pole elek-
tronicznego odczytu namiaru nie moze by¢ wykorzystywane do wyswietlania innych danych. Na-
lezy zapewni¢ wyrazne wskazanie, czy wyswietlany jest namiar wzgledny czy rzeczywisty.

5.7.6.7 Nalezy zapewni¢ skale namiarowa wokét krawedzi zobrazowania. Skala ta moze by¢ li-
niowa lub nieliniowa.

5.7.6.8 Skala namiarowa powinna posiada¢ podziatki przynajmniej co 5°, przy czym podziatki
5°1i 10° powinny by¢ wyraznie odréznialne od siebie. Podziatki powinny by¢ opisane liczbowo
przynajmniej co 30°.

5.7.6.9 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ namiaru wzgledem znacznika linii dziobowej lub wzgledem
poinocy.

5.7.6.10 Nalezy zapewnic¢ co najmniej dwie niezaleZne linie namiarowe.

5.7.6.11 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przesuwania punktu poczatkowego elektronicznej linii
namiarowej z punktu odpowiadajacego pozycji wlasnego statku w dowolny punkt efektywnej po-
wierzchni wskaznika. Powinien by¢ mozliwy powro6t do punktu poczatkowego przy pomocy szyb-
kiej pojedynczej operacji. Powinno by¢ mozliwe wyswietlanie ruchomego znacznika odleglosci na
elektronicznej linii namiarowe;.

5.7.7 Rozroéznialnos¢ obiektow

5.7.7.1 Radar powinien wskaza¢ jako oddzielne dwa jednakowe obiekty, zobrazowane na za-
kresie 1,5 Mm lub mniejszym, znajdujace sie w przedziale od 50 do 100% uzywanego zakresu
odlegtosci i odlegte od siebie nie wiecej niz 0 40 metréw.
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5.7.7.2 Radar powinien wskaza¢ jako oddzielne dwa jednakowe cele, oba znajdujace sie w tej
samej odleglosci od statku, zobrazowane na zakresie 1,5 Mm, znajdujace sie w przedziale od 50
do 100% uzywanego zakresu odlegtosci i odlegte od siebie w azymucie nie wiecej niz o 2,5°.

5.7.8 Kolysanie poprzeczne i wzdluzne

Radar powinien spetnia¢ wymagania okreslone w 5.7.2.1 i 5.7.2.2, przy kotysaniu poprzecznym
i wzdtuznym +10°.

5.7.9 Przeszukiwanie

Przeszukiwanie powinno odbywa¢ sie w azymucie, zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek ze-
gara, w sposob ciagly i automatyczny, w zakresie 360°. Czestotliwo$¢ przeszukiwania powinna
wynosi¢ co najmniej 20 obrotéw na minute. Radar powinien pracowa¢ zadowalajgco przy wzgled-
nej predkosci wiatru do 100 weztéw. Dopuszcza sie alternatywne metody przeszukiwania, pod
warunkiem ze wtasciwosci nie zostang pogorszone.

5.7.10 Stabilizacja zobrazowania w azymucie

5.7.10.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ stabilizacji zobrazowania w azymucie poprzez wspot-
prace z kompasem. Radar powinien by¢ wyposazony w wejscie dla informacji z kompasu. Doktad-
no$¢ synchronizacji zobrazowania radarowego z informacja z kompasu powinna wynosic + 0,5°
przy szybkosci obrotu kompasu 2 obrotéw/minute.

5.7.10.2 Jezeli radar nie wspotpracuje z kompasem, powinien on pracowac zadowalajaco w ro-
dzaju pracy ,bez stabilizacji”.

5.7.10.3 Przelaczenie z jednego zobrazowania na inne powinno odbywac sie w ciggu 5 sekund
i zapewnic¢ osiggniecie wymaganej doktadnos$ci namierzania.

5.7.11 Sprawdzanie prawidlowosci dziatania radaru

Nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajgce tatwe okreslenie znaczacego obnizenia sprawnosci ra-
daru w trakcie jego normalnej pracy w stosunku do standardu ustalonego w czasie instalacji oraz
sprawdzenia poprawnosci zestrojenia przy braku obiektéw.

5.7.12 Urzadzenie do tltumienia ech z zaklécen

5.7.12.1 Nalezy zastosowac odpowiednie Srodki do sttumienia niepozadanych ech pochodzacych
od fal, deszczu i innych rodzajéw opadéw, obtokéw i burz piaskowych. Nalezy przewidzie¢ reczne
ptynne sterowanie pokrettami thumienia ech z zakt6cen. Dodatkowo mozna przewidzie¢ sterowanie
automatyczne ttumienia ech z zaktécen, jednak powinno by¢ mozliwe jego wytaczenie.

5.7.12.2 Uktad thtumienia niepozadanych ech pochodzacych od fal powinien zapewnia¢ wykry-
cie przez radar standardowego reflektora radarowego w odlegtosci do 3,5 Mm, przy antenie ra-
darowej zamontowanej na wysokos$ci 15 m nad poziomem morza.

5.7.13 Obstluga

5.7.13.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wigczania i wylaczania radaru z miejsca zainstalowania
wskaznika gtéwnego.

5.7.13.2 Radar powinien by¢ w pelni gotowy do pracy w ciagu 4 min od chwili wigczenia.

5.7.13.3 Nalezy przewidzie¢ pozycje ,pogotowie”, z ktérej mozna uruchomi¢ radar w ciggu 15 s.
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5.7.13.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany jasnoSci statych znacznikéw odlegtosci, rucho-
mych znacznikdw odlegtosci i elektronicznych znacznikéw namiaru oraz mozliwos$¢ indywidual-
nego lub catkowitego ich usuwania ze wskaznika.

5.7.13.5 W przypadku radar6w umozliwiajacych wyswietlanie syntetycznych informacji (iden-
tyfikacja obiektow, wektory, informacje nawigacyjne) nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia ich
z ekranu.

5.7.14 Zaklocenia

Przewidziana przepisami dokladno$¢ namiaru po zainstalowaniu i zestrojeniu radaru na statku
powinna by¢ utrzymywana bez konieczno$ci dalszego dostrajania, niezaleznie od ruchéw statku
w polu magnetycznym Ziemi.

5.7.15 Rodzaje zobrazowania
5.7.15.1 Urzadzenie powinno zapewni¢ prace w zobrazowaniu wzglednym i rzeczywistym.

5.7.15.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przesuwania poczatku uktadu wspétrzednych zobrazo-
wania o nie mniej niz 50% i nie wiecej niz 75% promienia wskaznika.

5.7.15.3 Radar powinien zapewnia¢ stabilizacje zobrazowania wzgledem wody i dna mor-
skiego. Doktadnos$¢ i rozroznialno$¢ wskaznika w przypadku zastosowania stabilizacji zobrazo-
wania wzgledem dna lub wzgledem wody powinna by¢ co najmniej réwnowazna wymaganej
w5.7.415.7.7.

5.7.15.4 Radar powinien akceptowac sygnaty logu dla kierunku naprzdd i wstecz.

5.7.15.5 Wejscie sygnatu stabilizacji wzgledem dna powinno akceptowac¢ sygnaty z logu, elek-
tronicznego systemu okreslania pozycji oraz sygnat wytworzony na podstawie Sledzenia przez
radar obiektéw statych. Btad predkosci nie powinien przekracza¢ 2% predkosci statku lub 0,2
wezta predkosci statku, w zaleznoSci od tego, ktdra z tych wartosci jest wieksza.

5.7.15.6 Powinien by¢ wykazany rodzaj zrédia sygnatu predkosci oraz zastosowanej stabilizacji.

5.7.15.7 Nalezy zapewni¢ reczne wprowadzanie predkosci statku w przedziale od 0 do 30 we-
ztéw ze skokiem nie wiekszym niz 0,2 wezta.

5.7.15.8 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzania parametréw ruchu pradu ptywo-
wego.

5.7.16 Wykrywanie ptaw i transponderéw radarowych

5.7.16.1 Radar powinien wykrywac i wyswietla¢ sygnaty pochodzace z ptaw i transponderow
radarowych pracujacych w pasmie 9 GHz.

5.7.16.2 Wszystkie radary pracujace w pasmie 9 GHz powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy z polary-
zacjg pozioma anteny. W przypadku chwilowego stosowania innej polaryzacji, informacja o tym
powinna by¢ wy$wietlana na ekranie.

5.7.16.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wylaczenia tych uktadéw obroébki sygnatu, ktére moga
spowodowac, Ze ptawa radarowa nie zostanie pokazana na zobrazowaniu radarowym.

5.7.17 Ostrzezenia o uszkodzeniu systemu

5.7.17.1 W przypadku wykrycia przez radar, Ze przedstawiana informacja moze nie by¢ praw-
dziwa, nalezy zapewni¢ wyrazne ostrzezenie dla operatora.
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5.7.18 Wspoélpraca z innymi urzadzeniami

5.7.18.1 Radar powinien odbiera¢ informacje od Zyrokompasu, logu oraz elektronicznego sys-
temu okreslania pozycji zgodnie z publikacjg IEC 1162. Rodzaj urzadzenia aktualnie wspotpracu-
jacego z radarem powinien by¢ wykazywany.

5.7.18.2 Radar powinien wykazywac brak sygnatu z ktéregokolwiek ze wspotpracujacych urza-
dzen. Radar powinien réwniez powtarzac alarmy oraz informacje o statusie, dotyczace jakosci sy-
gnatéw wejsciowych z urzadzen wspétpracujacych.

5.7.19 Informacje nawigacyjne

5.7.19.1 Radar, oprdcz informacji radarowej, powinien przedstawia¢ w graficznej formie pozy-
cje, linie nawigacyjne i mapy. Nalezy zapewni¢ regulacje tych punktéw, linii i map w stosunku do
geograficznego odniesienia. Nalezy wykazac¢ Zrédto informacji graficznej oraz metode odniesienia
geograficznego.

5.7.20 NakresSlanie

5.7.20.1 Jezeli radar wyposazony jest w urzadzenie do automatycznego nakres$lania radaro-
wego (ARPA), to powinno ono spetnia¢ wymagania podane w 5.8.

5.7.20.2 Jezeli radar wyposazony jest w urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA), to po-
winno ono spetnia¢ wymagania podane w 5.9.

5.7.20.3 Jezeli radar wyposazony jest w urzadzenie do elektronicznego nakreslania (EPA), to
powinno ono spetnia¢ wymagania podane w 5.10.

5.8 Urzadzenia do automatycznego nakreslania radarowego (ARPA) (wg rez. A.823(19))
5.8.1 Wprowadzenie

Wiasciwos$ci radaru, realizowane przez urzadzenie ARPA, powinny odpowiada¢ wymaganiom
techniczno-eksploatacyjnym radaru opisanym w 5.7.

5.8.2 Akwizycja obiektow

5.8.2.1 Akwizycja obiektow do Sledzenia moze by¢ dokonywana recznie i automatycznie dla
predkosci wzglednej do 100 weztéw. Zawsze jednak powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ recznej
akwizycji i kasowania obiektu. W urzadzeniach z automatyczna akwizycja obiektéw nalezy prze-
widzie¢ mozliwo$¢ jej blokowania w pewnych obszarach zobrazowania. Jezeli akwizycja jest za-
blokowana w pewnym zdefiniowanym obszarze, obszary z czynng akwizycja powinny by¢ wyraz-
nie oznaczone na zobrazowaniu. Wymaganie to dotyczy kazdego zakresu odlegtosci.

5.8.2.2 Automatyczna lub reczna akwizycja powinna mie¢ sprawno$¢ nie gorsza, niz mozliwa
do uzyskania przez uzytkownika wskaznika radaru.

5.8.3 Sledzenie

5.8.3.1 Urzadzenie ARPA powinno zapewnia¢ automatyczne $ledzenie, przetwarzanie, jedno-
czesne zobrazowanie i ciggla aktualizacje informacji dla co najmniej 20 obiektéw, niezaleZnie od
tego, czy w urzadzeniu zastosowana jest akwizycja automatyczna, czy reczna.

5.8.3.2 Jezelijestzastosowana akwizycja automatyczna, nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi opis kry-
teriow selekcji obiektéw do $ledzenia. Jezeli urzadzenie ARPA nie $ledzi wszystkich widocznych na
wskaZniku obiektow, obiekty §ledzone powinny by¢ jednoznacznie oznaczone na wskazniku zgodnie
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z publikacjg IEC 872. Niezawodno$¢ $ledzenia nie powinna by¢ gorsza od uzyskiwanej przy recznych
zapisach kolejnych pozycji obiektu, dokonywanych na podstawie zobrazowania radarowego.

5.8.3.3 Urzadzenie ARPA powinno kontynuowac $ledzenie wprowadzonego obiektu, jesli jest
on wyraznie rozréznialny na wskazniku, co najmniej 5 razy na kazde 10 kolejnych obrotéw an-
teny. Dotyczy to przypadku, w ktérym nie wystepuje efekt zamiany obiektow.

5.8.3.4 Konstrukcja urzadzenia ARPA powinna minimalizowa¢ mozliwo$¢ btedéw Sledzenia,
wlacznie z efektem zamiany obiektow. JakoSciowy opis wptywu zZrédet btedéw na automatyczne
Sledzenie obiektéw i wielkos¢ tych btedéw powinien by¢ dostarczony uzytkownikowi, wigczajac
w to wptyw niskiego wspoétczynnika sygnat/szum i niskiego wspoétczynnika sygnat/zaktdcenie,
spowodowanych przez morze, deszcz, $Snieg, niskie chmury i asynchroniczne emisje.

5.8.3.5 Urzadzenie ARPA powinno wyswietla¢ na zadanie przy pomocy symbolu zgodnego z pu-
blikacjg IEC 872 co najmniej 4 poprzednie, jednakowo odleglte w czasie pozycje kazdego z obiek-
tow Sledzonych, w okresie co najmniej ostatnich 8 minut.

5.8.4 Wskaznik urzadzenia ARPA

5.8.4.1 Wskaznik moze by¢ niezalezng lub integralng cze$cig radaru statkowego. Jednak wskaz-
nik urzadzenia ARPA powinien przedstawia¢ wszystkie dane zobrazowane na wskazniku radaru
zgodnie z wymaganiami dla radaru.

5.8.4.2 Konstrukcja wskaznika powinna by¢ taka, aby jakiekolwiek uszkodzenie czesci urzadze-
nia ARPA, wytwarzajgcych dane dodatkowe do informacji dostarczanej przez radar, nie miato
wptywu na podstawowe zobrazowanie radarowe.

5.8.4.3 Funkcjaautomatycznego prowadzenia nakreséw radarowych powinna by¢ dostepna na
co najmniej nastepujacych zakresach odlegtosci: 3, 6 i 12 Mm. Dopuszcza sie jej stosowanie na
innych zakresach dozwolonych dla radaru. WskazZnik powinien wskazywac¢ aktualnie uzywany za-
kres odlegtosci.

5.8.4.4 Urzadzenie ARPA powinno umozliwi¢ prace ze zobrazowaniem ruchu wzglednego
statku i stabilizacja wzgledem péinocy i kursu. Ponadto moze by¢ przewidziana mozliwo$¢ pracy
ze zobrazowaniem ruchu rzeczywistego. W tym przypadku operator powinien mie¢ mozliwo$¢
wyboru zobrazowania ruchu wzglednego lub rzeczywistego. Nalezy zapewni¢ wyrazZne oznacze-
nie na wskazniku aktualnie stosowanego rodzaju stabilizacji i zobrazowania.

5.8.4.5 Informacja dotyczaca kursu i predkosci $ledzonych obiektéw, wytwarzana przez urza-
dzenie ARPA, powinna by¢ przedstawiona na wskazniku w formie wektorowej lub graficznej,
w postaci zgodnej z publikacjg IEC 872, z wyraznym okresSleniem tendencji ruchu obiektow.
W zwigzku z tym:

.1 przedstawiajac przewidywana informacje wytgcznie w formie wektorowej nalezy zapew-
ni¢ mozliwo$¢ wyboru rzeczywistych lub wzglednych wektoréw ruchu obiektu;

.2 przedstawiajac informacje o kursie i predkosci obiektu w formie graficznej nalezy réwniez -
na zadanie - zapewni¢ mozliwos¢ przedstawienia rzeczywistych i/lub wzglednych wektoréw
ruchu obiektu;

.3 pokazywane wektory powinny mie¢ regulowang skale czasows;

4 jezeli stacjonarne obiekty wykorzystywane s jako odniesienie wzgledem dna, wéwczas
powinny one by¢ oznaczone symbolem zgodnym z publikacjg IEC 872. W tego rodzaju
pracy powinna istnie¢ mozliwo$¢ wySwietlania na zgdanie wektoréw wzglednych, tacznie
z wektorami obiektdw wykorzystywanych jako odniesienie wzgledem dna.
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5.8.4.6 Informacja dotyczaca automatycznego prowadzenia nakreséw radarowych nie po-
winna pogarszac czytelnosci informacji radarowej, aby nie zmniejszy¢ skutecznosci procesu wy-
krywania obiektéw. Operator radaru powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru pokazywanych danych
ARPA na wskazniku. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ kasowania niechcianych danych ARPA na wskaz-
niku w ciggu 3 sekund.

5.8.4.7 Powinno by¢ mozliwe niezalezne regulowanie jasnosci zobrazowania informacji ARPA
i danych radarowych oraz catkowite zaciemnianie informacji ARPA.

5.8.4.8 Metoda prezentacji powinna zapewni¢ dobrg widoczno$¢ informacji ARPA wiecej niz
jednemu obserwatorowi, w warunkach o$wietlenia normalnie spotykanego na mostku w dzien
i wnocy.

Mozna zapewni¢ ostone wskaznika przed $wiattem stonecznym, ale w spos6b nieprzeszkadzajgcy
w obserwacji morza przez operatora. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ regulacji jasnosci zobrazowania.

5.8.4.9 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego okreS$lenia namiaru i odlegto$ci dowolnego
obiektu, ktory pojawia sie na wskazniku urzadzenia ARPA.

5.8.4.10 Po pojawieniu sie na ekranie radarowym obiektu, jak rowniez w przypadku akwizy-
cji automatycznej, gdy wejdzie on w obszar akwizycji wybrany przez obserwatora lub w przy-
padku recznej akwizycji, gdy zostanie on zaakceptowany do $ledzenia przez obserwatora, urza-
dzenie ARPA powinno przedstawi¢ tendencje ruchu obiektu w czasie nieprzekraczajgcym 1 mi-
nuty, a w czasie 3 minut pokaza¢ wektor ekstrapolowanej informacji o przewidywanym ruchu
obiektu zgodnie z punktami 5.8.4.5, 5.8.6, 5.8.8.21 5.8.8.3.

5.8.4.11 Po zmianie zakreséw odleglosci, na ktérych dostepna jest funkcja ARPA lub po ,wyze-
rowaniu” wskaznika, wszelkie dane i informacje dotyczace nakreséw powinny pojawi¢ sie na
wskazniku w czasie nieprzekraczajacym jednego obrotu anteny.

5.8.5 Ostrzezenia operacyjne

5.8.5.1 Urzadzenie ARPA powinno zapewni¢ mozliwo$¢ ostrzegania obserwatora za pomocg
sygnalizacji wizualnej i/lub dzwiekowej o kazdym rozréznialnym obiekcie, ktory przekracza za-
kres lub strefe wybrang przez obserwatora. Obiekt wyzwalajacy sygnalizacje powinien by¢ wy-
raznie wskazany na zobrazowaniu przy pomocy symbolu zgodnego z publikacjg IEC 872.

5.8.5.2 Urzadzenie ARPA powinno zapewni¢ mozliwo$¢ ostrzegania obserwatora za pomoca
sygnalizacji wizualnej i/lub dzwiekowej o dowolnym $ledzonym obiekcie, zblizajgcym sie na za-
dang przez obserwatora minimalng odlegto$¢ i czas. Obiekt wyzwalajacy sygnalizacje powinien
by¢ wyraznie wskazany na zobrazowaniu przy pomocy symbolu zgodnego z publikacja IEC 872.

5.8.5.3 Urzadzenie ARPA powinno wyraznie sygnalizowac zgubienie obiektu $ledzonego spo-
wodowane przyczyng inng, niz wyjscie poza zakres $ledzenia. Ostatnie potozenie $ledzonego
obiektu powinno by¢ wyraznie wskazane na zobrazowaniu.

5.8.5.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wigczenia i wylaczenia sygnalizacji ostrzegawcze;.
5.8.6 Wymagane informacje o obiekcie

5.8.6.1 Obserwator powinien mie¢ mozliwos¢ wyselekcjonowania dowolnego $ledzonego
obiektu w celu uzyskania informacji o nim. Obiekty powinny by¢ oznaczone na wskazniku odpo-
wiednim symbolem zgodnym z publikacjg IEC 872. Jezeli konieczne jest jednoczesne wyswietlanie
informacji o wiecej niz jednym obiekcie, kazdy symbol powinien by¢ identyfikowalny, np. poprzez
dodanie cyfry do symbolu.
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5.8.6.2 Na zadanie obserwatora urzadzenie ARPA powinno wyswietla¢ w formie alfanume-
rycznej, na zewnatrz zobrazowania radarowego, nastepujace informacje o dowolnym $ledzonym
obiekcie:

biezaca odlegtos¢ obiektu,

biezacy namiar obiektu,

przewidywang odlegto$¢ obiektu w punkcie najwiekszego zblizenia (CPA),
przewidywany czas osiggniecia punktu najwiekszego zblizenia (TCPA),

obliczony rzeczywisty kurs obiektu,

obliczona rzeczywista predkos¢ obiektu.

cule Wik

5.8.6.3 Dane wymienione w 5.8.6.2.51i 5.8.6.2.6 powinny by¢ oznaczone wyrdznikiem informu-
jacym, z jakim rodzajem stabilizacji zobrazowania mamy do czynienia (wzgledem powierzchni
morza czy wzgledem dna morskiego).

5.8.6.4 Jezeli wyswietlane sg informacje o wiekszej liczbie obiektow, woéwczas liczba informacji
o kazdym obiekcie nie moze by¢ mniejsza od dwdch (z zakresu wyszczego6lnionego w 5.8.6.2). Je-
zeli informacje wyswietlane sg parami dla kazdego obiektu, wéwczas informacje te powinny by¢
pogrupowane w nastepujacy sposob: 5.8.6.2.1 2 5.8.6.2.2,5.8.6.2.3z 5.8.6.2.4,5.8.6.2.5 2 5.8.6.2.6.

5.8.7 Symulacja manewrow wlasnego statku

5.8.7.1 Urzadzenie ARPA powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ symulowania efektéw manewrow
wlasnego statku w stosunku do wszystkich §ledzonych obiektow ze zwtoka czasowa lub bez, przy
zachowaniu ciggltosci §ledzenia i wyswietlania alfanumerycznych danych dotyczacych tych obiek-
tow. Fakt przeprowadzania symulacji manewréw powinien by¢ wykazany na zobrazowaniu od-
powiednim symbolem zgodnym z publikacjg IEC 872.

5.8.7.2 Instrukcja obstugi urzadzenia ARPA powinna zawiera¢ doktadny opis zasady przepro-
wadzania takich symulacji oraz, jezeli to mozliwe, okresla¢ spos6b wprowadzania wtasciwos$ci
manewrowych wlasnego statku.

5.8.7.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przerywania symulacji w dowolnym momencie.
5.8.8 Dokladnos¢ wskazan

5.8.8.1 Doktadno$¢ wskazan urzadzenia ARPA powinna by¢ nie gorsza od podanych w 5.8.8.2
i 5.8.8.3 dla 4 sytuacji nawigacyjnych okreslonych w tabeli 5.8.8.6. L.acznie z btedami pochodza-
cymi od czujnikéw, okre$lonymi w 5.8.8.7, podane wartosci odpowiadaja najlepszym mozliwym
rezultatom uzyskiwanym przy recznym $sledzeniu obiektéw w warunkach kotysania do +10°.

5.8.8.2 Po uptywie 1 minuty od chwili rozpoczecia $ledzenia w stosunku do stanu ustalonego,
urzadzenie ARPA powinno wys$wietli¢ tendencje wzglednego ruchu obiektu, nie przekraczajac
warto$ci btedéw podanych w tabeli 5.8.8.2 (przy prawdopodobienstwie 95%).

5.8.8.3 Po uptywie 3 minut od chwili rozpoczecia $ledzenia w stosunku do stanu ustalonego
urzgdzenie ARPA powinno przedstawi¢ ruch obiektu, nie przekraczajac wartosci btedéw poda-
nych w tabeli 5.8.8.3 (przy prawdopodobienstwie 95%).
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Tabela 5.8.8.2
Wartos$ci dopuszczalnych btedow parametréw ruchu obiektow
po uplywie 1 minuty od chwili rozpoczecia sledzenia

Sytuacja nawigacyjna Dane
Kurs wzgledny (stopnie) | Predko$¢ wzgledna (wezty) CPA (mile morskie)
1 11 2,8 1,6
2 7 0,6 -
3 14 2,2 1,8
4 15 1,5 2,0

Uwagi:

1. W stanie ustalonym $ledzenia zaréwno wtasny statek, jak i statek $ledzony poruszaja sie po liniach prostych ze statg
predkoscia.

2. Wartosci prawdopodobienstwa sg takie same jak poziom ufnosci.

Tabela 5.8.8.3
Wartos$ci dopuszczalnych btedéw parametréw ruchu obiektow
po uptywie 3 minut od chwili rozpoczecia $ledzenia

Dane
Sytuacja i- §¢
ytuacje Kurs Predkosé CPA TCPA Kurs rzeczywi Prqd.kosc
nawlgacyna wzgledny wzgledna (wezty) | (mile morskie) | (minuty) sty rzeczywista (we-

(stopnie) g ety Y (stopnie) zty)

1 3,0 0,8 0,5 1,0 7,4 1,2

2 2,3 0,3 - - 2,8 0,8

3 4,4 09 0,7 1,0 33 1,0

4 4,6 0,8 0,7 1,0 2,6 1,2

5.8.8.4 W ciggu 1 minuty od chwili zakoniczenia manewru przez $ledzony obiekt lub wtasny
statek, urzadzenie ARPA powinno zapewni¢ okreslenie tendencji wzglednego ruchu obiektu,
aw ciggu 3 minut okreslenie przewidywanego ruchu obiektu, zgodnie z 5.8.4.5, 5.8.6, 5.8.8.2
i 5.8.8.3. W tym kontekscie manewr wilasnego statku rozumiany jest jako zmiana kursu o +45°
w ciggu 1 minuty.

5.8.8.5 Urzadzenie ARPA powinno by¢ tak skonstruowane, aby dla sytuacji nawigacyjnych
okreslonych w tabeli 5.8.8.6 przy najkorzystniejszych warunkach ruchu wtasnego statku, wno-
szone przez ARPA niedoktadnosci byty pomijalne w poréwnaniu z btedami powodowanymi przez
czujniki.

5.8.8.6 Doktadnos$¢ potozenia obiektéw, o ktérej mowa w 5.8.8.5, powinna by¢ oceniana po
uprzednim ich $ledzeniu w ciggu jednej lub trzech minut dla sytuacji nawigacyjnych okreslonych
w tabeli 5.8.8.6.

52 Polski Rejestr Statkow




PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

Tabela 5.8.8.6
Definicje sytuacji nawigacyjnych, dla ktérych okreslone s3 wymagania
stawiane urzadzeniu ARPA

Predkos¢ Namiar Kurs Predkos¢
Sytuacja Kurs wlasny N Odlegtos¢ obiektu . wzgledny wzgledna
. . . wilasna statku ; . obiektu . .
nawigacyjna | statku (stopnie) (wezly) (mile morskie) (stopnie) obiektu obiektu
ey p (stopnie) (wezty)
1 000 10 8 000 180 20
2 000 10 1 000 090 10
3 000 5 8 045 225 20
4 000 25 8 045 225 20

5.8.8.7 Dopuszczalne btedy ARPA przytoczone w 5.8.8.2 i 5.8.8.3 nalezy okres$la¢ z uwzglednie-
niem nastepujgcych btedéw wnoszonych przez czujniki spetniajace wymagania niniejszej czesSci
Przepisow:

.1 Radar:

a) katowy szum obiektu (dla obiektu o dtugosci 200 m):
— wzdtuz dtugosci obiektu; o= 30 m (rozktad normalny);
— wzdluz szerokosci obiektu; o= 1 m (rozktad normalny).

b) btad namiaru przy kotysaniu i nurzaniu:

— btad namiaru osigga wartos$ci maksymalne w kazdej ¢wiartce okregu wokét wta-
snego statku dla katow kursowych obiektéw 45°,135°,225°,315°1 jest rowny zeru
dla katéw kursowych 0°,90°, 180°, 270°;

— przy wystepowaniu Kotysania wielko$¢ btedu zmienia sie sinusoidalnie z po-
dwojna czestotliwoscig kotysan; przy 10° kotysaniu $redni btad wynosi 0,22°
z natozong sktadowa zmienng o amplitudzie 0,22°;

c) ksztatt wigzki - przy zatozeniu rozktadu normalnego powoduje btad namiaru o=
0,05°%

d) ksztatt impulsu sondujgcego - przy zatozeniu rozktadu normalnego powoduje btad
pomiaru odlegtosci o= 20 m;

e) luz napedu anteny - przy zatozeniu rozktadu jednostajnego powoduje btad namiaru
maksymalnie +0,5°;

f) kwantowanie:
— btad namiaru - maksymalnie +0,1° dla rozktadu jednostajnego;
— blad odlegtosci - maksymalnie +0,01 mili dla rozktadu jednostajnego;
— jezeli przetwornik kata namiaru wspétpracuje z selsynem, to btagd w okreslaniu
namiaru nie przekracza 0,03° przy zatozeniu normalnego rozktadu.
.2 Zyrokompas:
— btad kalibracji 0,5° o= 0,12° dla rozktadu normalnego;
.3 Log:
— blad kalibracji 0,5 wezta; 30= 0,2 wezta dla rozktadu normalnego.

Uwaga: ooznacza ,odchytke standardowg”.
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5.8.9 Wzajemne oddzialywanie wspoétpracujacych urzadzen

5.8.9.1 Urzadzenie ARPA nie powinno pogarsza¢ wtasciwosci zadnego z urzadzen zapewniaja-
cych dane wejsciowe dla niego, jak réwniez zadnego innego urzadzenia wspotpracujgcego z ARPA.
Wymog ten powinien by¢ spetniony bez wzgledu na to, czy ARPA dziata, czy nie. Dodatkowo urza-
dzenie ARPA powinno by¢ tak skonstruowane, aby wymag ten byt spelniony w maksymalnie moz-
liwym stopniu, nawet w przypadku jego uszkodzenia.

5.8.9.2 Urzadzenie ARPA powinno wskazywac¢ stan, w ktérym brak jest sygnatu wejSciowego
z ktéregokolwiek z zewnetrznych czujnikow. Powinno ono powtarzaé rowniez kazdg odebrana
wiadomo$¢ o alarmie lub statusie, dotyczaca jakosci sygnatu wejSciowego z jego zewnetrznych
czujnikow, ktédry moze mie¢ wptyw na jego prace.

5.8.10 Samotestowanie i ostrzezenia o uszkodzeniach

5.8.10.1 Urzadzenie ARPA powinno zapewniaé ostrzezenia o jego uszkodzeniach, by umozliwié¢
obserwatorowi monitorowanie wtasciwej pracy systemu. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ pro-
gramy samotestujgce, umozliwiajace catoSciowe okresowe sprawdzenie parametréw urzadzenia
wzgledem znanych danych. W trakcie przeprowadzenia testu na ekranie powinien by¢ wyswie-
tlany odpowiedni symbol zgodny z publikacja IEC 872.

5.8.11 Stabilizacja zobrazowania wzgledem powierzchni morza i dna morskiego

5.8.11.1 Urzadzenie ARPA powinno zapewnia¢ stabilizacje zobrazowania wzgledem powierzchni
morza i dna morskiego.

5.8.11.2 Log i urzadzenia okres$lajace predkos¢ statku, zapewniajace przekazywanie tej infor-
macji do urzgdzenia ARPA, powinny by¢ zdolne do okreslania predkosci wzgledem wody w kie-
runku naprzod i wstecz. Urzagdzenie ARPA powinno akceptowac i rozréznia¢ sygnaty wejsciowe
predkosci i drogi w kierunku naprzod i wstecz.

5.8.11.3 Sygnatl wejSciowy zapewniajacy stabilizacje zobrazowania wzgledem dna morskiego
moze by¢ dostarczany przez log lub system elektronicznego okreslania pozycji (jezeli doktadnos¢
pomiaru predkosci odpowiada wymaganiom dla logéw - patrz 5.4.3) lub okres$lany na podstawie
$ledzenia stacjonarnych obiektow.

5.8.11.4 Urzadzenie ARPA powinno wyswietla¢ informacje o rodzaju stabilizacji i danych wej-
Sciowych.

5.9 Urzadzenia do automatycznego $ledzenia (ATA) (rez. MSC.64(67) Aneks 4)
5.9.1 Akwizycja obiektow

5.9.1.1 Urzadzenie ATA powinno zapewniac reczng akwizycje i kasowanie obiektow dla pred-
kosci wzglednej do 100 weztéw.

5.9.2 Sledzenie

5.9.2.1 Urzadzenie ATA powinno zapewnia¢ automatyczne $ledzenie, przetwarzanie, jednocze-
sne zobrazowanie i ciaggla aktualizacje informacji dla co najmniej 10 obiektéw.

5.9.2.2 Urzadzenie ATA powinno kontynuowa¢ sledzenie wprowadzonego obiektu, jesli jest on
wyraznie rozréznialny na wskazniku co najmniej 5 razy na kazde 10 kolejnych obrotéw anteny.
Dotyczy to przypadku, w ktérym nie wystepuje efekt zamiany obiektow.
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5.9.2.3 Konstrukcja urzadzenia ATA powinna minimalizowa¢ mozliwo$¢ btedéw Sledzenia,
wlacznie z efektem zamiany obiektéw. JakoSciowy opis przedstawiajacy wptyw zrodet btedéw na
automatyczne $ledzenie obiektéw i wielkos¢ tych btedéw powinien by¢ dostarczony uzytkowni-
kowi, wiagczajac w to wptyw niskiego wspoétczynnika sygnat/szum i niskiego wspdtczynnika sy-
gnat/zaktécenie spowodowanych przez morze, deszcz, $nieg, niskie chmury i asynchroniczne
emisje.

5.9.3 Wskaznik urzadzenia ATA

5.9.3.1 Wskaznik moze by¢ niezalezng lub integralng cze$cig radaru statkowego. Wskaznik
urzadzenia ATA powinien przedstawia¢ wszystkie dane zobrazowane na wskazZniku radaru zgod-
nie z wymaganiami dla radaru.

5.9.3.2 Konstrukcja wskaznika powinna by¢ taka, aby jakiekolwiek uszkodzenie czesci urzadze-
nia ATA, wytwarzajacych dane dodatkowe do informacji dostarczanej przez radar, nie miato
wptywu na podstawowe zobrazowanie radarowe.

5.9.3.3 Funkcja automatycznego $ledzenia powinna by¢ dostepna na co najmniej nastepujgcych
zakresach odlegtosci: 3, 6 i 12 Mm. Wskaznik powinien wskazywaé, jaki jest aktualnie uzywany
zakres odlegtosci. Dopuszcza sie zastosowanie automatycznego $ledzenia na innych zakresach od-
legtosci.

5.9.3.4 Urzadzenie ATA powinno umozliwi¢ prace ze zobrazowaniem ruchu wzglednego statku
i stabilizacje wzgledem péinocy i kursu. Ponadto moze by¢ przewidziana mozliwo$¢ pracy ze zo-
brazowaniem ruchu rzeczywistego. W tym przypadku operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru
zobrazowania ruchu wzglednego lub rzeczywistego. Nalezy zapewni¢ wyrazne oznaczenie na
wskazniku aktualnie stosowanego rodzaju stabilizacji i zobrazowania.

5.9.3.5 Informacja dotyczaca kursu i predkosci sledzonych obiektow wytwarzana przez urza-
dzenie ATA powinna by¢ przedstawiona na wskazniku w formie wektorowej lub graficznej, w po-
staci zgodnej z publikacja IEC 872, z wyraznym okresleniem tendencji ruchu obiektéw. W zwigzku
Z tym:

.1 przedstawiajgc ekstrapolowang informacje wylacznie w formie wektorowej nalezy za-

pewni¢ mozliwos$¢ wyboru rzeczywistych lub wzglednych wektoréw ruchu obiektu;

.2 przedstawiajgc informacje o kursie i predkosci obiektu w formie graficznej nalezy réwniez
- na zadanie - zapewni¢ mozliwo$¢ przedstawienia rzeczywistych i/lub wzglednych wek-
toréw ruchu obiektu;
pokazywane wektory powinny mie¢ regulowang skale czasowg;
jezeli stacjonarne obiekty wykorzystywane sg jako odniesienie wzgledem dna, wéwczas
powinny by¢ one oznaczone symbolem zgodnym z publikacjg IEC 872.

W

5.9.3.6 Informacja dotyczaca automatycznego $ledzenia nie powinna pogarszac¢ czytelnosci in-
formacji radarowej. Operator radaru powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru danych ATA pokazywa-
nych na wskazniku. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ kasowania niechcianych danych w ciagu 3 sekund.

5.9.3.7 Nalezy zapewni¢ niezalezng regulacje jasnosci zobrazowania informacji ATA i danych
radarowych oraz mozliwos¢ catkowitego Sciemniania informacji ATA.

5.9.3.8 Metoda prezentacji powinna zapewni¢ dobrg widoczno$¢ informacji ATA dla wiecej niz
jednego obserwatora w warunkach o$wietlenia normalnie spotykanego na mostku w dzien
i wnocy.
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Mozna zapewni¢ ostone wskaznika przed $wiattem stonecznym, ale w spos6b nieprzeszkadzajacy
w obserwacji morza przez operatora. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ regulacji jasnos$ci zobrazo-
wania.

5.9.3.9 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego okreS$lenia namiaru i odlegto$ci dowolnego
obiektu, ktory pojawia sie na wskazniku urzadzenia ATA.

5.9.3.10 Urzadzenie ATA powinno w czasie nieprzekraczajgcym 1 minuty przedstawic¢ tenden-
cje ruchu obiektu, a w czasie 3 minut pokaza¢ wektor ekstrapolowanej informacji o przewidywa-
nym ruchu obiektu, zgodnie z 5.9.3.5, 5.9.5,5.9.6.21 5.9.6.3.

5.9.3.11 Po zmianie zakres6w odlegtosci, na ktérych dostepne jest automatyczne $ledzenie lub
po ,wyzerowaniu” wskaznika wszelkie dane i informacje powinny pojawi¢ sie na wskazniku
w czasie nieprzekraczajgcym jednego obrotu anteny.

5.9.4 Ostrzezenia operacyjne

5.9.4.1 Urzadzenie ATA powinno zapewni¢ mozliwo$¢ ostrzegania obserwatora za pomocg sy-
gnalizacji wizualnej i/lub dZwiekowej o kazdym rozréznialnym obiekcie, ktory przekracza zakres
lub strefe wybrang przez obserwatora. Obiekt wyzwalajacy sygnalizacje powinien by¢ wyraznie
wskazany na zobrazowaniu przy pomocy symbolu zgodnego z publikacjg I[EC 872.

5.9.4.2 Urzadzenie ATA powinno zapewni¢ mozliwo$¢ ostrzegania obserwatora za pomocg sy-
gnalizacji wizualnej i/lub dZwiekowej o dowolnym $ledzonym obiekcie zblizajgcym sie na zadang
przez obserwatora minimalng odlegto$¢ i czas. Obiekt wyzwalajgcy sygnalizacje powinien by¢ wy-
raznie wskazany na zobrazowaniu przy pomocy symbolu zgodnego z publikacjg IEC 872.

5.9.4.3 Urzadzenie ATA powinno wyraznie sygnalizowac zgubienie obiektu sledzonego spowo-
dowane przyczyng inng, niz wyjScie poza zakres $ledzenia. Ostatnie potozenie $ledzonego obiektu
powinno by¢ wyraznie wskazane na zobrazowaniu.

5.9.4.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wigczenia i wylaczenia sygnalizacji ostrzegawcze;.
5.9.5 Wymagane informacje o obiekcie

5.9.5.1 Obserwator powinien mie¢ mozliwos¢ wyselekcjonowania dowolnego $ledzonego
obiektu w celu uzyskania informacji o nim. Obiekty powinny by¢ oznaczone na wskazniku odpo-
wiednimi symbolami zgodnymi z publikacja IEC 872. Jezeli konieczne jest jednoczesne wyswie-
tlanie informacji o wiecej niz jednym obiekcie, kazdy symbol powinien by¢ identyfikowalny, np.
poprzez dodanie cyfry do symbolu.

5.9.5.2 Na zadanie obserwatora urzadzenie ATA powinno wys$wietla¢ w formie alfanumerycz-
nej, na zewnatrz zobrazowania radarowego, nastepujace informacje o dowolnym $ledzonym
obiekcie:

biezaca odlegtos¢ obiektu,

biezacy namiar obiektu,

przewidywang odlegto$¢ obiektu w punkcie najwiekszego zblizenia (CPA),
przewidywany czas osiggniecia punktu najwiekszego zblizenia (TCPA),

obliczony rzeczywisty kurs obiektu,

obliczong rzeczywistg predkos¢ obiektu.

[ 3, WO S

5.9.5.3 Dane wymienione w 5.9.5.2.51i 5.9.5.2.6 powinny by¢ oznaczone wyrdznikiem informu-
jacym, z jakim rodzajem stabilizacji zobrazowania mamy do czynienia (wzgledem powierzchni
morza, czy wzgledem dna morskiego).
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5.9.5.4 Jezeli wyswietlane sg informacje o wiekszej liczbie obiektow, wéwczas liczba informacji
o kazdym obiekcie nie moze by¢ mniejsza od dwdch (z zakresu wyszczeg6lnionego w 5.9.5.2). Je-
zeli informacje wyswietlane sg parami dla kazdego obiektu, wéwczas informacje te powinny by¢
pogrupowane w nastepujacy sposob: 5.9.5.2.1z5.9.5.2.2,5.9.5.2.325.9.5.2.4,5.9.5.2.52 5.9.5.2.6.

5.9.6 Dokladnos¢ wskazan

5.9.6.1 Doktadno$¢ wskazan urzadzenia ATA powinna by¢ nie gorsza od doktadnos$ci podanych
w 5.9.6.2 15.9.6.3 dla 4 sytuacji nawigacyjnych okreslonych w tabeli 5.9.6.6. Lacznie z btedami po-
chodzacymi od czujnikéw, okreslonymi w 5.9.6.7, podane warto$ci odpowiadajg najlepszym mozli-
wym rezultatom uzyskiwanym przy recznym $ledzeniu obiektéw w warunkach kotysania do +10°.

5.9.6.2 Po uptywie 1 minuty od chwili rozpoczecia $ledzenia w stosunku do stanu ustalonego,
urzadzenie ATA powinno wyswietli¢ tendencje wzglednego ruchu obiektu, nie przekraczajac war-
tosci btedow podanych w tabeli 5.9.6.2 (przy prawdopodobienstwie 95%).

Tabela 5.9.6.2
Wartosci dopuszczalnych btedéw parametréow ruchu obiektow
po uptywiel minuty od chwili rozpoczecia sledzenia

Dane
Sytuacja nawigacyjna Kurs wzgledny Predkosc¢ CPA
(stopnie) V‘Ei’igf}ga (mile morskie)
1 11 2,8 1,6
2 7 0,6 -
3 14 2,2 1,8
4 15 1,5 2,0

Uwagi:

1. W stanie ustalonym $ledzenia zar6wno wiasny statek, jak i statek sledzony poruszaja sie po liniach prostych ze statg
predkoscia.

2. Wartosci prawdopodobienstwa sg takie same, jak poziom ufnosci.

5.9.6.3 Po uplywie 3 minut od chwili rozpoczecia $ledzenia w stosunku do stanu ustalonego
urzadzenie ATA powinno przedstawic ruch obiektu, nie przekraczajac wartos$ci btedéw podanych
w tabeli 5.9.6.3 (przy prawdopodobienstwie 95%).

Tabela 5.9.6.3
Wartosci dopuszczalnych btedéw parametréw ruchu obiektow
po uptywie 3 minut od chwili rozpoczecia $ledzenia

Dane
nas\i,/it;:c?,?na Kurs wzgledny | Predko$¢ wzgledna CPA TCPA Kurs rsz;eyc Zywi- r:erfz(i/lxiési a
(stopnie) (wezty) (mile morskie) | (minuty) (stopnie) (wezly)
1 3,0 0,8 0,5 1,0 7,4 1,2
2 2,3 0,3 - - 2,8 0,8
3 4,4 0,9 0,7 1,0 3,3 1,0
4 4,6 0,8 0,7 1,0 2,6 1,2
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5.9.6.4 W ciggu 1 minuty od chwili zakorficzenia manewru przez $ledzony obiekt lub wtasny
statek, urzadzenie ATA powinno okres$li¢ tendencje wzglednego ruchu obiektu, a w ciaggu 3 minut
okresli¢ przewidywany ruch obiektu, zgodnie z 5.9.3.5, 5.9.5, 5.9.6.2, 5.9.6.3. W tym kontekscie
manewr wlasnego statku rozumiany jest jako zmiana kursu 0 £45° w ciggu 1 minuty.

5.9.6.5 Urzadzenie ATA powinno by¢ tak skonstruowane, aby dla sytuacji nawigacyjnych okre-
$lonych w 5.9.6.6, przy najkorzystniejszych warunkach ruchu wtasnego statku, niedoktadnosci
wnoszone przez ATA byty pomijalne w poréwnaniu z btedami powodowanymi przez czujniki.

5.9.6.6 Doktadno$¢ potozenia obiektéw, o ktérej mowa w 5.9.6.5, powinna by¢ oceniana po
uprzednim $ledzeniu tych obiektéw w ciggu 1 lub 3 minut dla sytuacji nawigacyjnych okreslonych
w tabeli 5.9.6.6.

Tabela 5.9.6.6
Definicje sytuacji nawigacyjnych, dla ktérych okreslone s3 wymagania
stawiane urzadzeniu ATA

Sytuacja Kurs wiasny statku Predkos¢ wlasna O.dleg1os? Namiar obiektu Kurs Wzglqdny Predkosé
nawieacyina (stopnie) statku obiektu (mile (stopnie) obiektu wzgledna
i P (wezly) morskie) P (stopnie) obiektu (wezty)
1 000 10 8 000 180 20
2 000 10 1 000 090 10
3 000 5 8 045 225 20
4 000 25 8 045 225 20

5.9.6.7 Dopuszczalne bledy ATA przytoczone w 5.9.6.2 i 5.9.6.3 nalezy okresla¢ z uwzglednie-
niem nastepujgcych btedéw wnoszonych przez czujniki spetniajace wymagania niniejszej czesSci
Przepisow:
.1 Radar:
a) katowy szum obiektu (dla obiektu o dtugosci 200 m):
— wzdtuz dtugosci obiektu; o= 30 m (rozktad normalny);
— wzdluz szerokosci obiektu; o= 1 m (rozktad normalny).

b) btad namiaru przy kotysaniu i nurzaniu:

— btad namiaru osigga warto$ci maksymalne w kazdej ¢wiartce okregu wokaét wia-
snego statku, dla katéw kursowych obiektéow 45°, 135°, 225° 315° i jest rowny
zeru dla katéw kursowych 0°, 90°, 180°, 270°;

— przy wystepowaniu kotysania wielko$¢ btedu zmienia sie sinusoidalnie z po-
dwdjna czestotliwoscig kotysan; przy 10° kotysaniu $redni btgd wynosi 0,22° z na-
tozona sktadowg zmienna o amplitudzie 0,22°;

c) ksztalt wigzki - przy zatozeniu rozktadu normalnego powoduje btagd namiaru o= 0,05°;

d) ksztatt impulsu sondujacego - przy zatozeniu rozktadu normalnego powoduje btad
pomiaru odlegtosci o= 20 m;

e) luz napedu anteny - przy zatozeniu rozktadu jednostajnego powoduje btagd namiaru
maksymalnie + 0,5°;

f) kwantowanie:
— btad namiaru - maksymalnie + 0,1° dla rozktadu jednostajnego;
— btad odlegtosci - maksymalnie £+ 0,01 mili dla rozktadu jednostajnego;
— jezeli przetwornik kata namiaru wspotpracuje z selsynem, to btagd w okreslaniu
namiaru nie przekracza 0,03° przy zatozeniu normalnego rozktadu.
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.2 Zyrokompas:
— btad kalibracji 0,5°; o = 0,12° dla rozktadu normalnego;
.3 Log:
— btad kalibracji 0,5 wezta; 30 = 0,2 wezta dla rozktadu normalnego.

Uwaga: ooznacza ,odchytke standardowg”.
5.9.7 Wzajemne oddzialywanie wspodtpracujacych urzadzen

5.9.7.1 Urzadzenie ATA nie powinno pogarsza¢ wtasciwosci zadnego z urzadzen zapewniaja-
cych dane wejsciowe, ani innych urzadzen wspotpracujacych. Wymog ten powinien by¢ spetniony
bez wzgledu na to, czy ATA dziata, czy nie. Dodatkowo urzadzenie ATA powinno by¢ tak skon-
struowane, aby wymag ten byt spelniony w maksymalnie mozliwym stopniu nawet w przypadku
jego uszkodzenia.

5.9.8 Samotestowanie i ostrzezenia o uszkodzeniach

5.9.8.1 Urzadzenie ATA powinno zapewnia¢ ostrzezZenia o jego uszkodzeniach, aby umozliwi¢
obserwatorowi monitorowanie wtasciwej pracy systemu. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ pro-
gramy samotestujgce, umozliwiajgce catoSciowe okresowe sprawdzenie parametréw urza-
dzenia wzgledem znanych danych. W trakcie przeprowadzenia testu na ekranie powinien by¢
wysSwietlany odpowiedni symbol zgodny z publikacja IEC 872.

5.9.9 Stabilizacja zobrazowania wzgledem powierzchni morza i dna morskiego

5.9.9.1 Urzadzenie ATA powinno akceptowac i rozr6znia¢ sygnaty wejsciowe predkosci wzgle-
dem powierzchni morza i dna morskiego.

5.9.9.2 Urzadzenie ATA powinno akceptowac i rozréznia¢ sygnaty wejsciowe predkosci wzgle-
dem powierzchni morza w kierunku naprzéd i wstecz.

5.9.9.3 Urzadzenie ATA powinno wspoétpracowac z urzadzeniem okreslajacym kurs statku.

5.9.9.4 Jezeli dostepny jest sygnat wejSciowy zapewniajacy stabilizacje zobrazowania wzgle-
dem dna morskiego i moze by¢ on dostarczany przez log lub system elektronicznego okreslania
pozycji, lub moze by¢ uzyskiwany na podstawie Sledzenia stacjonarnych obiektéow, wéwczas
wskaZnik powinien wykazywaé, ktéry z tych sygnatéw jest aktualnie wykorzystywany.

5.9.9.5 Urzadzenie ATA powinno wyswietla¢ informacje o tym, z jakimi urzagdzeniami aktualnie
wspotpracuje.

5.10 Urzadzenie do elektronicznego nakreslania (EPA) (rez. MSC.64(67) Aneks 4)

5.10.1 Urzadzenie EPA powinno zapewnia¢ wykonywanie nakres6w na wskaZniku radaru dla
co najmniej 10 obiektoéw. Funkcja ta powinna by¢ dostepna na zakresach odlegtosci 3,61 12 Mm.
Dopuszcza sie wykorzystywanie jej na innych zakresach odlegtosci.

5.10.2 Urzadzenie EPA powinno zapewni¢ nakre$lanie obiektéw o predkosci wzglednej do 75
weziéw.

5.10.3 Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji granic punktu najwiekszego zbliZenia oraz
czasu przemieszczenia do punktu najwiekszego zblizenia oraz czasu wektora.

5.10.4 Pozycje nakresu powinny by¢ identyfikowane przy pomocy uznanego symbolu i zwigza-
nego z nim numeru. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wytaczenia numeru pozycji nakresu.
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5.10.5 Minimalny czas pomiedzy wykonaniem kolejnych dwdéch nakreséw powinien by¢ dtuz-
szy niz 30 sekund.

5.10.6 Po wykonaniu drugiego nakresu na obiekcie powinien pojawi¢ sie wektor. Powinna by¢
zapewniona mozliwo$¢ wyboru wektora rzeczywistego lub wzglednego. Powinien by¢ okreslony
rodzaj wyswietlanego wektora.

5.10.7 Poczatek uktadu wspétrzednych wektora powinien poruszaé¢ sie wzdtuz wskaznika
z predkoscia i w kierunku wynikajacymi z obliczonego kursu rzeczywistego i predkosci.

5.10.8 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ skorygowania pozycji nakresu.

5.10.9 Na Zadanie obserwatora urzadzenie EPA powinno wyswietla¢ nastepujace informacje
o wybranym obiekcie:

numer nakresu, czas od ostatniego nakresu (min),

biezaca odlegto$¢ obiektu,

biezacy namiar obiektu,

przewidywang odlegto$¢ obiektu w punkcie najwiekszego zblizenia (CPA),
przewidywany czas osiggniecia punktu najwiekszego zblizenia (TCPA),

obliczony rzeczywisty kurs obiektu,

obliczona rzeczywista predkos¢ obiektu.

So bk wivik

Wybrany nakres powinien by¢ identyfikowany poprzez uznany symbol, a dane nakresu powinny
by¢ wyswietlone na zewnatrz obszaru zobrazowania radarowego.

5.10.10 Kazdy nakres, ktory nie zostatl uaktualniony przez ostatnie 10 minut, powinien by¢
oznaczony. Kazdy nakres, ktory nie zostatl uaktualniony przez ostatnie 15 minut, powinien by¢
usuniety.

5.11 System obrazowania map elektronicznych i informacji (ECDIS)/system
obrazowania map rastrowych (RCDS)V (wg rez. A.817(19), rez. MSC.64(67) Aneks 5
irez. MSC.86(70) Aneks 4 MSC.1/Circ. 1609)

5.11.1 Wstep

5.11.1.1 System ECDIS z odpowiednim urzadzeniem rezerwowym moze by¢ uznany jako row-
nowazny mapom papierowym wymaganym przez prawidlto V/20 Konwencji SOLAS, 1974.
W przypadku pracy ze zobrazowaniem RCDS - system ECDIS powinien by¢ uzywany tacznie z od-
powiednim zbiorem uaktualnionych map papierowych.

5.11.1.2 W przypadku gdy nie ma do dyspozycji odpowiednich map elektronicznych ENC, sys-
tem ECDIS moze pracowac¢ w trybie zobrazowania map rastrowych RCDS.

Przy wszystkich wymaganiach dotyczacych systemu ECDIS zaznaczono, czy dotycza one réwniez
zobrazowania RCDS i jakie modyfikacje wprowadza sie w odniesieniu do RCDS.

Jezeli jakie$s wymaganie dla ECDIS dotyczy réwniez RCDS wowczas, interpretujac je z punktu widze-
nia RCDS, okreslenie ECDIS nalezy zastapi¢ okresleniem RCDS, okreslenie SENC nalezy zastapic
przez SRNC, a okreslenie ENC przez RNC.

D Dla systemow zainstalowanych po 1 stycznia 2009r. obowigzujg wymagania podrozdziatu 5.29.
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5.11.1.3 System ECDIS powinien charakteryzowac sie takg sama niezawodnoscig i dostepno-
$cig danych jak mapy papierowe publikowane przez biura hydrograficzne upowaznione przez Ad-
ministracje. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.1.4 System ECDIS musi umozliwia¢ wyswietlenie wszystkich informacji zawartych na ma-
pach niezbednych do prowadzenia bezpiecznej i skutecznej nawigacji. Mapy powinny by¢ mapami
oficjalnymi, rozprowadzanymi przez biura hydrograficzne upowaznione przez Administracje.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.1.5 System ECDIS powinien umozliwia¢ prostg i niezawodng aktualizacje elektronicznych
map nawigacyjnych. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.1.6 System ECDIS powinien zapewnia¢ odpowiednie alarmy i wskazania zwigzane z wy-
$Swietlanymi informacjami lub uszkodzeniem urzadzenia. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.2 Wskaznik

5.11.2.1 System ECDIS powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasad ergonomii, tak
aby byt przyjazny dla operatora. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.2.2 WskaZnik powinien umozliwia¢ wyswietlanie informacji niezbednych do:
.1 planowania trasy i dodatkowych zadan nawigacyjnych,
.2 monitorowania zdarzen w procesie nawigacji.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.2.3 Skuteczna wielko$¢ zobrazowania mapy powinna wynosi¢ co najmniej 270 mm/270 mm.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.2.4 Symboleikolory zobrazowania powinny odpowiada¢ wymaganiom publikacji [HO S-52.
Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.2.5 Metoda prezentacji powinna zapewnia¢ dobrg widoczno$¢ przedstawianej informacji
dla wiecej niz jednego obserwatora w warunkach o$wietlenia wystepujacych na mostku w dzien
i w nocy. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.3 Wyswietlanie informacji z systemowej nawigacyjnej mapy elektronicznej (SENC)

5.11.3.1 System ECDIS powinien umozliwia¢ wyswietlanie wszystkich informacji SENC. Wyma-
ganie dotyczy réwniez RCDS. System ECDIS powinien akceptowac i przetwarza¢ ENC wraz z ak-
tualizacjami do formatu SENC. Zaleca sie, aby system ECDIS akceptowat informacje SENC prze-
tworzong uprzednio przez stacje brzegowa.

5.11.3.2 Informacje SENC dostepne na wskaZniku podczas planowania i monitorowania trasy
powinny by¢ podzielone na trzy kategorie: dane podstawowe, zobrazowanie standardowe
i wszystkie pozostate informacje.

W przypadku RCDS informacje SRNC dostepne na wskazZniku podczas planowania i monitorowa-
nia trasy powinny by¢ podzielone na dwie kategorie: nawigacyjne mapy rastrowe wraz z aktuali-
zacjami, z podaniem ich skali, w ktérych sg wyswietlane, danych horyzontalnych, jednostek gte-
bokosci i wysoko$ci oraz wszystkie inne informacje, np. notatki operatora.

Jezeli ktores z kategorii informacji sg usuniete ze zobrazowania przez operatora, informacja o tych
kategoriach powinna by¢ dostepna na Zadanie.
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5.11.3.3 System ECDIS powinien wys$wietla¢ standardowe zobrazowanie w dowolnym mo-
mencie jako wynik pojedynczej czynnosci operatora. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.3.4 Podczas pierwszego wyswietlenia mapy na wskazniku w pierwszej kolejnosci po-
winno pojawi¢ sie zobrazowanie standardowe danego obszaru w najwiekszej osiagalnej skali.
Wskaznik powinien podawac informacje kiedy wyswietlana jest rastrowa mapa nawigacyjna RNC,
jezeli zaistnieje taka sytuacja, ze dla wySwietlanego obszaru dostepna jest bardziej szczeg6towa
(w wiekszej skali) mapa RNC.

5.11.3.5 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ fatwego wprowadzania i usuwania informacji ze wskaz-
nika systemu ECDIS. Dane podstawowe nie moga by¢ usuwalne. Powinna istnie¢ mozliwos¢ ta-
twego wprowadzania i usuwania ze wskaznika RCDS dodatkowych informacji w stosunku do za-
wartosci RNC, takich jak notatki operatora. Dane podstawowe mapy RNC nie moga by¢ usuwalne.

5.11.3.6 System ECDIS powinien zapewnia¢ operatorowi mozliwo$¢ wyboru Zadanej warstwicy
glebokosci i oznaczenia jej w spos6b wyrdzniajacy ja z pozostatych. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

Jezeli operator nie wybierze warstwicy, system powinien przyja¢ 30 m jako warto$¢ domyslna.
Jezeli warto$¢ wybrana przez operatora lub warto$¢ 30 m nie znajduje sie w wySwietlanym ob-
szarze, system powinien pokazywac jako domys$lng nastepng warstwice o minimalnej gtebokosci
wiekszej niz 30 m. Nalezy zapewni¢ informacje o takiej sytuacji.

5.11.3.7 Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru gtebokosci bezpieczenstwa. W przypadku
wysSwietlania punktowych sondowan, gtebokosci réwne lub mniejsze od glebokosci bezpieczen-
stwa powinny by¢ wyréznione. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.3.8 Elektroniczna mapa nawigacyjna ENC wraz z poprawkami, powinna by¢ wyswietlana
bez pogorszenia zawarto$ci informacji. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.3.9 System ECDIS powinien posiadac srodki umozliwiajace sprawdzenie, czy mapy elek-
troniczne ENC oraz poprawki do nich zostaty poprawnie wprowadzone do systemowej nawiga-
cyjnej mapy elektronicznej SENC. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.3.10 Dane mapy elektronicznej ENC oraz poprawki do niej powinny by¢ wyraznie rozréz-
nialne od innych wys$wietlanych informacji. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.3.11 Jezeli system ECDIS pracuje w trybie pracy RCDS, informacja o tym powinna by¢ zaw-
sze wykazana.

5.11.3.12 Dla kazdej dowolnie zadanej przez operatora pozycji (np. poprzez wskazanie kurso-
rem) system ECDIS powinien wyswietli¢ na zadanie informacje o obiektach zwigzanych z tg pozycja.

5.11.3.13 JezZeli obszar wyswietlany przez system ECDIS nie ma pokrycia w mapach wektoro-
wych (ENC) w skali odpowiedniej do nawigacji, obszar ten powinien by¢ odpowiednio oznaczony
w taki sposéb, aby operator byt poinformowany, Ze nalezy odnies¢ sie do mapy papierowej lub
pracowac w trybie map rastrowych.

5.11.4 Uaktualnianie map elektronicznych

5.11.4.1 Nie powinno by¢ mozliwo$ci zmiany zawarto$ci mapy elektronicznej ENC. Wymaganie
dotyczy réwniez RCDS.

5.11.4.2 System ECDIS powinien akceptowa¢ poprawki do map elektronicznych ENC, pod wa-
runkiem ze odpowiadajg one standardom Miedzynarodowej Organizacji Hydrograficznej (IHO).
Poprawki te powinny by¢ automatycznie wprowadzane do systemowej elektronicznej mapy
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nawigacyjnej SENC. Bez wzgledu na to, w jaki sposob poprawki sg wprowadzane do systemu ECDIS
podczas jego pracy, fakt ten nie moze wptywac na biezace zobrazowanie. Wymaganie dotyczy réwniez
RCDS.

5.11.4.3 Poprawki do map powinny by¢ zapamietywane niezaleznie od map ENC. Wymaganie
dotyczy réwniez RCDS.

5.11.4.4 System ECDIS powinien umozliwia¢ reczne wprowadzanie poprawek do map elektro-
nicznych ENC z wykorzystaniem prostych srodkéw do weryfikacji danych przed ich ostatecznym
zaakceptowaniem. Tak wprowadzone poprawki powinny by¢ rozréznialne od informacji ENC
i oficjalnych poprawek do nich. Nie powinno to zmniejsza¢ czytelnosci zobrazowania. Wymaganie
dotyczy réwniez RCDS.

5.11.4.5 System ECDIS powinien zachowywac¢ zapisy poprawek tacznie z czasem ich wprowa-
dzenia. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.4.6 System ECDIS powinien umozliwia¢ wyswietlenie poprawek, tak aby operator mégt
dokona¢ przegladu ich zawarto$ci i oceni¢, czy zostaly one wprowadzone do systemowej nawiga-
cyjnej mapy elektronicznej SENC. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.5 Wyswietlanie innych informacji nawigacyjnych

5.11.5.1 Do zobrazowania na wskazniku ECDIS moze by¢ dodana informacja radarowa i/lub
AlS oraz inna informacja nawigacyjna. Jednakze nie powinno to pogarsza¢ systemowej mapy elek-
tronicznej SENC, a dodane informacje powinny by¢ wyraznie rozréznialne od informacji mapy
SENC. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.5.2 System ECDIS i dodane informacje nawigacyjne powinny wykorzystywaé wspolny sys-
tem odniesienia; jezeli tak nie jest, powinno to by¢ wykazane. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.6 Wspélpraca z radarem

5.11.6.1 WpysSwietlane na wskazniku ECDIS zobrazowanie moze zawiera¢ obraz radarowy wraz
z informacjag ARPA. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.6.2 W przypadku dodania obrazu radarowego do zobrazowania ECDIS, mapaiobraz radarowy
powinny by¢ wyswietlane w tej samej skali i zorientowaniu. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.6.3 Obraz radarowy oraz pozycja okreslana przez antene odbiornika nawigacyjnego po-
winny automatycznie uwzglednia¢ przesuniecie anteny wzgledem stanowiska dowodzenia, na
ktérym znajduje sie ECDIS. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.6.4 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ recznej regulacji wyswietlanej pozycji statku, tak aby obraz
radarowy pokrywat sie z systemowa mapa elektroniczng SENC. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.6.5 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ usuniecia obrazu radarowego za pomocg jednej czynnosci.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.7 Skala zobrazowania

5.11.7.1 Wskaznik ECDIS powinien wykazywa¢, czy:
.1 informacja jest wySwietlana w wiekszej skali niz zawarta w elektronicznej mapie ENC, lub
czy
.2 pozycja wlasna statku jest okre$lona przez ENC w wiekszej skali niz skala zapewniana
przez wskaznik.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.
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5.11.8 Rodzaje zobrazowania

5.11.8.1 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlenia systemowej mapy elek-
tronicznej SENC zorientowanej ,p6tnoca ku gérze”. Dopuszcza sie stosowanie innych zoriento-
wan. Wskaznik powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ wysSwietlenia rastrowej mapy elektronicznej RNC
zorientowanej ,mapa ku gérze”. Dopuszcza sie stosowanie innych zorientowan.

5.11.8.2 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlenia zobrazowania ruchu
rzeczywistego. Dopuszcza sie stosowanie innych zobrazowan. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.8.3 Podczas wyswietlania zobrazowania ruchu rzeczywistego, kasowanie starego i generowa-
nie nowego zobrazowania obszaru otaczajgcego statek powinno odbywac sie automatycznie w okre-
Slonej przez operatora odlegtosci od kranca zobrazowania. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.8.4 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ recznej zmiany obszaru mapy i pozycji wlasnej statku
w stosunku do kranica zobrazowania. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.9 Koloryisymbole stosowane na mapach

5.11.9.1 Do przedstawiania informacji SENC i SRNC nalezy uzywac koloréw i symboli zaleca-
nych w publikacji IHO S-52.

5.11.9.2 Do opisywania elementéw nawigacyjnych i parametréw wyszczegdlnionych w publi-
kacji IEC 1174 powinny by¢ stosowane kolory i symbole inne niz przywotane w 5.11.9.1. Wyma-
ganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.9.3 Informacja SENC, jeZeli jest wyswietlana w skali okre$lonej w ENC, powinna zawieraé
symbole, cyfry i litery o wymiarach okre§lonych w publikacji IHO S-52 i publikacji IEC 1174. Wy-
maganie nie dotyczy RCDS.

5.11.9.4 Wskaznik ECDIS powinien umozliwia¢ operatorowi wyswietlanie wtasnego statku za-
réwno w skali rzeczywistej, jak i w postaci symbolu. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.10 Planowanie trasy statku

5.11.10.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ planowania trasy i jej monitorowania w prosty i nieza-
wodny spos6b. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.10.2 W przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek alarmu lub wskazania zwigzanego z
przekroczeniem warstwicy bezpieczenstwa statku lub wptynieciem w zakazany obszar oraz w
przypadku innych alarméw - system ECDIS powinien zastosowaé najwiekszg osiggalng w SENC
skale dla danego obszaru. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.10.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ planowania trasy z zastosowaniem prostych i krzywych.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.10.4 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢:
.1 dodawania punktéw zwrotu do zaplanowanej trasy,
.2 kasowania punktéw zwrotu,
.3 zmiany pozycji punktéw zwrotu,
4 zmiany kolejnosci punktéw zwrotu na trasie.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.
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5.11.10.5 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zaplanowania alternatywnej trasy w stosunku do wy-
branej trasy. Wybrana trasa powinna by¢ wyraznie rozréznialna od pozostatych. Wymaganie do-
tyczy rowniez RCDS.

5.11.10.6 W przypadku gdy operator planuje trase przebiegajacg przez warstwice bezpieczen-
stwa statku, wskaznik ECDIS powinien to zasygnalizowaé. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.10.7 W przypadku gdy operator planuje trase przebiegajaca przez granice zakazanego ob-
szaru lub obszaru geograficznego, w ktorym wystepuja specjalne warunki, wskaznik ECDIS powi-
nien to zasygnalizowa¢. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.10.8 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ okreslania przez operatora granicznej odchytki od plano-
wanej trasy, przy ktérej pojawi sie alarm sygnalizujacy taka sytuacje. Wymaganie dotyczy rowniez
RCDS.

5.11.10.9 W przypadku zobrazowania RCDS powinna istnie¢ mozliwo$¢ wprowadzania przez
operatora punktéw linii i obszaréw, ktére uruchamiaja automatyczny alarm. Wyswietlanie tych
elementéw nie powinno pogarsza¢ informacji SENC i powinny by¢ one wyraznie rozréznialne od
tej informacji.

5.11.11 Monitorowanie przebytej trasy

5.11.11.1 Ilekro¢ wskaZnik wyswietla obszar, ktéry pokrywa sie z obszarem, na ktérym znaj-
duje sie wlasny statek, wowczas na ekranie powinna pojawi¢ sie wybrana trasai pozycja wtasnego
statku. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.11.2 Podczas monitorowania trasy powinna istnie¢ mozliwos¢ wyswietlania obszaru, ale
bez pozycji wlasnej statku (np. w celu planowania trasy). W takiej sytuacji, mimo braku wyswie-
tlania pozycji statku, powinny by¢ realizowane w sposob ciggly funkcje automatycznego monito-
rowania. W przypadku ECDIS moga to by¢ np.: uaktualnianie pozycji statku, zapewnienie alarméw
i wskazan. W przypadku RCDS dotyczy to funkcji opisanych w 5.11.10.8 1 5.11.10.9. Powinna ist-
nie¢ mozliwo$¢ powrotu do pelnego zobrazowania, tacznie z pozycja statku, przy pomocy poje-
dynczej czynnosci.

5.11.11.3 Wskaznik ECDIS powinien alarmowa¢ w razie, gdy statek podaza przez okreslony
przez operatora czas w kierunku warstwicy bezpieczenstwa. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.11.4 Wskaznik ECDIS powinien alarmowa¢ w razie, gdy statek podaza przez okreslony
przez operatora czas w kierunku granicy zakazanego obszaru lub obszaru geograficznego, w kté6-
rym istnieja specjalne warunki. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.11.11.5 Wskaznik ECDIS powinien alarmowa¢ w przypadku, gdy statek przekroczyt zadang
odlegtos¢ od planowanej trasy. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.11.6 Pozycja statku powinna by¢ okres$lana przez wspoétpracujacy z ECDIS, pracujacy
w sposob ciagly system okreslania pozycji o doktadnosci zgodnej z wymaganiami bezpiecznej na-
wigacji. Jezeli jest to mozliwe, zaleca sie wykorzystywanie drugiego, innego typu, niezaleznego
systemu okreslania pozycji. System ECDIS powinien wykrywac¢ rozbiezno$¢ danych z obu syste-
mow. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.11.7 System ECDIS powinien alarmowa¢ w przypadku utraty sygnatu wejSciowego z sys-
temu okres$lania pozycji, systemu pomiaru kursu lub systemu pomiaru predkosci statku. Powinien
réwniez powtarza¢, ale jedynie jako wskazanie, kazdy alarm przekazywany do niego z tych urza-
dzen. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.
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5.11.11.8 Wskaznik ECDIS powinien alarmowac¢ w przypadku, gdy statek podaza przez czas lub
dystans okreslony przez operatora w kierunku krytycznego punktu planowanej trasy. Wymaga-
nie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.11.9 System okres$lania pozycji oraz systemowa mapa elektroniczna SENC powinny by¢ na
tej samej rzednej niwelacyjnej. Jezeli warunek ten nie jest speiniony, ECDIS powinien alarmowac.
RCDS powinien akceptowac jedynie dane odniesione do systeméw geodezyjnych WGS-84 lub PE-
90. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, RCDS powinien alarmowac.

5.11.11.10 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania alternatywnych tras w stosunku do wy-
branej trasy. Wybrana trasa powinna by¢ wyraznie rozréznialna od pozostatych. W trakcie po-
drézy powinna istnie¢ mozliwo$¢ modyfikacji wybranej trasy lub zmiany jej na alternatywna. Wy-
maganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.11.11 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢:
.1 wyswietlenia, wzdluz trasy statku, informacji o czasie - na Zadanie i automatycznie, w wy-
branych przedziatach czasowych miedzy 1 a 120 minutami;
.2 wyswietlania odpowiedniej liczby punktéw, ruchomych linii namiarowych, ruchomych
i statych znacznikéw odlegtosci oraz innych symboli wymaganych dla celow nawigacyj-
nych okreslonych w publikacji IEC 1174.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.11.12 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzania wspétrzednych geograficznych dowol-
nego punktu, a nastepnie wys$wietlania ich na zyczenie. Powinno by¢ réwniez mozliwe wybranie
dowolnego punktu (wtasciwosci, symbolu lub pozycji) na wskaZniku i odczytanie na Zyczenie jego
wspo6trzednych geograficznych. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.11.13 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznej zmiany pozycji geograficznej statku. Taka
zmiana powinna by¢ zaznaczona alfanumerycznie na ekranie, by¢ wyswietlana az do zmiany jej
przez operatora i automatycznie zapamietywana. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.11.14 RCDS powinien umozliwia¢ uzytkownikowi reczne ,zgranie” bazy SRNC z danymi
pozycyjnymi.

5.11.11.15 RCDS powinien zapewni¢ automatyczne alarmowanie kiedy statek przecina punkt,
linie lub znajduje sie wewnatrz obszaru o zdefiniowanej przez operatora cesze przez okreslony
czas lub w okre$lonej odlegtosci.

5.11.11.16 ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzania linii pozycyjnych
w formie namiaréw i odlegtosci oraz wyliczanie przy ich pomocy obserwowanej pozycji statku.
Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ uzycia tej pozycji do zliczenia drogi statku.

5.11.11.17 System powinien wskazywa¢ réznice pomiedzy pozycja uzyskana z systemoéw
pozycjonowania a pozycja obserwowana.

5.11.11.18 System ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$s¢ wykonywania i przedstawiania
rezultatéw nastepujacych obliczen:
.1 rzeczywistego namiaru i odleglo$ci pomiedzy dwiema zadanymi pozycjami geograficz-
nymi;
.2 pozycji geograficznej przy zadanej odlegtosci i namiarze rzeczywistym;
.3 drogi po ortodromie i loksodromie.
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5.11.12 Zapis danych z podrozy

5.11.12.1 System ECDIS powinien zapewnia¢ zapamietywanie i odtwarzanie minimalnego ze-
stawu elementéw niezbednych do odtworzenia nawigacji i zweryfikowania oficjalnej bazy da-
nych, wykorzystywanej w czasie ostatnich 12 godzin. Nastepujace dane powinny by¢ zapamiety-
wane w jednominutowych przedziatach czasu:
.1 czas, pozycja, kurs i predkos¢, umozliwiajace zapamietanie trasy wlasnego statku;
.2 7Zrédto mapy elektronicznej ENC, jej wydanie, date, komodrke i historie wniesionych popra-
wek umozliwiajace zapis wykorzystywanych oficjalnych danych.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.12.2 Dodatkowo system ECDIS powinien rejestrowa¢ kompletng trase catej podrézy ze
znacznikami czasu, wystepujacymi w okresach nieprzekraczajacych 4 godzin. Wymaganie doty-
czy réwniez RCDS.

5.11.12.3 Nie moze zachodzi¢ ewentualno$¢ manipulacji lub zmiany zarejestrowanych infor-
macji. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.12.4 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ zachowanie zapisu trasy podrézy przez ostat-
nie 12 godzin. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.13 Dokladno$¢ wyznaczania parametréw nawigacyjnych

5.11.13.1 Doktadnos$¢ obliczenn dokonywanych przez ECDIS nie moze zaleze¢ od parametrow
urzgdzenia wyjsciowego i powinna odpowiada¢ doktadnosci SENC. Wymaganie dotyczy rowniez
RCDS.

5.11.13.2 Namiaryi odlegtos$ci wyswietlane na wskazniku oraz te pomierzone pomiedzy obiek-
tami na wskazniku powinny posiada¢ doktadnos$¢ nie mniejsza niz wynikajgca z rozdzielczo$ci
wskaznika. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.14 Wspoélpraca z innymi urzadzeniami)

5.11.14.1 System ECDIS nie moze pogarsza¢ wtasciwosci zadnego ze wspotpracujacych z nim
urzadzen, jak réwniez te urzadzenia nie moga pogarszac wtasciwosci ECDIS. Wymaganie dotyczy
réwniez RCDS.

5.11.14.2 System ECDIS powinien by¢ podtaczony do systemoéw ciagtego okreslania pozycji,
kursu i predkosci statku. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.11.15 Kontrola sprawno$ci, alarmy o uszkodzeniach

5.11.15.1 System ECDIS powinien by¢ wyposazony w $rodki umozliwiajace przeprowadzanie
testow podstawowych funkcji w sposéb automatyczny lub recznie. W przypadku uszkodzenia,
wskaZnik powinien informowa¢, ktéry z modutéw jest uszkodzony. Wymaganie dotyczy rowniez
RCDS.

5.11.15.2 System ECDIS powinien zapewnia¢ alarmowanie o uszkodzeniu systemu. Wymaga-
nie dotyczy réwniez RCDS.

1) Publikacja [EC 1162.
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5.11.16 Zasilanie

5.11.16.1 Zmiana zasilania z jednego Zré6dta na drugie lub przerwa w zasilaniu na okres do 45
sekund nie moze spowodowac¢ konieczno$ci powtdrnego recznego uruchamiania urzadzenia. Wy-
maganie dotyczy réwniez RCDS.

5.11.17 Urzadzenie rezerwowe systemu ECDIS/RCDS (wg rez.MSC.64(67))

5.11.17.1 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenie rezerwowe zapewniajace przejecie
funkcji systemu ECDIS/RCDS w przypadku jego uszkodzenia oraz prowadzenie bezpiecznej nawi-
gacji przez pozostala cze$¢ podrézy.

5.11.17.2 Urzadzenie rezerwowe powinno wysSwietla¢ w graficznej formie istotne informacje
hydrograficzne i geograficzne, niezbedne do prowadzenia bezpiecznej nawigaciji.

5.11.17.3 Urzadzenie rezerwowe powinno zapewnia¢ planowanie trasy, wiaczajac w to:
.1 przejecie planu trasy opracowanego pierwotnie przy pomocy systemu ECDIS/RCDS;
.2 reczne wprowadzenie zmian do planowanej trasy lub wprowadzenie ich z dodatkowego
urzadzenia planowania trasy.

5.11.17.4 Urzadzenie rezerwowe powinno umozliwia¢ przejecie monitorowania trasy pierwot-
nie realizowanego przez system ECDIS/RCDS i zapewni¢ co najmniej nastepujace funkcje:

.1 automatyczne lub reczne wykres$lanie wiasnej pozycji na mapie;

2 okre$lanie kurséw, odlegto$ci i namiaréw z mapy;

3 wyswietlanie planowanej trasy;

4 wyswietlanie informacji o czasie wzdtuz trasy statku;

5 wykre$lanie odpowiedniej liczby punktéw, linii namiarowych, znacznikéw odlegtosci, itp.

na mapie.

5.11.17.5 JezZeli urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, to powinno ono
umozliwia¢ wysSwietlanie co najmniej informacji réwnowaznych ze standardowym zobrazowa-
niem zdefiniowanym w tych wymaganiach.

5.11.17.6 Mapy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
.1 powinny by¢ to ostatnie wydania, oparte na danych biur hydrograficznych Administracji,
spetniajgce wymagania IHO;
.2 nie powinna by¢ mozliwa zmiana zawarto$ci mapy elektronicznej;
.3 powinna by¢ znana edycja mapy lub danych w niej zawartych oraz data jej wydania.

5.11.17.7 Informacje wyswietlane na urzadzeniu rezerwowym ECDIS/RCDS powinny by¢ ak-
tualizowane w trakcie catej podrozy.

5.11.17.8 Gdy urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, powinno ono zapew-

niac¢ specjalne wskazanie (informacje):

— gdy informacja jest wySwietlana w wiekszej skali nizZ zawarta w bazie danych, i

— gdy pozycja wiasna statku wskazywana jest na mapie o wiekszej skali niz skala zapewniana
przez system.

5.11.17.9 JezZeli na wskaZniku urzadzenia rezerwowego wyswietlane sg informacje radarowe
lub inne informacje nawigacyjne, to powinny one spetnia¢ wszystkie majace zastosowanie wyma-
gania, odnoszace sie do informacji wyswietlanych przez system ECDIS.
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5.11.17.10 Gdy urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, wéwczas rodzaj zo-
brazowania oraz generowanie obszaru otoczenia powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w 5.11.8.1+4.

5.11.17.11 Urzadzenie rezerwowe powinno zapewniac zapis podrozy poprzez rejestracje bie-
z3cej trasy statku z danymi dotyczacymi pozycji i czasu jej osiagniecia.

5.11.17.12 Doktadnos¢ obliczen dokonywanych przez urzadzenie rezerwowe powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w 5.11.13.

5.11.17.13 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, powinno ono zapewniaé
alarmowanie o uszkodzeniu systemu.

5.11.17.14 Kolory i symbole stosowane w urzadzeniu rezerwowym powinny by¢ oparte na za-
leceniach IHO.

5.11.17.15 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, skuteczna wielkos¢ prezen-
tacji mapy powinna, tak jak w przypadku systemu ECDIS/RCDS, wynosi¢ co najmniej 270 mm x
270 mm.

5.11.17.16 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, potaczenia z innymi urza-
dzeniami powinny spetiaé nastepujace wymagania:
.1 urzadzenie powinno by¢ podtaczone do systemu ciggtego okreslania pozycji;
.2 urzadzenie nie moze pogarsza¢ wlasciwosci zadnego ze wspoétpracujacych z nim urza-
dzen;
.3 jezeli jako element urzadzenia rezerwowego stosowany jest radar wykorzystujacy ele-
menty elektronicznej mapy nawigacyjnej ENC, wéwczas radar ten musi speinia¢ wymaga-
nia rezolucji MSC.64(67).

5.11.17.17 Zasilanie urzadzenia rezerwowego powinno by¢ oddzielone od zasilania systemu
ECDIS/RCDS, a zmiana zasilania z jednego Zr6dta na drugie lub przerwa w zasilaniu na okres do
45 sekund nie moga spowodowac konieczno$ci powtdrnej recznej inicjalizacji urzadzenia.

5.12 Lampa sygnalizacji dziennej (wg rez. MSC.96(72))

Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla lampy sygnalizacji dziennej okreslono w rozdziale 3
Czesci 11l - Srodki sygnatowe.

5.13 Odbiorniki Swiatowego Satelitarnego Systemu Okreslania Pozycji (GPS)?
(wg rez. A.819(19), rez. MSC.112(73))

5.13.1 Wprowadzenie

5.13.1.1 Swiatowy satelitarny system okreslania pozycji GPS pracuje z wykorzystaniem dwéch
czestotliwosci w pasmie L: L1 =1575,42 MHz i L2 =1227,60 MHz.

5.13.1.2 Odbiornik systemu GPS przeznaczony jest do stosowania na statkach nieprzekraczaja-
cych predkosci 70 weztéw.
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5.13.2 Wymagania

Odbiornik GPS powinien:

a

[N

8
9

.10

A1

A2

13
14

15

16

odbiera¢ i przetwarza¢ sygnaty Stuzby Pozycjonowania Standardowego (SPS) i podawa¢
informacje o pozycji we wspétrzednych szerokosci i dtugoéci geograficznej Swiatowego
Systemu Geodezyjnego WGS 84 oraz informacje o czasie uniwersalnym skoordynowanym
(UTC). Informacje o wspétrzednych powinny by¢ podawane w stopniach, minutach i ty-
siecznych czesciach minuty. Odbiornik moze umozliwia¢ przetwarzanie pozycji obliczonej
w oparciu 0 WGS 84 w dane kompatybilne z wykorzystywana mapa nawigacyjna. Jezeli
przewidziano taka mozliwo$¢, wyswietlacz powinien pokazywac informacje, Ze stosowane
jest takie przetwarzanie i we wspotrzednych jakiego systemu podawana jest pozycja;
pracowac na czestotliwosci L1 = 1575,42 MHz i odbiera¢ kod zgrubny C/A;

by¢ wyposazony w przynajmniej jedno wyijscie, z ktérego informacja moze by¢ podawana
do innych urzadzen. Wyjscie to, przekazujace informacje oparta na systemie WGS 84, po-
winno odpowiada¢ wymaganiom publikacji IEC 1162;

charakteryzowac sie doktadnos$cig statyczng okreslenia pozycji anteny < 100 m (z praw-
dopodobienistwem 95%) przy wspotczynniku charakteryzujgcym doktadnos$é otrzymanej
pozycji HDOP < 4 (lub PDOP < 6);

charakteryzowac sie doktadnoscig dynamiczna okreslenia pozycji anteny < 100 m (z praw-
dopodobienstwem 95%) przy wspotczynniku charakteryzujacym doktadnos$¢ otrzymane;j
pozycji HDOP < 4 (lub PDOP < 6), w warunkach charakterystycznych dla Zeglugi morskiej?);
wybiera¢ automatycznie odpowiednie sygnaty nadawane przez satelity w celu okreslenia
pozycji statku z wymagang doktadnoscia i predkoscia aktualizacji;

wykrywa¢ nadawane przez satelity sygnaty o poziomie czestotliwo$ci nosnej od -130 dBm
do -120 dBm. Po wykryciu sygnatéw odbiornik powinien kontynuowac¢ dziatanie nawet
przy spadku poziomu czestotliwosci noSnej sygnatu satelitarnego do -133 dBm;

okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscig przy braku almanachu danych w czasie do 30 min;
okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscig przy waznym almanachu danych w czasie do
5 min;

okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscig po zaniku sygnatéw GPS przez okres 24 h, ale
bez utraty zasilania, w czasie do 5 minut;

okresla¢ pozycje z wymagang doktadnos$cig po zaniku zasilania przez 60 s w czasie do
2 minut;

generowac i przekazywac sygnat nowej pozycji do wskaznika i cyfrowego interfejsu, spet-
niajacego wymagania publikacji [EC 61162, przynajmniej raz na 1 sb);

zapewnia¢ minimalng rozréznialno$¢ 0,001 min szerokosci i dtugosci geograficznej pozycji;
generowac i przekazywac¢ do cyfrowego interfejsu spetniajacego wymagania publikacji
IEC 61162 sygnaty: kursu wzgledem dna, predkosci wzgledem dna oraz czasu uniwersal-
nego skoordynowanego. Sygnaty te powinny posiada¢ znacznik wazno$ci zgodny z takim
znacznikiem w sygnale pozycji. Wymagania doktadnosci dotyczace pomiaru kursu wzgle-
dem dna i predkosci wzgledem dna nie powinny by¢ gorsze od okreslonych odpowiednio
w punktach 5.3.3.51 5.4.3;

przetwarzac r6znicowe dane DGPS podawane do niego zgodnie z zaleceniami ITU-R M.823
i odpowiednich norm RTCM. Kiedy odbiornik GPS wyposazony jest w odbiornik rézni-
cowy, doktadno$¢ statyczna i dynamiczna okre$lania pozycji (patrz p. 5.13.2.41 5.13.2.5)
powinna wynosi¢ 10 m (z prawdopodobienstwem 95%]);

pracowac zadowalajagco w warunkach typowych zaktocen.

2 Publikacje: [EC 6721-3-6, [EC 60945, IEC 61108-1 i rezolucja A.694(17).

D W przypadku jednostek szybkich (HSC) zaleca si¢ okre$lanie pozycji przynajmniej co 0,5 s.
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5.13.3 Odpornosc¢ odbiornika na uszkodzenia elektryczne

Nalezy tak skonstruowac odbiornik, aby byt on przez okres 5 min odporny na uszkodzenia spo-
wodowane przypadkowym zwarciem lub uziemieniem anteny lub jakiegokolwiek z jego wej$¢ czy
wyjscé.

5.13.4 Status wskazan

5.13.4.1 Odbiornik powinien wskazywag, ze istnieje prawdopodobienstwo, iz pozycja zostata
obliczona z doktadnoscig gorsza od wymagane;.

5.13.4.2 Odbiornik powinien wskaza¢ w ciggu 5 s od zaistnienia takiego faktu, Zze wymagany
HDOP zostal przekroczony lub Ze nowa pozycja nie zostata obliczona w okresie dtuzszym niz 1 s 2.

W takich warunkach odbiornik powinien wyswietla¢ ostatnig znang pozycje i czas ustalenia tej
pozycji oraz informacje o tym stanie, tak aby byta jednoznaczno$¢ wyswietlanych danych i ich
statusu. Stan taki powinien trwac¢ az do przywrdocenia normalnych warunkéw pracy odbiornika.

5.13.4.3 Odbiornik powinien sygnalizowa¢ brak mozliwosci okreslenia pozycji.

5.13.4.4 Odbiornik powinien sygnalizowac¢ fakt odbierania sygnatow DGPS oraz fakt uwzgled-
niania poprawek DGPS do okreslania wyswietlanej pozycji.

5.13.4.5 Odbiornik powinien wskazywac status integralnos$ci sygnatu DGPS oraz alarmowac¢
w przypadku jego braku.

5.13.4.6 0Odbiornik powinien umozliwia¢ wyswietlanie wiadomo$ci tekstowych DGPS.

5.14  Uniwersalne odbiorniki Swiatowego Satelitarnego Systemu Okreslania Pozycji
(GPS)/ Swiatowego Satelitarnego Systemu Nawigacyjnego (GLONASS) (wg rez.
MSC.74(69), rez. MSC.115(73))V

5.14.1 Wprowadzenie

5.14.1.1 Odbiornik systemu GPS/GLONASS przeznaczony jest do stosowania na statkach nie-
przekraczajgcych predkosci 70 weztow.

5.14.2 Wymagania ogélne uniwersalnego odbiornika GPS/GLONASS

5.14.2.1 Urzadzenie powinno:
.1 posiada¢ antene umozliwiajgcg odbidr zaréwno sygnatéw GPS, jak i GLONASS;
.2 zawierac potgczony odbiornik i procesor GPS/GLONAS;
.3 posiadac¢ $rodki do obliczania pozycji geograficznej (szerokos¢/dtugosé);
4 zapewniac sterowanie danymi oraz interfejsem;
.5 posiada¢ wskaznik pozycji.

5.14.3 Wymagania techniczne uniwersalnego odbiornika GPS/GLONASS

Odbiornik GPS/GLONASS powinien:

.1 odbieraé i przetwarzac sygnaty Stuzby Pozycjonowania Standardowego (SPS) systemu GPS
oraz odbierac i przetwarza¢ sygnaty kodu zasiegu systemu GLONASS. Odbiornik powinien
okresla¢ pozycje we wspétrzednych szerokoéci i dhugosci geograficznej Swiatowego Sys-
temu Geodezyjnego WGS 84 i podawac ja w stopniach, minutach i tysiecznych minuty. Od-
biornik moze udostepnia¢ przetwarzanie pozycji obliczonej w oparciu o WGS 84 w dane

2 W przypadku jednostek szybkich (HSC) zaleca si¢ okre$lanie pozycji przynajmniej co 0,5 s

1 Dotyczy odbiornikéw instalowanych na statkach od 1.07.2003 r.
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kompatybilne z wykorzystywang mapa nawigacyjna. Jezeli przewidziano taka mozliwos¢,
wyswietlacz oraz dane wyjSciowe powinny przekazywac informacje, ze stosowane jest takie
przetwarzanie i we wspoétrzednych jakiego systemu podawana jest pozycja;

.2 pracowac na sygnale o czestotliwosci L i kodzie zgrubnym C/A systemu GPS oraz na sy-
gnale o czestotliwosci L1 i kodzie zasiegu systemu GLONASS;

.3 by¢ wyposazony w przynajmniej jedno wyjscie, z ktérego informacja moze by¢ podawana
do innych urzadzen. Wyjscie to, przekazujace informacje o pozycji, powinno odpowiadac
wymaganiom publikacji [EC 1162;

4 charakteryzowac sie doktadnoscia statyczng okreslenia pozycji anteny < 35 m (z prawdo-
podobienstwem 95%) w trybie pracy nieréznicowym i < 10 m (95%) w trybie pracy roz-
nicowym, przy wspotczynniku charakteryzujacym doktadnos$¢ otrzymanej pozycji HDOP <
4 lub PDOP < 6;

.5 charakteryzowac sie doktadnoscig dynamiczna okreslenia pozycji anteny < 35 m (z praw-
dopodobienistwem 95%) w trybie pracy nierdznicowym i< 10 m (95%) w trybie pracy
réznicowym, przy wspoétczynniku charakteryzujacym dokltadnos¢ otrzymanej pozycji HDOP
<4 lub PDOP < 6, w warunkach charakterystycznych dla zeglugi morskiej?;

.6 wybiera¢ automatycznie odpowiednie sygnaty nadawane przez satelity w celu okres$lenia
pozycji statku;

.7 wykrywac¢ nadawane przez satelity sygnaty o poziomie czestotliwosci nosnej od -130 dBm
do -120 dBm. Po wykryciu sygnatéw odbiornik powinien kontynuowa¢ dziatanie nawet
przy spadku poziomu czestotliwo$ci nosnej sygnatu satelitarnego do -133 dBm;

.8 okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscig przy braku almanachu danych w czasie do 30 min;

.9 okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscig przy waznym almanachu danych w czasie do
5 min;

.10 okresla¢ pozycje z wymagang doktadnoscia po zaniku sygnatéw GPS i GLONASS przez okres
24 h, ale bez utraty zasilania, w czasie do 5 minut;

.11 okresla¢ pozycje z wymagang doktadno$cig po zaniku zasilania przez 60 s w czasie do 2 min;

.12 okres$la¢ pozycje z wymagana doktadno$cia po zablokowaniu odbiornika przez 30 s
w czasie do 10 s;

.13 generowac i przekazywac sygnat nowej pozycji do wskaznika i cyfrowego interfejsu spemia-
jacego wymagania publikacji IEC 61162, przynajmniejrazna 1 s;

.14 zapewnia¢ minimalng rozréznialnos$¢ 0,001 min szerokosci i dtugosci geograficznej pozycji;

.15 generowac i przekazywa¢ do cyfrowego interfejsu spetniajgcego wymagania publikacji IEC
61162 nastepujace sygnaly: kursu wzgledem dna, predkosci wzgledem dna oraz czasu uni-
wersalnego skoordynowanego. Sygnaty te powinny posiadac¢ znacznik wazno$ci zgodny z ta-
kim znacznikiem w sygnale pozycji. Wymagania doktadnosci dotyczace pomiaru kursu
wzgledem dna i predkosci wzgledem dna nie powinny by¢ gorsze od okreslonych odpowied-
nio w punktach 5.3.3.5i 5.4.3;

.16 przetwarza¢ réznicowe dane DGPS i DGLONASS podawane do niego zgodnie z zaleceniami
ITU-R M.823 i odpowiednich norm RTCM;

.17 pracowac zadowalajgco w warunkach typowych zaktocen.

5.14.4 Odpornosc¢ odbiornika na uszkodzenia elektryczne

Nalezy tak skonstruowa¢ odbiornik, aby byt on odporny na uszkodzenia spowodowane przypad-
kowym zwarciem lub uziemieniem anteny lub jakiegokolwiek z jego wejs$¢ czy wyjs¢, przez okres
5 minut.

2 Publikacje: IEC 6721-3-6, IEC 60945, IEC 61108-1 i rezolucja A.694(17).
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5.14.5 Status wskazan

5.14.5.1 Odbiornik powinien wskazywac, ze istnieje prawdopodobienstwo, Ze pozycja zostata
obliczona z doktadnoscia gorsza od wymagane;j.

5.14.5.2 Odbiornik powinien wskaza¢ w ciggu 5 s od zaistnienia takiego faktu, Ze wymagany
HDOP zostat przekroczony lub Ze nowa pozycja nie zostata obliczona w wymaganym okresie 1 mi-
nuty. W takich warunkach odbiornik powinien wyswietla¢ ostatnig znana pozycje i czas ustalenia
tej pozycji oraz informacje o tym stanie, tak aby byta jednoznaczno$¢ wyswietlanych danych i ich
statusu. Stan taki powinien trwac az do przywrdécenia normalnych warunkéw pracy odbiornika.

5.14.5.3 Odbiornik powinien sygnalizowa¢ brak mozliwos$ci okreslenia pozycji.

5.14.5.4 Odbiornik powinien sygnalizowa¢ fakt odbierania sygnatéw DGPS i DGLONASS oraz
fakt uwzgledniania poprawek DGPS i DGLONASS do okreslania wyswietlanej pozycji.

5.14.5.5 Odbiornik powinien wskazywac status integralnosci sygnatéw DGPS i GLONASS oraz
alarmowac¢ w przypadku jego braku.

5.14.5.6 Odbiornik powinien umozliwia¢ wys$wietlanie wiadomosci tekstowych DGPS i DGLO-
NASS.

5.15 Odbiorniki radiolatarni Swiatowego Satelitarnego Réznicowego Systemu
Okreslania Pozycji (DGPS) i Swiatowego Satelitarnego Réznicowego Systemu
Nawigacyjnego (DGLONASS) (wg rez. MSC.64(67), rez. MSC.114(73))V

5.15.1 Wprowadzenie

Odbiorniki radiolatarni systeméw DGPS i DGLONASS przeznaczone sg do stosowania na statkach
nieprzekraczajacych predkosci 70 weztéw.

5.15.2 Wymagania

Odbiornik radiolatarni systemu DGPS i DGLONASS powinien:

.1 pracowaé w pasmie od 283,5 do 315 kHz w rejonie 1 i w pasmie od 285 do 325 kHz w re-
jonach 2 i 3 - zgodnie z wymaganiami ITR-R M.823;

.2 posiadac Srodki automatycznego i recznego wyboru stacji;

.3 zapewniac¢ dostepno$¢ danych do wykorzystania ze zwtoka nieprzekraczajaca 100 ms od
momentu odbioru;

4 mdc odebra¢ sygnat w ciggu 45 s w przypadku silnych zaktocen elektrycznych (sztormu
elektrycznego);

.5 posiadaé co najmniej jedno szeregowe wyjscie danych, odpowiadajace wymaganiom pu-
blikacji [EC 1162, dla miedzynarodowego morskiego interfejsu;

.6 posiada¢ antene o dookolnej charakterystyce w ptaszczyznie horyzontalne;j;

.7 pracowac zadowalajaco w warunkach typowych zaktocen.

5.15.3 Odporno$¢ odbiornika na uszkodzenia elektryczne

Nalezy tak skonstruowac odbiornik, aby byt on odporny przez okres 5 minut na uszkodzenia spo-
wodowane przypadkowym zwarciem lub uziemieniem anteny lub jakiegokolwiek z jego wejs¢ czy

wyjsc.

1 Dotyczy odbiornikéw instalowanych na statkach od 1.07.2003 r.
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5.16 System Automatycznej Identyfikacji (AIS) (wg rez. MSC.74(69))
5.16.1 Przeznaczenie

5.16.1.1 Zadaniem systemu AlS jest podnoszenie bezpieczenstwa nawigacji poprzez wspoma-
ganie dzialan zwigzanych ze sprawna nawigacja statkéw, ochrong srodowiska i dziataniem sys-
temu kontroli ruchu statkéw (VTS). AIS powinien spelnia¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:
.1 umozliwia¢ zapobieganie kolizji w relacji statek - statek;
.2 umozliwia¢ krajom nadmorskim otrzymywanie informacji o statkach i ich tadunku oraz
.3 dziala¢ jako podsystem systemu VTS, np. do zarzadzania ruchem statkéw w relacji statek
- brzeg.

5.16.1.2 W celu zapewnienia doktadnego $ledzenia statku system AIS powinien by¢ zdolny do
dostarczania statkom oraz kompetentnym wtadzom informacji ze statku w spos6b automatyczny,
z okre$long doktadnoscig i czestotliwoscig. Transmisja danych powinna odbywac sie przy mozli-
wie minimalnym zaangazowaniu zatogi i charakteryzowac sie wysokim poziomem dostepnosci.

5.16.1.3 Oprdcz spetiania majacych zastosowanie wymagan Regulaminu radiokomunikacyj-
nego, zalecen ITU-R M.1371-1 oraz wymagan ogdlnych zawartych w 5.1, system AIS powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w dalszej czeSci podrozdziatu 5.16.

5.16.2 Wymagania funkcjonalne

5.16.2.1 System AIS powinien zapewnia¢ nastepujace tryby pracy:

.1 tryb ,autonomiczny i ciagly” - stosowany we wszystkich obszarach ptywania;

.2 tryb ,wyznaczony” - stosowany na obszarze podlegajacym kompetentnym wtadzom odpo-
wiedzialnym za kontrole ruchu statkéw. Podczas pracy w tym trybie powinna by¢ zapewniona
mozliwo$¢ zdalnego ustalania przez te wladze czasu transmisji danych oraz odstepu miedzy
poszczegoblnymi transmisjami;

.3 tryb ,wymuszony” (,sterowany”) - tryb, w ktérym transmisja danych nastepuje tylko jako
odpowiedZ na pytanie zadane z innego statku lub przez kompetentne wtadze.

5.16.2.2 System powinien zapewni¢ mozliwo$¢ przetaczania przez kompetentne wtadze do-
wolnego z wymienionych w 5.16.2.1 (aktualnie stosowanego) trybu pracy na jeden z pozostatych.

5.16.3 Budowa i wlasciwosci eksploatacyjne

5.16.3.1 System AIS powinien zawierac:

.1 procesor radiokomunikacyjny zdolny do dziatania w morskim zakresie czestotliwosci, za-
pewniajacy wybor odpowiedniego rodzaju pracy i przetaczanie kanatéw zaréwno na wo-
dach przybrzeznych, jak i otwartych;

.2 urzadzenie przetwarzania danych pochodzacych z elektronicznego systemu okreslania
pozycji, zapewniajacego rozdzielczos¢ 1/10 000 min tuku i stosujgcego system odniesie-
nia WGS-84;

.3 urzadzenie do automatycznego wprowadzania danych z innych czujnikéw, spetniajace po-
stanowienia zawarte w 5.16.7;

4 urzadzenie do recznego wprowadzania i odzyskiwania danych;

.5 urzadzenie do wykrywania btedéw w nadawanych i odbieranych danych;

.6 wbudowane urzadzenie testujace.

5.16.3.2 System AIS powinien by¢ zdolny do:
.1 automatycznego i ciagtego dostarczania informacji kompetentnym wiadzom oraz innym
statkom bez angazowania zatogi statku;
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.2 odbioru i przetwarzania informacji pochodzacych z innych zrédet, wigcznie z tymi pocho-
dzacymi od kompetentnych wtadz i z innych statkéw;

.3 odpowiadania z minimalnym czasem zwtoki na wywotania o wysokim priorytecie i wywo-
tania bezpieczenstwa;

4 dostarczania informacji dotyczacych pozycji i manewrowania statku z szybko$cig umozli-
wiajaca doktadne $ledzenie statku przez kompetentne wtadze i inne statki.

5.16.4 Interfejs uzytkownika systemu AIS

W celu zapewnienia uzytkownikowi dostepu, wyboru i prezentowania informacji w innym niezalez-
nym systemie, AIS powinien by¢ wyposazony w interfejs spetniajacy miedzynarodowe wymagania
dotyczace interfejséw przeznaczonych dla urzadzen morskich, okreslone w publikacji IEC 61162.

5.16.5 Identyfikacja uzytkownika

Dla identyfikacji statku i wiadomos$ci powinien by¢ stosowany odpowiedni identyfikator morskiej
stuzby ruchomej (MMSI).

5.16.6 Informacje dostarczane przez system AIS

5.16.6.1 Informacja dostarczana przez system AIS powinna zawierac:
.1 Informacje state:
— numer IMO,
— nazwe i sygnat wywotlawczy statku,
— dtugosc i najwieksza szerokos¢ statku,
— typ statku,
— umiejscowienie anteny urzadzenia do okreS$lania pozycji statku (rufa lub dziéb oraz
prawa lub lewa burta).
.2 Informacje zmienne:
— pozycje statku wraz z okre$leniem doktadno$ci wskazania,
— czas UTC (data okreslana jest przez urzadzenie odbiorcze),
— kurs wzgledem dna,
— predko$¢ wzgledem dna,
— kurs rzeczywisty,
— status nawigacji wprowadzany recznie (np.: statek nie odpowiada za swoje ruchy, sta-
tek na kotwicy itp.),
— predkos$¢ zwrotu (jesli jest dostepna),
— na zyczenie - kgt przechytu (jesli jest dostepny, pole danych niedostepne w podstawo-
wej wiadomosci),
— na zyczenie - kotysanie wzdtuzne i boczne (jesli sa dostepne, pole danych niedostepne
w podstawowej wiadomosci).
.3 Informacje dotyczace podrozy:
— zanurzenie statku,
— tadunek niebezpieczny (rodzaj) - zgodnie z wymaganiami kompetentnych wiadz,
— portdocelowy i przewidywany czas przybycia ETA (wg oceny kapitana),
— na zyczenie — plan podrézy (wspoétrzedne punktéw drogi, pole danych niedostepne
w podstawowej wiadomosci).
4 Krétkie wiadomosci dotyczace bezpieczenstwa.
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5.16.7 Czestotliwo$¢ uaktualniania informacji dla autonomicznego rodzaju pracy

Okres wazno$ci dla réznego rodzaju informacji jest zréznicowany i w zwigzku z tym wymagana
jest r6zna czestotliwos¢ aktualizowania poszczeg6lnych danych:

— informacje state: co 6 min i na zgdanie,

— informacje zmienne: zaleznie od predkosci i zmian kursu - wg tabeli 5.16.7,

— dane dotyczace podrdzy: co 6 min, gdy dane ulegaja zmianie oraz na zadanie,

— wiadomosci bezpieczenstwa: na zadanie.

Tabela 5.16.7
Czestotliwo$¢ aktualizowania danych w zaleZnoS$ci od predkos$ci i zmian kursu

Dane o ruchu statku Czestotliwo$¢ aktualizowania
na kotwicy 3 min
predkos¢ od 0 do 14 weztow 12s
predkos¢ od 0 do 14 weztéw przy zmiennym kursie 4s
predko$¢ od 14 do 23 weztéw 6s
Predko$c¢ od 14 do 23 weztéw przy zmiennym kursie 2s
predkos¢ powyzej 23 weztéw 3s
predko$¢ powyzej 23 weztéw przy zmiennym kursie 2s

5.16.8 Pojemno$¢ statkowego systemu raportowania

System powinien by¢ zdolny do obstugi co najmniej 2000 raportéw/min zwiazanych z nastepuja-
cymi po sobie sytuacjami w trakcie eksploatacji statku.

5.16.9 Zabezpieczenie

Nalezy przewidzie¢ Srodki bezpieczenstwa wykrywajace nieprawidlowosci w dziataniu systemu
i uniemozliwiajace osobom nieupowaznionym zmiane informacji odbieranych lub nadawanych
przez system.

5.16.10 Czas uruchomienia
Urzadzenie powinno by¢ gotowe do pracy w ciggu 2 minut od chwili wlaczenia.

5.16.11 Dane techniczne

Dane techniczne AlS, takie jak moc wyjSciowa nadajnika, czestotliwosci pracy (wyznaczone mie-
dzynarodowe i wybrane regionalne), rodzaj modulacji i uktad antenowy powinny by¢ zgodne z za-
leceniami ITU-R M.1371-1.

5.17 Rejestrator danych z podroézy statku (VDR) (wg rez. MSC.333(90)1. MSC.494(104)2)

1) W przypadku jesli zainstalowano:
— wdniu 1 lipca 2014 r. lub po tej dacie, a przed 1 lipca 2022 r., odpowiada¢ normom wydajnosci nie nizszym niz
okreslone w zataczniku do rezolucji MSC.333(90);
— wdniu 1 czerwca 2008 r. lub pdzniej, ale przed 1 lipca 2014 r., odpowiada¢ normom wydajnosci nie nizszym niz
okreslone w zataczniku do rezolucji A.861(20), zmienionej rezolucja MSC.214(81); oraz
— przed 1 czerwca 2008 r., odpowiada¢ normom wydajnosci nie nizszym niz okreslone w zalaczniku do rezolucji
A.861(20).
2) Obowiazuje dla urzadzen instalowanych od 1 lipca 2022 r. Zwrot ,,instalowany od 1 lipca 2022” oznacza:
— kazda instalacj¢ urzadzenia na statkach, dla ktorych kontrakt na budowg zostat podpisany 1 lipca 2022 lub po tej dacie
lub w przypadku braku kontraktu — zbudowanych 1 lipca 2022 lub po tej dacie;
— kontraktowa date dostawy lub w przypadku braku takiej daty — date fizycznego dostarczenia urzadzenia na statki istnie-
jace przed 1 lipca 2022.
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5.17.1 Wprowadzenie

5.17.1.1 Zadaniem rejestratora danych jest przechowywanie w pamieci w spos6b bezpieczny
i umozliwiajacy odtworzenie informacji dotyczacych pozycji, drogi, stanu technicznego statku oraz
dowodzenia i kierowania statkiem w okresie poprzedzajacym wypadek i nastepujacym po nim.

5.17.2 Wymagania og6lne

5.17.2.1 Rejestrator danych powinien nieprzerwanie zachowywa¢ w pamieci sekwencyjnie po-
bierane, uprzednio wytypowane dane stosownie do stanu i parametréw pracy urzgdzen statko-
wych oraz nagrywaé rozmowy, w tym komendy dowodzenia i sterowania statkiem w zakresie
okreslonym w 5.17.9.

5.17.2.2 W celu umozliwienia p6zniejszej analizy czynnikéw wystepujacych podczas wypadku,
metoda rejestrowania powinna zapewnia¢ skorelowanie réznego rodzaju danych pod wzgledem
daty i czasu podczas odtwarzania danych.

5.17.2.3 System powinien posiadac¢ funkcje umozliwiajaca przeprowadzanie testéw w dowol-
nym czasie, np. co rok lub po naprawie, lub konserwacji rejestratora danych, lub dowolnego Zré-
dta sygnatu dostarczajacego dane do VDR. Takie badanie moze by¢ przeprowadzane przy pomocy
urzadzenia odtwarzajacego i powinno zapewnia¢, ze wszystkie wymagane elementy danych sa
rejestrowane prawidtowo.

5.17.2.4 Budowaikonstrukcja urzadzen rejestrujacych, ktére powinny speiniaé wymagania 5.1
i publikacji IEC 60945, powinny w szczeg6lnos$ci uwzglednia¢ wymagania dotyczace zabezpiecze-
nia danych i ciagtosci dziatania urzadzenia okreslone w 5.17.7 i 5.17.8.

5.17.3 Koncowy nosnik rejestrujacy

5.17.3.1 Koncowy nosnik rejestrujacy powinien sktadac sie z nastepujacych czesci sktadowych:
.1 statego nosnika rejestrujacego,
.2 samosptywajacego nosnika rejestrujacego,
.3 dtugookresowego nosnika rejestrujacego.

5.17.4 Staly nosnik rejestrujacy

Staty no$nik rejestrujacy powinien by¢ zainstalowany w statej kapsule zabezpieczajacej, ktdra powinna
spemiac wszystkie wymienione ponizej wymagania:

.1 zapewnienie dostepu bezposrednio po wypadku przy jednoczesnym uniemozliwieniu fi-
zycznej lub elektronicznej manipulacji, ktérej celem bytaby zmiana lub skasowanie zare-
jestrowanych danych;

.2 zachowanie zarejestrowanych danych przez okres przynajmniej dwdch lat od zakoncze-
nia rejestracji;

.3 maksymalizacja prawdopodobienstwa przetrwania w wyniku narazenia na ogien, wstrzas,
przeciek i ci$nienie wody na duzej gtebokosci oraz odzyskania zarejestrowanych danych
po wypadku;
mie¢ dobrze widoczny kolor i oznaczenie przy pomocy odblaskowego materiatu;
wyposazenie w odpowiednie urzadzenie umozliwiajgce lokalizacje pod woda.

4
.5
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5.17.5 Samosplywajacy nos$nik rejestrujacy

Samosptywajacy nosnik rejestrujacy powinien by¢ zainstalowany w samosptywajgcej kapsule za-
bezpieczajacej, ktéra powinna spetnia¢ wszystkie wymienione ponizej wymagania:

.1 wyposazenie w $rodki umozliwiajace wychwycenie i wydobycie z morza;

.2 zachowanie zarejestrowanych danych przez okres przynajmniej szeSciu miesiecy od za-
konczenia rejestracji;

.3 konstrukcja spetniajgca wymagania wyszczegdlnione w rezolucji MSC.471(101) i mini-
malizujaca ryzyko uszkodzenia podczas operacji wydobycia;

4 by¢ wyposazona w urzadzenie do nadawania poczatkowego satelitarnego sygnatu alar-
mowego o niebezpieczenstwie oraz dalszych sygnatéw lokalizacyjnych i naprowadzaja-
cych przez okres nie krétszy niz 7 dni/168 godzin.

.5 zapewnienie dostepu bezposrednio po wypadku przy jednoczesnym uniemozliwieniu fi-
zycznej lub elektronicznej manipulacji, ktérej celem bytaby zmiana lub skasowanie zareje-
strowanych danych.

5.17.6 Dlugookresowy nosnik rejestrujacy

Dtugookresowy nosnik rejestrujgcy powinien speinia¢ wymienione ponizej wymagania:
.1 zapewnienie dostepu z wewnetrznego, tatwo dostepnego rejonu statku;
.2 zapewnienie dostepu do zarejestrowanych danych przy jednoczesnym uniemozliwieniu
fizycznej lub elektronicznej manipulacji, ktérej celem bytaby zmiana lub skasowanie zare-
jestrowanych danych.

5.17.7 Wybér izabezpieczenie danych

5.17.7.1 Minimalny zakres danych, ktére powinny by¢ rejestrowane przez VDR, jest okreslony
w 5.17.9. Zezwala sie opcjonalnie na rejestrowanie dodatkowych danych, pod warunkiem ze wy-
magania dotyczace rejestrowania i przechowywania w pamieci danych nie zostang naruszone.

5.17.7.2 Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozliwie maksymalnie
ograniczy¢ ewentualno$¢ manipulowania zakresem danych przesytanych do rejestratora lub da-
nymi, ktére zostaly juz zarejestrowane. Wszelkie proby manipulowania danymi lub ich wprowa-
dzaniem powinny by¢ rejestrowane.

5.17.7.3 Sposoéb rejestrowania powinien by¢ taki, aby zapewnione byto ciggte kontrolowanie
danych pod wzgledem ich integralnosci, a w przypadku wykrycia btedu, ktérego wyeliminowanie
jest niemozliwe, nastgpito uruchomienie alarmu.

5.17.8 Ciaglos¢ dziatlania

5.17.8.1 VDR powinien mie¢ mozliwo$¢ zasilania z gtdbwnego i awaryjnego Zrédta energii elek-
trycznej.

5.17.8.2 W przypadku uszkodzenia statkowego awaryjnego Zrddla zasilania rejestrator powi-
nien kontynuowac rejestrowanie dzwiek6w na mostku (patrz 5.17.9.5) i by¢ zasilany z wlasnego
rezerwowego Zrddla energii przez okres 2 godzin. Po uptywie tego okresu rejestrowanie powinno
zosta¢ automatycznie przerwane.

5.17.8.3 Rejestrowanie danych powinno nastepowac nieprzerwanie az do momentu okreslo-
nego w 5.17.8.2. Czas przechowywania zapamietanych danych powinien wynosi¢ 30 dni/720 go-
dzin dla dtugookresowego no$nika rejestrujacego i przynajmniej 48 h dla statego i samosptywa-
jacego nosnika rejestrujacego. Starsze dane moga by¢ zastgpione nowymi.
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5.17.9 Zakres danych podlegajacych rejestrowaniu
5.17.9.1 Dataiczas

Data i czas (odniesiony do UTC) powinny pochodzi¢ ze Zrédta zewnetrznego, a zegar wewnetrzny po-
winien by¢ zsynchronizowany z aktualng datg i czasem. W okresach utraty zrédta zewnetrznego,
urzadzenie powinno wykorzystywac zegar wewnetrzny. Zapis powinien wskazywac, ktore ze Zrodet
jest aktualnie w uzyciu. Sposéb rejestrowania powinien by¢ taki, aby synchronizacja w czasie wszyst-
kich pozostatych danych umozliwita, po ich odtworzeniu z wystarczajaca rozréznialnos$cig i ciggloscia,
szczegbtowy rekonstrukcje przebiegu wypadku.

5.17.9.2 Pozycja statku

Szerokos$¢ i dtugo$¢ geograficzna oraz stosowana podstawa odniesienia powinny by¢ pobierane
z elektronicznego systemu okreslania pozycji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ identyfikacji i okresle-
nia statusu tego systemu podczas odtwarzania zarejestrowanych danych.

5.17.9.3 Predkos$c¢ statku

Predko$¢ statku wzgledem wody lub wzgledem dna, 13cznie ze wskazaniem, ktora z nich jest re-
jestrowana, powinna by¢ pobierana z urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi, zgodnie
z wymaganiami Konwencji SOLAS, 1974.

5.17.9.4 Kierunek

Kierunek statku powinien by¢ rejestrowany wedtug wskazan kompasu statkowego.

5.17.9.5 Sygnaly akustyczne na mostku

Mikrofony powinny by¢ umieszczone na mostku w taki sposob, aby pokrywaty stanowiska robo-
cze opisane w MSC/Circ.982 i zapewniaty rejestracje rozmow. Poziom nagrywania podczas nor-
malnych warunkéw zeglugi powinien by¢ taki, aby przy odtwarzaniu normalnej mowy byta ona
zrozumiata. Jako$¢ nagrania mowy powinna by¢ zapewniona na wszystkich stanowiskach robo-
czych, nawet jezeli wystapi pojedynczy alarm akustyczny w dowolnym miejscu mostka lub do-
wolny hatas, tacznie z hatasem uszkodzonego urzadzenia lub wiatru. Nalezy to zapewnic¢ poprzez
zastosowanie przynajmniej dwéch kanatdw akustycznych do nagrywania. Nagrania z mikrofonéw
umieszczonych na zewnatrz, na skrzydtach mostka, powinny by¢ rejestrowane w przynajmniej
jednym dodatkowym niezaleznym kanale.

5.17.9.6 Lacznos¢ glosowa

Rejestrowanie rozméw dotyczacych eksploatacji statku, prowadzonych za pomocg urzadzen VHF,
powinno by¢ dokonywane w dodatkowym kanale niezaleznym od wymienionych w 5.17.9.

5.17.9.7 Radar

Konwencja SOLAS wymaga dostarczania sygnatéw elektronicznych z gtéwnych wskaznikéw obu ra-
dar6éw. Metoda rejestrowania powinna by¢ taka, aby mozliwe byto odtworzenie catego zobrazowania
radarowego widocznego na wskazniku w czasie jego rejestrowania, z uwzglednieniem ograniczen
zwigzanych z technikg kompresji szeroko$ci pasma, bedgca podstawg dziatania rejestratora.

5.17.9.8 ECDIS

Kiedy statek jest wyposazony w system ECDIS, wowczas VDR powinien rejestrowac sygnaty elektro-
niczne wskaznika ECDIS, gdy jest on uzywany jako podstawowy Srodek nawigacji. Metoda rejestracji
powinna by¢ taka, aby podczas odtwarzania prezentowana byta wierna kopia zobrazowania ECDIS,
ktore byto widoczne w trakcie rejestracji, z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z techniki kom-
presji pasma, ktora jest niezbedna do dziatania VDR oraz Zrédta map elektronicznych i ich wers;ji.
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5.17.9.9 Echosonda

Zakres rejestrowanych danych powinien obejmowag, jezeli to mozliwe, gtebokos$¢ pod stepka, ak-
tualnie wyswietlang skale glebokosci i inne dostepne informacje.

5.17.9.10 Gléwne alarmy

Nalezy rejestrowac status wszystkich alarméw wymaganych na mostku® lub odebranych z sys-
temu zarzadzania alarmami na mostku, jezeli jest zainstalowany, nagranych jako indywidualnie
zidentyfikowane alarmy.

5.17.9.11 Komendy dla steru i odczyt potoZenia steru

Jesli jest zainstalowane urzadzenie do sterowania wedtug kursu lub wedtug profilu, to nalezy re-
jestrowac status i nastawy, jak rowniez wskazywac aktualnie uzywany panel sterowania i zasilacz.

5.17.9.12 Ustawienie i odczyt poloZenia telegrafu maszynowego

Nalezy rejestrowaé potozenia kazdego telegrafu maszynowego lub elementéw bezposredniego
sterowania silnikiem/$rubg i wskazan uktadu sprzezenia zwrotnego na mostku, jesli sg zainsta-
lowane, tacznie ze wskazaniami naprzdéd/wstecz oraz wskazywac aktualnie uzywany panel steru-
jacy. Zakres rejestrowania powinien takze obejmowac status pednikdéw, jesli sg zainstalowane
oraz wskazywac aktualnie uzywany panel sterujacy.

5.17.9.13 Otwory w kadlubie

Nalezy rejestrowacé wszystkie dane obligatoryjnie wyswietlane na mostku, ktére dotyczg statusu
otwor6éw w kadtubie.

5.17.9.14 Status drzwi wodoszczelnych i pozarowych

Nalezy rejestrowac wszystkie obligatoryjnie wyswietlane na mostku informacje odnosnie statusu
drzwi wodoszczelnych i pozarowych.

5.17.9.15 Przyspieszenia i naprezenia kadluba

Jezeli statek jest wyposazony w urzgdzenie monitorujace naprezenia i ruchy (przyspieszenia) ka-
dtuba, to nalezy rejestrowacé wszystkie dane w wybranych punktach pomiarowych.

5.17.9.16 Predkos¢ i kierunek wiatru

Jezeli statek jest wyposazony w stosowne czujniki, nalezy rejestrowac rzeczywista lub wzgledng
predko$¢ wiatru i jego kierunku.

5.17.9.17 AIS

Nalezy rejestrowac wszystkie dane z AlS.

5.17.9.18 Kolysanie

Jezeli statek jest wyposazony w elektroniczny przechytomierz, nalezy rejestrowac jego dane. Me-
toda rejestracji powinna zapewni¢ odtworzenie przebiegu kotysania podczas odczytu.

D' Code on Alerts and Indicators, 2009, tabela 10.1.1. (rezolucja A.1021(26)).
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5.17.9.19 Dane konfiguracji

Podczas przekazywania VDR do eksploatacji, oprocz danych okreslonych w 5.17.9.1+.18, nalezy za-
pewni¢ wpisywanie do koncowego nosnika rejestrujacego zestawu danych definiujacych konfigu-
racje VDR i czujnikéw, do ktorych jest on podiaczony. Dane te powinny by¢ aktualizowane stosow-
nie do biezacej konfiguracji instalacji. Powinny one réwniez zawiera¢ szczeg6ty dotyczace produ-
centa, typu i numeru wersji czujnikow, identyfikacje i lokalizacje czujnikdw oraz interpretacje ich
danych. Dane konfiguracji powinny by¢ stale przechowywane w koricowym nos$niku rejestrujacym
i zabezpieczone przed modyfikacjg inng niz przeprowadzang po zmianie konfiguracji przez odpo-
wiednio autoryzowang osobe.

5.17.9.20 Elektroniczny dziennik okretowy

Jezeli statek wyposazony jest w elektroniczny Dziennik okretowy odpowiadajacy odpowiednim
wymaganiom Administracji, to informacje w nim zawarte nalezy rejestrowac.

5.17.10 Dzialanie rejestratora danych

Rejestrator danych powinien dziata¢ w petni automatycznie.

5.17.11 Dokumentacja

Nalezy zapewni¢, przynajmniej w jezyku angielskim, informacje opisujaca lokalizacje interfejsu
dtugookresowego no$nika rejestrujgcego oraz instrukcje opisujacg sposéb poditgczenia sie do
niego, jak to opisano w 5.17.13. Dokumentacja wyposazenia powinna zawiera¢ wytyczne doty-
czace umieszczenia informacji i instrukcji w widocznym miejscu, mozliwie najblizej dtugookreso-
wego no$nika rejestrujacego.

5.17.12 Interfejsy

Interfejsy dla r6znych wymaganych czujnikéw powinny by¢, w miare mozliwosci, zgodne z mie-
dzynarodowymi wymaganiami dla interfejséw przeznaczonych dla urzadzen morskich, opisa-
nymi w publikacji I[EC 61162. Podigczenie rejestratora do ktéregokolwiek z urzadzen statkowych
nie powinno wptyna¢ na pogorszenie dziatania tego urzadzenia nawet wowczas, gdy rejestrator
ulegnie uszkodzeniu.

5.17.13 Odczyt danych z VDR

5.17.13.1 VDR powinien by¢ wyposazony w interfejs stuzacy do odczytu zgromadzonych da-
nych i skopiowania ich do zewnetrznego komputera. Interfejs ten powinien by¢ kompatybilny
z powszechnie obowigzujacymi formatami jak Ethernet, USB, FireWire lub réwnowaznymi. Na-
lezy zapewnic¢ mozliwo$¢ skopiowania zarejestrowanych danych w okreslonym przez uzytkow-
nika przedziale czasu.

5.17.13.2 Nalezy posiada¢ kopie oprogramowania stuzacego do skopiowania danych z VDR do
przenos$nego komputera oraz do ich odtworzenia. Oprogramowanie to powinno by¢ kompatybilne
z powszechnie dostepnymi komputerowymi systemami operacyjnymi i powinno by¢ nagrane na
przeno$nym urzadzeniu do zapamietywania danych, np.: CD-ROM, DVD, przenos$na pamie¢ USB.

5.17.13.3 Nalezy posiadac instrukcje obstugi oprogramowania i podtgczenia komputera prze-
nosnego do VDR.

5.17.13.4 Przenos$ne urzadzenie do zapamietywania danych, instrukcje, a takze specjalne cze-
$ci potrzebne do fizycznego podigczenia zewnetrznego komputera przenos$nego powinny by¢
przechowywane wewnatrz gtéwnego bloku VDR.
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5.17.13.5 Jezeli do rejestrowania danych w VDR stosowane sg niestandardowe lub podlegajace
prawom wtasnosci formaty, to nalezy zapewnié oprogramowanie umozliwiajgce konwersje tych
danych na powszechnie rozpoznawalny format. Takie oprogramowanie powinno by¢ przechowy-
wane w przeno$nym urzadzeniu do zapamietywania danych lub wgrane do VDR.

5.18 Urzadzenie do okreslania i przekazywania kursu magnetycznego (TMHD)
(wg rez. MSC.86(70))

5.18.1 Wprowadzenie

Urzadzenie to jest urzadzeniem elektronicznym, ktére wykorzystuje pole geomagnetyczne do okre-
$lania kursu magnetycznego statku i informacje te przekazuje do wspétpracujacych urzadzen.

5.18.2 Czesci skladowe urzadzenia

5.18.2.1 Urzadzenie TMHD moze skiadac sie z:

.1 standardowego kompasu magnetycznego wyposazonego w czujnik magnetyczny oraz
uktadu elektronicznego generujacego sygnat wyjsciowy odpowiedni dla innych wspétpra-
cujacych urzadzen. Wykorzystywany kompas powinien by¢ standardowym kompasem
magnetycznym wymaganym w 2.1, lub

.2 kompasu elektromagnetycznego sktadajgcego sie z czujnika i uktadu elektronicznego ge-
nerujacego sygnat wyjsciowy odpowiedni dla innych wspétpracujacych urzadzen, lub

.3 jednego z wymienionych powyzej urzadzen, wyposazonego dodatkowo w urzadzenie do
okreslania predkosci zwrotu w celu poprawienia parametréw dynamicznych.

5.18.3 Konstrukcja urzadzenia

5.18.3.1 Obudowa czujnika magnetycznego powinna posiada¢ znacznik rufa - dziéb. Doktad-
no$¢ usytuowania tego znacznika wzgledem kierunku rufa - dziéb obudowy powinna zawierac
sie w przedziale +0,5°.

5.18.3.2 Podstawa, na ktérej mocowana jest obudowa czujnika magnetycznego, powinna
umozliwia¢ zakres regulacji £5° w stosunku do linii rufa - dziob.

5.18.3.3 Zamocowanie uktadu czujnika magnetycznego w kompasie magnetycznym musi by¢
takie, aby kompas nadal spetniat wszystkie wymagania opisane w 5.2.

5.18.3.4 Obudowa urzadzenia do okreslania predkosci zwrotu powinna by¢ oznaczona w taki
sposo6b jak obudowa czujnika magnetycznego oraz powinna posiada¢ dodatkowo oznaczenie po-
zwalajgce odrozni¢ jego podstawe od goérnej czesci.

5.18.4 Kompensacja dewiacji i btedu przechylu r6zy kompasowej

5.18.4.1 Nalezy zapewni¢ $rodki do korekcji dewiacji i btedu przechytu rézy. Powinna by¢ moz-
liwa regulacja nastepujacych wielkoSci:
.1 sktadowa pionowa pola magnetycznego statku (powodujaca btad przechytu rézy) - w za-
kresie +75 uT;
wspotczynnik A - w zakresie +3°;
wsp6tczynnik B - w zakresie £(720/H)°;
wsp6tczynnik C - w zakresie £(720/H)°;
wspotczynnik D - w zakresie +7°;
wspotczynnik E - w zakresie +3°,

cuhs Wiy

gdzie H jest sktadowg pozioma gestosci strumienia magnetycznego w uT.
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5.18.4.2 Wartosci wykorzystywane do kompensacji elektronicznej powinny by¢ wskazywane
przy pomocy odpowiednich $rodkéw, jak rowniez powinny by¢ zapamietywane tak, aby przy po-
nownym wigczeniu urzadzenia byty automatycznie odtwarzane.

5.18.4.3 Urzadzenie kompensujgce powinno by¢ zabezpieczone przed przypadkowa lub nieu-
myslng obstuga.

5.18.5 Sygnal wyjsciowy kursu

5.18.5.1 Wszystkie wskazniki i wyjscia sygnaléw powinny podawac kurs rzeczywisty. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania kazdej dewiacji lub wprowadzonej do kursu poprawki. Infor-
macja o tych warto$ciach powinna by¢ takze zawarta w sygnale wyjSciowym.

5.18.5.2 Urzadzenie TMHD powinno zapewnia¢ przekazywanie kursu do innych urzadzen.
Przynajmniej jedno wyjscie sygnatu kursu powinno spetnia¢ miedzynarodowe wymagania dla in-
terfejséw przeznaczonych dla urzadzen morskich, opisane w publikacji IEC 61162.

5.18.6 Wlasciwosci

5.18.6.1 Urzadzenie TMHD powinno zapewnia¢ nastepujace doktadnosci okreslania kursu
(przy poziomej sktadowej pola geomagnetycznego 18 uT w warunkach srodowiskowych oczeki-
wanych na statku):
.1 doktadno$¢ statyczna: +1°,
.2 doktadno$¢ dynamiczna: +1,5° jako sktadnik dodatkowy w stosunku do doktadnosci sta-
tycznej okreslonej powyzej. Okres wahan btedu nie powinien by¢ krétszy niz 30 s dla réz-
nych stanéw morza i ruchéw statku.

5.18.6.2 Doktadnos$¢ nadazania systemu przekazywania informacji o kursie powinna wynosi¢
+1,5° przy predkosci zwrotu 20°/s.

5.18.7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

W odniesieniu do zaktdcen elektromagnetycznych i odpornosci na nie system kompasu oprécz
wymagan rez. A.694(17) powinien spetnia¢ wymagania rez. A.813(19).

5.18.8 Alarmy

W przypadku zaniku zasilania urzgdzenia powinien wszcza¢ sie alarm.
5.19 Urzadzenie do przekazywania kursu (THD) (wg rez. MSC.116(73))
5.19.1 Wprowadzenie

5.19.1.1 Urzadzenie THD jest urzadzeniem elektronicznym, ktére zapewnia informacje o kursie
rzeczywistym. Urzadzenie THD odbiera sygnatl kursu i generuje odpowiedni sygnat wyjsciowy dla
innych urzadzen. Urzadzenie to moze zawiera¢ w sobie czujnik kursu.

5.19.1.2 Jezeli wymagania odnoszace sie do czujnika nie okres$laja geograficznego obszaru, w
ktérym moze on pracowa¢, nalezy przyjac, ze urzadzenie THD musi pracowaé poprawnie przy-
najmniej w obszarze pomiedzy 70° szeroko$ci geograficznej potudniowej a 70° szerokosci geo-
graficznej péinocne;j.

5.19.1.3 Urzadzenie korygujace powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig wprowadzenia
przypadkowych lub nieumys$lnych zmian parametréow.
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5.19.2 Sygnal wyjsciowy kursu

5.19.2.1 Wszystkie wskazniki i wyj$cia sygnatéw kursu powinny podawac kurs rzeczywisty.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania wprowadzanej recznie wartosci dla korekcji elektro-
nicznej.

5.19.2.2 Przynajmniej jedno wyjscie sygnatu kursu powinno speinia¢ miedzynarodowe wyma-
gania dla interfejséw przeznaczonych dla urzadzen morskich, opisane w publikacji IEC 61162.

5.19.3 Dokladnos¢ wskazan

5.19.3.1 Doktadnos$¢ urzadzenia THD powinna by¢ sprawdzana tgcznie z podtgczonym czujni-
kiem. Urzadzenie THD powinno zapewnia¢ nastepujaca doktadnos$¢ (dla warunkéw zeglugi okre-
$lonych w 5.3.3.3):

.1 Dbtad transmisji tacznie z btedem rozréznialnosci - mniejszy niz +0,2°;

.2 Dbtad statyczny - mniejszy niz +1,0°;

.3 btad dynamiczny - mniejszy niz +1,5°. Jezeli amplituda zmian btedu dynamicznego przekra-
cza £0,5°, to czestotliwo$¢ tych zmian powinna by¢ mniejsza niz 0,033 Hz (co odpowiada
okresowi nie krotszemu niz 30 s). Jezeli czujnikiem kursu jest czujnik magnetyczny, powi-
nien on spetnia¢ wymagania 5.2 i powinien by¢ oddzielnie badany na zgodno$¢ z tymi wy-
maganiami;

4 btad nadazania dla ré6znych predkosci zwrotu powinien wynosic:

— mniej niz £0,5° przy predkosci zwrotu do 10°/s oraz
— mniej niz £1,5° przy predkosci zwrotu od 10°/s do 20°/s.

5.19.4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

W odniesieniu do zaktocen elektromagnetycznych i odpornosci na nie, oprécz wymagan rez.
A.694(17) i publikacji IEC 60945, urzadzenie THD powinno spetnia¢ wymagania rez. A.813(19)
i publikacji IEC 60533.

5.19.5 Alarmy

W przypadku wystgpienia niesprawnosci urzadzenia lub zaniku zasilania powinien wiaczy¢ sie
alarm.

5.20 System odbioru i wzmacniania dzwiekéw (wg rez. MSC.86(70))
5.20.1 Wprowadzenie

System odbioru i wzmacniania dzwiekéw jest pomocg nawigacyjng, ktéra umozliwia oficerowi
wachtowemu styszenie zewnetrznych sygnatow dzwiekowych w catkowicie zamknietym mostku.

5.20.2 Wymagania funkcjonalne

System odbioru i wzmacniania dZzwiekdw powinien zapewniac¢:

.1 odbidr sygnatéw dzwiekowych ze wszystkich kierunkéw w pasmie akustycznym 70 Hz +
820 Hz;

.2 odtwarzanie odbieranych sygnatéw dzwiekowych wewnatrz mostka;

.3 wskazywanie przyblizonego kierunku odbieranych sygnatéw, tak aby moc przynajmniej
rozrozni¢ czy sygnat przychodzi od strony dziobu, czy od strony rufy oraz z ktérej burty.
Mozna to osiggna¢ wykorzystujac przynajmniej cztery mikrofony pracujace w niezaleznych
kanatach odbiorczych;

4 tlumienie niepozgdanych szumoéw tta i odbiér dzwiekéw istotnych z punktu widzenia bez-
pieczenstwa zeglugi.
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5.20.3 Metoda prezentacji

5.20.3.1 Odbierane sygnaty powinny by¢ odtwarzane wewnatrz mostka przy pomocy przy-
najmniej jednego gto$nika.

5.20.3.2 Nalezy zapewni¢ regulacje gto$nosci odtwarzanego sygnatu na poziomie co najmniej
10 dB(A) powyzej poziomu szumoéw wewnatrz mostka. Funkcja ta powinna by¢ realizowana przy
pomocy tylko jednego elementu regulacyjnego.

5.20.3.3 System powinien by¢ wyposazony we wskaznik optyczny wskazujacy przez co najmniej
3 s fakt odbierania sygnatu oraz jego przybliZony kierunek.

5.21 Urzadzenie do sterowania wg kursu lub wg zadanej drogi
(wg rez. A.342(1X), rez. MSC.64(67), rez. MSC.74(69))

Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla urzadzenia do sterowania wg kursu lub wg zadanej
drogi okreslono w podrozdziale 5.5 Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Prze-
piséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

5.22 Uproszczony rejestrator danych z podrdézy statku (S-VDR)
(wg rez. MSC.163(78), rez. MSC.214(81) U, rez.MSC.493(104)) 2

5.22.1 Wprowadzenie

Zadaniem uproszczonego rejestratora danych z podrézy statku (S-VDR) jest przechowywanie
w pamieci w sposob bezpieczny i umozliwiajacy odtworzenie informacji dotyczacych pozycji,
drogi, stanu technicznego statku oraz dowodzenia i kierowania statkiem w okresie poprzedzaja-
cym wypadek i czasie po nim nastepujacym.

Wytyczne dotyczace instalacji VDR i S-VDR na statkach zawarte sa w Publikacji 77/P - Zalecenia
dotyczqce rejestratora danych z podrézy.

5.22.2 Wymagania ogdlne

5.22.2.1 Uproszczony rejestrator danych powinien nieprzerwanie zachowywac¢ w pamieci se-
kwencyjnie pobierane, uprzednio wytypowane dane, stosownie do stanu i parametréw pracy
urzadzen statkowych oraz nagrywaé¢ rozmowy, w tym komendy dowodzenia i sterowania stat-
kiem, w zakresie okre$§lonym w 5.22.5.

5.22.2.2 W celu umozliwienia p6zniejszej analizy czynnikéw wystepujacych podczas wypadku,
metoda rejestrowania powinna podczas odtwarzania danych zapewniaé skorelowanie réznego
rodzaju danych pod wzgledem daty i czasu.

" Obowigzuje dla urzgdzen instalowanych od 1 lipca 2022 r. Zwrot ,,instalowany od 1 lipca 2022” oznacza:
— kazda instalacj¢ urzadzenia na statkach, dla ktorych kontrakt na budowg zostat podpisany 1 lipca 2022 lub po tej dacie
lub w przypadku braku kontraktu — zbudowanych 1 lipca 2022 lub po tej dacie;
— kontraktowa date dostawy lub w przypadku braku takiej daty — date fizycznego dostarczenia urzadzenia na statki istnie-
jace przed 1 lipca 2022.
2 W przypadku jesli zainstalowano:
— wdniu 1 czerwca 2018 r. lub po tej dacie, a przed 1 lipca 2022 r., odpowiada¢ normom wydajnosci nie nizszym niz
okreslone w zataczniku do rezolucji MSC.163(78), zmienionej rezolucja MSC.214(81); oraz ;
— przed 1 czerwca 2008 r., odpowiada¢ normom wydajnosci nie nizszym niz okreslone w zalaczniku do rezolucji
MSC.163(78).
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5.22.2.3 Urzadzenie rejestrujace musi by¢ umieszczone w obudowie ochronnej, zamocowanej
na state lub samosptywajacej, ktéra powinna:
.1 umozliwia¢ po wypadku dostep do urzadzenia rejestrujgcego, ale zabezpieczaé je przed
manipulowaniem przez osoby niepowotane;
.2 przechowywac zarejestrowane dane przez okres co najmniej 2 lat po zakonczeniu ich re-
jestrowania;
.3 by¢ barwy intensywnej, dobrze widocznej i by¢ oznakowana materiatem odblaskowym;
4 byt wyposazona w odpowiednie urzadzenie umozliwiajgce jej lokalizacje.

5.22.2.4 Obudowa ochronna zamocowana na state powinna speinia¢ wymagania zamieszczone
w rezolucji A.861(19) ze zmianami, z wylgczeniem wymagan wynikajacych z préby odpornosci
na penetracje.

5.22.2.5 Obudowa ochronna samosptywajaca powinna:

5.22.2.6
.1 by¢wyposazona w srodki utatwiajace jej schwytanie i odzyskanie;
.2 by¢ tak zbudowana, aby spelniata wymagania rezolucji MSC.471(101) oraz minimalizo-
wata ryzyko jej uszkodzenia podczas operacji jej odzyskiwania; i
.3 by¢wyposazona w urzadzenie do nadawania poczatkowego satelitarnego sygnatu alarmo-
wego o niebezpieczenstwie oraz dalszych sygnatéw lokalizacyjnych i naprowadzajacych
przez okres nie krétszy niz 7 dni/168 godzin.

5.22.2.7 Budowa i konstrukcja urzadzenia rejestrujgcego, ktére powinny speinia¢ wymagania
podrozdziatu 5.1 i wymagania publikacji IEC 60945, w szczeg6lnos$ci powinny uwzglednia¢ wy-
magania dotyczace zabezpieczenia danych i cigglosci dziatania urzadzenia, okreslone w 5.22.3
i5.22.4.

5.22.3 Wybér izabezpieczenie danych

5.22.3.1 Minimalny zakres danych, ktére powinny by¢ rejestrowane przez rejestrator S-VDR,
jest okreslony w 5.22.5. Przy rejestrowaniu dodatkowych danych obowigzuja takie same wyma-
gania dotyczace ich zapisywania i przechowywania w pamieci jak dla danych obligatoryjnych.

5.22.3.2 Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby - na ile to praktycznie
wykonalne - nie byto mozliwe manipulowanie zakresem danych przesytanych do rejestratora ani
danymi, ktore zostaly juz zarejestrowane. Wszelkie préby manipulowania danymi lub ich wpro-
wadzaniem powinny zosta¢ zarejestrowane.

5.22.3.3 Sposoéb rejestrowania powinien by¢ taki, aby zapewnione byto ciggte kontrolowanie
danych pod wzgledem ich integralnosci, a w przypadku wykrycia btedu niepodlegajacego autoko-
rekcji nastgpito uruchomienie alarmu.

5.22.4 Ciaglos¢ dziatania

5.22.4.1 W celu zapewnienia, Ze uproszczony rejestrator danych bedzie dziatal w sposo6b nie-
przerwany nawet podczas wypadku, nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ jego zasilania ze statkowego
awaryjnego zrodta energii elektryczne;.

5.22.4.2 W przypadku uszkodzenia statkowego awaryjnego Zrddia zasilania, rejestrator powi-
nien kontynuowac¢ rejestrowanie dZwiekéw na mostku i by¢ zasilany z wtasnego rezerwowego
zrédia energii przez okres 2 godzin. Po uptywie tego okresu rejestrowanie powinno zosta¢ auto-
matycznie przerwane.
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5.22.4.3 Rejestrowanie danych powinno nastepowaé nieprzerwanie, chyba ze zostanie prze-
rwane na krdétko zgodnie z postanowieniami podanymi w 5.22.6 lub zakoriczone zgodnie
7 5.22.4.2. Okres przechowywania wszystkich danych w pamieci rejestratora powinien wynosic
co najmniej 12 godzin. Starsze dane moga by¢ zastgpione nowymi.

5.22.5 Zakres danych podlegajacych rejestrowaniu
5.22.5.1 Dataiczas

Data i czas (odniesiony do UTC) powinny pochodzié¢ z zewnetrznego wzgledem statku Zrédta
czasu lub z zegara wewnetrznego. Zapis powinien wskazywa¢, ktore z wymienionych Zrédet byto
stosowane. Sposob rejestrowania powinien by¢ taki, aby synchronizacja czasowa wszystkich po-
zostatych danych umozliwita, po ich odtworzeniu, odpowiednio szczeg6towa rekonstrukcje prze-
biegu wypadku.

5.22.5.2 Pozycja statku

Szerokos$¢ i dtugo$¢ geograficzna oraz stosowana podstawa odniesienia powinny by¢ pobierane
z elektronicznego systemu okreslania pozycji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ identyfikacji i okresle-
nia statusu tego systemu podczas odtwarzania zarejestrowanych danych.

5.22.5.3 Predko$¢ statku

Predkos¢ statku wzgledem wody lub wzgledem dna, tacznie ze wskazaniem, ktéra z nich jest re-
jestrowana, powinna by¢ pobierana z urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi.

5.22.5.4 Kierunek

Kierunek statku powinien by¢ rejestrowany wedtug wskazan kompasu statkowego.

5.22.5.5 Sygnaly akustyczne na mostku

Na mostku nalezy rozmiescic¢ jeden lub wiecej mikrofonéw w celu rejestrowania rozmoéw prowadzo-
nych w poblizu miejsca dowodzenia statkiem, wskaznikéw radarowych, stotu nawigacyjnego itp. Mi-
krofony powinny, na ile to praktycznie wykonalne, wychwytywac rozmowy prowadzone na mostku
poprzez system tgcznosci wewnetrznej, informacje nadawane poprzez rozgto$nie dyspozycyjng oraz
sygnaty alarmowe.

5.22.5.6 Lacznos¢ glosowa

Nalezy zapewnic rejestrowanie rozméw dotyczacych eksploatacji statku, prowadzonych za po-
mocg urzadzen VHF.

5.22.5.7 Dane radarowe, zakres rejestrowania

Dane radarowe pochodzace z jednego z radaréw powinny by¢ rejestrowane doktadnie w tym sa-
mym czasie, kiedy pojawily sie na wskazniku radarowym. Zakres danych radarowych powinien
obejmowac¢ wszelkiego rodzaju znaczniki kotowe lub wskaZniki odlegtosci, znaczniki namiaru
obiektow, symbole nakreslania elektronicznego, mapy radarowe, elementy systemowej elektro-
nicznej mapy nawigacyjnej (SENC) lub innej mapy elektronicznej, badZ mapy odpowiednio wybra-
nej, plan trasy podrézy, dane nawigacyjne, alarmy nawigacyjne, dane okreslajgce stan radaru wi-
doczne na wskazniku radarowym. Metoda rejestrowania powinna by¢ taka, aby mozliwe byto od-
tworzenie catego zobrazowania radarowego widocznego na wskazniku w czasie jego rejestrowania,
aczkolwiek z uwzglednieniem ograniczen zwigzanych z technika kompresji szerokosci pasma, be-
daca podstawg dziatania rejestratora.
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5.22.5.8 Dane z AIS

Jezeli nie ma mozliwosci rejestrowania danych pochodzacych z radaru, to powinny by¢ rejestro-
wane dane pochodzace z systemu AlS jako Zrddta informacji o innych statkach. Jezeli dane pocho-
dzace z radaru s3 rejestrowane, dane z systemu AIS moga by¢ rejestrowane dodatkowo jako do-
datkowe uzyteczne Zrédto informacji zaréwno o statku wtasnym, jak i innym.

5.22.5.9 Dane z innych zZrédet

Wszystkie inne dane, ktérych rejestrowanie jest wymagane przez IMO zgodnie z rezolucja
A.861(20) ze zmianami, powinny by¢ rejestrowane przez S-VDR, gdy s one dostepne zgodnie z mie-
dzynarodowymi normami dla interfejséw cyfrowych stosujgcych uznane formaty no$nikow danych.

5.22.6 Dzialanie rejestratora danych

Rejestrator danych powinien dziata¢é w petni automatycznie. Nalezy zapewni¢ odpowiednie
srodki stuzace zabezpieczeniu zarejestrowanych danych po wypadku, przy zastosowaniu specjal-
nej metody, ktéra pozwoli skroci¢ przerwy w rejestrowaniu danych do niezbednego minimum.

5.22.7 Interfejs

Interfejsy dla réznych wymaganych czujnikéw powinny by¢ - tam gdzie to mozliwe - zgodne z od-
powiednimi normami miedzynarodowymi. Podigczenie rejestratora do ktoéregokolwiek z urzg-
dzen statkowych nie powinno wptynaé na pogorszenie dziatania tego urzadzenia nawet wowczas,
gdy rejestrator ulegnie uszkodzeniu.

5.22.8 O0dczytdanych z VDR1iS-VDR (wg rez. MSC.214(81))

5.22.8.1 Zalecasig, aby rejestratory danych z podrézy (VDR) i uproszczone rejestratory danych
z podrozy (S-VDR), zainstalowane 1 czerwca 2008 roku lub po tej dacie, byty wyposazone w tatwo
dostepny interfejs, stuzacy do odczytu zgromadzonych danych i zapisania ich w komputerze prze-
no$nym. Interfejs ten powinien by¢ kompatybilny z powszechnie obowiazujagcym formatem, jak
Ethernet, USB, FireWire lub ré6wnorzedny.

5.22.8.2 Nalezy zapewni¢ oprogramowanie stuzgce do zgrania danych z urzadzenia do przeno-
$nego komputera oraz do ich odtworzenia. Oprogramowanie to powinno by¢ kompatybilne z po-
wszechnie dostepnym komputerowym systemem operacyjnym i powinno by¢ nagrane na prze-
no$nym urzadzeniu do zapamietywania danych, na przyktad: CD-ROM, DVD, przeno$na pamiec
USB, itp.

5.22.8.3 Nalezy zapewni¢ instrukcje obstugi oprogramowania i podtaczenia komputera prze-
nos$nego do VDR/S-VDR.

5.22.8.4 Przenos$ne urzadzenie do zapamietywania danych, instrukcje, a takze specjalne czesci
potrzebne do fizycznego podtaczenia rejestratora powinny by¢ przewozone wewnatrz wtasciwego
urzadzenia VDR/S-VDR i dostepne do uzycia wytacznie przez stuzby badajace przyczyny wypadku.

5.22.8.5 Jezeli dane generowane przez VDR/S-VDR sg w niestandardowym formacie, zatgczone
oprogramowanie powinno umozliwia¢ konwersje tych danych na powszechnie rozpoznawany
format.
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5.23 Radary (wgrez. MSC.192(79), MSC.1/Circ. 1609)1
5.23.1 Wymagania og6lne

5.23.1.1 Radar powinien wskazywa¢ pozycje innych jednostek nawodnych, przeszkdd nawiga-
cyjnych, innych obiektéw oraz linii brzegowej w odniesieniu do wlasnego statku, w sposéb uta-
twiajacy prowadzenie nawigacji i unikanie kolizji.

5.23.1.2 Radar powinien posiada¢ mozliwos$¢ integracji i jednoczesnego wyswietlania obrazu
radarowego, informacji o §ledzonych obiektach, danych o pozycji tych obiektéw wyliczonej na
podstawie sygnatéow z systemoéw pozycjonowania wtasnego statku (EPFS) oraz z danych o geo-
graficznym odniesieniu tej pozycji.

5.23.1.3 Radar powinien mie¢ mozliwo$¢ integracji z systemem AIS i wy$wietlania pochodza-
cych z niego informacji.

5.23.1.4 Dopuszcza sie mozliwos¢ dodatkowego wyswietlania na wskazniku radarowym wy-
branych czeS$ci mapy elektronicznej, badZ wektorowe;j.

5.23.1.5 Radar wspélpracujac z innymi urzadzeniami statkowymi (np. AIS) powinien spetiac
nastepujace wymagania funkcjonalne:
.1 zapewnia¢ wyraZne wskazania linii brzegowej i innych statych obiektéw stanowiacych
przeszkody nawigacyjne;
.2 zapewniac pelen obraz ruchu statkéw i wspomagac¢ orientacje sytuacyjna;
.3 stanowi¢ pomoc w unikaniu kolizji z obiektami zar6wno wykrytymi przez radar, jak i wy-
krytymi przez inne systemy zintegrowane z radarem;
4 stanowi¢ pomoc w unikaniu kolizji z obiektami ptywajacymi o matych gabarytach;
.5 wykrywa¢ obiekty nawodne ptywajace i stanowigce state pomoce nawigacyjne (tabela
5.23.5.1.4, przypis 2).

5.23.2 Zakres zastosowania

5.23.2.1 Niniejsze wymagania powinny by¢ spetnione przez wszystkie radary morskie, pracujace
w dowolnej konfiguracji, ustanowionej przez Konwencje SOLAS wraz z poprawkami, niezaleznie od:
— typu statku,

— pasma stosowanej czestotliwos$ci oraz

— rodzaju wskaznika,

przy czym tabela 5.23.2.1 nie zawiera wymagan dodatkowych, ktére powinny by¢ spetnione przez
radary przewidziane dla okreslonego rodzaju statkéw (zgodnie z Konwencjq SOLAS, rozdziat V i X).

) Obowiazuje od 1 lipca 2008 r. Dla radaroéw zainstalowanych przed ta data obowigzuja wymagania podrozdziatu 5.7.
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Tabela 5.23.2.1
Wymagania dotyczace radaréw w zalezno$ci od typu i wielkosci statku

500 lub wiecej, lecz mniej niz
Pojemno$¢ brutto statku Ponizej 500 10 000 10 000 i wiecej
(dla HSC: ponizej 10 000)

Minimalna $rednica zobrazowania 180 mm 250 mm 320 mm
Minimalna $rednica wskaznika 195 x 195 mm 270 x 270 mm 340 x 340 mm
Automatyczna akwizycja - - Tak
Minimalna liczba obiektéw objetych akwizycja 20 30 40
Minimalna liczba obiektéw aktywnych AIS 20 30 40
Minimalna liczba u$pionych obiektéw AIS 100 150 200
Manewr prébny - - Tak

5.23.3 Wymagania funkcjonalne

Budowa i wtasnosci funkcjonalne radaru powinny uwzglednia¢ wymagania uzytkownika i nowo-
czesng technologie nawigacyjna. Radar powinien zapewni¢ skuteczng wykrywalnos$¢ obiektéw wo-
kot statku oraz szybka i tatwa ocene zmieniajacej sie sytuacji.

5.23.3.1 Pasmo czestotliwosci

Radar powinien pracowa¢ w pasmie czestotliwosci przewidzianym przez ITU dla radar6w mor-
skich i spetnia¢ wymagania Regulaminu radiokomunikacyjnego oraz majace zastosowanie zalece-
nia ITU-R.

5.23.3.2 Wymagania dla anten radarowych

Radary pracujace zaréwno w pasmie X, jak i w pasmie S, powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— pasmo X (9,2 + 9,5 GHz) - posiada¢ wysoka rozrdznialnos¢, duzg czutos¢ i dobra jakos¢ sledze-
nia echa;

— pasmo S (2,9 + 3,1 GHz) - zapewniac ciggtos¢ detekcji i §ledzenia w zmieniajgcych sie i nieko-
rzystnych warunkach hydrometeorologicznych (mgta, deszcz, duze falowanie).

Pasmo czestotliwosci, w ktérym pracuje radar, powinno by¢ wyraznie oznaczone.

5.23.3.3 Odporno$¢ na zaklécenia

Radar powinien by¢ zdolny do normalnej pracy w warunkach zaktécen wystepujacych zazwyczaj
w $rodowisku morskim.

5.23.3.4 Dokladnos¢ pomiaru odleglosci i namiaru

Radar powinien spetniaé nastepujgce wymagania odnosnie doktadnos$ci pomiaru odlegtosci i na-
miaru:

— odlegto$¢ - do 30 metréw lub 1% zakresu, na ktérym dokonywany jest pomiar, zaleznie od
tego, ktora z tych wartosci jest wieksza;

— namiar - biad nie powinien przekraczaé 1°.

5.23.4 Wykrywalnos$¢ obiektow oraz ttumienie zaklécen

Nalezy zastosowa¢ wszelkie dostepne srodki w celu wykrywania obiektow.
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5.23.5 Wykrywalnos¢
5.23.5.1 Wykrywalno$¢ w warunkach bez zaklocen

5.23.5.1.1 Przy braku zakt6cenn wymagania dotyczace wykrywalnosci dalekich obiektéw i linii
brzegowej uwzgledniajg warunki normalnej propagacji fal radiowych, brak zaklécen od falowa-
nia, opadow atmosferycznych i efektu tunelowego oraz zatoZenie, Ze antena radaru umieszczona
jest na wysokosci 15 metréw nad poziomem morza.

5.23.5.1.2 Zaktadajac, Ze:

— obiekt zostat wykryty podczas co najmniej 8 z 10 obrotéw anteny, prawdopodobienstwo wy-
krycia fatszywego echa wynosi 104

— wymagania zawarte w tabeli 5.23.5.1.2 powinny by¢ spetnione przez radary pracujace za-
rowno w pasmie X jak i w pasmie S;

5.23.5.1.3 Okre$lona powyzej wykrywalnos$¢ powinna by¢ osiggnieta przy zastosowaniu naj-
mniejszej anteny dostarczonej razem z radarem.

5.23.5.1.4 Majac na uwadze mozliwo$¢ zaistnienia duzych predkosci wzglednych miedzy stat-
kiem wtasnym i obcym, radary powinny by¢ typu odpowiedniego do zainstalowania na statku
nieosiggajacym predkosci 30 weztdéw i typu odpowiedniego do zainstalowania na statku osigga-
jacym predkos¢ 30 weztéw lub wieksza.

Tabela 5.23.5.1.4
Odleglosci wykrywania obiektow przy braku zaklécen

$¢ obi Odlegto$¢ wykrycia [Mm]!
Rodzaj obiektu? Wysokos¢ obiektu g wykrycia [Mm]
n.p.m. [m] Pasmo X Pasmo S
Linia brzegowa Do 60 m 20 20
Linia brzegowa Do 6 m
Linia brzegowa Do3m
Statek konwencyjny > 5000 10 11 11
Statek konwencyjny > 500 5,0 8 8
Maty statek wyposazony w reflektor
- 4,0 5,0 3,7
radarowy zgodny z wymaganiami IMO3
Ptawa nawigacyjna z reflektorem katowym* 3,5 4,9 3,6
Typowa ptawa nawigacyjnas 3,5 4,6 3,0
Maty statek o dtugosci 10 m lub mniejszej, bez
2,0 34 3,0
reflektora radarowego®

Odlegtos¢ wykrycia bedzie w praktyce zalezna od wielu czynnikow, w tym atmosferycznych (np. efekt tunelowy), predkosci

obiektu i jego aspektu, budowy i rodzaju materiatu, z ktorego skonstruowany jest obiekt. Te i inne czynniki moga wptynac

na zwiekszenie lub zmniejszenie odlegtos$ci wykrycia. Przy odlegtosciach mniejszych niz odlegtos¢ pierwszego wykrycia,

sygnal powracajacy moze by¢ wytlumiony badz wzmocniony w efekcie wielowiazkowosci sygnatu, ktory jest zalezny od wy-

sokos$ci zamocowania anteny, wysokosci obiektu, budowy obiektu, stanu morza oraz czgstotliwosci na ktorej pracuje radar.

2 Reflektor traktuje si¢ jako obiekt punktowy, statek jako obiekt ztozony, a lini¢ brzegowa jako obiekt rozproszony (typowa
warto$¢ dla skalistego brzegu, ale moze by¢ inna w indywidualnych przypadkach).

3 Skuteczna powierzchnia odbicia reflektora radarowego wynosi 7,5 m? dla radaru pasma X oraz 0,5 m? dla radaru pasma S
(wg rez. MSC.164(78)).

4 Jako powierzchnie odbicia reflektora katowego przyjmuje si¢ 10 m? dla radaru pasma X oraz 1 m? dla radaru pasma S.

Przyjmuje sig, ze typowa ptawa nawigacyjna ma skuteczng powierzchnig¢ odbicia réwng 5,0 m? dla radaru pasma X oraz

0,5 m? dla radaru pasma S; typowy znacznik toru wodnego rowny 1 m? dla radaru pasma X oraz 0,1 m? dla radaru pasma

S, wysokos$¢ rowna 1 metr i odlegto$é wykrycia, odpowiednio: 2 i 1 Mm.

6 Skuteczng powierzchnie odbicia dla matego statku o dtugosci 10 m okresla sie jako 2,5 m? dla radaru pasma X oraz

1,4 m? dla radaru pasma S (obiekt ztoZony).
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5.23.5.2 Wykrywalnos$¢ bliskich obiektow

Wykrywalnos¢ bliskich obiektow przy spetnieniu warunkéw zawartych w tabeli 5.23.5.1.4 po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w 5.23.6.

5.23.5.3 Wykrywalno$¢ w warunkach zaklécen

5.23.5.3.1 Podczas opaddw i zaktocen od fal wykrywalno$¢ radaru bedzie mniejsza niz wykry-
walno$¢ okreslona w punkcie 5.23.5.1. W zwigzku z tym:

.1 radar powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zapewniat mozliwie najbardziej optymalng
i stalg wykrywalno$¢, ograniczang jedynie przez fizyczne granice propagacji;

.2 w niekorzystnych warunkach atmosferycznych radar powinien posiada¢ mozliwosé
wzmocnienia ech od blisko znajdujacych sie obiektow;

.3 spadek wykrywalnosci w stosunku do tabeli 5.23.5.1.2 na réznych zakresach i dla r6znych
predkosci statku powinien by¢ $cile okreslony w instrukcji obstugi radaru dla ponizszych
warunkow pogodowych:

— staby deszcz (4 mm/h) oraz silny deszcz (16 mm/h),
— stan morza 2°1i 5° w skali Beauforta, oraz
— kombinacja powyzszych warunkéw;
4 okreslenie jako$ci wykrywania w warunkach zaktdcen, a w szczegdlnosci odlegtosci
pierwszego wykrycia, w warunkach opisanych w 5.23.5.3.1.3, powinny by¢ sprawdzone
i poréwnane z obiektem odniesienia w spos6b przewidziany w teScie standardowym;
.5 pogorszenie jako$ci wykrywania spowodowane dtugoscia falowodu, wysokos$cig anteny
lub jakimkolwiek innym czynnikiem powinno by¢ jasno opisane w instrukcji obstugi.

5.23.6 Funkcje wzmocnienia i ttumienia zaklécen

5.23.6.1 Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki do ttumienia niepozadanych ech pochodzacych
od fal, deszczu i innego rodzaju opaddéw atmosferycznych, obtokéw, burz piaskowych oraz zakté-
ceni pochodzacych od innych radaréw.

5.23.6.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia wzmocnienia i poziomu sygnatu progowego.

5.23.6.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ efektywnego recznego i automatycznego ttumienia ech od
zaktocen.

5.23.6.4 Dopuszcza sie kombinacje automatycznego i recznego ttumienia ech.

5.23.6.5 Poziom wzmocnienia sygnatu i stopien ttumienia powinny by¢ zawsze i w sposéb cia-
gty wskazywane przez radar.

5.23.7 Przetwarzanie sygnalu

5.23.7.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wzmocnienia obrazu echa wyswietlanego na wskazniku
radarowym.

5.23.7.2 (zas od$wiezania obrazu powinien by¢ minimalny w celu spelnienia wymagan doty-
czacych wykrywania echa.

5.23.7.3 Obraz powinien by¢ uaktualniany w sposéb ciagty i ptynny.

5.23.7.4 Instrukcja obstugi powinna zawieraé¢ obja$nienie podstawowych zasad, warunkéw
technicznych i ograniczen wynikajacych ze sposobu obrébki sygnatu.
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5.23.8 Wspolpraca radaru z radiolatarniami odzewowymi i transponderami radarowymi

5.23.8.1 Radar pracujacy w pasmie X powinien wykrywac¢ sygnaty ptaw radarowych pracuja-
cych w jego pa$mie czestotliwosci.

5.23.8.2 Radar pracujacy w pasmie X powinien wykrywac sygnaty transponderéw radarowych
i obiektéw reagujacych na sygnaty radarowe.

5.23.8.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wytaczenia tych funkcji obrébki sygnatu, wiaczajac w to
rodzaje polaryzacji, ktére mogtyby przeszkodzi¢ w wykryciu i zobrazowaniu sygnatu pochodza-
cego od transpondera radarowego lub radiolatarni odzewowej. Status takiej funkcji powinien by¢
wyswietlany na wskazniku radarowym.

5.23.9 Zakres minimalny

5.23.9.1 Ptawa opisana w tabeli 5.23.5.1.2 powinna by¢ wykrywalna w odlegtosci od 40 me-
tréow do 1 mili morskiej bez regulowania jakichkolwiek innych ustawien pracy radaru niz prze-
tacznik zakresu, przy zerowej predkosci statku wiasnego, antenie umieszczonej na wysokosci 15
metrow n.p.m. i przy spokojnym stanie morza.

5.23.9.2 Jezeli zastosowano wiecej niz jedng antene, nalezy przewidzie¢ automatyczng kom-
pensacje ewentualnego btedu odlegtosci dla kazdej anteny, bedacej w uzyciu.

5.23.10 Rozroéznialnosc obiektow

Rozréznialno$¢ odlegto$ciowa i kagtowa radaru powinna by¢ mierzona w spokojnych warunkach
meteorologicznych na zakresie 1,5 Mm lub mniejszym w odniesieniu do obiektéw znajdujacych
sie w przedziale od 50 do 100% uzywanego zakresu odlegtosci.

5.23.10.1 Rozroéznialno$¢ odleglosciowa

Radar powinien wskazywac dwa obiekty jako oddzielne, oba znajdujace sie w tym samym namia-
rze i odlegte od siebie nie wiecej niz o 40 metréow.

5.23.10.2 Rozroéznialnos¢ katowa

Radar powinien wskazywac¢ jako oddzielne dwa jednakowe cele, oba znajdujgce sie w tej samej
odlegtosci od statku i odlegte od siebie w azymucie o 2,5°.

5.23.11 Kolysanie poprzeczne i wzdluzne

Wykrywalno$¢ radaru nie powinna ulec znacznemu ograniczeniu przy kotysaniu poprzecznym
lub wzdtuznym statku nieprzekraczajgcym +10°.

5.23.12 Optymalizacja warunkow pracy i strojenie radaru

5.23.12.1 Nalezy przewidzie¢ srodki zapewniajace prace radaru w stanie jego najwyzszej
sprawnosci. Jesli to technicznie wykonalne, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznego strojenia ra-
daru, a dodatkowo mozna przewidzie¢ strojenie automatyczne.

5.23.12.2 Nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajace sprawdzenie poprawnosci zestrojenia ra-
daru przy braku obiektow.

5.23.12.3 Nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajace (w sposéb automatyczny lub reczny) tatwe
okreslenie znaczacego obnizZenia sprawnos$ci radaru w trakcie jego normalnej pracy w stosunku
do standardu ustalonego w czasie instalacji.
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5.23.13 Dostepnos¢ radaru

Radar powinien by¢ w peini gotowy do pracy (RUN) w ciggu 4 minut od chwili wlgczenia. Nalezy
przewidzie¢ pozycje ,pogotowie” (STANDBY), w ktérej radar nie emituje sygnatu. Powinna istniec¢
mozliwo$¢ uruchomienia radaru z pozycji ,pogotowie” w ciggu 5 minut.

5.23.14 Pomiary radarowe - wsp6lny punkt odniesienia (WPO)

5.23.14.1 Pomiary realizowane w odniesieniu do wtasnego statku (np.: state kregi odlegtosci,
odlegtos¢ i namiar na obiekt, dane o $ledzonym obiekcie, pozycja kursora) powinny by¢ mierzone
od wspdlnego punktu odniesienia (okreslanego dalej jako WPO, a stanowiacego odpowiednik an-
gielskiego Consistent Common Reference Point - CCRP), ktérym moze by¢ na przyktad stanowi-
sko dowodzenia. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ kompensacji odlegtosci pomiedzy WPO i pozycja an-
teny oraz poprawienia mierzonych wielko$ci (namiaru i odleglo$ci) o te wartos¢. Jezeli dla sys-
temu przewidziano wiecej niz jedng antene, poprawka ta powinna by¢ automatycznie uwzgled-
niana przy wyborze kazdej z anten.

5.23.14.2 Przy pracy na odpowiednio matych zakresach powinien by¢ wyswietlany kontur
statku z zaznaczonymi na nim WPO i pozycja anteny.

5.23.14.3 Gdy obraz radarowy jest wyposrodkowany, WPO powinien by¢ w Srodku wskaznika.
Granice przeniesienia §rodka zobrazowania na wskazniku powinny uwzglednia¢ pozycje pracu-
jacej anteny.

5.23.14.4 Odlegtos$¢ powinna by¢ mierzona w milach morskich. Dodatkowo na mniejszych za-
kresach mozna przewidzie¢ skale metryczng. Wskazywane wartos$ci odlegtosci powinny by¢ jed-
noznaczne.

5.23.14.5 Skala zobrazowania powinna by¢ liniowa.
5.23.15 Zakresy odleglosci zobrazowania

5.23.15.1 Radar powinien zapewnia¢ nastepujacy zestaw zakreséw odlegtosci: 0,25, 0,5, 0,75,
1,5, 3, 6, 12 oraz 24 Mm. Dopuszcza sie zastosowanie dodatkowych zakreséw. Mate zakresy me-
tryczne moga by¢ stosowane jako dodatkowe.

5.23.15.2 Aktualnie uzywany zakres powinien by¢ zawsze wskazywany.
5.23.16 State kregi odleglosci

5.23.16.1 Dla kazdego zakresu odlegtosci nalezy przewidzie¢ odpowiednia liczbe jednakowo
odlegtych statych kotowych znacznikéw odlegtosci. Podczas ich wySwietlania powinna by¢ wska-
zywana skala zakresow.

5.23.16.2 Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci wskazywanej przez state kotowe znaczniki powinna
by¢ nie mniejsza niz 1% maksymalnego zasiegu na danym zakresie lub 30 metréw, w zaleznosci
od tego, ktora z tych wartosci jest wieksza.

5.23.17 Ruchome znaczniki odlegltosci (VRM)

5.23.17.1 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa ruchome znaczniki odlegtosci z cyfrowym od-
czytem odlegtosci. Ich rozréznialnos¢ powinna by¢ kompatybilna z aktualnie uzywang skalg za-
kresow.
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5.23.17.2 Ruchomy znacznik odlegtosci powinien umozliwia¢ pomiar odlegtosci do celu z mak-
symalnym btedem nieprzekraczajacym 1% zasiegu na danym zakresie lub 30 m, w zaleznosci od
tego, ktora z tych wartosci jest wieksza.

5.23.18 Skala namiarowa

5.23.18.1 Nalezy przewidzie¢ skale namiarowa wokét krawedzi zobrazowania. Skala ta po-
winna wskazywaé namiary mierzone od wspdlnego punktu odniesienia.

5.23.18.2 Skala namiarowa powinna znajdowac sie na zewnatrz w stosunku do skutecznej po-
wierzchni zobrazowania. Powinna posiada¢ podziatki przynajmniej co 5°, przy czym podziatki 5°
i 10° powinny by¢ wyraznie rozréznialne. Podziatki powinny by¢ opisane liczbowo przynajmniej
co 30°. Dopuszcza sie wyswietlanie podziatek co jeden stopien, jesli beda one wyraZnie od siebie
odréznialne.

5.23.19 Znacznik linii dziobowej (HL)

5.23.19.1 Kierunek wilasnego statku powinien by¢ pokazany na wskazniku przy pomocy linii
taczacej wspdlny punkt odniesienia ze skalg namiarowa.

5.23.19.2 Nalezy przewidzie¢ elektroniczne regulatory w celu ustawienia znacznika linii dzio-
bowej z doktadnos$cig do +0,12. Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru anteny, z ktérag ma wspdtpraco-
wac radar, odchytka znacznika powinna by¢ zapamietywana i automatycznie uwzgledniana przez
system przy kazdorazowym wyborze anteny.

5.23.19.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ chwilowego wytaczenia znacznika linii dziobowej. Funk-
cja ta moze by¢ sprzezona z wytgczaniem innych informacji graficznych.

5.23.20 Elektroniczne linie namiarowe (EBL)

5.23.20.1 Nalezy zapewni¢ co najmniej dwie linie namiarowe dajace mozliwo$¢ uzyskania na-
miaru obiektu punktowego znajdujacego sie w polu operacyjnym wskaznika, z doktadnoscia nie
mniejsza niz +£1° na obrzezu wskaznika.

5.23.20.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ namiaru wzgledem znacznika linii dziobowej oraz
wzgledem péinocy. Rodzaj odniesienia powinien by¢ wyraznie wskazywany (namiar wzgledny
czy rzeczywisty).

5.23.20.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przesuwania punktu poczatkowego elektronicznej linii
namiarowej ze wspolnego punktu odniesienia w dowolny punkt efektywnej powierzchni wskaz-
nika. Powinien by¢ mozliwy powrot do wspdlnego punktu odniesienia przy pomocy szybkiej po-
jedynczej operaciji.

5.23.20.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ustalenia punktu poczatkowego linii namiarowej oraz
przemieszczania sie punktu poczatkowego linii namiarowej z predkoscia statku.

5.23.20.5 Nalezy zapewnic¢ obrot elektronicznej linii namiarowej w obu kierunkach w sposéb
plynny lub skokowy, umozliwiajacy utrzymanie doktadnos$ci pomiaréw.

5.23.20.6 Nalezy zapewni¢ cyfrowy odczyt namiaru kazdej aktywnej linii namiarowej z doktad-
no$cig adekwatng do wymaganej doktadnosci pomiaru.
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5.23.21 Roéwnolegte kreski indeksowe

5.23.21.1 Nalezy zapewni¢ co najmniej cztery niezalezne réwnolegte kreski indeksowe oraz
mozliwo$¢ wyciecia lub wytgczenia poszczegdlnych linii.

5.23.21.2 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego ustawienia kierunku i odlegtosci kresek od
wspo6lnego punktu odniesienia. Odlegtos¢ i kierunek powinny by¢ wyswietlane na Zadanie uzyt-
kownika.

5.23.22 Pomiar odleglo$ci i namiaru z innego punktu odniesienia

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ pomiaru odlegtosci i namiaru pomiedzy dwoma dowolnymi punk-
tami znajdujagcymi sie na operacyjnej cze$ci wskaznika.

5.23.23 Kursor uzytkownika

5.23.23.1 Nalezy przewidzie¢ znacznik (kursor) pozwalajgcy uzytkownikowi na szybkie i jed-
noznaczne wskazanie dowolnej pozycji w operacyjnym polu wskaznika.

5.23.23.2 Nalezy zapewni¢ nieprzerwany odczyt pozycji tego znacznika w formie namiaru i od-
legtosci od wspdlnego punktu odniesienia oraz/lub szerokosci i dtugosci geograficznej pozycji
tego znacznika, wySwietlanych albo zamiast namiaru i odlegtosci, albo rownoczes$nie z nimi.

5.23.23.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zaznaczania i ponownego kasowania przy pomocy kur-
sora obiektow znajdujacych sie w operacyjnym polu wskaznika. Dodatkowo kursor moze stuzy¢
do sterowania pozostatymi funkcjami radaru (jak tryby pracy czy kontrola parametréw pracy).

5.23.23.4 Kursor powinien by¢ tatwy do zlokalizowania na wskazniku radarowym.

5.23.23.5 Doktadno$¢ pomiaréw wykonywanych przy pomocy kursora powinna by¢ taka sama,
jak przy pomiarach za pomoca znacznikdw odleglosci i elektronicznej linii namiarowe;j.

5.23.24 Stabilizacja zobrazowania w azymucie

5.23.24.1 Informacja o kursie statku powinna pochodzi¢ z zyrokompasu, badz z innego rowno-
rzednego urzadzenia, ktérego doktadnos¢ jest nie mniejsza niz doktadno$¢ wymagana przez
normy zatwierdzone przez IMO.

5.23.24.2 Pomijajgc ograniczenia narzucone przez czujnik stabilizacyjny i typ przekaznika, do-
ktadnos$¢ synchronizacji zobrazowania radarowego powinna wynosi¢ #0,5° przy najwiekszej
predkosci zwrotu, jaka moze wystapi¢ na danym typie statku.

5.23.24.3 Informacja o kursie statku powinna by¢ wyswietlana w postaci cyfrowej w celu za-
pewnienia mozliwosci zsynchronizowania jej z Zyrokompasem.

5.23.24.4 Informacja o kursie statku powinna by¢ odniesiona do wsp6lnego punktu odniesienia.
5.23.25 Tryby zobrazowania radarowego

5.23.25.1 Nalezy zapewni¢ zobrazowanie ruchu rzeczywistego. Automatyczny powrét pozycji
odniesienia moze by¢ inicjowany przez jej pozycje na wskazniku, odstep czasowy jaki minat od
poprzedniego powrotu, badZ potaczenie powyzszych kryteriéw. Jezeli funkcja powrotu zostata
ustawiona tak, aby przenosi¢ pozycje poczatkowa raz na obrot anteny lub czesciej, nalezy to ro-
zumie¢ za rownowazne ze zobrazowaniem ruchu rzeczywistego przy nieruchomym punkcie po-
czatkowym (w praktyce réwnowazne ze zobrazowaniem ruchu wzglednego).
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5.23.25.2 Nalezy zapewni¢ zobrazowanie wzgledem poéinocy oraz wzgledem kursu. Dodat-
kowo mozna zapewni¢ zobrazowanie wzgledem symetralnej statku, r6wnowazne z ruchem rze-
czywistym przy nieruchomym punkcie poczatkowym (czyli w praktyce r6wnowazne zobrazowa-
niu ruchu wzglednego, zorientowanego wzgledem symetralnej statku).

5.23.25.3 Nalezy zapewni¢ wyrazne oznaczenie na wskazniku aktualnie stosowanego rodzaju
stabilizacji i zobrazowania.

5.23.26 Przenoszenie srodka zobrazowania

5.23.26.1 Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ recznego przenoszenia punktu poczatkowego zobrazo-
wania w zakresie co najmniej 50% promienia operacyjnego pola wskaznika.

5.23.26.2 Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ przesuwania poczatku uktadu wspétrzednych zobrazo-
wania o nie mniej niz 50% i nie wiecej niz 75% promienia wskaznika. Dodatkowo mozna zapew-
ni¢ funkcje automatycznego przenoszenia $rodka zobrazowania dla uzyskania maksymalnego wi-
doku naprzdd.

5.23.26.3 W zobrazowaniu ruchu rzeczywistego pozycja anteny powinna by¢ automatycznie
resetowana do 50% promienia wskaznika, tak by zapewni¢ maksymalny widok przed dziobem
statku. Nalezy przewidzie¢ srodki odpowiednio wczesnego resetowania pozycji anteny.

5.23.27 Stabilizacja ruchu wzgledem wody i dna
5.23.27.1 Nalezy zapewnic tryb stabilizacji wzgledem wody i wzgledem dna morskiego.
5.23.27.2 7Zrédto i tryb stabilizacji powinny zawsze by¢ wskazywane.

5.23.27.3 Zrédto informacji o predkosci wlasnego statku powinno by¢ wskazywane i by¢ typu
uznanego zgodnie z wymaganiami IMO dla stosownego rodzaju stabilizacji.

5.23.28 Slady ech obiektéw i bylych pozycji obiektéw

5.23.28.1 Nalezy zapewni¢ wyswietlanie §ladéw ech obiektéw o mozliwej do wybrania przez
uzytkownika dlugosci czasu ich wysSwietlania. Wybrany czas wysSwietlania oraz tryb
(wzgledny/rzeczywisty) powinny by¢ oznaczone. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wybrania wzgled-
nych $§ladéw ech obiektéw dla wszystkich trybéw ruchu rzeczywistego.

5.23.28.2 Slady ech obiektéw powinny by¢ fatwo odréznialne od samych obiektéw.

5.23.28.3 Zaréwno wyskalowane w czasie $lady obiektow, jak i byte pozycje obiektéw powinny
by¢ utrzymywane w pamieci i gotowe do wy$wietlenia w czasie dwoch obrotéw anteny od wyko-
nania nastepujacych operaciji:

— zwiekszenia lub zmniejszenia zakresu,

— przeniesienia i powrotu do pozycji Srodkowej punktu poczatkowego zobrazowania, lub

— zmiany pomiedzy trybem rzeczywistym i wzglednym wy$wietlania ech obiektéw.

5.23.29 Prezentacja informacji o obiektach

5.23.29.1 Obiekty powinny by¢ wysSwietlane zgodnie z wymaganiami techniczno-eksploatacyj-
nymi dla prezentacji informacji nawigacyjnej na statkowych wskaznikach nawigacyjnych, za-
twierdzonymi przez IMO rezolucjg MSC.191(79) (patrz podrozdziat 5.24) oraz wytycznymi w za-
kresie sposobow prezentacji symboli nawigacyjnych, terminéw i skrétéw zwigzanych z nawiga-
cja, zawartymi w wydanym przez IMO okdlniku SN.1/Circ.243 wraz z pdzniejszymi poprawkami.
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5.23.29.2 Informacja o obiekcie moze by¢ dostarczona przez radarowy system $ledzenia obiek-
tow lub przez system automatycznej identyfikacji (AIS).

5.23.29.3 Funkcjonowanie systemu $ledzenia obiektéw oraz obrébka informacji z AIS s3 zdefi-
niowane w podrozdziale 5.16.

5.23.29.4 Zalezno$¢ miedzy liczbg prezentowanych obiektéw i wielkoscia wskaznika jest
przedstawiona w tabeli 5.23.2.1. Nalezy przewidzie¢ wlaczenie sie alarmu przy przekroczeniu do-
puszczalnej liczby prezentowanych obiektow $ledzonych przez radar lub przekazanych z AIS.

5.23.29.5 Na ile to praktycznie wykonalne, interfejs uzytkownika i format wyswietlanej infor-
macji pochodzacej z AlS, i radarowego systemu $ledzenia powinny by¢ kompatybilne.

5.23.30 Sledzenie obiektéw i akwizycja
5.23.30.1 Postanowienia ogdlne

5.23.30.1.1 Radar realizuje funkcje Sledzenia obiektéw poprzez urzadzenie nadawczo-odbior-
cze. Poprzez stosowanie pokretel ttumienia ech od zaktécen odbierane sygnaty moga takze ulec
sttumieniu. Akwizycja i Sledzenie obiektow moze by¢ dokonywane recznie lub automatycznie po-
przez zastosowanie systemu automatycznego $ledzenia obiektéw (TT).

5.23.30.1.2 Praca systemu automatycznego $ledzenia obiektéw powinna opiera¢ sie na rada-
rowym pomiarze wzglednej pozycji obiektu i przy uwzglednieniu ruchu wtasnego statku.

5.23.30.1.3 Wszelkie inne Zrédta informacji, gdy sa dostepne, moga by¢ uzyte w celu podnie-
sienia optymalnej jakoSci $ledzenia.

5.23.30.1.4 Funkcja automatycznego $ledzenia obiektéw powinna by¢ dostepna na co najmniej
nastepujacych zakresach odlegtosci: 3, 6 i 12 Mm. Zakres $ledzenia powinien obejmowaé mini-
mum 12 Mm.

5.23.30.1.5 Radar powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ sledzenia obiektéw o maksymalnej predko-
Sci, wlasciwej dla statkow zwyktych lub jednostek szybkich.

5.23.30.2 Liczba $ledzonych obiektéw

5.23.30.2.1 Oproécz spetnienia wymagan dotyczacych przetwarzania informacji o obiektach
przesytanych z systemu AlS, powinna istnie¢ mozliwo$¢ $ledzenia i zapewnienia petnego funkcjo-
nowania prezentacji minimalnej liczby $ledzonych obiektéw (zgodnie z tabelg 5.23.2.1).

5.23.30.2.2 Nalezy przewidzie¢ alarm przy przekroczeniu dopuszczalnej liczby prezentowa-
nych obiektow. Przekroczenie dopuszczalnej liczby Sledzonych obiektéw nie powinno pogorszy¢
sprawnosci radaru.

5.23.30.3 Akwizycja

5.23.30.3.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznej akwizycji obiektow przy zachowaniu liczby
Sledzonych obiektéw rownej co najmniej tej wymienionej w tabeli 5.23.2.1.

5.23.30.3.2 Nalezy zapewni¢ automatyczng akwizycje obiektéw wg zasad zawartych w tabeli
5.23.2.1. W tym przypadku nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ jej blokowania w pewnych obszarach
zobrazowania.
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5.23.30.4 Sledzenie

5.23.30.4.1 Po dokonaniu akwizycji obiektu urzadzenie powinno przedstawi¢ w czasie nie-
przekraczajgcym 1 minuty tendencje ruchu obiektu, a w czasie 3 minut pokaza¢ wektor ekstrapo-
lowanej informacji o przewidywanym ruchu obiektu.

5.23.30.4.2 System $ledzenia powinien $ledzi¢ i uaktualnia¢ automatycznie dane o kazdym
z wprowadzonych do akwizycji obiektow.

5.23.30.4.3 System powinien kontynuowac¢ $ledzenie obiektu, jezeli jest on wyraZnie rozroz-
nialny na wskazniku, co najmniej 5 razy na kazde 10 kolejnych obrotéw anteny.

5.23.30.4.4 System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zapewni¢ pewna tolerancje bledu
(inercje), a jednoczes$nie jak najlepsza i najszybsza wykrywalno$¢ manewréw obiektu.

5.23.30.4.5 Konstrukcja urzadzenia powinna zapewnia¢ minimalizacje wystepowania btedow
$ledzenia, wiacznie z efektem zamiany obiektéw.

5.23.30.4.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ kasowania dowolnego $ledzonego obiektu oraz wszyst-
kich obiektow.

5.23.30.4.7 Wymagana doktadno$¢ Sledzenia powinna zosta¢ osiggnieta po ustabilizowaniu sie
$ledzonego obiektu przy zatozeniu, Ze urzadzenia wspétpracujgce z radarem spetniaja odpowied-
nie wymagania IMO.

5.23.30.4.7.1 Na statkach osiggajacych predkos$¢ do 30 weztéw system $ledzenia powinien wy-
Swietli¢ tendencje wzglednego ruchu obiektu po uptywie 1 minuty od chwili rozpoczecia $ledze-
nia w stosunku do stanu ustalonego, a po uptywie 3 minut powinien przedstawi¢ ruch obiektu
z doktadno$cig pokazang w tabeli 5.23.30.4.7.1 (przy prawdopodobienstwie 95%).

Doktadnos¢ sledzenia moze ulec znacznemu pogorszeniu podczas lub krétko po akwizycji obiektu
wskutek manewrowania wiasnym statkiem, wskutek manewréw obiektu sledzonego lub w wyniku
innych zaktdcen. Jest tez zalezna od ruchu wtasnego statku i doktadnosci urzadzen wspétpracuja-
cych z radarem.

Blad pomiaru odlegtosci i namiaru $ledzonego obiektu nie powinien przekracza¢ 50 m (lub £1%
zakresu) oraz 2°.

Standardowe testowanie powinno obejmowac szczeg6towa symulacje obiektu jako srodka do po-
twierdzenia doktadnoSci Sledzenia obiektéw o predkosciach wzglednych do 100 weztéw. Warto-
$ci doktadnosci wskazane w tabeli 5.23.30.4.7.1 moga by¢ wziete pod uwage jako wartosci odnie-
sienia z uwzglednieniem parametréw ruchu wtasnego statku podczas wykonywania testu.

Tabela 5.23.30.4.7.1
Dokladnos$¢ danych o $ledzonych obiektach (prawdopodobienstwo 95%)

Czas stanu Kurs Kurs Predkos¢ rzeczywista
ustalonego Predkos¢ wzgledna obiektu CPA TCPA | rzeczy- .
. wzgledny . obiektu
obiektu wisty

1 minuta: 11° 1,5 wezta lub 10% (zaleznie od 1,0 Mm - - -
tendencja tego, ktora z tych wartosci jest
ruchu wieksza)
3 minuty: 3° 0,8 wezta lub 1% (zaleznie od tego, | 0,3 Mm | 0,5 min 5° 0,5 wezla lub 1% (zalez-
dane o ruchu ktéra z tych wartosci jest wieksza) nie od tego, ktdra z tych
obiektu wartosci jest wieksza)
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5.23.30.4.7.2 Na statkach osiaggajgcych predkosci od 30 do 70 weztéw nalezy przewidzie¢ do-
datkowy system pomiaru, aby zapewni¢ utrzymanie doktadnosci $ledzenia po trzech minutach
ustalonego ruchu obiektu o predkosci wzglednej do 140 weztéw.

5.23.30.5 Nalezy przewidzie¢ funkcje odniesienia w stosunku do dna morskiego w oparciu o
stacjonarnie $ledzony obiekt. Obiekt uzyty jako taki punkt odniesienia powinien by¢ oznaczony
symbolem okreslonym w wydanym przez IMO okélniku SN.1/Circ.243 wraz z p6Zniejszymi po-
prawkami.

5.23.31 Przesylanie danych o obiektach z systemu AIS
5.23.31.1 Zasady ogolne

Dane o obiektach pochodzacych z AIS mogg by¢ filtrowane wg parametréw okreslonych przez
uzytkownika. Obiekty te moga by¢ u$pione lub pozosta¢ aktywne. Obiekty aktywne sg traktowane
podobnie jak obiekty zidentyfikowane przez radarowy system automatycznego $ledzenia.

5.23.31.2 Liczba prezentowanych obiektéw pochodzacych z systemu AIS

Oprdcz obiektéw pochodzacych z radarowego systemu automatycznego $ledzenia powinna ist-
nie¢ mozliwo$¢ wySwietlania i pelnej prezentacji pod wzgledem funkcjonalnym minimalnej liczby
us$pionych i aktywnych obiektéw pochodzacych z systemu AIS, okreslonej w tabeli 5.23.2.1. Na-
lezy przewidzie¢ alarmowanie, gdy liczba tych obiektoéw osigga warto$¢ graniczna.

5.23.31.3 Filtrowanie uspionych obiektéw pochodzacych z systemu AIS

W celu zwiekszenia przejrzystosci zobrazowania nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuwania uspio-
nych obiektéw AlS ze wskazZnika radarowego wraz ze wskazywaniem kryterium takiego filtrowa-
nia (np.: odlegtos¢ do obiektu, CPA/TCPA lub klasa AIS A/B). Nie dopuszcza sie mozliwosci usu-
wania ze wskaznika radarowego pojedynczych obiektow AlS.

5.23.31.4 Aktywacja obiektéw pochodzacych z systemu AIS

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ aktywowania u$pionych obiektow i dezaktywowania aktywnych
obiektéw pochodzacych z systemu AlS. Jezeli na zobrazowaniu radarowym przewidziano strefy
automatycznej aktywacji obiektéw pochodzacych z systemu AlS, to te same strefy powinny by¢
przewidziane dla automatycznej akwizycji radarowej obiektéw. Ponadto obiekty uspione pocho-
dzace z AIS moga by¢ aktywowane automatycznie po spetieniu parametréw okreslonych przez
uzytkownika (np.: odlegtos¢ do obiektu, CPA/TCPA, klasa AIS A/B).

5.23.31.5 Prezentacja statusu AIS

Tabela 5.23.31.5
Sposoéb prezentacji statusu informacji pochodzacej z AIS

czony

przy wylaczonej prezentacji tych
obiektéw

obiektow AIS

Funkcja Stan do zaprezentowania Rodza i,
prezentacji
AIS wiaczony/wyta- Obrébka informacji AIS wigczona | Wigczona obrébka i prezentacja Alfanume-

ryczna lub gra-
ficzna

Filtrowanie u$pionych
obiektéw AIS

Status filtru

Status filtru

Alfanume-
ryczna lub gra-
ficzna

Aktywacja obiektow Nie dotyczy Kryteria aktywacji Graficzna
Alarm CPA/TCPA Funkcja wigczona/wylaczona (doty- | Funkcja wiaczona/wytaczona (do- | Alfanume-
czy réwniez obiektéw uspionych) tyczy réwniez obiektéw us$pionych) | ryczna
i graficzna
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Funkcja Stan do zaprezentowania Rodza i,
prezentacji
Alarm o zgubieniu Funkcja wiaczona / wytaczona. Funkcja wiaczona / wytaczona. Alfanume-
obiektu Kryteria filtrowania obiektow Kryteria filtrowania obiektéw ryczna
zgubionych zgubionych i graficzna
Potaczenie obiektu z AIS | Funkcja wigczona / wytaczona. Funkcja wiaczona / wytaczona. Alfanume-
z obiektem radarowym | Kryteria potaczenia Domys$lny Kryteria potaczenia Domys$lny ryczna
priorytet obiektu priorytet obiektu

5.23.32 Graficzna prezentacja obiektow AIS

5.23.32.1 Obiekty powinny by¢ oznaczone przy pomocy symboli okreslonych w rezolucji
MSC.191(79) dotyczacej prezentacji informacji nawigacyjnych na statkowych wskaznikach nawi-
gacyjnych oraz okreslonych w okélniku SN.1/Circ.243 wraz z péZniejszymi poprawkami.

5.23.32.2 Wyswietlane obiekty pochodzace z AIS powinny by¢ domys$lnie przedstawiane jako
obiekty uspione.

5.23.32.3 Kursi predkos¢ $ledzonego przez radar lub AIS obiektu powinny by¢ oznaczone przy
pomocy wektora. Dtugos¢ (czas) wektora powinna by¢ ustalana przez uzytkownika i powinna by¢
taka sama dla wszystkich wyswietlanych obiektow niezaleznie od ich pochodzenia.

5.23.32.4 Tryb, czas i rodzaj stabilizacji wektoréw powinny by¢ zawsze oznaczane.

5.23.32.5 Potlozenie obiektdw radarowych z AIS oraz innych informacji nawigacyjnych po-
winno by¢ zsynchronizowane na wskazniku wedtug wspoélnego punktu odniesienia.

5.23.32.6 Przy zobrazowaniu na matym zasiegu powinien by¢ wyswietlany, przy zachowaniu
odpowiedniej skali, kontur aktywnego obiektu AIS. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania
drogi przebytej przez aktywny obiekt AlS.

5.23.33 Dane o obiekcie radarowym i AIS

5.23.33.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uzyskiwania alfanumerycznych danych o dowolnym
obiekcie radarowym lub AIS. Wybrany obiekt powinien by¢ oznaczony przy pomocy odpowied-
niego symbolu. Jezeli do prezentacji wybrano wiecej niz jeden obiekt, powinny by¢ wyraZnie
wskazywane symbole tych obiektéw oraz odpowiadajace im dane alfanumeryczne. Powinno ist-
nie¢ wyrazne wskazanie, czy obiekt pochodzi z AlS, czy z radarowego systemu $ledzenia.

5.23.33.2 Dla kazdego obiektu pochodzacego z radarowego systemu $ledzenia powinny by¢
prezentowane w formie alfanumerycznej nastepujace dane: Zzrédto pochodzenia informacji, aktu-
alna odlegto$¢ i namiar, CPA, TCPA, rzeczywisty kurs i predko$¢ obiektu.

5.23.33.3 Dla kazdego obiektu pochodzacego z systemu AIS powinny by¢ prezentowane w for-
mie alfanumerycznej nastepujgce dane: Zrédto pochodzenia informacji, ID statku, jego status na-
wigacyjny, pozycja (jesli jest dostepna) oraz jej doktadnos¢, odleglto$¢, namiar, kurs i predkos¢
wzgledem dna, CPA i TCPA. Powinny by¢ takze dostepne: kurs statku, a takze predko$¢ jego
zwrotu. Dodatkowe informacje o obiekcie powinny by¢ gotowe do wyswietlenia na Zadanie.

5.23.33.4 Jezeli informacja o obiekcie pochodzgcym z AIS jest niekompletna, brakujgce dane
powinny by¢ oznaczone w odpowiadajacych im polach napisem ,BRAK DANYCH”.

5.23.33.5 Wyswietlane dane powinny by¢ na biezgco uaktualniane az do momentu wybrania
do prezentacji innego obiektu lub do zamkniecia okienka informacji.
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5.23.33.6 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ prezentacji na zadanie informacji o wtasnym statku, po-
chodzacych z systemu AIS.

5.23.34 Alarmy operacyjne

5.23.34.1 Wl3aczenie sie kazdego alarmu powinno jednoczes$nie identyfikowa¢ przyczyne jego
wystapienia.

5.23.34.2 Jezeli wartosci CPA i TCPA, obliczone dla obiektu $ledzonego przez radar lub dla
obiektu pochodzacego z AIS, stang sie mniejsze od wartosci granicznych, to powinien zostac¢ uru-
chomiony alarm CPA/TCPA, a $ledzony obiekt, ktéry ten alarm wywotatl, powinien zosta¢ wyroz-
niony na wskazniku.

5.23.34.3 Wartosci graniczne CPA i TCPA powinny by¢ identyczne zaréwno dla obiektéw radaro-
wych jak i obiektow AIS. Domyslnie, funkcja alarmowania powinna by¢ wtaczona dla wszystkich ak-
tywowanych obiektow AlS, a na zagdanie moze by¢ aktywowana réwniez dla obiektow uspionych.

5.23.34.4 Jezeli uzytkownik okresli strefe automatycznej akwizycji/aktywacji, to obiekt
uprzednio nie poddany akwizycji lub nieaktywowany, wchodzacy w te strefe lub w niej wykryty,
powinien uruchomi¢ alarm i zosta¢ oznaczony odpowiednim symbolem. Uzytkownik powinien
mie¢ mozliwo$¢ okreslania granic i sektoréw strefy automatycznej aktywacji/akwizycji.

5.23.34.5 System powinien ostrzegac uzytkownika, jesli sledzony obiekt zniknat lub zostat wy-
taczony ze $ledzenia po przekroczeniu wcze$niej ustalonych parametréow (jak odlegtos¢ lub ob-
szar). Ostatnia pozycja utraconego obiektu powinna by¢ wyraznie wyswietlana na wskazniku ra-
darowym.

5.23.34.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wiaczania i wylaczania funkcji alarmowania w przy-
padku utraty obiektéw z AlS. Jesli funkcja alarmowania jest wytgczona, powinno to by¢ wyraznie
oznaczone na wskazniku radarowym.

5.23.34.7 Jezeli w przypadku utraty obiektu pochodzacego z AIS spetnione sg nastepujace wa-

runki:

— alarm o utracie obiektu z AIS jest wtaczony,

— obiekt nie zostatl usuniety wskutek filtrowania,

— sygnat o tym obiekcie nie zostal odebrany w okresie czasu przewidzianym dla zgtaszania
obiektow z AlS,

to wowczas:

— ostatnia znana pozycja utraconego obiektu powinna by¢ wyraZnie oznaczona i powinien zosta¢
wlaczony alarm,

— oznaczenie utraconego obiektu powinno znikng¢ ze wskaznika w przypadku ponownego ode-
brania sygnatu o tym obiekcie lub po potwierdzeniu alarmu,

— powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ przywracania, w ograniczonym zakresie, danych o utra-
conym obiekcie z poprzednich raportow.

5.23.35 Wspoélpraca radarowego systemu $ledzenia i AIS

5.23.35.1 Potaczenie funkcji automatycznego $ledzenia radarowego z systemem AlS przy za-
stosowaniu okreslonych zharmonizowanych kryteriow powinno zapobiec prezentacji tego sa-
mego obiektu przez dwa symbole.
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5.23.35.2 Jezeli obiekt jest jednocze$nie $ledzony przez radar i przez AlS ijezeli obiekt taki
spetnia kryteria zgodnoSci odno$nie pozycji i parametréw ruchu, uwazany jest wtedy przez sys-
tem za jeden fizyczny obiekt. W takim przypadku obiekt ten powinien nosi¢ symbol obiektu AIS,
a jego dane alfanumeryczne powinny by¢ automatycznie wyswietlone na wskaZniku radarowym
jako pochodzace z systemu AlS.

5.23.35.3 Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru wyswietlania symbolu obiektu i jego
danych alfanumerycznych z AIS lub z systemu automatycznego $ledzenia radaru.

5.23.35.4 ]Jezeli dla wspdlnie $§ledzonego obiektu dane pochodzgce z systemu $§ledzenia radaro-
wego iz AlS staja sie rozbiezne, system powinien potraktowac obiekt jako dwa rézne obiekty
i jako takie je wyswietla¢. W takiej sytuacji alarm nie powinien by¢ uruchamiany.

5.23.36 Manewr prébny

Zgodnie z tabelg 5.23.2.1 system powinien umozliwia¢ przeprowadzanie symulacji przewidywa-
nych efektow manewru wtasnym statkiem w sytuacji potencjalnego zagrozenia, przy czym powi-
nien uwzglednia¢ dynamiczne charakterystyki manewrowe wiasnego statku. Symulacja manewru
prébnego powinna by¢ wyraznie oznaczona i powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— wartosci kurséw i predkosci wiasnego statku powinny by¢ zmienne,

— powinien by¢ wyswietlany zegar odliczajacy symulowany czas do rozpoczecia manewru,

— podczas symulacji $ledzenie obiektéw powinno by¢ kontynuowane i powinny by¢ wskazywane
ich aktualne dane,

— manewr probny powinien symulowa¢ wzgledne przesuniecia wszystkich obiektéw radaro-
wych i przynajmniej wszystkich aktywnych obiektéw z AlS.

5.23.37 Wyswietlanie map, linii nawigacyjnych i rut

5.23.37.1 Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ recznego tworzenia, zmieniania, zapisy-
wania, tadowania i wy$Swietlania uproszczonych map, linii nawigacyjnych oraz rut zorientowa-
nych wzgledem wtasnego statku badz pozycji geograficznej. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usunie-
cia tych danych ze wskaznika za pomocg prostej czynnosci.

5.23.37.2 Mapy, linie nawigacyjne i ruty moga sktadac sie z linii, symboli i punktéw odniesienia.

5.23.37.3 Wyglad i kolory tych linii i symboli powinny by¢ zgodne z tymi zdefiniowanymi
w okélniku SN.1/Circ.243 wraz z p6Zniejszymi poprawkami.

5.23.37.4 Zobrazowanie map, linii nawigacyjnych i rut nie powinno znaczaco obnizaé czytelno-
$ci informacji radarowe;j.

5.23.37.5 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zachowania w pamieci map, linii nawigacyjnych i rut po
wytaczeniu radaru.

5.23.37.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ skopiowania map, linii nawigacyjnych i rut w przypadku
wymiany modutéw urzgdzenia.

5.23.38 Wyswietlanie map nawigacyjnych

5.23.38.1 Radar moze zapewni¢ wysSwietlanie ENC i innej informacji map wektorowych na
wskaZniku radarowym w celu zabezpieczenia nieprzerwanej kontroli pozycji w czasie rzeczywi-
stym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia ze wskaznika radarowego informacji ENC poprzez
wykonanie prostej czynnosci.
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5.23.38.2 Dane z ENC powinny by¢ podstawowym Zrddtem informacji i powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami IHO. Status innych informacji powinien by¢ identyfikowany przy po-
mocy trwatego oznaczenia. Nalezy zapewni¢ dostep do danych i ich aktualizacji.

5.23.38.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru informacji ECDIS, ktéra ma by¢ wyswietlana na
wskazniku radarowym. Wybo6r moze by¢ dokonywany na zasadzie okreslenia kategorii danych
lub warstwy informacji, ktéra ma by¢ wyswietlana, ale nie moze istnie¢ mozliwos$¢ wyswietlenia
lub wygaszenia wybranych pojedynczych obiektow.

5.23.38.4 Informacja ENC powinna by¢ wy$wietlana w tym samym geograficznym uktadzie od-
niesienia, w tej samej skali, stabilizacji i by¢ zorientowana wedtug tego samego wspdlnego punktu
odniesienia co informacja radarowa i AlS.

5.23.38.5 Informacja radarowa powinna mie¢ pierwszenstwo i nie moze by¢ maskowana, znie-
ksztatcana lub pogarszana przez informacje ECDIS. Informacja ECDIS powinna by¢ wyraZnie od-
réznialna od jakiejkolwiek innej informacji.

5.23.38.6 Wadliwe dziatanie Zrédta danych mapy elektronicznej nie powinno mie¢ wptywu na
poprawno$¢ dziatania radaru i AIS.

5.23.38.7 Symbole i kolory powinny by¢ zgodne z wytycznymi w zakresie sposobéw prezenta-
cji symboli nawigacyjnych, termindw i skrétow zwigzanych z nawigacja, zawartymi w wydanym
przez IMO okélniku SN.1/Circ.243 wraz z péZniejszymi poprawkami.

5.23.39 Alarmy i wskazniki

5.23.39.1 Alarmy i wskazniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w wymaganiach tech-
niczno-eksploatacyjnych dla prezentacji informacji nawigacyjnej na statkowych wskaznikach na-
wigacyjnych, zatwierdzonych przez IMO rezolucjg MSC.191(79).

5.23.39.2 Nalezy przewidzie¢ $rodki ostrzegania uzytkownika radaru o ,zawieszeniu zobrazo-
L))
wania”.

5.23.39.3 Btedny odbioér sygnatu lub awaria jakiegokolwiek urzadzenia zapewniajacego sygnat
powinny uruchamia¢ alarm. Po uruchomieniu alarmu zakres funkcji radaru powinien zosta¢ ogra-
niczony oraz powinien zosta¢ wigczony awaryjny tryb jego pracy, a w niektérych przypadkach
wys$wietlanie informacji powinno zosta¢ wstrzymane.

5.23.40 Wspélpraca kilku radaréw

5.23.40.1 System powinien zapewnia¢ ochrone na wypadek awarii ktéregokolwiek z radaréw.
W wypadku awarii w zintegrowanym systemie radar6w powinno nastgpi¢ automatyczne przeta-
czenie na tryb bezpiecznej pracy radarow.

5.23.40.2 Nalezy zapewni¢ wskazywanie Zrodta sygnatu i jego obrobki lub obrébki kombinacji
sygnatéw radarowych.

5.23.40.3 Status systemu w zakresie umiejscowienia kazdego ze wskaznikow powinien by¢ wy-
Swietlany na kazdym wskazniku.

5.23.41 Elementy regulacyjne

5.23.41.1 Konstrukcja radaru powinna umozliwia¢ jego tatwa obstuge. Elementy regulacyjne
powinny miec przejrzysty uktad, by¢ wyraznie oznaczone i tatwe w uzyciu.
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5.23.41.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wiaczania i wylgczania radaru przy gtdwnym wskazniku
lub na stanowisku nawigacji i manewrowania.

5.23.41.3 Obstuga radaru moze by¢ realizowana poprzez zaprogramowane na state elementy
regulacyjne, poprzez wybér odpowiednich funkcji z menu wys$wietlanego na wskazniku radaro-
wym, badz przez kombinacje obydwu tych mozliwos$ci. Niemniej jednak nastawy funkcji podsta-
wowych radaru powinny by¢ realizowane za pomocg zaprogramowanych na state manipulatoréw
o regulacji skokowej lub ptynnej, z wyraznym oznakowaniem ich aktualnej pozycji.

5.23.41.4 Nalezy zapewni¢ fatwa i szybka realizacje nastepujacych podstawowych funkcji radaru:
— przelgczanie stanu ,praca/pogotowie”,

— przetaczanie zakreséw,

— regulacja wzmocnienia,

— regulacja strojenia (jesli radar tego wymaga),

— tlumienie echa od falowania morskiego,

— tlumienie zakt6cen powodowanych przez deszcz,

— wilaczanie/wytaczanie wyswietlania obiektéw AlS,

— potwierdzenie alarmu,

— kontrola kursora,

— kontrola ustawienia EBL i VRM,

— regulacja jasnosci obrazu,

— akwizycja obiektow.

5.23.41.5 Dopuszcza sie zdalne sterowanie funkcjami podstawowymi radaru ze stanowiska do-
datkowego do gtéwnego panelu sterowania radarem.

5.23.42 Wskaznik

5.23.42.1 Zobrazowanie radarowe powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wymaganiach
techniczno-eksploatacyjnych dla prezentacji informacji nawigacyjnej na statkowych wskaznikach
nawigacyjnych zatwierdzonych przez IMO rezolucjg MSC.191(79).

5.23.42.2 Kolory, symbole i znaki graficzne prezentowane na wskazniku radarowym powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okdlnika SN.1/Circ.243 wraz z p6zniejszymi poprawkami.

5.23.42.3 Wymiary zobrazowania powinny odpowiadac¢ tym przedstawionym w tabeli 5.23.2.1.
5.23.43 Instrukcja obstugi i dokumentacja

5.23.43.1 Instrukcja obstugi i dokumentacja techniczna radaru powinny by¢ jasne i zrozumiate
oraz dostepne przynajmniej w jezyku angielskim.

5.23.43.2 Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ opis dziatania i obstugi radaru, umozliwiajacy

uzytkownikowi wtasciwg obstuge radaru w nastepujacym zakresie:

— dobieranie wtasciwych parametrow pracy dla réznych warunkéw pogodowych,

— monitorowanie jako$ci pracy radaru,

— obstuga radaru w trybie awaryjnym,

— ograniczenie doktadno$ci wyswietlania i $ledzenia obiektéw, wiaczajac w to jakiekolwiek
opdznienia obrébki sygnatu,

— uzywanie informacji o kursie i predkosci obiektu w celu unikniecia kolizji,

— ograniczenie i warunki wspotpracy systemu $ledzenia radaru i AlS,

— kryteria automatycznej aktywacji i kasowania obiektow,

- sposoby wyswietlania obiektow AIS i ich ograniczenia,
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— podstawowe zasady uzycia manewru prébnego, tacznie z symulacja charakterystyki manew-
rowej wiasnego statku,

— alarmy i ostrzezenia,

— wymagania instalacyjne (jak wymienione w punkcie 5.22.7.5),

— doktadnosci pomiaru namiaru i odlegtosci,

— inne operacje (np. strojenie) w celu wykrycia transponderé6w radarowych,

— rola wspolnego punktu odniesienia i jego znaczenie.

5.23.43.3 Dokumentacja powinna zawiera¢ podstawowe Kryteria filtrowania informacji pocho-
dzacych z AIS oraz kryteria wspotpracy radaru z AIS w zakresie wykrywania obiektow.

5.23.43.4 Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegdtowe informacje dotyczace instalacji wypo-
sazenia radarowego, facznie z dodatkowymi zaleceniami dotyczgcymi umiejscowienia radaru
oraz wyszczegolnieniem czynnikéw moggcych mie¢ wptyw na obnizenie sprawnosci i niezawod-
nos¢ urzadzenia.

5.23.44 Utrzymanie i konserwacja

5.23.44.1 System radarowy powinien mie¢, na ile jest to praktycznie wykonalne, konstrukcje
umozliwiajgca tatwg ocene jego stanu technicznego i dokonanie napraw ewentualnych usterek.

5.23.44.2 System powinien mie¢ mozliwo$¢ rejestrowania liczby przepracowanych godzin dla
kazdego elementu majgcego ograniczong zywotnos¢.

5.23.44.3 Dokumentacja powinna opisywac procedury rutynowego serwisowania radaru oraz
zawierac¢ dane techniczne komponentéw majgcych ograniczong zywotnosc.

5.23.45 Wskaznik

Wskaznik radarowy powinien speinia¢ wymagania zawarte w wymaganiach techniczno-eks-
ploatacyjnych dla prezentacji informacji nawigacyjnej na statkowych wskaznikach nawigacyjnych,
zatwierdzone przez IMO rezolucjg MSC.191(79) (podrozdziat 5.24) oraz w wytycznych w zakresie
sposobdw prezentacji symboli nawigacyjnych, terminow i skrétéw zwigzanych z nawigacja, zawar-
tych w wydanym przez IMO okdlniku SN.1/Circ.243 wraz z p6Zniejszymi poprawkami, a takze wy-
magania zawarte w tabeli 5.23.2.1.

5.23.46 Tlumienie promieniowania radarowego

System radarowy powinien posiadac¢ srodki zabezpieczenia zapobiegajace przekroczeniu dopusz-
czalnego poziomu gestos$ci mocy promieniowania wysokiej czestotliwosci w wyznaczonym sek-
torze. Sektor ten powinien by¢ okreslony podczas instalacji systemu. Nalezy przewidzie¢ wskazy-
wanie statusu chronionego sektora.

5.23.47 Antena

5.23.47.1 Antena powinna mie¢ konstrukcje pozwalajaca na rozpoczecie i kontynuacje normal-
nego dziatania w warunkach wiatru pozornego o sile, z ktérg wiatr ten moze oddziatywac na sta-
tek, na ktérym antena jest zamontowana.

5.23.47.2 Zlozony system radarowy powinien zapewnia¢ dostarczanie odpowiednich informa-
cji z czestos$ciag stosowng dla typu statku, na ktérym jest zainstalowany.

5.23.47.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ blokowania obrotéw anteny i emisji promieniowania
podczas prac zwigzanych z konserwacjg anteny lub prowadzonych w jej bezposredniej bliskosci,
gdy personel serwisowy dokonuje konserwacji urzadzen zamontowanych na maszcie.
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5.23.48 Wymagania instalacyjne systemu

Wymagania i wytyczne dotyczace instalacji systemu radarowego powinny znajdowac¢ sie w doku-
mentacji technicznej opracowanej przez producenta. Dokumentacja powinna zawiera¢ wymaga-
nia i wytyczne opisane w punktach 5.23.48.11 5.23.48.2.

5.23.48.1 Antena

Martwe sektory powinny by¢ jak najmniejsze i nie powinny znajdowac sie w sektorze od dziobu do
112,5° na lewgq i prawg burte, a w szczegdlnosci na wprost przed dziobem - kat kursowy 000°. An-
tena powinna by¢ zainstalowana w taki sposéb, aby parametry techniczne radaru nie ulegty pogor-
szeniu. Antena powinna by¢ zamontowana tak, by zadna nadbudéwka, dzwig, fadunek poktadowy
badz inne anteny nie powodowaty odbi¢ sygnatu. Ponadto dobierajgc wysoko$¢ zamontowania an-
teny nalezy wzig¢ pod uwage sprawnos¢ radaru pod katem odlegtosci pierwszego wykrycia obiektu
i zaklécen od falowania morskiego.

5.23.48.2 Wskaznik

Wskaznik powinien by¢ zamontowany w taki sposéb, aby stojacy przed nim uzytkownik mégt ob-
serwowac obszar przed dziobem statku, jego pole widzenia nie byto zastoniete, a na wskaznik
padata minimalna ilo$¢ $wiatta zewnetrznego.

5.23.49 Obstugai szkolenia

5.23.49.1 Konstrukcja radaru powinna umozliwia¢ przeszkolonemu uzytkownikowi jego tatwa
obstuge.

5.23.49.2 Do celéw szkoleniowych nalezy stosowac symulatory Sledzenia obiektow.

5.23.50 Dane wejsciowe

Radar powinien by¢ zdolny do odbioru wymaganych informacji z nastepujacych Zrodet:

— zyrokompasu lub urzgdzenia do przekazywania kursu (THD),

— urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi (log),

— elektronicznego systemu okreslania pozycji (np. GPS),

— systemu automatycznej identyfikacji (AIS),

— innych czujnikow lub urzadzen dopuszczonych przez IMO, podajacych informacje réwno-
rzedne.

Radar powinien by¢ podiaczony do odpowiednich czujnikéw wymaganych w niniejszej czesci
Przepiséw zgodnie z odpowiednimi normami miedzynarodowymiD.

5.23.51 Jednolitos¢ danych wejsciowych i opéznienie obrobki sygnatu

5.23.51.1 System radarowy nie powinien korzysta¢ z nieaktualnych danych. Jesli dane wej-

Sciowe s3 zlej jakosci, powinno to by¢ wyraznie wskazywane.

5.23.51.2 Na ile to jest praktycznie wykonalne, jednolito$¢ danych powinna by¢ sprawdzana
przed ich wykorzystaniem poprzez poréwnanie z danymi pochodzacymi z innych podtaczonych
do radaru czujnikéw lub przez probe ich uaktualnienia poprzez wybor ich najkorzystniejszych
wartosci granicznych.

5.23.51.3 Opodznienie wynikajace z obrébki danych wejsciowych powinno by¢ jak najmniejsze.
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5.23.52 Dane wyjsciowe

5.23.52.1 Dane radarowe przekazywane do innych systeméw poprzez interfejs wyjsciowy po-
winny spehia¢ wlasciwe normy miedzynarodowe 1).

5.23.52.2 Radar powinien posiada¢ wyjscie danych wideo przeznaczone dla VDR.

5.23.52.3 Nalezy zapewni¢ przynajmniej jeden normalnie zamkniety obwod stuzacy do wska-
zywania awarii radaru.

5.23.52.4 Radar powinien by¢ wyposazony w dwukierunkowy interfejs umozliwiajacy przesy-
tanie alarmow do innych systeméw oraz wyciszanie alarméw radarowych na innych urzadze-
niach. Interfejs ten powinien spetnia¢ wtasciwe normy miedzynarodowe.

5.23.53 Rozwigzania zapasowe i awaryjne

W przypadku cze$ciowej awarii systemu radarowego i utrzymania minimalnej sprawno$ci opera-
cyjnej radaru nalezy przewidzie¢ awaryjne tryby pracy systemu opisane w podrozdziatach od
5.23.54 do 5.23.60. Informacja o awarii danego podsystemu powinna by¢ permanentnie wyswie-
tlana.

5.23.54 Awaria systemu stabilizacji w azymucie

5.23.54.1 Urzadzenie powinno dziata¢ poprawnie w trybie stabilizacji wzgledem symetralnej
statku.

5.23.54.2 Urzadzenie powinno przetgczy¢ sie automatycznie do ww. trybu w ciggu 1 minuty po
zaistnieniu awarii systemu stabilizacji wzgledem kursu.

5.23.54.3 Jezeli system automatycznego thtumienia ech od zaklécen moégtby uniemozliwi¢ wy-
krycie obiektow z powodu braku wtasciwej stabilizacji, to system ten powinien wytgczy¢ sie au-
tomatycznie w ciggu 1 minuty od zaistnienia awarii.

5.23.54.4 Powinno pojawic sie ostrzezenie o mozliwosci brania jedynie namiaréw wzglednych.

5.23.55 Brak sygnatlu o predkosci wzgledem wody

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzenia do radaru informacji o predkosci statku
wzgledem wody, przy czym powinno pojawic¢ sie wyrazne oznaczenie, Ze radar uzywa recznie
wprowadzonej predkosci.

5.23.56 Brak informacji o kursie i predkosci wzgledem ziemi

Urzadzenie moze dziata¢ w oparciu o informacje o kursie i predkosci pomierzonych wzgledem
wody.

5.23.57 Brak danych o pozycji statku

Przy braku danych o pozycji statku wySwietlanie mapy powinno zosta¢ wstrzymane, chyba ze do
stabilizacji zostal uzyty wiecej niz jeden nieruchomy punkt odniesienia lub pozycja statku zostata
wprowadzona recznie.

5.23.58 Brak sygnatu radarowego

W przypadku braku sygnatu radarowego urzadzenie powinno pokazywac jedynie obiekty prze-
kazywane przez AIS. Nie powinien by¢ w tym wypadku wys$wietlany ostatnio odebrany nieru-
chomy obraz radarowy.
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5.23.59 Brak sygnatu AIS

Przy braku sygnatu z AIS urzadzenie powinno wyswietla¢ obraz radarowy i obiekty pochodzgce z
radarowego systemu automatycznego $ledzenia.

5.23.60 Awaria instalacji lub sieci systemu radarowego

W przypadku awarii instalacji lub sieci systemu radarowego radar powinien pracowa¢ samodzielnie.

5.24 Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla prezentacji informacji nawigacyjnej
na statkowych wskaznikach nawigacyjnych (wg rez. MSC.191(79))V

5.24.1 Cel

5.24.1.1 Celem niniejszych wymagan jest zharmonizowanie sposobu prezentacji informacji na-
wigacyjnej na mostku, aby zapewni¢ jednolity interfejs uzytkownika dla wszystkich wskaZnikéw
urzadzen nawigacyjnych.

5.24.1.2 Wymagania te uzupetniajg i - w przypadku wystgpienia watpliwosci - maja priorytet
nad zatwierdzonymi przez IMO wymaganiami dotyczacymi prezentowania informacji nawigacyj-
nej przez poszczegblne urzadzenia nawigacyjne oraz dotycza tych urzadzen, dla ktérych przedtem
takich wymagan nie byto.

5.24.1.3 W przypadku prezentacji informacji nawigacyjnej otrzymywanej za posrednictwem
urzadzen komunikacyjnych zastosowanie majg wytyczne okélnika MSC.1./Circ. 1593 - Tymcza-
sowe wytyczne dla zharmonizowanej prezentacji informacji nawigacyjnej otrzymywanej za po-
Srednictwem urzadzen komunikacyjnych, stanowigcego uzupeinienie do rezolucji MSC.191(79)).

5.24.2 Zakres wymagan

5.24.2.1 Niniejsze wymagania okreslaja sposéb prezentacji informacji nawigacyjnej na mostku,
przy uwzglednieniu unifikacji uzywanych terminéw, skrotéw, koloréw i symboli, jak rowniez cha-
rakterystyki prezentacji.

5.24.2.2 Wymagania te odnosza sie réwniez do prezentacji informacji nawigacyjnej w odnie-
sieniu do poszczeg6lnych zadan nawigacyjnych i uwzgledniaja wykorzystanie wybranych przez
uzytkownika rodzajéw zobrazowan jako dodatkowe do zobrazowan wymaganych przez IMO.

5.24.3 Zakres zastosowania
5.24.3.1 Niniejsze wymagania majg zastosowanie do wszystkich wskaznikéw na mostku1.

5.24.3.2 Niniejsze wymagania dotycza wskaZnikoéw wspétpracujacych z systemami nawigacyj-
nymi, dla ktérych IMO ustanowita uprzednio wymagania oraz takich, ktérych te wymagania nie
dotyczyly.

5.24.3.3 Pozaspethieniem wymagan ustanowionych w rezolucji A.694(17), wskaZniki powinny
spetnia¢ kryteria niniejszych standardow.

D Obowigzuje od 1.07.2008 r.
! Podstawowe zasady opisane sa w punktach 5.23.515.23.8.

Polski Rejestr Statkéw 109



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2024 Czes¢ V - Urzadzenia nawigacyjne

5.24.4 Wymagania dotyczace prezentacji informacji
5.24.4.1 Uporzadkowanie informacji

5.24.4.1.1 Prezentacja informacji powinna by¢ jednolita pod wzgledem rozmieszczenia i upo-
rzadkowania na ekranie. Dane, jak ré6wnieZ rozmieszczenie funkcji kontrolnych, powinny by¢ lo-
gicznie pogrupowane. Priorytet informacji powinien by¢ przez urzadzenie zidentyfikowany, ozna-
czony i zaprezentowany uzytkownikowi w sposéb jednoznaczny poprzez odpowiednig lokalizacje
informacji, barwe lub symbol.

5.24.4.1.2 Prezentowana informacja powinna by¢ zgodna co do wartosci, jednostek, znaczenia,
Zrodet, waznosci informacji oraz, jesli to osiggalne, spdjnosci.

5.24.4.1.3 Prezentowana informacja powinna by¢ jednoznacznie podzielona na informacje wy-
Swietlang w operacyjnej czesSci ekranu (np.: obraz radarowy, mapa elektroniczna) i na jeden lub
wiecej obszaréw informacyjnych znajdujacych sie poza operacyjna czes$ciag wskaznika (np.: menu,
dane, funkcje kontrolne).

5.24.4.2 Czytelnos¢ informacji

5.24.4.2.1 Prezentacja danych alfanumerycznych, tekstu, symboli oraz innej informacji (np. ob-
razu radarowego) powinna by¢ taka, aby byta czytelna z miejsca, w ktérym zazwyczaj znajduje sie
uzytkownik urzadzenia, przy $wietle dziennym oraz w porze nocnej, majac na uwadze normalng
zdolno$¢ widzenia oficera wachtowego.

5.24.4.2.2 Dane alfanumeryczne i tekst powinny by¢ wyswietlane przy pomocy czytelnej, nie-
pochytej czcionki. Rozmiar czcionki powinien by¢ odpowiedni do odczytania z odlegto$ci, w ktérej
zazwyczaj znajduje sie uzytkownik urzadzenia.

5.24.4.2.3 Dane tekstowe powinny by¢ formutowane prosto i zrozumiale. Skréty i terminy na-
wigacyjne powinny by¢ prezentowane przy uzyciu nomenklatury zdefiniowanej w wydanym
przez IMO okdlniku SN.1/Circ.243 wraz z péZniejszymi poprawkami.

5.24.4.2.4 Jezeli uzywane sg ikony, ich znaczenie powinno by¢ mozliwe do intuicyjnego ziden-
tyfikowania na podstawie ich wygladu, umiejscowienia i pogrupowania.

5.24.4.3 Barwyijasnos¢

5.24.4.3.1 Barwy uzywane do wyswietlania danych alfanumerycznych, tekstu, symboli i innej
informacji graficznej powinny zapewnia¢ odpowiedni kontrast na ekranie w warunkach oswietle-
nia, jakie wystepuje na mostku.

5.24.4.3.2 Barwyijasno$¢ obrazu na ekranie powinny réwniez by¢ zalezne od pogody i jasnosci
dnia, $§witu, zmierzchu i nocy. Dla zobrazowan w porze nocnej nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wy-
Swietlania jasnej informacji na ciemnym tle niepowodujacym reflekséw swiatta.

5.24.4.3.3 Barwa wskaznika oraz kontrast powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona byta
mozliwo$¢ prezentacji informacji w sposéb tatwo rozroéznialny, nie wptywajac jednoczes$nie na
przypisanie barw odpowiednim symbolom.

5.24.4.4 Symbole

5.24.4.4.1 Symbole uzywane do prezentacji informacji operacyjnej sg zdefiniowane w wyda-
nym przez IMO okélniku SN.1/Circ.243 wraz z péZniejszymi poprawkami.

5.24.4.4.2 Symbole uzywane do wyswietlania informacji mapy powinny by¢ zgodne z odpo-
wiednimi normami Miedzynarodowej Organizacji Hydrograficzne;j.
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5.24.4.5 Kodowanie informacji

5.24.4.5.1 Jezeli uzywane jest wyrdznianie barwg informacji alfanumerycznej, symboli i innej
informacji graficznej, barwy te powinny by¢ wyraznie wzajemnie rozréznialne.

5.24.4.5.2 Jezeli uzywane jest wyrdznianie barwa, to barwa czerwona powinna by¢ przypisana
do informacji zwiazanej z r6znego rodzaju alarmami.

5.24.4.5.3 Jezelistosuje sie wyréznik kolorem, to powinien by¢ uzywany w potaczeniu z innymi
rodzajami wyrdzniania, takimi jak symbole, ich wielkos¢, ksztatt i orientacja.

5.24.4.5.4 Wyroéznienie informacji przy pomocy jej migania powinno by¢ przewidziane jedynie
dla niepotwierdzonych alarmoéw.

5.24.4.6 Oznaczanie spojnosci danych

5.24.4.6.1 Nalezy przewidzie¢ wskazywanie Zrédta, waznosci oraz - tam gdzie jest to mozliwe
- spoéjnosci danych. Informacja nieaktualna lub o niskiej spéjnosci powinna by¢ wyraznie ozna-
czona pod wzgledem ilosci i/lub jakosci. Oznaczenie jakosci informacji nieaktualnej lub o niskiej
spéjnosci moze by¢ realizowane poprzez wysSwietlanie wartosci bezwzglednej lub procentowe;j.

5.24.4.6.2 Jezeli stosuje sie wyréznik kolorem, to informacja o niskiej spéjnosci powinna by¢
oznaczona pod wzgledem jakosci przy pomocy barwy z6ttej, a informacja nieaktualna przy po-
mocy barwy czerwone;.

5.24.4.6.3 Gdy ekran jest ,od$wiezany”, nalezy zapewni¢ srodki natychmiastowego powiado-
mienia uzytkownika o awarii prezentacji informacji (np. ,zamrozenie obrazu”).

5.24.4.7 Alarmy i ostrzezenia

5.24.4.7.1 Status operacyjny informacji powinien by¢ wskazywany w nastepujacy sposoéb:

Status Barwa oznaczenia Sygnat dzwiekowy
Alarm niepotwierdzony Czerwona migajaca Towarzyszacy sygnat dZwiekowy
Alarm potwierdzony. . .
Informacja nieaktualna Czerwona Wyciszenie sygnatu akustycznego
Wazne informacje/ostrzezenia |, . . .
(np. niska sp6jnosc) Z6tta Brak sygnatu, chyba ze IMO wymaga inaczej
Normalny status Niewymagana, opcjonalnie zielona | Brak sygnatu

5.24.4.7.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlenia listy alarméw, sortowanej wedlug czasu
ich wystgpienia. Dodatkowo nalezy zapewni¢ informacje o priorytecie alarmu wybranym przez
uzytkownika, pokazujacym alarmy z réznych zrodet. Alarmy potwierdzone i nieaktualne powinny
by¢ kasowane z listy alarmdw, ale moga pozostawac na liscie historii alarmdow.

5.24.4.7.3 ]ezelinajednym zobrazowaniu pokazywana jest informacja z wiecej niz jednego sys-
temu nawigacyjnego, prezentacja alarméw i ostrzezen powinna by¢ ujednolicona pod wzgledem
czasu wystgpienia alarmu, jego przyczyny, Zrédta i statusu (np.: potwierdzony, niepotwierdzony).

5.24.4.8 Tryby prezentacji

Jezeli wskaznik ma mozliwos$¢ prezentacji informacji w réznych trybach, nalezy przewidzie¢ wy-
razne wskazanie, jaki tryb jest w uzyciu, na przyktad orientacja, stabilizacja, rodzaj ruchu, zobra-
zZowanie mapy.
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5.24.4.9 Instrukcje obstugi

Instrukcja obstugi powinna by¢ dostepna co najmniej w jezyku angielskim. Powinna ona zawiera¢
zbidr wszystkich definicji, opis skrétow i symboli oraz objasnienie, w jaki sposob s3 one prezen-
towane.

5.24.5 Prezentacja informacji operacyjnej
5.24.5.1 Prezentacja informacji o wlasnym statku

5.24.5.1.1 Jezeli prezentowana jest informacja dotyczaca wtasnego statku, uzytkownik powi-
nien mie¢ mozliwos¢ wybrania pomiedzy wyswietlaniem wyskalowanego konturu statku, badz
tez symbolu wskazanego w wydanym przez IMO okélniku SN.1/Circ.243 wraz z pdZniejszymi po-
prawkami.

5.24.5.1.2 Rozmiar konturu statku lub jego symbolu powinien mie¢ wielko$¢ wynikajaca ze
skali lub 6 mm, zaleznie od tego, ktéra z tych warto$ci jest wieksza.

5.24.5.1.3 Kreska kursowa oraz - gdzie to ma zastosowanie - wektor predkosci powinny by¢
potaczone z symbolem wiasnego statku i powinny mie¢ punkt poczatkowy we wspélnym punkcie
odniesienia (WPO).

5.24.5.2 Prezentacja informacji mapy

5.24.5.2.1 Prezentacja mapy elektronicznej wydanej przez lub z ramienia rzadowego biura hy-
drograficznego, lub przez inng odpowiednia instytucje, powinna spetnia¢ wymagania IHO.

5.24.5.2.2 Prezentacja prawnie chronionej informacji z mapy elektronicznej powinna by¢
zgodna, tak dalece jak to jest mozliwe, z odpowiednimi normami IHO.

5.24.5.2.3 Prezentacja informacji dodanej do mapy przez uzytkownika powinna by¢ zgodna,
tak dalece jak to jest mozliwe, z odpowiednimi normami IHO.

5.24.5.2.4 Jezeli dane w réznych skalach sg wyswietlane na jednym wys$wietlaczu, granice
i skale tych odwzorowan powinny by¢ wyraznie od siebie oddzielone.

5.24.5.3 Prezentacja informacji radarowej

5.24.5.3.1 Obrazradarowy powinien by¢ prezentowany przy pomocy barw podstawowych, za-
pewniajacych optymalny kontrast. Echa radarowe powinny by¢ wyraZnie widoczne podczas ich
wyswietlania na tle mapy elektronicznej. Wzgledny poziom ech moze by¢ wyrézniany przy po-
mocy odcieni tej samej barwy podstawowej. Odcien uzytej barwy podstawowej moze by¢ zalezny
od warunkéw oswietlenia zewnetrznego.

5.24.5.3.2 Slady ech powinny by¢ odréznialne od samych ech i powinny by¢ wyraznie wi-
doczne, niezaleznie od warunkéw o$wietlenia zewnetrznego.

5.24.5.4 Prezentacja informacji o obiekcie
5.24.5.4.1 Wymagania ogo6lne

5.24.5.4.1.1 Informacja o obiekcie moze by¢ zapewniona przez radarowy system $ledzenia lub
przekazana z systemu automatycznej identyfikacji (AIS).

112 Polski Rejestr Statkéw



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

5.24.5.4.1.2 Dziatanie funkcji radarowego automatycznego $ledzenia ech oraz obrébka infor-
macji pochodzacej z AlS, tacznie z liczbg wyswietlanych obiektéw, w zaleznosci od rozmiaru
wskaZnika, s zdefiniowane w podrozdziale 5.23.

5.24.5.4.1.3 Tak dalece jak to jest mozliwe, interfejs uzytkownika i format danych obstugi, wy-
Swietlania i wskazan radarowego systemu $ledzenia i informacji z AIS powinny by¢ jednakowe.

5.24.5.5 Pojemnos¢

5.24.5.5.1 Nalezy zapewni¢ ostrzeganie, gdy ilo§¢ wySwietlanych lub $ledzonych obiektow
osigga maksimum.

5.24.5.5.2 Nalezy zapewni¢ ostrzeganie, gdy ilo§¢ wySwietlanych lub $ledzonych obiektow
przekracza dopuszczalne maksimum.

5.24.5.6 Filtrowanie u$pionych obiektow AIS

5.24.5.6.1 Aby nie pogarsza¢ przejrzystosci zobrazowania, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ filtro-
wania wyswietlania u§pionych obiektow AIS (np.: w zalezno$ci od odlegtosci, CPA/TCPA lub od
klasy AIS A/B obiektu itp.).

5.24.5.6.2 Jezeli filtrowanie jest wiaczone, powinno by¢ to przejrzyscie i w sposdéb nieprze-
rwany wskazywane. Kryteria wiaczonego filtrowania powinny by¢ gotowe do wyswietlenia na
zadanie.

5.24.5.6.3 Nie powinna istnie¢ mozliwos¢ usuwania ze wskaznika pojedynczych obiektow.
5.24.5.7 Aktywacja obiektow AIS

5.24.5.7.1 Jezeli zapewniono mozliwo$¢ uaktywnienia stref automatycznej aktywacji obiektow
AlS, granice tych stref powinny by¢ takie same jak granice obszaru automatycznej akwizycji. Be-
dace w uzyciu zdefiniowane przez uzytkownika granice (np.: akwizycji, aktywacji) powinny by¢
przedstawione w formie graficzne;j.

5.24.5.7.2 Us$pione obiekty AIS powinny by¢ automatycznie aktywowane przy spetnieniu para-
metrow zadanych przez uzytkownika (np.: odlegto$¢ od obiektu, CPA/TCPA, klasa AIS A/B
obiektu).

5.24.5.8 Prezentacja graficzna

5.24.5.8.1 Obiekty powinny by¢ wyswietlane przy pomocy odpowiednich symboli zgodnie
z wydanym przez IMO okélnikiem SN.1/Circ.243 wraz z p6Zniejszymi poprawkami.

5.24.5.8.2 Informacja AIS o obiektach powinna by¢ prezentowana w formie graficznej jako
obiekty uspione lub aktywne.

5.24.5.8.3 Kursipredkos¢ obiektu sledzonego przez radar lub przekazanego z systemu AIS po-
winny by¢ oznaczone przy pomocy wektora wyraznie wskazujgcego parametry ruchu obiektu.

5.24.5.8.4 Prezentacja symboli wektoré6w powinna by¢ jednakowa niezaleZznie od Zrédia po-
chodzenia informacji o obiekcie. Tryb prezentacji powinien by¢ wyraZnie i w sposo6b ciagly ozna-
czony. Podawana informacja powinna zawierac tryb wektora (wzgledny/rzeczywisty), czas wek-
tora oraz rodzaj stabilizacji.
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5.24.5.8.5 Orientacja symbolu AIS powinna wskazywac kurs obiektu. Jezeli informacja o kursie
nie jest odbierana, orientacja symbolu powinna odpowiada¢ katowi drogi obiektu nad dnem. Je-
zeli informacja o predkosci zwrotu jest dostepna, nalezy zapewni¢ znacznik lub oznaczenie prze-
widywanego ruchu manewrujacego obiektu AIS.

5.24.5.8.6 Do zorientowania i synchronizacji obiektéw radarowego systemu $ledzenia i sys-
temu automatycznej identyfikacji (AIS) powinien by¢ uzywany wspélny punkt odniesienia.

5.24.5.8.7 Na zobrazowaniach duzej skali nalezy zapewni¢ wys$wietlanie konturéw obiektow
AIS w ich rzeczywistej skali.

5.24.5.8.8 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania przesztych pozycji dla aktywnych obiek-
tow.

5.24.5.9 Dane o obiekcie

5.24.5.9.1 Obiekt wybrany do wyswietlania informacji alfanumerycznych powinien by¢ ozna-
czony przy pomocy odpowiedniego symbolu. JeZeli wybrano wiecej obiektéw do prezentacji in-
formacji, to symbole i odpowiadajace im dane powinny by¢ tatwo rozréznialne.

5.24.5.9.2 Nalezy zapewni¢ wyrazne oznaczenie, czy dane o obiekcie pochodza z radarowego
systemu $ledzenia, z AlS, czy z obu tych Zrddet.

5.24.5.9.3 Dla kazdego z wybranych obiektéw $ledzonych przez radar powinny by¢ pokazy-
wane w formie alfanumerycznej nastepujace dane: Zrédto informacji, zmierzony namiar i odle-
gtos¢ od obiektu, przewidywana odlegto$¢ najwiekszego zblizenia (CPA), przewidywany czas do
wystapienia odlegtosci najwiekszego zblizenia (TCPA) oraz kurs i predko$¢ rzeczywista obiektu.
Dodatkowe informacje o obiekcie powinny by¢ gotowe do wySwietlenia na zadanie.

5.24.5.9.4 Dla kazdego z wybranych obiektéw AIS powinny by¢ pokazywane w formie alfanu-
merycznej nastepujace dane: Zrédto informacji, pozycja i jej jako$¢, wyliczony namiar i odlegtos¢
od obiektu, CPA, TCPA, predkos¢ i kat drogi nad dnem oraz status nawigacyjny. Kurs statku i pred-
kos¢ zwrotu réwniez powinny by¢ wyswietlane. Dodatkowe informacje o obiekcie powinny by¢
gotowe do wyswietlenia na zadanie.

5.24.5.9.5 Jezeliinformacja AIS jest niekompletna, brakujgca informacja powinna by¢ wyraznie
oznaczona w odpowiednich polach jako brakujgca.

5.24.5.9.6 Dane powinny by¢ wysSwietlane i aktualizowane w sposéb ciagty do czasu, gdy do
prezentacji zostanie wybrany inny obiekt albo do zamkniecia okna danych.

5.24.5.9.7 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wywotywania na Zadanie danych AIS o wiasnym statku.

5.24.5.9.8 Wpyswietlane dane alfanumeryczne nie mogg zastania¢ graficznej informacji opera-
cyjne;j.
5.24.5.10 Alarmy operacyjne

5.24.5.10.1 Nalezy zapewni¢ wyrazne oznaczenie statusu alarmu i kryteriéw wywotujacych
alarm.

5.24.5.10.2 Alarm CPA/TCPA wywotany przez obiekt $ledzony przez radar lub przekazany
z AlIS powinien by¢ wyswietlany w sposéb tatwo zauwazalny, a obiekt wywotujacy ten alarm po-
winien by¢ wyraznie oznaczony przy pomocy symbolu obiektu niebezpiecznego.

114 Polski Rejestr Statkéw



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

5.24.5.10.3 Jezeli zapewniono funkcje ustawiania przez uzytkownika strefy automatycznej
akwizycji/aktywacji, obiekt wkraczajacy w te strefe powinien by¢ wyraznie oznaczony przy po-
mocy odpowiedniego symboluy, a dla obiektéw $ledzonych przez radar nalezy przewidzie¢ odpo-
wiedni alarm. Strefa powinna by¢ wyswietlana przy pomocy odpowiednich symboli i powinna
obowigzywac zaréwno obiekty Sledzone przez radar, jak i obiekty $§ledzone przez AIS.

5.24.5.10.4 Ostatnia znana pozycja zgubionego obiektu powinna by¢ wyrazZnie oznaczona przez
symbol okreslony jako symbol zgubionego obiektu przy réwnoczesnym alarmowaniu o zgubionym
obiekcie. Symbol zgubionego obiektu powinien znikna¢, gdy sygnat obiektu zostanie ponownie ode-
brany lub gdy alarm o zgubionym obiekcie zostanie potwierdzony. Nalezy zapewni¢ wyrazne ozna-
czenie, czy funkcja alarmowania o zgubionych obiektach AIS jest wiaczona, czy wytaczona.

5.24.5.11 Polaczenie obiektu AIS i radarowego systemu $ledzenia

5.24.5.11.1 Funkcja automatycznego taczenia obiektéw pozwala unikna¢ prezentacji dwéch
symboli dla tego samego obiektu. JeZeli dla danego obiektu s3 dostepne dane zaréwno z radaro-
wego systemu $ledzenia jak i z AIS oraz informacje z obu tych systemoéw sg identyczne, to domysl-
nie symbol oznaczajgcy ten obiekt powinien by¢ symbolem obiektu AIS i jego dane alfanume-
ryczne powinny pochodzi¢ z AIS. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany domys$lnego usta-
wienia do wysSwietlania obiektéw jako obiektéw radarowych i wyboru zZrédta pochodzenia da-
nych alfanumerycznych tego obiektu.

5.24.5.11.2 Jezeli informacja z radaru i informacja z AIS réznig sie, powinny by¢ wyswietlane
symbole obiektu radarowego i obiektu AIS. Sytuacja taka nie powinna wywolywac¢ alarmu.

5.24.5.11.3 Prezentacja statusu AIS

Status systemu AlS powinien by¢ oznaczany w nastepujgcy sposob:

Funkcja Stan do zaprezentowania Rodzaj prezentacji
AIS wiaczony/wytaczony | Obrébka informacji AIS wia- Wilaczona obrébka i prezenta- | Alffanumeryczna
czona przy wylaczonej prezenta- | cja obiektow AIS lub graficzna
cji tych obiektow
Filtrowanie u$pionych Status filtru Status filtru Alfanumeryczna
obiektow AlS (5.24.5.6) lub graficzna
Aktywacja obiektow Nie dotyczy Kryteria aktywacji Graficzna
(5.24.5.7)
Alarm CPA/TCPA Funkcja wtgczona/wytaczona Funkcja wtgczona/wytaczona Alfanumeryczna
(5.24.5.10) (réwniez dla obiektéw uspio- (réwniez dla obiektéw uspio- i graficzna
nych) nych)
Alarm o zgubieniu obiektu | Funkcja wiaczona/wytaczona. Funkcja wigczona/wytaczona. | Alfanumeryczna
(5.24.5.10) Kryteria filtrowania obiektéw Kryteria filtrowania obiektéw i graficzna
zgubionych zgubionych
Polaczenie obiektu AIS Funkcja wiaczona/wytaczona. Funkcja wiaczona/wyltaczona. | Alfanumeryczna
z obiektem radarowym Kryteria potaczenia. Domys$lny Kryteria potgczenia. Domyslny
(5.24.5.11) priorytet obiektu priorytet obiektu

5.24.5.12 Manewr prébny

Symulacja manewru prébnego powinna by¢ wyraznie oznaczona przy pomocy odpowiedniego
symbolu umiejscowionego za rufg wtasnego statku na operacyjnej powierzchni ekranu.
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5.24.6 Wskazniki operacyjne
5.24.6.1 Wymagania ogélne

5.24.6.1.1 Jezeli wskaznik ma mozliwo$¢ prezentacji informacji z wielu systemoéw, nalezy za-
pewni¢ wyrazne oznaczenie gtéwnej funkcji wyswietlacza (np.: ECDIS, radar). Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ wybrania prezentacji obrazu z radaru (patrz 5.23.7.2) lub z ECDIS (patrz 5.23.7.3) za
pomoca prostej czynnosci.

5.24.6.1.2 Jezeli obraz radarowy i mapa elektroniczna sg wyswietlane razem, powinny by¢ zo-
rientowane wzgledem tego samego wspdlnego punktu odniesienia i przy tej samej skali i orienta-
cji. Jakiekolwiek przesuniecie punktu poczatkowego prezentacji powinno by¢ oznaczone.

5.24.6.1.3 Nalezy zapewni¢ zobrazowanie na zakresach 0,25; 0,5; 0,75; 1,5; 3; 6; 12 i 24 Mm.
Dodatkowo mozna przewidzie¢ inne zakresy. Wyzej wymienione zakresy nie odnoszga sie do pre-
zentacji elektronicznej mapy rastrowej. Zakresy powinny by¢ oznaczone w sposoéb ciagty.

5.24.6.1.4 Podczas wyswietlania statych kregéw odlegtosci ich skala powinna by¢ oznaczona.

5.24.6.1.5 Zadna z operacyjnych czesci wskaznika nie powinna by¢ uzywana w celu wyswietla-
nia informacji niezwigzanej z nawigacja (np.: wyskakujace okienka, menu zrzutowe, okna infor-
macyjne). Okresowo, wazne szczatkowe dane moga by¢ wyswietlane obok odpowiadajacych im
wybranych symboli, informac;ji graficznej lub obiektéw w czesSci operacyjnej wskaznika.

5.24.6.2 Wskaznik radiowy
5.24.6.2.1 Wymagania ogoélne

5.24.6.2.1.1 Obraz radarowy, Sledzone obiekty radarowe i obiekty AIS nie powinny by¢ znie-
ksztatcane, maskowane lub zastaniane przez jakakolwiek inng wyswietlang informacje.

5.24.6.2.1.2 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ chwilowego wytaczenia wszelkiej innej informacji
graficznej poza informacjg radarowa.

5.24.6.2.1.3 Jasnos¢ ech radarowych i symboli graficznych powigzanych z echami powinna by¢
zmienna. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ kontrolowania jasnosci kazdej z wyswietlanych informaciji.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ niezaleznego kontrolowania jasno$ci grup informacji graficznej i al-
fanumeryczne;j. Jasnos$¢ kreski kursowej powinna by¢ mozliwa do regulowania, ale nie powinno
by¢ mozliwe catkowite jej wygaszenie.

5.24.6.2.2 Wyswietlanie informacji mapy elektronicznej na wskazniku radarowym

5.24.6.2.2.1 Informacja mapy wektorowej moze by¢ wysSwietlana razem z informacjg rada-
rowa. Mozliwo$¢ ta powinna by¢ zapewniona przy zastosowaniu warstw informacji wybranych
z bazy danych mapy elektronicznej. Jako minimum nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ indywidualnego
wybrania elementéw standardowego obrazu ECDIS poprzez podanie kategorii lub warstwy infor-
magcji, ale nigdy w formie pojedynczych obiektéw. Tak dalece jak to jest mozliwe, mapa powinna
by¢ wyswietlana zgodnie z wymaganiami technicznymi okre$lonymi dla ECDIS oraz z wymaga-
niami dotyczacymi prezentacji wySwietlania map elektronicznych.

5.24.6.2.2.2 Jezeli informacja mapy elektronicznej jest wySwietlana wewnatrz operacyjnej cze-
$ci wskaznika, informacja radarowa powinna by¢ priorytetowa.

Informacja mapy elektronicznej nie moze stwarza¢ mozliwosci pomylenia jej z inng informacja.
Wyswietlanie informacji mapy elektronicznej nie powinno znieksztatca¢, maskowac lub zastania¢
obrazu radarowego, ani $ledzonych obiektéw radarowych i obiektow AIS.
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5.24.6.2.2.3 Jezeli mapa elektroniczna jest wyswietlana, nalezy zapewni¢ trwate oznaczenie jej
statusu. Powinny by¢ réwniez dostepne jej dane zrédtowe i aktualizacje.

5.24.6.2.3 Wyswietlanie map na wskazniku radarowym

Dopuszcza sie wySwietlanie obrazu mapy elektronicznej, ale nie powinno ono znieksztatca¢, ma-
skowac lub zastania¢ obrazu radarowego, ani §ledzonych obiektéw radarowych i obiektéw AIS.

5.24.6.3 Wskaznik ECDIS
5.24.6.3.1 Wymagania ogélne

5.24.6.3.1.1 Elektroniczna mapa nawigacyjna ENC wraz z aktualizacjami powinna by¢ wyswie-
tlana bez Zadnego znieksztatcenia jej informacji.

5.24.6.3.1.2 Informacja mapy elektronicznej nie powinna by¢ znieksztatcana, maskowana lub
zastaniana przez jakgkolwiek inng informacje.

5.24.6.3.1.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ chwilowego wygaszenia wszystkich uzupetiajacych
informacji, pozostawiajac na wskazniku jedynie informacje bazowa zwigzana z mapa.

5.24.6.3.1.4 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dodawania i usuwania informacji ze wskaznika ECDIS.
Nie moze istnie¢ mozliwo$¢ usuwania ze wskaznika informacji nalezacych do informacji bazo-
wych ECDIS.

5.24.6.3.1.5 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ oznaczenia konturu gtebokosci bezpiecznej sposrod
konturéw glebokosci ENC. Kontur taki powinien by¢ wyrézniony sposrod innych.

5.24.6.3.1.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ okreslenia granicznej gtebokosci bezpiecznej. Gtebo-
kos¢ pod stepkg, rowna lub mniejsza od zdefiniowanej glebokosci granicznej, powinna by¢ wy-
rézniona na ekranie, jezeli izobaty sa wybrane do wySwietlania.

5.24.6.3.1.7 Nalezy zapewni¢ oznaczenie, Ze informacja jest wySwietlana w wiekszej skali niz
oryginalna skala ENC oraz ze pozycja, w ktorej znajduje sie statek, jest mozliwa do pokazania na
mapie o wiekszej skali niz aktualnie pokazywana.

5.24.6.3.1.8 Przeskalowane miejsca wyswietlane w ECDIS, powinny by¢ wyrédznione.
5.24.6.3.2 Wyswietlanie informacji radarowej na wskazniku ECDIS

5.24.6.3.2.1 Obraz radarowy i informacja o obiekcie mogg by¢ wyswietlane na wskazniku
ECDIS, ale nie powinny znaczaco obniza¢ czytelno$ci ani przestania¢ informacji mapy elektronicz-
nej. Tak dalece jak to praktycznie mozliwe, informacja radarowa powinna by¢ prezentowana
zgodnie z wymaganiami technicznymi dotyczacymi radaréw oraz z niniejszymi wymaganiami do-
tyczacymi prezentacji informacji na wskazniku ECDIS.

5.24.6.3.2.2 Obraz radarowy i informacja o obiektach powinny by¢ wyraznie odr6znialne od
informacji mapy elektronicznej. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia tych informacji za pomoca
prostej operacji.

5.24.6.3.3 Wyswietlanie informacji dodatkowej na wskazniku ECDIS

5.24.6.3.3.1 Informacje z dodatkowych zr6det mogg by¢ prezentowane na wyswietlaczu ECDIS,
jezeli nie pogarszaja czytelno$ci ani nie przestaniajg informacji mapy elektroniczne;.

5.24.6.3.3.2 Dodatkowa informacja powinna by¢ wyraznie odré6znialna od informacji mapy
elektronicznej. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia tej informacji przy pomocy prostej operacji.
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5.24.6.4 Zobrazowania wybrane przez uzytkownika (zaleZzne od sytuacji)

5.24.6.4.1 Uzytkownik moze skonfigurowa¢ zobrazowanie zaleznie od zadania, jakie bedzie
wykonywat. Zobrazowanie to moze zawiera¢ informacje radarowa i/lub informacje mapy elek-
tronicznej oraz kombinacje innych informacji dotyczacych nawigacji i statku. Jezeli powstata
w ten sposéb kompilacja nie spelnia w dostatecznym stopniu wymagan dotyczacych zobrazowa-
nia informacji radarowej lub ECDIS, nalezy zapewni¢ oznaczenie, Ze jest to zobrazowanie pomoc-
nicze.

5.24.6.4.2 Takdalecejaktojest mozliwe, zobrazowanie funkcji radarowych lub ECDIS powinno
by¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami technicznymi tych urzadzen oraz niniejszymi wyma-
ganiami dotyczacymi prezentacji zobrazowania, opr6cz wymagan odnos$nie rozmiaru po-
wierzchni operacyjnej wskaznika. Mapy i okna z obrazem radarowym moga by¢ wyswietlane ra-
zem z informacja potrzebng przy aktualnym zadaniu.

5.24.7 Wymagania sprzetowe
5.24.7.1 Dostrajanie wskaznika

5.24.7.1.1 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ustawiania jasnosci i kontrastu wskaznika w sposéb od-
powiedni do rodzaju wskaznika. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ Sciemniania obrazu. Zakres funkcji
Sciemniania powinien by¢ taki, aby umozliwia¢ czytelnos¢ w kazdych warunkach oswietlenia.

5.24.7.1.2 Nalezy zapewni¢ nawigatorowi mozliwos$¢ przywrdcenia ustawien kontrastu i jasno-
$ci do ustawien domyslnych lub uprzednio zdefiniowanych.

5.24.7.1.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ rozmagnetyzowania wskaznika, gdy obnizyta sie jego wy-
dajno$¢ wskutek oddziatywania ziemskiego pola magnetycznego.

5.24.7.2 Rozmiar wskaznika

5.24.7.2.1 Rozmiar wskaZznika powinien spelnia¢ wymagania odpowiednich wymagan tech-
nicznych okreslonych przez IMO.

5.24.7.2.2 Rozmiar cze$ci operacyjnej wskaznika mapy elektronicznej uzywanego do planowa-
nia trasy statku powinien by¢ nie mniejszy niz 270 mm x 270 mm.

5.24.7.2.3 Rozmiar czesci operacyjnej wskaznika radaru powinien mie¢ $rednice zalezng od

pojemnosci brutto statku nie mniejszg niz:

— 180 mm dla statkdw o pojemnoSci brutto mniejszej niz 500,

— 250 mm dla statkéw o pojemnoSci brutto 500 lub wiekszej oraz dla jednostek szybkich (HSC)
0 pojemnosci brutto nie wiekszej niz 10 000,

— 320 mm dla statkéw o pojemnosci brutto wiekszej niz 10 000.

5.24.7.3 Barwy

5.24.7.3.1 Nalezy zapewni¢ wskazniki wielobarwne, chyba Ze dopuszczone sg wskazniki mo-
nochromatyczne speiniajace odpowiednie przewidziane dla nich wymagania IMO.

5.24.7.3.2 Wskazniki wielobarwne, réwniez wskazniki wielofunkcyjne (np. wskazniki kontroli
ruchu statku), powinny zapewnia¢ co najmniej 64 barwy, z wyjatkiem sytuacji gdy IMO dopuszcza
rezygnacje z tego wymagania lub gdy dotyczy to pojedynczego urzadzenia (np.: logu, echosondy).
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5.24.7.4 Rozdzielczos$é ekranu wskaznika

Wskazniki operacyjne tacznie ze wskaznikami wielofunkcyjnymi (np. wskazniki kontroli ruchu
statku) powinny posiada¢ minimalna rozdzielczo$¢ 1280 x 1024 pikseli lub réwnorzedna dla wiek-
szych wskaZnikéw, z wyjatkiem sytuacji gdy IMO nie wymaga tak duzej rozdzielczosci, badZ gdy
dotyczy to pojedynczego urzadzenia (np.: logu, echosondy).

5.24.7.5 Kat widzenia ekranu

Wskaznik powinien zapewnia¢ mozliwos¢ odczytu informacji w kazdych warunkach o$wietlenia
zewnetrznego, jednoczesnie przez co najmniej dwoch uzytkownikéw stojacych lub siedzacych na
stanowiskach operatoréw znajdujacych sie na mostku w miejscach, w ktérych zwykle takie sta-
nowiska sg umieszczane.

5.25 System dalekosieznej identyfikacji i Sledzenia statkow (system LRIT)
(wg rez. MSC.202(81) i MSC.263(84))

5.25.1 Wymagania ogdlne
Nadajnik systemu dalekosieznej identyfikacji i $ledzenia, oprécz spetnienia wymagan zawartych
w rozdziale 5. Czesci IV - Urzqdzenia radiowe, powinien spetnia¢ przynajmniej ponizsze wymagania:
.1 powinien umozliwia¢ automatyczne nadawanie (bez udziatu operatora) informacji LRIT
do centrum danych systemu LRIT w sze$ciogodzinnych przedziatach czasowych;
.2 powinien umozliwia¢ zdalng zmiane konfiguracji w celu nadania informacji LRIT w do-
wolnym czasie;
.3 powinien umozliwia¢ nadanie informacji LRIT na Zadanie okreslonego abonenta;
4 powinien by¢ podtaczony do zewnetrznego odbiornika satelitarnego systemu okreslania
pozycji, badz tez mie¢ wbudowany taki odbiornik;
.5 powinien by¢ zasilany z podstawowego i awaryjnego Zrédta zasilania;
.6 powinien by¢ poddany testom kompatybilnos$ci elektromagnetycznej zgodnie z zaleceniami
IMO2.

5.25.2 System powinien transmitowac¢ nastepujace dane:

.1 identyfikator uzywany przez systemy statkowe,
.2 pozycje statku z satelitarnego systemu okre$lania pozycji, w uktadzie odniesienia WGS-84,
.3 czas okres$lenia pozycji.

5.25.3 Urzadzenie statkowe systemu LRIT powinno umozliwia¢ nadanie informacji LRIT za po-
mocg systemu radiowego zapewniajacego pokrycie we wszystkich rejonach zeglugi statku.

5.26 Odbiorniki europejskiego systemu nawigacji satelitarnej Galileo (wg rez.
MSC.233(82))

5.26.1 Wprowadzenie

5.26.1.1 Europejski system nawigacji satelitarnej Galileo stuzy do nawigacji oraz nadawania sy-
gnatéw SAR.

5.26.1.2 Odbiornik systemu Galileo przeznaczony jest do stosowania na statkach nieprzekra-
czajacych predkosci 70 weztow.

" Przepis ten nie ma zastosowania do statkow, ktére do transmisji informacji LRIT wykorzystujg jedno z urzadzen radio-
wych, ktore stuzy spelnieniu wymagan SOLAS, rozdz. IV. W takim wypadku urzadzenie to powinno by¢ zasilane zgodnie
z wymaganiami SOLAS, prawidto IV/13.

2 Res. A.813(19)— General requirements for electromagnetic compatibility (EMC) for all electrical and electronic ship’s equipment.
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5.26.2 Wymagania

5.26.2.1 Odbiornik systemu Galileo powinien sktadac sie z co najmniej nastepujacych elementéw:

N |
2
3
4
S

anteny odbiorczej sygnatéw,

bloku odbiorczego z procesorem,

$rodka dostepu do wyliczonej szerokosci i dtugo$ci geograficzne;j,
interfejsu pozwalajgcego na kontrole danych,

wys$wietlacza oraz, jesli potrzebne, innego urzadzenia wyj$ciowego.

Jesli system Galileo wchodzi w sktad systemu nawigacji zintegrowanej, wymagania podpunktow
.3 do .5 moga by¢ spetnione poprzez odpowiednia konfiguracje tego systemu.

5.26.2.2 Odbiornik systemu Galileo powinien:

N |
2

3

i

10

A1
A2

13

14

15

16

17

odbieraé i przetwarzac sygnaly czasu, pozycjonowania oraz predkosci statku;
przedstawia¢ informacje o pozycji statku w postaci szerokosci i dtugosci geograficzne;j
wyrazonej w stopniach, minutach i tysiecznych cze$ciach minut;

zapewnia¢ informacje o czasie uniwersalnym skoordynowanym (UTC); doktadnos$¢ po-
miaru czasu nie powinna by¢ gorsza niz 50 ns;

by¢ wyposazony w przynajmniej dwa wyijscia, z ktoérych informacja o pozycji, czasie uni-
wersalnym skoordynowanym (UTC), kacie drogi nad dnem, predkosci statku nad dnem
oraz alarmach moze by¢ podawana do innych urzadzen;

oblicza¢ pozycje w oparciu o uktad odniesienia WGS-84;

charakteryzowac sie doktadnoscig statyczng rzedu 15 m w poziomie i 35 m w pionie dla
odbiornikéw jednoczestotliwo$ciowych oraz 10 m w poziomie i 10 m w pionie dla odbior-
nikéw dwuczestotliwosciowych przy 95% poziomie ufnosci;

charakteryzowac sie doktadnos$cig dynamiczng wspoétmierng do doktadnosci statycznej w wa-
runkach charakterystycznych dla Zeglugi morskiej;

wybiera¢ automatycznie odpowiednie sygnaly nadawane przez satelity w celu okreslenia
pozycji statku z wymagang doktadnoscia i predkos$cig uaktualniania;

wykrywaé nadawane przez satelity sygnaty o poziomie czestotliwosci no$nej od -128 dBm
do -118 dBm. Po wykryciu sygnatéw odbiornik powinien kontynuowa¢ dziatanie nawet
przy spadku poziomu czestotliwo$ci no$nej sygnatu satelitarnego do -131 dBm;
zapewnia¢ minimalna rozréznialno$¢ wynoszaca 0,001 minuty szerokosci i dtugosci geo-
graficznej pozycji;

okresla¢ pozycje z wymagang doktadnos$cig w normalnych warunkach zaktécen;
okresla¢ pozycje z wymagang doktadnos$cia przy braku almanachu danych w czasie do
5 min;

okresla¢ pozycje z wymagang dokladnos$cig przy waznym almanachu danych w czasie do
1 min;

okresla¢ pozycje z wymagang dokladnoscia po zaniku zasilania przez 60 s w czasie do
1 min;

generowac i przekazywac sygnat nowej pozycji do wskaznika i cyfrowego interfejsu spetnia-
jacego wymagania publikacji IEC 61162 przynajmniej raz na 1 s dla statkéw innych niz jed-
nostki szybkie (HSC) oraz przynajmniej raz na 0,5 s dla jednostek szybkich;

generowac i przekazywac do cyfrowego interfejsu spelniajgcego wymagania publikacji
IEC 61162 sygnaty: kursu wzgledem dna, predkosci wzgledem dna oraz czasu uniwersal-
nego skoordynowanego (UTC). Sygnaty te powinny posiada¢ znacznik waznos$ci zgodny
z takim znacznikiem w sygnale pozycji. Doktadno$¢ pomiaru kursu wzgledem dna i pred-
kosci wzgledem dna nie powinna by¢ gorsza od doktadno$ci okreslonej odpowiednio
w podpunktach .3,.61.7;

informowac o nieprawidlowosciach w dziataniu, uruchamiajac alarm;
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.18 by¢ wyposazony w dwukierunkowy interfejs umozliwiajacy przenoszenie alarmow
dzwiekowych do podtaczonych do odbiornika innych systemoéw i akceptowanie ich z sys-
teméw zewnetrznych;

.19 przetwarzac réznicowe dane (Galileo) podawane do niego zgodnie z zaleceniami ITU-R
M.823 i odpowiednich norm RTCM. Odbiornik powinien zapewnia¢ wskazanie, zZe takie
poprawki sg dostepne i informowac, czy sa one uwzgledniane.

5.26.3 Status wskazan

5.26.3.1 Jezeli doktadnos¢ okreslania pozycji nie miesci sie w granicach przyjetych dla odpo-
wiedniej fazy zeglugi, to jest 10 m dla nawigacji oceanicznej, przybrzeznej, Srodladowej, na podej-
$ciach do portédw i wodach ograniczonych oraz 1 m dla nawigacji w basenie portowym, odbiornik
powinien to sygnalizowac.

5.26.3.2 Odbiornik powinien wskaza¢ w ciggu 5 sekund utrate pozycji lub sygnalizowa¢, gdy
nowa pozycja nie zostata obliczona w czasie okreslonym w 5.26.2.2.15. W takiej sytuacji odbiornik
powinien wy$wietla¢ ostatnig znang pozycje i czas ustalenia tej pozycji oraz informacje o tym stanie,
tak aby wykluczy¢ niejednoznaczno$¢ co do wyswietlanych danych i ich statusu. Stan taki powinien
trwac az do przywrdcenia normalnych warunkéw pracy odbiornika.

5.26.3.3 Odbiornik powinien wskazywa¢ status integralnosci sygnatu oraz wskazywac jego
stan odpowiednio do wykonywanej operacji.

5.26.3.4 Odbiornik powinien mie¢ funkcje samokontroli.

5.26.3.5 Odbiornik powinien by¢ tak skonstruowany, aby byt odporny na uszkodzenia spowo-
dowane przypadkowym zwarciem lub uziemieniem anteny, lub jakiegokolwiek z jego wejs¢ czy
wyj$¢ przez okres 5 min.

5.27 System kontroli czujnosci oficera wachtowego (wg rez. MSC.128(75))
5.27.1 Wymagania ogélne

5.27.1.1 System BNWAS stuzy do monitorowania sytuacji na mostku oraz wykrywania stanu
braku czujnosci oficera wachtowego, ktory mégtby prowadzi¢ do zaistnienia wypadku na morzu.
System ten monitoruje czujnos$¢ oficera wachtowego i automatycznie alarmuje kapitana lub in-
nego wykwalifikowanego oficera wachtowego, ze z jakichs powodéw oficer wachtowy nie jest
w stanie wypetniac stuzby. Cel ten realizowany jest w ten sposob, ze system BNWAS najpierw wy-
syla serie sygnatow majacych zaalarmowac oficera wachtowego, a jesli on nie odpowiada, sygnaty
alarmowe wysytane sg do kapitana lub innego wykwalifikowanego oficera wachtowego.

5.27.1.2 Dodatkowo system BNWAS moze zapewnia¢ oficerowi wachtowemu mozliwos¢ wysyta-
nia sygnatéw o potrzebie dodatkowej natychmiastowej pomocy. System BNWAS powinien pracowaé
zawsze gdy wiaczone sg inne systemy kontroli kursu statku, chyba Ze kapitan nakaze jego wytaczenie.

5.27.2 Rodzaje pracy

5.27.2.1 System BNWAS powinien mie¢ trzy rodzaje pracy:

- automatyczny? (system BNWAS wiacza sie automatycznie, gdy wtaczony jest system kontroli
kursu statku, a wylgcza sie, gdy system ten jest wylaczony),

- wilaczony recznie - system BNWAS dziata nieprzerwanie,

— wylaczony recznie - system BNWAS nie dziata i nie wlacza sie w zadnym przypadku.

D Tryb automatyczny jest nieodpowiedni dla statkow majacych spetnia¢ wymagania SOLAS V/19.2.2.3 moéwigce, Ze system
BNWAS ma by¢ uruchamiany, gdy statek jest ,,w drodze” podczas podrézy morskiej — patrz: MSC.1/Circ.1474.
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5.27.3 Sekwencje sygnaléw alarmowych

5.27.3.1 Podczas dziatania system BNWAS powinien pozostawa¢ w spoczynku przez okres od
3 do 12 minut (tzw. okres spoczynku).

5.27.3.2 Nazakoniczenie okresu spoczynku system BNWAS powinien uruchomi¢ sygnat Swietlny
na mostku.

5.27.3.3 W przypadku braku odwotania alarmu po uptywie 15 s od uruchomienia sygnatu
Swietlnego system BNWAS powinien uruchomi¢ na mostku sygnat dZwiekowy alarmu pierwszego
stopnia.

5.27.3.4 W przypadku braku odwotania alarmu po uptywie 15 s od uruchomienia sygnatu
dZwiekowego alarmu pierwszego stopnia system BNWAS powinien dodatkowo uruchomic¢ sygnat
dZwiekowy alarmu drugiego stopnia w pomieszczeniu oficera rezerwowego i/lub kapitana.

5.27.3.5 W przypadku braku odwotania alarmu po uptywie 90 s od uruchomienia sygnatu
dZwiekowego alarmu drugiego stopnia system BNWAS powinien dodatkowo uruchomié¢ sygnat
dZwiekowy trzeciego stopnia w pomieszczeniach pobytu pozostatych cztonkéw zatogi zdolnych
do podjecia niezbednych dziatan.

5.27.3.6 Na statkach innych niz statki pasazerskie, sygnaty dZzwiekowe alarmu drugiego lub
trzeciego stopnia mogg by¢ uruchomione w okreslonych wyzej miejscach jednoczesnie. Jezeli
alarm drugiego stopnia uruchomiony jest w sposéb witasciwy dla alarmu drugiego i trzeciego
stopnia, trzeci stopien alarmu moze by¢ pominiety.

5.27.3.7 Na wiekszych statkach odstep pomiedzy uruchomieniem sygnatéw dzwiekowych
alarmu drugiego i trzeciego stopnia moze by¢ zwiekszony maksymalnie do trzech minut dla za-
pewnienia oficerowi rezerwowemu lub kapitanowi czasu potrzebnego na dojscie na mostek.

5.27.4 Resetowanie (odwotanie alarmu)

5.27.4.1 Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji resetowania lub kasowania dzwie-
kowego za pomoca jakiegokolwiek przyrzadu, urzadzenia lub systemu nieznajdujacego sie fizycz-
nie w rejonach mostka pozwalajacych na odpowiednig obserwacje.

5.27.4.2 Pojedyncze dziatanie operatora podjete w celu odwotania alarmu powinno wytaczaé
sygnaly swietlne i dZwiekowe oraz powodowac przejscie systemu BNWAS w stan spoczynku.
W przypadku gdy odwotanie alarmu nastepuje przed uptywem okresu spoczynku, system powi-
nien rozpoczynac kolejny okres spoczynku o pelnym czasie jego trwania.

5.27.4.3 Dla rozpoczecia odwotania alarmu (resetowania) wymagany jest impuls wywotany
pojedynczym dziataniem operatora peinigcego czynnosci oficera wachtowego. Impuls ten moze
by¢ generowany przez urzadzenie resetujgce stanowigce integralng czes$¢ systemu BNWAS albo
przez inne urzadzenie rejestrujace fizyczng aktywno$¢ i czujnos$¢ oficera wachtowego.

5.27.4.4 Ciagla aktywacja przycisku resetujacego nie powinna powodowaé przedtuzenia
okresu spoczynku systemu BNWAS ani wstrzymywac sekwencji sygnatéw alarmowych.

5.27.5 Powinno by¢ mozliwe natychmiastowe uruchomienie sygnatéw dZzwiekowych alarmu
drugiego i trzeciego stopnia poprzez wcisniecie przycisku ,Wezwanie w niebezpieczenstwie” lub
przy uzyciu podobnego Srodka.
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5.27.6 Dokladnos¢

System BNWAS powinien zapewnia¢ dotrzymanie czaséw okre$lonych w podrozdziale 8.1.3 z do-
ktadnos$cig do 5% lub 5 sekund (w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza) w kazdych
warunkach eksploatacyjnych.

5.27.7 Srodki bezpieczenstwa

Srodki umozliwiajace wybér rodzaju pracy systemu BNWAS oraz nastawianie dtugosci okresu
spoczynku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, tak aby dostep do nich miat tylko kapitan.

5.27.8 Sytuacje awaryjne

5.27.8.1 Zaktocenie dziatania lub przerwa w zasilaniu systemu BNWAS powinny by¢ sygnalizo-
wane. Sygnat ten powinien by¢ takze powtorzony na centralnym panelu alarmowym, jesli taki jest.

5.27.9 Urzadzenia sterujace

5.27.9.1 Powinny by¢ zapewnione odpowiednio zabezpieczone $rodki umozliwiajace wybor
rodzaju pracy systemu BNWAS.

5.27.9.2 Powinny by¢ zapewnione odpowiednio zabezpieczone $rodki umozliwiajace nasta-
wianie czasu spoczynku systemu BNWAS.

5.27.9.3 Powinien by¢ przewidziany przycisk ,Wezwanie w niebezpieczenstwie”, jesli takie we-
zwanie wchodzi w zakres systemu BNWAS.

5.27.9.4 Uruchomienie odwotania alarmu (resetowania) powinno by¢ mozliwe jedynie z takich
miejsc na mostku, z ktérych mozliwa jest prawidtowa obserwacja powierzchni morza i najlepiej
w poblizu sygnalizacji $wietlnej. Uruchomienie odwotania alarmu (funkcji resetujgcej) powinno
by¢ mozliwe ze stanowiska dowodzenia statkiem, stanowiska kierowania i manewrowania stat-
kiem oraz ze stanowiska monitorowania, a takze ze skrzydet mostka. Nie dopuszcza sie umiesz-
czania przyciskow/innych $rodkéw resetowania (odwotania) alarmu systemu BNWAS w miej-
scach, z ktorych nie jest mozliwe prowadzenie prawidtowej wachty obserwacyjnej m.in. na stano-
wiskach umieszczonych w tylnej czesci mostka, zastanianych po zmierzchu i na okres nocny kur-
tynami (np. w wiekszosci przypadkoéw sg to stanowiska tgcznosci GMDSS lub stanowiska plano-
wania i dokumentowania).

5.27.10 Prezentacja informacji
5.27.10.1 Informacja o rodzaju pracy urzadzenia powinna by¢ widoczna dla oficera wachtowego.

5.27.10.2 Zakonczenie okresu spoczynku powinno by¢ sygnalizowane za pomoca Swietlnego sy-
gnatu blyskowego. Sygnat powinien by¢ widoczny ze wszystkich miejsc roboczych na mostku, w ja-
kich moze sie znajdowac oficer wachtowy. Kolor sygnatu powinien by¢ tak dobrany, aby nie utrudniat
obserwacji nocnej i powinna istnie¢ mozliwos¢ jego przyciemnienia (ale nie jego wygaszenia).

5.27.10.3 Sygnaly dZwiekowe alarmu pierwszego stopnia, styszalne na mostku na zakonczenie
emisji sygnatéw optycznych, powinny by¢ dZzwiekami o parametrach tak dobranych, aby zaalarmo-
wad, lecz nie wywota¢ zdenerwowania u oficera wachtowego. DZzwiek powinien by¢ styszalny we
wszystkich miejscach roboczych na mostku, w jakich moze sie znajdowac oficer wachtowy. Efekt ten
moze by¢ osiggniety przez zastosowanie jednego lub wiecej urzadzen nagtasniajacych. Przy urucha-
mianiu systemu BNWAS powinna istnie¢ mozliwo$¢ wyboru parametréw, w tym natezenia dZwieku.
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5.27.10.4 Sygnaty dzwiekowe alarmu drugiego stopnia styszalne w pomieszczeniach kapitana, ofi-
cerdéw i pozostatych cztonkéw zatogi na zakonczenie sygnatéw alarmowych pierwszego stopnia sty-
szalnych na mostku, powinny dawac sie tatwo odrézni¢ od innych sygnatéw alarmowych i wskazywac
na konieczno$¢ niezwtocznego dziatania. Natezenie dZwieku powinno by¢ wystarczajace, aby byt on
styszalny we wszystkich ww. pomieszczeniach i aby byt zdolny zbudzi¢ osobe $piaca (wg rezolucji
A1021(26)).

5.27.11 Konstrukcjaiinstalowanie

5.27.11.1 Wyposazenie systemu BNWAS powinno spetnia¢é wymagania rezolucji IMO:
A.694(17) 1 A.813(19), zwigzanych z nimi norm miedzynarodowych (publikacja IEC 60945) oraz
cyrkularza MSC/Circ.982 - Guidelines on Ergonomic Criteria for Bridge Equipment and Layout.

5.27.11.2 Wszystkie elementy systemu kontroli czujnosci oficera wachtowego powinny by¢ za-
bezpieczone przed ingerencja oséb niepowotanych.

5.27.11.3 Elementy stuzace do uruchamiania funkcji resetowania powinny by¢ tak zaprojekto-
wane i zainstalowane, aby do minimum ograniczona byta mozliwos¢ ich uzycia w inny sposéb niz
przez dziatanie oficera wachtowego. Elementy te powinny mie¢ jednakowa konstrukcje i powinny
mie¢ pod$wietlenie umozliwiajace ich identyfikacje w nocy.

5.27.11.4 Alternatywnie moze by¢ przewidziane uruchamianie funkcji resetowania za pomocga
innego urzadzenia na mostku, umieszczonego w miejscu zapewniajacym dobra obserwacije, reje-
strujacego aktywnos$¢ oficera wachtowego.

5.27.12 Zasilanie systemu BNWAS

5.27.12.1 System BNWAS powinien by¢ zasilany z gtdwnego Zr6dta zasilania. Wskaznik niepra-
widtowego dziatania systemu oraz element uruchamiajacy ,Wezwanie w niebezpieczenstwie”, je-
$li wchodzi on w sktad systemu kontroli czujnosci oficera wachtowego, powinny by¢ dodatkowo
zasilane z baterii.

5.27.13 Polaczenia

5.27.13.1 System BNWAS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowych elemen-
tow uruchamiajacych funkcje resetowania albo potaczenia go z innym urzadzeniem na mostku,
zdolnym do generowania sygnatu uruchamiajacego funkcje resetowania poprzez bezposredni
kontakt, odpowiednie potgczenie lub transmisje danych zgodnie z publikacjg IEC 61162.

5.27.13.2 System BNWAS powinien mie¢ wyjsScie umozliwiajgce potaczenie z innymi syste-
mami alarmu optycznego i dZwiekowego na mostku oraz z systemami alarmowymi obejmujacymi
inne pomieszczenia statku.

5.28 Odbiorniki systemu nawigacji satelitarnej BEIDOU (System BDS)
(wg rez. MSC.379(93))

5.28.1 Wprowadzenie

Odbiorniki chinskiego systemu nawigacji satelitarnej BDS przeznaczone s3g do stosowania na stat-
kach, ktérych predko$¢ nie przekracza 70 weztéw.

5.28.2 Wymagania

5.28.2.1 Odbiornik systemu BDS powinien sktada¢ sie z co najmniej nastepujacych elementow:
.1 anteny odbiorczej sygnatow,
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.2 bloku odbiorczego BDS z procesorem,
.3 Srodkow dostepu do wyliczonej szerokosci i dlugosci geograficzne;j,
4 interfejsu pozwalajacego na kontrole danych,
.5 wyswietlacza oraz, jesli potrzebne, innego urzadzenia wyjsciowego.

Jesli system BDS wchodzi w sktad zatwierdzonego systemu nawigacji zintegrowanej, wymagania
podpunktéw .3 do .5 moga by¢ spetnione poprzez odpowiednig konfiguracje tego systemu.

5.28.2.2 Odbiornik systemu BDS powinien:

.1 odbierac i przetwarzac¢ sygnaly pozycjonowania i predkosci, jak réwniez sygnaty czasu,
powinien rowniez generowac poprawki jonosferyczne w oparciu o dane otrzymane z kon-
stelacji satelitow;

.2 przedstawia¢ informacje o pozycji statku w postaci szerokosci i dlugosci geograficznej wy-
razonej w stopniach, minutach i tysiecznych cze$ciach minut;

.3 zapewnia¢ informacje o czasie uniwersalnym skoordynowanym (UTC);

4 by¢ wyposazonym w co najmniej dwa wyijscia, z ktoérych informacja o pozycji, czasie uniwer-
salnym skoordynowanym (UTC), kacie drogi nad dnem oraz predkosci statku nad dnem,
atakze alarmy mogg by¢ podawane do innych urzadzen; pozycja powinna by¢ obliczona
w oparciu o uktad odniesienia WGS-84, a jej format powinien by¢ zgodny z uznanym miedzy-
narodowym standardem; dane o czasie, kursie i predkos$ci oraz alarmy powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podpunktéw .151.17;

.5 charakteryzowac sie doktadnoscia statyczng rzedu 25 m w poziomie i 30 m w pionie przy
95% poziomie ufnosci;

.6 charakteryzowac sie doktadnosciag dynamiczng wspétmierng do doktadnosci statycznej
w warunkach charakterystycznych dla zeglugi morskiej;

.7 prezentowac informacje o szerokosci i dtugosci geograficznej wyrazonej w stopniach, mi-
nutach i tysiecznych cze$ciach minut przy minimalnej rozréznialnosci wynoszacej 0,001
minuty szeroko$ci i dtugosci geograficznej;

.8 wybiera¢ automatycznie odpowiednie sygnaty nadawane przez satelity w celu okreslenia
czasu, predkosci i pozycji statku z wymagang doktadnoscig i czestotliwoscig uaktualniania;

.9 wykrywaé nadawane przez satelity sygnaly o poziomie czestotliwos$ci no$nej od -130 dBm
do -120 dBm. Po wykryciu sygnatéw odbiornik powinien kontynuowac¢ dziatanie nawet
przy spadku poziomu czestotliwo$ci no$nej sygnatu satelitarnego do -133dBm;

.10 okresla¢ pozycje z wymagang doktadno$ciag w warunkach normalnych zaktocen;

.11 okreslaé czas, predkosc¢ i pozycje z wymagang doktadnoscig przy braku almanachu danych
w czasie do 12 minut;

.12 okresla¢ czas, predko$¢ i pozycje z wymagang doktadnoscig przy waznym almanachu da-
nych w czasie do 1 minuty;

.13 okreslac pozycje, czas i predkos$¢ z wymagana doktadnoscig po zaniku zasilania przez 60 s
lub mniej - w czasie do 1 min;

.14 generowac i przekazywac sygnal nowej pozycji do wskaznika i cyfrowego interfejsu spet-
niajgcego wymagania publikacji IEC 61162 przynajmniej raz na 1 s dla statkéw innych niz
jednostki szybkie (HSC) oraz przynajmniej raz na 0,5 s dla jednostek szybkich;

.15 dostarczac sygnaty: kursu wzgledem dna, predkosci wzgledem dna oraz czasu uniwersalnego
skoordynowanego (UTC), ktérych znacznik waznosci jest zgodny z takim znacznikiem w sy-
gnale pozycji. Doktadno$¢ pomiaru kursu wzgledem dna i predkosci wzgledem dna nie po-
winna by¢ gorsza niz okreslona w wymaganiach dla Zyrokompaséw oraz urzadzen do pomiaru
predkosci i przebytej drogi, w ré6znych warunkach charakterystycznych dla zeglugi morskiej;

.16 posiada¢ przekaznik o stykach normalnie zamknietych, ktéry powinien pokazywac¢ uszko-
dzenie odbiornika systemu;

Polski Rejestr Statkéw 125



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2024 Czes¢ V - Urzadzenia nawigacyjne

.17 by¢ wyposazony w dwukierunkowy interfejs komunikacyjny zgodny z miedzynarodowymi
standardami, umozliwiajacy przesytanie alarméw do systeméw zewnetrznych w taki sposéb,
aby mozliwe byto akceptowanie alarméw dZwiekowych z systeméw zewnetrznych;

.18 przetwarza¢ réznicowe dane BDS (DBDS) podawane do niego zgodnie z wymaganiami
ITU-R M.823 i odpowiednimi normami RTCM. Odbiornik powinien zapewnia¢ wskazanie,
Ze takie poprawki sg dostepne i informowac, czy sg one uwzgledniane; jesli odbiornik BDS
wyposazony jest w odbiornik réznicowy, to doktadno$¢ statyczna i dynamiczna okreslania
pozycji (p..51.6) powinna wynosi¢ 10 m przy 95% poziomie ufnosci.

5.28.3 Status wskazan, alarmy i ochrona

5.28.3.1 Jezeli dokladnos$¢ okreslania pozycji nie miesci sie w granicach przyjetych dla odpo-
wiedniej fazy Zeglugi, to jest oceanicznej, przybrzeznej, Srodladowej, na podejsciach do portow
i wodach ograniczonych, jak to okreslono w rezolucji A.1046(27) lub w zatgczniku 2 do rezolucji
A.915(22) z poprawkami, to odbiornik powinien to sygnalizowac.

5.28.3.2 Odbiornik powinien wskazaé¢ w ciggu 5 sekund utrate pozycji lub sygnalizowa¢, gdy
nowa pozycja nie zostata obliczona w czasie okre$§lonym w 5.28.2.2.14.

W takiej sytuacji odbiornik powinien wys$wietlac ostatnig znang pozycje i czas ustalenia tej pozycji
oraz informacje o tym stanie, tak aby wykluczy¢ niejednoznacznos¢ co do wyswietlanych danych
i ich statusu. Stan taki powinien trwac az do przywrécenia normalnych warunkéw pracy odbior-
nika.

5.28.3.3 Odbiornik powinien wskazywa¢ status integralnosci sygnatu oraz wskazywac jego
stan odpowiednio do wykonywanej operacji.

5.28.3.4 Odbiornik powinien mie¢ funkcje samokontroli.

5.28.3.5 Odbiornik powinien by¢ tak skonstruowany, aby byt odporny na uszkodzenia spowo-
dowane przypadkowym zwarciem lub uziemieniem anteny, jej podtgczen lub jakiegokolwiek
z wej$¢ czy wyjs$¢ odbiornika przez okres 5 minut.

5.29 System obrazowania map elektronicznych i informacji (ECDIS) / system
obrazowania map rastrowych (RCDS) (wg rez. MSC.232(82))9

5.29.1 Wstep
5.29.1.1 Podstawowa funkcja systemu ECDIS jest wspomaganie bezpieczenstwa nawigacji.

5.29.1.2 System ECDIS z odpowiednim urzadzeniem rezerwowym moze by¢ uznany jako row-
nowazny mapom papierowym wymaganym przez prawidto V/19 i V/27 Konwencji SOLAS, 1974,
z poprawkami. W przypadku pracy ze zobrazowaniem RCDS system ECDIS powinien by¢ uzywany
tacznie z odpowiednim zbiorem uaktualnionych map papierowych.

5.29.1.3 System ECDIS powinien umozliwia¢ wyswietlenie wszystkich informacji zawartych na
mapach niezbednych do prowadzenia bezpiecznej i skutecznej nawigacji. Mapy powinny by¢ ma-
pami oficjalnymi, rozprowadzanymi przez biura hydrograficzne upowaznione przez Administra-
cje. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.1.4 System ECDIS powinien umozliwia¢ proste i niezawodne uaktualnianie elektronicz-
nych map nawigacyjnych. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

" Obowigzuje od 1 stycznia 2009 r. Dla systemow zainstalowanych przed ta data obowigzuja wymagania podrozdziatu 5.11.
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5.29.1.5 System ECDIS powinien utatwia¢ prace w poréwnaniu z tradycyjnymi mapami papie-
rowymi. System powinien umozliwia¢ tatwe planowanie trasy, monitorowanie przebiegu podrozy
oraz zapis pozycji statku. Zapis pozycji powinien by¢ ciggly. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.1.6 System ECDIS moze by¢ uzyty do wyswietlania informacji radarowych, AIS oraz innych
informacji pomocnych w monitorowaniu trasy. Dotyczy réwniez RCDS.

5.29.1.7 System ECDIS powinien charakteryzowac sie takg sama niezawodnoscig i dostepno-
$cig danych jak mapy papierowe publikowane przez biura hydrograficzne upowaznione przez Ad-
ministracje. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.1.8 System ECDIS powinien zapewnia¢ odpowiednie alarmy i wskazania zwigzane z wy-
Swietlanymi informacjami lub uszkodzeniem urzadzenia. W trybie pracy RCDS odpowiednie
alarmy i wskazania, ktére powinny by¢ zapewnione przez system ECDIS, powinny by¢ zgodne
z zawartymi w rez. MSC. 232(82), zatacznik 7, tabela 1.

5.29.1.9 W przypadku gdy nie ma do dyspozycji odpowiednich map elektronicznych ENC, sys-
tem ECDIS moze pracowac w trybie zobrazowania map rastrowych RCDS. Przy wszystkich wyma-
ganiach dotyczacych systemu ECDIS zaznaczono, czy dotyczg one réwniez zobrazowania RCDS
i jakie modyfikacje wprowadza sie w odniesieniu do RCDS.

Jezeli jakie$s wymaganie dla ECDIS dotyczy réwniez RCDS, woéwczas interpretujac je z punktu wi-
dzenia RCDS okreslenie ECDIS nalezy zastgpi¢ okre$leniem RCDS, okreslenie SENC nalezy zastapic
przez SRNC, a okreslenie ENC przez RNC.

5.29.2 Uaktualnianie map elektronicznych

5.29.2.1 System ECDIS powinien by¢ zaopatrzony w ostatnie edycje map, poprawiane oficjal-
nymi poprawkami rozprowadzanymi przez biura hydrograficzne upowaznione przez Administra-
cje. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS. RNC uzywane w RCDS powinny by¢ ostatnimi oficjalnie
wydanymi edycjami map. JeZeli system odniesienia nie odpowiada WGS-84 lub PE-90, to powinny
zawiera¢ dodatkowe informacje referencyjne w celu poprawnego wyswietlania.

5.29.2.2 Zawarto$¢ SENC powinna by¢ odpowiednia i uaktualniona na catg podrdz zgodnie
z prawidtem V/27 Konwencji SOLAS, 1974 wraz z poprawkami.

Zawarto$¢ SRNC powinna by¢ odpowiednia i uaktualniona na cze$c¢ catej podrézy, ktérej nie obej-
muja ENC zgodnie z prawidtem V /27 Konwencji SOLAS, 1974 wraz z poprawkami.

5.29.2.3 Nie powinno by¢ mozliwo$ci zmiany zawarto$ci mapy elektronicznej ENC lub SENC.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.2.4 Poprawki do map i mapy elektroniczne ENC powinny by¢ przechowywane oddzielnie.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.2.5 System ECDIS powinien akceptowa¢ poprawki do map elektronicznych ENC, pod wa-
runkiem Ze odpowiadajg one standardom Miedzynarodowej Organizacji Hydrograficznej (IHO).
Poprawki te powinny by¢ automatycznie wprowadzane do systemowej elektronicznej mapy na-
wigacyjnej SENC. Bez wzgledu na to, w jaki sposéb poprawki sg wprowadzane do systemu ECDIS
podczas jego pracy, fakt ten nie moze wplywac na biezace zobrazowanie. Wymaganie dotyczy
rowniez RCDS.

5.29.2.6 System ECDIS powinien umozliwia¢ reczne wprowadzanie poprawek do map elektro-
nicznych ENC z wykorzystaniem prostych srodkéw do weryfikacji danych przed ich ostatecznym
zaakceptowaniem. Tak wprowadzone poprawki powinny by¢ rozréznialne od informacji ENC
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i oficjalnych poprawek do nich. Nie powinno to zmniejsza¢ czytelno$ci zobrazowania. Wymaganie
dotyczy réwniez RCDS.

5.29.2.7 System ECDIS powinien zachowywac¢ zapisy poprawek tacznie z czasem ich wprowa-
dzenia do SENC. Zapisy powinny zawiera¢ poprawki dla kazdej mapy elektronicznej ENC do czasu
zastapienia jej nowq edycjg. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.2.8 System ECDIS powinien umozliwia¢ wyswietlenie poprawek, tak aby operator mégt
dokona¢ przegladu ich zawarto$ci i oceni¢, czy zostaly one wprowadzone do systemowej nawiga-
cyjnej mapy elektronicznej SENC. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.2.9 System ECDIS powinien akceptowac zaréwno niekodowane, jak i kodowane mapy ENC
zgodnie z [HO S-63.

5.29.3 Wyswietlanie informacji z systemowej nawigacyjnej mapy elektronicznej (SENC)

5.29.3.1 System ECDIS powinien umozliwia¢ wyswietlanie wszystkich informacji SENC. Wyma-
ganie dotyczy rowniez RCDS. System ECDIS powinien akceptowac i przetwarza¢ ENC wraz z ak-
tualizacjami do formatu SENC. Zaleca sie, aby system ECDIS akceptowat informacje SENC prze-
tworzong uprzednio przez stacje brzegowa.

5.29.3.2 Informacje SENC dostepne na wskaZniku podczas planowania i monitorowania trasy
powinny by¢ podzielone na trzy kategorie: dane podstawowe, zobrazowanie standardowe
i wszystkie pozostate informacje.

W przypadku RCDS informacje SRNC dostepne na wskazniku podczas planowania i monitorowa-
nia trasy powinny by¢ podzielone na dwie kategorie: nawigacyjne mapy rastrowe wraz z aktuali-
zacjami, z podaniem ich skali, skali w ktérych sa wyswietlane, danych horyzontalnych, jednostek
glebokosci i wysokosci oraz wszystkie inne informacje, np. notatki operatora.

5.29.3.3 System ECDIS powinien wyswietla¢ standardowe zobrazowanie w dowolnym momen-
cie jako wynik pojedynczej czynno$ci operatora. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.3.4 W przypadku wiaczenia systemu ECDIS po wczes$niejszym jego wytgczeniu lub braku
zasilania wskaznik powinien powréci¢ do ostatnich zadanych ustawien.

5.29.3.5 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ fatwego wprowadzania i usuwania informacji ze wskaz-
nika systemu ECDIS. Dane podstawowe nie mogg by¢ usuwalne.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tatwego wprowadzania i usuwania ze wskaznika RCDS dodatkowych
informacji w stosunku do zawarto$ci RNC, takich jak notatki operatora. Dane podstawowe mapy
RNC nie mogg by¢ usuwalne.

5.29.3.6 Dlakazdej dowolnie zadanej przez operatora pozycji (np. poprzez wskazanie kursorem)
system ECDIS powinien wy$wietli¢ na zgdanie informacje o obiektach zwigzanych z tg pozycja.

5.29.3.7 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany skali w odpowiednich przedziatach, np. za pomocg
skali mapy lub zasiegu w milach morskich.

5.29.3.8 System ECDIS powinien zapewnia¢ operatorowi mozliwo$¢ wyboru zadanej warstwicy
gtebokosci i oznaczenia jej w sposéb wyrdzniajacy ja z pozostatych. Wymaganie nie dotyczy RCDS.
Jezeli operator nie wybierze warstwicy, system powinien przyja¢ 30 m jako warto$¢ domyslna.
Jezeli warto$¢ wybrana przez operatora lub wartos¢ 30 m nie znajduje sie w wySwietlanym ob-
szarze, to system powinien pokazywac¢ jako domyslng nastepng warstwice, o minimalnej gtebo-
kosci wiekszej niz 30 m.
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Jezeli wyrézniona warstwica gtebokos$ci bedaca w uzyciu stanie sie niedostepna ze wzgledu na
zmiane w otrzymywanych danych zrédtowych, system powinien domys$lnie wyr6zni¢ najblizsza
warstwice o wiekszej gtebokosci. Nalezy zapewni¢ informacje o takiej sytuacji.

5.29.3.9 Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru gtebokos$ci bezpieczenstwa. W przypadku
wySwietlania punktowych sondowan, gteboko$ci rowne lub mniejsze od gtebokosci bezpieczen-
stwa powinny by¢ wyréznione. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.3.10 Elektroniczna mapa nawigacyjna ENC wraz z poprawkami powinna by¢ wyswietlana
bez pogorszenia zawarto$ci informacji. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.3.11 System ECDIS powinien posiadac srodki umozliwiajgce sprawdzenie, czy mapy elek-
troniczne ENC oraz poprawki do nich zostaty poprawnie wprowadzone do systemowej nawiga-
cyjnej mapy elektronicznej SENC. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.3.12 Dane mapy elektronicznej ENC oraz poprawki do niej powinny by¢ wyraznie rozréz-
nialne od innych wys$wietlanych informacji. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.3.13 Jezeli system ECDIS pracuje w trybie pracy RCDS, informacja o tym powinna by¢ zaw-
sze wykazana.

5.29.4 Skala zobrazowania

5.29.4.1 Wskaznik ECDIS powinien wykazywa¢, czy:
.1 informacja jest wyswietlana w wiekszej skali niz zawarta w elektronicznej mapie ENC, lub
.2 pozycja wlasna statku jest okreslona przez ENC w wiekszej skali niz skala zapewniana
przez wskaznik.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.
5.29.5 Wyswietlanie innych informacji nawigacyjnych

5.29.5.1 Do zobrazowania na wskazniku ECDIS moze by¢ dodana informacja radarowa i/lub
AlS oraz inna informacja nawigacyjna. Jednakze nie powinno to pogarszac systemowej mapy elek-
tronicznej SENC, a dodane informacje powinny by¢ wyraznie rozpoznawalne wsrod innych infor-
macji mapy SENC. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.5.2 Usuniecie informacji radarowej, AIS lub innej informacji nawigacyjnej powinno by¢
mozliwe przy pomocy pojedynczej czynnos$ci operatora. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.5.3 System ECDIS i dodane informacje nawigacyjne powinny wykorzystywac¢ wspolny sys-
tem odniesienia. Jezeli tak nie jest, powinno by¢ to wykazane. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.54 Wspolpraca z radarem

5.29.5.4.1 Wyswietlane na wskazniku ECDIS zobrazowanie moze zawiera¢ obraz radarowy
wraz z informacjg ARPA. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.5.4.2 W przypadku dodania obrazu radarowego do zobrazowania ECDIS, mapa i obraz ra-
darowy powinny by¢ wyswietlane w tej samej skali i zorientowaniu. Wymaganie dotyczy réwniez
RCDS.

5.29.5.5 Obraz radarowy oraz pozycja okreslana przez antene odbiornika nawigacyjnego po-
winny automatycznie uwzglednia¢ przesuniecie anteny wzgledem stanowiska dowodzenia, na
ktérym znajduje sie ECDIS. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.
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5.29.6 Rodzaje zobrazowania

5.29.6.1 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlenia systemowej mapy elektro-
nicznej SENC zorientowanej ,p6inocg ku gorze”. Dopuszcza sie stosowanie innych zorientowan.
Wskaznik powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlenia rastrowej mapy elektronicznej RNC zorien-
towanej ,mapg ku gérze”. Dopuszcza sie stosowanie innych zorientowan.

5.29.6.2 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlenia zobrazowania ruchu
rzeczywistego. Dopuszcza sie stosowanie innych zobrazowan. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.6.3 Podczas wyswietlania zobrazowania ruchu rzeczywistego, kasowanie starego i gene-
rowanie nowego zobrazowania obszaru otaczajgcego statek powinno odbywa¢ sie automatycznie
w okres$lonej przez operatora odlegtosci od kranca zobrazowania. Wymaganie dotyczy réwniez
RCDS.

5.29.6.4 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ recznej zmiany obszaru mapy i pozycji wlasnej statku
w stosunku do kranca zobrazowania. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.6.5 Jezeli obszar wyswietlany przez system ECDIS nie ma pokrycia w mapach wektoro-
wych (ENC) w skali odpowiedniej do nawigacji, obszar ten powinien by¢ odpowiednio oznaczony
w taki sposéb, aby operator byt poinformowany, zZe nalezy odnie$¢ sie do mapy papierowej lub
pracowac w trybie map rastrowych.

5.29.7 Koloryisymbole stosowane na mapach

5.29.7.1 Do przedstawiania informacji SENC i SRNC nalezy uzywac koloréw i symboli zaleca-
nych w publikacji [HO S-52.

5.29.7.2 Kolory i symbole inne niz wspomniane w p. 5.29.7.1 powinny odpowiada¢ wymaga-
niom IMO dla symboli nawigacyjnych zgodnie z MSC.191 (79). Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.7.3 Informacja SENC, jezeli jest wy$swietlana w skali okre$lonej w ENC, powinna zawieraé
symbole, cyfry i litery o wymiarach okreslonych w publikacji IHO S-52, zatacznik 2. Wymaganie
nie dotyczy RCDS.

5.29.7.4 Wskaznik ECDIS powinien umozliwia¢ operatorowi wyswietlanie wtasnego statku za-
réwno w skali rzeczywistej, jak i w postaci symbolu. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.8 Wskaznik

5.29.8.1 Wskaznik powinien umozliwia¢ wys$wietlanie informacji niezbednych do:
.1 planowania trasy i dodatkowych zadan nawigacyjnych,
.2 monitorowania zdarzen w procesie nawigacji.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.
5.29.8.2 Skuteczna wielko$¢ zobrazowania mapy powinna wynosi¢ co najmniej 270 mm/270 mm.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.8.3 Symbole i kolory zobrazowania powinny odpowiada¢ wymaganiom publikacji [HO S-52.
Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.8.4 Metoda prezentacji powinna zapewnia¢ dobra widoczno$¢ przedstawianej informacji
dla wiecej niz jednego obserwatora w warunkach o$wietlenia wystepujacych na mostku w dzien
i w nocy. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.
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5.29.8.5 Jezeli ktdres z kategorii informacji sg usuniete ze zobrazowania standardowego przez
operatora, powinno by¢ to wyraznie zaznaczone, a informacja o tych kategoriach powinna by¢
dostepna na zadanie.

5.29.8.6 RCDS powinien by¢ zdolny do szybkiego wy$wietlania notatek dotyczacych mapy. No-
tatki nie powinny by¢ umieszczone na aktualnie przedstawianej czeSci mapy.

5.29.9 Planowanie trasy, monitorowanie przebytej trasy i zapis danych z podrozy

5.29.9.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ planowania trasy i jej monitorowania w prosty i nieza-
wodny sposéb. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.9.2 W przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek alarmu lub wskazania zwigzanego z prze-
kroczeniem warstwicy bezpieczenstwa statku lub wptynieciem na zakazany obszar oraz w przy-
padku innych alarméw - system ECDIS powinien zastosowac najwieksza osiggalng w SENC skale
dla danego obszaru. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.10 Planowanie trasy

5.29.10.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ planowania trasy z zastosowaniem prostych i krzywych.
Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.10.2 Nalezy zapewnic¢ mozliwo$¢:
.1 dodawania punktéw zwrotu do zaplanowanej trasy,
.2 kasowania punktéw zwrotu,
.3 zmiany pozycji punktéw zwrotu,
4 zmiany kolejno$ci punktéw zwrotu na trasie.

5.29.10.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zaplanowania alternatywnej trasy w stosunku do wy-
branej trasy. Wybrana trasa powinna by¢ wyraznie rozpoznawalna od pozostatych. Wymaganie
dotyczy réwniez RCDS.

5.29.10.4 W przypadku gdy operator planuje trase przebiegajaca przez warstwice bezpieczen-
stwa statku, wskaZnik ECDIS powinien to zasygnalizowa¢. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.10.5 W przypadku gdy operator planuje trase przebiegajacg przez granice zakazanego ob-
szaru lub obszaru geograficznego, w ktérym wystepuja specjalne warunki, wskaznik ECDIS powi-
nien to zasygnalizowa¢. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.10.6 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ okreslania przez operatora granicznej odchytki od pla-
nowanej trasy, przy ktorej pojawi sie alarm sygnalizujacy taka sytuacje. Wymaganie dotyczy row-
niez RCDS.

5.29.10.7 W przypadku zobrazowania RCDS powinna istnie¢ mozliwo$¢ wprowadzania przez
operatora punktéw linii i obszaréw, ktére uruchamiajg automatyczny alarm. Wyswietlanie tych
elementéw nie powinno pogarszac informacji SENC i powinny one da¢ sie wyraZnie rozréznic¢ od
tej informacji.

5.29.11 Monitorowanie przebytej trasy

5.29.11.1 Ilekro¢ wskaznik wyswietla obszar, ktéry pokrywa sie z obszarem, na ktérym znaj-
duje sie wlasny statek, wowczas na ekranie powinna pojawi¢ sie wybrana trasai pozycja wtasnego
statku. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.
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5.29.11.2 Podczas monitorowania trasy powinna istnie¢ mozliwo$¢ wyswietlania obszaru, ale bez
pozycji wlasnej statku (np. w celu planowania trasy). W takiej sytuacji, mimo braku wyswietlania po-
zycji statku, powinny by¢ realizowane w sposoéb ciagly funkcje automatycznego monitorowania.
W przypadku ECDIS mogg to by¢ np.: uaktualnianie pozycji statku, zapewnienie alarméw i wskazan.
W przypadku RCDS dotyczy to funkcji opisanych w 5.29.10.6 i 5.29.10.7. Powinna istnie¢ mozliwos$¢
powrotu do petnego zobrazowania tacznie z pozycja statku przy pomocy pojedynczej czynnosci

5.29.11.3 Wskaznik ECDIS powinien alarmowa¢ w przypadku, gdy statek podaza przez okre-
$lony przez operatora czas w kierunku warstwicy bezpieczenstwa. Wymaganie nie dotyczy RCDS

5.29.11.4 Wskaznik ECDIS powinien alarmowa¢ w przypadku, gdy statek podaza przez okre-
$lony przez operatora czas w kierunku granicy zakazanego obszaru lub obszaru geograficznego,
w ktoérym istniejg specjalne warunki. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.11.5 Wskaznik ECDIS powinien alarmowac¢ w przypadku, gdy statek przekroczyt zadana
odlegtos¢ od planowanej trasy. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.11.6 ECDIS powinien wskazywac i informowac operatora o sytuacji, w ktérej kontynuujac
podréz biezacym kursem i predkoscia przez okres lub dystans ustalony przez operatora statek
przekroczy zadang bezpieczng odlegtos¢ od niebezpieczenistwa nawigacyjnego na gtebokosci
plytszej niz warstwica gtebokos$ci wyrézniona przez operatora lub od pomocy/oznakowania na-
wigacyjnego. Wymaganie nie dotyczy RCDS.

5.29.11.7 Pozycja statku powinna by¢ okres$lana przez wspéipracujacy z ECDIS pracujacy
w sposob ciagty system okreslania pozycji o doktadnosci zgodnej z wymaganiami bezpiecznej na-
wigacji. Jezeli jest to mozliwe, zaleca sie wykorzystywanie drugiego niezaleznego systemu okre-
$lania pozycji innego typu. System ECDIS powinien wykrywac¢ rozbieznos$ci danych z obu syste-
mow. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.11.8 System ECDIS powinien alarmowa¢ w przypadku utraty sygnatu wej$ciowego z sys-
temu okres$lania pozycji, systemu pomiaru kursu lub systemu pomiaru predkosci statku. Powinien
réwniez powtarza¢, ale jedynie jako wskazanie, kazdy alarm przekazywany do niego z tych urza-
dzen. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.11.9 Wskaznik ECDIS powinien alarmowac¢ w przypadku, gdy statek podaza przez czas lub
dystans okreslony przez operatora w kierunku krytycznego punktu planowanej trasy. Wymaga-
nie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.11.10 System okres$lania pozycji oraz systemowa mapa elektroniczna SENC powinny by¢
na tej samej rzednej niwelacyjnej. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to ECDIS powinien alar-
mowac. RCDS powinien akceptowac jedynie dane odniesione do systeméw geodezyjnych WGS-84
lub PE-90. JeZeli warunek ten nie jest spelniony - RCDS powinien alarmowac.

5.29.11.11 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania alternatywnej trasy w stosunku do wy-
branej trasy. Wybrana trasa powinna dac¢ sie wyraznie odrézni¢ od pozostatych. W trakcie po-
drézy powinna istnie¢ mozliwo$¢ modyfikacji wybranej trasy lub zmiany jej na alternatywng. Wy-
maganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.11.12 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢:
.1 wysSwietlenia wzdtuz trasy statku informacji o czasie - na zgdanie i automatycznie, w wy-
branych przedziatach czasowych miedzy 1 a 120 minutami;

132 Polski Rejestr Statkéw



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
Czesc¢ V - Urzadzenia nawigacyjne styczen 2024

.2 wyswietlania odpowiedniej liczby punktéw, ruchomych linii namiarowych, ruchomych
i statych znacznikdw odlegtosci i innych symboli wymaganych dla celéw nawigacyjnych
okreslonych w Zataczniku 3. do rez. MSC 232(82).

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.11.13 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzania wspétrzednych geograficznych dowol-
nego punktu, a nastepnie wyswietlania ich na Zyczenie. Powinno by¢ réwniez mozliwe wybranie
dowolnego punktu (wtasciwosci, symbolu lub pozycji) na wskazniku i odczytanie na Zyczenie jego
wspotrzednych geograficznych. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.11.14 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznej zmiany pozycji geograficznej statku. Taka
zmiana powinna by¢ zaznaczona alfanumerycznie na ekranie, by¢ wyswietlana az do zmiany jej
przez operatora i automatycznie zapamietywana. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.11.15 ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania linii pozycyjnych
w formie namiaréw i odlegtosci oraz wyliczanie przy ich pomocy obserwowanej pozycji statku.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uzycia tej pozycji do zliczenia drogi statku.

5.29.11.16 System powinien wskazywaé réznice pomiedzy pozycja uzyskang z systemow po-
Zycjonowania a pozycja obserwowana.

5.29.11.17 RCDS powinien umozliwia¢ uzytkownikowi reczne ,zgranie” bazy SRNC z danymi
pozycyjnymi.

5.29.11.18 RCDS powinien zapewnic automatyczne alarmowanie, kiedy statek przecina punkt,
linie lub znajduje sie wewnatrz obszaru o zdefiniowanej przez operatora cesze przez okreslony
czas lub w okreslonej odlegtosci.

5.29.12 Zapis danych z podrozy

5.29.12.1 System ECDIS powinien zapewnia¢ zapamietywanie i odtwarzanie minimalnego ze-
stawu elementéw niezbednych do odtworzenia nawigacji i zweryfikowania oficjalnej bazy danych
wykorzystywanej w czasie ostatnich 12 godzin. Nastepujace dane powinny by¢ zapamietywane
w jednominutowych przedziatach czasu:
.1 czas, pozycja, kurs i predko$¢ umozliwiajgce zapamietanie trasy wtasnego statku;
.2 7rédto mapy elektronicznej ENC, jej wydanie, date, komodrke i historie wniesionych popra-
wek umozliwiajace zapis wykorzystywanych danych oficjalnych.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.12.2 Dodatkowo system ECDIS powinien rejestrowa¢ kompletng trase catej podrozy ze
znacznikami czasu wystepujacymi w okresach nieprzekraczajgcych 4 godzin. Wymaganie dotyczy
réwniez RCDS.

5.29.12.3 Nie moze by¢ mozliwosci manipulacji lub zmiany zarejestrowanych informacji. Wy-
maganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.12.4 Wskaznik ECDIS powinien zapewnia¢ zachowanie zapisu trasy podrézy przez ostat-
nie 12 godzin. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.13 Dokladno$¢ wyznaczania parametréw nawigacyjnych

5.29.13.1 Doktadnos¢ obliczen dokonywanych przez ECDIS nie moze zaleze¢ od parametréw urza-
dzenia wyj$ciowego i powinna odpowiada¢ doktadnosci SENC. Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

Polski Rejestr Statkéw 133



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2024 Czes¢ V - Urzadzenia nawigacyjne

5.29.13.2 Namiaryiodlegtosci wyswietlane na wskazniku oraz te pomierzone pomiedzy obiektami
na wskazniku powinny posiada¢ doktadno$¢ nie mniejsza niz wynikajaca z rozdzielczosci wskaznika.

Wymaganie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.13.3 System ECDIS powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania i przedstawiania rezul-
tatéw nastepujacych obliczen:
.1 rzeczywistego namiaru i odlegto$ci pomiedzy dwiema zadanymi pozycjami geograficznymi,
.2 pozycji geograficznej przy zadanej odlegtosci i namiarze rzeczywistym,
.3 drogi po ortodromie i loksodromie.

5.29.13.4 RCDS powinien umozliwia¢ zmiane lokalnego systemu odniesienia danych geogra-
ficznych na $wiatowy system geodezyjny WGS 84.

5.29.14 Kontrola sprawnosci, alarmy o uszkodzeniach

5.29.14.1 System ECDIS powinien by¢ wyposazony w $rodki umozliwiajace przeprowadzanie
testow podstawowych funkcji w sposéb automatyczny lub recznie. W przypadku uszkodzenia
wskaznik powinien informowa¢, ktoéry z modutéw jest uszkodzony. Wymaganie dotyczy rowniez
RCDS.

5.29.14.2 System ECDIS powinien zapewnia¢ alarmowanie o uszkodzeniu systemu. Wymaga-
nie dotyczy rowniez RCDS.

5.29.15 Urzadzenia rezerwowe systemu ECDIS/RCDS (wg rez. MSC.232(82), Zatqcznik 1)

5.29.15.1 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenie rezerwowe zapewniajace przejecie
funkcji systemu ECDIS/RCDS w przypadku jego uszkodzenia oraz prowadzenie bezpiecznej nawi-
gacji przez pozostala czes¢ podrézy.

5.29.15.2 Urzadzenie rezerwowe powinno wy$wietla¢ w graficznej formie istotne informacje
hydrograficzne i geograficzne, niezbedne do prowadzenia bezpiecznej nawigaciji.

5.29.15.3 Urzadzenie rezerwowe powinno zapewnia¢ planowanie trasy wigczajac w to:
.1 przejecie planu trasy opracowanego pierwotnie przy pomocy systemu ECDIS/RCDS;
.2 reczne wprowadzenie zmian do planowanej trasy lub wprowadzenie ich z dodatkowego
urzadzenia planowania trasy.

5.29.15.4 Urzadzenie rezerwowe powinno umozliwia¢ przejecie monitorowania trasy pierwot-
nie realizowanego przez system ECDIS/RCDS i zapewni¢ co najmniej nastepujace funkcje:

.1 automatyczne lub reczne wykreslanie wtasnej pozycji na mapie,

2 okres$lanie kurséw, odlegtosci i namiaréw z mapy,

3 wyswietlanie planowanej trasy,

4 wyswietlanie informacji o czasie wzdtuz trasy statku,

5 wykres$lanie odpowiedniej liczby punktow, linii namiarowych, znacznikéw odlegtosci, itp.

na mapie.

5.29.15.5 Jezeli urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, to powinno ono
umozliwia¢ wyswietlanie co najmniej informacji réwnowaznych ze standardowym zobrazowa-
niem zdefiniowanym w tych wymaganiach.

5.29.15.6 Mapy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
.1 powinny by¢ to ostatnie wydania wraz z poprawkami, oparte na danych biur hydrograficz-
nych Administracji, spetniajgce wymagania [HO;
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.2 nie powinna zachodzi¢ mozliwo$¢ zmiany zawarto$ci mapy elektronicznej;
.3 powinna by¢ znana edycja mapy lub danych w niej zawartych oraz data jej wydania.

5.29.15.7 Informacje wyswietlane na urzadzeniu rezerwowym ECDIS/RCDS powinny by¢ uak-
tualniane w trakcie catej podrozy.

5.29.15.8 Gdy urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, powinno ono zapew-
niac specjalne wskazanie (informacje):
- gdy informacja jest wyswietlana w wiekszej skali niz zawarta w bazie danych, i
- gdy pozycja wilasna statku wskazywana jest na mapie o wiekszej skali niz skala zapewniana przez
system.

5.29.15.9 Jezeli na wskazniku urzadzenia rezerwowego wys$wietlane sg informacje radarowe
lub inne informacje nawigacyjne, to powinny one spetnia¢ wszystkie wymagania majace zastoso-
wanie, odnoszace sie do informacji wyswietlanych przez system ECDIS.

5.29.15.10 Gdy urzadzenie rezerwowe jest urzadzeniem elektronicznym, wéwczas rodzaj zo-
brazowania oraz generowanie obszaru otoczenia powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w 5.29.6.

5.29.15.11 Urzadzenie rezerwowe powinno zapewniac zapis podrozy poprzez rejestracje bie-
z3cej trasy statku z danymi dotyczacymi pozycji i czasu jej osiggniecia.

5.29.15.12 Doktadnos¢ obliczen dokonywanych przez urzadzenie rezerwowe powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w 5.29.13.

5.29.15.13 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego powinno ono zapewniac¢ alar-
mowanie o uszkodzeniu systemu.

5.29.15.14 W przypadku zastosowania urzadzenia elektronicznego powinno by¢ ono zaprojek-
towane z zachowaniem wymagan ergonomicznych stosowanych dla systemu ECDIS.

5.29.15.15 Kolory i symbole stosowane w urzadzeniu rezerwowym powinny by¢ oparte na za-
leceniach [HO.

5.29.15.16 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, skuteczna wielkos¢ prezen-
tacji mapy powinna, tak jak w przypadku systemu ECDIS / RCDS, wynosi¢ co najmniej 250 mm x
250 mm.

5.29.15.17 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, zasilanie urzadzenia rezer-
wowego powinno by¢ oddzielone od zasilania systemu ECDIS/RCDS, a zmiana zasilania z jednego
zrédia na drugie lub przerwa w zasilaniu na okres do 45 sekund nie mogg spowodowac koniecz-
nosci powtérnej recznej inicjalizacji urzadzenia.

5.29.15.18 W przypadku stosowania urzadzenia elektronicznego, potaczenia z innymi urza-
dzeniami powinny spetniaé nastepujace wymagania:
.1 urzadzenie powinno by¢ podigczone do systemu cigglego okre$lania pozycji;
.2 urzadzenie nie moze pogarsza¢ wtasciwosci zadnego ze wspotpracujacych z nim urzadzen;
.3 jezeli jako element urzadzenia rezerwowego stosowany jest radar wykorzystujacy ele-
menty elektronicznej mapy nawigacyjnej ENC, wowczas radar ten musi spetnia¢ wymaga-
nia rezolucji MSC.192(79).

5.29.16 Wspélpraca z innymi urzadzeniami (publikacja IEC 61162)
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5.29.16.1 System ECDIS nie moze pogarsza¢ wiasciwosci zadnego ze wspotpracujacych z nim
urzadzen, jak rowniez te urzadzenia nie moga pogarszac wiasciwosci ECDIS. Wymaganie dotyczy
réwniez RCDS.

5.29.16.2 System ECDIS powinien by¢ podtaczony do systemow: ciagtego okreslania pozycji,
kursu, predkosci statku i przebytej drogi. Na statkach niewyposazonych w zZyrokompas system
ECDIS powinien by¢ podtaczony do THD. Wymaganie dotyczy réwniez RCDS.

5.29.16.3 System ECDIS moze zapewnia¢ Srodki dostarczajace informacje SENC do urzadzen
zewnetrznych.

5.29.17 Zasilanie

5.29.17.1 Powinno by¢ zapewnione prawidtowe dziatanie systemu ECDIS wraz z jego elemen-
tami sktadowymi przy zasilaniu awaryjnym odpowiadajgcym wymaganiom Konwencji SOLAS,
1974, 11-1 wraz z poprawkami.

5.29.17.2 Zmiana zasilania z jednego Zrédta na drugie lub przerwa w zasilaniu na okres do 45
s nie moze spowodowac konieczno$ci powtdrnego recznego uruchamiania urzgdzenia. Wymaga-
nie dotyczy réwniez RCDS.

5.30 Wielosystemowe odbiorniki radionawigacyjne (wg rez. MSC. 401(95), MSC.432(98))

5.30.1 Urzadzenie odbiorcze zdolne do taczenia pomiaréw z wielu GNSS i opcjonalnego naziem-
nego systemu radionawigacyjnego z lub bez wspomagania w celu utworzenia pojedynczego ela-
stycznego rozwigzania PVT (World-wide Position Velocity and Time - okre$lenie pozycji, doktad-
nosci i czasu) moze by¢ wykorzystywane do celéw nawigacyjnych na statkach o predkosci nie-
przekraczajacej 70 weztéw. Takie urzadzenie powinno, oprécz ogdlnych przepiséw zawartych
w rezolucji A.694(17)%, spelnia¢ minimalne standardy techniczno-eksploatacyjne okreslone w
rezolucjach MSC.401(95) oraz MSC.432(98).

5.30.2 Wielosystemowy odbiornik radionawigacyjny powinien okresla¢ co najmniej pozycje,
kurs nad dnem (COG), predko$¢ nad dnem (SOG) i czas albo do celéw nawigacji, albo jako dane
wejsciowe do innych funkcji poktadowych. Informacje te powinny by¢ dostepne podczas operacji
statycznych i dynamicznych.

5.30.3 Podczas przeprowadzania uznania typu dla odbiornikéw wielosystemowych nalezy
wzia¢ pod uwage wymagania techniczno-eksploatacyjne dla poszczeg6lnych samodzielnych stat-
kowych odbiornikéw radionawigacyjnych.

5.30.4 Standardy techniczno-eksploatacyjne pozwalajg na stosowanie réznych metod i technik
dostarczania danych PVT oraz powigzanych zintegrowanych informacji. W momencie gdy wy-
tyczne dotyczace zharmonizowanego dostarczania danych PNT, jak rownieZ monitorowania inte-
gralnosci systemu PNT w uzyciu oraz dostarczonych produktéw danych zostang zatwierdzone
przez IMO, nalezy je zastosowac?.

5.30.5 Urzadzenie odbiorcze (Modut A)

5.30.5.1 Termin ,statkowy wielosystemowy odbiornik radionawigacyjny” (zwany dalej ,urza-
dzeniem”) stosowany w niniejszych standardach techniczno-eksploatacyjnych zawiera wszystkie

1) Patrz Publikacja IEC 60945.
V' Guidelines for shipborne position, navigation and timing (PNT) data processing MSC.1/Circ.1575.
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komponenty ijednostki niezbedne do prawidtowego spetniania przez system zamierzonych
funkcji.

Urzadzenie powinno zawierac nastepujace minimalne komponenty (elementy sktadowe) i posia-
da¢ nastepujace mozliwosci:
.1 anteny zdolne do odbioru wszystkich sygnatéw radionawigacyjnych wymaganych do za-
pewnienia funkcjonalno$ci urzadzenia odbiorczego;
.2 odbiornik(i) i procesor(y) zdolne do przetwarzania sygnatéw radionawigacyjnych wyma-
ganych do zapewnienia funkcjonalnos$ci urzadzenia odbiorczego;
.3 $rodki dostepu do obliczonych informacji PVT (np. wyswietlanie szerokosci i dtugosci geo-
graficznej, COG, SOG, czasu, Zrédet i aktualnie obstugiwanych fazD);
interfejs do dostarczania danych sterujacych/konfigurujacych odbiornik;
wyswietlacz;
surowe dane wyj$ciowe w celu dostarczenia dodatkowych informacji, takich jak pomiary
odlegtosci i dane nawigacyjne GNSS;
.7 wskazanie uzytkownikowi jako$ci i niezawodno$ci obliczonych i rozpowszechnionych da-
nych PVT; oraz
.8 wskazanie uzytkownikowi systemu (-6w) radionawigacyjnego (-nych) aktualnie uzywa-
nego (-nych) dla informacji PVT.

o

5.30.5.2 Konstrukcja anten powinna by¢ odpowiednia do ich montazu na statku w miejscu
(- ach), ktére zapewnia odpowiednie otoczenie do odbioru wszystkich wymaganych sygnatéw ra-
dionawigacyjnych. Nalezy wzig¢ pod uwage efekty wielodroznosci i kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej (EMC).

5.30.5.3 Urzadzenie to powinno by¢ zaprojektowane tak, aby:
.1 zlagodzié zaktdécenia od autoryzowanych Zrédet pozapasmowych; oraz
.2 zapewnic $rodki:
— monitorowania integralnosci dla kazdego zastosowanego Zrédta PVT (np. RAIM, CAIM)1);
oraz
— autonomicznego monitorowania integralnos$ci wielu Zrodet?.

5.30.6 Wymagania eksploatacyjne i funkcjonalne (Modut B)

Urzadzenie powinno:

5.30.6.1 Obstugiwa¢ dostepne dla odbiorcéw cywilnych sygnaly nawigacyjne z co najmniej
dwoch niezaleznych GNSS uznanych przez Organizacje jako czes¢ WWRNS, podane w pasmach
czestotliwosci radionawigacyjnej stuzby satelitarnej (kosmos-Ziemia) okreslonych w art. 5 Regu-
laminu radiokomunikacyjnego 3).

5.30.6.2 Dostarczac dane PVT na niezbednym poziomie odpornosci i integralnos$ci, niezaleznie
od tego, czy sa one wykorzystywane bezposrednio jako dane wejsciowe do innego sprzetu, czy tez
dostarczane do uzytku w Zintegrowanych Systemach Nawigacyjnych (INS).

) Wymagania dotyczace roznych faz nawigacji podano w rezolucjach A.915(22) i A.1046(27).

D Rezolucja A.915(22).

Autonomiczne monitorowanie integralno$ci wielu zrodet jest przewidziane jako wzajemna weryfikacja miedzy niezalez-
nymi zrédtami PVT.

3 Przepisy radiowe" oznaczaja przepisy radiowe zalaczone do lub traktowane jako zalaczone do Konwencji o migdzynaro-
dowej unii telekomunikacyjnej obowiazujacej w danym momencie.
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5.30.6.3 W przypadku gdy sygnaty systemu radionawigacji naziemnej sg dostarczane i wykorzy-
stywane w chronionych pasmach czestotliwosci - mie¢ mozliwo$¢ dziatania z wykorzystaniem sy-
gnatow systemu radionawigacji naziemnej, dostarczanych w chronionych pasmach czestotliwosci.

5.30.6.4 W przypadku gdy sygnaty systemu radionawigacji naziemnej sg dostarczane i wykorzy-
stywane w chronionych pasmach czestotliwosci - mie¢ mozliwo$¢ dziatania z wykorzystaniem sy-
gnatow systemu radionawigacji naziemnej dostarczanych w chronionych pasmach czestotliwosci.

5.30.6.5 Posiada¢ mozliwosci do przetwarzania danych wspomagajacych zgodnie z odpowied-
nimi metodami®.

5.30.6.6 Zapewnia¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ wyboru (korzystania lub rezygnacji) z sygna-
16w radionawigacyjnych i sygnatéw wspomagajacych.

5.30.6.7 By¢ w stanie przetwarzac¢ powyzsze sygnaly i taczy¢ je w celu zapewnienia pojedyn-

czego rozwigzania PVT, w tym:

— informacje o pozycji zgodnego wspélnego punktu odniesienia® w szerokosci i dtugosci geogra-
ficznej, odnoszace sie do wdrozenia Miedzynarodowego Ziemskiego Uktadu Odniesienia
(ITRF)9), ze wspotrzednymi w stopniach i minutach z precyzja odzwierciedlajaca doktadnos¢
informacji o pozycji do czterech (4) miejsc po przecinku;

— kurs nad dnem (COG) zgodnego wspo6lnego punktu odniesienia w stopniach z doktadnoscia
odzwierciedlajaca doktadnos$¢ obliczonej informacji o kursie wzgledem p6tnocy z doktadno-
$cig do jednego miejsca po przecinku;

— predkos¢ nad dnem (SOG) zgodnego wspo6lnego punktu odniesienia w weztach z doktadnoscia
odzwierciedlajgca doktadno$¢ obliczonej informacji o predkosci do dwoéch miejsc po prze-
cinku; oraz

— czas odniesiony do UTC - Uniwersalnego Czasu Koordynowanego (BIPM1) do jednej dziesigtej
sekundy.

5.30.6.8 By¢ w stanie zapewni¢ rozwigzanie PVT z wymagana dokladnos$cia? w ciggu:
— 5 minut w przypadku braku aktualnych satelitarnych danych almanac (zimny start);
— 1 minuty w przypadku aktualnych satelitarnych danych almanac (ciepty start); oraz
— 2 minut w przypadku przerwania zasilania lub utraty sygnatéw <60 s.

5.30.6.9 Podawac czas w UTC.

5.30.6.10 By¢ w stanie spelni¢ wymagania dla etapéw nawigacji okreslonych w rezolucji A.1046
(27).

5.30.6.11 Byc¢ w stanie generowa¢ nowe rozwigzanie PVT co najmniej raz na 0,5 s dla jednostek
szybkich (HSC) zgodnie z wymogami predkosci okreslonymi w punkcie 1.6 powyZej i co najmniej
raz na 1 s dla statkéw konwencjonalnych.

Np. Zalecenie ITU-R M.823, RTCM 10410 lub inne odpowiednie standardy juz istniejace lub dopiero w opracowaniu,
w szczegolnosci przyjecie Satelitarnego Systemu Wspomagajacego (SBAS).

Pojedynczy zgodny wspdlny punkt odniesienia dla wszystkich informacji kosmicznych. Dla zgodnosci zalecang lokalizacja
referencyjng powinno by¢ stanowisko kierowania statkiem.

Na przyktad: Swiatowy System Geodezyjny 1984 (WGS 84) wykorzystywany przez GPS, Earth Parameters 1990 (z rosyj-
skiego "Parametry Zemli" 1990) (PZ-90) wykorzystywany przez GLONASS, Ziemski Uktad Odniesienia Galileo (GTRF)
lub Chinski Geodezyjny Uktad Wspotrzednych (CGCS2000) wykorzystywany przez BDS.

D Bureau International de Poids et Mesures.
2 Resolution A.1046(27).
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5.30.6.12 By¢ w stanie oceni¢, czy dziatanie rozwigzania PVT (np. doktadnos$¢ i integralno$¢)
spetnia wymagania dla kazdego etapu nawigacji3). W przypadku gdy takiej oceny nie mozna do-
kona¢, nalezy wydac alert.

5.30.6.13 Zasygnalizowag, jezeli po 2 s w przypadku jednostek szybkich (HSC) lub 3 s w przy-
padku statkéw konwencjonalnych urzadzenie nie jest w stanie oceni¢ biezacej osiagnietej wydaj-
nosci (np. doktadnosci i integralnosci) w odniesieniu do kazdego etapu nawigaciji.

5.30.6.14 Wydac ostrzezenie, jezeli po 5 s w przypadku jednostek szybkich (HSC) lub 7 s w przy-
padku statkéw konwencjonalnych nowe dane PVT nie zostaty obliczone. W takich warunkach ostatnia
znana pozycja i czas ostatniej aktualnej poprawki z wyraznym wskazaniem stanu, aby nie zaistniata
zadna watpliwos¢, powinny by¢ wyprowadzane do momentu przywrécenia normalnego dziatania.

5.30.6.15 Jesli nie jest mozliwe dostarczenie nowej aktualizacji pozycji przy nastepnej zapla-
nowanej aktualizacji, pokazywac¢ ostatnig wiarygodna pozycje, SOG, COG i czas ostatniej aktualnej
pozycji, ze wskazaniem tego stanu, aby nie zaistniata Zadna watpliwos$¢, dopéki aktualizacja po-
Zycji nie zostanie wznowiona.

5.30.6.16 Dostarczy¢ wskazanie statusu wspomagajacego, w tym:
odbiér sygnatéw wspomagajacych,

wazno$¢ odebranych sygnatéw,

— czy wspomaganie jest zastosowane do pozycji w rozwigzaniu PVT; oraz
identyfikacja sygnatu (-6w) wspomagajacego (-cych).

5.30.6.17 Podac¢ nastepujgce informacje w formie alfanumerycznej dla ostatecznego rozwigza-

nia PVT i dla kazdego pojedynczego Zrodta na zadanie do lokalnego wyswietlacza (lub oddziel-

nego wyswietlacza z interfejsem):

— pozycja,

— COG oraz SOG,

— czas,

— zrédto (-a) rozwigzania PVT,

— ocena etapu (-6w) nawigacji, dla ktérych wymagania techniczno-eksploatacyjne sa spetnione,

— identyfikacja sygnatu (-6w) wspomagajacego (-cych) zastosowanego (-nych) do okreslenia po-
Zycji,

— wszystkie informacje o ostrzezeniach.

5.30.7 Interfejsy i integracja (Modut C)

Urzadzenie powinno:

5.30.7.1 Zapewnia¢ nastepujace interfejsy zgodnie z odpowiednimi normami miedzynarodo-

wymil:

— co najmniej jeden interfejs, z ktdrego rozwigzanie PVT powinno by¢ dostepne w systemie od-
niesienia WGS 84 (tj. zawierajace informacje o pozycji, COG, SOG, czas, Zrédto (-a) PVT (do-
stepne i uzywane), ocena etapu (-6w) nawigacji, dla ktérego (-ych) wymagania techniczno-eks-
ploatacyjne s3g spelnione oraz informacje wspomagajace). Moga by¢ zapewnione $rodki do
przeksztatcania obliczonej pozycji na podstawie systemu odniesienia WGS 84 w dane zgodne
z systemem odniesienia mapy nawigacyjnej w uzyciu;

3 Resolution A.1046(27).
" Patrz Publikacja [EC 61162.
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— conajmniej jeden interfejs, z ktérego mozna dostarczy¢ dane ze wszystkich dostepnych Zrédet
(np. do Zintegrowanego Systemu Nawigacji (INS) w celu ulepszonej oceny informacji PVT,
ktére powinny by¢ dostepne w systemie odniesienia WGS 84);

— interfejs do zarzadzania ostrzezeniami (tj. za pomoca Bridge Alert Management (BAM);

— mozliwosci akceptacji wprowadzanych sygnaléw wspomagajacych z co najmniej jednego Zrédia?

5.30.7.2 By¢ zdolne do zadowalajgcego dziatania w warunkach normalnych zaktécen zgodnie
z wymaganiami rezolucji A.694 (17)3) oraz z uwzglednieniem typowego $rodowiska widma elek-
tromagnetycznego i radiowego na poktadzie i spoza statku.

5.30.7.3 Zapewni¢, ze przypadkowe zwarcie lub uziemienie anteny lub ktéregokolwiek z jej
potaczen wejsSciowych lub wyj$ciowych lub ktéregokolwiek z wejs¢ lub wyjs$¢ nie spowoduje trwa-
tego uszkodzenia.

5.30.8 Dokumentacja (Modut D)

Powinna by¢ zapewniona dokumentacja urzadzenia najlepiej w formacie elektronicznym i po-
winna zawierac:

5.30.8.1 Instrukcje obstugi, ktéra powinna zawiera¢ ogélny opis funkcji, w tym:

— koncepcje wielosystemowa oraz korzy$ci i ograniczenia stosowania systemdw GNSS i syste-
moéw radionawigacji naziemnej oraz wsparcia (tj. jako Zrédto (-a) dla rozwigzania PVT),

— o$wiadczenie wskazujgce, w oparciu o ktore GNSS i systemy radionawigacji naziemnej oraz
systemy wspierajace urzadzenie moze pracowac (tj. jako Zrédta rozwigzania PVT),

— o$wiadczenie, na ktorym wspierane sg etapy nawigacji oraz przez ktore zrodta PVT,

— wskazowki dla uzytkownika dotyczgce niezbednych regulacji odbiornika do osiggniecia wy-
magan dla poszczegdlnych etapéw nawigacji,

— wyjas$nienie metody uzytej do zastosowanych wskaznikéw i putapow,

— wyjasnienie procesu fuzji i wyboru wejscia dla wielokrotnych systemow, oraz

— opis mozliwych awarii i ich wptywu na urzadzenie odbiornika.

5.30.8.2 Instrukcje instalacji, ktére powinny zawierac:

— szczeg6ty dotyczace komponentéw i potaczen miedzy nimi,

— szczeg6ty dotyczace interfejsow i potaczen dla danych wejSciowych / wyjSciowych oraz sche-
matow polaczen wzajemnych,

— opcje konfiguracji i instrukcje uruchamiania,

— uklad zasilania i uziemienia, oraz

— zalecenia dotyczace fizycznego rozmieszczenia urzadzen, w tym wymagania montazowe an-
teny i przestrzeni niezbednej do instalacji i konserwacji,

5.30.8.3 Materiat do zapoznania sie, ktéry powinien wyjasnia¢ wszystkie konfiguracje, funkcje,
ograniczenia, elementy sterujace, wyswietlacze, alarmy, oznaczenia i standardy kontrolowania
urzadzenia przez operatora.

5.30.8.4 Analize awariil) na poziomie funkcjonalnym, ktéra powinna zweryfikowad¢, czy urza-
dzenie zostato zaprojektowane przy uzyciu bezpiecznych zasad projektowania i upewnic sie, ze
urzadzenie to obejmuje dziatania ,odporne na awarie”. Analiza awarii powinna uwzgledniac¢

2 Zalecenie ITU-R M.823.
3 Patrz rezolucja A.694(17) oraz IEC 60945.

D Publication IEC 60812.
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wptyw wszystkich wariantéw awarii (np. spowodowanych przez zaktdcenia elektryczne, zakto-
cenia sktadowe, zaklécenia czestotliwosci radiowych lub zagluszanie itp.), oraz

5.30.8.5 Informacje, ktére powinny wspiera¢ konserwacje sprzetu.

Polski Rejestr Statkéw 141



PRZEPISY NADZORU KONWENCYJNEGO STATKOW MORSKICH
styczen 2024 Czes¢ V - Urzadzenia nawigacyjne

6 WYTYCZNE TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE DOTYCZACE URZADZEN NAWIGACYJNYCH
1 KOMUNIKACYJNYCH PRZEZNACZONYCH DO UZYTKU NA STATKACH
UPRAWIAJACYCH ZEGLUGE W REJONACH POLARNYCH (wg MSC.1/Circ.1612)

6.1 Postanowienia og6lne

6.1.1 Niniejsze wytyczne maja na celu zwiekszenie bezpieczenstwa i wydajno$ci urzadzen na-

wigacyjnych i komunikacyjnych przeznaczonych do uzytku na statkach uprawiajgcych zegluge na

wodach polarnych. Zawierajg og6élne wymagania i standardy w zakresie:

— wszystkich urzadzen nawigacyjnych i komunikacyjnych oraz ich elementéw, ktére moga by¢
wystawione na dzialanie warunkéw pogodowych specyficznych dla wéd polarnych;

— urzadzen, na ktére moga wpltywac regionalne warunki pogodowe.

6.1.2 Celem publikacji jest ustanowienie wymagan pozwalajacych na rézne rozwigzania (np.
wbudowane zabezpieczenia, rozwigzania dotyczace obstugi urzadzenia).

6.2 Zakres opracowania

6.2.1 Niniejsze wytyczne zawierajg zalecenia odno$nie:

— wymagan dla urzadzen nawigacyjnych i komunikacyjnych przeznaczonych do uzytku na stat-
kach uprawiajacych zegluge na wodach polarnych, ktérych wiasciwosci techniczne mogg zo-
sta¢ zredukowane poprzez oddziatywanie wymienionych w 6.1.1 czynnikéw Srodowiskowych;

— zasad uzytkowania urzgdzen nawigacyjnych i komunikacyjnych przeznaczonych do montowa-
nia na statkach uprawiajacych zegluge na wodach polarnych, jezeli wlasciwos$ci techniczne nie
chronig urzadzen przed oddzialywaniem tych czynnikéw $rodowiskowych;

— dodatkowych wymagan dla urzadzen nawigacyjnych i komunikacyjnych przeznaczonych do
uzytku na statkach uprawiajgcych zegluge na wodach polarnych, w przypadku gdy na sygnaty
wej$ciowe majg wptyw dane pochodzace wytacznie z uszkodzonego urzadzenia.

6.3 Zastosowanie

6.3.1 Wytyczne majg zastosowanie do urzadzen nawigacyjnych i komunikacyjnych przeznaczo-
nych do uzytku na statkach uprawiajacych zegluge na wodach polarnych.

6.4 0Ogolne wymagania dotyczace urzadzen wystawionych na dzialanie warunkéw
srodowiskowych specyficznych dla wéd polarnych (MODUL A)

6.4.1 Ograniczenia wynikajgce z warunkéw pogodowych powinny by¢ udokumentowane w In-
strukcji (Polar Water Operational Manual).

6.4.2 Temperatura

6.4.2.1 Jezeli urzadzenie komunikacyjne lub nawigacyjne albo jego czes¢ jest poddana dziata-
niu warunkéw zewnetrznych panujacych na wodach polarnych, to powinno ono zachowywac
swoja funkcjonalno$¢ w mozliwie najwyzszym stopniu.

6.4.2.2 Sprzet przenos$ny narazony na dziatanie warunkéw polarnych powinien by¢ podda-
wany testom zgodnie z zatwierdzong procedura?) przy czym temperatura komory powinna zosta¢
obniZzona i utrzymywana na poziomie warunkéw polarnych (PST).

6.4.2.3 Wymagania testowe niezwigzane z dzialaniem temperatury powinny by¢ zgodne z re-
zolucja A.694(17).

D Publication IEC 609945 — low temperature test procedure paragraph 8.4.
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6.4.3 Oblodzenie

6.4.3.1 Jezeli urzadzenie komunikacyjne lub nawigacyjne albo jego cze$¢ zostanie narazone na
oblodzenie, to powinno ono zachowywac swojg funkcjonalno$¢ w mozliwie najwyzszym stopniu.

6.4.3.2 Zgodnie z Kodeksem polarnym (Polar Code) cze$¢ 1-A p. 4.3.1.1.1 poziom oblodzenia wy-
korzystywany w stosunku do kryteriéw stateczno$ci wynosi 30 kg/m? (okoto 30 mm) na po-
wierzchniach poziomych oraz 7,5 kg/m?2 (okoto 7,5 mm) na powierzchniach pionowych. Taki sam
poziom powinien by¢ stosowany jako maksymalne kryterium w stosunku do urzadzen nawigacyj-
nych i komunikacyjnych narazonych na mozliwo$¢ oblodzenia, uwzgledniajac ich konstrukcje
i miejsce mocowania.

6.4.3.3 Zachowanie funkcjonalnosci urzadzenia moze zosta¢ zapewnione poprzez:

— ochrone fizyczna (np. ogrzewanie),

— zabezpieczenie operacyjne (np. czasowe usuniecie urzadzenia),

— rozwigzania konstrukcyjne (np. umiejscowienie zapewnia tatwy dostep w celu usuniecia lodu
lub konstrukcja redukuje mozliwo$¢ oblodzenia).

6.4.3.4 Urzadzenia do odladzania powinny zapewnia¢ przywrocenie funkcjonalnos$ci w czasie
2 godzin od momentu jego uruchomienia.

6.4.3.5 Zgodnie z Kodeksem polarnym ochrona fizyczna oraz zabezpieczenie operacyjne po-
winny by¢ uwzglednione w Instrukcji (Polar Water Operational Manual).

6.4.4 Sprzet zasilany baterjami

6.4.4.1 Zgodnie z Kodeksem polarnym (Polar Code) cze$Sc I-A p. 1.2.7 maksymalny oczekiwany
czas na akcje ratunkowg oznacza czas przyjety podczas projektowania sprzetu i systemow maja-
cych zapewni¢ wsparcie w trakcie akcji ratunkowej. Okres ten nigdy nie powinien by¢ krotszy niz
5 dni (120 godzin). Spetienie tego warunku moze okaza¢ sie niemozliwe przez okreslone wyma-
gania sprzetowe, projektowe lub zwigzane z obstuga.

6.4.4.2 Bazujac na Ul SC292, wymagania funkcjonalne sprzetu i systemoéw majacych zapewni¢
przetrwanie przez maksymalny oczekiwany czas akcji ratunkowej moga zosta¢ spetnione przy
uzyciu wymagan projektowych lub operacyjnych albo innych sposobéw udokumentowanych
w Instrukgcji (Polar Water Operational Manual).

6.4.4.3 Kazda procedura lub dziatanie majgce na celu zapobieganie oblodzeniu lub dotyczace
postepowania z urzadzeniami zasilanym bateriami powinno by¢ zawarte w Instrukcji (Polar Wa-
ter Operational Manual).

6.5 Wymagania dla poszczegélnych urzadzen (MODUL B)
6.5.1 Kompas magnetyczny

6.5.1.1 Jezeli kompas magnetyczny jest przeznaczony do uzytku w zegludze na wodach polar-
nych, jego funkcjonalnos¢ na szerokosciach geograficznych powyzej 70° powinna zosta¢ potwier-
dzona zgodnie z rezolucja A.382(X).

6.5.1.2 Kompas magnetyczny umieszczony na poktadzie i nieprzykryty plandeka, jezeli jest
przeznaczony do uzytku na okreslonych szerokosciach geograficznych podczas Zeglugi na wodach
polarnych, powinien by¢ chroniony przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.
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6.5.2 Namiernik, repetytor kursu

Jezeli urzadzenie jest przeznaczone do uzytku na wodach polarnych i wystawione na dziatanie
warunkéw pogodowych, namiernik i sSrodki do jego korekcji powinny by¢ chronione przed oblo-
dzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.3 ECDIS

Urzadzenie ECDIS powinno by¢ zdolne do wyswietlania map ENC w odwzorowaniu odpowiednim
dla wyzszych szerokosci geograficznych zgodnie z zaplanowanag trasg podrézy. Dane wej$ciowe
z kluczowych sensor6w musza by¢ obstugiwane zgodnie z wymaganiami zawartymi w 6.6.

6.5.4 Globalny system nawigacji satelitarnej

Antena globalnego systemu nawigacji satelitarnej powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem
zgodnie z 6.4.3.

6.5.5 Reflektor radarowy

Reflektor radarowy powinien by¢ chroniony przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.6 System odbioru i wzmacniania dzwiekow

Zewnetrzne mikrofony systemu odbioru i wzmacniania dzwiekéw powinny by¢ chronione przed
oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.7 Lampa sygnalizacji dziennej

Lampa sygnalizacji dziennej (jezeli jest zainstalowana na poktadzie) powinna by¢ chroniona
przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.8 Radar

Antena radarowa powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3. Dane wej$ciowe
z kluczowych sensoré6w muszg by¢ obstugiwane zgodnie z wymaganiami zawartymi w 6.6.

6.5.9 Urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi

Jezeli do pomiaru predkosci po wodzie uzywany jest sensor podwodny, poprawnos$¢ jego
dziatania wwodach polarnych o wyraznie zmiejszonej ilo$¢i czaseteczek powinna zostac
potwiedzona w celu zapewnienia zgodnosSci z wymaganiami rezolucji A.824(19).

6.5.10 Urzadzenie do przekazywania kursu

Antena urzadzenia powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3. Wymagania
funkcjonalne podczas operowania na szerokosSciach geograficznych powyzej 70° powinny by¢
dodatkowo potwierdzone w celu zapewnienia zgodno$ci z wymaganiami rezolucji MSC.116(73).

6.5.11 AIS

Antena systemu AIS powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3. Dane wej$ciowe
z kluczowych sensor6w musza by¢ obstugiwane zgodnie z wymaganiami zawartymi w 6.6.

6.5.12 Zyrokompas

Jezeli zyrokompas jest przeznaczony do uzytku na wodach polarnych, spetnienie wymagan funk-
cjonalnych na szerokos$ciach powyzej 70° powinno by¢ dodatkowo potwierdzone w celu
zapewninia zgodni$ci z wymaganiami rezolucji A.424(XI).
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6.5.13 Urzadzenie do sterowania wg kursu lub wg zadanej drogi

Dane wejsciowe z kluczowych sensoréw musza by¢ obstugiwane zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w 6.6.

6.5.14 System dalekosieznej identyfikacji i Sledzenia statkow

Funkcjonalno$¢ moze by¢ ograniczona ze wzgledu na szeroko$¢ geograficzng i wybrany system
(Inmarsat C posiada ograniczenia, podczas gdy Iridium oferuje pelne pokrycie). Antena systemu
powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.15 Rejestrator danych z podroézy statku (VDR)

Samosptywajacy nosnik rejstrujacy powinien by¢ chroniony przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.16 Widocznos¢ z mostku nawigacyjnego

Okna mostku nawigacyjnego powinny by¢ chronione przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.17 Drabinka pilota

Drabinka pilota powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.18 Anteny urzadzen radiokomunikacyjnych

Anteny urzadzen radiokomunikacyjnych powinny by¢ chronione przed oblodzeniem zgodnie
Z 6.4.3.

6.5.19 Odbiornik rozszerzonego wywotania grupowego

Funkcjonalno$¢ moze by¢ ograniczona ze wzgledu na szerokos$¢ geograficzng (Inmarsat EGC). An-
tena odbiornika powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.20 Satelitarna radioptawa awaryjna EPIRB

Radioptawa powinna by¢ chroniona przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.21 Radiotelefon przeno$ny VHF do taczno$ci dwukierunkowej
ze Srodkami ratunkowymi

Informacje dotyczace radiotelefonéw przeno$nych powinny by¢ zawarte w Instrukcji (Polar Wa-
ter Operational Manual).

6.5.22 Swiatla nawigacyjne, reflektory

Swiatta nawigacyjne i reflektory powinny by¢ chronione przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.23 Srodki sygnalizacji dzwieckowej

Srodki sygnalizacji dZwiekowej powinny byé chronione przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3.

6.5.24 Transponder radarowy SART
Transponder SART /AIS-SART powinien by¢ chroniony przed oblodzeniem zgodnie z 6.4.3

6.6 Obstuga niepoprawnych danych (MODUL C)

W zalezno$ci od regionu (szeroko$¢ geograficzna) czes¢ sensoréw moze nie pracowac z doktad-
noscig wymagang w standardach konstrukcyjnych. Nalezy zastosowa¢ uruchamiany automatycz-
nie alarm lub widoczny wskaznik informujacy zatoge przebywajaca na mostku o mozliwej ko-
nieczno$ci uzycia innych kalkulacji lub przyrzadow.
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ZAXACZNIKNR 1

Zestaw urzadzen nawigacyjnych dla statkéw zbudowanych 1.07.2002 lub po tej dacie, odbywajacych podroéze miedzynarodowe

Urzadzenie (system)

Pojemnos$¢ brutto

<150 | 2150i<300 | =2300i<500 | >500i<3000 | >3000i<10000 [>10000i<50000| >50000
Kompas magnetyczny X X X X X X X
Namiernik optyczny X X X X X X X
Mapy i wydawnictwa nawigacyjne klasyczne lub elektroniczne () X X X X X X X
Odbiornik systemu nawigacyjnego X X X X X X X
System odbioru i wzmacniania dzwiekéw(2) X X X X X X X
Telefon lub inny $rodek tacznosci ze stanowiskiem sterowania X X X X X X X
awaryjnego
Reflektor radarowy (3 oraz 9 GHz) () X
Zapasowy kompas magnetyczny X X X X X X X
Lampa sygnalizacji dziennej X X X X X X X
Echosonda X X X X X X X
Radar 9 GHz (radar nr 1) X X X X X X X
Urzadzenie do elektronicznego nakreslania (EPA) (do radarunr 1) | X X X
Urzadzenie do pomiaru predkosci i drogi wzgledem wody (log) X X X X X X X
System kontroli czujnosci oficera wachtowego (BNWAS)#) X X X X X X X
ECDIS®) X X X X

® Jedynie dla statkow pasazerskich.

(MW przypadku ECDIS wymagane urzadzenie rezerwowe lub komplet map papierowych.

@ Wymaganie dotyczy statkéw bez otwartych skrzydet mostka. Administracja moze zwolni¢ z tego wymagania.

) Jezeli instalacja reflektora jest uzasadniona.
@ Zgodnie z harmonogramem okreslonym w 2.2.2.3.
) Zgodnie z harmonogramem okre$lonym w 2.2.10.
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styczen 2024

Zestaw urzadzen nawigacyjnych dla statkéw zbudowanych 1.07.2002 lub po tej dacie, odbywajacych podroéze miedzynarodowe

Urzadzenie (system)

<150

>150i<300

>300i<500

>500i<3000

>3000i<10000

>100001i< 50000

>50000

System automatycznej identyfikacji (AIS)(®)

X

X

X

X

X

X

X

Urzadzenie do przekazywania kursu (THD)

XM

XM

X

Zyrokompas

Powtarzacz zyrokompasu na stanowisku sterowania
awaryjnego

Powtarzacz zyrokompasu umozliwiajacy okreslanie
namiaréw dookota catego widnokregu w zakresie 360°

Wskazniki: wychylenia steru, predko$ci obrotowe;j
$ruby, sity i kierunku dziatania steréw strumieniowych
oraz nastaw $ruby nastawnej, umozliwiajace dokony-
wanie odczytdw ze stanowiska dowodzenia statkiem
(conning position)

Urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA),
(zamiast EPA, do radaru nr 1)

®) Jedynie dla statkéw pasazerskich.
©)  Zgodnie z harmonogramem okre$lonym w 2.2.4.
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Zestaw urzadzen nawigacyjnych dla statkéw zbudowanych 1.07.2002 lub po tej dacie, odbywajacych podroéze miedzynarodowe

Urzadzenie (system) <150 >1501<300 >3001<500 >5001i<3000 >3000i<10000 | >10000i<50000 >50000
Radar 3 GHz lub radar 9 GHz(") (radar nr 2) X X X
Urzadzenie do automatycznego $ledzenia (ATA) X
(do radaru nr 2)
Urzadzenia do automatycznego nakreslania radaro- X X
wego (ARPA) (zamiast ATA do radaru nr 2)
Urzadzenia do sterowania wg kursu lub wg profilu X X
(autopilot)
Wskaznik predkosci zwrotu
Urzadzenie do pomiaru predkosci i drogi mierzonych X
wzgledem dna morskiego w kierunku wzdtuznym
i poprzecznym (log)
Rejestrator danych z podrézy (VDR)(®) X X X X X X X
System LRIT(®) X" X" X X X X X

(™ Radar 9 GHz moze byé¢ zainstalowany zamiast radaru 3 GHz jedynie za zgoda Administracji.

®)  Zgodnie z harmonogramem okre$lonym w 2.3.1.
™ Jedynie dla statkow pasazerskich.
©) Zgodnie z harmonogramem okreslonym w 2.4.2.
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2024

Pozycja Tytut/Temat Zrédio
5.17 Rozmieszczenie urzadzen nawigacyjnych Rec.95 rev.1
24.2.1 Zmiana tresci

MSC.496(105)
2422 Zmiana tresci
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