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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania
1.1.1 Niniejsza cze$¢ Przepis6w ma zastosowanie do osprzetu zaglowego jachtéw morskich.

1.1.2 Wymagania niniejszej czesci Przepiséw zostaty ustalone przy zatozeniu, ze liczba i po-
wierzchnia niesionych przez jacht zagli bedzie odpowiednio dostosowana do sity wiatru, zgodnie
z dobrg praktyka morska.

1.2 OKkreslenia, definicje

.1 Dopuszczalny stan oZaglowania - zestaw zagli przewidziany do stawiania przy okreslonej
sile wiatru, przy spetnieniu warunkéw wytrzymatosciowych osprzetu zaglowego i statecz-
nosciowych jachtu. W zaleznosci od sity wiatru dopuszczalne stany ozaglowania dzieli sie
na: podstawowe, skrocone i sztormowe.

.2 Kolumna masztu - cze$¢ masztu od poktadu do najnizszego wezta.

.3 Niepetny trdjkqt przedni - uktad olinowania, w ktérym zamocowanie forsztagu znajduje
sie na 0,75-0,9 wysokosSci masztu.

4 ObciqgzZenie dopuszczalne - umowne co do wielkoSci i rozktadu obcigzenie odwzorowujace
rzeczywiste obcigZzenie robocze, ktére moze dziata¢ na osprzet zaglowy dowolnie czesto
nie wywotujac niebezpiecznych zjawisk w konstrukcji. Wielko$¢ i rozktad obcigzen do-
puszczalnych wyznacza sie dla dopuszczalnych stanéw ozaglowania.

.5 Obcigzenie niszczgce - obciazenie, przy ktérym jeden z elementéw osprzetu zaglowego
ulega zniszczeniu wskutek zerwania, zgiecia, Sciecia, wyboczenia lub uszkodzenia.

.6 OZaglowanie podstawowe - zestawy zagli przewidziane do stawiania przy sile wiatru do
5-60°B, bez zagli lekkiej pogody.

.7 OzZaglowanie skrécone - zestawy zagli przewidziane do stawiania w Zegludze na wiatr przy
wietrze o sile 7-8°B.

.8 Ozaglowanie sztormowe - zestawy zagli przewidziane do stawiania w zegludze na wiatr
przy sile wiatru powyzej 8°B.

.9 Przesto masztu — cze$¢ masztu miedzy dwoma kolejnymi weztami.
.10 Wezet masztu - miejsce zamocowania na maszcie olinowania statego.

.11 Wspdtczynnik pewnosci - iloraz obcigzen niszczacych do obcigzen dopuszczalnych.

2 DOBOR OBCIAZEN

2.1 Dopuszczalne obcigzenie olinowania jachtu nalezy okre$la¢ w zaleznosci od Sredniego par-

cia wiatru p obliczonego dla zatoZzonych dopuszczalnych stanéw ozaglowania, a co najmniej dla

trzech zasadniczych stan6w ozaglowania: podstawowego, skréconego i sztormowego, ze WZorow:
.1 dlajachtéw jednokadtubowych

Blad! Nie zdefiniowano zaktadki. p =k, 2% [kN/m?] (2.1.1.1)

kp — wspétczynnik stanu ozaglowania:
k, = 1,00 dla ozaglowania podstawowego,
k, = 0,95 dla ozaglowania skroconego,
k, = 0,80 dla ozaglowania sztormowego.
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2

D - wyp6rjachtu [KN]

Imax - najwieksza warto$¢ ramienia prostujacego w zakresie katow przechytu do 600, [m];
do obliczen nalezy przyja¢ taki stan zatadowania, ktéry da najwieksza wartos¢ ilo-
czynu D [ ;nay; dla jachtow o dlugos$ci mniejszej niz 20 m wystarczy przyjac za D wypor
konstrukcyjny Ag, a za I mqx najwieksza warto$¢ ramienia prostujacego w zakresie do

90e.

S - powierzchnia w rzucie bocznym zagli, drzewc i kadtuba do wodnicy konstrukcyjnej
w okreslonym stanie oZzaglowania, [m?],

h - pionowa odlegto$¢ od Srodka wyporu jachtu do srodka ciezko$ci powierzchni S, [m],

Sh=>Sih;, [m3 (2.1.1.2)
i=1

Si — powierzchnia elementu o numerze i,

h; - pionowa odlegtos¢ od srodka wyporu jachtu do $rodka ciezko$ci powierzchni S;,

n - liczba elementdw, na jakie podzielono powierzchnie S.

W razie nieznajomosci petnej charakterystyki stateczno$ciowej jachtu mozna korzystac z
przyblizenia:

Dlpax = kM3 (2.1.1.3)
ke M39 - wedlug 2.4

lub przyjmowac we wzorze 2.1.1.1 przyblizone wartosci I nax:

Imax = 0,750 MG dla jachtéw z balastem zewnetrznym o dtugosci L,, do 30 m,

Imax = 0,675 MG dla pozostatych jachtéw zaglowych o dtugosci Ly, do 30 m,

Imax = 0,629 MG dla jachtéw zaglowych o dtugosci Ly, powyzej 30 m oraz jachtéw moto-
rowo-zaglowych,

MG - wysoko$¢ metacentryczna, [m].

Do obliczen nalezy przyjac taki stan zatadowania, ktéry da najwieksza wartos¢ iloczynu D

MG; dlajachtéw o dtugos$ci mniejszej niz 20 m wystarczy przyja¢ MG dla wyporu konstruk-

cyjnego.

dla jachtow wielokadtubowych

= Mt (kN /m?] (2.1.2)

M, - maksymalny moment prostujgcy [KNm]; jako M,, nalezy przyjmowac wiekszy
z dwoch momentéw: maksymalny moment prostujacy dla jachtu wyposazonego
bez zapaséw i zatogi M,4 albo maksymalny moment jachtu wyposazonego z zapa-
sami i zatogg M mp,

oM - mozliwy przyrost maksymalnego momentu prostujgcego wskutek zastosowania
urzadzen zmieniajgcych stateczno$¢ podczas ruchu jachtu [KNm],

Sh - wedtug 2.1.1.

2.2 Dlajachtéw jednokadlubowych nalezy uwzglednic¢ sity masowe Q; prostopadte do osi masztu,
powstajace przy zegludze z przechytem i w ruchu na fali:

a

2

dla ozaglowania podstawowego
Q;=0,85 G [kN] (2.2.1)
G; - ciezar elementu osprzetu [kN];

dla ozaglowania skréconego i sztormowego

Polski Rejestr Statkéw
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z Cc

Q= (2'1lﬁ +0,687=+ 0,66) G; [kN] (2.2.2)

z - odlegtos¢ pionowa od Srodka ciezkosci jachtu do $rodka ciezkosci elementu

osprzetu [m],

T - okres kotysania poprzecznego jachtu, do obliczen nalezy przyja¢ T < 10 [s].

¢ - odlegto$¢ pozioma od Srodka ciezkosci jachtu do $rodka ciezkosci elementu
osprzetu [m],

Ly - dtugo$é miedzy pionami [m],

G; - ciezar elementu osprzetu [kN],

2.3 W celu zwymiarowania masztéw jachtu nalezy okresli¢ dla kazdego masztu najwieksza site $ci-
skajaca P; pochodzacg od dziatania want pod obcigzeniem dopuszczalnym. Site P; nalezy okresli¢ dla
co najmniej trzech stanéw ozaglowania, ze wzoru:

P, = Z—‘Z " TkN] (2:3)
P; - sila przechylajaca pochodzaca od parcia wiatru i sit masowych, dziatajaca na wezet i, okre-
$lona ze wzoru 3.2.2.1 lub 3.2.2.2,
h; - pionowa odlegto$¢ od poktadu do wezta i, [m],
b- pozioma odlegto$¢ od osi masztu do podwiezi wantowych, [m].

2.4 Obcigzenie olinowania i omasztowania typowych jachtéw jednomasztowych oraz typowych
joli i keczy bermudzkich mozna okresla¢ w zalezno$ci od sity Sciskajgcej grotmaszt P;, pochodzacej
od dziatania want pod obcigzeniem dopuszczalnym, obliczonej ze wzorow:
.1 dlajachtéow jednokadtubowych
P, =50 [kN] (2.4.1)
1

k: - wspotczynnik momentu prostujgcego:

k: = 1,50 dlajachtéow balastowych o dtugosci L,,>7 m,

k: = 1,40 dlajachtéw balastowych o dtugosci L, <7 m,

k: = 1,35 dlajachtéw bez balastu zewnetrznego,

k: = 1,20 dla jachtéw bezbalastowych.

M3o — moment prostujgcy przy przechyle 300, [KNm]; dla jachtéw balastowych liczony z wy-
posazeniem ale bez zapasow i zatogi, dla pozostatych jachtéw nalezy przyjmowac wiek-
szy zZ. dwdoch momentéw: moment jachtu wyposazonego bez zapasow i zatogi M3os (Wy-
porjachtu A) albo moment jachtu wyposazonego z zapasami i zatoga M3op (Wypor jachtu
D): jezeli warto$¢ Msop jest nieznana, mozna przyjac:

D
M3op = M30AZ [KNm]
Dla jachtéw balastowych i balastowo-mieczowych o typowej konstrukgji i dtugosci L,, do
12 m wartos$ci M3, mozna przyjac z wykresu 2.4.

Polski Rejestr Statkéw 7
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Wykres 2.4
Moment prostujacy M3o typowych jachtéw balastowych i balastowo-mieczowych

b1 - pozioma odlegtos¢ od osi grotmasztu do podwiezi wantowych, [m].
.2 dlajachtéw wielokadtubowych
My, +8M
===
M, - maksymalny moment prostujagcy wedlug 2.1.2,
oM - mozliwy przyrost momentu prostujgcego wedtug 2.1.2,
b1- pozioma odlegto$¢ od osi grotmasztu do podwiezi wantowych [m].

Py [kN] (2.4.2)

2.5 Sile sciskajaca bezanmasztu typowych joli i keczy bermudzkich P: pochodzaca od dziatania
want mozna okresla¢ ze wzordw:

.1 dlajachtéw jednokadtubowych

P, = kyp =222 [kN] (2.5.1)
2
.2 dlajachtéw wielokadtubowych
P, = ky "2 [N] (2.5.2)
2
k» - wspotczynnik bezanmasztu:
ky = 0,222 (0,226) jezeli wysoko$¢ bezanmasztu nie jest wieksza niz 0,58 wysokosci
grotmasztu,
ky = 0,226 (0,271) jezeli wysoko$¢ bezanmasztu nie jest wieksza niz 0,68 wysokoSci
grotmasztu,
ks = 0,313 (0,376) jezeli wysoko$¢ bezanmasztu nie jest wieksza niz 0,75 wysokosci
grotmasztu;

8 Polski Rejestr Statkéw
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Warto$ci w nawiasach dotyczg masztéw obcigzonych dodatkowo sztagiem: dla bezanmasztu
o wysokosci wiekszej niz 0,75 wysokosci grotmasztu, obcigzenia nalezy okresla¢ zgodnie z 2.3.
ki - wspotczynnik momentu prostujacego wedtug 2.4.1,

M3y - moment prostujacy przy przechyle 30° wg 2.4.1,

M, - maksymalny moment prostujacy wedtug 2.1.2,

oM - mozliwy przyrost momentu prostujgcego wedtug 2.1.2,

b, - pozioma odlegtos¢ od osi bezanmasztu do podwiezi wantowych bezanmasztu, [m].

3 WYMIAROWANIE OLINOWANIA
3.1 Wskazowki ogélne

3.1.1 Katy fpomiedzy wantami a masztem w rzucie na ptaszczyzne prostopadta do ptaszczyzny
symetrii nie powinny by¢ mniejsze niz 10°. Zaleca sie, aby katy o pomiedzy wantami kolumno-
wymi a masztem w rzucie na ptaszczyzne symetrii jachtu wynosity 5-7¢.

3.1.2 Olinowanie, w ktorym katy fsq mniejsze od 10° moze by¢ zastosowane po specjalnym roz-
patrzeniu.

3.1.3 Przednie wanty kolumnowe mozna zastgpi¢ babysztagiem. Kat pomiedzy babysztagiem
a masztem powinien by¢ nie mniejszy niz 5° dla olinowania topowego i 7,5° dla olinowania z niepet-
nym tréjkatem przednim.

3.1.4 Dla olinowania z niepelnym tréjkatem przednim, przy zastosowaniu pojedynczych, tyl-
nych want kolumnowych bez babysztagu (typ olinowania c3 wedtug 3.3.1), saling powinien by¢
odchylony ku rufie o kat 20-32¢ w rzucie z goéry. Dtugo$¢ salingu powinna by¢ taka, aby gérne
wanty byly odchylone nie mniej niz 5° ku rufie, a kat miedzy tymi wantami a masztem w rzucie na
plaszczyzne prostopadta do ptaszczyzny symetrii wynosit 10-12¢. Wanty kolumnowe powinny
by¢ odchylone ku rufie o kat 5-7¢.

Odchylone salingi dla olinowania topowego moga by¢ zastosowane po specjalnym rozpatrzeniu.
3.1.5 Zaleca sie stosowanie podwdjnych sztagow zagli.
3.2 Wymiarowanie olinowania metoda ogdélna

3.2.1 W celu obliczenia dopuszczalnych obcigzen zewnetrznych masztu nalezy okresli¢ zastep-
cze powierzchnie ozaglowania F w sposdb nastepujacy:
.1 dlazagli bermudzkich

zastepcza powierzchnia przypa-
dajacanamaszt F=0,5 Sw ksztat-
cie trojkata prostokatnego

Polski Rejestr Statkéw 9
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.2 dla zagli gaflowych

powierzchnie zagla S dzieli si¢ na trzy czgsci Si, Sz, Sa:

zastepcza powierzchnia przypadajaca

na maszt F sktada sie z powierzchni Sz
roztozonej w ksztatcie prostokata oraz
powierzchni 0,67 S3 skupionej w miej-
scu gardy i powierzchni 0,33 S3 sku-

pionei w mieiscu zamocowania nikfatu.

.3 dlazagli miedzymasztowych

zastepcza powierzchnia przypadajaca

na maszt A wynosi F4 = 0,75 S roztozo-
nej w ksztalcie prostokata o boku row-
nym przedniemu likowi, zastepcza po-
wierzchnia przypadajaca na maszt B

wynosi Fp = 0,25 S skupionej w wezle i.

4 dla sztaksli

zastgpcza powierzchnia przypadajaca
na maszt wynosi
b

a+b

F=5

i jest skupiona w miejscu zaczepienia
sztagu

a, b — odlegtosci od oku¢ do $rodka
ciezkosci zagla.

.5 dlazagli rejowych

Sist
zastepcza powierzchnia zagli rejowych l-'-l
jest skupiona w miejscu zawieszenia reji e
i wynosi Fi= 0,67 Si+ 0,33 Sis1
S

10 Polski Rejestr Statkéw
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.6 zastepcze powierzchnie roztozone wzdtuz masztu nalezy skupia¢ w kolejnych weztach
przez podziat powierzchni miedzy weztami w potowie odlegto$ci miedzy nimi

i+1 g

.7 zastepcze powierzchnie skupione poza weztami nalezy rozdzieli¢ na najblizsze wezty
w sposéb nastepujacy:

F
, i1 i+]
Fii1= F ; F 9
a+b L o1
F= F a o
a+b
R
i

.8 dopuszcza sie rowniez inne sposoby rozdziatu powierzchni ozaglowania.

3.2.2 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne masztu sprowadzaja sie do sit P; zaczepionych
w weztach. Sity okresla sie dla co najmniej trzech stanéw ozaglowania ze wzorow:
.1 dlajachtéow jednokadtubowych

Pi=Fip + Q; [kN] (3.2.2.1)
.2 dlajachtow wielokadtubowych:
Pi=F;p [kN] (3.2.2.2)
F; - zastepcza powierzchnia ozaglowania przypadajaca na wezet i okre$lona wedtug 2.2. spro-
wadzona do wezta i.
p - Srednie parcie wiatru dla danego stanu ozaglowania okreslone wedtug 2.1,
Q; - sita masowa okres$lona wedtug 2.2, sprowadzona do wezla i.

3.2.3 Sity N;powstajace w wantach pod obcigzeniem dopuszczalnym P; nalezy wyznaczy¢ dla oza-
glowania podstawowego, skroconego i sztormowego metodami mechaniki konstrukcji okretowych.
Dopuszcza sie wyznaczenie obcigzen w wantach wykreslnie lub w postepowaniu rachunkowym
réwnowaznym wykresleniu planu Cremony przy zatozeniach upraszczajacych:

.1 nie uwzglednia sie olinowania strony zawietrznej,

.2 w weztach masztu wprowadza sie przeguby.

3.2.4 Kazda wanta powinna by¢ wymiarowana przez obcigzenie od tego stanu ozaglowania,
ktére powoduje powstanie w niej najwiekszej sity N..

Polski Rejestr Statkéw 11
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Site niszczaca wanty V; okres$la sie ze wzoru:
Vi=kn N;[kN] (3.2.4)
kn - wspo6tczynnik pewnosci:
kn = 3,0 dla want kolumnowych,
kn = 2,6 dla pozostatych want,

N;- sita powstajaca w wancie pod obcigzeniem dopuszczalnym okre$lona wedtug 3.2.3 [kN].

3.2.5 Silyniszczace sztagéw V; nalezy okresla¢ z parcia wiatru na odpowiednie sztaksle wedtug
wzZoru:

Ve = 8,125 (S p)max [KN] (3.2.5.1)

S - powierzchnia sztaksla stawianego na danym sztagu [m?]
p - Srednie parcie wiatru wedlug 2.1.

Nalezy przyjmowac¢ najwieksza z mozliwych wartosci S p okre$lonych dla réznych dopuszczal-
nych stanéw ozaglowania. Sita V; nie moze by¢ jednak mniejsza niz okreslana w zaleznosci od sity
niszczacej najmocniejszej wanty V:

Vs> kw V [kN] (3.2.5.2)
kw — wspoétczynnik najmocniejszej wanty:
kw = 1,00 dla najnizszego sztagu i sztagéw kolumny,
kw = 0,75 dla sztagow stengi i padunow,
kw = 0,50 dla sztag6bw bramstengi i stenpadunow,
k= 0,38 dla sztagdw bombramstengi i brampadunoéw.

3.2.6 Sile niszczacy V, aftersztagu, baksztagu, paduna lub stenwanty nalezy okresla¢ ze wzoru:

_ sin S5
Va= ka ke Vs> [kN] (3.2.6)

S

ks - wspotczynnik aftersztagu:

k, = 1,00 dla baksztagu, paduna, stenwanty,
k. = 1,15 dla aftersztagu,
ks = 1,20 dla aftersztagu przy zastosowaniu bomu sztaksla,

ke = 1,25 dla aftersztagu przy zastosowaniu genui o dtugosci liku dolnego przekraczajacej 1,3/ we-
dhug 3.3.1.

kr - wspotczynnik rozdziatu obcigzenia:

k- = 1,00 dla pojedynczych aftersztagéw oraz dla baksztagow,

kr= 0,58 dla podwojnych aftersztagéw,

kr= 0,38 dla padunéw i stenwant,

Vs — sita niszczaca odpowiedniego sztagu obliczona wedtug 3.2.5.

fs — kat zawarty miedzy sztagiem i masztem,

. — kat zawarty miedzy aftersztagiem, baksztagiem, padunem lub stenwantg i masztem.

3.2.7 W razie zastosowania napinacza wywotujacego w linie napiecie N,, sita niszczaca tej liny
V nie moze by¢ mniejsza niz okre$lona ze wzoru:

V=2,6 N, [kN] (3.2.7)

3.2.8 Dla zagli rejowych i gaflowych nalezy sprawdzi¢, czy sity powstajace w aftersztagach, ba-
ksztagach, padunach i stenwantach na kursach peinych pod ci$nieniem wiatru:

p = 0,250 kN/m? dla ozaglowania podstawowego,

p = 0,572 kN/m? dla ozaglowania skréconego,

nie przekraczajg 0,5 sit zrywajgcych poszczego6lne liny.
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3.3 Olinowanie typowych jachtéow jednomasztowych

3.3.1 Jezeli olinowanie jachtu jednomasztowego jest typowe, zgodne z tablica 3.3.1.1 i jezeli

spelniony jest warunek:
Y <16 (3.3.1.1)

E

Rys. 3.3.1. I - wysoko$¢ tréjkata przedniego, [m]; J - podstawa tréjkata przedniego, [m];
E - dtugos¢ dolnego pliku grota, [m]; P - wysoko$¢ podnoszenia grota, [m]

==
——

fypya g4
4f3 as
44
B
typoy b by

Tablica 3.3.1.1. Typy olinowania
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to sity niszczace V w wantach, sztagach i aftersztagach mozna okresla¢ ze wzoru:

V=kP;: [kN] (3.3.1.2)
k - wspoétczynnik z tablicy 3.3.1.2,
P; - sita $ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want, wedtug 2.4.
Tablica 3.3.1.2
Wartosci wspoétczynnikow k dla olinowania grotmasztu
lina wanta baby-sztag wanta 1 wanta 2 wanta 3 wanta 4 sztag s
typ 1 bs podwdjna
olinowania pojedyncza
a 1,4 1,3 1,3 1,15 - - 1,2
b 1,3 1,25 1,25 1,5 0,8 1,15 1,2
c 1,4 0,8 1,3 1,2 - - 1,1
3.3.2 Jezeli wanty kolumnowe znajduja sie w ptaszczyznie masztu i stosuje sie babysztag ( typ

olinowania a3 i bz ), to w celu wytworzenia wystarczajgcego napiecia w babysztagu nalezy zasto-
sowac baksztagi.

3.3.3 Jezeli katy fpomiedzy wantami a masztem w rzucie na ptaszczyzne prostopadia do ptasz-
czyzny symetrii jachtu przekraczajg 10¢, to przy obliczaniu sit niszczacych wanty zamiast odpo-
wiednich wspo6tczynnikéw k podanych w tablicy 3.3.1.2 mozna stosowac¢ wspétczynniki k’ wedtug
wzoru:

ey (3.3.3.1)

sinf8

Jezeli kat @ pomiedzy babysztagiem a masztem przekracza 5°dla olinowania topowego lub 7,5¢ dla
olinowania z niepelnym tréjkatem przednim, to zamiast wspoétczynnika k podanego w tablicy 3.3.1.2
mozna stosowac¢ odpowiednio wspotczynnik k’ wedtug wzoru:

K= kS5 5) (3.3.32)
sina e
Wspéitczynniki k’ nie moga by¢ jednak mniejsze niz 0,8 k.

3.3.4 W razie zastosowania napinacza aftersztagu, site niszczaca forsztagu Vg nalezy okresli¢ jako
wieksza z dwdch wartosci: okreslonej wedtug 3.3.1 oraz ze wzoru:

Vi = 2,25 S0Pas 1N
f ) .nﬁfs [ ]

S1

(3.3.4)

Bas — kat zawarty miedzy aftersztagiem i masztem,
Br — kat zawarty miedzy forsztagiem i masztem,
N, - napiecie aftersztagu wywotane przez napinacz [kN].

3.4 Olinowania typowych joli i keczy bermudzkich

3.4.1 Obliczanie olinowania grotmasztu joli i keczy bermudzkich mozna przeprowadzi¢ jak dla
jachtu jednomasztowego zgodnie z 3.3.

3.4.2 Jezeli olinowanie bezanmasztu jest typowe, zgodne z rys. 3.4.2, to sity niszczace V' w olinowaniu
bezanmasztu mozna okresla¢ ze wzoru 3.3.1.2, odczytujac odpowiednie warto$ci wspoétczynnika k z ta-
blicy 3.4.2, a wartosci sily P, dla bezanmasztu okreslajac wedtug 2.5.
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Tablica 3.4.2
Wartos$ci wspoétczynnikow k dla olinowania bezanmasztu

wanta 1 wanta 1 wanta2 wanta3 sztag
pojedyncza podwoéjna
1,26 0,66 0,6 0,95 1,20
2l 1
Rys.3.4.2

3.5 Olinowanie bukszprytu

3.5.1 Przy obciazeniu bukszprytu w ptaszczyznie symetrii jachtu sitami réwnymi 0,625 sit zry-
wajacych sztagi, obcigzenie w linach lub tancuchach watersztagéw nie powinny przekraczac 0,9
ich obcigzen niszczacych, a przy zastosowaniu pretdw nie powinna by¢ przekroczona granica pla-
stycznosci.

3.5.2 Obciazenia poprzeczne dziatajgce na bukszpryt nalezy przyja¢ réwne 0,165 sity zrywaja-
cej odpowiednie sztagi. Powstajace przy tym obcigzeniu sily wewnetrzne w waterbaksztagach nie
powinny przekraczac 0,9 obciazenia niszczgcego zastosowanej liny lub tancucha, a przy zastoso-
waniu pretéw nie powinna by¢ przekroczona granica plastycznosci.

3.6 Lacznikiiokucia

3.6.1 Wymagane sity niszczace tagcznikéw i oku¢ V, nalezy okresla¢ w zalezno$ci od sity niszcza-
cej odpowiedniej liny ze wzoru:
Vo = ko V [kN] (3.6.1)
ko — wspotczynnik tgcznikéw i okué:
ko = 1,25 dla tacznikéw want,
ko = 1,35 dla tacznikéw sztagbdw,
k, = 1,35 dla podwiezi wantowych,
ko, = 1,50 dla sztagownikéw,
ko =1,10 dla oku¢ na masztach.
VV - obliczona sita niszczaca odpowiedniej liny, [KN].

Pod obcigzeniem 0,9 sity niszczacej line nie powinny ulec zniszczeniu sploty na linach oraz zaci-
$niete koncowki.
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4 WYMIAROWANIE OMASZTOWANIA
4.1 Maszty

4.1.1 Dlajachtéw z typowym olinowaniem spetniajgcym warunki 3.1.1 momenty bezwtadnosci prze-
kroju poprzecznego przesel masztu przy zginaniu w poprzek jachtu I, oraz momenty bezwtadnosci prze-
kroju poprzecznego masztu przy zginaniu w plaszczyZnie symetrii jachtu I, nie powinny by¢ mniejsze
niz okreslone ze wzoréw:

Iy=kim P, I2 [cm?] (4.1.1.1)
I, = kz ks m P H? [cm*] (4.1.1.2)

ki1 - wspotczynnik przesta podany w tablicy 4.1.1.1,
ko - wspoétczynnik sztagu podany na wykresie 4.1.1.2 lub w 4.1.2,
ks - wspo6tczynnik zamocowania masztu:
ks = 1,00 dla masztéw przechodzacych przez poktad,
ks = 1,22 dla masztéw ustawionych na poktadzie,
m - wspoétczynnik materiatowy:
m = 0,034 dla stali,
m = 0,100 dla stopéw aluminium,
m = 0,725 dla drewna (sosna, $wierk),
= % dla innych materiatéw o module Younga E [MPa].

P; - sita$ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want okre$lona wedtug 2.3, 2.4 lub 2.5;

przy okres$laniu momentéw bezwtadnosci I, wyzszych przeset site P nalezy zmniejszy¢ o wartosc:
0,14 sit zrywajacych podwojne wanty kolumnowe,

0,23 sity zrywajacej pojedyncza wante kolumny,

0,20 sit zrywajacych pozostatych want znajdujacych sie ponizej rozpatrywanego przesta i nie ob-
ciazajacych go, przy czym nalezy uwzgledni¢ wanty strony nawietrznej;

przy zastosowaniu mocniejszych sztagdw i aftersztagdéw przenoszacych sity wywotane praca na-
pinaczy, site P;nalezy zwiekszy¢ okreslajac przyrost AP; ze wzoru:
AP, = 0,208 AV, S2BatF2) 1y (4.1.1.3)
sin f3,
AV1 - przyrost sity zrywajacej line 1 wywotany praca zamocowanego do niej napinacza [kN],
P - katmiedzy ling 1 a masztem,
P - Kkatmiedzy ling 2, odpowiadajaca linie 1, a masztem,
I - dlugo$¢ rozpatrywanego przesta [m]
H - odlegtos¢ pionowa od poktadu lub piety masztu, jezeli maszt jest oparty na poktadzie, do
najnizszego statego sztagu niosacego zagle [m].

Tablica 4.1.1.1
Wartosci wspotczynnikow przesta k;

typ olinowania przgsto kolumna masztu pozostate przesta
bez salingu 2,5 k3 -

jeden saling 2,5(2,4) k3 3,5(3,35)
dwa lub wiecej salingow 2,7 k3 38

Wartosci w nawiasach dotyczg typdw olinowania c.
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Wykres 4.1.1.2. Warto$ci wspoétczynnikow sztagu kz dla typéw olinowania ai, az, c1, c2
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Wykres 4.1.1.3. Wartos$ci wspdtczynnikéw sztagu k2 dla typéw olinowania b1 i bz

Przy zastosowaniu pojedynczych want kolumnowych i babysztagu, nalezy przyjmowac¢ do obliczen wieksza z dwéch
warto$ci wspétczynnikéw kz okredlonych z wykresu.

4.1.2 W razie zastosowania pojedynczych want kolumnowych w plaszczyznie masztu (« = 0°)
oraz babysztagu i baksztagéw, do obliczenia momentéw bezwtadnosci I, nalezy przyja¢ wspot-
czynnik sztagu k, = 1,65 dla typu olinowania az oraz k; = 1,85 dla typu olinowania bs.

Jezeli zastosowano pojedyncze wanty kolumny bez babysztagu i baksztagéow (typ as, bs, cs4), do
obliczania momentéw bezwtadnosci I, nalezy przyjac¢ wspotczynnik sztagu k; = 2,25.

Dla olinowania typu c3 nalezy przyjmowac wspotczynnik sztagu k., = 1,25.

Dla olinowania z wiekszg liczba salingéw nalezy przyjmowaé wspotczynniki k; tak jak dla typdw b.

4.1.3 Dlajachtéw z nietypowym olinowaniem nalezy do obliczenia masztéw przyjac nastepu-
jace modele:

.1 dla zginania w poprzek jachtu - belka utwierdzona jednym koricem sprezys$cie, na drugim
koncu swobodnie podparta, ze sztywng podpora w miejscu zamocowania want kolumno-
wych, jak narys. 4.1.3.1,

.2 dlazginania w plaszczyZnie symetrii jachtu - belka utwierdzona jednym koncem sprezyscie,
na drugim koncu swobodnie podparta, z dodatkowa podpora sprezysta w miejscu zamoco-
wania want kolumnowych, jak na rys. 4.1.3.2.

Polski Rejestr Statkéw 17




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY JACHTOW MORSKICH
marzec 1999 Cze$¢ VII - Osprzet zaglowy

Sprezyste utwierdzenie w przekroju opetnika przedstawia oddziatywanie podpoktadowej czesci
masztu (rys. 4.1.3.1ai 4.13.2a).

Dla masztu stojgcego na poktadzie nalezy w miejsce sprezystego utwierdzenia w przekroju opetnika
wprowadzi¢ podpore przegubow3 (rys.4.1.3.1b i 4.1.3.2b).

pkr F|><r I:|)<r I?(r

T - A
a b a b
Rys. 4.1.3.1 Rys. 4.1.3.2
Do obliczen nalezy przyja¢ wartos$¢ sity krytycznej Py obliczonej ze wzoru:
Pir=1,6 (P:+ 0,385 Ps) [kN] (4.1.3)
jednak nie mniej niz:
Pir = 2,96 P; dla masztédw obcigzonych sztagiem z pracujgcym zaglem,
Pir = 2,32 P, dla pozostatych masztow,

P; - sita $ciskajgca maszt pochodzaca od dziatania want okre$lona wedtug 2.3, 2.4 lub 2.5,
P - suma sktadowych wzdtuz osi masztu sit zrywajacych sztagi i aftersztagi [kN].

4.1.4 Dla masztéw o stalym przekroju poprzecznym do co najmniej 0,7 ich wysokosci, ktorych
moment bezwtadnos$ci przy topie jest nie mniejszy niz 0,6 momentu bezwtadnosci na czesci o sta-
tym przekroju, nie dokonuje sie przeliczen momentéw bezwtadnosci I; przeset znajdujacych sie
powyzej kolumny, jezeli ich dtugos¢ nie jest wieksza od dtugosci kolumny.

4.1.5 Dla masztéow o zmiennym przekroju lub wiekszej zbieznosci niz podane w 4.1.4 nalezy po-
dzieli¢ kazde przesto na dwa lub trzy rowne odcinki i do obliczenia warto$ci momentéw Iy i I, nalezy
uzy¢ ich wartosci Srednich I okreslonych ze wzoréw:

.1 jezeli przesto podzielono na dwa réwne odcinki

I= %(11 +4 1 +15) [cm4] (4.1.5.1)

.2 jezeli przesto podzielono na trzy réwne odcinki
I= % (11 +30L+ 14) [cm4] (4152)

I, I, I3, I - warto$ci momentu bezwtadnoSci I, lub I, w punktach podziatu przesta, bez
uwzglednienia lokalnych wzmocnien i wypehmien.

Moment bezwtadno$ci najstabszego przekroju nie moze by¢ mniejszy niz 0,3 momentu bezwtad-
nosci najmocniejszego przekroju.
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4.1.6 Przyolinowaniu z niepelnym tr6jkatem przednim nalezy sprawdzic¢, czy wskazniki wytrzyma-
tosci na zginanie masztu W, i W, w przekroju zamocowania sztagu lub wanty s3g nie mniejsze niz po-
dane we wzorach:

A
z |
X zy
1
wo= 1990 4y Z fem) (4.1.6.1)
o P
W, = % V z, sin B [em?] (4.1.6.2)
d— - wytrzymatos$¢ materiatu na zginanie [MPa],
k: - wspotczynnik momentu prostujacego, wg 2.4,
M3y - moment prostujacy, wg 2.4,
zx - odlegtos$¢ od topu masztu do miejsca zamocowania want [m],
P - wysoko$¢ podnoszenia grota, wg 3.3.1,
V - sitaniszczaca sztag wg 3.3.1,
z, - odlegto$¢ od topu do miejsca zamocowania sztagu [m]
fs - Kkatzawarty miedzy sztagiem i masztem.

Wskazniki wytrzymatos$ci na zginanie na topie masztu nie powinny by¢ mniejsze niz 0,2 odpowied-
niego wskaznika w miejscu zamocowania sztagu lub wanty.

Jezeli zastosowano jumpsztag zapewniajacy rownowazng wytrzymato$¢ masztu, to nie wymaga
sie spetnienia warunku 4.1.6.2.

4.2 Salingi

4.2.1 Momenty bezwtadno$ci przekroju poprzecznego salingu I; wzgledem obu osi x, y nie po-
winny by¢ mniejsze od obliczonego ze wzoru:

Is = m; Vs I2 [cm?] (4.2.1)

ms - wspotczynnik materiatowy:
ms= 0,06 dla stali,

m; = 0,18 dla stopéw aluminium,
ms= 1,00 dla drewna (jesion, dab),

mg = 12200 dla innych materiatéw o module Younga E [MPa].

Vs - sita $ciskajaca saling, pochodzaca od dziatania sit niszczacych wanty obciazajacych ten saling,
[kN]
I; - dtugos$¢ salingu [m]

Polski Rejestr Statkéw 19




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY JACHTOW MORSKICH
marzec 1999 Cze$¢ VII - Osprzet zaglowy

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ salingu na Sciskanie oraz wytrzymato$¢ okué salingowych pod
obciazeniem 1,25 V..

4.2.2 Saling powinien by¢ zabezpieczony przed utratg réwnowagi w ptaszczyznie olinowania.
Salingi o konstrukcji poddawanej zginaniu nalezy sprawdzi¢ na ten przypadek obcigzenia.

4.2.3 Saling powinien by¢ zabezpieczony przed utratg rownowagi wskutek obrotu dookota osi
réwnolegtej do osi masztu. Dla konstrukcji typu a oraz dla gérnych salingdw olinowania typu b
wedtug tablicy 3.3.1.1 czynnikiem zabezpieczajagcym moze by¢ samo obcigzenie.

4.3 Bomy

4.3.1 Dla bomoéw zagli przymasztowych i sztaksli, z wytaczeniem boméw obcigganych sitowni-
kami, wskazniki na zginanie wzgledem osi poziomej W, i wzgledem osi pionowej W, nie powinny
by¢ mniejsze niz podane we wzorach:
W, = myp Pe. I, [cm3] (4.3.1.1)
Wy=10,66 W, [cm3] (4.3.1.2)
my, — wspotczynnik materiatowy:
mp = 0,125 dla stali weglowej,
mp = 0,250 dla stopéw aluminium o wytrzymatosci R, = 200 Mpa,
mp = 0,610 dla drewna (sosna),
myp=50/Rn, dla innych materiatéw o wytrzymatosci na rozciaganie R, [MPa],
P; - sita $ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want okre$lona wg 2.3, 2.4 lub 2.5 [kN],
I, - dtugos$¢ bomu [m].

4.3.2 Dobo6r boméw obcigganych sitownikami bedzie odrebnie rozpatrywany przez PRS.
4.4 Gafleireje

4.4.1 Dobor gafliirej bedzie odrebnie rozpatrywany przez PRS.

4.5 Bukszpryty

4.5.1 Jezeli kat pomiedzy watersztagiem a osig bukszprytu jest nie mniejszy niz 14, to naprezenia
Sciskajgce w bukszprycie przy obcigzeniu sitami rownymi 0,625 sit zrywajacych sztagi nie moga by¢
wieksze niz:

.1 dla bukszprytéw drewnianych - 0,68 wytrzymatosci na Sciskanie,

.2 dla bukszprytéw metalowych - 0,9 granicy plastycznosci.

4.5.2 Jezeli kat pomiedzy watersztagiem a osig bukszprytu jest mniejszy niz 14, nalezy obliczy¢
naprezenia zginajace i sciskajace w bukszprycie przy obcigzeniu rownym 0,625 sit zrywajacych
sztagi i wykaza¢, Ze suma tych naprezen jest nie wieksza niz:

.1 dla bukszprytéw drewnianych - 0,85 wytrzymatosci na Sciskanie,

.2 dla bukszprytéw metalowych - granicy plastyczno$ci.

4.5.3 Zaleca sie, aby na jachtach o dtugosci L. > 24 m metalowy bukszpryt byt zamocowany do
kadtuba przegubowo w rejonie dziobnicy i w rejonie piety bukszprytu.
5 MATERIALY

5.1 Materialy, z ktérych wykonane jest omasztowanie, olinowanie, okucia oraz taczniki olinowa-
nia, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w czes$ci VI ,Materialy” niniejszych Przepiséw.
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6 MONTAZIEKSPLOATACJA

6.1 Maszt przechodzacy przez poktad powinien by¢ odpowiednio zamocowany w opetniku. Za-
leca sie:
.1 dlamasztéw drewnianych - zaklinowanie,
.2 dla cienkoS$ciennych masztéw metalowych - zastosowanie podktadek gumowych: maszty
dla olinowania typu as, bs powinny mie¢ mozliwos$¢ przemieszczania sie w kierunku dziéb -
rufa i ograniczony ruch w kierunku poprzecznym.

6.2 Zaleca sie napinac olinowanie tak, aby:

.1 nie wystepowaty odchylenia masztu w kierunku prostopadtym do plaszczyzny symetrii
jachtu, natomiast dopuszczalne s3 odpowiednie odchylenia masztu od formy prostolinio-
wej w ptaszczyZnie symetrii jachtu.

.2 przy przechyle 35° wanty zawietrzne jeszcze nie luzowaty sie, co odpowiada napieciu
wstepnemu réwnemu 0,16 - 0,18 sity zrywajacej (wanty olinowania typu as, b3, napina sie
znacznie stabiej).

.3 przy obcigzaniu sztagdéw zaglem w Zegludze na wiatr, ich ugiecie nie przekraczato 0,04 ich
dtugosci.

6.3 Zaleca sie stosowanie przegubow przy wszystkich $ciggaczach oraz na obu koncach forsz-
tagow.

6.4 Laczniki olinowania powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym po-
luzowaniem sie.

6.5 Maszty drewniane z przewodami elektrycznymi prowadzonymi wewnatrz, nalezy zabezpie-
czy¢ przed mozliwos$cig dostawania sie i zbierania wody wewnatrz masztu.
7 KONSTRUKC(CJA MASZTOW NA JACHTACH O DLUGOSCI L, > 24 M

7.1 Zaleca sie, aby naprezenia $ciskajace od obcigzen projektowych w zadnym przekroju
masztu nie byty wieksze niz 0,5 R..

7.2 Na maszty stalowe powinny by¢ stosowane stale kadtubowe o podwyzszonej wytrzymato-
Sci, okreslone w Czesci IX — Materiaty i spawanie, Przepisow klasyfikacji i budowy statkow morskich.

7.3 Maszty moga by¢ wykonywane z odcinkéw blach zwijanych na walcach w ksztatcie okregéw
z jedng spoing czotowa (rys. 7.3-1) lub z dwéch pétowali taczonych dwiema spoinami czotowymi
po bokach (rys. 7.3-2).

it

AR /JC\ r‘_\
) 1+ -+
R T/ // Ny o L
Rys.7.3-1. Maszt zwijany Rys.7.3-2. Maszt zwijany
z jednej blachy (okrag) z dwéch blach (owal)

7.4 Przy faczeniu paneli masztéw zaleca sie stosowanie takiego podziatu blach, aby nie wyste-
powato krzyZzowanie sie spoin. Odlegto$¢ pomiedzy szwami pionowymi powinna wynosi¢ co naj-
mniej 100 mm, jak pokazano na rysunku 7.4.
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Rys.7.4. Laczenie sekcji masztu

7.5 Spawanie wzdtuzne nalezy przeprowadzac¢ w kolejnosci utozenia paneli masztu. Spawanie
nalezy przeprowadzac procesami pozwalajacymi na uzyskanie petnego przetopu, z zastosowa-
niem wiasciwej technologii spawania, uwzgledniajac wymagania okreslone w Publikacji Nr 74/P
- Zasady kwalifikowania technologii spawania. Nie zaleca sie stosowania statych podktadek meta-
lowych.

7.6 Przy rekonstrukcji cze$ci masztow istniejacych dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania spa-
wania na podktadkach metalowych, o ile byty stosowane poprzednio. Zaleca sie podktadki o gru-
bosci 3+4 mm i o szerokosci okoto 30 mm, przy zachowaniu odstepu pomiedzy taczonymi bla-
chami 5+6 mm. Spawanie nalezy rozpocza¢ od wykonania pierwszej warstwy spoiny elektrodami
o $rednicy do 4 mm. Podktadki poprzeczne nalezy mocowa¢ do paneli gérnych, spoing ciagta.

7.7 Zaleca sie, aby konstrukcja wewnetrzna masztu byta szczelnie zamknieta. W przeciwnym
razie nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ osuszania dolnej czesci masztu oraz wentylacje wnetrza masztu.

7.8 Rurociagi spalinowe silnikéw napedowych i pomocniczych prowadzone wewnatrz masztu
powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje i montowane w sposéb umozliwiajacy kom-
pensacje termiczng. Nalezy zapewni¢ skuteczng wentylacje umozliwiajagca chtodzenie tych ruro-
ciagéw, tak aby maszt przy dtugotrwatej pracy silnika napedowego nie nagrzewat sie powyzej
60 °C.

7.9 Zaleca sie zapewnienie mozliwos$ci awaryjnego odlotu spalin z silnikow w razie awarii po-
wodujgcej zablokowanie przeptywu spalin w rurociggu prowadzonym w maszcie.
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