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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
Czesc¢ VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania pazdziernik 2014

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszej Czesci VII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania (zwanej dalej Przepi-
sami) maja zastosowanie do jednostek szybkich, okreslonych w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.2 Okreslenia i objasnienia

Ogdlne oznaczenia i okre$lenia podane sa w Czesci I - Zasady klasyfikacji oraz Czesci VI - Urzqdze-
nia i instalacje maszynowe.

1.3 Dokumentacja techniczna jednostki

Przed rozpoczeciem budowy jednostki nalezy przedstawi¢ w Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwier-
dzenia dokumentacje techniczng w zakresie podanym w punkcie 1.4 Przepisow klasyfikacji i budowy
statkéw morskich, Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.4 Zakres nadzoru

Zasady dotyczace nadzoru nad produkcjg i instalacja na jednostce elementéw wyposazenia elek-
trycznego podane sg w podrozdziale 1.3 Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢
VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.5 Wymagania ogdlne

1.5.1 Instalacje elektryczne powinny by¢ takie, aby zapewnione byto:

.1 dziatanie wszystkich elektrycznych urzadzen pomocniczych niezbednych do utrzymania jed-
nostki w normalnych warunkach eksploatacyjnych i bytowych bez udziatu awaryjnego zrodia
energii elektrycznej;

.2 dzialanie urzadzen elektrycznych waznych dla bezpieczeristwa w réznych stanach awaryj-
nych; oraz

.3 bezpieczenstwo pasazerdw, zatogi i jednostki zwigzane z zagrozeniami elektrycznymi.

1.5.2 Analiza rodzajéw i skutkéw uszkodzen (FMEA) powinna obejmowac réwniez instalacje
elektryczng, biorac pod uwage wptyw uszkodzenia instalacji na zasilane systemy. W przypadkach,
gdy moga wystapic¢ uszkodzenia, ktérych nie mozna wykryé w czasie rutynowych przegladéw in-
stalacji, analiza powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ wystapienia uszkodzen réwnocze$nie lub suk-
cesywnie.

1.5.3 Instalacja elektryczna powinna by¢ zaprojektowana i zainstalowana w taki sposéb, aby
prawdopodobienistwo powstania sytuacji niebezpiecznej dla jednostki, w wyniku zaprzestania
dziatania tej instalacji, byto minimalne.

1.5.4 Jezeli brak dziatania okre$lonego waznego urzadzenia moze spowodowac zagrozenie jed-
nostki, to urzadzenie takie powinno by¢ zasilane przez co najmniej dwa niezalezne obwody w taki
sposéb, aby Zadne pojedyncze uszkodzenie w systemach zasilania lub rozdziatu energii nie miato
wptywu na oba obwody zasilajace.

1.5.5 Nalezy podjac¢ srodki ostroznosci dla zmniejszenia do minimum prawdopodobienistwa prze-
rwania zasilania urzadzen podstawowych i awaryjnych w wyniku niezamierzonego lub przypadko-
wego uzycia przetacznikéw lub wytacznikéw pradu.
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1.5.6 Dlazdwojonych odbiornikéw energii o podstawowym znaczeniu nalezy zapewni¢ rozdzie-
lone i zdwojone zasilanie energia elektryczna. Podczas normalnej eksploatacji odbiory moga by¢
podiaczone do tych samych szyn - bezposrednio, poprzez rozdzielnice grupowe lub grupowe wy-
taczniki stycznikowe, lecz powinna by¢ mozliwos¢ ich roztaczenia za pomoca usuwalnych taczni-
kéw lub innych uznanych $rodkéw. Kazda sekcja szyn powinna zasila¢ wszystkie urzadzenia nie-
zbedne do utrzymania napedu, sterowania, stabilizacji, nawigacji, o§wietlenia i wentylacji oraz
umozliwia¢ uruchomienie najwiekszego silnika elektrycznego o waznym przeznaczeniu pod kaz-
dym obcigzeniem. Jednakze, mozna zgodzi¢ sie na cze$ciowe zmniejszenie mozliwosci zasilania
w stosunku do normalnej eksploatacji. Mozna zezwolié na podtaczenie odbiornikéw o podstawo-
wym znaczeniu, ktére nie sg zdwojone, do rozdzielnicy awaryjnej, bezposrednio lub przez roz-
dzielnice. Dopuszcza sie stosowanie automatycznego odtaczania odbiornikéw mniej waznych
w zalezno$ci od obcigzenia.

2 UKLEADY STEROWANIA KIERUNKIEM RUCHU

2.1 Jednostka powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwa niezalezne urzadzenia oraz przy-
rzady zapewniajace sterowanie Kierunkiem ruchu (uktady sterowania) we wszystkich mozliwych
warunkach eksploatacji jednostki.

2.2 Sterowanie kierunkiem ruchu jednostki moze by¢ zapewnione poprzez dowolne urzadzenia
sterowe.

2.3 Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ jednoczesnego uszkodzenia wszystkich uktadéw sterowania.

2.4 W przypadku braku co najmniej dwoch niezaleznych uktadéw sterowania nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie urzadzenia dodatkowe, zapewniajace sterowanie przy uszkodzeniu podsta-
wowych elementéw uktadu.

2.5 Jako drugi uktad sterowania moze by¢ za zgoda PRS zaakceptowane urzadzenie do sterowa-
nia recznego, przy uwzglednieniu konieczno$ci zapewnienia odpowiednich parametréw manew-
rowosci/ruchu jednostki.

2.6 Uktady sterowania powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby w przypadku pojedynczego
uszkodzenia nie mogta wystgapi¢ sytuacja zagrazajaca bezpieczenstwu jednostki. PRS moze zaak-
ceptowac krotka przerwe niezbedng do podiaczenia odpowiednich zapasowych urzadzen kon-
trolno-sterowniczych, ktéra nie zagrozi bezpieczenistwu jednostki.

2.7 Uktady sterowania powinna obejmowac¢ analiza rodzajow i skutkéw uszkodzen (FMEA).

2.8 Przerwa w dziataniu urzadzen zapewniajgcych sterowanie jednostkg powinna wynosic¢ nie
wiecej niz 5 sekund. Niezbedne moga by¢ zapasowe zrédta energii i instalacje z nimi zwigzane.

2.9 Uktady sterowania powinny zapewniac¢ peing kontrole z gtbwnego stanowiska sterowania.

2.10 Jezeli oprocz gtdwnego stanowiska sterowania przewiduje sie zainstalowanie dodatko-
wych stanowisk sterowania, to jednostka powinna by¢ wyposazona w system komunikacji we-
wnetrznej pomiedzy nimi a gtbwnym stanowiskiem sterowania jednostka.

2.11 Jednostka powinna by¢ wyposazona w sygnalizacje potwierdzajaca poprawne wykonanie
komend/wychylenia steru, a takze wskazujaca wszelkie uszkodzenia i niepoprawne reakcje na-
pedu oraz urzadzen sterowych. Wskazniki urzadzen sterowych lub wskazniki wychylenia steru
powinny by¢ niezalezne od uktadéw sterowania.
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3 ZDALNE STEROWANIE, UKLEADY ALARMOWE I BEZPIECZENSTWA
3.1 Postanowienia ogoélne

3.1.1 Uszkodzenie jakiegokolwiek uktadu zdalnego lub automatycznego sterowania powinno
powodowaé uruchomienie alarmu wizualnego i dZzwiekowego. Uszkodzenie takie nie powinno
uniemozliwia¢ normalnego sterowania recznego.

3.1.2 Podstawowe i awaryjne urzadzenia sterujgce powinny umozliwia¢ cztonkom zatogi wta-
Sciwe wypetnianie obowigzkéw, za ktoére ponosza oni odpowiedzialno$¢, bez trudnosci, zmecze-
nia lub nadmiernej koncentracji.

3.1.3 Na jednostce, gdzie mozna sterowa¢ napedem lub manewrami z dodatkowych stanowisk
sterowania, lezacych poza gtéwnym stanowiskiem sterowania, dokonanie zmiany miejsca stero-
wania powinno by¢ mozliwe wytacznie ze stanowiska, ktére przejmuje sterowanie. Pomiedzy
wszystkimi stanowiskami, z ktérych moga by¢é wykonywane czynno$ci sterowania, a takze miedzy
takimi stanowiskami a stanowiskiem nadzoru, powinna by¢ zapewniona glosowa tgcznosé¢ dwu-
kierunkowa. Uszkodzenie uktadu sterowania lub nieudana zmiana miejsca sterowania powinny
powodowac zmniejszenie predkosci jednostki, bez narazania pasazeréw lub jednostki na niebez-
pieczenstwo.

3.2 Awaryjne urzadzenia sterujace

3.2.1 Stanowisko lub stanowiska w pomieszczeniu dowodzenia, z ktérych steruje sie manew-

rami jednostki i/lub jej gtdéwnymi urzadzeniami maszynowymi, powinny by¢ wyposazone w ta-

two dostepne, bedace w zasiegu cztonka zatogi obecnego na tym stanowisku, awaryjne urzadze-
nia sterujace przeznaczone do:

- uruchamiania statych instalacji gasniczych;

- zamykania otworéw wentylacyjnych i zatrzymywania wentylatoréw dostarczajacych powie-
trze do przedziatow chronionych przez state instalacje gasnicze;

- odcinania zasilania paliwem urzadzen maszynowych w gtéwnych i pomocniczych przedziatach
maszynowych;

- odtaczania wszystkich Zrodet energii elektrycznej od normalnego systemu rozdzielczego, przy
czym urzadzenie sterujgce powinno byc¢ tak zabezpieczone, Zeby zmniejszy¢ niebezpieczen-
stwo niezamierzonego lub nierozwaznego uruchomienia; oraz

- zatrzymywania silnikdw gtéwnych i pomocniczych.

3.2.2 Jezeli zastosowane jest sterowanie napedem gléwnym i manewrami ze stanowisk dodat-
kowych, umieszczonych poza pomieszczeniem dowodzenia, to takie stanowiska powinny by¢ wy-
posazone w bezposrednia tacznos¢ ze stale obsadzonym pomieszczeniem dowodzenia.

3.3 Uklady alarmowe

3.3.1 Na jednostce powinny by¢ zastosowane uktady alarmowe, ktére za pomocg Srodkow wi-
zualnych i dZwiekowych sygnalizuja na stanowisku dowodzenia jednostka niewtasciwe dziatanie
lub stany niebezpieczne urzadzen. Sygnaty alarmowe powinny trwa¢ dopoki nie zostang potwier-
dzone, a wskazania wizualne indywidualnych alarméw powinny trwac do czasu, dopéki ich przy-
czyna nie zostanie usunieta, po czym uktad alarmowy powinien automatycznie powraca¢ do wyj-
Sciowego stanu funkcjonalnego. Jezeli po potwierdzeniu alarmu, przed usunieciem jego przyczyn,
wystapi drugie uszkodzenie, alarm wizualny i dZwiekowy powinien zadziata¢ ponownie. W sktad
uktadu alarmowego powinno wchodzi¢ urzadzenie testujace.

Polski Rejestr Statkéw 7
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3.3.2 Alarmy sygnalizujgce stan wymagajacy natychmiastowego dzialania powinny wyré6znia¢
sie i by¢ w zasiegu oczu wszystkich cztonkéw zatogi obecnych w pomieszczeniu dowodzenia. Ta-
kie alarmy powinny obejmowac:

- zadzialanie instalacji wykrywczej pozaru;

- catkowity zanik normalnego zasilania energig elektryczng;

- nadmierng predkos$¢ obrotowag silnika gtéwnego;

- niekontrolowany wzrost temperatury kazdej zainstalowanej na state baterii kadmowo-niklowe;.

3.3.3 Alarmy z sygnalizacja wizualng powinny wskazywacé sytuacje wymagajace dziatania w celu

zapobiezenia pogtebianiu sie stanu niebezpiecznego. Takie alarmy powinny obejmowac¢ co naj-

mniej:

- przekraczanie granicznych warto$ci parametréw jednostki, urzadzen lub systeméw, innych
nizZ nadmierne obroty silnika;

- zanikanie normalnego zasilania urzadzen sterujacych kierunkiem ruchu jednostki i kontrolg
przegtebien;

- wilgczanie sie ktorejkolwiek z dziatajacych automatycznie pomp zezowych;

- wysoKi poziom zezy w kazdym przedziale wodoszczelnym ponizej wodnicy  konstrukcyjnej;

- uszkodzenie systemu kompasow;

- niski poziom paliwa w zbiorniku;

- przelewanie zbiornika paliwa;

- zga$niecie nawigacyjnych Swiatet burtowych, masztowych lub rufowego;

- niski poziom zawartosci jakiegokolwiek zbiornika cieczy, ktérego zawarto$¢ ma podstawowe
znaczenie w normalnej eksploatacji jednostki;

- uszkodzenie kazdego zalaczonego Zrddta energii elektrycznej;

- uszkodzenie kazdego wentylatora zainstalowanego w celu wentylowania przedziatéw, w kt6-
rych moga zbierac sie palne opary;

- uszkodzenie rurociggu paliwa silnika wysokopreznego.

3.3.4 Wszystkie sygnaty alarmowe powinny by¢ odbierane na wszystkich stanowiskach, z kto-
rych moze by¢ wykonywane sterowanie.

3.3.5 Dla wymaganych alarméw uktad alarmowy powinien speinia¢ odpowiednie wymagania
dotyczace dziatania i konstrukgji.

3.3.6 Urzadzenia monitorujace przedziaty pasazerskie, fadunkowe i maszynowe w celu wykry-
cia pozaru lub zalania powinno, na ile to wykonalne, tworzy¢ zintegrowang podcentrale zawiera-
jaca sprzet monitorujacy oraz urzadzenia uruchamiajace akcje przeciwdziatajacg wszystkim sy-
tuacjom awaryjnym. W takiej podcentrali powinien by¢ zainstalowany uktad sygnalizujgcy peine
wdrozenie zainicjowanej akcji.

3.4 Uklady bezpieczenstwa

3.4.1 ]Jezeli zastosowano $rodki umozliwiajace wylgczenie jakiegokolwiek uktadu automatycz-
nego zatrzymania urzadzen maszynowych napedu gtéwnego, to powinny one by¢ takie, aby ich
niezamierzone uzycie byto wykluczone. Jezeli nastgpito automatyczne zatrzymanie, to na stano-
wisko sterowania powinien by¢ przekazywany alarm wizualny i dZwiekowy. Powinny istniec
$rodki do wylaczenia automatycznego zatrzymywania, z wyjatkiem przypadkdéw, przy ktérych ta-
kie wylaczenie grozitoby catkowitym zniszczeniem urzadzen lub wybuchem.
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4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
4.1 Glowne zZrédlo energii elektrycznej

4.1.1 Najednostce powinno by¢ zainstalowane gtéwne Zrédto energii elektrycznej o mocy wy-
starczajacej do zasilania wszystkich tych urzadzen, o ktérych mowa w 1.3.1. Gtéwne Zrodto ener-
gii elektrycznej powinno sie sktada¢ z co najmniej dwéch zespotéw pradotworczych.

4.1.2 Moc tych zespoléw powinna by¢ taka, aby w przypadku zatrzymania lub uszkodzenia jed-
nego z nich, byto mozliwe ciggte zasilanie urzadzen niezbednych do zapewnienia bezpieczenistwa
i normalnych warunkéw pracy napedu gtéwnego. Powinny takze by¢ zapewnione minimalne wa-
runki socjalno-bytowe.

4.1.3 Gléwne Zrdodlo energii elektrycznej jednostki powinno by¢ tak rozwiazane, Zeby zapew-
niato dziatanie urzadzen wymienionych w 1.3.1.1, niezaleznie od liczby obrotéw i kierunku obro-
tow urzadzen napedowych lub linii watow.

4.1.4 Powinny by¢ przewidziane Srodki umozliwiajgce przywrdcenie pracy waznych urzadzen
maszynowych ze stanu bezenergetycznego bez pomocy z zewnatrz. Stan bezenergetyczny nalezy
rozumie¢ jako stan, w ktorym gtéwny uktad napedowy oraz zwigzane z nim urzadzenia pomocni-
cze nie pracujg oraz nie jest dostepne zadne Zrodto energii umozliwiajace rozruch i zapewnienie
dziatania napedu gtéwnego, podstawowych Zrdédet energii elektrycznej oraz waznych urzadzen
pomocniczych. Dodatkowo nalezy przyjac, ze jest zapewniona stata gotowo$¢ do rozruchu awa-
ryjnego zespotu pradotwérczego lub jednego z podstawowych zespotéw pradotwoérczych umiesz-
czonych zgodnie z wymaganiami 5.1.2.

Jezeli awaryjnym zZréditem energii elektrycznej jest awaryjny zespot pradotworczy, ktéry spetnia
wymagania 4.3, lub podstawowy zespdt pradotworczy, ktory spetnia wymagania 5.1.2, nalezy
przyja¢, ze przewidziane sg Srodki zapewniajace rozruch tego zespotu, a nastepnie zesp6t ten moze
zostaé uzyty do przywrocenia pracy gtéwnego uktadu napedowego i zwigzanych z nim waznych
urzadzen pomocniczych, gdzie jakiekolwiek Zrédta energii niezbedne do pracy silnika gtéwnego po-
siadajg taki sam stopien zapewnienia bezpieczenstwa jak uktady rozruchowe.

Jezeli na jednostce nie zainstalowano awaryjnego zespotu pradotwoérczego lub jezeli zespot ten
nie spetnia wymagan 4.3, wéwczas Srodki zapewniajgce mozliwos$¢ przywrocenia do pracy gtow-
nych oraz waznych pomocniczych urzadzen maszynowych powinny by¢ takie, aby natadowanie
zbiornikéw sprezonego powietrza lub natadowanie baterii akumulatoréw rozruchowych odby-
wato sie bez pomocy z zewnatrz. Jezeli w tym celu niezbedna jest awaryjna sprezarka lub pradnica
elektryczna, powinna ona by¢ napedzana silnikiem spalinowym z rozruchem recznym lub obstu-
giwana recznie (np. sprezarka reczna). Srodki stuzace do przywrécenia pracy gtéwnych i waznych
pomocniczych urzadzen maszynowych powinny posiada¢ takg wydajno$¢, aby energia zgroma-
dzona do rozruchu oraz zapewnienia zasilania urzadzen pomocniczych silnika gtéwnego byta do-
stepna w czasie do 30 minut od momentu wystgpienia stanu bezenergetycznego.

Jezeli transformatory stanowig podstawowg cze$¢ wymaganego w tym rozdziale ukladu zasilania
energig elektryczng, to uktad powinien by¢ tak rozwigzany, aby zapewniat takg samg ciggtos¢ za-
silania jakiej wymaga sie w 4.1.

4.1.5 Instalacja elektryczna oSwietlenia gtéwnego, ktéra powinna zapewnia¢ o$wietlenie tych
wszystkich czesci jednostki, ktére sg normalnie dostepne i uzytkowane przez pasazerow lub za-
toge, powinna by¢ zasilana z gtéwnego Zrédta energii elektryczne;.
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4.1.6 Uktad instalacji elektrycznego oswietlenia gtbwnego powinien by¢ taki, aby pozar lub inna
awaria w pomieszczeniach mieszczacych awaryjne zrodto energii elektrycznej, nalezace do niego
transformatory, jezeli zastosowano, awaryjng tablice rozdzielcza oraz tablice rozdzielcza oswie-
tlenia awaryjnego, nie spowodowat unieruchomienia instalacji oswietlenia gtdwnego, zasilanej
wedtug 4.1.6.

4.1.7 Rozdzielnica gléwna powinna by¢ tak umieszczona wzgledem pradnic gtéwnych, aby cia-
gtos¢ normalnego zasilania energia elektryczng byta narazona na zaktécenie przez pozar lub inny
wypadek tylko w jednym z przedzialéw jednostki, na ile jest to mozliwe. Ostona srodowiskowa
rozdzielnicy gtéwnej, jaka moze stanowi¢ centrala manewrowo-kontrolna usytuowana w obrebie
gtéwnych Scian ograniczajgcych pomieszczenie, nie moze by¢ uwazana za sposéb oddzielenia roz-
dzielnic od pradnic.

4.1.8 Szyny zbiorcze rozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ podzielone na co najmniej dwie sekcje,
potaczone miedzy soba wytgcznikiem pragdowym lub w inny uznany sposob. Na ile jest to wyko-
nalne, podtgczenie zespotoéw pradotwoérczych oraz innego zdwojonego wyposazenia powinno by¢
réwno rozdzielone miedzy sekcje.

4.2 Awaryjne zrédlo energii elektrycznej

4.2.1 Jednostka powinna by¢ wyposazona w niezalezne i autonomiczne awaryjne Zrédto energii
elektrycznej.

4.2.2 Awaryjne zrodlo energii elektrycznej, zwigzane z nim transformatory, jezeli sa zainstalo-
wane, tymczasowe awaryjne zZrodlo energii, rozdzielnica awaryjna i rozdzielnica oswietlenia awa-
ryjnego powinny by¢ umieszczone powyzej linii wodnej dla koricowego stanu awaryjnego, okre-
Slonego w Czesci 1V - Plywalnos¢ statecznos¢ i niezatapialnos¢ i powinny by¢ w tym stanie zdolne
do dziatania i fatwo dostepne.

4.2.3 Usytuowanie awaryjnego zrodia energii elektrycznej i zwigzanych z nim transformatoréw,
tymczasowego awaryjnego Zrddta energii, rozdzielnicy awaryjnej i rozdzielnic oswietlenia awaryj-
nego wzgledem gtéwnego zrodta energii elektrycznej, zwigzanych z nim transformatoréw oraz roz-
dzielnicy gtéwnej powinno by¢ takie, aby pozar lub inna awaria w pomieszczeniach zawierajgcych
gléwne Zrodio energii elektrycznej, zwigzane z nim transformatory oraz rozdzielnice gtéwng nie
spowodowaty zaktocen w zasilaniu, sterowaniu i rozdziale energii elektrycznej ze Zrodta awaryj-
nego. Pomieszczenie zawierajace awaryjne Zrodto energii elektrycznej, zwigzane z nim transforma-
tory, tymczasowe awaryjne zZrodto energii elektrycznej oraz rozdzielnice awaryjng nie powinno
przylega¢ do gléwnych przedzialéw maszynowych lub do pomieszczen, w ktérych usytuowano
gléwne Zrodto energii elektrycznej, zwigzane z nim transformatory lub rozdzielnice gtéwna.

4.2.4 Pradnica awaryjna moze by¢ uzywana do zasilania obwodéw nie zwigzanych z bezpie-
czenstwem wyjatkowo i przez krotki okres, pod warunkiem zZe zastosowane sg odpowiednie
$rodki do zabezpieczenia niezaleznego zasilania odbioréw awaryjnych we wszystkich mozliwych
okolicznosciach.

4.2.5 Rozdziat energii powinien by¢ tak rozwigzany, zeby kable z gtdwnego i awaryjnego Zrédia
byty od siebie oddalone, zar6wno w pionie, jak i w poziomie, tak daleko jak to jest wykonalne.

4.2.6 Awaryjnym Zrodtem energii elektrycznej moze by¢ pradnica lub bateria akumulatoréw,
spetniajace ponizsze wymagania:
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4.2.6.1 Jezeli awaryjnym Zrédiem energii jest pradnica, to powinna:

.1 by¢napedzana odpowiednim silnikiem, niezaleznie zasilanym paliwem o punkcie zaptonu
zgodnym z wymaganiami 7.1.2.2 Kodeksu HSC;

.2 by¢ uruchamiana automatycznie tuz po zaniku zasilania z gtéwnego Zrodta energii elek-
trycznej i automatycznie zalagczana do rozdzielnicy awaryjnej. Zadania, o ktérych mowa w
punkcie 5.1.5 lub w punkcie 6.1.3 powinny by¢ wéwczas przejete przez awaryjny zespot
pradotworczy. Uktad automatycznego rozruchu oraz wtasciwosci silnika napedowego po-
winny by¢ takie, aby umozliwity petne obcigzenie pradnicy tak szybko, jak to jest bez-
pieczne i wykonalne, w czasie nie dtuzszym niz 45 s; oraz

.3 by¢ uzupelniona o tymczasowe awaryjne Zrodto energii elektrycznej zgodne z wymaga-
niami 5.1.5 lub 6.1.3.

4.2.6.2 Jezeli awaryjnym Zrodtem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, to powinna
ona by¢ zdolna do:
.1 wytrzymania elektrycznego obcigzenia awaryjnego bez dotadowywania, przy zachowaniu
napiecia baterii przez caty okres roztadowywania w granicach do 12% powyzej lub poni-
Zej jej napiecia znamionowego;
.2 automatycznego zatgczenia sie do rozdzielnicy awaryjnej w przypadku awarii gtdwnego
Zrédia energii elektrycznej; oraz
.3 niezwlocznego zasilania co najmniej tych urzadzen, ktére sa wymienione w 5.1.51 6.1.3.

4.2.7 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ umieszczona mozliwie jak najblizej awaryjnego Zré-
dta energii elektryczne;j.

4.2.8 Jezeli awaryjnym Zrodtem energii jest pradnica, to rozdzielnica awaryjna powinna by¢
umieszczona w tym samym pomieszczeniu, chyba ze wptywatoby to ujemnie na jej prace.

4.2.9 Nie powinno sie instalowac zadnych baterii akumulatoréw w tym samym pomieszczeniu,
w ktorym zainstalowana jest rozdzielnica awaryjna. W odpowiednim miejscu pomieszczenia do-
wodzenia jednostka powinien by¢ zainstalowany wskaznik, sygnalizujgcy kiedy baterie stano-
wigce awaryjne lub tymczasowe awaryjne Zrédlo energii elektrycznej, wymienione w punkcie
4.2.6.1.3, sg w trakcie roztadowywania.

4.2.10 W czasie normalnej pracy rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zasilana z rozdzielnicy
gtownej przez kabel sprzegajacy, ktory w rozdzielnicy gtéwnej powinien by¢ odpowiednio zabez-
pieczony przed przecigzeniem i zwarciem, i ktéry powinien by¢ automatycznie odtgczany w roz-
dzielnicy awaryjnej w momencie awarii gtbwnego Zrédia energii elektrycznej. Jezeli w uktadzie
przewidziane jest zasilanie zwrotne, to kabel taczacy rozdzielnice powinien by¢ takze zabezpie-
czony w rozdzielnicy awaryjnej co najmniej przed zwarciem. Uszkodzenie rozdzielnicy awaryjnej
w czasie uzytkowania jej w celach innych niz awaryjne nie powinno spowodowac zagrozenia dla
eksploatacji jednostki.

4.2.11 W celu zapewnienia statej dostepnosci do awaryjnego zrodta energii elektrycznej nalezy
tam, gdzie to niezbedne, zastosowac rozwigzania umozliwiajace automatyczne odtgczenie od roz-
dzielnicy awaryjnej odbiornikow nie pelniacych funkcji awaryjnych w celu zapewnienia zasilania
odbiornikéw petnigcych funkcje awaryjne.

4.2.12 Pradnica awaryjna i jej silnik napedowy, a takze kazda awaryjna bateria akumulatoréw
powinny by¢ tak wykonane i usytuowane, aby zapewnione byto ich dziatanie z petng mocg zna-
mionowa w czasie, gdy jednostka jest w pozycji wyprostowanej, a takze kiedy jednostka ma prze-
chyt lub przegitebienie, bioragc pod uwage wszystkie stany awaryjne okreslone w Czesci IV - Ply-
walnosé statecznosé i niezatapialnosé.
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4.2.13 Jezeli do zasilania odbiornikéw pethigcych funkcje awaryjne zastosowano baterie aku-
mulatoréw, to nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ich tadowania w miejscu ich zainstalowania z nieza-
wodnego Zrdédia na jednostce. Urzadzenia do tadowania powinny by¢ tak wykonane aby, bez
wzgledu na to czy baterie sg aktualnie tadowane czy nie, mozliwe byto zasilanie przez nie odbior-
nikéw energii. Nalezy zastosowac srodki zmniejszajace do minimum niebezpieczenstwo przeta-
dowania lub przegrzania baterii.

4.3 Urzadzenia rozruchowe awaryjnych zespotéw pradotwoérczych

4.3.1 Awaryjne zespoty pradotwdrcze powinny by¢ fatwo uruchamiane ze stanu zimnego przy
temperaturze otoczenia 0°C. JeZeli to nie jest wykonalne lub gdy mozna sie spodziewa¢ nizszych
temperatur, powinny by¢ przewidziane $rodki do ogrzewania pomieszczenia w celu zapewnienia
tatwego rozruchu zespotéw pradotwdrczych.

4.3.2 Kazdy awaryjny zesp6t pradotwoérczy powinien by¢ wyposazony w urzadzenie rozru-
chowe z zapasem energii wystarczajacym na co najmniej trzy kolejne rozruchy. Zapas zgromadzo-
nej energii powinien by¢ zabezpieczony w sposéb wykluczajacy jego krytyczne wyczerpanie przez
automatyczny system rozruchowy, chyba ze zastosowano drugie niezalezne urzadzenie rozru-
chowe. Nalezy przewidzie¢ drugie Zrédto energii umozliwiajgce wykonanie dodatkowych trzech
rozruchdéw w czasie 30 min, chyba Ze mozna wykaza¢ skuteczno$¢ rozruchu recznego.

4.3.3 Zapas energii powinien by¢ stale podtrzymywany nastepujacymi sposobami:

.1 dla systemo6w rozruchowych elektrycznych i hydraulicznych - z rozdzielnicy awaryjnej;

.2 dlasystemow rozruchowych na sprezone powietrze - z gtéwnych lub pomocniczych zbior-
nikdéw sprezonego powietrza poprzez odpowiedni zawér zwrotny lub z awaryjnej spre-
zarki powietrza, ktora, gdy ma naped elektryczny, jest zasilana z rozdzielnicy awaryjnej;

.3 wszystkie wymienione urzadzenia do rozruchu, fadowania i podtrzymywania zmagazyno-
wanej energii powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniu pradnicy awaryjnej. Urzadzenia
te nie powinny by¢ uzywane do innych celéw niz zwigzanych z praca awaryjnego zespotu
pradotwérczego. Nie wyklucza to mozliwosci zasilania zbiornikéw sprezonego powietrza
awaryjnego zespotu pradotworczego z gtéwnego lub pomocniczego systemu sprezonego
powietrza poprzez zawor zwrotny, usytuowany w pomieszczeniu pradnicy awaryjnej.

4.4 Sterowanie i stabilizacja kierunku ruchu i potozenia jednostki

4.4.1 Jezeli sterowanie i/lub stabilizacja jednostki sa w sposdb zasadniczy zalezne od jednego
urzadzenia, takiego jak pojedynczy ster lub urzadzenie pednikowo-sterowe, ktérego dziatanie
uzaleznione jest od ciggtego zasilania energig elektryczna, to takie urzadzenie powinno by¢ zasi-
lane przez co najmniej dwa niezalezne obwody, z ktérych jeden powinien by¢ zasilany badZ z awa-
ryjnego zrodta energii elektrycznej, badZ z niezaleznego Zrédia ulokowanego w takim miejscu,
w ktérym pozostatoby ono w stanie nieuszkodzonym podczas pozaru lub zatopienia, przy ktorych
zostatoby uszkodzone gtéwne Zrédto energii. Uszkodzenie ktéregokolwiek zasilania nie powinno
spowodowac zadnego zagrozenia jednostki lub pasazeré6w w czasie przetgczania na drugie zasi-
lanie. Obwody, o ktédrych mowa wyzej, powinny posiada¢ zabezpieczenie zwarciowe i sygnalizacje
alarmowag przecigzenia.

4.4.2 Mozna zastosowac zabezpieczenie przecigzeniowe, jednak w takim przypadku powinno
ono przenie$¢ co najmniej podwojng wartos¢ catkowitego pradu obcigzeniowego silnika lub ob-
wodu chronionego, i powinno by¢ tak dobrane, aby przenosito, z uzasadnionym zapasem, wta-
$ciwy prad rozruchowy. Jezeli zastosowano zasilanie tréjfazowe, to na widocznym miejscu w po-
mieszczeniu dowodzenia powinna by¢ przewidziana sygnalizacja alarmowa zaniku ktorejkolwiek
fazy.
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4.4.3 Jezeli omawiane systemy nie sg w sposéb zasadniczy uzaleznione od ciagltego zasilania
energig elektryczng i zainstalowany jest co najmniej jeden zamienny system niezalezny od zasila-
nia energig elektryczna, wéwczas system napedzany lub sterowany elektrycznie moze by¢ zasi-
lany z jednego obwodu, odpowiednio zabezpieczonego.

4.5 Srodki ostroznosci przeciwko porazeniu pradem i innym zagrozeniom

4.5.1 Odkryte cze$ci metalowe maszyn elektrycznych lub urzadzen, ktére w czasie normalnej
pracy nie sg pod napieciem, ale ktére moga sie znalez¢ pod napieciem w przypadku uszkodzenia,
powinny by¢ uziemione, chyba ze te maszyny lub urzadzenia:

.1 zasilane sg napieciem nieprzekraczajacym 50 V pradu statego lub 50 V wartosci skutecznej
pomiedzy przewodami, przy czym dla uzyskania tego napiecia nie nalezy stosowac¢ auto-
transformatoréw; lub

.2 zasilane s3 napieciem nieprzekraczajagcym 250 V przez separacyjne transformatory bez-
pieczenstwa zasilajace tylko pojedyncze urzadzenia odbiorcze; lub

.3 wykonane s3 zgodnie z zasada podwdjnej izolacji.

4.5.2 PRS moze wymaga¢ dodatkowych srodkéw ostroznosci dla przenosnych urzadzen elek-
trycznych, przeznaczonych do uzytku w ciasnych lub wyjatkowo wilgotnych pomieszczeniach,
w ktérych moze zaistnie¢ szczegdlne niebezpieczenstwo spowodowane przewodnoscig elek-
tryczna.

4.5.3 Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane i zainstalowane, aby nie po-
wodowaty obrazen przy ich normalnej obstudze i dotykaniu.

4.5.4 Rozdzielnica gtdwna i awaryjna powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty fatwy nie-
zbedny dostep do urzadzen i wyposazenia, bez narazania obstugujgcych je oséb. Boki i §ciana tylna
oraz, jezeli to jest niezbedne, $ciana czotowa powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Czesci od-
kryte, majace potencjat wzgledem ziemi przekraczajacy wysoko$¢ napiecia okreslong przez PRS, nie
powinny by¢ instalowane na Scianach czotowych takich rozdzielnic. Wszedzie, gdzie to jest nie-
zbedne, z przodu i z tytu rozdzielnicy powinny znajdowac sie maty lub gretingi z materiatu nieprze-
wodzacego pradu.

4.5.5 Jezeli w systemach rozdziatu energii zaréwno gtéwnych, jak i drugorzednych, przeznaczo-
nych dla napedu, ogrzewania lub oSwietlenia nie zastosowano uziemienia, to nalezy zastosowac
urzgdzenie kontrolujgce w sposéb ciggly stan izolacji oraz sygnalizujace wizualnie i dZwiekowo
jej nienormalnie niski stan. Dla drugorzednych, o ograniczonym zasiegu, systeméw rozdziatu
energii PRS moze zgodzi¢ sie na urzadzenie do recznego pomiaru stanu izolacji.

4.6 Kableiprzewody

4.6.1 Zwyjatkiem przypadkdéw, gdy PRS w wyjatkowych okolicznos$ciach wyrazi zgode, wszyst-
kie metalowe ostony i ekrany kabli powinny by¢ ciggle pod wzgledem elektrycznym i uziemione.

4.6.2 Wszystkie kable i przewody biegngce na zewnatrz urzadzen powinny by¢ co najmniej typu
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia i tak utozone, aby nie utracilty swych pierwotnych witasciwo-
$ci nierozprzestrzeniania ptomienia. Tam gdzie to jest niezbedne ze wzgledu na szczegdlne zasto-
sowania, PRS moze zezwoli¢ na zastosowanie kabli specjalnego typu, takich jak kable dla czesto-
tliwos$ci radiowych, ktére nie spetniajg powyzszych wymagan.

4.6.3 Kable i przewody, ktore zasilajag wazne i awaryjne odbiory sitowe, o$wietlenie, tgcznos¢
wewnetrzna lub sygnalizacje powinny by¢, na ile jest to wykonalne, poprowadzone z dala od prze-
dziatéw maszynowych i ich szybéw, a takze od innych rejonéw o duzym zagrozeniu pozarowym.
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Tam gdzie to jest mozliwe, wszystkie takie kable powinny by¢ prowadzone w sposéb zapobiega-
jacy utracie ich przydatnosci do pracy wskutek podgrzania grodzi, ktére moze by¢ spowodowane
pozarem w przylegtym pomieszczeniu.

4.6.4 Jezeli kable zainstalowane w niebezpiecznych rejonach wprowadzajg zagrozenie pozarem
lub wybuchem w przypadku uszkodzenia instalacji elektrycznej, to dla wyeliminowania takiego
zagrozenia powinny by¢ przewidziane szczeg6lne Srodki ostroznosci:
.1 kableiprzewody powinny by¢ zamontowane i podparte w spos6b zapobiegajacy ich prze-
tarciu lub innym uszkodzeniom;
.2 koncéwki i ztacza wszystkich przewodéw powinny by¢ tak wykonane, aby zachowac pier-
wotne wtasnosci elektryczne, mechaniczne, wtasciwos$ci nierozprzestrzeniania ptomienia
oraz, tam gdzie to jest niezbedne, ognioodpornosci kabli.

4.7 Zabezpieczenia

4.7.1 Kazdy oddzielny obwdd powinien by¢, z wyjatkami okreslonymi w podrozdziale 4.4, zabez-
pieczony od zwarcia i od przecigZenia, chyba Ze PRS wyjatkowo wyrazi zgode na inne rozwigzanie.

4.7.2 Warto$¢ znamionowa lub wtasciwa warto$¢ nastawy urzadzenia zabezpieczajacego od
przeciazen kazdego obwodu powinna by¢ oznaczona w sposob trwaty w miejscu usytuowania
urzadzenia zabezpieczajacego.

4.7.3 Sprzetoswietleniowy powinien by¢ tak rozmieszczony, aby unikngé¢ wzrostu temperatury,
ktéra mogtaby uszkodzi¢ kable lub przewody, a takze unikng¢ nadmiernego nagrzewania mate-
riatéw w otoczeniu.

4.7.4 Wszystkie obwody oswietleniowe i elektroenergetyczne konczace sie w zbiorniku zapaso-
wym paliwa lub w pomieszczeniu tadunkowym powinny by¢ wyposazone w wytacznik wielobie-
gunowy, umieszczony na zewnatrz tych pomieszczen, stuzacy do odtaczania tych obwodow.

4.8 Baterie akumulatoréw oraz uklady rozdziatu energii elektrycznej

4.8.1 Baterie akumulatoréw powinny by¢ usytuowane w specjalnych wentylowanych skrzy-
niach lub odpowiednich pomieszczeniach przeznaczonych tylko do ich przechowywania. Po-
mieszczenie to powinno by¢ wtasciwie wykonane i skutecznie wentylowane.

4.8.2 Baterie akumulatoréw nie powinny by¢ umieszczane w pomieszczeniach zatogi.

4.8.3 Baterie akumulatoréw powinny by¢ usytuowane w taki sposéb, aby ich przemieszczanie
sie nie byto mozliwe.

4.8.4 Nie wolno umieszcza¢ zadnego wyposazenia elektrycznego w jakimkolwiek pomieszcze-
niu, w ktéorym moga gromadzi¢ sie palne mieszaniny (np. pomieszczenia baterii akumulatoréow,
magazynki farb, acetylenu i w inne podobne pomieszczenia), chyba Ze takie wyposazenie:

.1 jestniezbedne dla celéw eksploatacji jednostki;

2 jesttakiego typu, Ze nie spowoduje ono zaptonu danej mieszaniny;

.3 jest odpowiednie do rozpatrywanego pomieszczenia; oraz

4 posiada odpowiednie $wiadectwa, stwierdzajgce mozliwos$¢ ich bezpiecznego uzywania

w pytach, parach lub gazach, ktére mogg sie tam znajdowac.

4.8.5 Powinny by¢ spetnione dodatkowe wymagania od .1 do .7, a ponadto dla jednostek nieme-
talowych réwniez wymagania od .8 do .13:
.1 na jednostce moga by¢ stosowane uklady rozdziatu energii elektrycznej pradu statego
i przemiennego. Napiecia nie powinny przekraczac:
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A1

A2

13

.1.1 500 V dla gotowania, ogrzewania i dla innego, na state podtgczonego, wyposazenia
oraz
.1.2 250V dla o$wietlenia, tacznosci wewnetrznej, gniazd zewnetrznych.

PRS moze zaakceptowac wyzsze napiecia dla celow napedu gtéwnego;

do rozdziatu energii elektrycznej nalezy stosowac uktady dwu- lub tréjprzewodowe. Moze
by¢ réwniez zastosowany uktad czteroprzewodowy z uziemionym punktem zerowym,
lecz bez wykorzystania kadtuba jednostki jako przewodu powrotnego. Tam, gdzie to ma
zastosowanie, powinny by¢ takze spetnione wymagania 7.5.6.4 lub 7.5.6.5 Kodeksu HSC;
nalezy zapewni¢ skuteczne $rodki dla odciecia napiecia od kazdego obwodu i urzadzenia;
wyposazenie elektryczne powinno by¢ tak wykonane, aby mozliwo$¢ przypadkowego do-
tkniecia czesSci bedacych pod napieciem, wirujgcych lub ruchomych oraz powierzchni na-
grzewanych, co mogtoby spowodowac oparzenia lub wywota¢ pozar, byta sprowadzona
do minimum;
wyposazenie elektryczne powinno by¢ odpowiednio bezpieczne. Prawdopodobienistwo
pozaru lub niebezpiecznych skutkdéw uszkodzenia wyposazenia elektrycznego powinno
by¢ sprowadzone do mozliwego do przyjecia minimum;
warto$¢ znamionowa lub wtasciwa warto$¢ nastawy urzadzenia zabezpieczajacego od
przeciazen kazdego obwodu powinna by¢ oznaczona w sposéb trwaty w miejscu usytuo-
wania urzadzenia zabezpieczajacego;
jezeli zastosowanie elektrycznych srodkéw zabezpieczajacych dla okreslonych kabli zasi-
lanych z akumulatoréw, np. kabli wewnatrz pomieszczen akumulatoréw lub w obwodach
rozruchu silnika spalinowego, jest niemozliwe do wykonania, to niezabezpieczone odcinki
kabli powinny by¢ mozliwie najkrétsze. Rownocze$nie, dla zmniejszenia niebezpieczen-
stwa uszkodzenia, powinny by¢ podjete specjalne srodki ostroznosci np. stosowanie kabli
jednozytowych z dodatkowa ostong na izolacji kazdego kabla i chronionymi koncéwkami;
aby zmniejszy¢ niebezpieczenstwo pozaru, uszkodzenia konstrukcji, porazenia pragdem
lub zaktécen radiowych w wyniku wytadowania atmosferycznego lub roztadowania elek-
trostatycznego, wszystkie metalowe cze$ci jednostki powinny by¢ potaczone ze sobg, na
ile to mozliwe ze wzgledu na korozje elektrochemiczng miedzy réznymi metalami, dla
utworzenia ciagtej sieci elektrycznej, odpowiedniej do wyposazenia elektrycznego uzie-
mionego, a takze do potaczenia z wodg jednostki znajdujacej sie na wodzie. Laczenie
z masg izolowanych czes$ci wewnatrz konstrukcji nie jest w zasadzie wymagane, z wyjat-
kiem zbiornikéw paliwowych;
w kazdym punkcie ci$nieniowego napetniania paliwem nalezy zapewni¢ srodki taczace
elektrycznie sprzet do tankowania z jednostkg;
metalowe rury, na ktorych moga na skutek przeptywu cieczy i gazéw zbiera¢ sie tadunki
elektryczne, powinny by¢ tak potaczone, aby byty ciagte elektrycznie na catej ich dtugo-
$ci oraz odpowiednio uziemione;
przewody uziemiajgce, wykonane z miedzi, dla pradéw z wytadowan atmosferycznych
powinny mie¢ przekrdj co najmniej 50 mm?2. Przewody z aluminium powinny mie¢ réw-
nowazng zdolno$¢ przewodzenia pragdéw udarowych;
przewody drugorzedne, przewidziane dla wyréwnywania fadunkéw statycznych, taczenia
wyposazenia, itd., lecz nieprzewodzace wytadowan atmosferycznych, powinny posiadac
minimalny przekré6j 5 mm? - dla miedzi lub r6wnowazng zdolno$¢ przewodzenia pragdow
udarowych - dla aluminium;
oporno$¢ elektryczna miedzy potaczonymi obiektami a konstrukcjg podstawowa nie po-
winna przekracza¢ 0,05 Q z wyjatkiem przypadkoéw, dla ktérych mozna wykazac, ze
wieksza opornos¢ nie spowoduje zagrozenia. Gataz taczaca powinna mie¢ przekréj wy-
starczajacy do przeniesienia, bez nadmiernego spadku napiecia, maksymalnego pradu
jaki moze przez nig przeptynac.
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5 WYMAGANIA DODATKOWE
5.1 Jednostki pasazerskie - znak PASSENGER

5.1.1 Dla zdwojonych odbiornikéw energii o podstawowym znaczeniu powinno by¢ zapew-
nione rozdzielone i zdwojone zasilanie energia elektryczna. Podczas normalnej eksploatacji od-
biory moga by¢ podiaczone do tej samej sekcji szyn, lecz nalezy zapewni¢ srodki do fatwego ich
rozdzielenia. Kazda z sekcji szyn powinna méc zasili¢ wszystkie urzadzenia niezbedne do utrzy-
mania napedu, sterowania, stabilizacji, nawigacji, o§wietlenia i wentylacji oraz umozliwia¢ uru-
chomienie najwiekszego silnika elektrycznego o waznym przeznaczeniu pod kazdym obcigze-
niem. Dopuszcza sie stosowanie automatycznego odlgczania odbiornikéw mniej waznych w za-
leznosci od obcigzenia.

5.1.2 System rozdziatu energii powinien by¢ tak rozwigzany, aby pozar w jakiejkolwiek gtow-
nej strefie pionowej nie wptywat na dziatanie urzadzen istotnych dla bezpieczenistwa w jakiejkol-
wiek innej strefie pionowej. Wymaganie to jest spetnione, jezeli gtéwne i awaryjne przewody za-
silajace, przechodzace przez taka strefe, sa oddalone od siebie w pionie i w poziomie tak daleko,
jak to jest mozliwe do wykonania.

5.1.3 Jezeli gtéwne Zrédio energii elektrycznej umieszczone jest w dwoch lub wiecej nieprzy-
legajacych do siebie pomieszczeniach - przy czym kazde Zrédto stanowi niezalezny system, tacz-
nie z systemem rozdziatu energii i uktadem sterowania, kazde jest catkowicie niezalezne od in-
nych oraz takie, ze pozar lub inny wypadek w jednym z pomieszczen nie spowoduje zaktdcenia
rozdziatu energii z pozostatych pomieszczen lub dostarczania energii do urzadzen wymaganych
w 5.1.3 albo 5.1.4 - to mozna uzna¢, Ze wymagania 4.2.1, 4.2 i 4.2.3 sg spetnione bez dodatkowego
awaryjnego Zrddia energii elektrycznej, pod warunkiem Ze:

.1 przynajmniej jeden zesp6t pradotworczy w kazdym z co najmniej dwoch nieprzylegajacych
do siebie przedzialéw speinia wymagania 4.2.12 i ma odpowiednig moc dla spetnienia wy-
magan 5.1.3 lub 5.1.4;

.2 rozwigzanie wymagane przez ustep .1 jest w kazdym przedziale, o ktérym jest tam mowa,
réwnowazne z rozwigzaniami wymaganymi w 4.2.6.1, 4.2.7 do 4.2.11 i 4.3 na tyle, Ze 7Zré-
dto energii elektrycznej jest przez caty czas dostepne dla zadan okreslonych w wymaga-
niach 5.1.3 lub 5.1.4; oraz

.3 zespoty pradotwdrcze, o ktérych mowa w .1 oraz ich niezalezne systemy sg zainstalowane
w taki sposéb, Ze jeden z nich pozostaje sprawny po uszkodzeniu lub zatopieniu jakiego-
kolwiek pojedynczego przedziatu.

5.1.4 Tymczasowe awaryjne zrodto energii elektrycznej wymagane w 4.2.6.1.3 moze sktada¢
sie z baterii akumulatoréw, umieszczonej odpowiednio do jej wykorzystania w sytuacjach awa-
ryjnych, ktéra powinna pracowaé bez dotadowania przy zachowaniu napiecia przez caty okres
roztadowywania w zakresie 12% powyzej i poniZej jej normalnego napiecia oraz powinna mie¢
odpowiednig pojemno$¢ i powinna by¢ tak wykonana, aby w przypadku zaniku zasilania z gtéw-
nego lub awaryjnego Zrodta energii elektrycznej zasilita automatycznie co najmniej wymienione
urzadzenia, jezeli ich dziatanie jest zalezne od zasilania elektrycznego:

.1 odbiorniki wymienione w 5.1.3.1,.2 1.3 lubw 5.1.4.1, .2 i .3 - przez okres 30 minut; oraz

.2 urzadzenia drzwi wodoszczelnych, w zakresie:

.2.1 poruszania, niekoniecznie réwnoczesnego, drzwi wodoszczelnych, chyba ze zasto-
sowano tymczasowe niezalezne zrédto energii zmagazynowanej. Zrédto energii po-
winno mieé¢ pojemno$¢ wystarczajaca do co najmniej trzykrotnego dziatania drzwi,
tj. zamkniecie - otwarcie - zamkniecie, przy przechyle 15° na niekorzystng strone;
oraz
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.2.2 zasilanie uktadéw sterowania, wskazujacych i alarmowych drzwi wodoszczelnych
przez p6t godziny.

5.1.5 Wpymagania 5.1.4 moga by¢ uznane za spetnione bez instalowania tymczasowego awaryj-
nego Zrédta energii elektrycznej, jezeli wszystkie urzadzenia wymienione w tym punkcie posia-
daja niezalezne zasilanie z baterii akumulatoréw, wystarczajagce na podany okres, usytuowane
w sposob dogodny do wykorzystania w sytuacjach awaryjnych. Awaryjne zasilanie przyrzadow
i uktad6éw sterowania napedem gtéwnym i kierunkiem ruchu powinno by¢ ciggte (tzn. bez przerw
w zasilaniu).

5.2 Jednostki pasazerskie kategorii A - znak PASSENGER CATEGORY A

5.2.1 Dla jednostek pasazerskich kategorii A awaryjne Zrédio energii elektrycznej powinno by¢
zdolne zasili¢ réwnocze$nie, w podanych okresach czasu, nastepujace urzadzenia:
.1 przez 5 godzin awaryjne o$wietlenie:
.1.1 na miejscach sktadowania, przygotowania, wodowania i pozostawania przy burcie
urzadzen ratunkowych i urzadzen do wsiadania do tych jednostek;
.1.2 na wszystkich drogach ucieczki, takich jak korytarze i klatki schodowe, wyj$ciach
z pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych, miejscach wsiadania do jednostek ratun-
kowych, itp.;
.1.3 w przestrzeniach ogélnodostepnych;
.1.4 w przedziatach maszynowych i gtéwnym pomieszczeniu awaryjnego zespotu prado-
twdrczego, wraz ze stanowiskami sterowania w tych przedziatach;
.1.5 na stanowiskach sterowania i kontroli;
.1.6 w miejscu sktadowania wyposazenia strazackiego oraz
.1.7 przy urzadzeniu sterowym.
.2 przez 5 godzin:
.2.1 gtéwne Swiatla nawigacyjne, z wyjatkiem Swiatet ograniczonej zdolno$ci manewro-
wej (NUC);
.2.2 elektryczny sprzet do 1acznosci wewnetrznej stuzacy do oglaszania komunikatow
dla pasazerdéw i zatogi w czasie ewakuacji;
.2.3 systemy wykrywcze pozaru oraz alarm ogo6lny, a takze reczne Srodki alarmu poza-
rowego; oraz
.2.4 urzadzenia zdalnego sterowania systemdw gaszenia pozaru, o ile sg zasilane elek-
trycznie.
.3 przez 4 godziny, dziatanie przerywane:
.3.1 lampy sygnalizacji dziennej, jezeli nie majg niezaleznego zasilania z wiasnych bate-
rii akumulatoréw oraz
.3.2 gwizdek okretowy, jezeli jest zasilany elektrycznie.
4 przez 5 godzin:
4.1 wyposazenie radiowe jednostki i inne odbiory okreslone w punkcie 14.13.2 Kodeksu
HSC; oraz
4.2 zasilane energig elektryczng podstawowe przyrzady i uktady sterowania urzadzen
maszynowych napedu gtéwnego, jezeli nie jest dla nich przewidziane zastepcze Zro-
dlo zasilania;
przez 12 godzin: Swiatta ograniczonej zdolno$ci manewrowej (NUC); oraz
przez 10 minut: napedy urzadzen sterowania kierunkiem, tgcznie z napedami urzadzen do
sterowania naporem naprzod i wstecz, chyba Ze zastosowano reczne urzadzenia rezer-
wowe, uznane przez PRS.

5
.6
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5.2.2 Na jednostkach pasazerskich kategorii A z ograniczong ilo$cig miejsc ogélnodostepnych,
mozna uznal instalacje o$wietlenia awaryjnego opisang w 5.1.9.1 za spelniajaca wymagania
5.1.3.1i5.1.5.1, pod warunkiem Ze zapewniony zostanie odpowiedni poziom bezpieczenstwa.

5.2.3 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzania okresowych préb kompletnego systemu za-
silania awaryjnego, tacznie z odbiornikami awaryjnymi wymaganymi w 5.1.3 lub 5.1.4 i 5.1.5.
W zakres tych prob powinny wchodzi¢ proby urzadzen do automatycznego rozruchu.

5.3 Jednostki pasazerskie kategorii B - znak PASSENGER CATEGORY B

5.3.1 Dodatkowo do wymagan podrozdziatu 3.1 na jednostkach pasazerskich kategorii B uktady
zdalnego sterowania urzadzeniami maszynowymi napedu i sterowania kierunkiem powinny by¢
wyposazone w rezerwowe uktady sterowania z pomieszczenia dowodzenia.

5.3.2 Dodatkowo do wymagan podrozdziatu 3.2 na jednostkach pasazerskich kategorii B stero-
wanie napedem gtéwnym i manewrami oraz czynnoSciami awaryjnymi powinno by¢ mozliwe
réwniez ze stanowisk umieszczonych poza pomieszczeniem dowodzenia. Takie stanowiska po-
winny by¢ wyposazone w bezposrednia tgcznos¢ z pomieszczeniem dowodzenia ze stale obsadzo-
nym stanowiskiem kontroli i sterowania.

5.3.3 Dodatkowo do wymagania 4.1.8 na jednostkach pasazerskich kategorii B kazda sekcja
szyn zbiorczych rozdzielnicy gléwnej wraz z przynaleznymi pradnicami powinna by¢ umiesz-
czona w oddzielnych pomieszczeniach.

5.3.4 Najednostkach pasazerskich kategorii B zainstalowana moc elektryczna powinna by¢ wy-
starczajgca do zasilania wszystkich urzadzen, ktére sg niezbedne dla zapewnienia bezpieczeni-
stwa w zagrozeniu, biorgc odpowiednio pod uwage urzadzenia, ktére beda musiaty dziata¢ row-
noczesnie. Awaryjne Zrédto energii elektrycznej powinno by¢ zdolne, biorac pod uwage wartosci
pradéw rozruchowych oraz przejSciowy charakter niektorych obcigzen, zasila¢ jednocze$nie co
najmniej nizej podane urzadzenia, jezeli ich dziatanie zalezy od elektrycznego Zrédta energii,
w podanych okresach.
.1 przez 12 godzin o$wietlenie awaryjne:
.1.1 na miejscach sktadowania, przygotowania, wodowania i pozostawania przy burcie
urzadzen ratunkowych i urzadzen do wsiadania do tych jednostek;
.1.2 na wszystkich drogach ucieczki, takich jak korytarze i klatki schodowe, wyj$ciach
z pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych, miejscach wsiadania do jednostek ratun-
kowych, itp.;
.1.3 w pomieszczeniach pasazerskich;
.1.4 w przedziatach maszynowych i gtéwnych pomieszczeniach awaryjnego zespotu pra-
dotworczego, wraz ze stanowiskami sterowania w tych przedziatach.
.1.5 na stanowiskach sterowania i kontroli;
.1.6 w miejscu sktadowania wyposazenia strazaka oraz
.1.7 przy urzadzeniu sterowym.
.2 przez 12 godzin:
.2.1 Swiatta nawigacyjne i inne §wiatta wymagane przez obowigzujgce przepisy o zapo-
bieganiu zderzeniom na morzu;
.2.2 elektryczny sprzet do tacznosci wewnetrznej stuzacy do ogtaszania komunikatow
dla pasazerdéw i zatogi w czasie ewakuacji;
.2.3 systemy wykrywcze pozaru oraz alarm ogo6lny, a takze reczne $rodki alarmu poza-
rowego; oraz
.2.4 urzadzeniazdalnego sterowania systeméw gaszenia pozaru, o ile zasilane elektrycz-
nie.
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przez 4 godziny, dziatanie przerywane:

.3.1 lampy sygnalizacji dziennej, jezeli nie maja niezaleznego zasilania z wiasnych bate-
rii akumulatoréw oraz

.3.2 gwizdek okretowy, jezeli jest zasilany elektrycznie.

przez 12 godzin:

4.1 wymagane wyposazenie nawigacyjne. Jezeli taki warunek jest nieuzasadniony lub
niewykonalny, to PRS, w odniesieniu do jednostek ponizej 5000 GT, moze takie wy-
maganie uchyli¢;

4.2 zasilane energig elektryczng podstawowe przyrzady i uktady sterowania urzadzen
maszynowych napedu gtéwnego, jezeli nie jest dla nich przewidziane zastepcze Zro-
dto zasilania;

4.3 jednaz pomp pozarowych wymaganych w Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa;

4.4 pompy systemu tryskaczowego i systemu zraszania, jesli sg zainstalowane;

4.5 awaryjna pompa zezowa i cate wyposazenie niezbedne do dziatania zasilanych elek-
trycznie zdalnie sterowanych zaworéw zezowych, zgodnie z wymaganiami Czesci VI
- Urzqdzenia i instalacje maszynowe oraz

4.6 wyposazenie radiowe jednostki oraz dodatkowe odbiory;

przez 30 minut: wszystkie drzwi wodoszczelne, dla ktérych w wymagany jest naped me-

chaniczny, razem z ich wskaznikami i sygnalizacja ostrzegawcza;

przez 10 minut: napedy urzadzen sterowania kierunkiem tacznie z napedami urzadzen do

sterowania naporem naprzéd i wstecz, chyba Ze zastosowano reczne urzadzenia rezer-

wowe, uznane przez PRS.

5.4 Jednostkiro-ro - znak RO-RO

5.4.1 Dodatkowo do oswietlenia awaryjnego wymaganego w 5.1.3.1, 5.1.4.1 i 5.1.5.1 na wszyst-
kich jednostkach z pomieszczeniami typu ro-ro:

a

wszystkie pasazerskie pomieszczenia ogdlnodostepne oraz korytarze powinny by¢ wypo-
sazone w dodatkowe o$wietlenie elektryczne, ktére moze dziata¢ przez co najmniej 3 go-
dziny, przy dowolnym przechyle, po wystapieniu zaniku zasilania ze wszystkich innych
zrédet energii elektrycznej. O$wietlenie to powinno by¢ takie, aby doj$cia do drég ewaku-
acji byly wyraznie widoczne. Zrédtem energii dla tego dodatkowego o$wietlenia powinny
by¢ dwie baterie akumulatoréw umieszczone w zespotach oswietleniowych, stale tado-
wane, o ile to jest praktycznie wykonalne, z rozdzielnicy awaryjnej. Alternatywnie PRS
moze uznac kazde inne urzadzenie o$wietleniowe, ktdre jest co najmniej tak samo sku-
teczne. Dodatkowe oswietlenie powinno by¢ takie, zeby kazde uszkodzenie lampy byto na-
tychmiast widoczne. Kazda bateria zainstalowanych akumulatoréw powinna by¢ wymie-
niana w odstepach czasu odpowiednich z uwagi na okreslong trwato$¢ uzytkowania w wa-
runkach otoczenia panujacych w miejscu zainstalowania; oraz

w kazdym korytarzu pomieszczen zatogowych, w pomieszczeniu rekreacyjnym oraz w kaz-
dym pomieszczeniu roboczym, w ktérym normalnie przebywaja ludzie, powinna sie znajdo-
wac przeno$na lampa zasilana dotadowywanym akumulatorem, chyba Ze zainstalowano
tam dodatkowe o$wietlenie awaryjne zgodne z wymaganiami zawartymi w ustepie .1.

5.5 Jednostki dowozowe personelu przemystowego - znak CREW BOAT

5.5.1

N |
2
3
4

Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowa¢ w nastepujacych warunkach:
przy przechyle trwatym 15°;

w temperaturze otoczenia +45°C;

przy wahaniach napiecia +/- 0,2U, (przez 1,5 sekundy);

przy wahaniach czestotliwosci +/- 0,1f, (przez 3 sekundy).
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gdzie:

U, - znamionowa warto$ci napiecia, [V],
fn - znamionowa wartosci czestotliwosci, [Hz].

5.5.2 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w obudowy o stopniu ochrony zgodnym
z tabelg 5.5.2.

Tabela 5.5.2
Lp. Miejscle ustawienia Warunki w miejscu ustawienia Stopiefi ochrony
urzadzenia elektrycznego obudowy
1 Suche pomieszczenia mieszkalne Niebezpieczenstwo dotyku czesci 1P20
Suche pomieszczenia kontrolno-sterownicze | znajdujacych sie pod napieciem
2 Pomieszczenia na mostku Niebezpieczenstwo padania kropli wody | 1P22
Przestrzenie silnikow i kottéw znajdujace sie i/lub niebezpieczenstwo matych
powyzej podtogi uszkodzen mechanicznych
Pomieszczenia maszyny sterowej Zwiekszone niebezpieczenstwo P44
Maszynownie chtodnicze wystepowania cieczy
(wytaczajac instalacje amoniaku) i uszkodzen mechanicznych
Maszynownie awaryjne
Magazynki ogdlnego przeznaczenia
Pentry
Pomieszczenia prowiantowe
3 Pomieszczenia przetwdérstwa ryb Niebezpieczenstwo natrysku cieczy, IP55
Tunele watéw lub rurociggéw obecnosci pytu tadunkowego,
w dnie podwéjnym niebezpieczenstwo powaznego
Ladownie uszkodzenia mechanicznego, agresywne
wyziewy
4 Otwarte poktady Niebezpieczenstwo wystepowania cieczy | IP56
w wielkich ilo$ciach

5.5.3 Rozdzial energii elektrycznej

5.5.3.1 Wymagania podstawowe

5.5.3.1.1 W instalacjach izolowanych rozdziatu energii elektrycznej nalezy przewidzie¢ uktad
statego pomiaru oporu izolacji z odpowiednia sygnalizacja spadku (przekroczenia) wartosci po-
nizej dopuszczalnego poziomu.

5.5.3.1.2 Gniazda wtyczkowe wykorzystywane do zasilania z zewnetrznego Zrodta, w przy-
padku gdy napiecie wynosi powyzej 50 V, powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy. Kon-
strukcja gniazd powinna zapewnia¢ potaczenie zacisku uziemiajacego przed potaczeniem pozo-
statych zaciskow.

5.5.3.1.3 Dla systeméw trojfazowych pradu przemiennego nalezy przewidzie¢ urzadzenie do
kontroli biegunowosci lub kolejnosci faz.

5.5.3.1.4 Jednostki posiadajgce dwa silniki gtéwne z rozruchem elektrycznym powinny posia-
da¢ dwie osobne baterie rozruchowe, dla kazdego silnika po jednej. Kazda bateria powinna mie¢
mozliwos$¢ przetaczenia w taki sposéb, aby byt mozliwy rozruch dowolnego silnika z dowolnej
baterii.
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5.5.3.2 Swiatla nawigacyjne

5.5.3.2.1 Nalezy przewidzie¢ osobng rozdzielnice Swiatel nawigacyjnych, ktéra powinna stuzy¢
tylko do zasilania $wiatet nawigacyjnych. Rozdzielnica $wiatet nawigacyjnych powinna by¢ zasi-
lana z rozdzielnicy gtéwnej oraz drugim obwodem ze Zrédla awaryjnego. Nalezy przewidzie¢
mozliwos$¢ recznego przelgczania zasilania ze zZrodta gtdwnego na Zrédto awaryjne.

5.5.3.2.2 W przypadku braku mozliwo$ci kontroli §wiatet ze stanowiska na mostku nawigacyj-
nym nalezy przewidzie¢ uktady kontroli dziatania swiatet.

5.5.3.3 Napedy elektryczne urzadzen sterowych

5.5.3.3.1 Urzadzenie sterowe elektryczne lub elektro-hydrauliczne posiadajace dwa silniki elek-
tryczne powinno by¢ zasilane dwoma obwodami prowadzonymi bezposrednio z rozdzielnicy
gtownej (osobne zasilanie silnikow). Kable te powinny by¢ prowadzone w odlegtosci miedzy soba
tak dalekiej jak to mozliwe.

5.5.3.3.2 Silniki elektryczne urzadzenia sterowego oraz obwody sterowania urzadzeniem ste-
rowym powinny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami zwar¢.

5.5.3.3.3 Na gléwnym stanowisku sterowania nalezy przewidzie¢ sygnalizacje pracy silnikow
elektrycznych urzadzenia sterowego, wskaznik wychylenia steru oraz sygnalizacje awarii (zatrzy-
mania) i przecigzenia silnika elektrycznego urzadzenia sterowego.

5.5.3.4 Napedy elektryczne wentylatoréw i pomp

5.5.3.4.1 Silniki elektryczne wentylatoréw i pomp paliwowych powinny posiada¢ przyciski
zdalnego wytaczania usytuowane poza pomieszczeniami, w ktérych sg usytuowane.

5.5.4 Uklady alarmowe i komunikacja

5.5.4.1 Jednostka powinna by¢ wyposazona w uktad sygnalizacji alarmu ogélnego. Wiaczenie
tej sygnalizacji powinno by¢ mozliwe z mostka nawigacyjnego.

5.5.4.2 Jednostka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia zapewniajace mozliwo$¢ przekazy-
wania komunikatéw do pomieszczen mieszkalnych, pomieszczen ogélnego uzytku oraz stanowisk
sterowania urzadzeniami maszynowymi.

5.5.4.3 Jednostki o dtugosci L wiekszej niz 12 m powinny posiada¢ dodatkowy niezalezny sys-
tem, zapewniajacy mozliwo$¢ przekazywania komunikatéw oraz sygnalizacji alarmowej, dziata-
jacy w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych, w celu zapewnienia bezpiecznego opuszcza-
nia jednostki.

5.5.4.4 Mostek nawigacyjny powinien by¢ wyposazony w telegraf maszynowy oraz drugi nieza-
lezny $rodek przekazywania polecen do stanowiska sterowania urzadzeniami maszynowymi.
W przypadku gdy instalacja tych urzadzen nie spetnia swoich potrzeb, ze wzgledu na wielko$¢/kon-
strukcje jednostki, mozna przewidzie¢ jedynie dwustronne urzadzenie komunikacji glosowe;.

5.5.4.5 Lokalne stanowiska sterownia, umiejscowione bezposrednio przy urzadzeniach maszy-
nowych uktadu napedowego, powinny by¢ wyposazone w co najmniej jeden telegraf maszynowy.
W przypadku gdy instalacja tych urzadzen nie spetnia swoich potrzeb, ze wzgledu na wiel-
kos¢/konstrukcje jednostki, nalezy przewidzie¢ dwustronne urzadzenia komunikacji glosowej
z lokalnym stanowiskiem sterowania maszyna sterowg, pomieszczeniem urzadzen maszynowych
uktadu napedowego oraz pomieszczeniami stuzbowymi.
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5.5.4.6 Jednostka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia komunikacji gtosowej z personelem
pomieszczen pasazerskich, chyba Ze pomieszczenia znajduja sie obok siebie i komunikaty mozna
przekazywac bezposrednio.

5.5.4.7 Na mostku nawigacyjnym powinna by¢ zainstalowana sygnalizacja alarmowa wyso-
kiego poziomu cieczy w maszynowni usytuowanej ponizej najwyzszej wodnicy awaryjne;j.

5.5.4.8 We wszystkich zezach i studzienkach zezowych powinna by¢ zainstalowana sygnalizacja
alarmowa.

5.5.5 Maszyny elektryczne

Maszyny elektryczne jednostki powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 10 Przepiséw klasyfikacji
i budowy statkéw morskich, Czes¢ VIII.
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