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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania niniejszej Czesci VI - Urzqdzenia i instalacje maszynowe (zwanej dalej Przepi-
sami) maja zastosowanie do jednostek szybkich, okreslonych w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.1.2 Materialy uzyte do wyrobu opisanych ponizej urzadzen i instalacji oraz ich spoiny po-
winny ogdlnie spetnia¢ wymagania Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X -
Materiaty i spawanie.

1.2 Oznaczenia i okresSlenia

1.2.1 Oznaczenia i okreslenia podane sg w Czesci I - Zasady klasyfikacji, Czesci 1l - Kadtub oraz
Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

1.2.2 Dla potrzeb Przepiséw wprowadza sie nastepujace okreslenia:

Analiza rodzajéw i skutkéw uszkodzen (FMEA) - badanie instalacji i wyposazenia jednostki dla okre-
$lenia, czy jakiekolwiek mozliwe i prawdopodobne uszkodzenie lub niewtasciwa obstuga moga spo-
wodowac niebezpieczne lub katastrofalne skutki, zgodnie z zatgcznikiem 4 Miedzynarodowego ko-
deksu bezpieczenistwa jednostek szybkich, 2000 (Kodeks HSC).

Poktad podstawowy (datum) - oznacza poktad wodoszczelny albo réwnowazna konstrukcje po-
ktadu niewodoszczelnego, przykryta konstrukcja strugoszczelng, odpowiednio mocng dla zapew-
nienia integralno$ci strugoszczelnej, wyposazong w strugoszczelne zamkniecia.

Przedziaty maszynowe — pomieszczenia wraz z prowadzgcymi do nich szybami, zawierajace silniki
spalinowe o catkowitej mocy powyzej 110 kW, pradnice, zespoty paliwowe, urzadzenia napedu
gtownego, gtdwne urzadzenia elektryczne oraz pomieszczenia podobne do wymienionych wraz
z prowadzacymi do nich szybami.

Przedziaty maszynowe pomocnicze - pomieszczenia wraz z prowadzacymi do nich szybami, zawie-
rajace silniki spalinowe o mocy do 110 kW wtacznie, napedzajace pradnice, pompy pozarowe,
pompy instalacji tryskaczowych, zraszajacych, zezowe itp., stacje bunkrowania, rozdzielnice elek-
tryczne o tacznej mocy powyzej 800 kW oraz pomieszczenia podobne do wymienionych wraz
z prowadzacymi do nich szybami.

Punkt zaptonu - oznacza punkt zaptonu okreslony przy uzyciu zamknietego tygla, jak to okreslono
w Miedzynarodowym morskim kodeksie towardw niebezpiecznych (Kodeks IMDG).

1.3 Dokumentacja techniczna jednostki

Przed rozpoczeciem budowy jednostki nalezy przedstawi¢ w Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwier-
dzenia dokumentacje techniczng w zakresie podanym w podrozdziale 1.3 Przepiséw klasyfikacji
i budowy statkéw morskich, Czes¢ VI - Urzgdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

1.4 Zakres nadzoru

Zasady dotyczace nadzoru nad produkcja i budowa urzadzen, mechanizméw i instalacji okreto-
wych podane sg w podrozdziale 1.4 Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VI -
Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

1.5 Proéby ci$nieniowe

Préby cisnieniowe podane sg w podrozdziale 1.5 Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich,
Czes¢ VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.
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1.6 Wymagania ogdlne dotyczace instalacji rurociagow

Wymagania ogélne dotyczace instalacji rurociggdw podane sa w podrozdziale 1.16 (z wyjatkiem
1.16.1) Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VI - Urzqdzenia maszynowe i urzg-
dzenia chtodnicze.

2 URZADZENIA MASZYNOWE
2.1 Wymagania ogdlne

2.1.1 Konstrukcja i wykonanie urzadzen maszynowych, zwigzanych z nimi instalacji oraz
osprzetu urzadzen gtéwnych i pomocniczych powinny by¢ odpowiednie do zamierzonej eksploa-
tacji oraz tak zamontowane i obudowane ostonami, ze szczegdlnym uwzglednieniem czesci ru-
chomych, goracych powierzchni i innych zagrozen, aby do minimum ograniczy¢ jakiekolwiek nie-
bezpieczenstwo dla przebywajacych na jednostce 0séb. Projekt powinien uwzglednia¢ wiasciwo-
$ci materiatéw uzytych do budowy, przeznaczenie urzadzenia, jego warunki pracy oraz warunki
srodowiskowe na jednostce.

2.1.2 Wszystkie powierzchnie o temperaturze przekraczajacej 2202C, na ktére w wyniku uszko-
dzenia instalacji moze wytrysna¢ strumien cieczy palnej, powinny by¢ izolowane. Izolacja powinna
by¢ nieprzepuszczalna dla palnych cieczy i oparéw.

2.1.3 W szczeg6lnosci powinna by¢ przeanalizowana niezawodno$¢ dziatania waznych poje-
dynczych elementdw napedu jednostki. Moze by¢ wymagany oddzielny naped wystarczajacy do
zapewnienia jednostce predkosci zeglugowej, szczegdlnie w przypadku zastosowania rozwigzan
niekonwencjonalnych.

2.1.4 Powinny by¢ zastosowane SrodKi, przy uzyciu ktérych normalna praca urzadzen napedo-
wych moze by¢ utrzymana lub przywrécona nawet wéwczas, gdy jedno z waznych urzadzen po-
mocniczych przestanie funkcjonowac. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na nieprawidtowosci
w pracy:

zespoléw pradotwoérczych, ktére stuza jako gtdwne Zrodta energii elektrycznej;

instalacji zasilania paliwem silnikow;

urzadzen zapewniajgcych ci$nienie oleju smarowego;

urzadzen zapewniajgcych ci$nienie czynnika chtodzacego;

sprezarek powietrza i zbiornikdw powietrza rozruchowego lub sterujacego;
hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych ukladéw sterowania napedu gtéwnego,
1acznie ze $Srubg nastawna.

SdulhWivR

Nie naruszajgc ogdélnego bezpieczenistwa jednostki mozna dopusci¢ do czeSciowego zmniejszenia
zdolno$ci napedowej w stosunku do stanu normalnego.

2.1.5 Powinny by¢ zastosowane $rodki umozliwiajgce uruchomienie, bez pomocy zewnetrznej,
urzadzen maszynowych jednostki ze stanu bezenergetycznego.

2.1.6 Wszystkie czeSci urzadzen maszynowych, instalacje hydrauliczne, pneumatyczne i inne
wraz ze zwigzanym z nimi osprzetem, ktore sg poddane dziataniu ci$nienia wewnetrznego, po-
winny by¢, przed oddaniem ich po raz pierwszy do eksploatacji, poddane odpowiednim prébom,
tacznie z probg cisSnieniowa.

2.1.7 Powinny by¢ zastosowane rozwigzania umozliwiajgce czyszczenie, ogledziny i konserwa-
cje urzadzen napedu gtéwnego oraz urzadzen pomocniczych, tacznie z kottami i zbiornikami ci-
$nieniowymi.
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2.1.8 Niezawodnos$¢ urzadzen maszynowych zainstalowanych na jednostce powinna by¢ odpo-
wiednia do ich zamierzonego przeznaczenia.

2.1.9 PRS moze zaakceptowac alternatywne urzgdzenia maszynowe, jezeli te urzadzenia byty
wcze$niej pomy$lnie eksploatowane w podobnych zastosowaniach oraz pod nastepujacymi wa-
runkami:
.1 projekt, budowa, préby, montaz oraz zalecana obstuga techniczna s3 odpowiednie do ich
zastosowania w Srodowisku morskim, oraz
.2 osiagniety zostanie rownowazny poziom bezpieczenstwa.

2.1.10 Analiza rodzajéw i skutkéw uszkodzen (FMEA) powinna obejmowac réwniez instalacje
urzadzen maszynowych i zwigzane z nimi urzadzenia sterujace.

2.1.11 Producenci powinni dostarczy¢ odpowiednie instrukcje dla zapewnienia prawidtowego
zainstalowania urzadzen maszynowych, biorac pod uwage warunki eksploatacyjne i ograniczenia.

2.1.12 Urzadzenia napedu gtéwnego, a takze wszystkie urzadzenia pomocnicze wazne dla na-
pedu i bezpieczenstwa jednostki powinny by¢ tak skonstruowane, aby w miejscu zainstalowania
na jednostce dziataly poprawnie, gdy jednostka jest wyprostowana oraz przy kacie przechytu do
15° w dowolnym kierunku, w warunkach statycznych oraz do 22,5°w dowolnym kierunku, w wa-
runkach dynamicznych (kotysanie), przy jednoczesnym dynamicznym kiwaniu (kotysaniu
wzdtuznym) do 7,5° na dzidb i rufe. PRS moze zezwoli¢ na odstepstwa od podanych katéw, biorac
pod uwage typ, wielko$¢ i warunki eksploatacji jednostki.

2.1.13 Wszystkie kotly, zbiorniki ciSnieniowe i zwigzane z nimi rurociagi powinny by¢ zapro-
jektowane i wykonane stosownie do ich przewidywanego przeznaczenia oraz powinny by¢ zain-
stalowane i zabezpieczone w taki spos6b, aby zminimalizowac¢ zagrozenie dla 0séb znajdujacych
sie na jednostce. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowane w budowie materiaty,
a takze ci$nienia robocze oraz temperatury, przy ktérych urzadzenie bedzie pracowato oraz na
potrzebe zapewnienia zapasu bezpieczenstwa konstrukcji, powyzej naprezen wystepujacych nor-
malnie w czasie eksploatacji. Kazdy kociot, zbiornik ci$nieniowy oraz zwigzane z nimi rurociagi
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie Srodki zapobiegajgce przekroczeniu ci$nienia w czasie
eksploatacji, powinny by¢ poddawane hydraulicznej prébie ci$nieniowej przed zainstalowaniem
oraz, tam gdzie to jest wskazane, w okreslonych odstepach czasu, pod ci$nieniem odpowiednio
przekraczajacym ci$nienie robocze

2.1.14 Powinny by¢ zastosowane rozwigzania zapewniajace, ze awaria ktorejkolwiek instalacji
chtodzenia cieczg zostanie natychmiast wykryta i zasygnalizowana (wizualnie i dZwiekowo). Po-
winny by¢ takze zastosowane $rodki minimalizujgce skutki takiej awarii dla urzadzen obstugiwa-
nych przez instalacje.

2.2 Silnik gléwny

2.2.1 Silniki gtéwne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie uktady kontrolne i uktady sterowa-
nia predkos$ci obrotowej, temperatury, ciSnienia oraz innych parametréw pracy. Sterowanie urza-
dzeniami maszynowymi powinno odbywac sie z pomieszczenia dowodzenia. Urzadzenia maszy-
nowe powinny by¢ przystosowane do eksploatacji w sitowni bezobstugowej, wtacznie z instalacja
wykrywania pozaru, sygnalizacja alarmowa zez, zdalnym uktadem wskazujgcym i uktadem alarmo-
wym dla urzadzen maszynowych. Jezeli maszynownia jest stale obsadzona zatoga, PRS moze rozpa-
trzy¢ odstepstwa od tych wymagan.

Polski Rejestr Statkéw 7
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2.2.2 Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed osiggnieciem nadmiernych obrotéw, spadkiem
ci$nienia oleju smarowego, utrata czynnika chtodzacego, wysoka temperaturg, niewtasciwym
dziataniem czesSci ruchomych oraz przecigzeniem. Urzadzenia bezpieczenstwa nie powinny po-
wodowa¢ catkowitego zatrzymania silnika bez uprzedniego ostrzezenia, z wyjatkiem przypad-
kow, kiedy istnieje zagrozenie catkowitym zniszczeniem lub wybuchem. Takie urzadzenia bezpie-
czenstwa powinny dawa¢ mozliwos¢ sprawdzania ich dziatania.

2.2.3 W pomieszczeniu dowodzenia powinny by¢ zapewnione co najmniej dwa sposoby szyb-
kiego zatrzymania silnikow, w kazdych warunkach ich dziatania. Nie wymaga sie jednak montowa-
nia na silniku zdwojonego sitownika.

2.2.4 Gléwne elementy silnika powinny by¢ odpowiednio mocne, aby mogty wytrzyma¢ wa-
runki termiczne i dynamiczne wystepujace przy normalnej pracy. W ograniczonym przedziale
czasu silnik nie powinien ulec uszkodzeniu na skutek pracy przy predkosciach obrotowych lub
temperaturach, ktére mieszcza sie w granicach nastaw urzadzen bezpieczenstwa, jednakze prze-
kraczaja wartos$ci normalne.

2.2.5 Konstrukcja silnika powinna by¢ taka, aby sprowadzi¢ do minimum ryzyko pozaru lub wy-
buchu, a takze aby umozliwi¢ spetnienie wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.

2.2.6 Dla unikniecia zagrozenia pozarem nalezy zapewni¢ odprowadzanie przeciekdéw paliwa
i oleju do bezpiecznego miejsca.

2.2.7 Tam, gdzie jest to wykonalne, nalezy przewidzie¢ srodki zapewniajace, Ze awaria instalacji
napedzanych silnikiem gtdwnym nie bedzie miata niekorzystnego wptywu na stan jego waznych
dla bezpieczenstwa czesci.

2.2.8 Kazdy silnik powinien by¢ zamontowany w taki sposéb, aby unikng¢ nadmiernych drgan
na jednostce.

2.3 Silniki spalinowe wysokoprezne

2.3.1 Wszystkie zewnetrzne wysokoci$nieniowe rurociagi ttoczne paliwa pomiedzy wysokoci-
$nieniowymi pompami paliwa a wtryskiwaczami powinny by¢ chronione przez system przewodow
ostaniajacych zdolny do zbierania paliwa w przypadku uszkodzenia rurociggu wysokoci$nienio-
wego. System przewodow ostaniajgcych powinien zawierac $rodki do zbierania przeciekéw i powi-
nien by¢ wyposazony w urzadzenia alarmujgce w przypadku uszkodzenia rurociggu paliwa.

2.3.2 Silniki o srednicy cylindra 200 mm i wiekszej lub o pojemnosci skrzyni korbowej 0,6 m3
i wiekszej powinny by¢ wyposazone w przeciwwybuchowe zawory bezpieczenistwa uznanego
typu, o dostatecznej powierzchni upustu, zamontowane na skrzyni korbowej. Zawory te powinny
by¢ odpowiednio usytuowane lub wyposazone w srodki, ktére zapewnig takie skierowanie wy-
lotu, aby zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ obrazen cztonkéw zatogi.

2.3.3 Urzadzenia i instalacja oleju smarowego powinna by¢ skuteczna przy wszystkich predko-
Sciach obrotowych, oraz zdolna do zasysania oleju i zabezpieczona przed rozlewem oleju przy
wszystkich dopuszczalnych warunkach i katach przegtebienia i przechytu jednostki.

2.3.4 Powinny by¢ stosowane rozwigzania zapewniajace wigczenie wizualnego i dZwiekowego
alarmu przy spadku ci$nienia lub przy obnizaniu poziomu oleju smarowego ponizej poziomu bez-
piecznego, przy uwzglednieniu predkosci obiegu oleju w silniku. Takie zdarzenia powinny réow-
niez powodowac¢ automatyczng redukcje obrotéw silnika do bezpiecznego poziomu, a automa-
tyczne zatrzymanie silnika powinno by¢ powodowane jedynie sytuacja prowadzacg do jego cal-
kowitego zniszczenia, pozaru lub wybuchu.
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2.3.5 Jezeli silniki wysokoprezne sg uruchamiane, nawracane lub sterowane sprezonym powie-
trzem, to zastosowana instalacja wraz ze sprezarkami, zbiornikami sprezonego powietrza rozru-
chowego powinna by¢ taka, aby niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu sprowadzone byto do
minimum.

2.4 Turbiny gazowe

2.4.1 Turbiny gazowe powinny by¢ dostosowane do pracy w srodowisku morskim i nie powinno
dochodzi¢ do niestatecznej pracy sprezarki (pompazu) lub do niebezpiecznej niestabilnosci w ca-
tym eksploatacyjnym zakresie pracy, az do maksymalnej ciggtej predkosci obrotowej, zatwierdzo-
nej do eksploatacji. Zabezpieczenia turbiny powinny by¢ tak rozwigzane, aby nie byta mozliwa
praca ciagta w zakresie obrotdw, przy ktérych mogg wystapi¢ nadmierne drgania, zdtawienie tur-
biny lub niestateczna praca sprezarki.

2.4.2 Turbiny gazowe powinny by¢ skonstruowane i zainstalowane w taki sposéb, aby jakiekol-
wiek prawdopodobne urwanie topatek turbiny lub sprezarki nie spowodowato zagrozenia dla
0s0b, jednostki i innych urzadzen maszynowych.

2.4.3 W zwigzku z mozliwoscig przedostania sie paliwa do dyfuzora i uktadu wydechowego po
nieudanym uruchomieniu lub po zatrzymaniu turbiny gazowej, powinno sie stosowa¢ wymagania
2.2.6.

2.4.4 Turbiny, naile to wykonalne, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig uszkodzenia
przez zassanie zanieczyszczen z otoczenia. Powinny by¢ udostepnione informacje dotyczace do-
puszczalnego maksymalnego stezenia zanieczyszczen. Powinno sie zapewni¢ §rodki zabezpiecza-
jace przed odktadaniem sie osadéw soli na sprezarkach i turbinach, a takze przed oblodzeniem
wlotéw powietrza, jesli to konieczne.

2.4.5 W przypadku uszkodzenia watu lub stabego elementu odtamana cze$¢ nie powinna stwa-
rzac zagrozenia dla os6b, jednostki i jej wyposazenia. W celu spelnienia powyzszego wymagania
powinny by¢ zastosowane odpowiednie ostony, tam gdzie jest to niezbedne.

2.4.6 Kazda turbina powinna by¢ wyposazona w urzadzenie awaryjnego zatrzymania przy nad-
miernych obrotach, podtgczone bezposrednio do kazdego watu wirnika, tam gdzie jest to mozliwe.

2.4.7 Jezeli stosuje sie obudowe akustyczng ostaniajgcg catkowicie wytwornice gazu i wysoko-
ci$nieniowe rurociagi paliwa, to w tej ostonie powinna by¢ zainstalowana instalacja wykrywania
i gaszenia pozaru.

2.4.8 Wraz z analizg rodzajoéw i skutkéw uszkodzen (FMEA) powinna by¢ dostarczona szczeg6-
towa informacja o proponowanych przez producenta automatycznych urzadzeniach bezpieczen-
stwa, chroniagcych przed niebezpiecznymi warunkami powstalymi na skutek nieprawidtowosci
w pracy zespotu turbinowego.

2.4.9 Producenci powinni wykazac, ze korpus turbiny posiada wtasciwg wytrzymatos¢. Chtod-
nice miedzystopniowe oraz wymienniki ciepta powinny by¢ poddane ci$nieniowej prébie hydrau-
licznej, osobno z kazdej strony.

2.5 Uklad napedowy

2.5.1 Kazdy gtéwny uktad napedowy z silnikiem wysokopreznym powinien mie¢ zadawalajace
charakterystyki drgan skretnych i innych rodzajéw drgan, sprawdzone przez analize drgan skret-
nych i drgan innego rodzaju oraz analize sprzezonych drgan skretnych, dla catego uktadu i jego
sktadnikéw (od zespotu napedowego do pednika).
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2.5.2 Przektadnie powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosc i sztywnos¢ umozliwiajaca prze-
niesienie najbardziej niekorzystnych kombinacji obcigzen spodziewanych w czasie eksploatacji,
bez przekroczenia dopuszczalnych pozioméw naprezen w zastosowanym materiale konstrukcyj-
nym.

2.5.3 Konstrukcja linii watéw, tozysk oraz ich fundamentéw powinna zapewniac, ze nie wysta-
pia niebezpieczne drgania obrotowe oraz nadmierne drgania innych rodzajow przy jakiejkolwiek
predkosci w zakresie do 105% predkosci obrotowej watu, osigganej przy projektowym nastawie-
niu wytacznika od nadmiernych obrotéw silnika napedowego.

2.5.4 Wytrzymatos¢ i wykonanie przektadni powinny zapewnia¢, zeby prawdopodobienstwo
niebezpiecznego uszkodzenia zmeczeniowego, spowodowanego dziataniem wielokrotnych obcia-
zen o zmiennej wielkosci spodziewanych w czasie eksploatacji, byto jak najmniejsze przez caty
okres eksploatacji przektadni. Spelnienie tego warunku powinno by¢ uzyskane przez zaprojekto-
wanie przektadni na odpowiednio niski poziom naprezen, z materiatéw odpornych zmeczeniowo,
przy zastosowaniu odpowiednich rozwigzan szczegdétéw konstrukcyjnych i powinno by¢ wyka-
zane przez przeprowadzenie odpowiednich préb. Drgania skretne lub liniowe, mogace spowodo-
wac uszkodzenie, mozna uznac za dopuszczalne, jezeli wystepuja przy takich zakresach predkosci
obrotowych przektadni, ktére nie beda stosowane podczas normalnej eksploatacji jednostki i zo-
stanie to zapisane w instrukcji eksploatacji jednostki.

2.5.5 Jezeli w przenoszeniu napedu zastosowane jest sprzegto, to jego normalne wtaczenie nie
powinno powodowa¢ nadmiernych naprezen w przektadni ani w napedzanych elementach. Przy-
padkowe wiaczenie sprzegta nie powinno powodowa¢ powstania niebezpiecznie wysokich na-
prezen w przektadni lub w innych napedzanych elementach.

2.5.6 Powinny by¢ zastosowane takie zabezpieczenia, aby uszkodzenie jakiejkolwiek czeSci
przektadni lub elementu napedzanego nie powodowato uszkodzenia, mogacego narazi¢ na nie-
bezpieczenstwo jednostke lub znajdujace sie na niej osoby.

2.5.7 Jezeli uszkodzenie w zasilaniu czynnika smarujgcego lub spadek jego ci$nienia mégtby do-
prowadzi¢ do niebezpiecznej sytuacji, to takie zdarzenie powinno by¢ zasygnalizowane w odpo-
wiednim czasie zatodze, umozliwiajac jej, w zakresie takim w jakim to jest wykonalne, podjecie
odpowiednich dziatan przed pojawieniem sie niebezpiecznej sytuacji.

2.6 Urzadzenia napedowe i unoszace

2.6.1 Wymagania tej czesci oparte sg na nastepujacych zatozeniach:

.1 naped i unoszenie jednostki moga by¢ zapewnione przez osobne urzgdzenia lub tez przez
zintegrowane urzgdzenie napedowo-unoszace. Pednikami moga by¢ $migta, $ruby nape-
dowe lub naped strugowodny. Wymagania dotycza wszystkich typow jednostek;

.2 urzadzeniami napedowymi s3 te urzadzenia, ktore bezposrednio wytwarzajg napér i skta-
daja sie z urzadzen maszynowych oraz wszelkich zwigzanych z nimi kanatéw, topatek,
skrzydet i dysz, ktérych gtéwna funkcja jest wytworzenie naporu;

.3 urzadzeniami unoszacymi sg te urzadzenia maszynowe, ktére bezposrednio podnosz3 ci-
$nienie powietrza i przemieszczajg to powietrze gtdwnie w celu zapewnienia poduszkow-
com sily unoszace;j.

2.6.2 Urzadzenia napedowe i unoszace powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i sztywnos¢é.
Dane konstrukcyjne, obliczenia i - jezeli wymagane - préby, powinny zapewnic¢ zdolnos$¢ urzadze-
nia do przeniesienia obcigzen, ktére moga sie pojawi¢ w warunkach eksploatacji, przewidzianych
dla jednostki, tak aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ awarii z nieodwracalnym skutkiem.
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2.6.3 W konstrukcji urzadzen napedowych i unoszacych powinny by¢ odpowiednio uwzgled-
nione skutki mozliwej korozji, reakcji elektrochemicznych miedzy réznymi metalami, eroz;ji i ka-
witacji, ktére moga wystapi¢ w czasie eksploatacji w srodowiskach, w ktérych urzadzenia nape-
dowe i unoszace s3 narazone na bryzgi fal, Smieci, sol, piasek itp.

2.6.4 Dane konstrukcyjne oraz proby urzadzen napedowych i unoszacych powinny uwzglednia¢
odpowiednio wszelkie zmiany ci$nienia, ktére moga pojawi¢ sie w wyniku zablokowania kanatuy,
statych i cyklicznych obcigzen, obciazen spowodowanych sitami zewnetrznymi oraz wynikaja-
cych z wykorzystania urzadzen podczas manewrow i nawrotow, a takze ze zmian w potoZeniu osi
cze$ci wirujacych.

2.6.5 Powinny by¢ zastosowane odpowiednie rozwigzania, ktére zapewnig, Ze:
.1 mozliwo$¢ dostania sie Smieci lub innych ciat obcych bedzie sprowadzona do minimum;
.2 mozliwo$¢ okaleczenia personelu przez linie watéw lub czesci wirujace bedzie sprowa-
dzona do minimum; oraz
.3 tam gdzie to konieczne, mozliwe bedzie przeprowadzenie ogledzin i usuniecie ciat obcych
w trakcie eksploatacji.

3 INSTALACJE POMOCNICZE
3.1 Wymagania ogdlne

3.1.1 Instalacje czynnikéw ciektych powinny by¢ tak wykonane i poprowadzone, Zeby zapewni¢
odpowiedni przeptyw cieczy, z okreslonym natezeniem przeptywu i ciSnieniem, w kazdych wa-
runkach eksploatacyjnych jednostki. Prawdopodobienistwo uszkodzenia lub przecieku w jakiej-
kolwiek instalacji czynnika ciektego, mogacego spowodowac uszkodzenie instalacji elektryczne;j,
zagrozenie pozarem lub wybuchem powinno by¢ jak najmniejsze. Nalezy zwroci¢ uwage na wy-
kluczenie mozliwosci wytrysku strumienia cieczy palnej na gorace powierzchnie, w przypadku
przecieku lub pekniecia rurociggu.

3.1.2 Majac nauwadze dopuszczalne naprezenia w materiale, maksymalne dopuszczalne ci$nie-
nie robocze w jakiejkolwiek czes$ci instalacji czynnika ciektego nie powinno by¢ wyzsze od ci$nie-
nia obliczeniowego. Jezeli maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze elementéw instalacji, ta-
kich jak zawory lub 13czniki, jest niZsze od ci$nienia obliczeniowego dla rury, to ci$nienie w insta-
lacji powinno by¢ ograniczone do najnizszego z ciSnien roboczych dopuszczalnych dla tych ele-
mentow. Kazda instalacja, ktéra moze by¢ narazona na dziatanie ci$nienia wyzszego od maksy-
malnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla tej instalacji, powinna by¢ zabezpieczona odpo-
wiednim urzadzeniem upustowym.

3.1.3 Zbiorniki i rurociggi powinny by¢ poddane prébie pod takim ci$nieniem, ktére zapewni
zapas bezpieczenstwa ponad ich ci$nienie robocze. Préba kazdego zbiornika zapasowego lub roz-
chodowego powinna uwzglednia¢ kazde mozliwe ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy w stanie
przelania zbiornika, a takze sity dynamiczne wynikajgce z ruchéw jednostki.

3.1.4 Materialy zastosowane w rurociggach powinny by¢ odpowiednie dla transportowane;j cie-
czy oraz odpowiednio dobrane z punktu widzenia bezpieczenistwa pozarowego. Dla okre§lonych
instalacji moga by¢ dopuszczone rury z materiatéw niemetalowych, pod warunkiem Ze zostanie
zachowana integralno$¢ kadtuba oraz wodoszczelnych poktadéw i grodzi.
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3.2 Zbiorniki oraz instalacje paliwowe, oleju smarowego i innych palnych olejow
3.2.1 Wymagania ogdlne

3.2.1.1 Nie zaleca sie stosowania paliw o punkcie zaptonu ponizej 432C. Dla turbin gazowych
moze by¢ stosowane paliwo o nizszym punkcie zaptonu, ale nie nizszym niz 352C, pod warunkiem
spelnienia wymagan bezpieczenistwa pozarowego zawartych w 3.2.1.2 do 3.2.1.7.

3.2.1.2 Zbiorniki zawierajace paliwo i inne palne ciecze powinny by¢ oddzielone od pomiesz-
czen pasazerskich, zatogowych i bagazowych paroszczelnymi obudowami lub koferdamami, ktére
powinny by¢ odpowiednio wentylowane i osuszane.

3.2.1.3 Zbiorniki paliwa nie powinny by¢ umieszczane w rejonach o duzym zagrozeniu pozaro-
wym i nie powinny stanowi¢ konstrukcyjnej granicy takich rejonéw. W takich rejonach moga by¢
jednak przechowywane ciecze palne o temperaturze zaptonu nie mniejszej niz 602C, pod warun-
kiem ze zbiorniki wykonane s3 ze stali lub z innego réwnowaznego materiatu. Akceptuje sie za-
stosowanie aluminium dla zbiornik6w mis oleju smarowego dla silnikow lub korpuséw filtréw
oleju zainstalowanych w catosci z silnikiem.

3.2.1.4 Kazdy rurociag paliwowy, ktérego uszkodzenie moze spowodowaé¢ wyptyw paliwa ze
zbiornika zapasowego, osadowego lub rozchodowego powinien by¢ zaopatrzony w kurek lub za-
wor zainstalowany bezpos$rednio na zbiorniku, przystosowany do zamykania z miejsca znajduja-
cego sie poza rozwazanym pomieszczeniem w przypadku pozaru w pomieszczeniu, w ktérym
znajduje sie ten zbiornik.

3.2.1.5 Rurociagi, zawory oraz zlacza przenoszace ciecze palne powinny by¢ wykonane ze stali
lub takiego innego materiatu, ktory speinia wymagania dotyczace wytrzymatosci i ognioodporno-
$ci, z uwzglednieniem ci$nienia roboczego oraz rodzaju przestrzeni, w ktorej te rurociagi sg zain-
stalowane. Tam, gdzie to jest mozliwe, nalezy unika¢ stosowania przewoddéw elastycznych.

3.2.1.6 Rurociagi, zawory oraz ztgcza przenoszace ciecze palne powinny by¢ prowadzone, na ile
to mozliwe, daleko od gorgcych powierzchni, miejsc poboru powietrza dla silnikow, urzadzen
elektrycznych i innych potencjalnych Zrédet zaptonu i powinny by¢ tak rozmieszczone lub osto-
niete, aby mozliwo$¢ wejscia w kontakt przeciekdw cieczy z takimi Zrédtami zaptonu byta ogra-
niczona do minimum.

3.2.1.7 Nie powinno sie uzywac paliwa o punkcie zaptonu ponizej 35°C. Na kazdej jednostce, na
ktdrej uzywane jest paliwo o punkcie zaptonu ponizej 43°C sposéb jego przechowywania, dystry-
bucji i wykorzystania powinien by¢ taki, aby uwzgledniajac zagrozenie pozarem i wybuchem,
ktére moze by¢ zwigzane z zastosowaniem takiego paliwa, zapewniat zachowanie bezpieczen-
stwa jednostki i znajdujgcych sie na niej osob. Stuzace do tego urzadzenia, oprocz spetniania wy-
magan 3.2.1.2 do 3.2.1.6, powinny odpowiadac¢ nastepujagcym postanowieniom:

.1 zbiorniki do przechowywania takiego paliwa powinny by¢ rozlokowane poza jakimkol-
wiek przedziatem maszynowym oraz w odlegtos$ci nie mniejszej niz 760 mm od poszycia
burtowego i dennego, jak réwniez od poktadéw i grodzi;

.2 powinny by¢ stosowane rozwigzania zapobiegajace powstaniu nadci$nienia w kazdym
zbiorniku paliwowym i w kazdej czesci instalacji paliwowej, tacznie z rurociggami wlewo-
wymi. Wszystkie odptywy z zaworéw nadmiarowych oraz rury odpowietrzajace i przele-
wowe powinny by¢ odprowadzone do miejsca, ktore jest w opinii PRS bezpieczne;

.3 pomieszczenia, w ktérych znajduja sie zbiorniki paliwowe, powinny posiada¢ mechaniczng
wentylacje wyciggowa, zapewniajacg nie mniej niz 6 wymian powietrza na godzine. Wen-
tylatory powinny by¢ takie, aby uniemozliwi¢ zapton palnej mieszaniny gazowo-powietrz-
nej. Na otworach wlotowych i wylotowych do wentylatoré6w powinno sie montowacé
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odpowiednie ostony z siatki drucianej. Wyloty wentylacji powinny by¢ doprowadzone do
bezpiecznego miejsca. Przy dojsciach do takich miejsc powinien by¢ umieszczony napis
»Zakaz palenia”;
nie powinny by¢ stosowane uziemione elektryczne instalacje rozdzielcze z wyjatkiem uzie-
mionych obwodéw wewnetrznie bezpiecznych;
we wszystkich przestrzeniach, w ktérych moga wystapi¢ przecieki paliwa, tacznie z insta-
lacjg wentylacyjna, powinno by¢ stosowane wyposazenie elektryczne uznanego, bezpiecz-
nego typu. W tych przestrzeniach mozna instalowac jedynie niezbedne do celéw eksploat-
acyjnych wyposazenie i osprzet elektryczny;
w kazdej przestrzeni, przez ktorg przeprowadzone sg rurociagi paliwowe, powinna by¢ za-
instalowana stata instalacja wykrywania oparéw, z alarmem umieszczonym na stale obsa-
dzonym stanowisku kontroli i sterowania;
kazdy zbiornik paliwowy powinien, tam gdzie to jest niezbedne, by¢ wyposazony w ,ta-
paczki” lub rynienki zbierajgce paliwo, ktére moze wyciekac z tego zbiornika;
kazdy zbiornik powinien by¢ wyposazony w bezpieczny i skuteczny srodek stuzacy do po-
miaru ilo$ci paliwa zawartego w zbiorniku. Rurociagi pomiarowe nie powinny konczy¢ sie
w pomieszczeniach, w ktérych moze powstac niebezpieczenstwo zaptonu paliwa, ktore
wyciekto z tych rurociggéw. W szczegdlnos$ci nie powinny sie one konczy¢ w pomieszcze-
niach pasazerskich i zatogi. Niedopuszczalne jest stosowanie cylindrycznych szkiet pty-
nowskazowych, z wyjatkiem jednostek towarowych, na ktérych PRS moze dopusci¢ zasto-
sowanie plynowskazéw ze szktami ptaskimi i zaworami samozamykajacymi pomiedzy pty-
nowskazem a zbiornikiem. Uzycie innych $rodkéw do okres$lania ilosci paliwa zawartego
w jakimkolwiek zbiorniku dopuszczalne jest pod warunkiem, ze ich zastosowanie nie wy-
maga wykonania otworu w $cianie zbiornika ponizej jego szczytu, a uszkodzenie tych srod-
kéw lub przepetnienie zbiornika nie doprowadzi do rozlania sie paliwa;
podczas operacji pobierania paliwa na jednostce, a takze w poblizu stanowiska pobierania
paliwa, nie moze przebywac¢ zaden pasazer; powinny by¢ w tym czasie widoczne odpo-
wiednie napisy ,Palenie wzbronione” oraz ,Zakaz wstepu z otwartym ogniem”. Potgczenia
paliwowe jednostka - lad powinny by¢ typu zamknietego oraz powinny by¢ odpowiednio
uziemione w czasie operacji pobierania paliwa;
przestrzenie, w ktérych umieszczone sa zbiorniki paliwa inne niz zbiorniki kadtubowe,
powinny by¢ zabezpieczone przeciwpozarowo tak jak przedziaty maszynowe trakto-
wane jako rejony o duzym i $rednim zagrozeniu pozarowym, zgodnie z wymaganiami
podanymi w 2.11 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa; oraz
zaopatrywanie jednostki w paliwo powinno odbywac sie w zatwierdzonych punktach
wydawania paliwa, wyszczeg6lnionych w instrukcji operacyjnej trasy, wyposazonych
w nastepujace Srodki gaszenia pozaru:

- odpowiednig instalacje gaszenia piana, sktadajaca sie z pradownic oraz rurociggu do
wytwarzania piany, o wydajno$ci piany nie mniejszej niz 500 //min przez czas nie krot-
szy niz 10 min;

— gasnice proszkowe o tacznej pojemnosci nie mniejszej niz 50 kg oraz

— gasnice COz o tacznej pojemnosci nie mniejszej niz 16 kg.

3.2.1.8 Rurociagi paliwa, oleju smarowego i innych palnych olejoéw powinny by¢ ostoniete lub od-
powiednio zabezpieczone w inny sposdb, aby unikna¢, tak dalece jak to jest wykonalne, pryskania
lub przeciekéw oleju na goragce powierzchnie, do wlotéw powietrza urzadzen maszynowych oraz
na inne Zrédta zaptonu. Liczba potaczen w takich rurociggach powinna by¢ ograniczona do mini-
mum. WeZe elastyczne przewodzace ptyny palne powinny by¢ typu uznanego.

3.2.1.9 Paliwo, olej smarowy i inne palne oleje nie powinny by¢ sktadowane przed pomieszcze-
niami ogélnodostepnymi oraz pomieszczeniami zatogi w kierunku dziobu.

Polski Rejestr Statkéw 13



PRZEPISY KLASYFIKAC]JI I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
pazdziernik 2014 Cze$c¢ VI - Urzadzenia i instalacje maszynowe

3.2.2 Instalacje paliwowe

3.2.2.1 Jezeli na jednostce uzywane jest paliwo olejowe, jego sktadowanie, rozprowadzenie
i uzywanie powinno by¢ tak rozwigzane, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo jednostce i osobom na po-
ktadzie, a takze spetnia¢ ponizsze wymagania.

3.2.2.2 Zadna cze$¢ instalacji paliwowej zawierajaca podgrzane paliwo pod ci$nieniem przekra-
czajacym 0,18 MPa nie powinna byg¢, o ile to jest praktycznie wykonalne, umieszczona w ukrytym
miejscu, w ktérym uszkodzenia lub przecieki nie mogg by¢ niezwtocznie zauwazone. W rejonach
takich czesci instalacji paliwowych przedziaty maszynowe powinny by¢ odpowiednio o$wietlone.

3.2.2.3 Rozmieszczenie zbiornikéw paliwa powinno by¢ zgodne z 3.2.1.3.

3.2.2.4 Zaden zbiornik paliwa nie moze by¢ umieszczony tam, gdzie rozlew lub przeciek z niego
moze stworzy¢ zagrozenie poprzez kontakt z rozgrzanymi powierzchniami. Powinny by¢
uwzglednione wymagania bezpieczenstwa pozarowego, zawarte w 3.2.1.2-3.2.1.7.

3.2.2.5 Rurociagi paliwowe powinny posiada¢ kurki lub zawory speiniajace wymagania 3.2.1.4.

3.2.2.6 Kazdy zbiornik paliwa powinien by¢, tam gdzie to jest niezbedne, zaopatrzony w tace lub
rynienki do zbierania paliwa, ktére moze wyciekac¢ ze zbiornika.

3.2.2.7 Powinny by¢ zapewnione bezpieczne i skuteczne $rodki do okreslenia ilosci paliwa znaj-
dujacego sie w kazdym zbiorniku paliwowym.

3.2.2.7.1 Jezeli zastosowane s3 rury sondazowe, to nie powinny sie one konczy¢ w zadnej prze-
strzeni, w ktérej moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo zaptonu rozlewéw z rury sondazowej.
W szczegdlnosci nie powinny sie one konczy¢ w pomieszczeniach ogélnodostepnych, pomieszcze-
niach zatogi i przedzialach maszynowych. Zakonczenie rury sondazowej powinno by¢ zaopa-
trzone w odpowiednie zamkniecie oraz $rodki zapobiegajace rozlewowi podczas napetniania
zbiornika.

3.2.2.7.2 Zamiast rury sondazowej mozna stosowac¢ inne wskazniki poziomu paliwa. Takie roz-
wigzania powinny spetia¢ nastepujace warunki:

.1 na jednostkach pasazerskich zainstalowanie takich wskaZnikéw nie powinno wymagac
wykonania otworu w $cianie zbiornika ponizej jego szczytu, a ich uszkodzenie lub przepet-
nienie zbiornika nie powinno powodowa¢ wydostania sie paliwa.

.2 zabronione jest stosowanie cylindrycznych szkiet poziomowskazowych. Na jednostce to-
warowej PRS moze zezwoli¢ na zastosowanie wskaznikéw poziomu paliwa ze szktami pta-
skimi oraz zaworami samozamykajacymi, zainstalowanymi pomiedzy wskaZnikiem
a zbiornikiem paliwa. Takie urzagdzenia powinny by¢ typu uznanego przez PRS i powinny
by¢ utrzymane we wilasciwym stanie dla zapewnienia ciggtego i doktadnego dziatania
w eksploatacji.

3.2.2.8 Powinny by¢ zastosowane $rodki zapobiegajgce wystgpieniu nadci$nienia w kazdym
zbiorniku paliwowym i w kazdej czesci instalacji paliwowej, wigczajac w to rurociggi do bunkro-
wania i napetniajace obstugiwane przez pompy na statku. Kazdy zawér upustowy oraz odpowie-
trzenia i rury przelewowe powinny odprowadzac ciecz w bezpieczne miejsce, gdzie nie ma zagro-
Zenia pozarem lub wybuchem z powodu pojawienia sie olejéw oraz oparéw, nie powinny odpro-
wadzac cieczy do pomieszczen zatogi, pomieszczen pasazeréw, pomieszczen kategorii specjalnej,
pomieszczen ro-ro (innych niZ otwarte pomieszczenie ro-ro), do maszynowni lub podobnych po-
mieszczen. Dla paliw o temperaturze zaptonu ponizej 43° takie zawory upustowe oraz odpowie-
trzenia i rury przelewowe powinny na odlotach posiada¢ siatki.
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3.2.2.9 Rurociagi paliwowe, ich zawory oraz osprzet powinny by¢ wykonane ze stali lub innego
uznanego materiatu, z wyjatkiem ograniczonego stosowania wezy elastycznych, ktére moga by¢
dopuszczone w miejscach, tam gdzie to konieczne. Takie weze elastyczne powinny by¢ typu uzna-
nego przez PRS, a ich podiaczenia zaakceptowane przez PRS.

3.2.3 Instalacje oleju smarowego

3.2.3.1 Urzadzenia do sktadowania, rozprowadzania i uzycia oleju stosowanego w ci$nieniowej
instalacji smarowania powinny by¢ takie, aby zapewnity bezpieczenstwo jednostki i oséb na po-
ktadzie. Rozwigzania zastosowane w przedziatach maszynowych oraz, tam gdzie to wykonalne,
w przedziatach urzadzen pomocniczych powinny odpowiada¢ co najmniej wymaganiom 3.2.2.2
oraz 3.2.2.4 do 3.2.2.8, jednakze:
.1 nie wyklucza sie stosowania szkiet wziernikowych w instalacji, pod warunkiem ze préba
wykaze ich odpowiedni stopien odpornosci pozarowej;
.2 zezwala sie na rury sondazowe w przedziatach maszynowych, jezeli beda zaopatrzone
w odpowiednie zamkniecia; oraz
.3 zbiorniki zapasowe oleju o pojemnos$ci mniejszej niz 500 I moga nie posiada¢ zdalnie ste-
rowanych zaworéw wymaganych w 3.2.2.5.

3.2.4 Instalacje innych palnych olejow

3.2.4.1 Urzadzenia do sktadowania, rozprowadzania i uzycia innych palnych olejéw stosowa-
nych pod ci$nieniem w systemach przenoszenia mocy, uktadach sterowania i urzadzeniach wy-
konawczych, a takze w instalacjach grzewczych powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo jednostki i
0s6b na poktadzie. W miejscach, gdzie wystepuja Srodki zapalne, urzadzenia takie powinny odpo-
wiada¢ co najmniej wymaganiom 3.2.2.4 i 3.2.2.7 oraz, w odniesieniu do wytrzymatosci i kon-
strukcji, wymaganiom 3.2.2.8 3.2.2.9.

3.2.5 Instalacje w przedziatach maszynowych

Dodatkowo do wymagan 3.2.1.1 do 3.2.4.1 instalacje paliwowe i oleju smarowego powinny odpo-
wiada¢ nastepujacym wymaganiom:

3.2.5.1 Jezeli zbiorniki rozchodowe s3 napelniane automatycznie lub srodkiem sterowanym
zdalnie, to powinny by¢ zastosowane $rodki zapobiegajace rozlewom z powodu przelania.

3.2.5.2 Pozostale wyposazenie, ktore przetwarza ciecze palne w sposéb automatyczny, takie jak wi-
réwki paliwa, ktére, o ile to mozliwe, powinny by¢ instalowane w specjalnych przedziatach przezna-
czonych na wiréwki i ich podgrzewacze, powinno posiada¢ $rodki zapobiegajace rozlewom z powodu
przelania.

3.2.5.3 Kiedy zbiorniki rozchodowe lub osadowe s3g wyposazone w urzadzenia grzejne, to powi-
nien by¢ przewidziany alarm wysokiej temperatury, jezeli temperatura w zbiorniku, z powodu
uszkodzenia Srodkdw regulacji temperatury, moze podnies¢ sie do punktu zaptonu oleju.

3.3 Instalacja zezowa i osuszajaca

3.3.1 Powinny by¢ zastosowane rozwigzania umozliwiajace osuszanie kazdego przedziatu wo-
doszczelnego, innego niz przeznaczonego do statego przechowywania cieczy. Jezeli osuszanie
okreslonych pomieszczen uwaza sie za niekonieczne, wéwczas mozna zrezygnowac ze sSrodkéw
do ich osuszania, nalezy jednak wykazad, ze nie ucierpi na tym bezpieczenstwo jednostki.

3.3.2 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ osuszenia instalacjg zezowa kazdego pomieszczenia
wodoszczelnego, innego niz pomieszczenia przeznaczone do stalego przechowywania cieczy.
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Pojemnos$¢ lub potozenie tych pomieszczen powinno by¢ takie, aby ich zalanie nie oddziatywato
na bezpieczenstwo jednostki.

3.3.3 Instalacja zezowa powinna by¢ mozliwa do uzycia przy wszystkich mozliwych wartos$ciach
przechytu i przegtebienia przy zaktadanym w Czesci IV - Plywalnos¢ statecznos¢ i niezatapialnosé
uszkodzeniu jednostki. Instalacja zezowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby nie byt mozliwy
przeptyw wody z jednego pomieszczenia do innego. Powinna by¢ mozliwo$¢ operowania zawo-
rami niezbednymi do sterowania ssaniem zez z miejsca powyzej poktadu podstawowego. Wszyst-
kie skrzynie zaworowe i recznie sterowane zawory zwigzane z instalacjg zezowa powinny by¢
usytuowane w miejscach dostepnych w normalnych okoliczno$ciach. Wrzeciona zaworéw otwie-
ranych recznie powinny by¢ tatwo dostepne i wyraznie oznakowane.

3.3.4 Samozasysajace pompy zezowe z napedem mechanicznym moga by¢ stosowane do innych
celow, takich jak gaszenie pozaru lub do ogélnego uzytku, jednak nie moga by¢ uzywane do pom-
powania paliwa i innych palnych ptynéw.

3.3.5 Kazda pompa zezowa z napedem mechanicznym powinna mie¢ wydajno$¢ wystarczajaca,
aby pompowac wode przez rurocigg o wymaganej $rednicy z predkoscia nie mniejsza niz 2 m/s.

3.3.6 Srednica magistrali zezowej (d) powinna by¢ obliczona zgodnie z podanym wzorem, przy
czym rzeczywista $rednica wewnetrzna magistrali zezowej moze by¢ zaokraglona do najblizszego
rozmiaru:

d=25+1,68[L(B+D)]o5 (2.3.6-1)
gdzie:
d - wewnetrzna Srednica magistrali zezowej, [mm];
L - dtugoscjednostki, [m];
B - dlajednostek jednokadtubowych szerokos¢ jednostki, [m],
dla jednostek wielokadtubowych szerokos$¢ kadtuba na lub ponizej wodnicy konstrukcyjne;j,
[m]; oraz
D - wysoko$¢ boczna jednostki mierzona do poktadu podstawowego (datum), [m].
Uwaga: Definicje L, B, D patrz Czes¢ 11 - Kadtub.

3.3.7 Wewnetrzne $rednice odgatezien rurociggéw ssacych powinny spetnia¢ wymagania Prze-
pisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtod-
nicze, rozdziat 6, jednak nie powinny by¢ mniejsze niz 25 mm. Rurociagi ssace powinny by¢ zao-
patrzone w odpowiednie osadniKi.

3.3.8 W kazdym przedziale maszynowym mieszczacym silnik napedu gtéwnego powinno by¢
przewidziane awaryjne ssanie zez. Rurociag ssacy powinien by¢ poprowadzony do pompy z na-
pedem mechanicznym o najwyzszym wydatku, innej niZ pompa zezowa, pompa napedu jednostki
lub pompa paliwowa.

3.3.9 Wrzeciona kingstonowych zaworéw wlotowych powinny wyraznie wystawac ponad ptyty
podtogi maszynowni.

3.3.10 Wszystkie zezowe rurociagi ssace nie powinny by¢, az do potgczenia z pompg, powigzane
Z innymi rurociggami.

3.3.11 Przedzialy, ktére w najgorszych przewidywanych stanach awaryjnych znajduja sie po-
wyzej powierzchni wody, mogg by¢ osuszane bezposrednio za burte przez $cieki poktadowe zao-
patrzone w zawory zwrotne.
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3.3.12 Kazdy przedziat bez obstugi, dla ktérego wymaga sie urzadzen do pompowania zez, powi-
nien by¢ zaopatrzony w alarm poziomu w zezach.

3.3.13 Na jednostkach z oddzielnymi pompami zezowymi catkowita wydajno$¢ pomp dla kaz-
dego kadtuba nie powinna by¢ mniejsza niz 2,4-krotna wydajno$¢ pompy, okreslona wedtug wy-
magan 3.3.51 3.3.6.

3.3.14 W instalacjach zezowych, w ktérych nie przewidziano magistrali zezowej, w kazdym
przedziale, z wyjatkiem pomieszczen usytuowanych w strone dziobu od pomieszczen ogdlnodo-
stepnych i pomieszczen zatogi, powinna by¢ zainstalowana co najmniej jedna pompa zanurzalna,
zamontowana na state. Dodatkowo, do uzytku w poszczegélnych przedziatach, powinna by¢ prze-
widziana co najmniej jedna pompa przeno$na, ktéra powinna by¢ zasilana z awaryjnego zrodta
energii, je$§li ma naped elektryczny. Wydajno$¢ kazdej pompy zanurzalnej Q, nie powinna by¢
mniejsza niz obliczona ze wzoru:

Qn =Q/(N - 1) jednak nie mniej niz8 [t/h],
gdzie:
N - liczba pomp zanurzalnych
Q - catkowita wydajno$¢ okreslona wg 3.3.13.

3.3.15 Zawory zwrotne powinny by¢ zamontowane na nizej wymienionych cze$ciach instalacji
Zezowej:
.1 na skrzyniach zaworowych ssacych;
.2 na przytaczach ssgcych wezy zezowych, jesli s3 one zamontowane bezposrednio do
pompy lub do gtéwnego zezowego rurociggu ssacego; oraz
.3 na bezposrednich potaczeniach rurociggéw ssacych i pomp zezowych do gléwnego zezo-
wego rurociggu ssgcego.

3.4 Instalacja balastowa

3.4.1 Woda balastowa w zasadzie nie powinna by¢ przewozona w zbiornikach przeznaczonych
na paliwo. Na jednostkach, na ktérych nie mozna praktycznie unikna¢ wlewania wody balastowe;j
do zbiornikéw paliwowych, powinien by¢ zastosowany odolejacz lub inne rozwigzanie, takie jak
np. zdawanie balastowych wod zaolejonych do ladowych urzadzen odbiorczych. Niniejsze wyma-
gania nie naruszaja postanowien obowiazujacej Miedzynarodowej konwencji o zapobieganiu za-
nieczyszczaniu morza przez statki (MARPOL).

3.4.2 Tam, gdzie do celéw balastowania uzywana jest instalacja transportu paliwa, powinna by¢
ona odizolowana od instalacji balastowej i spetnia¢ wymagania Miedzynarodowej konwencji o za-
pobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (MARPOL) dotyczace instalacji paliwowych.

3.5 Instalacja chtodzenia

Zastosowane instalacje chtodzenia powinny by¢ odpowiednie do utrzymania temperatur wszyst-
kich ptynéw smarowych i hydraulicznych w granicach zalecanych przez ich producentéw, przy
wszystkich stanach eksploatacyjnych przewidzianych w certyfikacie jednostki.

3.6 Instalacja wlotu powietrza dla silnikéw

Instalacja powinna zapewnia¢ dostateczng ilo$¢ powietrza do silnikéw i powinna dawa¢ odpo-
wiednig ochrone przed uszkodzeniami, odréznianymi od skutkéw zuzycia, wywotanymi przedo-
staniem sie ciat obcych.
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3.7 Instalacje wentylacyjne
3.7.1 Wymagania ogolne

3.7.1.1 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zamkniecia, spoza pomieszczen wentylowanych,
gtownych wlotéw i wylotdw wszystkich instalacji wentylacyjnych. Dodatkowo, jezeli wspomniane
otwory prowadza do rejonéw o duzym zagrozeniu pozarowym, to powinny mie¢ mozliwo$¢ za-
mykania ze stale obsadzonego stanowiska kontroli i sterowania.

3.7.1.2 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ wytaczania wszystkich wentylatoréw spoza po-
mieszczenia, ktore obstugujg, a takze spoza pomieszczenia, w ktorym sg zainstalowane. Wentyla-
tory obstugujgce rejony o duzym zagrozeniu pozarowym powinny by¢ ponadto sterowane ze stale
obsadzonego stanowiska kontroli i sterowania. Srodki przewidziane do wytaczania wentylacji
mechanicznej pomieszczenia maszynowni powinny by¢ oddzielone od $rodkéw przewidzianych
do zatrzymania wentylacji innych przestrzeni.

3.7.2 Prowadzenie kanaléw wentylacyjnych

3.7.2.1 Rejony o duzym zagrozeniu pozarowym oraz przestrzenie stuzace jako miejsca zbidrek
powinny posiada¢ oddzielne instalacje i kanaly wentylacyjne. Kanaly wentylacyjne dla rejonéw
o duzym zagrozeniu pozarowym nie powinny przebiega¢ przez inne przestrzenie, chyba ze
umieszczone sa w szybie lub w wydzielonej przestrzeni maszynowej albo obudowie izolowanej
zgodnie z tabelami Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa. Kanaty wentylacyjne innych przestrzeni
nie powinny przebiegaé przez rejony o duzym zagrozeniu pozarowym. Wyloty wentylacji z prze-
strzeni o duzym zagrozeniu pozarowym nie powinny znajdowac¢ sie w odlegtoSci mniejszej niz
1 m od jakiegokolwiek stanowiska kontroli i sterowania, miejsc zbiorek i wsiadania do jednostek
ratowniczych oraz od zewnetrznych drég ewakuacyjnych. Wyciaggowe kanaty wentylacyjne z po-
mieszczen kuchennych powinny by¢ ponadto zaopatrzone w:
.1 tapacz ttuszczu, tatwy do wyjecia dla oczyszczenia; chyba Ze zastosowano zamiennie za-
twierdzona instalacje usuwania ttuszczu;
.2 Kklape pozarowg umieszczong w dolnym koricu kanatu, poruszang automatycznie lub zdal-
nie i dodatkowo zdalnie sterowana klape ogniowa umieszczong w gérnym koncu kanatu;
.3 stalginstalacje do gaszenia pozaru wewnatrz kanatu;
4 umieszczone blisko wejscia do kuchni urzadzenia do zdalnego zatrzymywania wentylato-
réw wyciggowych i nawiewowych, do sterowania klapami pozarowymi, o ktérych mowa
w .2 oraz do uruchamiania instalacji gasniczej. Jezeli jest zastosowana instalacja wieloka-
natowa, to powinny by¢ zapewnione $rodki do zamkniecia wszystkich kanatéw potaczo-
nych z tym samym kanatem wylotowym, zanim do instalacji zostanie wpuszczony $rodek
gasniczy;
.5 odpowiednio umieszczone wtazy do inspekgcji i czyszczenia.

3.7.2.2 Jezeli kanat wentylacyjny przechodzi przez przegrode ognioodporna, to w poblizu prze-
grody powinny by¢ zamontowane odporne na uszkodzenia samoczynnie dziatajace klapy poza-
rowe. Kanat miedzy przegroda ognioodporng a klapa powinien by¢ wykonany ze stali lub innego
réwnowaznego materiatu oraz powinien by¢ zaizolowany do takiej samej klasy, jaka jest wyma-
gana dla przegrody ognioodporne;j. Klapy pozarowe nie s3 wymagane, jezeli kanaty wentylacyjne
przechodzace przez pomieszczenia wygrodzone przegrodami ognioodpornymi nie obstuguja tych
pomieszczen oraz maja taki sam czas konstrukcyjnej obrony przeciwpozarowej jak przegrody,
przez ktére przechodza. Jezeli kanat wentylacyjny przechodzi przez przegrode dymoszczelng, to
na przegrodzie powinna by¢ zamontowana klapa dymowa, chyba Ze kanat wentylacyjny przecho-
dzacy przez pomieszczenie nie obstuguje tego pomieszczenia.
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3.7.2.3 Jezeli instalacja wentylacyjna przechodzi przez poktady, to powinny by¢ zastosowane
takie rozwigzania, aby ognioodpornos¢ poktadu nie zostata zmniejszona, a takze przedsiewziete
srodki ostroznosci redukujace mozliwo$¢ przedostawania sie przez instalacje dymu i goracych
gazéw miedzy pomieszczeniami oddzielonymi poktadem.

3.7.2.4 Wszystkie klapy zamontowane na przegrodach ognioodpornych lub dymoszczelnych
powinny by¢ takze zamykane recznie z kazdej dostepnej strony przegrody, na ktorej s3 zamonto-
wane. Wyjatek stanowig klapy zainstalowane na kanatach wentylacyjnych obstugujacych po-
mieszczenia, w ktorych zazwyczaj nie przebywaja ludzie, takie jak magazyny i toalety; takie klapy
moga by¢ wykonane jako sterowane recznie tylko spoza pomieszczen. Wszystkie klapy powinny
by¢ przystosowane takze do zdalnego zamykania ze stale obsadzonego stanowiska kontroli i ste-
rowania.

3.7.2.5 Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego lub materiatu ogra-
niczajgcego rozszerzanie ognia. Krotkie kanaty moga by¢ jednakze wykonane z materiatow pal-
nych, pod warunkiem ze:

.1 ich pole przekroju jest nie wieksze niz 0,02 mz;

2 ich dtugos¢ jest nie wieksza niz 2 m;

.3 kanaly te znajduja sie na koncu wylotu instalacji wentylacyjnej;

4 nie sg usytuowane w odlegto$ci mniejszej niz 600 mm od zamkniecia w przegrodzie ognio-

odpornej lub ograniczajgcej rozszerzanie ognia; oraz
.5 ich powierzchnie maja wtasciwosci wolnego rozprzestrzeniania ptomienia.

3.7.3 Wentylacja pomieszczen kategorii specjalnej i pomieszczen typu ro-ro?

3.7.3.1 Dla pomieszczen kategorii specjalnej i pomieszczen typu ro-ro powinna by¢ zastoso-
wana skuteczna instalacja wentylacji mechanicznej, zapewniajacy co najmniej 10-krotng wy-
miane powietrza na godzine w czasie podrézy i co najmniej 20-krotng wymiane powietrza w cza-
sie zatadunku i wytadunku pojazdow. Instalacja dla takich pomieszczen powinna by¢ catkowicie
oddzielona od innych instalacji wentylacyjnych i powinna dziata¢ przez caty czas, gdy w pomiesz-
czeniach znajduja sie pojazdy. Kanaly wentylacyjne obstugujace pomieszczenia kategorii specjal-
nej powinny by¢ szczelne, powinny by¢ oddzielne dla kazdego wentylowanego pomieszczenia.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ sterowania instalacjg z miejsca znajdujacego sie poza omawianymi
pomieszczeniami.

3.7.3.2 Wentylacja powinna by¢ tak wykonana, aby zapewniona byta réwnomierna wymiana
powietrza w pomieszczeniu, z wykluczeniem tworzenia sie zastoin powietrznych.

3.7.3.3 W pomieszczeniu dowodzenia powinny by¢ umieszczone urzadzenia wskazujace kazdy
zanik lub zmniejszenie wydajnosci wentylacji.

3.7.3.4 Powinny by¢ zastosowane rozwigzania pozwalajace na szybkie wytaczenie i skuteczne
zamkniecie instalacji wentylacji w przypadku pozaru, biorac pod uwage warunki pogodowe i stan
morza.

3.7.3.5 Kanaly wentylacyjne tgcznie z klapami pozarowymi powinny by¢ wykonane ze stali lub
z innego réwnowaznego materiatu. Kanaty potoZzone wewnatrz obstugiwanej przez nie prze-
strzeni moga by¢ wykonane z materiatu niepalnego lub ograniczajacego rozprzestrzenianie ognia.

1 Definicje patrz Czes¢ V - Ochrona przeciwpozarowa.
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3.7.4 Instalacja wentylacyjna przedzialow maszynowych

3.7.4.1 Przedzialy maszynowe powinny by¢ odpowiednio wentylowane, tak aby zapewniony
byt odpowiedni doptyw powietrza do tych przedziatéw podczas pracy znajdujacych sie w nich
urzadzen, gdy urzadzenia te pracuja z pelng moca, we wszystkich warunkach pogodowych, tacz-
nie z warunkami sztormowymi, dla zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu zatogi oraz do dzia-
tania urzadzen maszynowych. Pomieszczenia urzadzen pomocniczych powinny by¢ wentylowane
stosownie do przeznaczenia tych pomieszczen. Instalacje wentylacyjne powinny by¢ wiasciwie
zbudowane, aby zapewni¢, Ze nie zostanie zagrozone bezpieczenstwo eksploatacji jednostki.

3.7.4.2 Wentylacja przedziatéw maszynowych w normalnych warunkach pracy powinna by¢
wystarczajaca, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie oparéw paliwa.

3.7.4.3 Urzadzenia wentylacyjne w maszynowni powinny by¢ skuteczne we wszystkich przewi-
dywanych warunkach eksploatacyjnych. Zastosowane rozwigzanie powinno zapewni¢, tam gdzie to
jest wlasciwe, wymuszong wentylacje zamknietych przedziatéw silnika do atmosfery umozliwiaja-
cej rozruch silnika.

3.8 Odprowadzenie $sciekow pokladowych, pompowanie zez i osuszanie otwartych
pomieszczen typu ro-roz

3.8.1 Ze wzgledu naznaczna utrate statecznosci, ktéra mogtaby wystapi¢ wskutek nagromadze-
nia sie duzych ilosci wody na poktadzie lub poktadach w konsekwencji dziatania statej wodnej
instalacji zraszajacej, powinno by¢ wykonane odprowadzenie wody przy pomocy urzadzen do
wypompowania i osuszania, zabezpieczajacych przed gromadzeniem sie wody i zapewniajgcych
szybkie jej usuniecie bezposrednio za burte. JeZeli konieczne jest zachowanie wodoszczelnosci lub
strugoszczelnosci, to odplywy Sciekéw poktadowych powinny by¢ tak wykonane, aby mogty by¢
otwierane spoza pomieszczenia chronionego.

3.8.2 System odprowadzania wody powinien by¢ wykonany w nastepujacy sposéb:

.1 ilo$¢ odprowadzanej wody, dla ktdérej przewidziano system osuszania powinien brac pod
uwage wydajnos$¢ pomp instalacji zraszajacej wodnej oraz wymagang liczbe pradéw ga-
$niczych;

.2 system osuszania powinien mie¢ wydajno$¢ nie mniejsza niz 125% wydajnoSci podanej
w.1;

.3 w kazdym pomieszczeniu wodoszczelnym, na kazdej burcie powinny znajdowac sie stu-
dzienki zezowe o wystarczajacej pojemnosci, rozmieszczone jedna od drugiej w odlegtosci
nie wiekszej niz 40 m.

3.8.3 Otwarte pomieszczenia typu ro-ro wyposazone w wodng instalacje zraszajaca powinny
spetnia¢ wymagania ujete w punkcie 3.8.1.

3.8.4 Dla tych czesci pomieszczen typu ro-ro, ktore sg catkowicie otwarte od goéry nie wymaga
sie zgodno$ci z wymaganiem 3.8.1. Powinna by¢ jednak utrzymywana ciggta stuzba patrolowa
albo system nadzoru telewizyjnego.

3.9 Instalacja spalinowa

3.9.1 Wszystkie instalacje spalinowe silnikéw powinny by¢ odpowiednie dla zapewnienia po-
prawnego funkcjonowania urzadzen maszynowych oraz takie, Ze nie zostanie zagrozone bezpie-
czenstwo eksploatacji jednostki.

2 Definicje patrz Czes¢ V - Ochrona przeciwpozarowa.
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3.9.2 Instalacje spalinowe powinny by¢ tak rozwigzane, Zeby ograniczy¢ mozliwo$¢ naptywu gazéw
spalinowych do pomieszczen, w ktérych przebywajg ludzie, do systemu klimatyzacji oraz do wlotéw
powietrza do silnikow. Wyloty z instalacji spalinowej nie powinny by¢ skierowane do poboréw po-
wietrza dla poduszki powietrzne;.

3.9.3 Rurociagi, przez ktore gazy spalinowe sg odprowadzane przez kadtub w poblizu linii wod-
nej, powinny by¢ wyposazone w odporne na korozje i erozje klapy odcinajgce lub inne urzadzenia
zamontowane na kadtubie lub koncéwce rury, a ponadto w uznane przez PRS urzgdzenia unie-
mozliwiajgce zalanie przedziatu lub przedostanie sie wody do kolektora wydechowego silnika.

3.9.4 Wyloty z turbin gazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby gazy spalinowe skiero-
wane byty daleko od rejonéw, do ktérych ma dostep zatoga, zar6wno na jednostce, jak i w poblizu
jednostki, gdy jest ona zacumowana.

4 WYMAGANIA DODATKOWE
4.1 Jednostki pasazerskie - znak PASSENGER

4.1.1 Instalacja powinna zapewnia¢, aby co najmniej jedna pompa zezowa z napedem mechanicz-
nym byta dostepna do uzytku we wszystkich stanach zatopienia, ktére jednostka musi przetrwac,
i powinna odpowiada¢ ponizszym postanowieniom:
.1 jedna z wymaganych pomp moze by¢ pompa awaryjna, zanurzalna, niezawodnego typu,
zasilana z awaryjnego zr6dta energii; albo
.2 pompy zezowe i ich Zrodta energii mogg by¢ tak rozmieszczone na dtugosci jednostki, ze
bedzie dostepna do uzytku co najmniej jedna pompa w pomieszczeniu nieuszkodzonym.

4.1.2 Najednostkach pasazerskich wielokadtubowych kazdy kadtub powinien by¢ wyposazony
w co najmniej dwie pompy zezowe.

4.1.3 Skrzynki zaworowe, kurki i zawory zwiazane z instalacja zezowa powinny by¢ tak roz-
mieszczone, aby w przypadku zatopienia jedna z pomp zezowych mogta obstuzy¢ dowolny prze-
dziat. Ponadto, uszkodzenie pompy lub rurociggu tagczacego ja z magistralg zezowa nie powinno
unieruchomic¢ instalacji zezowej. Jezeli oprocz gtbwnej instalacji zezowej, istnieje awaryjna insta-
lacja zezowa, powinna ona by¢ niezalezna od instalacji gtdwnej i tak rozwigzana, aby pompa mo-
gta obstuzy¢ kazde pomieszczenie w warunkach zatopienia okreslonych w punkcie 3.3.3. W takim
przypadku tylko zawory niezbedne do sterowania instalacjg awaryjng muszg by¢ sterowane z
miejsca powyzej poktadu podstawowego (datum).

4.1.4 Wszystkie kurki i zawory, o ktérych mowa w punkcie 4.1.3, ktére moga by¢ sterowane z
miejsc powyzej poktadu podstawowego (datum), powinny posiada¢ w miejscu ich obstugi pokre-
tta wyraznie oznakowane i zaopatrzone we wskazniki otwarcia i zamkniecia.

4.1.5 Kazda strefa bezpieczna pomieszczen ogdlnodostepnych powinna by¢ obstugiwana przez
instalacje wentylacyjna niezalezng od instalacji wentylacyjnych obstugujacych kazdg inng strefe.
Wentylatory kazdej strefy pomieszczen ogélnodostepnych powinny by¢ takze dodatkowo nieza-
leznie sterowane ze stale obsadzonego stanowiska kontroli i sterowania.

4.2 Jednostki pasazerskie kategorii A - znak PASSENGER CATEGORY A

4.2.1 Najednostkach pasazerskich kategorii A powinny by¢ zainstalowane co najmniej dwie na-
pedzane mechanicznie pompy zezowe podtaczone do magistrali zezowej; jedna z nich moze by¢
napedzana przez urzadzenia napedu gléwnego. Zamiennie mozna zastosowac rozwigzanie
zgodne z wymaganiem 3.3.14.
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4.3 Jednostki pasazerskie kategorii B - znak PASSENGER CATEGORY B

4.3.1 Dodatkowo do wymagania 2.2.1 jednostki pasazerskie kategorii B powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe urzadzenia sterujace zainstalowane w maszynowni lub jej poblizu.

4.3.2 Na jednostce pasazerskiej kategorii B powinny by¢ zainstalowane co najmniej trzy nape-
dzane mechanicznie pompy zezowe podtaczone do magistrali zezowej; jedna z nich moze by¢ na-
pedzana przez urzadzenia napedu gtéwnego. Zamiennie mozna zastosowac rozwigzanie zgodne
zZ wymaganiem 3.3.14.

4.3.3 Jednostka pasazerska kategorii B powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwa niezalezne
urzadzenia napedowe, tak aby dziatanie jednego silnika lub jego instalacji pomocniczych nie spo-
wodowato wadliwego dziatania innego silnika lub jego instalacji, a takze powinny posiada¢ dodat-
kowe systemy sterujace urzadzeniami maszynowymi, umieszczone w przedziale maszynowym lub
w jego poblizu.

4.3.4 Jednostka pasazerska kategorii B powinna mie¢ zdolno$¢ utrzymania dziatania waznych
urzgdzen maszynowych i sterujgcych tak aby, w przypadku pozaru lub innego wypadku w jakim-
kolwiek pomieszczeniu, mogta o wtasnych sitach powréci¢ do miejsca schronienia.

4.3.5 Najednostkach jednokadtubowych, wat srubowy oraz tozyska co najmniej jednego silnika
gtoéwnego, w przypadku gdy przechodzi on przez rufowe pomieszczenie maszynowni, powinny
by¢ chronione w nastepujacy sposdéb:
.1 tozyska stalowe watu przez zraszanie woda;
.2 waty wykonane z materiatéw kompozytowych (FRP) za pomoca:
.2.1 biernej ochrony przeciwpozarowej przez czas trwania 60 min, albo
.2.2 system zraszania wodg umozliwiajacy przeniesienie pelnego momentu obrotowego
silnika napedowego po standardowej prébie ogniowej trwajgcej 7 minut.

4.4 Jednostki dowozowe personelu przemystowego - znak CREW BOAT

4.4.1 Na jednostce dowozowej personelu przemystowego powinny by¢ zainstalowane co naj-
mniej dwie napedzane mechanicznie pompy zezowe podtgczone do magistrali zezowej. Powinny
by¢ zastosowane rozwigzania umozliwiajgce osuszanie kazdego przedziatu wodoszczelnego, in-
nego niz przestrzenie do statego przechowywania cieczy. Jezeli osuszanie okreslonych pomiesz-
czen nie jest konieczne i nie zagraza bezpieczenstwu jednostki, wdwczas za zgodg PRS mozna zre-
zygnowac ze Srodkéw do ich osuszania.
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