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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
Czesc¢ IV - Ptywalnos¢, statecznos$c i niezatapialno$c styczen 2017

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania niniejszej Czes¢ IV - Plywalnos¢, statecznos¢ i niezatapialnos¢ (zwanej dalej
Przepisami) maja zastosowanie do jednostek szybkich okreslonych w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.2 Zasady ogélne

1.2.1 Wszystkie jednostki powinny spetnia¢ majace do nich zastosowanie wymagania zawarte
w Przepisach jako warunek uzyskania klasy PRS.

1.2.2 PRS moze uzna¢ wymagania dotyczace statecznosci i niezatapialnosci za spelnione, jezeli:

.1 stateczno$¢ i niezatapialno$c¢ zostaly uznane przez Administracje panstwa bandery za spet-
niajgce wymagania tej Administracji, a poziom tych wymagan nie jest nizszy anizeli okre-
Slony w Miedzynarodowym kodeksie bezpieczeristwa jednostek szybkich, 2000 (Kodeks HSC);

.2 Armator przedstawit PRS kopie dokumentacji zatwierdzonej przez Administracje;

.3 zakres zatwierdzonej dokumentacji odpowiada wymaganiom Przepiséw lub zostanie
uznany przez PRS za wystarczajacy.

1.2.3 W odniesieniu do jednostek istniejacych, ktérym ma by¢ nadana klasa PRS, zakres wyma-
gan jest kazdorazowo okreslany przez PRS, przy zachowaniu zasad okres$lonych w Czesci I - Za-
sady klasyfikacji.

1.2.4 Konwencje, kodeksy i rezolucje IMO przywotane w Przepisach oznaczaja aktualne wersje
tych dokumentéw wraz z obowigzujacymi poprawkami.

1.3 Oznaczenia i okreslenia

Ogélne oznaczenia i okreslenia podane sa w Czesci I - Zasady klasyfikacji oraz Czesci Il - Kadtub.
Dla potrzeb niniejszych Przepiséw wprowadza sie nastepujace oznaczenia i okre$lenia:

Fartuch - siegajaca ku dotowi elastyczna konstrukcja stosowana do ostoniecia lub podziatu po-
duszki powietrzne;j.

Informacja o statecznosci - dokument zawierajacy wiarygodne informacje pozwalajace kapita-
nowi w szybki i prosty sposob uzyska¢ doktadne wskazéwki dotyczace statecznosci jednostki
w roznych stanach zatadowania.

Jednostka jednokadtubowa - jednostka, ktéra nie jest wielokadtubowa.

Jednostka pasazerska kategorii A - jednostka pasazerska, ktora jest uzywana na trasie na ktérej
wykazano, Ze zgodnie z wymaganiami panstw flagi i portu jest duze prawdopodobienstwo, iz
w przypadku ewakuacji w jakimkolwiek punkcie tej trasy wszyscy pasazerowie i zatoga moga by¢
bezpiecznie uratowani w czasie najkrétszym z nizej okreslonych:

— w czasie niezbednym do uchronienia osé6b w srodkach ratunkowych od narazenia na hipoter-
mie w najgorszych przewidywanych warunkach,

— w czasie wlasciwym w odniesieniu do warunkow srodowiskowych oraz cech geograficznych
trasy, lub

— w ciagu 4 godzin

i przewozi nie wiecej niz 450 pasazerow.

Jednostka pasazerska kategorii B - jednostka pasazerska inna niz jednostka pasazerska kategorii 4,
posiadajaca takie urzadzenia maszynowe i systemy bezpieczenstwa, ze w przypadku
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PRZEPISY KLASYFIKAC]JI I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
styczen 2017 Czesc¢ IV - Ptywalnos¢, statecznos$c i niezatapialno$c

unieruchomienia w dowolnym jednym pomieszczeniu istotnych urzadzen maszynowych i syste-
mow bezpieczenstwa, jednostka zachowuje zdolno$¢ do bezpiecznej zeglugi. Powyzszego nie na-
lezy taczy¢ ze scenariuszami uszkodzen, o ktérych mowa w rozdziale 2.

Jednostka pusta - jednostka gotowa do eksploatacji, lecz bez tadunku, zapaséw, balastu wodnego,
pasazerdéw, zatogi i nalezacych do nich rzeczy. Masa mediéw statych systeméw przeciwpozaro-
wych (np. woda stodka, CO2, suchy proszek gasniczy, srodek pianotwdrczy, itp.) powinna zostac
uwzgledniona w masie jednostki pustej oraz w stanie zatadowania ,jednostka pusta”.

Jednostka wielokadtubowa - jednostka, ktérej sztywna konstrukcja kadtuba przy kazdym normal-
nie spotykanym w eksploatacji kacie przegtebienia i przechytu przenika powierzchnie morza
w wiecej niz w jednym oddzielnym rejonie.

Jednostka siostrzana - jednostka zbudowana przez te samga stocznie wedtug tej samej dokumen-
tacji techniczne;j.

Kqt zalewania jednostki nieuszkodzonej - najmniejszy kat przechytu poprzecznego, przy ktérym
nastepuje zalewanie wodg zaburtowa wewnetrznych pomieszczen jednostki przez otwory w ka-
dtubie, nadbudéwkach lub poktadéwkach uznane za otwarte.

tadunek jednorodny - tadunek o stalym wspo6tczynniku zatadowania w catej swojej objetosci.

Moment przechylajgcy Mw - umowny obliczeniowy moment przechylajacy jednostke, spowodo-
wany dynamicznym dziataniem wiatru [kNm)].

Moment wywracajqcy M, - umowny, obliczeniowy moment dziatajacy dynamicznie z uwzglednie-
niem kotysania jednostki, przechylajacy jednostke do kata réwnego katowi przewracania lub ka-
towi zalewania, lub dynamicznemu granicznemu katowi przechytu (jezeli zostat dla jednostki
okreslony), w zalezno$ci od tego, ktory z tych katéw jest najmniejszy [kKNm].

Nadbuddéwka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty, ktéra rozciaga sie od
burty do burty lub ktérej $ciany boczne oddalone sg od burt o nie wiecej niz 0,04B. Szaniec uwa-
zany jest za nadbuddéwke.

Niezatapialnos¢ - zdolno$¢ jednostki po uszkodzeniu i zatopieniu przedziatu lub grupy przedzia-
16w przyleglych do zachowania ptywalnosci i statecznos$ci w stopniu okreslonym w niniejszej cze-
$ci Przepisow.

Nosnos¢ - réznica pomiedzy wypornoscia jednostki zanurzonej w wodzie o gestosci 1,025 t/m3
do wodnicy tadunkowej odpowiadajacej wyznaczonej wolnej burcie a masg jednostki pustej [t].

Ptaszczyzna owreza - plaszczyzna poprzeczna znajdujaca sie w potowie odlegto$ci miedzy pio-
nem dziobowym a pionem rufowym.

Pantokarena - krzywa ramion statecznosci ksztattu.

Pion dziobowy - linia pionowa w ptaszczyZnie symetrii jednostki, przechodzaca przez punkt prze-
ciecia letniej wodnicy tadunkowej z przednia krawedzia dziobnicy. Dla statkéw o nietypowym
ksztatcie dziobu potozenie pionu dziobowego podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Pion rufowy - linia pionowa w ptaszczyznie symetrii jednostki, przechodzaca przez punkt prze-
ciecia letniej wodnicy tadunkowej z osig trzonu sterowego.

Ptat catkowicie zanurzony - plat, ktérego Zaden element no$ny nie przecina powierzchni wody
w stanie uniesionym jednostki.

Ptaszczyzna podstawowa - plaszczyzna pozioma przechodzgca na owrezu przez gérng krawedz
stepki ptaskiej lub przez punkt styku wewnetrznej powierzchni poszycia ze stepkg belkowa.
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Poktad gérny (pogodowy) - najwyzej potozony poklad rozciagajacy sie na catej dtugosci jednostki.

Poktad grodziowy - najwyzszy poktad, do ktérego doprowadzone sg poprzeczne grodzie wodosz-
czelne.

Poktad wolnej burty - poktad, od ktérego mierzona jest wolna burta - zasadniczo jest to najwyz-
szy, nieostoniety, ciagly poktad, majacy state strugoszczelne zamkniecia wszystkich otworéw
znajdujacych sie w rejonach nieostonietych i ponizej ktérego wszystkie otwory w burtach posia-
daja state, wodoszczelne zamkniecia.

Poktadéwka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty (lub nadbudoéwki), kt6-
rej $ciany boczne (jedna lub obydwie) oddalone s3g od burt jednostki o wiecej niz 0,04B.

Poprawiona wysokos¢ metacentryczna — wysoko$¢ metacentryczna pomniejszona o poprawke na
swobodne powierzchnie.

Poprawka na swobodne powierzchnie - poprawka uwzgledniajgca zmiane parametrow stateczno-
$ci jednostki na skutek wptywu swobodnych powierzchni cieczy.

Proba nosnosci - préba przeprowadzana w celu okre$lenia masy jednostki pustej i wzdtuznego
potozenia jej sSrodka.

Proba przechytow - proba przeprowadzana w celu okreslenia masy jednostki pustej i potozenia
jej Srodka.

Przedziat - cze$¢ wewnetrznej przestrzeni jednostki ograniczona dnem, burtami, poktadem gro-
dziowym i dwiema sgsiednimi grodziami wodoszczelnymi lub grodzig skrajnika i jego poszyciem.
Przejscie poza ustalonym rejonem zeglugi - zegluga jednostki poza ustalonym rejonem zeglugi
przy spelnieniu okreslonych wymagan i na podstawie kazdorazowo udzielonego zezwolenia.

Stan wypornosciowy - stan, w ktérym ciezar jednostki w spoczynku lub w ruchu w catosci lub
w przewazajacej czesci jest rownowazony przez sity hydrostatyczne.

Stan niewypornosciowy — normalny stan eksploatacyjny, w ktérym ciezar jednostki w catosci lub
W przewazajacej czesci jest rownowazony przez sily inne niz hydrostatyczne.

Stopien zatapialnosci pomieszczenia - stosunek objetosci, ktéra moze by¢ zalana woda do catko-
witej objetosci pomieszczenia.

System stabilizacji kotysani - specjalne urzadzenia typu aktywnego lub biernego, stuzgce do
zmniejszenia amplitudy kotysania jednostki.

Szerokos¢ B - najwieksza szeroko$¢ jednostki mierzona w cze$ci kadtuba sztywnego, mierzona na
wodnicy konstrukcyjnej w stanie wypornosciowym [m].

Wodnica konstrukcyjna — wodnica jednostki odpowiadajgca maksymalnej masie eksploatacyjnej
jednostki przy niedziatajacych urzadzeniach unoszacych i napedowych.

Wypdr jednostki D - masa wody o objeto$ci réwnej objetosci zanurzonej czesci kadtuba jednostki [t].
Wypornos¢ jednostki V' — objetosci zanurzonej czesSci kadtuba jednostki [m3].

Wyrdéwnanie jednostki - czynnosci zwigzane z usunieciem lub zmniejszeniem przechytu i przegte-
bienia po zatopieniu przedziatu/przedziatéw w wyniku uszkodzenia jednostki.

Wysokos¢ boczna H - pionowa odlegtos¢ od plaszczyzny podstawowej do gérnej krawedzi poktad-
nika najwyzszego ciggtego poktadu mierzona w ptaszczyznie owreza przy burcie. Na jednostkach
z zaoblonym potaczeniem mocnicy poktadowej z mocnica burtowa wysoko$¢ boczng mierzy sie
do punktu przeciecia sie przedtuzenia linii poktadu z przedtuzeniem linii burty. Jezeli poktad

Polski Rejestr Statkéw 7
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gbérny ma uskok, a przez punkt, w ktérym ustala sie wysoko$¢ boczng przebiega wyzsza czes¢ po-
ktadu, to wysoko$¢ boczng mierzy sie od linii odniesienia stanowiacej przedtuzenie nizszej czesci
poktadu réwnolegle do cze$ci wyzszej [m].

Zanurzenie d — pionowa odlegtos¢ od ptaszczyzny podstawowej do letniej wodnicy tadunkowej
mierzona w ptaszczyZnie owreza [m].

Zanurzenie minimalne dmin — najmniejsze Srednie zanurzenie eksploatacyjne jednostki bez ta-
dunku, z 10% zapasdw oraz, jezeli to konieczne, z niezbedng ilocig balastu wodnego [m].

Zapasy - paliwo, woda stodka, zywno$¢, smary, materiaty zuzywane na jednostki, a niezbedne do
jego eksploatacji.

Znaczgca wysokos¢ fali - Srednia wysoko$¢ jednej trzeciej najwyzszych zaobserwowanych wyso-
kosci fal w okreslonym czasie [m].

1.4 Dokumentacja

1.4.1 W zaleznosci od fazy budowy jednostki, nalezy przedstawi¢ PRS do rozpatrzenia doku-
mentacje wymieniong w 1.4.1.11i 1.4.1.2.

1.4.1.1 Przed rozpoczeciem budowy lub przebudowy jednostki nalezy przedstawi¢ do wgladu:

.1 Plan ogdlny;

.2 Plan rozmieszczenia drzwi zewnetrznych, zejsci6wek i iluminatorow;

.3 Linie teoretyczne lub tabele ksztattu kadtuba;

4 Krzywe hydrostatyczne, pantokareny - wydruki obliczeni oraz wykresy kontrolne w przy-
padku stosowania nieuznanych programéw komputerowych;

.5 Obliczenia: ramion przechylajgcych od dziatania wiatru (bez oblodzenia i z oblodzeniem)
ze schematem powierzchni nawiewu, katéw zalewania, oblodzenia jednostki (masa lodu
i wspotrzedne $srodka masy), wptywu swobodnych powierzchni cieczy na statecznos¢;

.6 Plan przedziatéw tadunkowych, zbiornikéw wraz z ich skalowaniem i poktadéw tadunko-
wych z danymi ich powierzchni (sekcji tadunkowych) oraz srodkéw geometrycznych;

.7 Plan balastu statego, jesli taki balast przewidziano;

oraz do akceptacji (wstepnego zatwierdzenia):
.8 Projektowg Informacje o statecznosci i niezatapialnosci;
.9 Projektowy plan zabezpieczenia niezatapialnosci jednostki.

1.4.1.2 Po zakonczeniu budowy lub przebudowy jednostki nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia:

.1 Informacje o statecznosci i niezatapialnosci opracowang na podstawie danych z préby prze-
chytoéw (patrz 1.7);

oraz do wgladu:
.2 Protokoét z préby przechytéow, zaakceptowany przez inspektora PRS;
.3 Uaktualniong dokumentacje wymieniong w 1.4.1.1.1 do 1.4.1.1.7 (jezeli wprowadzono
zmiany).
4 Informacje o statecznosci i niezatapialnosci;
.5 Plan zabezpieczenia niezatapialnosci.

1.4.2 Jezeli na jednostki przewidziano urzadzenia stabilizacyjne lub inne konstrukcje majace
wplyw na statecznos¢ (np. system wyréwnywania przechytu w porcie podczas za/wytadunku), to
zakres dodatkowej dokumentacji i obliczen nalezy uzgodni¢ z PRS.
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1.5 Zakres nadzoru

1.5.1

W zakresie statecznosci nadzor PRS obejmuje:

1.5.1.1 Przed rozpoczeciem budowy jednostki:

N |
2
3

rozpatrzenie dokumentacji statecznosci i niezatapialnosci i weryfikacje obliczen;
rozpatrzenie projektowego planu zabezpieczenia niezatapialnosci;

rozpatrzenie i zatwierdzenie systemu wyréwnywania przechytu jednostki, jezeli jest prze-
widziany.

1.5.1.2 Podczas budowy i po zakonczeniu budowy jednostki:

a

X

.6

odbiér wynikéw pomiaréw kadtuba (wymiary gtéwne, potozenie i przebieg linii stepki)
i odbiér potozenia znakéw zanurzenia;

nadzoér nad probg przechytéw i akceptacje protokotu z préby;

rozpatrzenie i zatwierdzenie Informacji o statecznosci i niezatapialnosci;

zatwierdzanie programéw obliczeniowych do kontroli statecznos$ci jednostki podczas eks-
ploatacji;

przeglad i sprawdzenie dzialania urzadzen do obliczen kontrolnych statecznosci jednostki
podczas jej eksploatacji;

sprawdzenie spetnienia wymagan w zakresie zapewnienia szczelno$ci kadtuba.

1.5.1.3 W ramach przegladéw okresowych i doraznych jednostki:

a

2

4

sprawdzenie waznoSci Informacji o statecznosci i niezatapialnosci z uwagi na ewentualne
zmiany masy jednostki pustej;

przeglad i sprawdzenie dziatania urzadzen do obliczen kontrolnych statecznosci jednostki
przed jej wyj$ciem z portu;

w odniesieniu do jednostek pasazerskich - nadzér nad préba i akceptacja wynikéw okre-
sowej weryfikacji parametrow jednostki pustej, przeprowadzanej dla potwierdzenia waz-
nosci Informacji o statecznosci i niezatapialnosci (patrz 1.7.4);

sprawdzenie spelnienia wymagan w zakresie zapewnienia szczelno$ci kadtuba.

1.5.1.4 Podczas budowy i po zakonczeniu budowy jednostki:

a

przeglad srodkéw konstrukcyjnych i urzadzen zwigzanych z zapewnieniem szczelnosci
przedziatéw i statecznosci jednostki po zatopieniu przedziatu/przedziatow;
zatwierdzenie Informacji o statecznosci i niezatapialnosci;

zatwierdzenie Planu zabezpieczenia niezatapialnosci i zwigzanej z nim broszury;
sprawdzenie prawidtowos$ci wyznaczenia i potozenia linii tfadunkowej odpowiadajacej
konstrukcyjnej wodnicy fadunkowej z uwzglednieniem wymagan dotyczacych wyznacza-
nia wolnej burty.

1.6 Wymagania ogélne

1.6.1 Ogoélne zalozZenia i zasady

1.6.1.1 Speienie kryteridow stateczno$ciowych nie jest warunkiem wystarczajacym do zabez-
pieczenia jednostki przed wywroéceniem. Warunkiem dodatkowym jest wtasciwe kierowanie jed-
nostka uwzgledniajace okolicznos$ci, w jakich jest ona eksploatowana, dlatego speinienie kryte-
ribw stateczno$ci nie zwalnia kapitana od odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo jednostki jego
zatogi i pasazerow.
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1.6.1.2 Przyjmuje sie, ze kapitan prowadzi jednostke rozwaznie oraz zachowuje i przestrzega
zasad dobrej praktyki morskiej, majac na wzgledzie pore roku, prognoze pogody i rejon zeglugi,
oraz ze podejmuje odpowiednie postepowanie odno$nie predkosci jednostki i jej kursu, uzasad-
nione zaistniatymi okoliczno$ciami.

1.6.1.3 Przyjmuje sie, ze tadunek zostat odpowiednio rozmieszczony oraz zamocowany w celu
zabezpieczenia przed wzdtuznym i poprzecznym przemieszczaniem sie w morzu na skutek koty-
sania i kiwania.

1.6.1.4 Przyjmuje sie, ze jednostka jest tak zatadowana oraz zabalastowana (jezeli zachodzi po-
trzeba), ze w kazdym momencie podrozy kryteria stateczno$ciowe, wtasciwe dla danej jednostki
i stanu zatadowania, sa spetnione.

1.6.1.5 Liczbe cze$ciowo zapelnionych zbiornikéw nalezy ograniczy¢ do niezbednego mini-
mum ze wzgledu na niekorzystny wptyw takich zbiornikéw na statecznos$¢ jednostki.

1.6.2 Metody obliczen

1.6.2.1 Zaleca sie wykonywanie obliczen programami uznanymi przez PRS na zasadach poda-
nych w Publikacji 14/P - Zasady uznawania programéw komputerowych.

1.6.3 Obliczanie krzywych hydrostatycznych i pantokaren

1.6.3.1 Obliczenia krzywych hydrostatycznych i pantokaren powinny by¢ wykonane dla pro-
jektowego przegiebienia jednostki. Jednakze, jezeli wptyw przegtebien wystepujacych podczas
eksploatacji jednostki na wielko$¢ ramion prostujacych jest znaczny, to przegtebienia takie nalezy
uwzglednia¢ w obliczeniach.

1.6.3.2 W obliczeniach pantokaren mozna uwzglednia¢ te kondygnacje zamknietych nadbudé-
wek, ktore spetniajg wymagania Czesci 1lI - Wyposazenie kadtubowe. Nadbuddéwki nie powinny
by¢ traktowane jako zamkniete, jesli nie sg przewidziane inne otwory wej$ciowe, dostepne w kaz-
dej chwili dla zatogi udajacej sie do sitowni oraz innych pomieszczen w tych nadbudéwkach
w czasie, gdy otwory w grodziach zewnetrznych nadbud6éwki sg zamkniete.

1.6.3.3 Nadbuddéwki, ktére nie majg wejscia z wyzej potozonego otwartego poktadu (zapewnia-
jacego zatodze dostep do pomieszczen roboczych w ich wnetrzu oraz dostep do maszynowni in-
nymi ciggami w czasie gdy otwory w grodziach nadbudéwki sa zamkniete), moga by¢ uwzgled-
nione w obliczeniach pantokaren w peinej wysokosci, jezeli w stanie petnego zanurzenia jed-
nostki dolne krawedzie zrebnic drzwi w nadbudéwkach wchodza do wody przy kacie przechytu
réwnym lub wiekszym od wymaganego kata zakresu krzywej stateczno$ci statycznej. Jezeli dolne
krawedzie zrebnic drzwi w nadbudéwkach wchodza do wody przy kacie mniejszym od wymaga-
nego kata zakresu krzywej statecznosci statycznej, to nalezy przyja¢ umowng obliczeniowa wyso-
kos¢ nadbudéwek, rowng potowie rzeczywistej wysokosci.

1.6.3.4 W obliczeniach pantokaren mozna uwzglednia¢ w pelnej wysokosci poktadéwki poto-
zone na poktadzie gérnym, jezeli spetniaja wymagania dla zamknietych nadbudéwek, okreslone
w 1.6.3.2. Jezeli poktadéwki nie majg wyjs¢ na poktad wyzszy, to takich poktadéwek nie nalezy
uwzglednia¢ w obliczeniach pantokaren, jednakze otwory znajdujace sie wewnatrz takich pokta-
doéwek mozna uznawac jako zamkniete - niezaleznie od tego, czy maja one zamkniecia.

1.6.3.5 Poktadéwek, ktorych drzwi nie spetniajg wymagan okreslonych w Czesci 111 - Wyposa-
Zenie kadtubowe nie powinno sie uwzglednia¢ w obliczeniach, jednakze otwory w poktadzie, znaj-
dujace sie wewnatrz, nalezy uznawac jako zamkniete, jezeli ich zrebnice i urzadzenia zamykajace
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spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich punktach Czesci Il - Kadtub i Czesci 11l - Wyposa-
Zenie kadtubowe.

1.6.3.6 W obliczeniach pantokaren mozna uwzglednia¢ objetosci lukéw znajdujacych sie na po-
ktadzie gérnym i posiadajgcych zamkniecia speiniajace wymagania okreslone w Czesci Il - Wy-
posazenie kadtubowe.

1.6.3.7 Na rysunku lub tabelarycznym wydruku pantokaren powinien by¢ umieszczony sche-
mat nadbuddwek i poktadéwek uwzglednionych w obliczeniach z zaznaczeniem otwordéw trakto-
wanych jako otwarte oraz schemat cze$ci poktadu gérnego, na ktéorym uwzgledniono pokrycie
drewniane. Nalezy poda¢ potoZenie punktu wzgledem ktérego obliczono pantokareny.

1.6.3.8 Parametry hydrostatyczne jednostki powinny by¢ obliczane dla zanurzen w zakresie od
zanurzenia jednostki pustej do maksymalnego zanurzenia jednostki dla stanu wypornosciowego.

1.6.3.9 Obliczenia hydrostatyczne powinny zawiera¢ co najmniej nastepujace parametry:

— wyporno$¢ w wodzie stonej o statej gestosci,

— przyrost wypornosci na jednostke zanurzenia,

— jednostkowy moment przegtebiajacy,

— wspo6trzedna metacentrum poprzecznego (mierzong od ptaszczyzny podstawowej),
— pionowe potozenie Srodka wypornosci (mierzone od ptaszczyzny podstawowej),

— wzdluzne potozenie $rodka wypornosci,

— wzdtuzne potozenie geometrycznego Srodka wodnicy ptywania.

1.6.4 Plany przedzialéw tadunkowych, zbiornikéw i poktadéw

1.6.4.1 Plan przedziatéw tadunkowych powinien obejmowa¢ dane dla kazdej przestrzeni ta-
dunkowej, zawierajace zatwierdzone dopuszczalne obcigzenia powierzchni tadunkowych, obje-
tosci, wspdirzedne Srodka objetosci oraz dane umozliwiajace okreslenie wspétrzednych masy
przyjetego tadunku w uktadzie wspétrzednych jednostki.

1.6.4.2 Plan zbiornik6w powinien obejmowac¢ wszystkie zbiorniki inne niz tadunkowe, tabele
ich objetosci i wspotrzednych $rodka objetosci oraz dane do okreslenia wptywu swobodnej po-
wierzchni. Do planu zbiornikéw nalezy dotaczy¢ aktualne skalowanie zbiornikéow.

1.6.4.3 Plan poktadéw powinien zawiera¢ wszystkie dane niezbedne dla ustalenia dopuszczal-
nych mas tadunkéw poktadowych i tadunkéw na pokrywach lukéw oraz wspétrzednych srodkow
mas tadunkéw w uktadzie wspoétrzednych jednostki.

1.6.5 Plan rozmieszczenia drzwi, zejsciowek i iluminatoréw

1.6.5.1 Plan rozmieszczenia drzwi i zejScidwek powinien obejmowacé wszystkie drzwi i zej-
$cidbwki prowadzace na otwarte poktady oraz wszystkie drzwi i luki w poszyciu zewnetrznym ka-
dtuba, z odpowiednimi odsytaczami do ich rysunkéw konstrukcyjnych. Plan powinien obejmowac
réwniez wszystkie iluminatory umieszczone ponizej ciggtego poktadu gérnego oraz iluminatory
w nadbudéwkach i poktadéwkach uwzglednianych w obliczeniach pantokaren.

1.6.5.2 Na planie powinny by¢ oznaczone otwory uznane za otwarte, dla ktérych wyznaczono
katy zalewania jednostki.
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1.6.6 Obliczenia powierzchni nawiewu wiatru

1.6.6.1 Powierzchnia nawiewu wiatru 4, i jej moment statyczny powinny by¢ obliczane dla za-
nurzenia dmin. Powierzchnie nawiewu wiatru przy pozostatych zanurzeniach mozna okresli¢ sto-
sujac interpolacje liniowa, przyjmujac - jako nastepna — powierzchnie odpowiadajgca maksymal-
nemu zanurzeniu.

1.6.6.2 Potozenie $rodka powierzchni nawiewu wiatru nalezy ustala¢ sposobem zwykle stoso-
wanym do znalezienia wspo6trzednych $rodka figury ptaskiej.

1.6.6.3 Powierzchnia nawiewu wiatru obejmuje rzuty na ptaszczyzne symetrii jednostki
wszystkich petnych $cian i powierzchni kadtuba, nadbudéwek i poktadéwek, masztéw, wentyla-
toréw, todzi, mechanizmdéw poktadowych, zakry¢ i przeston, ktére mogg by¢ rozpiete w sztormo-
wej pogodzie oraz rzuty bocznych powierzchni tadunkéw przewidzianych do przewozu na pokta-
dzie.

Powierzchnie nawiewu niepetnych barier oraz r6znych matych elementéw zaleca sie uwzgledniac
poprzez zwiekszenie o 5% powierzchni nawiewu wiatru obliczonej dla zanurzenia dmin, @ mo-
mentu statycznego tej powierzchni o 10%.

W celu uwzglednienia powierzchni nawiewu elementéw niepeinych i matych w warunkach oblo-
dzenia nalezy powierzchnie i moment statyczny powierzchni obliczonych dla dmin zwiekszy¢ od-
powiednio 0 10% i 20% lub o 7,5% i 15% w zalezno$ci od wielkoSci oblodzenia jednostkowego
podanego w 1.6.13.2. Tak obliczone wielko$ci powierzchni nawiewu elementéw niepeinych i ma-
tych oraz ich momentéw statycznych nalezy przyjmowac jako state dla wszystkich zanurzen eks-
ploatacyjnych.

1.6.7 Wplyw swobodnych powierzchni cieczy

1.6.7.1 Charakterystyki stateczno$ci statycznej jednostki powinny uwzglednia¢ we wszystkich
stanach zatadowania: wptyw swobodnych powierzchni cieczy na polozenie Srodka masy jed-
nostki, poczatkowa wysoko$¢ metacentryczng i krzywe ramion prostujacych.

1.6.7.2 Wplyw swobodnych powierzchni cieczy powinien by¢ uwzgledniony, jezeli poziom za-
petienia zbiornika jest nizszy od poziomu odpowiadajacego 98% catkowitego zapeinienia.
Wptyw swobodnych powierzchni matych zbiornikéw moze by¢ pominiety na warunkach okreslo-
nych w 1.6.7.11. Poprawki dla nominalnie zapetnionych zbiornikéw tadunkowych powinny by¢
obliczane dla poziomu napetnienia 98%. Poprawke na poczatkowa wysoko$¢ metacentryczng na-
lezy wylicza¢ dzielac moment bezwladnos$ci powierzchni cieczy przy kacie przechytu 5° przez wy-
pornos$¢, natomiast poprawki na warto$ci ramion prostujacych powinny by¢ okreslane na bazie
rzeczywistego momentu przechylajacego tadunku ptynnego.

1.6.7.3 Zbiorniki, ktére powinny by¢ uwzglednione przy okresleniu poprawki na swobodne po-
wierzchnie, mozna podzieli¢ na dwie grupy:

.1 zbiorniki ze statym poziomem zapetnienia (np. tadunek ptynny, balast wodny);

.2 zbiorniki ze zmiennym poziomem zapetnienia (np. paliwo, oleje, woda stodka, jak réwniez
tadunek ptynny i woda balastowa podczas operacji zapetienia/opréznienia). Jako po-
prawke, z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w 1.6.7.51 1.6.7.6, nalezy przyjmowac mak-
symalng warto$¢ poprawki, jaka moze wystgpi¢ w granicach zapeiniania kazdego zbior-
nika, zgodnie z instrukcjami eksploatacyjnymi.

1.6.7.4 W przypadku zbiornikoéw zawierajacych ptynne zapasy nalezy zatozy¢, ze dla kazdego
rodzaju cieczy co najmniej jedna para zbiornik6w bocznych lub jeden zbiornik w ptaszczyznie
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symetrii ma swobodng powierzchnie i w obliczeniach wptywu swobodnych powierzchni cieczy
nalezy uwzgledni¢ zbiorniki lub zestawy zbiornikéw, dla ktérych wpltyw swobodnych po-
wierzchni jest najwiekszy.

1.6.7.5 Jezeli zbiorniki balastowe oraz zbiorniki stabilizacji kotysan i zbiorniki wyréwnywania
przechytu sg napethiane lub oprézniane podczas podrézy, to wptyw swobodnych powierzchni
cieczy powinien by¢ obliczony dla najbardziej niekorzystnych stadiéw takich operaciji.

1.6.7.6 Wplyw swobodnych powierzchni cieczy na poczatkowa wysokos¢ metacentryczng powi-
nien by¢ okreslony poprzez poprzeczny moment bezwladnosci, obliczony przy kacie przechytu 0°,
podzielony przez wypér jednostki (D).

1.6.7.7 Wplyw swobodnych powierzchni cieczy na krzywa ramion prostujgcych nalezy okre-
$la¢ stosujac jedna z ponizszych metod:

.1 poprawke obliczong na podstawie rzeczywistych momentéw bezwtadnosci swobodnych
powierzchni cieczy w zbiornikach dla kazdego kata przechytu;

.2 poprawke obliczong na podstawie momentu bezwtadnosci przy kacie 0, korygowang dla
kazdego kata przechytu.

1.6.7.8 Poprawki moga by¢ obliczane zgodnie z zasadami podanymi w 1.6.7.2.

1.6.7.9 W Informacji o statecznosci i niezatapialnosci powinna by¢ stosowana tylko jedna wybrana
metoda. Jednak w przypadku, gdy w instrukcji obliczania i oceny statecznos$ci podane zostaty me-
tody alternatywne wykonywania obliczen w tadunkowych stanach eksploatacyjnych, to w instruk-
cji nalezy zamiesci¢ przyktady obliczania poprawek wedtug kazdej z metod oraz zamiesci¢ wyja-
$nienie réznic, ktére moga wystapi¢ miedzy koricowymi wartosciami poprawianych wielkosci.

1.6.7.10 W obliczeniach wptywu swobodnych powierzchni mozna nie uwzglednia¢ matych
zbiornikéw, ktore spetniajg podane nizej warunki:

Mg /Dpin < 0,01 [m]
gdzie:
My - moment swobodnej powierzchni cieczy w zbiorniku przy dowolnym kacie przechytu [tm];
Dmin— wypoOr przy minimalnym zanurzeniu dmin [t];
dmin — minimalne zanurzenie eksploatacyjne jednostki bez tadunku z 10% zapaséw z niezbed-
nym balastem wodnym [m].

1.6.7.11 Wplywu resztek ptynéw w pustych zbiornikach mozna nie bra¢ pod uwage przy obli-
czaniu poprawek, zakladajac, ze sumaryczny efekt wszystkich resztek ptynéw nie ma znaczacego
wptywu na statecznosé.

1.6.8 Kat zalewania jednostki i zapewnienie szczelnosci kadtuba

1.6.8.1 Kat zalewania jednostki nieuszkodzonej powinien by¢ okreslany w oparciu o plan wy-
mieniony w 1.6.5 przy uwzglednieniu nizej podanych wytycznych.

1.6.8.2 Otwory w burtach, poktadach, $cianach burtowych i grodziach nadbudéwek oraz pokta-
dowek uwaza sie za zamkniete, jezeli ich urzadzenia zamykajace odpowiadaja pod wzgledem
szczelnoSci, wytrzymatosci i skutecznosci dziatania wymaganiom okreslonym w Czesci 11l - Wy-
posazenie kadtubowe.

1.6.8.3 Otwordéw o matych wymiarach stuzacych np. do prowadzenia przewodéw i tancuchéw,
talii i kotwic, a takze otworéw sptywnikowych, rurociggéw wylotowych i sanitarnych nie nalezy
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uwazac za otwarte, jezeli zanurzajg sie przy kacie przechytu wiekszym niz 30°. Otwory takie na-
lezy uwazac za otwarte, jezeli zanurzaja sie przy kacie przechytu 30° lub mniejszym i jednocze$nie
prowadza do znacznego zalania wewnetrznego przedziatu, uwzglednionego w obliczeniach
pantokaren.

1.6.9 Stany zaladowania

1.6.9.1 Statecznos$c i niezatapialnos$¢ jednostki powinna by¢ sprawdzana w nastepujacych sta-
nach zatadowania:

.1 jednostka catkowicie zatadowana z petnymi zapasami,
.2 jednostka catkowicie zatadowana z 10% zapaséw,

.3 jednostka bez tadunku z pelnymi zapasami,

4 jednostka bez tadunku z 10% zapasow.

1.6.9.2 Jezeli przewiduje sie, Ze w czasie normalnej eksploatacji jednostki moga wystepowac
inne od przewidywanych w 1.6.9.1 lub w rozdziale 2 stany zatadowania, bardziej niekorzystne
pod wzgledem stateczno$ci, to dla kazdego z tych stanéw powinna by¢ réwniez sprawdzona sta-
teczno$c¢ i niezatapialno$¢.

1.6.9.3 Jezeli na jednostce znajduje sie balast staty, to jego mase nalezy wliczy¢ do masy jed-
nostki puste;j.

1.6.9.4 Jezeli w jakimkolwiek stanie zatadowania jednostki przewiduje sie potrzebe lub mozli-
wo$¢ balastowania woda, to stateczno$c¢ i niezatapialno$¢ powinna by¢ sprawdzona z uwzgled-
nieniem tego balastu.

1.6.10 Wykresy ramion stateczno$ci

1.6.10.1 Dla wszystkich rozpatrywanych stanéw zatadowania powinny by¢ wykonane wykresy
ramion statecznosci, z uwzglednieniem poprawek pochodzacych od wptywu swobodnych po-
wierzchni cieczy (patrz 1.6.7).

1.6.10.2 Wykresy ramion stateczno$ci uwaza sie za istniejgce tylko do kata przechytu odpowia-
dajacego katowi zalewania. Przy przechytach przekraczajacych kat zalewania jednostki nalezy
przyjaé, ze jednostka nie ma w ogole stateczno$ci, a wykresy ramion stateczno$ci urywaja sie przy
tym kacie.

1.6.10.3 Jesdli rozprzestrzenianie sie wody, dostajacej sie do nadbudéwki przez otwory uznane
za otwarte, jest ograniczone do obszaru okreslonej nadbudéwki lub jej czesci, to takg nadbudowke
lub jej cze$¢ nalezy traktowac jako nieistniejaca przy katach przechytu wiekszych od wiasciwego
dla niej kata zalewania. Wykres ramion statecznosci statycznej powinien mie¢ w tym miejscu
uskok, a wykres ramion statecznosci dynamicznej - zatamanie.

1.6.11 Informacja o statecznosci i niezatapialnosci oraz $rodki kontroli stateczno$ci

1.6.11.1 Najednostce powinny by¢ dostepne doktadne i aktualne informacje oraz odpowiednie
Srodki pozwalajace kapitanowi uzyska¢ w sposéb prosty i szybki dane dotyczace statecznosci
i niezatapialnos$ci jednostki w zmiennych warunkach eksploatacyjnych.

1.6.11.2 Jednostka powinna posiada¢ Informacje o statecznos¢ i niezatapialnosci, zatwierdzona
lub uznana przez PRS zgodnie z postanowieniami zawartymi w 1.2.2, zawierajaca wytyczne i za-
sady eksploatacji jednostki, nawigzujace do wymagan zawartych w Przepisach.
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1.6.11.3 Informacja o statecznosci i niezatapialnosci oraz zwigzana dokumentacja powinny by¢
zredagowane w jezyku zrozumiatym dla zatogi jednostki. Jezeli nie jest to jezyk angielski, a jed-
nostka odbywa podréze miedzynarodowe, to Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna
by¢ przettumaczona na jezyk angielski i réwniez zatwierdzona.

1.6.11.4 Zakres Informacji o statecznosci i niezatapialnosci powinien by¢ dostosowany do typu
jednostki i warunkéw jej eksploatacji, a forma i jako$¢ wydania powinna uwzglednia¢ jej przezna-
czenie do wieloletniego uzytkowania.

1.6.11.5 Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna zawierac:

.1 dane jednostki umozliwiajace identyfikacje (nazwa, typ, stocznia i nr budowy, rok bu-
dowy/przebudowy, wymiary gtéwne, liczba cztonkéw zatogi, liczba pasazeréw, no$nos¢,
rejon zeglugi, symbol klasy, flaga, port macierzysty, nr IMO, maksymalne zanurzenie wy-
nikajgce z wyznaczonej wolnej burty, maksymalne zanurzenie na pionie dziobowym wy-
nikajgce z minimalnej wysokos$ci dziobu (jezeli jest wymagane), minimalne zalecane za-
nurzenie na pionie dziobowym (jezeli jest wymagane));

.2 zestawienie kryteriow statecznoSciowych i statecznosci awaryjnej, przyjetych do oceny
statecznoSci i niezatapialnosci oraz krétka charakterystyke statecznosciowa jednostki;

.3 wskazéwki dotyczace ograniczen eksploatacyjnych, pogodowych i innych, wynikajacych
z cech konstrukcyjnych lub sposobu eksploatacji, a niezbednych do zapewnienia bezpie-
czenstwa stateczno$ciowego jednostki;

4 dane o statecznosci i statecznosci awaryjnej jednostki w stanach zatadowania wymaga-
nych przez Przepisy oraz w eksploatacyjnych stanach zatadowania okreslonych przez ar-
matora (plan jednostki przedstawiajacy rozmieszczenie tadunku, zapaséw, balastuy, itp.,
obliczenia parametréw stateczno$ciowych i statecznoS$ci awaryjnej, zanurzenia, krzywe
ramion statecznosci) zgodnie z wymaganiami zawartymi w Zatacznikach 1, 2 i 3;

.5 instrukcje obliczania i oceny stateczno$ci i stateczno$ci awaryjnej w stanach zaladowania
innych anizeli zamieszczone w Informacji; zaleca sie, aby powyzsza instrukcja zawierata
przyktad obliczeniowy;

.6 materiaty i dane umozliwiajace wykonanie niezbednych obliczeni i ocene statecznosci
w sposob prosty i szybki - jezeli jest to mozliwe;

.7 instrukcje dotyczace wlasciwego stosowania systemu stabilizacji kotysan i systemu wy-
réwnywania przechytéw w porcie oraz informacje o ograniczeniach eksploatacyjnych wy-
nikajacych z zastosowania tych systemow;

.8 plan balastu statego, jezeli taki balast zostal umieszczony;

.9 protokot z préby przechytéw jednostki lub protokét z préoby przechytéow jednostki sio-
strzanej, ktéry byt podstawa do przyjecia parametréw jednostki pustej. Protokét z proby
przechytéw moze by¢ wydany jako oddzielny dokument.

1.6.11.6 Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna by¢ opracowana na podstawie da-
nych jednostki pustej, okres§lonych w waznym protokole z proby przechytéw. W przypadku jed-
nostki zwolnionej z przeprowadzenia proby przechytéw zgodnie z 1.7.5 lub 1.7.6, nalezy zamie-
$ci¢ obliczenia masy jednostki pustej i wspotrzednych jej Srodka.

1.6.11.7 Jako uzupelnienie zatwierdzonej Informacji o statecznosci i niezatapialnosci, dla uta-
twienia obliczen i kontroli stateczno$ci, moga by¢ stosowane komputerowe programy oblicze-
niowe.

1.6.11.8 Programy obliczen statecznosci dla warunkéw eksploatacji oraz ewentualnych sytua-
cji awaryjnych powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w Publikacji 66/P - Zastosowanie na stat-
kach programdéw komputerowych do obliczen statecznosci. Programy te podlegaja zatwierdzeniu
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przez PRS. Natomiast instalowany do tego celu na jednostce komputer powinien by¢ uznanego
przez PRS typu. Dopuszcza sie dwa niezalezne komputery typu nieuznanego.

1.6.11.9 Dla utatwienia oceny statecznosci jednostki w warunkach eksploatacyjnych mogg by¢
zastosowane uznane przez PRS przyrzady do kontroli stateczno$ci oraz przechytu, przegtebienia
i zanurzen jednostki. Zastosowanie wymienionych przyrzadéw nie stanowi podstawy do wyla-
czenia z Informacji o statecznosci jakichkolwiek danych i zaleceh wymaganych w 1.6.11.5.

1.6.11.10 Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna zawierac¢ stwierdzenie, ze spet-
nienie wymagan i zalecenn w niej zawartych nie zabezpiecza jednostki przed utratg statecznosci
lub przewrdéceniem sie, jeZzeli nie beda wtasciwie uwzglednione warunki, w jakich jednostka jest
eksploatowana; w tym zakresie kapitan nie jest zwolniony od obowigzku stosowania zasad dobrej
praktyki morskiej i od odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo jednostki (patrz 1.6.1.11 1.6.1.2).

1.6.11.11 Po zakonczonym zatadunku, a przed wyjsciem jednostki w podréz, kapitan powinien
okresli¢ przeglebienie i stateczno$¢ jednostki, a takze upewnic sie i zapisac, ze jednostka spetnia
kryteria stateczno$ci.

1.6.12 Znaki zanurzenia

1.6.12.1 Kazdajednostka powinna posiada¢ na dziobie i na rufie wyraznie naniesione znaki za-
nurzenia.

1.6.12.2 Jezeli znaki zanurzenia nie sg umieszczone w miejscu, w ktérym sa tatwe do odczytania
lub warunki eksploatacyjne na danej trasie utrudniaja odczyt znakéw zanurzenia, wéwczas jed-
nostka powinna by¢ takze wyposazona w niezawodny system wskazywania zanurzenia, okreslajacy
zanurzenie na dziobie i na rufie.

1.6.13 Oblodzenie

1.6.13.1 Dla jednostek przeznaczonych do zeglugi w zimie w okresowych strefach zimowych,
oprécz sprawdzenia statecznosci w podstawowych stanach zatadowania, nalezy sprawdzi¢ row-
niez stateczno$¢ z uwzglednieniem oblodzenia, zgodnie z wymaganiami Zatacznika 4. Przy obli-
czaniu oblodzenia nalezy uwzglednia¢ wywotang oblodzeniem zmiane wypornosci, wysokosci
$rodka masy i Srodka powierzchni nawiewu wiatru. Obliczenie statecznosci z oblodzeniem po-
winno by¢ wykonane dla stanu zatadowania najgorszego pod wzgledem stateczno$ciowym. W ob-
liczeniach stateczno$ci mase lodu nalezy traktowac jako mase dodatkowg poza normalng no$no-
$cig jednostki.

1.6.13.2 Masy lodu i moment wzgledem ptaszczyzny podstawowej, obliczone zgodnie z posta-
nowieniami zawartymi w Zatgczniku 4, nalezy uwzglednic jako state, niezaleznie od stanu zatado-
wania jednostki.

1.7 Préba przechytéw

1.7.1 Proba przechytéw powinna by¢ przeprowadzona na jednostce:

1 po zakonczeniu budowy,

2 po zakoniczeniu przebudowy (zgodnie z 1.7.2),

.3 po umieszczeniu lub dotoZeniu balastu statego (zgodnie z 1.7.3),
4 pasazerskiej - okresowo (zgodnie z 1.7.4).
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1.7.2 Po przeprowadzeniu kapitalnego remontu, zmianie wyposazenia lub modernizacji jed-
nostki powinna by¢ przeprowadzona préba przechytéw, jezeli zmiany konstrukcyjne stwierdzone
obliczeniowo powoduja choéby jedna z nizej podanych zmian:

.1 zmiane masy jednostki pustej o wiecej niz 2% lub 2 tony (w zaleznoSci od tego, ktora war-
tos¢ jest wieksza);

.2 zmiane wzdluznego potozenia srodka masy jednostki pustej o wiecej niz 1% L w stosunku
do zatwierdzonych i stosowanych parametréw jednostki pustej;

.3 podwyzszenie wysokosci $rodka masy jednostki pustej o wiecej niz 2% lub 4 cm (w zalez-
nosci od tego, ktora z tych wartosci jest mniejsza).

Jezeli zmiany nie przekraczaja podanych wyzej wartoSci, préba przechytéw jednostki nie jest wy-
magana, jednak obowiazujaca Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna zosta¢ skory-
gowana o aktualne parametry jednostki pustej, uzyskane z obliczen lub préby nos$nosci (jesli
probe wykonano).

Niezaleznie od przedstawionych obliczen, PRS moze zazadac przeprowadzenia kontrolnej proby
no$nosci, biorac pod uwage wiek jednostki.

1.7.3 Jednostka, na ktérej umieszczono balast staty, powinna by¢ poddana prébie przechytéw.
Préby przechytéw mozna nie wykonywac w przypadku ustalenia przez inspektora PRS, ze mase
dotoZonego balastu i jego potoZenie mozna doktadnie okresli¢ za pomoca obliczenia, wazenia lub
pomiaru (np. dotoZenie balastu w wyniku préby przechytow).

1.7.4 Jednostka nowo zbudowana moze zosta¢ zwolniona z wymaganej w 1.7.1.1 proby prze-
chytéw, pod warunkiem Ze s3 dostepne dane jednostki siostrzanej, okreslone na podstawie proby
przechytéw, a parametry jednostki nowo zbudowanej zostang skorygowane o znane réznice do-
tyczace masy i potozenia jej Srodka, a przeprowadzona préba nosnosci potwierdzi, Ze réznica wy-
pornosci jednostki nowo zbudowanej w stosunku do wypornosci jednostki siostrzanej nie prze-
kroczy:

.1 2% dlajednostki o dlugosci L < 50 m,
.2 1% dlajednostki o dtugosci L = 160 m,

(dla dtugosci posrednich dopuszczalny procent réznicy wypornosci nalezy okresli¢ metodg inter-
polacji liniowej), oraz ze réznica we wzdtuznym potozeniu srodka masy jednostek pustych nie
przekroczy 0,5% dtugosci L. Do dalszych obliczen nalezy przyjaé skorygowane przez prébe no-
$nosci parametry jednostki puste;j.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spelnione, jednostka nowo zbudowana powinna zosta¢ poddana
probie przechytéw.

1.7.5 Jednostka powinna by¢ poddana proébie przechytéw w koricowym stadium budowy, prze-
budowy lub remontu maksymalnie zbliZonym do stanu jednostki pustej. Masa brakujacych ele-
mentow nie powinna by¢ wieksza od 2% wyporu jednostki w stanie pustym, a masa elementow
zbednych, bez balastu przechytowego i balastu wodnego wg 1.7.7 - nie wieksza niz 4% tego wy-
poru.

1.7.6 Wysoko$¢ metacentryczna GM jednostki podczas proby przechytéw powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,2 m. W tym celu nalezy przyja¢ niezbedng ilo$¢ balastu, z tym Ze zbiorniki balastu
ciektego powinny by¢ catkowicie zapeinione.

1.7.7 Do okreslenia katéw przechytu na jednostce powinny by¢ uzyte co najmniej dwa piony
lub dwa przyrzady i jeden pion, zaakceptowane przez PRS.
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1.7.8 Przy doktadnym wykonaniu préby przechytéw otrzymang warto$¢ wysokosSci metacen-
trycznej mozna przyjmowac do dalszych obliczen bez odejmowania od niej prawdopodobnego
btedu préby. Probe przechytéw nalezy uwazac za doktadna, jezeli:

a

4

1.7.9

dla kazdego przechytu spetnione jest wymaganie:

GIM; — GM,| < 2 [HEM=OM” (1.7.8-1)

gdzie:
GM; - wysoko$¢ metacentryczna otrzymana w danym pomiarze [m],
GM, - Srednia wysoko$¢ metacentryczna préby przechytow, obliczana wedtug poniz-

SZego wzoru.

ZGM;
n

GM = [m]

gdzie: n - liczba pomiaréw.

Pomiary, przy ktérych nie jest spetniony ten warunek, nie sg brane pod uwage w ponow-
nym obliczeniu wysokos$ci metacentrycznej GM. Nieuwzglednienie wiecej niz jednego po-
miaru wymaga uzgodnienia z PRS;

prawdopodobny btad préby ¢ obliczony wg wzoru:

’}:(GMi—GM )2
E=tun n(n——l)k (178-2)
spetnia nastepujace warunki:

£<0,02(1+G6M;) dlaGMr<2mlub

£ <0,04GM;, dla GMy > 2 m,
gdzie:
tyn — wspotczynnik okreslany z tabeli 1.7.8.2:

Tabela 1.7.8.2
Wspoétczynnik t,,

n 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
tan 6,9 6,0 54 50 4,8 4,6 4,5 4,3 4,2 4,1 4,0

w najmniej korzystnym stanie zatadowania w odniesieniu do GM lub GZ,, spehmiony jest
warunek:

D
0,04m < sD—O < min (0,05GM; 0,1GZ,,)
1

gdzie:
Do - wyp6r jednostki pustej [t],
D1 - wypo6r jednostki w najmniej korzystnym stanie zatadowania [t],

GM - poprawiona wysokos¢ metacentryczna [m],

GZn, - maksymalna warto$¢ ramienia prostujgcego statecznosci statycznej w przedziale
katéw przechytu do 60° [m];

liczba poprawnych pomiaréw nie jest mniejsza niz 8.

Jezeli warunki 1.7.8 nie sg spelnione, to po uzgodnieniu z PRS mozna przyja¢ do dalszych

obliczen otrzymang w czasie proby przechytéw warto$¢ wysokosci metacentrycznej po odjeciu
od niej prawdopodobnego btedu préby, obliczonego zgodnie z 1.7.8.2.
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1.7.10 Proéba przechytéw oraz kontrola masy jednostki pustej (patrz 1.7.4) powinna by¢ prze-
prowadzana w obecno$ci inspektora PRS i zgodnie z zasadami okreslonymi w Publikacji 6/P -
Statecznoscé.

1.8 Kryteria statecznosci

1.8.1 Stateczno$¢ i niezatapialnos¢ jednostek we wszystkich eksploatacyjnych stanach zatado-
wania powinna odpowiada¢ wymaganiom ogélnym i szczegétowym (w zaleznosci od typu jed-
nostki) zawartym w Przepisach.

1.8.2 Jednostka w stanie nieuszkodzonym powinna posiada¢ taka statecznos¢, aby po uszko-
dzeniu i zatopieniu przedziatu speiniata kryteria statecznosci awaryjnej.

1.8.3 W obliczeniach statecznosci nalezy uwzgledniaé¢, tam gdzie to ma zastosowanie, wptyw
oblodzenia zgodnie ze wskazaniami w Zatgczniku 4.

1.84 Wymagania zawarte w Przepisach s3 wymaganiami minimalnymi i odzwierciedlaja
uznany za wystarczajacy poziom bezpieczenstwa przy zachowaniu przyjetych, ogélnych zatozen
i zasad.

1.9 Odstepstwa i interpretacje
1.9.1 Interpretacji wymagan i postanowien zawartych w Przepisach dokonuje wytgcznie PRS.

1.9.2 Na wniosek projektanta i/lub armatora PRS moze w uzasadnionym przypadku odstapi¢
od okreslonego wymagania lub postanowienia, jezeli zmiana nie obnizy poziomu bezpieczenstwa
jednostki.

1.9.3 W odniesieniu do wymagan wynikajacych z postanowien konwencji miedzynarodowych
i przepiséw panstwowych odstepstwa moga by¢ zaakceptowane tylko w przypadku i trybie okre-
Slonym w danej konwencji lub przepisach.

1.9.4 Jezeli w stosunku do jakiejkolwiek jednostki spetniajacej wymagania Przepiséw zachodzi
uzasadniona watpliwo$¢ odnosénie jej statecznosci lub niezatapialnosci, to w odniesieniu do tej
jednostki PRS moze zastosowa¢ dodatkowe wymagania.

1.9.5 PRSmoze umiesci¢ odpowiednie zapisy o ograniczeniach eksploatacyjnych w zatwierdzo-
nej dokumentacji i wystawionych dokumentach, jezeli uzna to za konieczne.

1.10 Przejscia poza ustalony rejon zeglugi

1.10.1 Stateczno$¢ jednostki przy przej$ciu przez rejon zeglugi wykraczajgcy poza rejon okre-
$lony w Swiadectwie klasy powinna odpowiadaé wymaganiom stateczno$ciowym, ktére dotycza
rejonu zeglugi, przez ktéry przejscie ma by¢ dokonane.
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2 PLYWALNOSC I STATECZNOSC
2.1 Postanowienia ogdlne

2.1.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu oparte sg na kryteriach statecznos$ci zgodnych
z Miedzynarodowym kodeksem bezpieczeristwa jednostek szybkich, 2000 (Kodeks HSC).

2.1.2 Jednostka powinna posiada¢ odpowiednie:

.1 wilasciwosci statecznoSciowe i systemy stabilizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa
jednostki bedacej w stanie niewypornosciowym i w stanie przejsciowym;

.2 witasciwosci pltywalnoSciowe i stateczno$Sciowe w celu zapewnienia bezpieczenstwa jed-
nostki zaréwno nieuszkodzonej jak i uszkodzonej, bedacej w stanie wyporno$ciowym;

.3 wilasciwosci statecznoSciowe w stanie niewyporno$ciowym i przejSciowym, pozwalajace
na przejscie jednostki w stan wypornos$ciowy w przypadku wadliwego dziatania ktérego-
kolwiek z systemow.

2.1.3 PRS moze zaakceptowac inne metody wykazania zgodno$ci spetnienia wymagan Przepi-
sow, jezeli zostanie udowodnione, ze wybrana metoda zapewni réwnowazny poziom bezpieczen-
stwa. Do metod tych mozna zaliczy¢:

.1 matematyczne symulacje dynamiki ruchu jednostki;
.2 proby modelowe;
.3 proby jednostki w morzu.

2.1.4 Mozliwos¢ zastosowania matematycznych symulacji powinna by¢ najpierw zademonstro-
wana przez korelacje z obiektem petnowymiarowym lub badaniami modelowymi dla wtasciwego
typu jednostki. Uzycie symulacji matematycznych moze by¢ pomocne przy identyfikacji krytycz-
nych scenariuszy dla pézniej przeprowadzonych testow.

2.1.5 Préby modelowe lub préby jednostki w morzu i/lub obliczenia powinny réwniez obejmo-
wac rozpoznanie nizej wymienionych zagrozen:

.1 niestateczno$¢ kursowa, czesto w potaczeniu z niestabilnoscig kotysania bocznego
i wzdtuznego;

.2 nagte ustawienie sie jednostki bokiem do fali i zanurzanie sie dziobu przy fali nadazajacej
i predkosci jednostki zblizonej do predkosci fali;

.3 nurzanie dziobu jednostek jednokadtubowych i katamaranéw bedacych w $lizgu, powo-
dowane utratg stateczno$ci wzdtuznej przy ruchu na wzglednie spokojnej wodzie;

4 zmniejszanie sie statecznos$ci poprzecznej wraz ze zwiekszaniem predkosci jednostki jed-
nokadtubowej;

.5 galopowanie - sprzezone kotysania wzdtuzne i poprzeczne bedacych w $lizgu jednostek
jednokadtubowych;

.6 nagla zmiana stanu ré6wnowagi jednostki wywotana zanurzeniem linii zatamania burta -
dno. Jest to zjawisko typowe dla slizgowych jednostek jednokadtubowych, dla ktérych za-
nurzenie linii zatamania powoduje silny moment przewracajacy;

.7 nagte przechylenie lub przeglebienie poduszkowca, bedgce skutkiem podwiniecia sie far-
tucha dziobowego lub burtowego, w krancowym przypadku mogace doprowadzi¢ do
przewrdcenia jednostki;

.8 niestateczno$¢ wzdtuzna jednostek SWATH (Small Waterplane Area Twin Hull - jednostka
dwukadtubowa o matej powierzchni wodnicy) wywotana momentem hydrodynamicz-
nym, spowodowanym przeptywem wody ponad zanurzonymi dolnymi cze$ciami kadtu-
bow;
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.9 zmniejszenie sie rzeczywistej wysokos$ci metacentrycznej (sztywnosci poprzecznej) pod-
czas cyrkulacji poduszkowcoéw bocznosciennych przy duzej predkosci, co moze prowadzié¢
do nagtego powiekszenia przechytu i/lub sprzezonych kotysan wzdtuznych i poprzecz-
nych;

.10 rezonansowe kotysania poprzeczne poduszkowcéw wywotane falg boczna, mogace do-
prowadzi¢ do przewrdcenia jednostki.

2.1.6 Nalezy udowodni¢ za pomoca odpowiednich obliczen i/lub proéb, Ze jednostka eksploato-
wana zgodnie z zatwierdzonymi ograniczeniami eksploatacyjnymi, poddana zaktéceniu powoduja-
cemu kotysanie poprzeczne lub wzdtuzne, nurzanie lub przechyl zwigzany z wykonywaniem cyrku-
lacji albo kazda kombinacje wymienionych zjawisk, powrdci do poprzedniego stanu réwnowagi.

2.1.7 Stosujac obliczenia nalezy wykazac, Ze poprawnie przedstawiajg dynamiczne zachowania
jednostki przy jej ograniczeniach eksploatacyjnych.

2.2 Plywalnosé

2.2.1 Aby spelni¢ wymagania Przepiséw w zakresie statecznos$ci w stanie nieuszkodzonym
i uszkodzonym, jednostka powinna posiada¢ wystarczajacy zapas ptywalnosci na wodnicy kon-
strukcyjnej. PRS moze wymaga¢ wiekszego zapasu ptywalnosci, jezeli daje pozwolenie na eksplo-
atacje jednostki w okreslony, zamierzony sposoéb. Ten zapas ptywalnosci powinien by¢ obliczany
z uwzglednieniem jedynie tych pomieszczen, ktore s3:

.1 wodoszczelne i potoZone ponizej poktadu gtéwnego.
.2 .wodoszczelne lub strugoszczelne, potozone powyzej poktadu gtéwnego.

2.2.2 Przy sprawdzaniu statecznosci jednostki uszkodzonej nalezy przyjmowac, ze nastapi zala-
nie przestrzeni w granicach ustalonych przez przegrody wodoszczelne w stanie réwnowagi lub
w granicach ustalonych przez przegrody strugoszczelne w po$rednim stadium zatapiania i w zakre-
sie dodatnich warto$ci ramion momentu prostujgcego, spetniajacych wymagania dla statecznosci
w stanie uszkodzonym.

2.2.3 Jednostka zbudowana zgodnie z wymaganiami organizacji uznanych przez Administracje,
zgodnie z rozdziatem X Konwencji SOLAS moze by¢ uwazana za posiadajaca odpowiednig wytrzy-
matos¢ i szczelnoS¢.

2.2.4 W pomieszczeniach branych pod uwage w 2.2.1.1 nalezy zapewni¢ sprawdzanie wodosz-
czelnosci i strugoszczelnosci. Szczegétowe wytyczne powinny by¢ ujete w Instrukcji eksploatacji
jednostki, opracowanej zgodnie z wymaganiem 18.2.1 Kodeksu HSC.

2.3 Statecznos$c jednostki nieuszkodzonej w stanie wyporno$ciowym

2.3.1 Wodolot o ptatach przecinajgcych wode i/lub ptatach catkowicie zanurzonych powinien
posiadac wystarczajaca stateczno$¢ przy wszystkich dozwolonych stanach zatadowania, aby spet-
nia¢ odpowiednie postanowienia Zatgcznika 1, a w szczego6lnosci powinien utrzymywac kat prze-
chytu mniejszy niz 10°, kiedy dziata na niego moment przechylajacy o wartosci rownej wiekszemu
z momentow okreslonych w punktach 1.1.2 1 1.1.4 Zatacznika 1.

2.3.2 Jednostki wielokadlubowe inne niz wodoloty powinny spetnia¢, z uwzglednieniem punktu
2.3.4, odpowiednie wymagania Zatgcznika 2 dla wszystkich dozwolonych stanéw zaladowania.

2.3.3 Jednostki jednokadtubowe inne niz wodoloty powinny spetniaé, z uwzglednieniem punktu
2.3.4, odpowiednie wymagania Zatgcznika 3 dla wszystkich dozwolonych stanéw zatadowania.
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2.3.4 Jezeli wlasciwosci jednostki wielokadtubowej nie s3 odpowiednie, aby zastosowac kryte-
ria Zatacznika 2 albo wtasciwosci jednostki jednokadtubowej nie s odpowiednie, aby zastosowac
kryteria Zatacznika 3, to PRS moze zaakceptowac alternatywne kryteria réwnowazne z wymie-
nionymi, stosownie do typu jednostki i rejonu eksploatacji.

Tabela 2.3.4
Stosowanie Zatacznikow 2 i 3 do jednostek jedno- i wielokadlubowych

GM Kat wystapienia maksimum GZ
[m] <250 > 250
<30 Zatacznik 2 lub Zatacznik 3 Zatacznik 3
>3,0 Zatacznik 2 Zatacznik 2 lub Zatacznik 3
gdzie:
GZ - ramie prostujace [m],

GM - poprzeczna wysoko$¢ metacentryczna jednostki zatadowanej do wodnicy konstrukcyjnej,
poprawiona od wplywu swobodnych powierzchni cieczy [m].

2.4 Statecznosc jednostki nieuszkodzonej w stanie niewyporno$ciowym

2.4.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu oraz wymagania okre$lone w 2.8.6 nalezy stosowac
przy zatozeniu, Ze wszelkie zainstalowane na jednostce systemy stabilizacyjne s3 w pelni
sprawne.

2.4.2 Stateczno$¢ poprzeczna i podtuzna pierwszej i/lub kazdej nastepnej jednostki z serii po-
winna by¢ oceniona jako$Sciowo w czasie préb bezpieczenstwa w ruchu, jakie sg wymagane w roz-
dziatach 17 i 18 oraz w Zatgczniku 9 do Kodeksu HSC. Wyniki tych préb moga wskaza¢ potrzebe
wprowadzenia ograniczen eksploatacyjnych.

2.4.3 Jezeli jednostka posiada przenikajace powierzchnie wody elementy konstrukcyjne lub
wyposazenie, nalezy przedsiewzia¢ Srodki ostroznosci zapobiegajace niebezpiecznym potoze-
niom i przechytom, a takze utracie statecznos$ci w rezultacie zderzenia z zanurzonymi lub ptywa-
jacymi obiektami.

2.4.4 W Kkonstrukcjach, w ktérych jako srodek pomocniczy do sterowania jednostka zastoso-
wano okresowe odksztatcanie poduszki lub zastosowano okresowe upuszczanie powietrza z po-
duszki do atmosfery dla cel6w manewrowych, nalezy okres$li¢ wptyw tych Srodkéw na statecznos¢
w stanie niewyporno$ciowym i okresli¢ ograniczenia predkosci i potozZenia jednostki podczas ich
stosowania.

2.4.5 W przypadku pojazdéw na poduszce powietrznej z fartuchami elastycznymi nalezy upew-
ni¢ sie, ze ostony sa stabilne we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

2.5 Stateczno$c jednostki nieuszkodzonej w stanie przejsciowym

2.5.1 We wszystkich warunkach, do dopuszczalnych warunkéw pogodowych wiacznie, czas
przejscia ze stanu wypornosciowego do niewypornosciowego i odwrotnie powinien by¢ zmini-
malizowany, chyba Ze zostanie sprawdzone, Ze w czasie przej$cia nie wystepuje znaczne zmniej-
szenie stateczno$ci.

2.5.2 Wodolot powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania Zatacznika 1.
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2.6 Plywalnos¢i stateczno$¢ w stanie wypornosciowym po uszkodzeniu

2.6.1 Wymagania tego podrozdziatu maja zastosowanie do wszystkich dopuszczalnych stanéw
zatadowania.

2.6.2 Nalezy przyjmowac nastepujace stopnie zatapialno$ci pomieszczen, stosowane do obli-
czen stateczno$ci w stanie uszkodzonym:

Przestrzen Stopien zatapialnosci
Przeznaczona na tadunek lub zapasy 60
Zajeta przez pomieszczenia mieszkalne 95
Zajeta przez urzadzenia maszynowe 85
Przeznaczona na ciecze 0 lub 95*
Przystosowana do przewozu pojazdéw 90
Pusta 95

*Nalezy przyjmowac warto$¢, ktéra spowoduje ostrzejsze wymagania.

2.6.3 Nalezy stosowac wspétczynniki zapetnienia uzyskane w wyniku bezposrednich obliczen,
jezeli z ich stosowania wynikajg bardziej ucigzliwe warunki niz przy stosowaniu wspotczynnikow
podanych w 2.6.2. Mozna stosowa¢ wspotczynniki zapetienia uzyskane w wyniku bezposrednich
obliczen, jezeli wynikiem sg warunki mniej ucigzliwe niz przy stosowaniu wspoétczynnikéw poda-
nych w 2.6.2.

2.6.4 PRS moze wyrazi¢ zgode, aby dla uzyskania ptywalno$ci stosowac¢ pianki o matej gestosci
lub inne $rodki umieszczone w pustych przestrzeniach, pod warunkiem ze zostanie zadowalajgco
udowodnione, Ze proponowany $rodek jest najbardziej odpowiedni oraz:

a

2
3

4

jest w formie zamknietych komorek, jezeli jest to pianka lub w inny sposo6b jest uodpor-
niony na wchtanianie wody;

ma trwata posta¢ w warunkach eksploatacji;

jest obojetny chemicznie w stosunku do materiatéw konstrukcji, z ktérymi sie styka,
a takze innych substancji, z ktéorymi moze wej$¢ w kontakt;

jest odpowiednio zamocowany i tatwy do usuniecia przy przeprowadzaniu przegladu pu-
stych przestrzeni.

2.6.5 PRS moze zezwoli¢ na jednostce na puste przestrzenie denne niewyposazone w system
zezowy lub odpowietrzenia, pod warunkiem ze:

a

2

konstrukcja wytrzyma ci$nienie stupa wody, jakie moze zaistnie¢ po kazdym uszkodzeniu
przewidywanym w 2.6;

przy obliczaniu statecznos$ci jednostki uszkodzonej wedtug wymagan 2.6 wszelkie puste
przestrzenie przylegajace do rejonu uszkodzonego powinny by¢ ujete w obliczeniach oraz
powinny by¢ spetnione kryteria podane w 2.6, 2.8.151 2.9.1;

$rodki stuzace do usuwania wody, ktéra przeciekta do pustej przestrzeni, powinny by¢
okreslone w Instrukcji eksploatacji jednostki;

zapewni sie odpowiednig wentylacje, aby umozliwi¢ inspekcje omawianych przestrzeni
wedtug wymagan 2.2.1.4;

puste przestrzenie wypetnione pianka lub elementami wypornosciowymi lub jakiekol-
wiek przestrzenie bez systemu odpowietrzenia sg uwazane za puste przestrzenie dla ce-
16w niniejszego rozdziatu, pod warunkiem ze pianka lub elementy wyporno$ciowe spet-
niajg wymagania 2.6.4.
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2.6.6 Jezeli uszkodzenie o mniejszych rozmiarach niz podano w 2.7 powoduje powazniejsze
skutki, nalezy przyjmowac réwniez ten mniejszy rozmiar uszkodzenia.

2.7 Rozmiary uszkodzen
2.7.1 Rozmiary uszkodzenia bocznego

2.7.1.1 Nalezy przyjmowac nastepujgce uszkodzenia boczne zachodzace w kazdym miejscu na
obrysie jednostki:

.1 wzdluzny rozmiar uszkodzenia powinien wynosi¢ 0,75V1/31ub (3 m+ 0,225V1/3) lub 11 m,
przyjmujac warto$¢ najmniejsza;

.2 poprzeczny rozmiar przebicia w giab jednostki powinien wynosi¢ 0,2V1/3. Jednakze, jezeli
jednostka ma nadmuchiwane fartuchy lub boczne konstrukcje nieptywalnos$ciowe, to po-
przeczny zakres przebicia gtdwnego kadtuba lub zbiornika ptywalno$ciowego powinien
by¢ przyjety co najmniej 0,12V1/3;

.3 pionowy rozmiar uszkodzenia nalezy przyja¢ dla catej wysokosci jednostki.

2.7.1.2 Nalezy przyja¢, ze uszkodzenia opisane w tym punkcie maja ksztatt r6wnolegloscianul.
Na rysunku 2.7.1.2a pokazano, Ze powierzchnia uszkodzenia powinna by¢ styczna na srédokreciu
lub dotyka¢ przynajmniej w dwdch punktach powierzchnie odpowiadajgca wyspecyfikowanemu
uszkodzeniu poprzecznemu. Rozmiar uszkodzenia bocznego nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2V1/3
na wodnicy konstrukcyjnej, z wyjatkiem przypadkéw o mniejszym rozmiarze uszkodzenia, jak
przewidziano w 2.7.1.1.2 (rys. 2.7.1.2b i 2.7.1.2c). JeZeli rozwaza sie jednostki wielokadtubowe, za
obrys jednostki uwaza sie tylko powierzchnie poszycia najbardziej zewnetrznej czesci kadtuba
danego przekroju.

Poprzeczny rozmiar
penetracji

I I s f . n [ | n n _/l
Poprzeczny rozmiar o /
penetracji \

o, 4

...

B

R
L

Wzdtuzny rozmiar uszkodzenia

Rys. 2.7.1.2a

1 Roéwnolegtoscian jest zdefiniowany jako ,bryta sktadajaca sie z rownolegtobokéw”, gdzie réwnolegtobok jest czwo-
rokatem, ktérego przeciwlegte boki sg réwnolegte.
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Uszkodzenie penetracjg ograniczone ponizej
wodnicy konstrukcyjnej przez pionowa linie

PS
Rys. 2.7.1.2b
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| . . . L
1 Uszkodzenie penetracjg ograniczone ponizej
I wodnicy konstrukcyjnej przez pionowa linie

PS
Rys. 2.7.1.2c

2.7.2 Rozmiary uszkodzenia dziobu i rufy

2.7.2.1 Nastepujace rozmiary uszkodzenia dziobu i rufy majg zastosowanie jak pokazano na ry-
sunku 2.7.2.1:

.1 dziobowy koniec uszkodzenia - uszkodzenie do powierzchni okres$lonej jako Apow W 4.4.1
rozdziatu 3 Kodeksu HSC. Rufowe ograniczenie bedgce poprzeczng ptaszczyzng pionowg
przy zatozeniu, Ze obszar ten nie musi rozciagac sie od przedniego kranica obrysu wodosz-
czelnego jednostki dalej niz odlegtos$¢ okreslona w 2.7.1.1.1;

.2 rufowy koniec uszkodzenia - uszkodzenie do powierzchni rufowej poprzecznej ptaszczy-
zny pionowej w odlegtosci 0,2V1/3 w kierunku dziobu od rufowego konica wodoszczelnego
obrysu kadtuba.

Poprzeczna pionowa Powierzchnia poktadu = Apow

0.2v'" ptaszczyzna

F’/N\

— -
—_ — 7

Rys. 2.7.2.1
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2.7.2.2 Wymaganie 2.6.6 nalezy stosowa¢ w odniesieniu do uszkodzenia o mniejszym rozmiarze.
2.7.3 Zakres uszkodzenia dna w rejonach narazonych na wzdluzne uszkodzenie poszycia

2.7.3.1 Za narazona na uszkodzenie wzdluzne (rozprucie) poszycia uwazana jest kazda czes¢
powierzchni kadtuba, ktéra:

.1 graniczy z woda, gdy jednostka ptynie z predkoscia 90% predkos$ci maksymalnej na spo-
kojnej wodzie;

.2 lezy ponizej dwoch ptaszczyzn, ktérych wysokosci sg podane na rysunku 2.7.3.1, prosto-
padtych do ptaszczyzny symetrii jednostki. Kazdy kadtub jednostki wielokadtubowej na-
lezy rozpatrywac oddzielnie.

2.7.3.2 Przyjmuje sie, ze wzdtuzne uszkodzenie poszycia moze nastapi¢ wzdtuz kazdej linii od
dziobu do rufy na powierzchni kadtuba/kadtubéw, pomiedzy stepka a linig ograniczajacg od gory,
pokazang na rysunku 2.7.3.2.

Linia réwnolegta do

wodnicy konstrukcyjnej | oar r wodnica konstrukcyjna
1 N R —
W tym rejonie poszycie 05L
jest narazone na , « . —
wzdtuzne rozprucie " L ) §
Rys. 2.7.3.2

gdzie:

T - najwieksze zanurzenie kadtuba (na jednostkach wielokadtubowych kazdy kadtub nalezy
rozpatrywac oddzielnie) ptywajacego na wodnicy konstrukcyjnej z pominieciem elemen-
tow nieptywalno$ciowych przy zatozeniu, Ze konstrukcje takie jak pojedyncze skegi lub lite
dodatki metalowe nie beda traktowane jako elementy wypornos$ciowe i dlatego beda wyta-
czone z obliczen [m].

2.7.3.3 Uszkodzenie wzdtuzne poszycia nie wystepuje jednocze$nie z uszkodzeniami okreslo-
nymiw 2.7.1i2.7.4.

2.7.4 Rozmiar uszkodzenia

2.7.4.1 Nalezy rozpatrzy¢ oddzielnie dwa odmienne wzdtuzne rozmiary uszkodzenia kadtuba:

.1 55% dtugosci L, mierzone od najbardziej wysunietego do przodu punktu podwodnej wy-
pornosSciowej czeSci kadtuba;

.2 rozmiar w procentach dtugosci L, przy zaktadanym uszkodzeniu w dowolnym miejscu na
dtugosci jednostki. Nalezy przyja¢ 35% L dla jednostek o L > 50 m oraz (L/2 + 10) % dla
jednostek o L < 50 m.

2.7.4.2 7 wyjatkiem przypadku opisanego ponizej, rozmiar prostopadly do poszycia powinien
réwnac sie mniejszej wartosci sposrod 0,04V1/3i 0,5 m, obejmujac pas o szerokosci 0,1V1/3 wzdtuz
kadtuba. Tak okreslony rozmiar uszkodzenia pasa nie powinien jednak siega¢ ponad pionowy za-
sieg rejonu narazonego, okreslonego zgodnie z 2.7.3.1.

26 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
Czesc¢ IV - Ptywalnos¢, statecznos$c i niezatapialno$c styczen 2017

2.7.4.3 Przyjmuje sie, ze przestrzen uszkodzona sktada sie z ciggu przekrojow w obrebie
wzdtuznego rozmiaru uszkodzenia zgodnie z rysunkiem 2.7.4.3 oraz, ze punkt Srodkowy uszko-
dzonego obwodu powinien by¢ utrzymany w statym odstepie od linii Srodkowe;.

) /
N Penetracja normalna do poszycia

Po obwodzie wzdtuz poszycia

Rys. 2.7.4.3

2.7.5 Rozmiar uszkodzenia dna w rejonach nienarazonych na wzdtuzne uszkodzenie
poszycia

2.7.5.1 Ponizsze zasady stosuje sie do wszystkich czesci kadtuba/kadtubéw ponizej wodnicy
konstrukcyjnej, ktore zgodnie z 2.7.3.1 nie sg narazone na wzdtuzne uszkodzenie poszycia. Nie
nalezy zaklada¢ jednoczesnego uszkodzenia okreslonego w 2.7.1 1w 2.7.3.1.

2.7.5.2 Nalezy przyjmowac nastepujace rozmiary uszkodzen:

.1 wzdluzny rozmiar uszkodzenia powinien wynosic¢:

0,75V1/3 albo

m + 0,225V1/3, albo

11 m, przy czym przyjmuje sie warto$¢ najmniejsza;

poprzeczny rozmiar uszkodzenia powinien wynosic¢ 0,2V1/3;

.3 gleboko$¢ uszkodzenia prostopadle do poszycia powinna wynosi¢ 0,02V1/3;

4 ksztalt uszkodzenia powinien by¢ przyjety jako prostokatny w plaszczyznie poszycia jed-
nostki i prostokatny w ptaszczyZnie poprzecznej jak na rysunku 2.7.2.2.3.

X

2.7.5.3 Stosujac 2.7.3 i 2.7.4 do jednostek wielokadtubowych, aby okresli¢ ilos¢ kadtubow
uszkodzonych jednoczesnie, nalezy zatozy¢ zderzenie z przeszkoda o szerokos$ci 7 m na/lub po-
nizej wodnicy konstrukcyjnej. Obowigzuje rowniez wymaganie 2.6.6.

2.7.5.4 Jednostka, ktéra odniosta jakiekolwiek uszkodzenie okreslone w 2.6.6 do 2.7.5 powinna
zachowac na spokojnej wodzie wystarczajaca ptywalnos¢ i dodatnig statecznosé, a jednocze$nie
zapewnic, Ze:

.1 dla wszystkich jednostek innych niz poduszkowce-amfibie, po ustaniu zatapiania i osig-
gnieciu stanu réwnowagi, ostateczna wodnica przebiega ponizej wszelkich otworéw,
przez ktére mogtoby dochodzi¢ do dalszego zalewania, przy czym réznica wysokosci tych
otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 50% znaczacej wysokoSci fali odpowiadajacej naj-
gorszym dopuszczalnym warunkom;

.2 dla poduszkowcéw-amfibii, po ustaniu zatapiania i osiggnieciu stanu réwnowagi, osta-
teczna wodnica przebiega ponizej wszelkich otworéw, przez ktére mogtoby dochodzi¢ do
dalszego zalewania, przy czym r6znica wysokos$ci powinna wynosi¢ co najmniej 25% zna-
czacej wysokosci fali odpowiadajacej najgorszym dopuszczalnym warunkom;
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.3 w miejscach wsiadania do $rodkéw ratunkowych jest dodatnia wolna burta, mierzona od
wodnicy jednostki uszkodzonej;

4 podstawowe wyposazenie awaryjne, radiostacje awaryjne, Zrodta zasilania i Srodki tacz-
nosci niezbedne do organizowania ewakuacji pozostaja sprawne i dostepne;

.5 statecznos$¢ jednostki uszkodzonej speinia wiasciwe kryteria ujete w Zatacznikach 2 i 3
zgodnie z tabelg 2.3.4. W ustalonym w Zatgcznikach 3 i 4 zakresie stateczno$ci dodatniej
nie powinno dochodzi¢ do zanurzenia Zadnego niezabezpieczonego otworu.

2.7.5.5 Do otworéw zalewajacych, o ktéorych mowa w 2.7.6.1 i 2.7.6.2, nalezy zaliczy¢ drzwi
i luki, ktore sg wykorzystywane w procedurach zabezpieczenia niezatapialno$ci i w procedurach
ewakuacji. Mozna wylaczy¢ te otwory, ktore sg zamykane strugoszczelnie i niewykorzystywane
w wymienionych procedurach.

3 WOLNA BURTA
3.1 Oznaczenie wodnicy konstrukcyjnej i znak wolnej burty

3.1.1 Wodnica konstrukcyjna powinna by¢ wyraznie i w sposéb trwaty zaznaczona na ze-
wnetrznych burtach jednostki, obok opisanego nizej znaku wolnej burty. Naniesienie wodnicy i li-
nii odniesienia okre$lonej w 3.1.3 powinno zosta¢ opisane w Certyfikacie bezpieczeristwa jednostki
szybkiej. Na jednostkach, na ktoérych powyzsze jest praktycznie niemozliwe (np. na poduszkow-
cach-amfibiach posiadajacych fartuchy zewnetrzne) na poktadzie jednostki powinny by¢ okre-
$lone punkty odniesienia, od ktérych mozna mierzy¢ wolng burte i zanurzenie.

3.1.2 Znakiem wolnej burty powinien by¢ krag o srednicy zewnetrznej 300 mm i szerokosci
25 mm, przeciety linig pozioma o dtugosci 450 mm i szerokosci 25 mm, ktérej gérna krawedz
przechodzi przez $rodek kregu. Srodek kregu powinien by¢ umieszczony na rzednej wzdtuznego
$rodka wyporu jednostki w stanie wyporno$ciowym, na wysokosci odpowiadajacej wodnicy kon-
strukcyjne;j.

3.1.3 Aby utatwi¢ sprawdzanie znaku wolnej burty, nalezy zaznaczy¢ na kadtubie, na wspét-
rzednej wzdtuznego srodka wyporuy, linie odniesienia w postaci poziomego ptaskownika o dtugo-
$ci 300 mm i szeroko$ci 25 mm, ktérego gérna krawedz stanowi linie odniesienia.

3.1.4 Tam, gdzie to jest mozliwe, potoZenie linii odniesienia powinno by¢ ustalone w odniesie-
niu do krawedzi najwyzszego poktadu. Jezeli nie jest to mozliwe, potozenie linii odniesienia po-
winno by¢ ustalone w odniesieniu do dolnej powierzchni stepki na wspotrzednej wzdtuzne;j
$rodka wyporu.

3.1.5 Cecha Administracji uprawnionej do wyznaczania linii fadunkowych moze by¢ umiesz-
czona przy kregu wolnej burty, powyzej linii przechodzacej przez srodek kregu lub powyzej i po-
nizej. Cecha ta sktada sie najwyzej z czterech liter stuzacych do zidentyfikowania nazwy Admini-
stracji; kazda z tych liter powinna posiada¢ w przyblizeniu wysoko$¢ 115 mm i szerokos¢ 75 mm.

3.1.6 W przypadku wyznaczenia wolnej burty przez PRS, po obu stronach kregu nad linig po-
zioma przechodzaca przez jego Srodek umieszcza sie litery P i R o wysokosci 115 mm i szerokosci
75 mm (rysunek 3.1.5).

3.1.7 Znaki powinny by¢ dobrze widoczne. Krag, linie i litery powinny by¢ namalowane kolo-
rem biatym lub Zéttym na ciemnym tle albo kolorem czarnym na jasnym tle.
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450

Rys. 3.1.6

4 WYMAGANIA DODATKOWE
4.1 Jednostki pasazerskie - znak PASSENGER

4.1.1 Dodatkowo do wymagan podrozdziatu 1.7 jednostka pasazerska powinna by¢ poddawana
okresowej kontroli masy jednostki pustej, przeprowadzanej co pie¢ lat. Jezeli zostanie stwier-
dzona zmiana masy jednostki pustej o wiecej niz 2% lub 2 tony (w zalezno$ci od tego, ktéra war-
to$¢ jest wieksza) lub/i zmiana wzdtuznego potozenia $rodka masy jednostki pustego o wiecej niz
1% dtugosci L, w poréwnaniu do zatwierdzonych i stosowanych parametréw jednostki pustej
przed przeprowadzeniem préby nos$nosci, to nalezy przeprowadzi¢ prébe przechytéw. Jezeli
zmiany nie przekraczaja podanych wyzej wartosci, préba przechytéw jednostki nie jest wymagana,
jednak obowiagzujaca Informacja o statecznosci i niezatapialnosci powinna zosta¢ skorygowana o ak-
tualne parametry jednostki pustej, uzyskane z préoby no$nosci.

4.1.2 Statecznos$¢ jednostki nieuszkodzonej

4.1.2.1 Stateczno$¢jednostek pasazerskich powinna by¢ sprawdzona w nastepujacych stanach
zatadowania:

.1 jednostka z pelnym tadunkiem, z kompletem pasazeréw kabinowych i poktadowych z ba-
gazem, zZ pelnymi zapasami; mozliwos¢ uwzglednienia w obliczeniach balastu wodnego
powinna by¢ uzgodniona z PRS;

.2 jednostka z pelnym tadunkiem, z kompletem pasazeréw kabinowych i poktadowych z ba-
gazem, z 10% zapasow;

.3 jednostka w stanie zatadowania okreslonym w .2, ale z 50% zapasow;

4 jednostka bez tadunku, z kompletem pasazeréw kabinowych i poktadowych z bagazami,
z pelnymi zapasami;

.5 jednostka w stanie zatadowania okreslonym w .4, ale z 10% zapasow;

.6 jednostka bez tadunku i pasazerdéw, z pelnymi zapasamij;

.7 jednostka w stanie zaladowania okreslonym w .6, ale z 10% zapasow.

4.1.2.2 W obliczeniach statecznosci nalezy przyjmowac, Ze pasazerowie kabinowi znajdujg sie
w swoich pomieszczeniach, a pasazerowie poktadowi — na odpowiednich poktadach. Rozmiesz-
czenie bagazu pasazerdw oraz jego masa podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS. Rozmiesz-
czenie tadunku w tadowniach, miedzypoktadach i na poktadach nalezy przyjmowac tak jak w nor-
malnych warunkach eksploatacji.
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Jezeli konieczne jest balastowanie jednostki, to statecznos$¢ powinna by¢ sprawdzona z uwzgled-
nieniem balastu wodnego.

Sprawdzanie statecznos$ci z uwzglednieniem oblodzenia nalezy wykonywac przy zatozeniu, Ze na
otwartych poktadach nie ma pasazeréw.

4.1.2.3 Stateczno$¢jednostki nieuszkodzonej w stanie wyporno$ciowym powinna by¢ taka, aby
statyczny kat przechytu wywotany dziataniem momentu przechylajacego przy realnie mozliwym
skupieniu sie pasazer6w na najwyzszym dostepnym dla nich pokladzie (mozliwie najblizej nad-
burcia) byt nie wiekszy niz 10°.

4.1.2.4 Statecznos¢ jednostki nieuszkodzonej w stanie niewypornosciowym powinna by¢ taka,
aby catkowity kat przechytu spowodowany przejSciem pasazerdéw na jedng burte i od naporu
bocznego wiatru, jak to okre$lono w 1.1.4 Zatacznika 1, byt nie wiekszy niz 10°. Momentu od przej-
$cia pasazerdw na jedng burte mozna nie uwzglednia¢, jezeli wymaga sie pozostawania pasaze-
réw w pozycji siedzacej, a jednostka jest w stanie niewypornosciowym.

4.1.2.5 Przy wszystkich stanach zatadowania przechyl na zewnatrz spowodowany cyrkulacja
nie powinien by¢ wiekszy niz 8°, a catkowity przechyt na zewnatrz spowodowany naporem bocz-
nego wiatru, jak to okre$lono w 1.1.4 Zalacznika 1, oraz jednoczesng cyrkulacja nie powinien by¢
wiekszy niz 12°.

4.1.2.6 Przy okre$laniu momentu przechylajacego od skupienia sie pasazeréw nalezy przyjmo-
wac¢ mase jednego pasazera jako réwng 0,075 t, Srodek masy pasazeréw stojacych 1,0 m od po-
wierzchni poktadu, a pasazeréw siedzacych 0,3 m od powierzchni siedzenia oraz skupienie -
4 osoby na metr kwadratowy powierzchni poktadu.

4.1.2.7 Przy ustalaniu powierzchni, na ktérej moga skupi¢ sie pasazerowie, przej$cia pomiedzy
siedzeniami oraz powierzchnie waskich przejs¢ o szerokosci nie wiekszej niz 0,7 m miedzy pokta-
dowka a nadburciem lub barierami nalezy przyjmowac ze wspétczynnikiem 0,5.

4.1.2.8 Przy ustalaniu rozmieszczenia pasazer6w skupionych na poktadach przy burcie, w celu
okreslenia momentu przechylajacego, My, nalezy zaktada¢, Ze zachowane sg normalne warunki
eksploatacji jednostki z uwzglednieniem rozmieszczenia wyposazenia i urzadzen oraz obowigzu-
jace na jednostce zasady udostepniania pasazerom poszczegdlnych powierzchni poktadéw; sche-
mat przyjetego rozmieszczenia skupionych pasazeréw nalezy wiaczy¢ do Informacji o stateczno-
$ci i niezatapialnosci.

4.1.2.9 Napoktadach, gdzie znajduja sie miejsca zbioérki, liczba pasazer6w na kazdym poktadzie
powinna by¢ taka, ktoéra nie spowoduje powstania najwiekszego momentu przechylajgcego. Po-
zostali pasazerowie powinni przejs¢ na sasiednie poktady, zajmujac miejsca w taki sposéb, aby
statek osiagnat maksymalny statyczny kat przechytu.

4.1.2.10 Pasazerowie nie powinni sie znajdowac¢ na poktadzie pogodowym. Nie powinno sie
dopuszcza¢ do nadmiernego sttoczenia pasazeréw na skrajnikach jednostki, o ile nie jest to ko-
nieczne w planowanej procedurze ewakuacyjne;j.

4.1.2.11 Jezeli sg miejsca siedzace w obszarze zajmowanym przez pasazeréw, przyjmuje sie
jednego pasazera na jednym siedzeniu. Dla pasazeréw znajdujacych sie w pozostatych wolnych
obszarach na poktadzie, wliczajac w to klatki schodowe (jezeli takie wystepuja), nalezy przyjac
liczbe 4 pasazer6w na metr kwadratowy.

30 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
Czesc¢ IV - Ptywalnos¢, statecznos$c i niezatapialno$c styczen 2017

4.1.2.12 Pokazanie efektu momentu przechylajacego od pasazeréw lub naporu bocznego wia-
tru podczas ruchu jednostki powinno by¢ okreslone na podstawie préby lub badan modelowych,
z Zastosowaniem réwnowaznego momentu przechylajacego poprzez uzycie odpowiednich cieza-
réw. Przemieszczenie pasazer6w moze by¢ na jednostce pominiete tylko wtedy, gdy z powodu
wymogoOw bezpieczenstwa wymaga sie, aby pasazerowie pozostawali w pozycji siedzacej w czasie
catej podrozy.

4.1.3 Plywalnos¢ i statecznos¢ w stanie wypornosciowym po uszkodzeniu

4.1.3.1 Po kazdym zaktadanym uszkodzeniu opisanym w 2.6.6 do 2.7.5, jednostka powinna,
oprécz spetnienia wymagan 2.7.6 i 2.7.7, zachowac¢ na spokojnej wodzie dostateczng ptywalnos¢
i dodatnig statecznos¢, aby zapewnic jednoczesnie, Ze:

.1 kat przechyhu jednostki nie przekroczy 10° na lewa lub prawg burte. Tam, gdzie powyzsze
bedzie wyraZnie nieosiggalne, mozna dopusci¢ kat przechytu nie wiekszy niz 15° bezpo-
$rednio po uszkodzeniu, zmniejszany w ciggu 15 minut do 10°, pod warunkiem Ze zasto-
sowane zostaly skuteczne powierzchnie przeciwslizgowe na poktadzie oraz stosowne
miejsca do uchwycenia, takie jak otwory, prety, itp.;

.2 7adne zatopienie pomieszczen pasazerskich lub drég ewakuacyjnych, jakie moze nastapi¢,
nie przeszkodzi w sposéb istotny w ewakuacji pasazerow.

4.1.3.2 W Informacji o statecznosci i niezatapialnosci jednostki pasazerskiej ro-ro nalezy ponadto:

.1 zamie$ci¢ uwage dotyczaca znaczenia dla bezpieczenstwa jednostki zabezpieczania
i utrzymywania w nalezytym stanie wszystkich wodoszczelnych i strugoszczelnych za-
mknie¢, ze wzgledu na mozliwo$¢ nagtej utraty statecznosci zagrazajacej przewrdceniem
sie jednostki w przypadku wdarcia sie wody na poktad ro-ro;

.2 zamiesci¢ odpowiednie informacje dotyczace zachowania sterownosci jednostki w ekstre-
malnych warunkach pogodowych, jakie mogg zaistnie¢ w rejonie eksploatacji jednostki.

Dla potwierdzenia powyzszych informacji nalezy przedstawi¢ PRS do wgladu wyniki préb lub
badan.

4.2 Jednostki pasazerskie kategorii B - znak PASSENGER CATEGORY B

4.2.1 Dodatkowo do wymagan ujetych w 2.8.13.1, jednostki pasazerskie kategorii B powinny
réwniez, po wzdtuznym uszkodzeniu poszycia kadtuba w kazdym miejscu rejonu okreslonego
w 2.7.4.1 o dtugosci réwnej 100% L, przy szerokosci pasa uszkodzonego i rozmiarze uszkodzenia
prostopadtym do poszycia podanych w 2.7.3.2.2, spetnia¢ ponizsze kryteria:

.1 w stanie rownowagi kat przechytu jednostki nie powinien przekroczy¢ 20°;

.2 w stanie rownowagi, w zakresie katow przechytu co najmniej 15° ramiona momentéw
prostujgcych powinny by¢ dodatnie;

.3 w stanie r6wnowagi wielko$¢ dodatniego pola pod krzywa ramion momentu prostujacego
bedzie wynosi¢ co najmniej 0,015 m-rad;

4 jednostka spelnia wymagania 2.7.6.312.8.15.2;

5 wposrednich stanach zatapiania maksymalne ramie prostujgce nie powinno by¢ mniejsze
niz 0,05 m, a zakres dodatnich ramion momentu prostujgcego nie mniejszy niz 7°.

Stosownie do powyzszego krzywa ramion prostujgcych bedzie okreslona w zakresie do kata zale-
wania, z przyjeciem jednej swobodnej powierzchni.
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4.3 Jednostki dowozowe personelu przemystowego - znak CREW BOAT

4.3.1 W zaleznosci od liczby przewozonych os6b personelu przemystowego, statecznosc¢ i nie-
zatapialno$¢ jednostki powinna odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

.1 jednostka przewozgca do 12 0séb powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w rozdziale 2,
z wylaczeniem wymagan szczegotowych dla jednostek pasazerskich zawartych w 2.8;

.2 jednostka przewozaca powyzej 12 os6b powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w rozdziale 2, z wytaczeniem wymagan szczeg6towych dla jednostek towarowych zawar-
tych w 2.9.
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ZAYACZINIK 1

STATECZNOSC WODOLOTOW

Statecznos¢ wodolotéw powinna by¢ rozpatrywana dla stanu wypornosciowego, przejSciowego
i stanu na ptatach. W badaniu stateczno$ci nalezy wzia¢ rowniez pod uwage skutki sit zewnetrznych.
Podane nizej zapisy nalezy traktowac jako wytyczne przy rozpatrywaniu statecznosci jednostki.

Ocena stateczno$ci powinna by¢ wykonana dla wszystkich mozliwych stanéw mogacych wystapic¢
w trakcie eksploatacji, zgodnie z punktem 2.3.1 Przepiséw.

1 Wodoloty o ptatach przecinajacych powierzchnie wody
1.1 Stan wypornos$ciowy

1.1.1 Statecznos$¢ powinna by¢ wystarczajaca dla spetnienia wymagan podrozdziatéw 2.3, 2.4
i 2.6 Przepiséw.

1.1.2 Moment przechylajacy przy cyrkulacji

Moment przechylajacy, powstajacy w czasie manewrdw jednostki w stanie wypornosciowym, pod
warunkiem Ze stosunek promienia cyrkulacji do dtugosci jednostki wynosi od 2 do 4, moze by¢
obliczony wedlug ponizszego wzoru:

My = 0,196 D -KG [kNm]
gdzie:
V, - predkos¢ jednostki podczas cyrkulacji [m/s];
D - wypbr [t];
L - dtugoscjednostki na wodnicy [m];
KG - wysokos¢ srodka ciezko$ci mierzona od PP [m].

1.1.3 Zalezno$¢ miedzy momentem wywracajacym a momentem przechylajacym -
Kkryterium pogody

Stateczno$¢ wodolotu w stanie wyporno$ciowym moze by¢ sprawdzona przy zastosowaniu kry-
terium pogody:

K= % >1
M, =
gdzie:
M. - minimalny moment przewracajacy, okreslony przy uwzglednieniu kotysania;
M, - moment przechylajacy od naporu wiatru, przytozony dynamicznie.

1.1.4 Moment przechylajacy od naporu wiatru

Warto$¢ momentu przechylajgcego M, nalezy obliczy¢ wedlug ponizszego wzoru i przyjmowac
jako statg w catym zakresie katow przechytu;

M,=0,001 P,A,Z [kNm]

gdzie:

P, - ci$nienie wiatru = 750-(V., /26)2 [Pa];

A, - powierzchnia nawiewu, w tym rzuty bocznych powierzchni kadtuba, nadbudowy i innych
konstrukcji powyzej wodnicy [m2];

Z - ramie powierzchni nawiewu, tzn. odlegto$¢ w pionie od linii wodnej do $rodka geometrycz-
nego powierzchni nawiewu [m];

Vw- predkos$¢ wiatru w najgorszych dopuszczalnych warunkach [m/s].
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1.1.5 Minimalny moment wywracajacy w stanie wypornosciowym

Minimalny moment wywracajgcy w stanie wyporno$ciowym, M, okreslany jest z krzywej statecz-
nosci statycznej lub z krzywej statecznos$ci dynamicznej w podany ponizej sposéb, przy uwzgled-
nieniu kotysania oraz przy ograniczeniu zakresu krzywej do kata zalewania:

.1 przy wykorzystaniu krzywej statecznosci statycznej M. okresla sie przez poréwnanie po-

wierzchni pod krzywymi momentéw wywracajacych i prostujacych (lub ramion) przy

uwzglednieniu kotysan, jak pokazano narys. 1, gdzie:

6, - amplituda kolysania [°] - jest okreSlana za pomocg préb modelowych i préb mor-
skich jednostki na fali nieregularnej jako maksymalna amplituda kotysan z 50 cykli
kotysania jednostki poruszajacej sie pod katem 90° do kierunku fal przy najgor-
szym, zatozonym w projekcie, stanie morza. Jezeli takie dane sg niedostepne, za-
ktada sie, ze amplituda jest rowna 15°;

MK - linia poprowadzona réwnolegle do osi odcietych w taki sposéb, Ze zacienione po-
wierzchnie S11 52 sg rowne, przy czym:

M¢ =0M jezeli skala na osi rzednych odnosi sie do momentoéw,
M¢=0M/D jezeli skala na osi rzednych odnosi sie do ramion.

lub ramie
P

Sz

W v

N
£  Moment

94015

Rys. 1. Krzywa statecznos$ci statycznej

.2 przy wykorzystaniu krzywej statecznos$ci dynamicznej nalezy najpierw wyznaczy¢ punkt

pomocniczy A. W tym celu po prawej stronie osi odcietych odktada sie amplitude przechy-
t6w i wyznacza sie punkt A’ (patrz rys. 2). Nastepnie rownolegle do osi odcietych przez
punkt A’ prowadzi sie odcinek AA’ o dtugosci rownej podwdjnej amplitudzie przechytow
(AA’ = 26,) i w ten sposOb wyznaczony zostaje poszukiwany punkt pomocniczy A.
Z punktu A wykre$la sie linie AC, styczna do krzywej statecznos$ci dynamicznej. Z punktu
A wykresla sie nastepnie, r6wnolegle do osi odcietych, odcinek AB o dtugosci odpowiada-
jacej 1 radianowi (57,3°). Z punktu B wyprowadza sie prosta pionowo do przeciecia sie ze
styczng w punkcie E. Dtugo$¢ odcinka BE mierzona wzdtuz osi rzednych krzywej statecz-
nos$ci dynamicznej jest rowna momentowi wywracajacemu. Jezeli jednak na osi oznaczone
sg warto$ci ramion statecznos$ci dynamicznej, wéwczas odcinek BE przedstawia ramie
wywracajgce i wowczas moment wywracajacy M jest otrzymywany przez przemnozenie
wartos$ci rzednej BE (w metrach) przez odpowiedni wypér w tonach.

M¢=g D BE [kNm]
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. —

moment
lub ramie

lo

0, 0,

57,3° (1 radian)

Rys. 2. Krzywa statecznosci dynamicznej

1.2 Stan przej$ciowy i stan na ptatach

1.2.1 Statecznos$¢ w stanie przejSciowym i w stanie na ptatach powinna by¢ sprawdzona dla
wszystkich stanéw zatadowania przewidzianych w trakcie eksploatacji jednostki.

1.2.2 Stateczno$¢ w stanie przejsciowym i w stanie na ptatach moze by¢ okre$lona na podstawie
obliczen lub na podstawie danych uzyskanych z badan modelowych i powinna by¢ zweryfikowana
podczas proéb jednostki w morzu poprzez przytozenie kilku znanych momentéw przechylajacych za
pomoca ciezarow umieszczonych poza srodkiem ciezkoSci oraz zapisanie katéw przechytu wywo-
tanych tymi momentami. Na podstawie analizy stanéw z kadtubem zanurzonym, wynurzajacym sie,
ustabilizowanym na ptatach i osiadajacym, s3 formutowane wskazéwki dotyczace statecznosci
w réznych sytuacjach, w jakich znajduje sie jednostka w stanie przejSciowym.

1.2.3 Katprzechytu w stanie na ptatach, spowodowany zgromadzeniem sie pasazeréw na jednej
burcie, nie powinien by¢ wiekszy niz 8°. W stanie przejsciowym kat przechylu spowodowany
zgromadzeniem sie pasazerow na jednej burcie nie powinien by¢ wiekszy niz 12°. Rozmieszczenie
zgromadzonych pasazeréw powinno by¢ okreslone przez Administracje, z uwzglednieniem wy-
tycznych podanych w Zataczniku 2 do Przepisow.

1.2.4 Jedenz mozliwych sposobéw oceny wysokosci metacentrycznej GM na etapie projektowa-
nia jednostki dla okreslonych konstrukcji ptatéw jest pokazany na rys. 3.

Przekrdj przez ptat dziobowy

Przekrdj przez ptat rufowy

Rys. 3
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GM = np (52— = §) +ny (52— - 5)

2tanlp 2tanly
gdzie:
ng - czeS¢obciazenia ptatéw przenoszona przez ptat dziobowy [%],
ny - czeS¢obcigzenia ptatéw przenoszona przez ptat rufowy [%],
Lg - rozpietos$¢ czesci zanurzonej ptata dziobowego [m],
Ly - rozpieto$¢ czesci zanurzonej ptata rufowego [m],
a - odlegtos¢ miedzy dolng krawedzia stepki a powierzchnig wody [m],
g - wysokos¢ srodka ciezkosci powyzej dolnej krawedzi stepki [m],
Iz - katwzniosu ptata dziobowego [°],
Iy - katwzniosu ptata rufowego [°],
S - wysokos$c¢ $rodka ciezkosci nad powierzchnie wody [m].

2 Wodoloty o ptatach catkowicie zanurzonych
2.1 Stan wypornos$ciowy

2.1.2 Stateczno$¢ w stanie wypornosciowym powinna by¢ wystarczajaca dla speinienia wyma-
gan 2.3 1 2.6 Przepisow.

2.1.2 Punkty 1.1.2 do 1.1.5 niniejszego Zatacznika majg zastosowanie do jednostek w stanie
wypornos$ciowym.

2.2 Stan przejSciowy

2.2.1 Statecznos$¢ powinna by¢ przebadana za pomocg zweryfikowanej symulacji komputero-
wej, dla okreslenia dynamiki ruchéw, zachowania i reakcji jednostki w warunkach normalnych, w
warunkach ograniczen eksploatacyjnych i w warunkach wystgpienia jakiegokolwiek nieprawi-
dtowego dziatania.

2.2.2 Nalezy sprawdzi¢ zmiany stateczno$ci stanu przejsciowego, powodowane wszelkimi moz-
liwymi awariami systemow lub btedami w stosowaniu procedur eksploatacyjnych, mogace stano-
wic¢ zagrozenie dla wodoszczelnos$ci i powodowacé niebezpieczenstwo utraty statecznosci.

2.3 Stan na ptatach

Stateczno$¢ jednostki w stanie na ptatach powinna spetniaé wymagania 2.4 Przepiséw. Zastoso-
wanie majg rowniez wymagania punktu 2.2 niniejszego Zatacznika.

Do jednostek tego typu majg réwniez odpowiednio zastosowanie punkty 1.2.2.1,1.2.2.21 1.2.2.3
niniejszego Zatgcznika, a wszystkie symulacje komputerowe lub obliczenia projektowe powinny
by¢ zweryfikowane przez proby jednostki w morzu.
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ZALACZNIK 2
STATECZNOSC JEDNOSTEK WIELOKADLUBOWYCH

1 Kryteria statecznosci jednostki nieuszkodzonej

Nieuszkodzona jednostka wielokadtubowa powinna posiada¢ stateczno$¢é wystarczajaca do tego, by
podczas kotysania w czasie podrézy morskiej mogta wytrzymac skutek zgromadzenia sie pasaze-
réw na jednej burcie lub skutek cyrkulacji przy duzej predkosci, wedlug postanowien punktu 1.4.

Stateczno$¢ jednostki nalezy uzna¢ za wystarczajacg wéwczas, gdy bedzie ona odpowiadaé wy-
maganiom niniejszego Zatgcznika.

1.1 Powierzchnia pod krzywa GZ

Powierzchnia A1 pod krzywa GZ w zakresie do kata 8; powinna wynosi¢ co najmniej:
A1=0,05530°/6 [mrad]

gdzie:

0 jest najmniejszym z nastepujacych katow:

— kat zalewania;

— kat, przy ktorym GZ osigga maksymalng warto$¢; lub

- 30°.

1.2 Maksymalna warto$¢ GZ

Maksymalna warto$¢ GZ powinna wystepowac dla kata nie mniejszego niz 10°.

1.3 Przechyl od wiatru

Nalezy przyja¢, ze ramie przechylajace od naporu wiatru jest state dla wszystkich katow prze-
chytu. Ramie to powinno by¢ obliczane w nastepujacy sposéb:

PyAZ

9800D [m]

HLZ = 1,5HL1 [m]

HL1=

(patrz rys. 1) gdzie:

P; = 500:(vw/ 26)2[Pa];
vw - predkos¢ wiatru w najgorszych dopuszczalnych warunkach [m/s];

A - powierzchnia rzutu bocznego czesci jednostki znajdujacej sie powyzej najnizszej wodnicy
eksploatacyjnej [m?];

Z - odlegtos¢ pionowa od Srodka powierzchni A do punktu lezacego w potowie najmniejszego
zanurzenia eksploatacyjnego [m];

D - wypdr [t].

1.4 Przechyl spowodowany zgromadzeniem sie pasazeréw lub cyrkulacja
przy duzej predkosci

Nalezy przyjac¢ wiekszy z dwdch przechytéw:

— przechyt spowodowany zgromadzeniem sie pasazeréw na jednej burcie jednostki,
— przechyt spowodowany cyrkulacja przy duzej predkosci

w potaczeniu z przechytem wywotanym przez napér wiatru (ramie przechylajace HL;).
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1.4.1 Przechyl spowodowany zgromadzeniem sie pasazerow

Obliczajac wielkos¢ kata przechytu spowodowanego zgromadzeniem sie pasazeréw, nalezy dla
okreslenia ramienia przechylajacego przyjmowac zatozenia podane w 2.8 Przepiséw.

1.4.2 Przechyl spowodowany cyrkulacja przy duzej predkosci

Do obliczen wielkosci kata przechytu spowodowanego cyrkulacjg przy duzej predkosci nalezy
okresli¢ ramie przechylajace, korzystajac z nizej podanego wzoru albo réwnowaznej metody spe-
cjalnie opracowanej dla danego typu jednostki, albo danych uzyskanych w drodze préb morskich
lub badan modelowych:

TL = éV?f’Z(KG -2) [m]

gdzie:

TL - ramie przechylajace [m],

Vo, - predkos¢jednostki w czasie cyrkulacji [m/s],
R - promien cyrkulacji [m],

KG - wysokos¢ srodka ciezkosci od PP [m],

d - zanurzenie $rednie [m],

g - przyspieszenie ziemskie [m/s2].

Alternatywnie mozna zastosowac¢ inng metode oceny kata przechytu od cyrkulacji zgodnie z punk-
tem 2.1.3 Przepisow.

1.5 Kolysanie na fali

Wptyw kotysania na fali na stateczno$¢ jednostki w czasie podrozy powinien by¢ przedstawiony
matematycznie. W tym celu resztkowa powierzchnia pod krzywa GZ (42), tj. lezagca poza katem
przechytu (6n), powinna wynosi¢ co najmniej 0,028 m-rad w zakresie do kata kotysania 6.
W przypadku braku wynikéw préb modelowych lub innych danych nalezy przyjmowaé warto$¢
6-jako 15° lub jako roznice (64 - 61), w zaleznosSci od tego, ktéry z tych katdw jest mniejszy.

OKkreslenie 6,za pomoca badan modelowych lub innych danych dokonuje sie za pomoca metody
do okres$lenia 6, w punkcie 1.1.5 Zalacznika 1.

2 Kryteria stateczno$ci jednostki uszkodzonej

Sposo6b zastosowania kryteriow statecznosci do krzywej statecznosci jednostki uszkodzonej jest
podobny jak w przypadku jednostki nieuszkodzonej, z ta réznica, Ze jednostka w stadium konco-
wym po uszkodzeniu bedzie uznana za posiadajgca odpowiednig statecznos¢, jezeli:

.1 wymagana powierzchnia A2 jest nie mniejsza niz 0,028 m-rad (rys. 2); oraz
.2 nie stawia sie zadnego wymagania dotyczacego kata, przy ktorym GZ powinno osiggnac
maksymalng wartos¢.

2.1 Ramie przechylajace od naporu wiatru, ktére nanosi sie na krzywej statecznosci jednostki
uszkodzonej, nalezy przyjmowac jako state przy wszystkich katach przechytu i oblicza¢ je w na-
stepujacy sposéb:
> 9800D
gdzie:
Pqs= 120-(vw /26)2 [Pa],
vw - predkos¢ wiatru w najgorszych dopuszczalnych warunkach,
A - powierzchnia rzutu bocznego czesci jednostki znajdujacej sie powyzej najnizszej wodnicy
eksploatacyjnej [m?],
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Z - odlegto$¢ pionowa od Srodka powierzchni A do ptaszczyzny wodnicy odpowiadajacej poto-
wie najmniejszego zanurzenia eksploatacyjnego [m],
D - wypbr [t].

2.2 Nalezy przyjmowac takie same katy kotysania na fali jak przy rozpatrywaniu statecznosci
jednostki nieuszkodzonej, jak okreslono w 1.5.

2.3 Istotny jest punkt zalewania, ktéry nalezy uwazac za punkt ograniczajacy zakres krzywej
statecznosci jednostki uszkodzonej. W zwigzku z tym nalezy powierzchnie A, odcia¢ na kgcie za-
lewania jednostki.

2.4 Stateczno$¢ jednostki w stanie koncowym po uszkodzeniu powinna by¢ sprawdzona. Na-
lezy wykaza¢, ze jednostka spetnia kryteria w stanach uszkodzenia, okre$lonych w 2.7 Przepiséw.

2.5 W posrednich stanach zatapiania maksymalne ramie prostujace powinno wynosi¢ co naj-
mniej 0,05 m, a zakres dodatniego ramienia prostujgcego powinien siega¢ co najmniej 7°. W kazdym
przypadku nalezy zaktada¢ tylko jedno rozerwanie kadtuba oraz jedng swobodna powierzchnie.

3 Stosowanie ramion przechylajacych

3.1 Pordownanie ramion przechylajacych z krzywymi statecznosci jednostki

Poréwnanie ramion przechylajacych z krzywymi statecznos$ci jednostki nieuszkodzonej i uszko-
dzonej nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych wariantow:

3.1.1 Jednostka nieuszkodzona

.1 ramie przechylajace od naporu wiatru, wigcznie z efektem porywu wiatru (HL;) oraz

.2 ramie przechylajgce od naporu wiatru, wtacznie z efektem porywu wiatru, plus ramie od
zgromadzenia sie pasazer6éw lub od cyrkulacji przy duzej predkosci, w zaleznosci od tego,
ktore jest wieksze (HTL).

3.1.2 Jednostka uszkodzona

.1 ramie przechylajace od naporu wiatru - wiatr staty (HL3) oraz
.2 ramie przechylajace od naporu wiatru plus ramie przechylajace od zgromadzenia sie pa-
sazerow (HL4).

3.2 Katy przechylu spowodowanego naporem wiatru

3.2.1 Katprzechytu spowodowanego naporem porywu wiatru, okreslony w wyniku naniesienia
ramienia przechylajacego HL, otrzymanego w sposéb podany w 1.3, na krzywa statecznosci jed-
nostki nieuszkodzonej, nie powinien przekraczac¢ 10°.

3.2.2 Katprzechytu spowodowanego naporem statego wiatru, okres§lony w wyniku naniesienia
ramienia przechylajacego HL3, otrzymanego w sposéb podany w 2.2, na krzywa statecznosci jed-
nostki uszkodzonej, nie powinien przekracza¢ 15° dla jednostki pasazerskiej i 20° dla jednostki
towarowej.
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KRYTERIA DLA JEDNOSTEK WIELOKADEUBOWYCH
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6, \ .
\ 0y Om 30° 6 04 o 04

Nie wiecej niz 10°

Rys. 1. Stateczno$¢ jednostki nieuszkodzonej
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Nie wiecej niz 15° dla jednostki pasazerskiej
i nie wiecej niz 20° dla jednostki towarowej
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HL;
HL4
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04
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Rys. 2. Stateczno$¢ jednostki uszkodzonej

ramie przechylajgce od naporu wiatru + od porywu wiatru,

ramie przechylajace od naporu wiatru + od porywu wiatru + (od zgromadzenia sie pasa-
zerow lub od cyrkulacji),

ramie przechylajace od naporu wiatru,

ramie przechylajace od naporu wiatru + od zgromadzenia sie pasazerow,

kat GZmax,

kat zalewania,

kat kotysania na falj,

kat rownowagi przy zatozeniu warunkéw bezwietrznych, bez zgromadzenia sie pasaze-
réw lub wykonywania cyrkulacji,

kat przechytu spowodowany ramieniem przechylajacym HL,, HTL, HL3lub HL4,

A1 > pole powierzchni wymagane w 1.1,
A2 20,028 m-rad.
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ZAYXACZNIK 3

STATECZNOSC JEDNOSTEK JEDNOKADLUBOWYCH

1 Kryteria statecznos$ci jednostki nieuszkodzonej

1.1 Nalezy stosowac kryterium pogody podane w paragrafie 3.2 Kodeksu statecznosci statku
nieuszkodzonegol. Przy stosowaniu kryterium pogody powinna by¢ przyjmowana warto$¢ ci$nie-
nia wiatru:

P=500:(vw/ 26)2 [Pa]
gdzie:
vw — predkos¢ wiatru w najgorszych dopuszczalnych warunkach [m/s].

Kat przechytu od wiatru (patrz 2.3.1.2, IS Code) nie powinien przekracza¢ 16° lub 80% kata wej-
$cia krawedzi poktadu do wody (w zaleznosci od tego, ktory z tych katéw jest mniejszy). Gdy kat
przechytu przekracza 10°, powinny zosta¢ zastosowane skuteczne powierzchnie przeciwslizgowe
poktadéw oraz miejsca do uchwycenia zgodnie z 4.1.3.1 Przepiséw. Stosujac kryterium pogody
nalezy, przy okres$laniu przyjmowanego kata przechytu 6, bra¢ pod uwage wtasciwosci ttumienia
kotysan, ktére moga by¢ ocenione dla danej jednostki droga préb modelowych lub morskich.
W odniesieniu do kadtubéw majacych takie elementy jak: zanurzone kadtuby boczne, duze ze-
stawy ptetw, elastyczne fartuchy lub ostony, ktére znacznie wzmagaja ttumienie, nalezy sie spo-
dziewa¢ mniejszych amplitud kotysania. Z tego powodu kat przechytu dla takich jednostek powi-
nien by¢ okres$lony droga préb modelowych lub morskich, lub tez, przy braku danych wyznaczo-
nych doswiadczalnie, nalezy kat ten przyjac jako rowny 15°.

1.2 Pole powierzchni pod krzywg ramion prostujgcych (krzywa GZ) powinno by¢ nie mniejsze
niz 0,07 m- rad w zakresie do &= 15° w przypadku gdy maksymalne ramie prostujace wystepuje
przy 6= 15° natomiast powinno by¢ nie mniejsze niz 0,055 m- rad w zakresie do 8= 30° w przy-
padku gdy maksymalne ramie prostujgce wystepuje przy 6= 30° i wiekszym. Jezeli maksymalne
ramie prostujace wystepuje dla katow zawartych pomiedzy 8 = 15° a = 30°, to odpowiednio pole
pod krzywg ramion prostujacych powinno wynosi¢:

A=0,055+0,001(30°- O max) [m-rad]
gdzie:
Onax — jestkatem przechyty, przy ktérym krzywa ramion prostujacych osigga swoje maksimum [°].

1.3 Pole powierzchni pod krzywa ramion prostujacych w zakresie katow pomiedzy & = 30°
a 0=40° lub pomiedzy 0= 30° a katem zalewania € r 2, jezeli ten kat jest mniejszy niz 40°, nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,03 m-rad.

1.4 Ramie prostujace GZ powinno wynosi¢ co najmniej 0,2 m przy kacie przechytu réwnym lub
wiekszym od 30°.

1.5 Maksymalne ramie prostujace powinno wystepowac¢ przy kacie przechytu nie mniejszym
niz 15°.

1.6 Poczatkowa wysoko$¢ metacentryczna GM nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m.

1) Kodeks statecznosci statku nieuszkodzonego, 2008 (IS Code).
2) Przy stosowaniu tego kryterium mozna nie traktowa¢ matych otwordéw, przez ktére nie moze nastapic¢ postepujace
zatapianie, jako otwartych.

Polski Rejestr Statkéw 41




PRZEPISY KLASYFIKAC]JI I BUDOWY MORSKICH JEDNOSTEK SZYBKICH
styczen 2017 Czesc¢ IV - Ptywalnos¢, statecznos$c i niezatapialno$c

2 Kryteria statecznosci jednostki uszkodzonej

2.1 Stateczno$¢ wymagana w stanie koncowym po uszkodzeniu, po wyréwnaniu przechytu, je-
zeli ma zastosowanie, powinna by¢ oceniona zgodnie z punktami od 2.1.1 do 2.1.4.

2.1.1 Krzywa ramion prostujacych jednostki uszkodzonej powinna znajdowac sie w zakresie
wartosci dodatnich co najmniej dla katéw przechytu do 15° (wiacznie) poza kat rownowagi. Za-
kres krzywej moze by¢ pomniejszony do warto$ci nie mniejszej niz 10° w przypadku gdy po-
wierzchnia pod krzywg ramion prostujacych odpowiada powierzchni wedtug wymagania 2.1.2,

pomnozonej przez warto$¢ rownag gdzie za zakres krzywej przyjmuje sie r6znice miedzy

zakres’
katem rownowagi a katem przechytu, przy ktérym ramie prostujace staje sie ujemne, lub katem

zalewania, w zaleznoSci, ktdry z tych katéw jest mniejszy, wyrazong w stopniach.

2.1.2 Powierzchnia pod krzywg ramion prostujgcych, mierzona od kata rownowagi do mniej-
szego z nizej okreslonych katéw, powinna by¢ nie mniejsza niz 0,015 m rad:

.1 Kkat, przy ktérym zaczyna sie postepujace zalewanie;
.2 27° mierzone od wyprostowanego potozenia jednostki.

2.1.3 W zakresie statecznosci dodatniej powinno by¢ zachowane ramie prostujace, okreslone
wedtug podanego nizej wzoru, po zastosowaniu do niego najwiekszego z wymienionych nizej mo-
mentéw przechylajacych:

.1 moment przechylajacy od zgromadzenia sie wszystkich pasazeréw przy jednej burcie;
.2 moment przechylajacy od wodowania wszystkich w petni obsadzonych jednostek ratun-
kowych na jednej burcie;
.3 moment przechylajacy od naporu wiatru;
GZ = moment przechylajacy/wypér + 0,04 [m]
Ramie prostujace nie powinno by¢ jednak w Zadnym wypadku mniejsze niz 0,1m.

2.1.4 Aby obliczy¢ momenty przechylajace, o ktorych mowa w 2.1.3, nalezy przyjac¢:

.1 momenty spowodowane zgromadzeniem sie pasazer6éw, obliczone zgodnie z wymaga-
niami 2.8 Przepisow;

.2 momenty spowodowane wodowaniem za pomocg zurawikéw wszystkich w pelni obsa-
dzonych jednostek ratunkowych na jednej burcie, okreslone przy ponizszych zatozeniach:

.2.1 wszystkie todzie ratunkowe i ratownicze na tej burcie, na ktéra jednostka jest prze-
chylona po odniesieniu uszkodzenia, sg odchylone od burty, w peini obsadzone i go-
towe do opuszczania;

.2.2 dla tych todzi, ktére moga by¢ wodowane w pelni obsadzone z potozenia ich skta-
dowania przyjmuje sie maksymalny moment przechylajacy, jaki moze powstac
w trakcie ich wodowania;

.2.3 wszystkie tratwy ratunkowe wodowane za pomocg zurawikow na tej burcie, na
ktérg jednostka jest przechylona po odniesieniu uszkodzenia, traktuje sie jako od-
chylone od burty i gotowe do opuszczania;

.2.4 osoby nieznajdujgce sie w Srodkach ratunkowych, ktére sg odchylone od burty jed-
nostki, nie powoduja dodatkowego momentu przechylajacego lub prostujacego;

.2.5 $rodki ratunkowe na burcie przeciwnej do tej, na ktéra jednostka jest przechylona
sg w potozeniach sktadowania;

.3 momenty spowodowane naporem wiatru, okreslone przy ponizszych zatozeniach:

.3.1 ci$nienie wiatru jest réwne 120-(v., /26)2 [Pa], gdzie v, - predko$¢ wiatru w najgor-

szych dopuszczalnych warunkach [m/s];
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.3.2 powierzchnia nawiewu jest rowna powierzchni rzutu bocznego czesci jednostki
znajdujacej sie powyzej wodnicy jednostki nieuszkodzonej;

.3.3 ramie momentu powinno by¢ réwne odlegtosci w pionie od $rodka ciezkosci (geo-
metrycznego) powierzchni bocznej do ptaszczyzny wodnicy odpowiadajacej poto-
wie $redniego zanurzenia jednostki nieuszkodzone;.

2.2 W posrednich stanach zatapiania maksymalne ramie prostujace powinno by¢ nie mniejsze
niz 0,05 m, a zakres dodatnich ramion prostujacych nie mniejszy niz 7°. W kazdym przypadku
wystarczy przyjmowac tylko pojedyncze naruszenie kadtuba i tylko jedna powierzchnie swo-
bodna.
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ZAYXACZNIK 4
KRYTERIA OBLODZENIA DLA WSZYSTKICH RODZAJOW JEDNOSTEK

1 Wielkos¢ oblodzenia

1.1 Dla jednostek eksploatowanych w rejonach, w ktérych moze wystapi¢ oblodzenie, nalezy
przyjac¢ w obliczeniach stateczno$ci nastepujgce zatozenia:

.1 oblodzenie jednostkowe 30 kg/m?2 na nieostonietych poktadach zewnetrznych i schod-
niach;

.2 oblodzenie jednostkowe 7,5 kg/m? dla powierzchni rzutu bocznego z kazdej strony jed-
nostki powyzej ptaszczyzny wodnicy, przy czym powierzchnia rzutu bocznego nieciaggtych
powierzchni relingdw, bomoéw, drzewc (z wyjatkiem masztéw) i olinowania oraz po-
wierzchnia rzutu bocznego innych matych przedmiotéw bedzie uwzgledniona przez
zwiekszenie catkowitej powierzchni rzutu bocznego powierzchni ciggtych o 5%, a mo-
mentu statycznego tej powierzchni o 10%;

.3 zmniejszenie stateczno$ci jednostki z powodu niesymetrycznego gromadzenia sie lodu na
konstrukcjach poprzecznych.

1.2 Dlajednostek eksploatowanych w rejonach, w ktérych mozna spodziewac sie oblodzenia:

.1 w obszarach okres$lonych w 2.1, 2.3, 2.4 i 2.5, w ktérych warunki narastania lodu r6znia
sie znacznie od warunkéw przyjetych w 1.1, mozna przyjmowac oblodzenie jednostkowe
réwne 0,5 do 2 warto$ci podanej w 1.1;

.2 w obszarach okreslonych w 2.2, w ktérych mozna sie spodziewac oblodzenia jednostko-
wego przekraczajacego ponad dwukrotnie wartosci podane w 1.1, mozna zastosowac wy-
magania ostrzejsze od podanych w 1.1.

1.3 Nalezy przedstawi¢ informacje o nizej wymienionych zatozeniach, przyjetych do obliczen
stanu jednostki w kazdej okolicznosci, o ktérej mowa w tym zataczniku:

.1 czas trwania podrézy w znaczeniu czasu potrzebnego na dojscie do portu docelowego
i powrdét do portu bazowego; oraz
.2 normy zuzycia paliwa, wody, zapaséw i innych srodkéw w czasie podrozy.

2 Rejony wystepowania warunkow lodowych
W odniesieniu do punktu 1 okresla sie nastepujace rejony warunkéw lodowych:

.1 rejon znajdujacy sie na péinoc od réwnoleznika 65°30’ N, pomiedzy potudnikiem 28°W
a zachodnim wybrzezem Islandii; na p6tnoc od p6inocnego wybrzeza Islandii; na p6tnoc
od loksodromy poprowadzonej od punktu o wspétrzednych 66°N, 15°W do punktu
o wspoétrzednych 73°30°N, 15 E; na pdinoc od réwnoleznika 73°30’ pomiedzy potudni-
kami 15°E i 35°E oraz na wschdd od potudnika 35°E, a takze na pdinoc od réwnoleznika
56°N na Morzu Battyckim;

.2 rejon znajdujacy sie na péinoc od réwnoleznika 43°N, ograniczony od zachodu wybrzezem
Ameryki P6tnocnej, a od wschodu loksodromg poprowadzong od punktu o wspétrzednych
43°N, 48°W do punktu o wspoétrzednych 63°N, 28°W, a stamtad potudnikiem 28 W;

.3 wszystkie obszary morskie na p6tnoc od kontynentu Ameryki Pétnocnej, na zachéd od ob-

szar6w okreslonych w podpunktach .1 i.2 niniejszego punktu;

Morze Beringa i Morze Ochockie oraz Ciesnina Tatarska w okresie sezonu lodowego;

na potudnie od potudnika 60°S.

[
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3 Wymagania specjalne

Jednostka przeznaczona do eksploatacji w rejonach, w ktérych wystepuje oblodzenie, powinna
by¢:

.1 tak zaprojektowana, aby zminimalizowa¢ narastanie lodu; oraz
.2 wyposazona, zgodnie z wymaganiami Administracji, w Srodki do usuwania lodu.
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