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Czes$¢ VI - Urzadzenia elektryczne sierpien 2006

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania Czesci VI - Urzqdzenia elektryczne, Przepiséw klasyfikacji i budowy dokéw pty-
wajgcych (zwanych dalej Przepisami) majg zastosowanie do instalacji elektrycznych dokdéw i in-
nych obiektéw pltywajacych wymienionych w podrozdziale 1.1 z Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.2 Okreslenia i obja$nienia

Okreslenia i objasnienia dotyczace ogolnej terminologii stosowanej w Przepisach podane sa w Cze-
Sci I - Zasady klasyfikacji.

Dla potrzeb Czesci VI wprowadza sie dodatkowo nastepujgce okreslenia:

Awaryjne Zrédto energii elektrycznej - zrédto przeznaczone do dostarczenia energii elektrycznej
w celu zasilania niezbednych odbiornikéw na doku w przypadku zaniku napiecia na szynach
gtéwnych rozdzielnic basztowych.

Gtéwna rozdzielnica basztowa - rozdzielnica przeznaczona do rozdziatu energii elektrycznej na
urzadzenia doku, zasilana z Iadu lub z zainstalowanego na doku witasnego Zrédta energii elek-
trycznej.

Materiat izolacyjny trudno zapalny - materiat spetniajgcy wymagania okreslone w Publikacji Nr
11/P - Proby srodowiskowe wyposazenia statkéw.

Napiecie bezpieczne - napiecie nie stwarzajace mozliwosci porazenia lub poparzenia elektrycz-
nego w warunkach normalnych. Warunki takie uwaza sie za spetnione, jezeli uzwojenia transfor-
matoréw, przetwornic i innych urzadzen obnizajgcych napiecie sg elektrycznie rozdzielone i wiel-
ko$¢ napiecia obnizonego tych urzadzen lub Zrdodet energii elektrycznej nie przekracza:

— przy pradzie stalym - 50 V miedzy przewodami;

— przy pradzie przemiennym - 50 V miedzy przewodami lub miedzy kadtubem i faza.

Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego - pomieszczenia lub miejsca przeznaczone wytacz-
nie dla urzadzen elektrycznych, dostepne tylko dla upowaznionego personelu.

Uktad alarmowy - uktad przeznaczony do sygnalizowania stanéw, w ktérych wystepuja odchyle-
nia od ustalonych warto$ci granicznych wybranych parametréw lub zmiany w wybranych warun-
kach pracy.

Uktad bezpieczeristwa - uktad przeznaczony do okreslonej ingerencji w stosunku do sterowanego
urzadzenia, majacej na celu zapobiezenie jego awarii lub rozszerzeniu jej skutkéw.

Uktad sterowania zdalnego - uktad przeznaczony do zdalnego oddziatywania przez cztowieka na
okreslone urzadzenie w celu realizacji zadania sterowania postawionego przez sterujgcego.

Uktad wskazujqcy - uktad przeznaczony do wskazywania wartosci okreslonych wielkosci fizycz-
nych lub wskazywania okre$lonych stanéw.

Uktady kontrolne - wspdlne okreslenie dla uktadéw alarmowego, bezpieczenistwa i wskazujgcego.

Uziemienie - polaczenie metaliczne (bezposrednie lub przewodem uziemiajgcym) zacisku uzie-
miajgcego urzadzenia z metalowym kadtubem doku.

Wazne urzgdzenia - urzadzenia zainstalowane na doku, ktérych normalna praca zapewnia bez-
pieczenstwo doku, dokowanego statku i ludzi znajdujacych sie na doku.

Wiezyczka zasilania z Igdu - konstrukcja na baszcie doku umozliwiajaca zainstalowanie przytacza
zasilania z ladu.
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1.3 Zakres nadzoru

1.3.1

Wskazania ogélne

Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowg doku i produkcjg
urzadzen oraz przegladéw podane sa w Czesci | - Zasady klasyfikacji.

1.3.2

Nadzo6r nad wykonaniem instalacji elektrycznej doku

1.3.2.1 Nadzorowi PRS w trakcie instalowania na doku podlegaja nastepujace urzadzenia i uktady:

a

2
3
4

oo

10
A1
A2
A3

zespoty pradotwoércze;

transformatory zasilajace;

urzgdzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i sterownicze;
napedy elektryczne:

- pomp balastowych i pozarowych,

- sprezarek,

- kabestanéw,

- wentylatoréw,

- mechanizmoéw zasuw gtéwnych i regulacyjnych,
instalacja oSwietleniowa;

stuzbowa tgcznos¢ wewnetrzna;

sygnalizacja alarmowa i ostrzegawcza;

sygnalizacja pozarowa;

urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem;
sie¢ kablowa;

instalacje odgromowe i przeciwporazeniowe;

uktad bezpieczenstwa napedow elektrycznych;

uktad automatyki pomp i mechanizméw;

.14 inne mechanizmy i urzadzenia kazdorazowo okreslane przez PRS.

1.3.3

Nadzér nad produkcja wyposazenia elektrycznego

1.3.3.1 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaja nastepujace urzadzenia i elementy wy-
posazenia elektrycznego przeznaczone do urzgdzen i uktadéw wymienionych w 1.3.2.1:

zespoty pradotworcze;

pradnice i silniki elektryczne o mocy 50 kW (kVA) i wiekszej;
transformatory o mocy wiekszej niz 3 kVA;

rozdzielnice;

pulpity kontrolne i sterownicze;

aparatura taczeniowa, zabezpieczajaca i regulacyjna;
urzadzenia tgcznos$ci wewnetrznej i sygnalizacji;
przetwornice maszynowe i urzagdzenia energoelektroniczne;
akumulatory;

kable elektryczne;

urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe;

komputery i sterowniki programowalne;

czujniki i przetworniki;

regulatory uktadéw automatyki;

zawory sterowane energia pomocnicza;

sitowniki;

przekazniki elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne;

inne elementy wyposazenia elektrycznego kazdorazowo okres$lone przez PRS.
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1.3.3.2 Urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym podlegaja (pod wzgledem wybuchowo-
$ci) nadzorowi sprawowanemu przez kompetentne instytucje, ktérych dokumenty honorowane
sg przez PRS, niezaleznie od tego, czy dane urzadzenie podlega nadzorowi w trakcie produkcji.

1.4 Dokumentacja techniczna doku
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna doku w budowie

1.4.1.1 Przedrozpoczeciem budowy doku nalezy przedstawic Centrali PRS do rozpatrzeniai za-

twierdzenia nastepujaca dokumentacje:

— Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej wraz z zestawieniem danych o obwodach, apara-
tach taczeniowych i zabezpieczajacych oraz przekrojach kabli.

— Schemat potaczenia doku z instalacjg lIadowa.

Schematy rozdzielnic i pulpitow kontrolnych i sterowniczych.

Bilans energetyczny dla zastosowanych podstawowych, rezerwowych i awaryjnych Zrédet energii

elektrycznej oraz transformatorow.

Schematy tgcznosci wewnetrznej i sygnalizacji.

Dane dotyczace doboru gtéwnej aparatury taczeniowej i zabezpieczajacej oraz analize wybiérczo-

Sci zabezpieczen.

Dane dotyczace urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Zestawienie poziomu mocy zwarciowej na poszczegélnych szynach rozdzielnic oraz na zasilaniu

(do wgladu).

Obliczenia spadku napiecia w instalacji elektrycznej przy rozruchu silnika elektrycznego o naj-

wiekszej mocy znamionowe;.

Plan rezerwowego o$wietlenia doku.

Opis techniczny zawierajacy wykaz parametrow objetych uktadami: alarmowym, bezpieczenstwa

oraz sterowania zdalnego i automatycznego.

Schematy funkcjonalne poszczeg6lnych uktadéw automatyki urzadzen, mechanizmdéw i instalacji,

podajace informacje dotyczace sposobu zasilania, wtasciwosci funkcjonalnych, struktury, ewen-

tualnych potaczen z innymi uktadami oraz rodzaju i granicznych wartosci parametréw dotycza-

cych tych uktadéow.

Wykaz elementow i urzadzen zastosowanych w poszczegélnych uktadach, z podaniem ich prze-

znaczenia, typu, producenta i zakresu regulacji.

1.4.2 Dokumentacja wykonawcza doku w budowie

1.4.2.1 Po zatwierdzeniu przez Centrale PRS dokumentacji klasyfikacyjnej wymienionej
w 1.4.1, nalezy przedstawi¢ terenowo wiasciwej placowce lub agencji PRS do uzgodnienia doku-
mentacje wykonawcza obejmujaca:

.1 Rysunki tras kablowych i zamocowania kabli;

.2 Program proéb urzadzen elektrycznych i zautomatyzowanych urzadzen doku.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna doku w przebudowie lub odbudowie

1.4.3.1 Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy doku nalezy przedstawi¢ Centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje tych mechanizméw i wyposazenia doku, ktore
ulegaja przebudowie lub odbudowie.

1.4.3.2 W przypadku instalowania na doku istniejacym nowych mechanizméw lub urzadzen
objetych wymaganiami Przepiséw, a zasadniczo réznigcych sie od dotychczasowych, nalezy
przedstawic Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia uzupetniajaca dokumentacje nowych
instalacji zwigzanych z tymi mechanizmami lub urzadzeniami - w zakresie wymaganym dla doku
w budowie (patrz 1.4.1).
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2 WYMAGANIA OGOLNE
2.1 Warunki pracy

2.1.1 Dla urzadzen elektrycznych instalowanych na dokach przeznaczonych do eksploatacji

w strefie umiarkowanej okresla sie nastepujace normalne warunki pracy:

— temperatura otoczenia w maszynowni, kottowni, rozdzielni, warsztatach, itp. pomieszcze-
niach: od 0 do +30 °C,

— temperatura otoczenia w pomieszczeniach szalowanych, jak sterownie, pomieszczenia zatogi
itp.: od 0 do 25 °C,

— temperatura otoczenia na poktadach otwartych: od -20 do +40 °C.

2.1.2 Urzadzenia elektryczne, jezeli w szczegbétowych wymaganiach nie okreslono inaczej, po-

winny pracowac poprawnie:

— przy odchyleniach napiecia w granicach od +6% do -10% napiecia znamionowego (wymaga-
nia odnos$nie aparatéw elektrycznych - patrz p. 13.1.6),

— przy odchyleniach czestotliwos$ci w granicach £5% czestotliwosci znamionowe;.

2.2 Materialy

2.2.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac z metalu lub co naj-
mniej z materiatéw izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dzialanie atmosfery morskiej
i par olejow, albo nalezy je odpowiednio chroni¢ przed szkodliwym dziataniem tych czynnikow.

Konstrukcje z wymienionych materiatéw powinny wytrzymywac (bez pogorszenia bezpieczen-
stwa obstugi i funkcjonalnosci urzadzenia) narazenia mechaniczne, elektryczne, termiczne oraz
skutki oddziatywania wilgoci, ktére mogg pojawia¢ sie w normalnej eksploatacji.

2.2.2 Sruby, nakretki, zawiasy itp. elementy stuzace do mocowania pokryw urzadzen elektrycz-
nych instalowanych na otwartych poktadach i w pomieszczeniach ze zwiekszong wilgotnoscia na-
lezy wykonywac z materiatéw odpornych na korozje lub posiadajgcych odpowiednie pokrycia an-
tykorozyjne.

2.3 Wymagania konstrukcyjne
2.3.1 Wymagania ogdlne

2.3.1.1 Czesci, ktére w czasie eksploatacji moga podlega¢ wymianie, powinny by¢ tatwe do de-
montazu.

2.3.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ ostony zapewniajgce stopien ochrony odpowia-
dajacy warunkom wystepujagcym w miejscu ich zainstalowania lub nalezy zastosowac¢ odpowied-
nie Srodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym wptywem czynnikéw otaczajacych i ochrony
personelu przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona personelu przed porazeniem w zakresie co najmniej [IP2X lub IPXXB powinna by¢ zapew-
niona takze po otwarciu obudowy, szczegdlnie w czasie czynno$ci kontrolnych i eksploatacyjnych
(ustawianie, wymiana zabezpieczen). Wymog ten nie dotyczy przypadkéw, kiedy otwarcie obu-
dowy powoduje automatyczne odiaczenie urzadzenia od napiecia.

2.3.1.3 Uszczelnienia cze$ci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wziernikow, dtawnic itp.)
powinny zapewnia¢ w warunkach eksploatacyjnych wtasciwy stopien ochrony przed wnikaniem
do wnetrza tych urzadzen ciat statych i ciektych, ze szczegélnym uwzglednieniem ochrony przed
wnikaniem pytéw. Uszczelki powinny by¢ przymocowane do obudowy lub pokrywy.
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2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w miejscach
dostepnych dla os6b postronnych, zapobiegajace dostepowi do czesci pod napieciem, powinny
dac¢ sie otwierac tylko przy uzyciu narzedzi.

2.3.1.5 Urzadzenie elektryczne, w ktérym mogg gromadzi¢ sie skropliny, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia odwadniajace. Wewnatrz urzadzenia nalezy wykona¢ kanaty zapewniajgce odptyw
kondensatu ze wszystkich cze$ci urzadzenia. Uzwojenia i cze$ci znajdujace sie pod napieciem na-
lezy tak rozmies$ci¢ lub zabezpieczy¢, aby nie podlegaty oddziatywaniu zbierajacych sie wewnatrz
urzadzenia skroplin.

2.3.1.6 Jezeli w pulpicie sterowniczym lub w rozdzielnicy zastosowane sg przyrzady pomia-
rowe, do ktérych doprowadzony jest olej, para lub woda, nalezy zastosowac¢ $rodki zapobiegajace
przedostawaniu sie tych czynnikéw do czesci urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napie-
ciem w razie uszkodzenia przyrzadu lub rurociggéw.

2.3.2 Potlaczenia wewnetrzne

2.3.2.1 Potaczenia wewnetrzne w urzadzeniach elektrycznych mogg by¢ wykonane za pomocg
szyn lub przewodo6w o izolacji z materiatu trudno zapalnego.

2.3.2.2 Polaczenia wewnetrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-kontrolnych i in-
nych urzgdzeniach rozdzielczych, przetaczajacych itp. nalezy wykonywac¢ za pomocg przewoddw
o przekroju co najmniej 1 mm2. W obwodach sterowania, zabezpieczen, pomiaru parametréow,
sygnalizacji i taczno$ci wewnetrznej mozna stosowac przewody o przekroju co najmniej 0,5 mmz2.

W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetwarzania i przekazywania stabych sygnatow
moga by¢ stosowane przewody o przekroju mniejszym niz 0,5 mm?, co jednak w kazdym przypadku
wymaga odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

2.3.2.3 (Czesci przewodzace prad nalezy tak mocowaé, aby nie przenosity dodatkowych obcia-
zen mechanicznych, przy czym nie nalezy stosowa¢ wkretéw wkrecanych bezpos$rednio w mate-
riat izolacyjny.

2.3.2.4 Konce wielodrutowych zyt kabli i przewodéw powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do rodzaju stosowanego zacisku lub powinny by¢ zaopatrzone w koricowki kablowe.

2.3.2.5 Przewody izolowane nalezy tak uktada¢ i mocowa¢, aby nie nastapito zmniejszenie re-
zystancji izolacji i aby nie byty one narazone na uszkodzenie na skutek dziatania sit elektrodyna-
micznych zwarciowych oraz sit dynamicznych wywotanych drganiami i wstrzasami.

2.3.2.6 Polaczenia przewoddw izolowanych z zaciskami lub szynami nalezy wykonywa¢ w taki
sposdb, aby zapewni¢ prawidtowa rezystancje zestyku uniemozliwiajacg przegrzanie izolacji prze-
wodow w normalnych warunkach eksploatacji.

2.3.2.7 W przypadku stosowania szyn aluminiowych przytaczanie do nich szyn lub przewodéw
miedzianych powinno by¢ wykonane przy uzyciu specjalnych przektadek Cu-Al

2.4 Ochrona przed porazeniem

2.4.1 Ekranyimetalowe uzbrojenie kabli oraz metalowe obudowy urzadzen elektrycznych wy-
konanych na napiecie wyzsze niz bezpieczne powinny by¢ skutecznie uziemione. Wymaganie to
nie dotyczy urzadzen elektrycznych i ich elementéw wymienionych w 2.4.2.
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2.4.2 Mozna nie stosowac¢ uziemienia dla ochrony od porazen w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z izolacjag podwo6jng lub wzmocniong;

.3 urzadzen elektrycznych z cze$ciami metalowymi zamocowanymi w materiale izolacyjnym
lub przechodzacymi przez materiat izolacyjny i odizolowanymi od czes$ci uziemionych
oraz cze$ci bedacych pod napieciem w taki sposéb, ze w normalnych warunkach pracy
nie moga znaleZz¢ sie pod napieciem ani zetkng¢ sie z czeSciami uziemionymi;

4 obuddw tozysk specjalnie izolowanych;

.5 cokotow oprawek i elementéw mocujacych lamp luminescencyjnych, abazuréw, odbtys$ni-
kéw, obudéw zamocowanych do oprawek lub opraw wykonanych z materiatu izolacyj-
nego lub wkreconych w taki materiat;

.6 uchwytow do mocowania kabli;

.7 pojedynczych odbiornikéw o napieciu do 250 V, zasilanych przez transformator separa-

cyjny.

2.4.3 Uzwojenia wtoérne wszystkich przektadnikéw pradowych i napieciowych powinny by¢
uziemione.

2.4.4 Mocowanie przewodéw uziemiajgcych do kadtuba doku nalezy wykonywaé $rubami
o $rednicy co najmniej 6 mm, jedynie do mocowania przewodéw o przekroju do 2,5 mm?2 mozna
stosowac Sruby o Srednicy 4 mm, a do przewoddw o przekroju do 4 mm?2 - $ruby o Srednicy 5 mm.

Sruby te nie powinny by¢ przeznaczone do innych celéw niz mocowanie przewodéw uziemiaja-
cych. Sruby wkrecane do materiatu (bez nakretek) powinny by¢ z mosigdzu lub innego materiatu
odpornego na korozje.

Miejsce na kadtubie, do ktédrego mocuje sie przewo6d uziemiajgcy, powinno by¢ metalicznie czyste
i w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed korozja.

2.4.5 Ustawione na state urzadzenia elektryczne nalezy uziemia¢ przy pomocy zewnetrznych
przewodow uziemiajgcych lub zyty uziemiajgcej w kablu zasilajacym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jednej z zyt kabla zasilajgcego, zyta ta powinna by¢ potgczona
z uziemiang cze$cig urzadzenia wewnatrz jego obudowy.

Mozna nie stosowa¢ specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia zapewnia trwaty
elektryczny styk miedzy obudowg urzadzenia i kadtubem doku we wszystkich warunkach eksplo-
atacji.

Uziemienie przy pomocy zewnetrznych przewodéw uziemiajacych nalezy wykonywaé przewodem
miedzianym. Mozna stosowac¢ rowniez przewody z innego odpornego na korozje metalu, pod wa-
runkiem Ze ich rezystancja nie bedzie wieksza od rezystancji wymaganego przewodu miedzianego.

Przekroj przewodu uziemiajacego wykonanego z miedzi nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tabeli 2.4.5.

Tabela 2.4.5

Przekroéj zyty kabla przytaczonego do urza- Minimalny przekroj przewodu uziemiajacego [mm?2]

dzenia stacjonarnego, [mm?] zyta uziemiajgca zewnetrzny przewdéd
do 4 przekroj zyty 4
powyzej 4 do 16 przekroj zyty przekroj zyty
powyzej 16 do 35 16 16
powyzej 35 do 120 potowa przekroju zyty potowa przekroju zyty
powyzej 120 70 70
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2.4.6 Uziemienie odbiornikéw ruchomych oraz przenosnych nalezy wykonywac przy pomocy
uziemionych kotkéw w gniazdach wtyczkowych lub przy pomocy innych uziemionych elementéw
stykowych i miedzianej zyty uziemiajacej w przewodzie zasilajgcym.

Przekréj zyty uziemiajacej nie powinien by¢ mniejszy od znamionowego przekroju zyty gietkiego
kabla zasilajacego - dla kabli do 16 mm? oraz powinien wynosi¢ co najmniej potowe przekroju
zyly tego kabla, lecz nie mniej niz 16 mm?2 - dla kabli o przekroju wiekszym niz 16 mm?2.

2.4.7 Uziemienie ekranéw i metalowego uzbrojenia kabli nalezy wykonywac jednym z nastepu-
jacych sposobow:

.1 miedzianym przewodem uziemiajagcym o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2 - dla kabli
o przekroju do 25 mm?2 i nie mniejszym niz 4 mm?2 - dla kabli o przekroju wiekszym niz
25 mm?;
przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub ptaszcza metalowego do kadtuba doku;
.3 za pomocg pierscieni znajdujacych sie w dtawnicach kablowych pod warunkiem, Ze sg one

odporne na korozje, dobrze przewodzace i sprezyste.

N

Uziemienia nalezy wykonywac¢ na obu koncach kabli, z wyjgtkiem kabli koncowych, ktére mozna
uziemiac¢ tylko od strony zasilania.

Jezeli wyzej podane sposoby wprowadzajg zaktdcenia w pracy urzadzenia, ekrany i metalowe
uzbrojenie kabli mozna uziemia¢ w inny, uznany lub uzgodniony z PRS sposéb.

2.4.8 Zewnetrzne przewody uziemiajgce powinny by¢ dostepne do kontroli oraz zabezpieczone
przed poluzowaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9 Przy napieciach wyzszych niz bezpieczne nalezy stosowa¢ odpowiednie rodzaje oston,
chronigcych przed przypadkowym dotknieciem cze$ci czynnych.

2.4.10 Urzadzenia elektryczne o napieciu ponad 1000 V powinny znajdowac sie w pomieszcze-
niach zamknietych ruchu elektrycznego. Wyboér innego miejsca podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogélne

2.5.1.1 Na doku nalezy zastosowac¢ ochrone odgromowa, ktérej strefa ochronna powinna obej-
mowac wszystkie urzgdzenia wymagajace ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna sktadac sie ze zwodu i przewodoéw odprowadzajacych
potaczonych trwale z kadtubem doku. Mozna nie stosowa¢ specjalnych instalacji odgromowych,
jezeli konstrukcyjnie przewidziana jest ciggtos¢ elektrycznych potgczen wiezyczek i masztow
z kadtubem doku o przekrojach wytrzymujacych cieplne i dynamiczne skutki przeptywu pradéw
wytadowan atmosferycznych. Dodatkowe zwody nalezy stosowac tylko w tych przypadkach, gdy
elementy konstrukcyjne nie tworzg wymaganej strefy ochronne;j.

2.5.2 Zwad

2.5.2.1 Jezelinawiezyczce lub maszcie doku umieszczone jest urzadzenie elektryczne, to nalezy
zainstalowa¢ zwdd majacy skuteczne elektryczne potaczenie z wiezyczka lub masztem.

2.5.2.2 Zwody nalezy wykonywac z preta o $rednicy co najmniej 12 mm. Pret ten moze by¢ wy-
konany z miedzi, stopéw miedzi lub ze stali odpowiednio zabezpieczonej przed korozja.
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2.5.2.3 Zw0dd powinien by¢ tak zamocowany, aby wystawat na takg wysoko$¢ ponad wiezyczke
lub maszt, ktéra zapewni strefe ochronng przed wytadowaniem bezposrednim urzgdzenia
umieszczonego na wiezyczce lub maszcie, jednak nie mniej niz 300 mm ponad wiezyczke lub
maszt.

2.5.3 Przewdd odprowadzajacy

2.5.3.1 Przewody odprowadzajgce nalezy wykonywac z preta, ptaskownika lub przewodu wie-
lodrutowego o przekroju co najmniej 70 mm? jezeli s3 wykonywane z miedzi lub jej stopéw i o
przekroju nie mniejszym niz 100 mm?2 - jezeli stosuje sie stal, przy czym stal powinna by¢ odpo-
wiednio zabezpieczona przed korozja.

2.5.3.2 Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie wiezyczek i masz-
tow oraz w miare mozliwos$ci prosto z mozliwie najmniejsza liczbg zgie¢, ktére powinny by¢ ta-
godne i 0 mozliwie najwiekszych promieniach krzywizny.

2.5.3.3 Przewody odprowadzajace nie powinny przechodzi¢ przez miejsca zagrozone wybu-
chem.

2.5.4 Polaczenia w instalacji odgromowej

2.5.4.1 Potlaczenia w instalacji odgromowej nalezy wykonywac za pomocg spawania, zaciska-
nia, nitowania lub zaciskéw srubowych.

2.5.4.2 Powierzchnia styku potaczen powinna wynosic¢ co najmniej 1000 mma?.

Zaciski Srubowe i Sruby powinny by¢ wykonane z materiatéw nie powodujacych korozji elektro-
litycznej tj. miedzi, jej stopow lub ze stali majgcej odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5.4.3 Wszystkie potaczenia w instalacji odgromowej powinny by¢ dostepne dla kontroli i za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rozmieszczenie urzadzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne nalezy tak instalowaé, aby zapewniony byt dogodny dostep do
elementéw manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich czesci wymagajacych obstugi, przegla-
dow i wymiany.

2.6.2 Urzadzenia chtodzone powietrzem nalezy tak umieszczaé, aby nie zasysaty powietrza
chtodzacego z zez lub innych miejsc, w ktdrych powietrze moze by¢ zanieczyszczone czynnikami
szkodliwymi dla izolacji oraz materiatéw przewodowych i konstrukcyjnych.

2.6.3 Urzadzenia nalezy tak mocowac, aby elementy mocujace nie zmniejszaty wytrzymatosci i
wodoszczelno$ci poktadow, grodzi i poszycia kadtuba.

2.6.4 Odkrytych czeSci urzadzen znajdujacych sie pod napieciem nie nalezy umieszczaé w odle-
gtosci mniejszej niz 300 mm mierzac poziomo i 1200 mm mierzac pionowo od niezabezpieczo-
nych materiatéw palnych.

2.6.5 Przy montazu urzadzen majacych obudowy wykonane z innego materiatu niz konstrukcje
doku, na ktérych sg one mocowane, w razie koniecznosci nalezy zastosowac odpowiednie $srodki
zapobiegajace powstawaniu korozji elektrolitycznej.
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2.7 Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego

2.7.1 Drzwi pomieszczen zamknietych ruchu elektrycznego powinny otwierac sie na zewnatrz
i by¢ zamykane kluczem. Drzwi wiodace do korytarzy i przej$¢ moga otwierac¢ sie do wewnatrz
pod warunkiem zainstalowania zderzakéw ograniczajacych. Na drzwiach nalezy umiesci¢ odpo-
wiedni napis ostrzegawczy. Od wewnatrz pomieszczenia drzwi powinny otwierac sie bez uzycia
klucza.

2.7.2 Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego nie powinny przylega¢ do zbiornikéw cie-
czy palnych.

Jezeli wymaganie to jest konstrukcyjne niewykonalne, nalezy przedsiewzia¢ srodki zapobiegajace
przedostawaniu sie cieczy palnych do tych pomieszczen.

2.7.3 Nie nalezy wykonywac wyjs¢, otwieranych $wietlikdw i innych otworéw z pomieszczen
zamknietych ruchu elektrycznego do pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.7.4 Przez pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego nie nalezy prowadzi¢ rurociggéw
gasniczych CO». Jezeli zachodzi koniecznos¢ prowadzenia przez te pomieszczenia innych rurocig-
gbéw, nie powinny one mie¢ zlagczy w poblizu rozdzielnic i urzadzen elektrycznych.

2.7.5 W pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego, w przejsciach i miejscach obstugi
urzadzen elektrycznych typu otwartego nalezy zainstalowa¢ porecze wykonane z materiatu izo-
lacyjnego, drewna lub uziemionego metalu pokrytego odpowiednim materiatem izolacyjnym.

2.8 Wpyposazenie elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem

2.8.1 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowa¢ tylko
urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, odpowiednim dla kategorii pomiesz-
czenia oraz klasy temperaturowe;j i grupy wybuchowos$ci mieszaniny.

Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach akumulatoré6w powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w 12.5.

2.8.2 Oprawy oswietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy instalowac tak, aby
wokot nich, z wyjatkiem miejsc mocowania, pozostawata swobodna przestrzen wynoszaca co naj-
mniej 100 mm.

2.8.3 Wszystkie urzadzenia zainstalowane w przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem, oprocz urzadzen wykrywczych pozaru, powinny mieé roztgczniki, urzadzenia zabez-
pieczajace lub zestawy rozruchowe roztaczajace wszystkie bieguny lub fazy, umieszczone na ze-
wnatrz pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.8.4 Nie nalezy mocowa¢ kabli ani urzadzen elektrycznych bezposrednio do $cianek zbiorni-
koéw cieczy palnych, a w kazdym przypadku odlegto$¢ od $cianek zbiornikéw powinna wynosi¢ co
najmniej 75 mm dla urzadzen elektrycznych i 50 mm dla kabli.

2.8.5 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowac tylko
kable przeznaczone do urzadzen elektrycznych zainstalowanych w tych pomieszczeniach.

2.8.6 Kable przechodzace przez pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.9 Opisyioznaczenia

2.9.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ opisy informacyjne wykonane zgodnie ze schema-
tami znajdujacymi sie na doku.

2.9.2 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ w miejscu widocznym lub fatwo dostepnym wkle-
jone lub zataczone schematy potaczen.

3 ZASILANIE DOKU
3.1 Zasilanie z ladowej sieci elektroenergetycznej

3.1.1 Dok zasilany tylko z ladowej sieci elektroenergetycznej powinien by¢ potaczony z nig co
najmniej dwoma obwodami. Obwod gtéwny powinien by¢ zwymiarowany na pelne zapotrzebo-
wanie energii elektrycznej. Obwdéd rezerwowy dla warunkéw zasilania awaryjnego sieci elektroe-
nergetycznej powinien by¢ zwymiarowany na zasilanie co najmniej 33% ogdlnej liczby pomp ba-
lastowych (osuszajacych), mechanizméw zasuw, o$wietlenia i niezbednych urzadzen pomocni-
czych oraz co najmniej jednej pompy pozarowe;.

3.1.2 Dok moze by¢ zasilany z ladowej sieci elektroenergetycznej jednym obwodem, jezeli ma
zainstalowany wlasny zesp6t pradotworczy dla warunkéw zasilania awaryjnego sieci, przy czym
moc zespotu powinna zapewnia¢ normalng prace jednej pompy balastowej (osuszajacej), mecha-
nizmo6w zasuw, o$wietlenia, niezbednych urzadzen pomocniczych oraz jednej pompy pozarowe;.

3.1.3 Kazda baszta doku powinna by¢ wyposazona we wtasng gtéwna rozdzielnice basztowa
energii elektryczne;j.

3.1.4 Nalezy przewidzie¢ rezerwowe kable zasilajace, utozone pomiedzy gtéwnymi rozdzielni-
cami basztowymi, zapewniajgce 100-procentowg rezerwe obwodéw sitowych oraz 20-procen-
towa rezerwe obwoddéw sterowniczych.

3.1.5 Potaczenia rozigczalne pomiedzy pontonami powinny by¢ tak rozwigzane, aby nie zagra-
zaty bezpieczenstwu w warunkach obstugi i eksploatacji.

3.2 Przylacza zasilania z 1Iadu

3.2.1 Wiezyczki zasilania z 13du i przytgcza ladowe powinny by¢ usytuowane w miejscu wygod-
nym dla polaczenia ich z siecig ladowa.

3.2.2 Przylacza zasilania z lagdu powinny by¢ potaczone do rozdzielnic basztowych kablami uto-
zonymi na state.

3.2.3 Przewody taczace skrzynie przytacza ladowego z zasilaniem z ladu powinny by¢ tak umo-
cowane, aby nie byly narazone na nadmierne naciagi, aby sity naciggu przewodéw nie przenosity
sie na zaciski przylaczeniowe oraz aby izolacja przewod6w nie byta narazona na uszkodzenia.

3.2.4 W przylaczu zasilania z Iadu nalezy przewidzie¢ trwate oznaczenie informujgce o wartosci
znamionowej napiecia i czestotliwo$ci.

3.3 Poziom mocy zwarciowej

3.3.1 Dla kazdego doku powinien by¢ okre$lony najwyzszy dopuszczalny poziom mocy zwar-
ciowej. W miejscu przeznaczonym do przytaczenia zasilania z ladu nalezy umiesci¢ informacje
o wielkos$ci dopuszczalnego poziomu mocy zwarciowej zgodnie z dokumentacja.
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3.3.2 Przylaczenie doku do ladowej sieci elektroenergetycznej o wyzszym poziomie mocy zwar-
ciowej niz okreslona dopuszczalna dla doku, moze by¢ wykonane tylko pod warunkiem zastoso-
wania $rodkéw ograniczajacych moc zwarciowa.

4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]
4.1 Uklady rozdzielcze

4.1.1 W instalacjach na doku mozna stosowac nastepujace uktady rozdziatu energii elektrycz-
nej:
.1 dla pradu przemiennego tréjfazowego:
— trojprzewodowy izolowany;
— tréjprzewodowy z uziemionym punktem zerowym;
— czteroprzewodowy z uziemionym przewodem zerowym;
.2 dla pradu przemiennego jednofazowego:
— dwuprzewodowy izolowany;
— jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba doku jako przewodu powrotnego - tylko
dla napie¢ do 30 V;
.3 dla pradu statego:
— dwuprzewodowy izolowany;
— jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba doku jako przewodu powrotnego - tylko
dla napie¢ do 50 V.

Stosowanie innych uktadéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.1.2 W uktadach tréjfazowych pradu przemiennego nalezy tak wykonaé przytaczenie odbior-
nikéw, aby w normalnych warunkach prady poszczegdlnych faz nie réznity sie o wiecej niz 15%.

4.2 Napiecia dopuszczalne

4.2.1 Najwyzsze dopuszczalne napiecia znamionowe zasilania Zrédet wtasnych i odbiornikow
energii elektrycznej podano w tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1
Najwyzsze napiecie znamionowe zasilania

) Najwyzsze napigcie znamionowel, V
Lp. Urzadzenia
prad staty prad przemienny

1 | Zasilanie doku 1200 15000

2 | Pradnice ustawione na doku 500 6600

3 | Odbiorniki sitowe 500 6600

4 | Odbiorniki grzewcze i obwody sterowania urzadzen 250 4002

5 | Wynos$ne punkty sterownicze 24 24

6 | Oswietlenie, sygnalizacja i faczno$¢ wewnetrzna 250 2502

7 | Gniazda wtyczkowe 2503 25034

1 Stosowanie napie¢ wyzszych podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2 Dopuszczalne jest stosowanie napiecia przemiennego 440 V przy czestotliwosci 60 Hz.

3 Przy gniazdach wtyczkowych o napieciu wyzszym niz bezpieczne, zainstalowanych w miejscach i przestrzeniach
o zwiekszonej wilgotnosci, powinny by¢ umieszczone napisy nakazujgce stosowanie tylko odbiornikdéw z izolacja
podwodjnag lub wzmocniong albo separowanych przez transformator separacyjny.

4 Dopuszczalne jest stosowanie gniazd wtyczkowych o napieciu 380 V do zasilania odbiornikéw przenosnych, jezeli
gniazda te s3 zamocowane na state w czasie ich uzytkowania.
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4.3 Zasilanie waznych urzadzen

4.3.1 7 szyn gtownych rozdzielnic basztowych powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami
nastepujace odbiorniki:

.1 napedy elektryczne pomp balastowych (osuszajacych);

.2 napedy elektryczne wciggarek cumowniczych;

.3 napedy elektryczne pomp pozarowych;

4  rozdzielnice zasilania elektrycznych napedéw zasuw gtéwnych i regulacyjnych przyna-
leznych do jednej pompy balastowej (osuszajacej);

rozdzielnice grupowe o$wietlenia podstawowego;

rozdzielnice pulpitu sterowniczego mechanizmdéw zatapiania i podnoszenia doku (patrz

takze 4.6);

.7  rozdzielnice automatycznych urzadzen sygnalizacji wykrywczej pozaru;

.8 urzadzenia do tadowania baterii akumulatoréw zasilajacych wazne urzadzenia;

.9  rozdzielnice zasilania elektrycznych napedéw zamknie¢ drzwi wodoszczelnych i urza-
dzen utrzymujacych drzwi przeciwpozarowe w stanie otwartym oraz rozdzielnice sygna-
lizacji potozenia i zamkniecia drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych;

.10 napedy elektryczne zurawi dokowych;

.11 rozdzielnice urzadzen chtodniczych instalacji gasniczej z dwutlenkiem wegla o niskim ci-
$nieniu;

.12 inne, nie wymienione wyzej odbiorniki, okre$lane kazdorazowo przez PRS.

o

Dopuszczalne jest zasilanie odbiornikéw wymienionych w .7 i .9 oddzielnymi obwodami, wyposa-
zonymi w aparature 1gczeniowq i zabezpieczajjca, z rozdzielnic grupowych urzadzen sygnalizacji.

4.3.2 Jezeli szyny zbiorcze gtéwnej rozdzielnicy basztowej podzielone sa na sekcje majace apa-
rature umozliwiajaca roztaczanie sekcji, to napedy elektryczne, rozdzielnice grupowe, specjalne
urzgdzenia rozdzielcze lub pulpity instalowane na doku podwdéjnie lub zasilane dwoma obwo-
dami powinny by¢ podtaczone do réznych sekcji szyn zbiorczych gtéwnej rozdzielnicy basztowe;.

4.3.3 Obwody konncowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A nie powinny stuzy¢ do za-
silania wiecej niz jednego odbiornika.

4.4 Polaczenia szynowe

4.4.1 Dopuszczalne przy obcigZeniach znamionowych i przy zwarciach graniczne temperatury
szyn zbiorczych i potaczen nieizolowanych lub jednosekundowg obcigzalno$¢ zwarciowa, do-
puszczalng dla szyn miedzianych, nalezy przyjmowa¢ wedtug norm krajowych.

4.4.2 Maksymalng dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalno$¢ szyn zbiorczych i potaczen nieizolo-
wanych nalezy przyjmowa¢ wedtug norm krajowych.

4.4.3 Biegunowos$¢ szyn i nieizolowanych potaczen pradu statego nalezy oznacza¢ nastepuja-
cymi barwami:

.1 czerwong dla bieguna dodatniego;

.2 niebieska dla bieguna ujemnego;

.3 czarng lub z6tto-zielona (paski) dla przewodéw uziemiajgcych.

Przew6d wyréwnawczy nalezy oznaczy¢ barwg tego bieguna, w ktérym sie znajduje oraz dodat-
kowo biatymi poprzecznymi paskami.

4.4.4 Szyny i polaczenia nieizolowane, nalezace do réznych faz pradu przemiennego, nalezy
oznaczy¢ nastepujacymi barwami:
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zottg dla 1. fazy;

zielona dla 2. fazy;

fioletowa dla 3. fazy;

jasno-niebieska dla przewodu zerowego;

zielono-zo6tta (poprzeczne pasy) dla przewoddéw uziemiajacych.

3, QNI N

4.4.5 Szyny nieizolowane zastosowane do rozdziatu energii elektrycznej powinny by¢ prowa-
dzone w ostonach, tak aby niemozliwe byto przypadkowe ich dotkniecie.

4.4.6 Odstepy izolacyjne w powietrzu miedzy nieizolowanymi szynami o réznej biegunowosci
oraz miedzy nieizolowanymi szynami a uziemionymi cze$ciami metalowymi zaleca sie przyjmo-
wacé nie mniejsze niz podano w tabeli 4.4.6.

Tabela 4.4.6
Odstepy izolacyjne

Odstepy izolacyjne w powietrzu, [mm], dla napie¢

61do 501 do 1001 do 3301do 6601 do

Migdzy do 60V 500V 1000V | 3300V | 6600V | 15000V
I'llelZ.OIOV\fapyn?l Szynaml 1 u.ZlemIO- 10 15 30 55 90 160
nymi cze$ciami metalowymi
nieizolowanymi szynami nalezacymi 12 20 60 100 150 200

do réznych biegunéw lub faz

4.4.7 W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne ostony toréw szynowych powinny
mie¢ odpowiednio wzmocniong konstrukcje.

4.4.8 Przejscia torow szynowych przez grodzie wodoszczelne nalezy wykona¢ za pomocg wo-
doszczelnych izolatoréw przepustowych lub innych réwnorzednych uszczelnien z materiatow
izolacyjnych, zapewniajacych wymagang szczelnos$¢ grodzi.

4.5 Urzadzeniarozdzielcze
4.5.1 Konstrukcje rozdzielnic

4.5.1.1 Konstrukcje wsporcze, ptyty czotowe i obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane ze
stali lub innego niepalnego materiatu.

4.5.1.2 Rozdzielnice powinny mie¢ dostatecznie sztywna konstrukcje, wytrzymata na napreze-
nia mechaniczne powstajgce w warunkach eksploatacji oraz przy zwarciach.

4.5.1.3 Szyny zbiorcze, aparatura rozdzielcza i zabezpieczajaca powinny by¢ dostosowane do
okreslonego dla danego doku dopuszczalnego poziomu mocy zwarciowej. Wymagania dotyczace
odstepow izolacyjnych miedzy szynami podano w 4.4.6.

4.5.1.4 Jezeli wrozdzielnicy sg obwody o r6znych napieciach do 1 kV lub obok pradu przemien-
nego jest r6wniez prad staty, to pola rozdzielcze dla poszczeg6lnych rodzajow pradu lub wielko$ci
napie¢ powinny by¢ oddzielone od siebie lub oznaczone w sposéb widoczny.

4.5.2 Rozmieszczenie aparatéw i przyrzadéw pomiarowych

4.5.2.1 Kazdy obwdd rozdzielnicy powinien mie¢ niemanewrowy tacznik na kazdym biegunie
lub fazie, o takiej konstrukcji, aby zatgczanie lub wytgczanie biegunéw lub faz obwodéw wielofa-
zowych lub wielobiegunowych odbywato sie rownocze$nie. Mozna nie instalowac¢ tgcznikéw na
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kazdym obwodzie w rozdzielnicach majacych taczniki centralne i zasilajagce obwody koncowe
oSwietlenia oraz w chronionych bezpiecznikami obwodach przyrzaddéw, urzadzen blokady, sy-
gnalizacji i lokalnego o$wietlenia rozdzielnic.

4.5.2.2 W obwodach waznych urzadzen o pradzie znamionowym 20 A i wiekszym, nalezy in-
stalowa¢ amperomierze. Mozna je umieszcza¢ w gtdwnych rozdzielnicach basztowych lub przy
stanowiskach sterowniczych.

Moga by¢ stosowane amperomierze z przetgcznikami, lecz nie mniej niz 1 amperomierz na 6 od-
biornikow.

4.5.2.3 W uktadach izolowanych nalezy zainstalowaé na gtéwnych rozdzielnicach basztowych
urzadzenia do pomiaru rezystancji izolacji.

4.5.2.4 Zakresy skal przyrzadéw pomiarowych powinny by¢ wieksze od warto$ci znamiono-
wych o co najmniej 20% dla woltomierzy i co najmniej 30% dla amperomierzy i watomierzy.

4.5.2.5 Bezpieczniki wkrecane nalezy tak instalowa¢, aby przewody zasilajace byty przytaczone
do dolnej wstawki.

4.5.2.6 Bezpieczniki chronigce bieguny lub fazy jednego obwodu nalezy instalowac obok siebie
w pionie lub poziomie. Rozmieszczenie bezpiecznikow w obwodach pradu przemiennego zgodnie
z kolejnoscia faz powinno by¢ z lewa na prawo lub z géry w dét. W obwodach pradu statego bez-
piecznik bieguna dodatniego nalezy umieszczac z lewej strony lub u goéry, albo blizej obstuguja-
cego.

4.5.2.7 Bezpieczniki nalezy tak instalowa¢ w rozdzielnicach, aby byty tatwo dostepne, a wy-
miana wktadek topikowych nie stwarzata zagrozenia dla obstugujacego personelu.

4.5.2.8 Tam, gdzie to jest mozliwe, taczniki nalezy tak instalowac i przytaczac do szyn, aby w po-
zycji ,wytaczone” styki ruchome oraz cata zwigzana z tacznikiem aparatura zabezpieczajaca i kon-
trolna byty w stanie beznapieciowym.

4.5.2.9 Jezeli w obwodach odej$ciowych rozdzielnic przewidziane s faczniki i bezpieczniki, to
bezpieczniki powinny by¢ umieszczone pomiedzy szynami a tgcznikami. Stosowanie innej kolej-
nosci instalowania bezpiecznikéw i tgcznikéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.2.10 Przyrzady umieszczone na czes$ciach ruchomych lub wysuwnych nalezy przytgczaé za
pomocy gietkich przewodéw wielodrutowych.

4.5.2.11 Aparaty, przyrzady, ptyty czotowe i obwody odchodzgce z rozdzielnic powinny mie¢
napisy informacyjne.

Stan zatgczenia aparatow tgczeniowych powinien by¢ oznaczony. Oprocz tego dla obwodéw pra-
dowych nalezy podawa¢ znamionowy prad zastosowanego bezpiecznika oraz nastawy wytaczni-
kéw samoczynnych, przekaznikéw cieplnych i innych tgcznikéw.

4.5.3 Usytuowanie rozdzielnic

4.5.3.1 Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach fatwo dostepnych, przewie-
trzanych i wolnych od bezposredniego wptywu zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz
w miejscach, w ktérych nie bytyby narazone na uszkodzenia ze strony czynnikdw zewnetrznych.

4.5.3.2 Rozdzielnice o napieciach do 1 kV nalezy oddzieli¢ od rozdzielnic o napieciach powyzej
1 kV.
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4.5.4 Dostep do rozdzielnic

4.5.4.1 7 przodu rozdzielnic powinny by¢ przejscia o szerokos$ci nie mniejszej niz 600 mm przy
dtugosci rozdzielnic do 3 m i nie mniejszej niz 800 mm dla rozdzielnic dtuzszych.

4.5.4.2 Wzdluz rozdzielnic wolno stojacych nalezy zapewni¢ z tytu przej$cie o szerokosci nie
mniejszej niz 600 mm przy dtugosci do 3 m oraz nie mniejszej niz 700 mm dla rozdzielnic dtuz-
szych.

4.5.4.3 Przestrzen z tytu wolno stojacych rozdzielnic, gdzie znajduja sie odkryte czeSci pod na-
pieciem, powinna by¢ odgrodzona i zamykana drzwiami otwieranymi na zewnatrz lub przesuwa-
nymi w bok. Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do zamocowania drzwi w potozeniu otwartym.

4.5.4.4 7 przestrzeni znajdujacych sie za wymienionymi w 4.5.4.3 wolno stojacymi rozdzielni-
cami o dtugosci wiekszej niz 3 m powinny by¢ co najmniej dwa wyjscia, rozmieszczone po prze-
ciwlegtych stronach rozdzielnicy i prowadzgce do pomieszczenia, w ktdrym jest ona ustawiona.
Zezwala sie, aby jedne drzwi prowadzity do pomieszczenia przylegtego, z ktérego istnieje co naj-
mniej drugie wyjscie prowadzgce do drég ewakuacji.

4.5.4.5 Szeroko$¢ przejs¢ wymienionych w 4.5.4.1 i 4.5.4.2 nalezy mierzy¢ od najbardziej wy-
stajacych czesci aparatury i konstrukcji rozdzielnic do najbardziej wystajacych czesci urzadzen
lub konstrukcji kadtuba doku.

4.5.4.6 Przed i za rozdzielnicami, zasilanymi napieciem wyzszym niz 50 V, nalezy umie$ci¢ na
podlodze maty z olejoodpornego materiatu izolacyjnego.

4.6 Pulpity sterownicze

4.6.1 Rozdzielnice pulpitu sterowniczego powinny by¢ zasilane dwoma niezaleznymi obwo-
dami bezposrednio z gtéwnej rozdzielnicy basztowej lub poprzez transformatory, przytaczone do
réznych sekcji szyn zbiorczych gtéwnej rozdzielnicy basztowej (jezeli zastosowano sekcjonowa-
nie szyn).

4.6.2 Rozdzielnica pulpitu sterowniczego powinna mieé przetgcznik obwodéw zasilania prze-
widzianych w 4.6.1. Jezeli zastosowano przetacznik automatyczny, to nalezy rowniez zapewnic
mozliwo$¢ recznego wyboru obwoddw zasilania, przy czym nalezy zastosowac odpowiednie urza-
dzenie blokujace.

4.6.3 Aparatura sterownicza zdalnego sterowania mechanizmami zatapiania i podnoszenia
doku powinna by¢ umieszczona na pulpicie sterowniczym.

4.6.4 Na pulpicie sterowniczym powinna znajdowac sie sygnalizacja obecno$ci napiecia zasila-
jacego dok oraz sygnalizacja pracy poszczeg6lnych mechanizméw, ktérych dziatanie ma wpltyw
na bezpieczenstwo doku przy jego zanurzaniu i wynurzaniu.

Wymaga sie umieszczenia schematoéw instalacji rurociggéw balastowych z sygnalizacjg pracy na-
pedéw pomp i zasuw oraz gornych i dolnych potozen zasuw.

4.6.5 Uktady sterowania i sygnalizacji mechanizméw zatapiania i podnoszenia doku oraz po-
miaru objetosci w zbiornikach, wykonane z zastosowaniem techniki komputerowej, powinny
spetnia¢ wymagania Publikacji Nr 9/P - Wymagania dla systemow komputerowych.
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5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW I URZADZEN
5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Nalezy stosowa¢ maszyny elektryczne typu uznanego lub uzgodnionego z PRS. Maszyny
te powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach podanych w 2.1.

5.1.2 Usytuowanie stanowisk sterowniczych powinno by¢ takie, aby zapewniona byta tatwos¢
obstugi i dobra widocznos¢.

5.1.3 Jezeli ze wzgledu na bezpieczenistwo doku lub dokowanego statku konieczne jest wza-
jemne uzaleznienie pracy mechanizmdéw lub zatgczanie ich w okreslonej kolejnosci, to powinny
by¢ w tym celu zastosowane odpowiednie uzaleznienia lub blokady.

5.1.4 Mechanizmy z napedem elektrycznym powinny mie¢ sygnalizacje $wietlng o zatgczeniu
napedu.

5.1.5 Urzadzenia z automatycznym, zdalnym i recznym sterowaniem powinny by¢ tak wyko-
nane, aby przy przechodzeniu na sterowanie reczne, sterowanie automatyczne lub zdalne wyta-
czato sie samoczynnie. Sterowanie reczne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdal-
nego.

5.1.6 Napedy elektryczne urzadzen i mechanizmoéw, ktére mogg stwarzaé niebezpieczenstwo
przy przekraczaniu skrajnych dopuszczalnych dla nich potozen, powinny by¢ wyposazone w 13cz-
niki krancowe.

5.2 Blokady i aczniki bezpieczenstwa

5.2.1 Mechanizmy z elektrycznym i recznym napedem powinny mie¢ urzadzenia blokujace, wy-
kluczajace réwnoczesng prace tych napedéw.

5.2.2 Uklady sterowania napedéw, ktérych praca w pewnych warunkach moze zagraza¢ bez-
pieczenstwu ludzi, doku lub dokowanego statku nalezy wyposazy¢ w aczniki bezpieczenstwa, za-
pewniajace odlaczenie zasilania napedu elektrycznego.

Laczniki bezpieczenstwa nalezy umieszczac na stanowiskach sterowniczych oraz w innych miej-
scach uwarunkowanych wzgledami eksploatacji. Laczniki bezpieczenstwa nalezy pomalowa¢ na
kolor czerwony. W poblizu tacznika nalezy umieSci¢ napis o jego przeznaczeniu.

Laczniki te nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego uruchomienia.

5.2.3 Rozruch mechanizmdw, ktorych silniki elektryczne lub aparatura wymagaja podczas nor-
malnej pracy dodatkowej wentylacji, powinien by¢ mozliwy tylko przy dziatajacej wentylacji.

5.3 Uruchamianie i wylaczanie silnikow

5.3.1 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby uruchomienie silnika
byto mozliwe tylko z potozZenia spoczynkowego.

5.3.2 Silniki klatkowe pradu przemiennego moga by¢ zataczane bezposrednio do sieci, pod wa-
runkiem, Ze prad rozruchu nie bedzie powodowat zaktécen w sieci doku.

Krotkotrwate obnizenie napiecia na zaciskach silnika w momencie rozruchu nie powinno prze-
kracza¢ wartos$ci podanych w tabeli 5.3.2
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Tabela 5.3.2
Krotkotrwate obnizenie napiecia w momencie rozruchu
Lp. Czesto$¢ taczen Dopuszczalne obnizenie napiecia w %
1 | Silniki z czestym rozruchem 10
2 | Silniki z rzadkim rozruchem 15
3 | Silniki z bardzo rzadkim rozruchem 25*

* Mozliwo$¢ zwickszenia podanego spadku napigcia podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

5.3.3 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia do odlgczania napiecia z kazdego silnika
o mocy 0,5 kW lub wiekszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowe;j.

Jezeli aparatura nastawczo-rozruchowa umieszczona jest w rozdzielnicy usytuowanej w tym sa-
mym pomieszczeniu co silniki napedu elektrycznego oraz widoczna jest z miejsca ich ustawienia,
to mozna do tego celu stosowac taczniki niemanewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyzej wymagania dotyczgce umieszczenia aparatury nastawczo-rozruchowej nie sg
spetnione, to nalezy przewidzie¢:
.1 urzadzenie blokujgce w stanie wylgczonym tacznik w rozdzielnicy; lub
.2 dodatkowy odtgcznik w poblizu silnika; lub
.3 takie umieszczanie bezpiecznikow w kazdym biegunie lub fazie, aby mogly by¢ one tatwo
wyjete i wstawione przez obstugujacy personel.

5.4 Naped zasuw gtéwnych i regulacyjnych

5.4.1 Naped zasuw powinien umozliwia¢ ich petne zamkniecie lub otwarcie w czasie nie dtuz-
szym niz 30 sekund.

5.4.2 Gorne i dolne potozenie zasuwy oraz praca silnika napedowego zasuwy powinny by¢ sy-
gnalizowane na pulpicie sterowniczym.

5.4.3 Zasadniczy naped zasuw powinien by¢ elektryczny lub elektro-hydrauliczny, a rezer-
WOWY — reczny.

5.4.4 Silniki napedowe zasuw powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem, a mechanizm
napedowy zasuw powinien uniemozliwia¢ nagte zatrzymanie silnika.

5.5 Napedy elektryczne pomp i wentylatoréow
5.5.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ uruchomienia pomp pozarowych z pulpitu w sterowni.

5.5.2 Miejscowe uruchomienie pomp pozarowych i zezowych powinno by¢ mozliwe nawet
w przypadku uszkodzenia ich obwodéw zdalnego sterowania.

5.5.3 Urzadzenia do zdalnego wytaczania napedéw elektrycznych pomp i wentylatoréw nalezy
umieszcza¢ w widocznych miejscach i zaopatrzy¢ w napisy informacyjne.

5.5.4 Silniki elektryczne wentylatoréw powinny mie¢ co najmniej dwa urzadzenia zdalnego wy-
taczania, przy czym jedno z nich powinno znajdowac sie w sterowni.

5.5.5 Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje napetnienia zbiornikéw paliwa i oleju lub zapewni¢ samo-
czynne wylaczanie pomp w przypadku zapetnienia tych zbiornikow.
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5.5.6 Wentylacja nawiewowa i wyciggowa pomieszczen bronionych objetosciowq instalacja ga-
$nicza powinna wytaczac sie automatycznie w czasie uruchamiania tej instalacji.

6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach doku, ktérych oswietlenie
jest niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa na doku, obstugi mechanizméw i urzadzen,
przebywania i ewakuacji personelu, powinny by¢ zainstalowane na state oprawy oswietlenia pod-
stawowego, zasilane z grupowych rozdzielnic o$wietlenia. Rozdzielnice oSwietlenia podstawo-
wego powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami przeznaczonymi wytgcznie do tego celu.

6.1.2 Jeden obwod o$wietleniowy powinien zasilaé nie wiecej niz:
— 10 punktow $wietlnych przy napieciu do 50V,
— 18 punktoéw $wietlnych przy napieciu do 250 V.

Dopuszcza sie instalowanie wiekszej iloSci punktoéw $wietlnych pod warunkiem, ze urzadzenia za-
bezpieczajace obliczone s3 na prad znamionowy nie wiekszy niz 10 A. Obwody konncowe o$wietlenia
pomieszczen maszynowych i poktadéw nie powinny by¢ obcigzone pradem wiekszym niz 20 A.

6.1.3 Oswietlenie rozdzielnic i ich pomieszczen oraz maszynowni i sterowni powinny by¢ zasi-
lane co najmniej z dwu niezaleznych obwodéw w ten sposéb, aby po uszkodzeniu jednego obwodu
byta zachowana mozliwie jak najwieksza rownomiernos¢ o$wietlenia.

6.1.4 Oswietlenie podstawowe powinno by¢ tak wykonane, aby pozar lub inne awarie w po-
mieszczeniach gtéwnych rozdzielnic basztowych i/lub transformatoréw nie mogty spowodowac
wylaczenia o$wietlenia awaryjnego.

6.1.5 W oswietlonych przez lampy luminescencyjne pomieszczeniach i miejscach nalezy stoso-
wacé odpowiednie $rodki w celu wyeliminowania zjawiska stroboskopowego.

6.1.6 Obwody o$wietlenia powinny mie¢ w zasadzie taczniki dwubiegunowe. Jednobiegunowe
taczniki mozna stosowaé w obwodach oswietlenia przy napieciu bezpiecznym oraz w obwodach
poszczegblnych opraw lub grup opraw o mocy sumarycznej nie wiekszej niz 1 kW, instalowanych
w suchych szalowanych pomieszczeniach mieszkalnych i stuzbowych.

6.1.7 Zewnetrzne stacjonarne o$wietlenie doku powinno mie¢ tgczniki centralne umieszczone
w sterowni.

6.1.8 Dok powinien by¢ wyposazony w cztery czerwone $wiatta ostrzegawcze, usytuowane na
koncach obu baszt. Swiatta powinny by¢ tak zasilane, aby byty czynne podczas przerwy w zasila-
niu energia elektryczng z ladu. Swiatta te powinny by¢ zatgczane centralnie ze sterowni.

Zurawie nalezy wyposazy¢ w czerwone lampy ostrzegawcze, przynajmniej w najwyzszym punk-
cie zurawia.

6.2 Oprawy o$wietleniowe

6.2.1 Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do miejsca ich zainstalowania oraz,
jezeli sg narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny miec siatki ochronne.

6.2.2 Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ tak instalowane, aby zapewniaty nalezyte i réwno-
mierne o$wietlenie.
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6.2.3 Oprawy oswietleniowe nalezy tak instalowa¢, aby nie wystepowato nagrzewanie kabli
oraz pobliskich materiatéw i urzadzen powyzej dopuszczanych temperatur.

6.3 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przeno$nego

6.3.1 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przeno$nego nalezy co najmniej przewidzie¢:
— W maszynowni,

— zarozdzielnicami,

— W sterowni,

— w pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

6.3.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o réznych napieciach powinny réznic sie kon-
strukcja, tak aby mozliwe byto potaczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla danego napiecia.

6.3.3 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przenosnego i innych odbiornikéw energii elektrycznej,
instalowane na otwartych poktadach, powinny by¢ przystosowane do wktadania wtyczki z dotu.

6.3.4 Gniazda wtyczkowe nie mogg by¢ instalowane ponizej podtogi w maszynowni oraz w po-
mieszczeniach akumulatoréw i innych miejscach, w ktérych wymagane jest wyposazenie w wy-
konaniu przeciwwybuchowym.

7 LACZNOSC WEWNETRZNA I SYGNALIZACJA
7.1 Wymagania ogdlne

7.1.1 Kazdy dok o nosnosci powyzej 1000 t powinien by¢ wyposazony w nastepujace urzadze-
nia sygnalizacji i tacznosSci wewnetrznej:

— stuzbowa tgcznos¢ telefoniczng,

— sygnalizacje alarmowg,

— 1acznos¢ telefoniczng z centralg stoczni lub siecig miejska.

7.1.2 W przypadku zainstalowania na doku sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna ona od-
powiada¢ wymaganiom podanym w 7.4.

7.2 Stuzbowa lacznos¢ telefoniczna

7.2.1 Nadoku powinna by¢ zapewniona stuzbowa dwustronna tgcznos¢ telefoniczna pomiedzy
sterownig a stanowiskami sterowania wciggarkami cumowniczymi oraz pomieszczeniami roz-
dzielnic energetycznych.

Zaleca sie stosowanie tgcznosci telefonicznej pomiedzy sterownig a pomostem.

7.2.2 Systemy stuzbowej tgcznosci powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ wywotania abonenta i wy-
razne prowadzenie rozméw w warunkach specyficznego szumu w miejscu zainstalowania urzg-
dzen tacznosci.

Jezeli aparaty stuzbowej tacznosci telefonicznej umieszczane sg w pomieszczeniach o duzym na-
tezeniu hatasu, to nalezy stosowac $srodki ttumigce dzwieki lub wyposaza¢ aparaty w dodatkowa
stuchawke.

7.2.3 Jezeli sygnal wywotawczy mégtby by¢ stabo styszalny w miejscach o duzym natezeniu ha-
tasu, to nalezy stosowa¢ dodatkowo sygnalizacje optyczna.
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7.2.4 Funkcje stuzbowej tacznosci telefonicznej, szczegélnie w miejscach o duzym natezeniu
hatasu, mogg spetniaé urzgdzenia rozgtosni dyspozycyjnej zasilanej z akumulatoréw lub radiote-
lefony.

7.3 Sygnalizacja alarmowa

7.3.1 Zasilanie uktadu alarmowego w normalnych warunkach moze odbywac sie z ogélnej sieci
elektrycznej doku, jezeli istnieje urzadzenie samoczynnie przetaczajace obwody sygnalizacji alar-
mowej na baterie akumulatorow.

7.3.2 Sygnalizacja alarmowa powinna by¢ uruchamiana recznie ze sterowni, za pomoca 1acz-
nika z napedem samopowrotnym.

7.3.3 Lacznik powinien mie¢ wyraZne oznaczenia informujace o przeznaczeniu i potozeniach
zataczenia i wytaczenia. Przy faczniku powinna by¢ umieszczona lampka kontrolna wskazujaca
zataczenie napiecia do sieci sygnalizacji alarmowe;j.

7.3.4 Urzadzenia akustyczne sygnalizacji alarmowej nalezy tak umieszcza¢, aby sygnat byt do-
brze styszalny na tle szuméw wystepujacych w danym pomieszczeniu. Urzadzenia akustyczne
umieszczone w pomieszczeniach o duzej intensywnos$ci szuméw powinny by¢ wyposazone w sy-
gnalizacje $wietlna.

7.3.5 W obwodach zasilania sygnalizacji alarmowej nalezy przewidzie¢ tylko zabezpieczenie
zwarciowe. Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zainstalowane na obydwu przewodach ob-
wodu zasilajgcego oraz w obwodach kazdego urzadzenia sygnalizujacego.

7.4 Sygnalizacja wykrywcza pozaru

7.4.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna spelnia¢, oprocz wymagan niniej-
szego podrozdziatu, réwniez wymagania zawarte w rozdziale 4 Czesci IV - Ochrona przeciwpoZa-
rowa.

7.4.2 Instalowanie czujek w instalacji wykrywczej pozaru, umieszczonych w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem lub znajdujacych sie w strudze powietrza zasysanego z tych pomiesz-
czen, powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 2.8.

7.4.3 W maszynowni doku powinien by¢ zainstalowany uznany system wykrywczy pozaru, sa-
mokontrolujacy sie i mozliwy do okresowego sprawdzenia.

7.4.4 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna by¢ zasilana oddzielnymi obwodami
z dwéch niezaleznych Zrdodet energii elektrycznej. Jezeli podstawowym Zrodtem zasilania jest sie¢
elektryczna, to drugim (awaryjnym) Zrédiem zasilania powinna by¢ bateria akumulatoréw, odpo-
wiadajgca pod wzgledem pojemno$ci i usytuowania wymaganiom rozdziatu 9.

7.4.5 Uszkodzenie podstawowego zasilania systemu wykrywczego pozaru powinno powodo-
wac samoczynne przelgczenie na awaryjne zrodto zasilania z jednoczesnym zatgczeniem sygnali-
zacji akustycznej przetaczenia zasilania.

7.4.6 System wykrywczy pozaru powinien by¢ zdolny do szybkiego wykrywania pozaru w do-
wolnej czesci maszynowni, w normalnych warunkach dziatania urzadzen maszynowych i funk-
cjonujacej wentylacji dostosowanej do zmian temperatury otoczenia.

7.4.7 Instalowanie czujnikow temperaturowych moze by¢ dopuszczone wytacznie w pomiesz-
czeniach o ograniczonej wysokosci lub tam, gdzie ich zastosowanie jest uzasadnione.
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7.4.8 System wykrywczy pozaru powinien podawaé sygnaty dZwiekowe i Swietlne wyraznie
odrodzniajgce sie od sygnatéw podawanych przez inne systemy alarmowe.

7.4.9 Sygnaly systemu wykrywczego powinny by¢ styszalne lub widzialne w sterowni.

7.4.10 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczej powinna by¢ zasilana
z baterii akumulatorow.

7.4.11 Jezeli przewidziana jest sygnalizacja wykrywcza pozaru, to sygnalizacja ostrzegawcza po-
winna by¢ zasilana z baterii akumulatoréw sygnalizacji wykrywczej.

7.5 Lacznosc telefoniczna z centralg stoczni lub siecig miejska

7.5.1 Dok powinien mie¢ statg stacje telefoniczng przytaczong do wewnetrznej zaktadowej sieci
telefoniczne;j.

7.5.2 Dok powinien mie¢ przewidziany co najmniej jeden obwod telefoniczny, doprowadzony
z centrali stoczniowej lub sieci miejskiej, przeznaczony dla potaczenia ze stacja telefoniczng
statku dokowanego.

8 ZABEZPIECZENIA
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Obwody odchodzace z rozdzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwaré
i przeciazen za pomoca urzadzen umieszczonych na poczatku kazdego obwodu, z wyjatkiem przy-
padku, o ktérym mowa w 8.3.3.

Jezeli nie jest mozliwe wystgpienie przecigzenia w obwodzie, to obwdd moze by¢ zabezpieczony
tylko przed skutkami zwar¢.

8.1.2 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk zabezpieczanych urzadzen w taki spo-
séb, aby ich zadziatanie nastepowato przy wszystkich niedopuszczalnych przecigzeniach.

8.1.3 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w catym zakresie pradéw prze-
cigzeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe nie powinny zadziata¢ pod wptywem pradéw rozru-
chowych zabezpieczanych przez nie urzadzen.

8.1.4 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane:
.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnim - w uktadzie dwuprzewodowym;
.2 w co najmniej dwdch fazach - w uktadzie izolowanym tréjprzewodowym tréjfazowym
pradu przemiennego;
.3 we wszystkich fazach - w czteroprzewodowym uktadzie tréjfazowym pradu przemiennego.

8.1.5 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy stosowa¢ w kazdym izolowanym biegunie uktadu
pradu statego oraz w kazdej fazie uktadu pradu przemiennego.

Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na zadziatanie przy pradzie nie mniejszym niz 200%
obcigzenia znamionowego. Zadziatanie moze by¢ natychmiastowe lub ze zwtoka czasowa, nie-
zbedng dla zapewnienia odpowiedniej selektywnoSci.

Do zabezpieczenia kabli zasilajgcych i odbiornikow przed skutkami zwar¢ moga by¢ stosowane te
same elementy zabezpieczajace.
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8.1.6 Jezeli wjakiejkolwiek czesci obwodu zasilajgcego przekroj przewodu ulega zmniejszeniu,
to nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie, gdy poprzednie zabezpieczenie nie chroni
przewodu o zmniejszonym przekroju.

8.2 Zabezpieczenia transformatorow

8.2.1 Obwody zasilajgce uzwojenia pierwotne transformatoréw powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA moga by¢ zabezpieczone tylko bezpiecznikami topikowymi.

8.2.2 Transformatory olejowe powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia gazowo-podmu-
chowe przed obnizeniem poziomu oleju i uszkodzeniami wewnatrz kadzi transformatora.

8.2.3 Czujniki temperaturowe, zabezpieczenia przecigzeniowe i gazowo-podmuchowe trans-
formatoréw zaleca sie wykonac jako zabezpieczenia zwtoczne, dziatajgce w pierwszym stopniu
na sygnalizacje, a po okres$lonej zwtoce czasowej - powodujace wytaczenie.

8.2.4 Dla przektadnikéw napieciowych i transformatoréw zasilajacych obwody sterowania
mozna nie stosowac ani sygnalizacji, ani zabezpieczenia przeciazeniowego.

8.2.5 Transformatory przeznaczone do pracy réwnoleglej nalezy wyposazy¢ w aczniki odia-
czajace ich uzwojenia gérnego i dolnego napiecia.

8.2.6 Przektadniki prgdowe powinny by¢ tak podiaczone, aby wykluczona byta mozliwos¢ roz-
warcia uzwojenia wtérnego przy przelaczeniu obwodéow.

8.3 Zabezpieczenia silnikow elektrycznych

8.3.1 W obwodach odchodzacych z rozdzielnic, a zasilajacych silniki o mocy wiekszej niz
0,5 kW, nalezy zainstalowac zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe oraz zabezpieczenia za-
nikowo-napieciowe, jezeli nie wymaga sie, aby silnik samoczynnie uruchamiat sie powtérnie.

Zabezpieczenia przecigzeniowe i zanikowo-napieciowe mogg by¢ zainstalowane w urzadzeniach
rozruchowych silnikow elektrycznych.

8.3.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw przeznaczonych do pracy ciagtej powinny powo-
dowac¢ wytaczenie zabezpieczanego silnika przy obcigzeniu pragdem ciggtym o wartosci pomiedzy
105 a 125% pradu znamionowego.

Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw elektrycznych mozna zastepowac sygnalizacjg $wietlng
i akustyczng, lecz sprawa ta podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

8.3.3 W obwodach zasilajacych napedy elektryczne pomp przeciwpozarowych nie nalezy sto-
sowac zabezpieczen przecigzeniowych dziatajgcych na zasadzie przekaznikéw termicznych. Urza-
dzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen moga by¢ zastgpione sygnalizacjg Swietlng
i akustyczna.

8.4 Zabezpieczenia pradnic

8.4.1 Pradnice zespotéw pradotwoérczych powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami przecia-
zen i zwar¢, przy czym pradnice o mocy do 50 kW (kVA) moga by¢ zabezpieczone tylko bezpiecz-
nikami.
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8.4.2 Wyzwalacze zwarciowe ze zwloka czasowg powinny by¢ tak dobierane, aby w kazdym
przypadku spodziewany prad zwarcia w zabezpieczonym obwodzie, po uptywie ustalonej zwtoki
czasowej, byt wiekszy od minimalnego pradu powrotnego wyzwalacza.

8.4.3 Jako zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ elementéw potprzewodnikowych w obwo-
dach wzbudzenia pradnic nalezy stosowac bezpieczniki topikowe. Zabezpieczenia przecigze-
niowe powinny by¢ doktadnie skoordynowane z charakterystykami cieplnymi pétprzewodnikow.

8.4.4 Pradnice zespoldw pradotwodrczych awaryjnego zasilania doku powinny by¢ zabezpie-
czone tylko przed skutkami zwar¢, przy czym nalezy przewidzie¢ $wietlng i akustyczng sygnali-
zacje przeciazenia pradnicy.

8.4.5 W obwodach zasilania rozdzielnicy awaryjnej oraz w obwodach zasilania odbiornikow
awaryjnych nie nalezy stosowaé urzadzen zabezpieczajgcych uniemozliwiajacych natychmia-
stowe ponowne zatgczenie po zadziataniu zabezpieczenia.

8.5 Zabezpieczenia akumulatorow

8.5.1 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu silnikéw spali-
nowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

8.5.2 Kazdy uktad tadowania akumulatoréw powinien mie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed
roztadowaniem baterii na skutek obnizenia lub zaniku napiecia na wyjsciu z urzadzenia taduja-
cego.

9 AWARYJNE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNE]
9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Na doku nalezy przewidzie¢ awaryjne Zrédto energii elektrycznej zdolne do rownocze-
snego zasilania w ciggu 2 godzin nastepujacych odbiornikdw:
.1 os$wietlenia awaryjnego;
.2 $wiatetl ostrzegawczych;
.3 $rodkow 1tacznosci wewnetrznej, rozgtosni dyspozycyjno-manewrowej i sygnalizacji
alarmu ogdlnego;
4 instalacji wykrywczej pozaru;
5 uktadu sygnalizacji potozenia zasuw gtéwnych i regulacyjnych oraz uktadu pomiaru po-
ziomu wody w zbiornikach balastowych;
.6 innych odbiornikéw, ktérych praca bedzie uznana przez PRS za niezbedna do zapewnienia
bezpieczenstwa doku, dokowanego statku i ludzi znajdujgcych sie na doku.

9.1.2 Odbiorniki wymienione w 9.1.1.2 do 9.1.1.5 mogg by¢ zasilane z wtasnych baterii akumu-
latoréw o wystarczajacej pojemnosci.

9.1.3 Zasilanie odbiornikéw awaryjnych powinno zataczaé sie samoczynnie w przypadku za-
niku napiecia w sieci zasilania podstawowego. Czas zatgczenia napiecia na szyny rozdzielnicy
awaryjnej nie powinien przekraczac 0,5 s przypadku stosowania baterii akumulatoréw awaryj-
nych lub zasilaczy awaryjnych UPS oraz 30 s w przypadku awaryjnych zespotéw pradotworczych.

9.1.4 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ usytuowana powyzej najwyzszego poktadu ciggtego
poza obrebem pomieszczen maszynowych.
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9.1.5 Nalezy przewidzie¢ Srodki umozliwiajgce sprawdzanie dziatania awaryjnego Zrddta ener-
gii elektrycznej w trakcie normalnej eksploatacji doku.

9.1.6 W sterowni lub w gtéwnej rozdzielnicy basztowej nalezy umiesci¢ wskaznik dziatajacy
przy roztadowaniu baterii akumulatoréw stanowigcych awaryjne Zrédto energii.

9.2 Oswietlenie awaryjne

9.2.1 Punkty oswietlenia awaryjnego powinny by¢ umieszczone na drogach komunikacyjnych,
przy wyjsciach z pomieszczen doku oraz przy stanowiskach sterowniczych, rozdzielnicach i w po-
mieszczeniach ruchu elektrycznego.

9.2.2 Awaryjne Zrodto energii elektrycznej powinno zapewni¢ oSwietlenie miejsc sktadowania
sprzetu pozarniczego i usytuowania recznych przyciskéw sygnalizacji pozarowe;j.

10 TRANSFORMATORY I POMIESZCZENIA TRANSFORMATOROW

10.1 Wymagania og6lne

10.1.1 Nalezy stosowac¢ transformatory typu uznanego przez PRS. Zalecane jest stosowanie
transformatoréw suchych lub olejowych z olejem niepalnym.

10.1.2 Uzwojenia transformatoréw dla gérnego i dolnego napiecia powinny by¢ elektrycznie
rozdzielone.

10.1.3 Transformatory powinny by¢ tak umieszczone, aby wszelkie urzadzenia instalowane na
nich, jak naped przetacznika zaczepéw, naped wentylatorow itp. byty tatwo dostepne.

10.1.4 Wszelkie wskaZniki kontrolowane podczas ruchu, jak wskaZniki oleju, temperatury itp.,
powinny by¢ tak usytuowane, aby daty sie tatwo odczytaé z poziomu obstugi.

10.1.5 Komora transformatorowa powinna mie¢ wentylacje wystarczajaca do takiego odpro-
wadzania ciepla, aby temperatura w komorze nie przekraczata 35 °C.

10.2 Pomieszczenia transformatoréw z olejem palnym
10.2.1 Kazdy transformator olejowy powinien by¢ ustawiony w oddzielnej komorze.

10.2.2 Pomieszczenia transformatoréw olejowych nie powinny mie¢ okien i nie powinny przyle-
gac¢ bezposrednio do sterowni ani innych pomieszczen oszalowanych.

10.2.3 Komora transformatora olejowego powinna mie¢ wyjscie na korytarz lub do pomiesz-
czenia majacego bezposrednie wyjscie na poktad doku.

10.2.4 Pod transformatorem olejowym nalezy przewidzie¢ $ciek odprowadzajacy olej do zbior-
nika o pojemnosci co najmniej réwnej iloSci oleju w transformatorze. Sciek oleju powinien by¢
odpowiednio zabezpieczony przed przeniesieniem ognia do wnetrza zbiornika sciekowego oleju.

10.2.5 Podloga w komorze transformatora powinna mie¢ spadek w kierunku $cieku oleju.

10.2.6 Nie nalezy 1aczy¢ instalacji wentylacji komor transformatoréw olejowych z urzadze-
niami wentylacyjnymi innych pomieszczen.
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11 URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE
11.1 Wymagania og6lne

11.1.1 W urzadzeniach energoelektronicznych nalezy stosowac krzemowe elementy pétprze-
wodnikowe. Stosowanie elementéw innego typu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

11.1.2 Urzadzenia energoelektroniczne, w ktérych straty mocy przekraczajag 500 W, powinny
mie¢ podgrzewanie zapewniajace podtrzymanie temperatury wyzszej o co najmniej 3 °C od tem-
peratury otaczajgcego powietrza.

11.1.3 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mie¢ chtodzenie powietrzem w obiegu natu-
ralnym lub wymuszonym.

Mozliwo$¢ chtodzenia cieczg podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

11.1.4 W urzadzeniach energoelektronicznych z chtodzeniem wymuszonym nalezy przewi-
dzie¢ zabezpieczenia zapewniajgce zmniejszenie lub wylgczenie obcigzenia przy wytaczonym
chtodzeniu, a takze uruchomienie sygnalizacji $wietlnej i akustycznej przekroczenia maksymalnej
temperatury dopuszczalnej wewnatrz urzadzenia.

11.1.5 Urzadzenia energoelektroniczne nalezy wyposazy¢ w odpowiednie do ich przeznaczenia
przyrzady pomiarowe.

Na skalach przyrzadéw pomiarowych powinny by¢ oznaczone maksymalne dopuszczalne warto-
$ci parametrow.

11.1.6 Prostowniki powinny mie¢ zabezpieczenia przed przecigzeniem uktadu prostowniczego
oraz elementow transformujacych.

Kazdy prostownik powinien by¢ wyposazony w tacznik gtéwny umozliwiajgcy odiaczenie urza-
dzen prostownika od sieci zasilajgcej. Urzadzenia obstugowe i kontrolne powinny by¢ zgrupo-
wane na przedniej stronie prostownika.

11.2 Uklady sterowania i sygnalizacja

11.2.1 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mie¢ sygnalizacje Swietlng o zataczeniu oraz
wytaczeniu obwodéw sitowych i obwoddw sterowania.

11.2.2 Obwody sitowe powinny by¢ elektrycznie oddzielone od obwodéw sterowania.

11.2.3 Dtlugotrwata réznica pradéw w gateziach réwnoleglych nie powinna by¢ wieksza niz
10% wartoSci pradu Sredniego.

12 AKUMULATORY I POMIESZCZENIA AKUMULATOROW

12.1 Wymagania ogélne

12.1.1 Wiasciwosci akumulatoréw powinny by¢ co najmniej takie, aby po 28-dobowym postoju
bez obciazenia, w temperaturze 25 + 5 °C, samowyladowanie akumulatoréw nie byto wieksze niz
30% pojemnosci znamionowej dla akumulatoréw kwasowych i 25% dla akumulatoréw zasado-
wych.

12.1.2 Korki nalezy wykonywa¢ z materialu trwatego i odpornego na dziatanie elektrolitu. Ko-
rek powinien by¢ tak skonstruowany, aby nie dopuszczat do wytworzenia sie w akumulatorze
nadmiernego ci$nienia gazu.
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12.1.3 Materialy stosowane do wykonania skrzynek akumulatorowych powinny by¢ odporne
na szkodliwe dziatanie elektrolitu. Poszczegdlne ogniwa umieszczone w skrzyniach nalezy tak za-
mocowac, aby ich wzajemne przemieszczanie sie byto niemozliwe.

12.2 Pomieszczenia akumulatorow

12.2.1 Baterie akumulatoréw powinny by¢ zainstalowane w miejscach suchych, nie narazonych
na dziatanie zbyt wysokich lub zbyt niskich temperatur, rozpryskiwanej wody, par, pytéw oraz
innych szkodliwych czynnikow.

12.2.2 Baterie akumulatoréw o mocy mniejszej niz 0,2 kW, obliczonej z najwiekszego pradu
tadowania i napiecia znamionowego, mogg by¢ ustawione w dowolnym dobrze wentylowanym
pomieszczeniu, jezeli nie wptywaja szkodliwie na inne urzadzenia zainstalowane w tym pomiesz-
czeniu. Baterie o mocy wiekszej powinny by¢ ustawione w dobrze wentylowanych skrzyniach lub
specjalnych pomieszczeniach.

12.2.3 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie nalezy umieszcza¢ w tym samym pomiesz-
czeniu lub w tej samej skrzyni. Naczynia i przyrzady przeznaczone dla baterii i akumulatoréw
z r6znymi elektrolitami powinny by¢ przechowywane oddzielnie.

12.2.4 Wnetrze pomieszczen lub skrzyni akumulatoréw oraz wszystkie czeSci konstrukcyjne
podlegajace szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

12.2.5 Baterie akumulatoréw oraz poszczeg6lne ogniwa powinny by¢ dobrze zamocowane. Od-
legto$¢ od poktadu do korkdw gérnego pietra ogniw nie powinna przekracza¢ 1500 mm.

12.2.6 Przy ustawianiu baterii akumulatoréw lub poszczegélnych ogniw nalezy zastosowac
podktadki i przektadki dystansowe, zapewniajace ze wszystkich stron szczeliny dla swobodnej
cyrkulacji powietrza o szerokosci co najmniej 15 mm.

12.2.7 Baterie akumulatoréw powinny by¢ tak ustawione, aby byt zapewniony dogodny dostep
do poszczegblnych ogniw.

Rzedy ogniw w akumulatorach powinny by¢ co najmniej z jednej strony dostepne dla obstugi. Sze-
roko$¢ przejscia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m.

W miejscach obstugi i przej$ciach, przy napieciach znamionowych wyzszych niz napiecie bez-
pieczne, nalezy potozy¢ krate lub chodnik z materiatu izolacyjnego odpornego na dziatanie elek-
trolitu.

12.3 Ogrzewanie i wentylacja

12.3.1 Pomieszczenia akumulatoréw, w ktérych podczas eksploatacji temperatura moze obni-
zy¢ sie ponizej +5 °C, z wyjatkiem skrzyn lub szaf akumulatorowych ustawionych na poktadzie,
powinny by¢ ogrzewane. Ogrzewanie pomieszczen akumulatoréw moze by¢ dokonywane kosz-
tem ciepta przylegtych pomieszczen lub grzejnikami wodnymi albo parowymi umieszczonymi
w tych pomieszczeniach.

12.3.2 Zawory instalacji grzewczej powinny by¢ umieszczone na zewnatrz pomieszczen aku-
mulatorow.

12.3.3 Pomieszczenia akumulatoréw, jak rowniez szafy i skrzynie akumulatorowe, powinny mie¢
odpowiednig wentylacje, zapobiegajaca tworzeniu sie i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.
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Instalacja wentylacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci V - Urzqdzenia ma-
szynowe i urzqdzenia chtodnicze.

12.3.4 Pomieszczenia akumulatoréw z wentylacja wymuszong powinny mie¢ urzadzenia unie-
mozliwiajgce wigczenie tadowania baterii akumulatoréw przed uruchomieniem wentylacji. Urza-
dzenie do fadowania akumulatoréw powinno by¢ tak rozwigzane, aby wytaczato sie samoczynnie
w przypadku zatrzymania sie wentylatoréw.

12.4 Ladowanie baterii akumulatoréw

12.4.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tadowania baterii akumulatoréw. Urzadzenie to po-
winno umozliwiaé¢ natadowanie baterii w czasie nie dtuzszym niz 8 godzin. W przypadku zasto-
sowania dodatkowej baterii, zastepujgcej baterie poddang tadowaniu, czas ten moze by¢ odpo-
wiednio wydtuzony.

12.4.2 Odbiorniki zasilane z baterii akumulatoré6w powinny mie¢ zapewniong ciagto$¢ zasila-
nia, niezaleznie od tego, czy bateria akumulatoréw jest zataczona na tadowanie, czy na roztado-
wanie.

12.4.3 Uktad tadowania powinien zapewnia¢ pomiar napiecia na zaciskach baterii oraz pomiar
pradu fadowania, a dla awaryjnych Zrédet energii - r6wniez pomiar pradu roztadowania.

12.5 Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach akumulatoréow

12.5.1 W pomieszczeniach akumulatoréw nie nalezy instalowac zadnych urzadzen elektrycz-
nych, z wyjatkiem opraw os$wietleniowych w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz kabli prowa-
dzonych do akumulatoréw i opraw o$wietleniowych.

Kable prowadzace do akumulatoréw i opraw o$wietleniowych moga by¢ uktadane bez oston, je-
zeli majg metalowy pancerz lub oplot pokryty niemetalowa powtoka i pancerz ten lub oplot jest
skutecznie uziemiony na obu koncach.

12.5.2 Lacznikiiinne elementy wyposazenia elektrycznego zwigzane z instalacjg pomieszczen
akumulatoréw, jak rowniez aparatura zabezpieczajaca baterie, powinny by¢ umieszczone na ze-
wnatrz tych pomieszczen.

12.5.3 Oswietlenie w pomieszczeniach akumulatoré6w moze by¢ wykonane przez gazoszczelne
Swietliki, z lampami umieszczonymi w przylegtych bezpiecznych pomieszczeniach. Mozna row-
niez instalowaé¢ w pomieszczeniach akumulatoréw oprawy oswietleniowe przeciwwybuchowe
0 budowie wzmocnione;j.

12.5.4 Na drzwiach wej$ciowych do pomieszczen akumulatoréw lub obok nich oraz na skrzy-
niach z akumulatorami nalezy umie$ci¢ napisy ostrzegajace o niebezpieczenstwie wybuchu.

13 APARATY ELEKTRYCZNE I SPRZET INSTALACYJNY
13.1 Aparaty elektryczne

13.1.1 Nadokach powinny by¢ stosowane aparaty elektryczne w wykonaniu morskim. Dopusz-
cza sie mozliwo$¢ zastosowania aparatow elektrycznych w innym wykonaniu, po wcze$niejszym
uzgodnieniu z PRS. Aparaty elektryczne powinny by¢ tak umieszczone w rozdzielnicach, aby byty
fatwo dostepne do obstugi, konserwacji lub wymiany i aby wykluczona byta mozliwos¢ wykona-
nia btednych czynno$ci podczas obstugi.
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13.1.2 tLaczniki o stykach przewidzianych do wymiany powinny by¢ tak wykonane, aby wy-
miana stykow byta mozliwa przy stosowaniu normalnych narzedzi i bez koniecznosci demontazu
tacznika lub jego podstawowych podzespotéw.

13.1.3 Wszystkie taczniki niemanewrowe, z wyjatkiem tacznikéw instalacyjnych kabinowych,
nalezy wyposazy¢ w mechaniczne lub elektryczne wskazniki potozenia stykow.

13.1.4 Nastawniki i sterowniki powinny mie¢ mechanizmy ustalajgce poszczegdélne potozenia
stopni kontaktowych, przy czym potozenie zerowe powinno by¢ lepiej wyczuwalne od innych po-
tozen. Nastawniki i sterowniki nalezy wyposazy¢ w skale oraz we wskaznik potozenia.

13.1.5 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z wyjatkiem stosowanych do ciaglej regulacji, nalezy
tak wykona¢, aby potozenia kranicowe i posrednie na poszczegdélnych stopniach sterowania byty
tatwo wyczuwalne, a ruch poza potozenia krancowe - niemozliwy.

13.1.6 Aparaty elektryczne z napedem mechanicznym powinny dziata¢ prawidtowo przy na-
pieciu sterowniczym od 85 do 110% napiecia znamionowego i przy zachowaniu czestotliwos$ci
znamionowej dla pradu przemiennego oraz nie powinny powodowac otwierania stykéw przy ob-
nizeniu napiecia do warto$ci 70% znamionowego napiecia sterowniczego.

13.1.7 Nalezy przewidzie¢ $rodki uniemozliwiajgce przypadkowe zadziatanie przyciskow tacz-
nikéw.

13.1.8 Wktadki topikowe bezpiecznikéw powinny by¢ typu catkowicie zamknietego. Przetopie-
nie topika nie powinno powodowaé¢ wydmuchu tuku na zewnatrz, iskrzenia ani innego szkodli-
wego dziatania na elementy umieszczone w poblizu wktadki.

13.1.9 Wkiadki topikowe powinny by¢ wykonane z niepalnego i niehigroskopijnego materiatu
izolacyjnego.

13.2 Sprzetinstalacyjny

13.2.1 Obudowy sprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac z materiatu odpornego na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonego przed korozja, co najmniej trudno zapalnego i o dostatecznej
wytrzymatosci mechanicznej. Obudowy sprzetu instalacyjnego przeznaczonego do zainstalowa-
nia na otwartych poktadach i w innych wilgotnych miejscach nalezy wykonywa¢ z mosiadzu,
brazu lub réwnorzednego materiatu lub z mas plastycznych o odpowiedniej jakosci.

W przypadku uzycia stali lub stopéw aluminium, nalezy zastosowa¢ odpowiednig ochrone anty-
korozyjna.

W obudowach ze stopédw aluminium nie nalezy wykonywa¢ ztgczy gwintowanych i pasowanych.
13.2.2 Obudowy opraw o$wietleniowych przeznaczonych do instalowania na materiatach pal-

nych lub w ich poblizu nalezy wykonywa¢ tak, aby nie nagrzewaly sie do temperatury wyzszej niz
90°C.

13.2.3 Kazda oprawa oswietleniowa powinna mie¢ trwale oznaczone napiecie znamionowe
oraz najwyzszy dopuszczalny prad lub dopuszczalng moc zaréwki.

13.2.4 Tulejki stykowe gniazd wtyczkowych nalezy tak wykonywa¢, aby zapewniaty staty na-
cisk na kotek wtyczki.

13.2.5 Nie nalezy stosowac kotkow wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe na prad wiekszy
niz 10 A nalezy wykonywac jako cylindryczne, przy czym moga by¢ one petne lub rurkowe.
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13.2.6 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie wyzsze niz bezpieczne powinny miec styki do
podtaczenia zyt kabla uziemiajacego obudowy przytgczanych odbiornikéw.

13.2.7 Gniazda wtyczkowe z obudowami nalezy tak wykonywa¢, aby zachowany byt stopien
ochrony niezaleznie od tego, czy wtyczka jest wloZona, czy wyjeta.

13.2.8 Wszystkie gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A powinny
mie¢ wbudowane taczniki. Takie gniazda nalezy wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajaca wyjecie
i wlozenie wtyczki, jezeli tacznik w gniezdzie wtyczkowym znajduje sie w pozycji ,zataczony”.

13.2.9 W gniazdach wtyczkowych bez blokady, odlegto$ci miedzy stykami w powietrzu i po
powierzchni materiatu izolacyjnego powinny by¢ takie, aby przy wyjmowaniu wtyczki obcigzonej
pradem o 50% wiekszym od znamionowego, przy znamionowym napieciu, nie mogto wystapic¢
zwarcie na skutek przerzutu tuku.

13.2.10 Gniazda wtyczkowe i wtyczki powinny mie¢ taka konstrukcje, aby nie byto mozliwe
wtlozenie do gniazda tylko jednego kotka, ani wtozenie kotka pradowego do tulei uziemiajacej,
a konstrukcja gniazd przeznaczonych do podigczenia silnikow (lub urzadzen), ktérych kierunek
obrotéw (lub dzialanie) zalezy od kolejnosci faz lub biegunéw, powinna ponadto uniemozliwia¢
zmiane kolejnosci faz lub biegundéw.

Przy wktadaniu wtyczki do gniazda powinno najpierw nastapi¢ zetkniecie sie kotka uziemiajacego
z tulejg uziemiajacg, a dopiero potem potaczenie czesci przeznaczonych do przewodzenia pradu.

13.2.11 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdach rozgateznych nie nalezy in-
stalowa¢ bezpiecznikéw.

14 URZADZENIA GRZEWCZE
14.1 Wymagania og6lne
14.1.1 Nalezy stosowac tylko urzadzenia grzewcze typu stacjonarnego.

14.1.2 Urzadzenia grzewcze powinny by¢ zasilane z przeznaczonej do tego celu rozdzielnicy
grupowej lub z rozdzielnicy o§wietleniowe;.

14.1.3 CzeSci nos$ne konstrukcji urzadzen grzewczych oraz wewnetrzne powierzchnie obu-
dowy nalezy w cato$ci wykona¢ z materiatléw niepalnych.

14.1.4 Dopuszczalny prad uptywnosciowy w stanie nagrzanym statych urzadzen grzewczych
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamionowej kazdego oddzielnie zata-
czonego elementu grzewczego, a dla catego urzadzenia - nie wiekszy niz 10 mA.

14.1.5 Urzadzenia grzewcze nalezy tak konstruowaé, aby temperatura czesci, ktérymi powi-
nien postugiwac sie personel obstugujacy lub dotkniecie ktorych jest mozliwe, nie osiggneta war-
to$ci wyzszej od podanej w tabeli 14.1.5, przy zatozeniu najwyzszych temperatur otoczenia poda-
nych wp. 2.1.1.

Tabela 14.1.5

Lp. Wyszczegdlnienie Temperatura dopuszczalna °C
1 | Rekojesci sterownicze lub inne cze$ci, ktérymi przez | metalowe 55
dtuzszy czas powinien postugiwac sie personel inne 65
2 | Rekojesci lub uchwyty dotykane przez krotki czas | metalowe 60
inne 70
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Lp. Wyszczeg6lnienie Temperatura dopuszczalna °C
3 | Obudowy ogrzewaczy wnetrzowych przy temperaturze otoczenia 20 °C 80
4 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wnetrzowych 110

14.2 Ogrzewacze wnetrzowe

14.2.1 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na state.

Ogrzewacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad odtaczajacy zasilanie w przypadku przekro-
czenia dopuszczalnej temperatury obudowy ogrzewacza.

14.2.2 Jezeli ogrzewacze nie majag wbudowanych tacznikéw, to taczniki takie nalezy zainstalo-
wac¢ w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano dany ogrzewacz. Laczniki powinny odiaczac zasi-
lanie na wszystkich biegunach lub fazach.

14.2.3 Konstrukcja oston ogrzewaczy wnetrzowych powinna by¢ taka, aby ktadzenie na nich
jakichkolwiek przedmiotéw byto utrudnione.

14.2.4 Zainstalowane na state urzadzenia grzewcze na napiecie wyzsze od bezpiecznego po-
winny mie¢ ostony uniemozliwiajace dostep, bez uzycia specjalnych narzedzi, do cze$ci znajduja-
cych sie pod napieciem. Na ostonach nalezy umiesci¢ napisy z podaniem wysokos$ci napiecia.

15 KABLEIPRZEWODY
15.1 Wymagania ogdlne

15.1.1 Nalezy stosowac kable i przewody typu okretowego z materiatéw samogasnacych, odpor-
nych na dziatanie wody i oleju lub ognioodporne - odpowiadajagce wymaganiom niniejszego roz-
dziatu lub uzgodnionym z PRS normom krajowym i miedzynarodowym (m.in. PN-EN 60092-351).

Mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewoddéw innego typu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

15.1.2 Wymagania niniejszego rozdzialu nie dotycza kabli koncentrycznych, telefonicznych,
a takze kabli elektroenergetycznych na napiecia powyzej 1000 V.

15.2 Sie¢ kablowa
15.2.1 Wymagania ogélne

15.2.1.1 Nalezy stosowa¢ kable i przewody z zytami wielodrutowymi o przekroju nie mniej-
Szym niz:
.1 1,0 mm2 - w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji waznych urzadzen oraz w ob-
wodach zasilania innych urzadzen;
.2 0,75 mm? - w obwodach sterowania i sygnalizacji urzadzen nie zaliczanych do waznych;
.3 0,5 mm2 - w obwodach kontrolno-pomiarowych i tgcznos$ci wewnetrznej, przy liczbie zyt
w kablu nie mniejszej niz 4.

15.2.1.2 Do zasilania urzadzen nie zaliczanych do waznych (patrz 1.2) mogg by¢ stosowane ka-
ble z Zyla jednodrutowg o przekroju 1,5 mm?2 lub mniejszym.

15.2.1.3 Kable i przewody, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas in-
stalowania lub w czasie eksploatacji, powinny mie¢ odpowiednie pokrycia ochronne lub uzbroje-
nie. Jezeli uzbrojenie bytoby niewystarczajace, to kable i przewody nalezy odpowiednio dodat-
kowo ostonié¢ lub poprowadzi¢ w kanatach lub rurach.
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15.2.1.4 Kable i przewody przewidziane do uktadania w miejscach zalewanych wodg powinny
mie¢ powtoki wodoszczelne wytrzymujgce ci$nienie wyzsze o 30% od mozliwego najwyzszego
ci$nienia wytworzonego przez wode w miejscu ich utozenia. Uszczelnienie koricow kabli powinno
znajdowac sie ponad linig wodna.

15.2.2 Dobor Kkabli i przewodow

15.2.2.1 Dtugotrwate dopuszczalne obcigzalno$ci pragdowe kabli i przewodéw nalezy przyjmo-
wac zgodnie z tabelami 15.2.2-1, 15.2.2-2 1 15.2.2-3.

Obcigzalnosci pradowe podane w kolumnach 2, 4, i 6 wyzej wymienionych tabel dotycza nastepu-
jacych przypadkoéw uktadania kabli:

.1 nie wiecej niz 6 kabli nalezacych do tego samego obwodu lub jednakowo obcigzonych pra-
dem zbliZonym do znamionowego i utoZonych w jednej lub dwéch warstwach;

.2 w dwdch warstwach, lecz w ten sposdb, ze miedzy kazda grupa 6 kabli, nalezacych do tego
samego obwodu lub jednakowo obcigzonych pradem zblizonym do znamionowego, sg od-
stepy o wielko$ci wystarczajacej do swobodnego przeptywu powietrza chtodzacego;

.3 w pekach wielowarstwowo, jezeli stopien obcigzenia kabli i wsp6tczynniki réwnoczesno-
$ci obcigzenia wykluczaja przekroczenie dopuszczalnej granicznej temperatury dla danej
klasy izolacji.

Obciagzalnosci pradowe podane w kolumnach 3, 5 i 7 dotyczg wiecej niz 6 kabli, nalezacych do
jednego obwodu lub jednakowo obcigzonych pradem zblizonym do znamionowego oraz utozo-
nych w jednej wigzce w taki sposob, ze nie ma swobodnego przeptywu powietrza chtodzacego
wokot kabli.

Tabela 15.2.2-1
Dlugotrwate obciazalnosci pradowe kabli i przewodow w izolacji z polichlorku winylu
dla granicznej temperatury izolacji 60 °C i temperatury otoczenia 35 °C

Przekr6j znamio- Dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa w amperach, [A]
nowy zyty [mm?] jednozytowych dwuzytowych tréj- i czterozytowych
1 11 9 9 8 8 7
1,5 15 13 13 11 10 9
2,5 22 19 17 15 15 13
4 28 24 25 22 20 16
6 37 32 32 27 26 22
10 52 44 44 37 36 31
16 68 58 58 50 48 40
25 90 77 76 65 62 52
35 110 93 92 78 76 65
50 137 115 115 98 95 80
70 165 143 143 120 115 100
95 200 170 170 140 140 120
120 230 200 200 170 165 135
150 260 225 225 200 185 160
185 300 260 260 220 215 180
240 350 300 300 260 260 210
300 410 350 350 300 285 240
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Tabela 15.2.2-2
Dlugotrwate obcigzalnosci pradowe Kkabli i przewodoéw w izolacji z polichlorku winylu
cieptoodpornego dla granicznej temperatury izolacji 75 °C i temperatury otoczenia 35 °C

Przekrdj znamio- Dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa, [A]
nowy zyty [mm?] jednozytowych dwuzytowych troj- i czterozytowych
1 17 15 15 13 12 11
1,5 22 18 19 15 16 13
2,5 31 25 27 21 21 18
4 41 35 35 30 29 24
6 53 46 46 40 37 32
10 71 62 61 52 50 43
16 96 81 81 69 67 56
25 128 109 106 92 90 75
35 154 128 133 106 106 90
50 192 160 165 133 133 112
70 234 197 197 165 165 138
95 287 245 245 207 202 170
120 330 282 282 240 234 197
150 376 324 320 277 266 229
185 430 366 366 314 298 255
240 515 440 436 372 362 309
300 585 500 500 426 410 350

Tabela 15.2.2-3
Dlugotrwate obciazalnosci pradowe kabli i przewodow w izolacji z gumy
etylenowo-propylenowej, polietylenu usieciowanego dla granicznej
temperatury izolacji 85 °C i temperatury otoczenia 35 °C

Przekréj znamio- Dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa,[A]
nowy zyty [mm?] jednozytowych dwuzytowych troj- i cztero-zytowych
1 17 14 14 12 12 10
1,5 23 18 18 15 15 12
2,5 31 25 25 21 21 18
4 42 36 36 30 30 25
6 53 45 45 38 38 31
10 75 65 65 55 53 44
16 100 85 85 73 71 60
25 135 115 115 96 94 80
35 162 140 140 118 115 100
50 200 170 170 150 142 120
70 252 214 214 183 180 150
95 310 260 260 225 220 185
120 360 305 305 260 254 215
150 410 350 350 300 290 245
185 465 395 395 340 330 280
240 550 470 470 400 390 330
300 630 530 530 460 450 380
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15.2.2.2 Dlatemperatury otoczenia innej niz 35 °C dopuszczalne dtugotrwate obcigzalnosci pra-
dowe kabli i przewod6éw nalezy oblicza¢ mnozac warto$ci podane w tabelach 15.2.2-1, 15.2.2-2
i 15.2.2.-3 przez wspoétczynniki podane w tabeli 15.2.2-4.

Tabela 15.2.2-4
Wspétczynniki poprawkowe dla temperatury otoczenia innej niz 35 °C

Naiwys d 1 Wspotczynniki poprawkowe
Lp. Rodzaj izolacji kabla Awyzsza opuszcoza na dla temperatury otoczenia
temperatura, [°]
25°C 30°C 40 °C
1 | Polichlorek winylu 60 1,15 1,10 0,90
2 | Polichlorek winylu cieptoodporny 75 1,11 1,06 0,94
3 Gur.na etylengwt_)-propylenowa, g5 110 1,05 0,94
polietylen usieciowany

15.2.2.3 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe kabli i przewodéw instalowanych w obwodach
Z obcigzeniem przerywanym lub dorywczym nalezy okresla¢ mnozac warto$ci w tabelach 15.2.2-1,
15.2.2-2115.2.2-3 przez wspotczynniki poprawkowe podane w tabeli 15.2.2-5.

15.2.2.4 Przy doborze kabli do obwodéw konicowych oSwietlenia oraz ogrzewaczy nie nalezy
stosowac zadnych wspétczynnikéw obcigzenia ani réwnoczesnosci.

15.2.2.5 Kable powinny by¢ tak dobrane, aby wytrzymywaty maksymalny prad zwarcia w ob-
wodzie. Przy doborze nalezy rowniez uwzgledni¢ czasowo-prgdowe charakterystyki zastosowa-
nych zabezpieczen i maksymalng warto$¢ szczytowa spodziewanego pradu zwarcia.

Tabela 15.2.2-5
Wartos$ci wspoétczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od rodzaju obcigzenia

Przekréj Praca przerywana 40% | Praca dorywcza 30 min. | Praca dorywcza 60 min.
znamio- Kable i przewody
nowy zyty | z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok
[mm?] metalowymi metalowych metalowymi metalowych metalowymi metalowych

1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06

1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2,5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06

4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06

6 1,33 1,17 1,07 1,06 1,06 1,06

10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,11 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,12 1,07
150 1,51 1,45 1,32 1,17 1,14 1,08
185 - - 1,36 1,20 1,16 1,09
240 - - 1,41 1,24 1,18 1,10
300 - - 1,46 1,28 1,20 1,12
500 - - - 1,40 1,27 1,17
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15.2.2.6 Zamiast wykonywania obliczenn wynikajacych z 15.2.2.2 + 15.2.2.3 dopuszczalne ob-
cigzalnosci pradowe dla kabli i przewodéw dla r6znych granicznych temperatur izolacji i r6znych
temperatur otoczenia przy pracy ciaglej, dorywczej i przerywanej mozna dobiera¢ wedtug Publi-
kacji Nr 15/P - Tablice obcigzalnosci prqdowej kabli, przewoddw i szyn dla wyposazenia okreto-
wego.

15.2.2.7 Kable potaczone réwnolegle powinny by¢ utoZzone wspoélnie jak najblizej siebie, mie¢
jednakowy przekréj wynoszacy co najmniej 16 mm?2 oraz jednakowa dtugos¢. Dopuszczalne ob-
cigzalnosci pradowe takich kabli nalezy zmniejszy¢ o 5% w stosunku do warto$ci podanych w ta-
belach 15.2.2-1, 15.2-2 i 15.2-3.

15.2.3 Dopuszczalne spadki napiec

15.2.3.1 Spadek napiecia na kablach pomiedzy gtéwna rozdzielnicg basztowa a odbiornikiem

przy znamionowym obcigZeniu powinien by¢ nie wiekszy niz:

— 5% dla odbiornikéw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napieciach wyzszych niz 50 V;

— 10% dla odbiornikéw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napieciach do 50 V;

— 7% dla odbiornikéw sitowych i grzewczych, niezaleznie od wielko$ci napiecia;

— 10% dla odbiornikéw sitowych na prace przerywang lub dorywcza, niezaleznie od wielkoSci
napiecia.

15.2.3.2 Silniki aczone bezposrednio do sieci doku nie powinny w momencie rozruchu powo-
dowac wiekszego obnizenia sie napiecia na zaciskach silnika, nizZ podane w tabeli 5.3.2.

15.2.4 Prowadzenie i mocowanie kabli

15.2.4.1 Trasy kabli powinny by¢ w miare mozliwos$ci proste i dostepne oraz powinny przebie-
gac w odlegtosci nie mniejszej niz 100 mm od Zrédet ciepta.

15.2.4.2 Kabli nie nalezy uktada¢ w odlegtosci mniejszej od zbiornikéw paliwa ciektego lub ole-
jow smarowych niz okreslono w 2.8.4. Odlegtosci kabli od poszycia zewnetrznego oraz od grodzi
i poktadéw nie powinny by¢ mniejsze niz 20 mm.

15.2.4.3 Kable zizolacjg o réznych temperaturach granicznych uktadane we wspélnych trasach
kablowych, nalezy tak uktada¢, aby kable nie nagrzewaty sie do temperatury wyzszej od dopusz-
czalnej.

15.2.4.4 Kabli z r6znymi powlokami ochronnymi, z ktérych mniej trwate mogtyby ulec uszko-
dzeniom, nie nalezy uktada¢ we wspdlnej rurze, wspdlnym kanale ani w inny sposéb wspdlnie
i bez zamocowania.

15.2.4.5 Zytkabli wielozylowych nie nalezy stosowa¢ do zasilania energig elektryczna lub stero-
wania nie zwigzanych ze soba odbiornikéw réznego przeznaczenia.

15.2.4.6 Przy zasilaniu urzadzenia dwoma oddzielnymi obwodami kable tych obwodéw nalezy
prowadzi¢ réznymi trasami, w miare mozliwosci maksymalnie oddalonymi od siebie zaréwno
w pionie, jak i w poziomie.

15.2.4.7 W przypadku uktadania kabli w kanatach i innych konstrukcjach wykonanych z pal-
nych materiatow nalezy zabezpieczy¢ te materialy w rejonie utozenia kabli przed dziataniem
ognia za pomoca odpowiednich srodkéw ognioodpornych, takich jak wyktadziny, pokrycie lub
nasycenie Srodkami niepalnymi.
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15.2.4.8 Kable urzadzen elektrycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1000 V nie po-
winny by¢ prowadzone we wspolnym torze z kablami odbiorniké6w o napieciu 1000 V i nizszym.

15.2.4.9 Wewnetrzne promienie zagie¢ kabli powinny by¢ nie mniejsze niz podane w tabeli
15.2.4.
Tabela 15.2.4
Promienie zagie¢ kabli
Rodzaj kabla Zewnetrzna Najmniejszy
Lp. Rodzaj izolacji Rodzaj powtoki ochronnej Srednica kabla d, Prqmier’l
[mm] zgiecia kabla
1 ta$ma metalowa lub pancerz z drutéw dowolna 10d
oplot z drutéw metalowych dowolna 6d
Guma lub polichlorek winylu stop otowiu i pancerz dowolna 6d
do 9,5 3d
inne powtoki 9,5 do 25,4 4d
powyzej 25,4 6d
2 Tkanina nasycona dowolna dowolna 8d
do7 2d
3 Izolacja mineralna metalowa 7 do 12,7 3d
powyzej 12,7 4d
4 | Guma etylenowo-propylenowa | poétprzewodzaca lub metalowa 25 i wiecej 10d
lub polietylen usieciowiony

15.2.4.10 Kable powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomocg uchwytéw, obejm itp. ele-
mentéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego lub trudno zapalnego.

Powierzchnia uchwytéw powinna mie¢ dostateczng szerokos¢ i nie powinna mie¢ ostrych krawe-
dzi. Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby kabel byt wtasciwie umocowany, bez narazenia na
uszkodzenie powtok ochronnych.

15.2.4.11 Kable nalezy tak umocowac, aby mechaniczne obcigzenia powstajgce w kablach nie
przenosily sie na ich przytacza.

15.2.4.12 Kable uktadane réwnolegle do poszycia kadtuba doku nalezy mocowa¢ do konstruk-
cji kadtuba za pomoca kaset, uchwytéw lub podktadéw kablowych. Powyzej poktadu bezpieczen-
stwa pojedyncze i mate wigzki kablowe mogg by¢ mocowane do $cian baszt.

15.2.4.13 Kable prowadzone réwnolegle wzdtuz pocacych sie przegrdéd nalezy uktadaé na
wspornikach lub perforowanych podktadkach w taki sposéb, aby zapewniona byta wymagana
wolna przestrzen pomiedzy kablami i przegrodami (patrz 15.2.4.2).

15.2.4.14 Tory kablowe nalezy prowadzi¢ z mozliwie minimalng liczba skrzyzowan. W miejscu
skrzyzowania kabli nalezy stosowa¢ mostki, tak aby szczelina powietrzna pomiedzy krzyzujacymi
sie torami wynosita co najmniej 5 mm.

15.2.5 Przejscia kabli przez poklady, grodzie i Scianki

15.2.5.1 PrzejScia kabli przez wodoszczelne, gazoszczelne i ognioodporne grodzie i poktady po-
winny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby zachowana zostata szczelno$¢ (lub odpornos¢) gro-
dzi/poktadu przy dlugotrwatej eksploatacji i aby naprezenia powstajace przy sprezystych od-
ksztatceniach kadtuba nie byty przenoszone na kable.

Polski Rejestr Statkéw 39




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY DOKOW PLYWAJACYCH
sierpient 2006 Cze$¢ VI - Urzadzenia elektryczne

15.2.5.2 Przy prowadzeniu kabli przez niewodoszczelne przegrody lub elementy konstrukcji
o grubo$ci mniejszej niz 6 mm w otworach do przej$¢ kabli nalezy umieszcza¢ wyktadziny lub
tulejki chroniagce przed uszkodzeniem. Przy grubosciach wiekszych niZ 6 mm mozna nie stosowac
wykladzin ani tulejek, lecz nalezy zaokragla¢ krawedzie otworéw.

15.2.5.3 Kable przechodzace przez poktady nalezy zabezpieczy¢, do odpowiedniej wysoko$ci
od poktadu, przed mozliwymi uszkodzeniami mechanicznymi, a w miejscach, gdzie uszkodzenia
mechaniczne takie s3 mato prawdopodobne - do wysoko$ci co najmniej 200 mm. Do uszczelnienia
przejs$c¢ kabli nalezy stosowaé dtawnice lub masy uszczelniajace.

15.2.5.4 Do wypehienia skrzynek kablowych w grodziach wodoszczelnych nalezy stosowaé
dtawnice lub masy uszczelniajace, majace dobra przyczepno$¢ do wewnetrznych powierzchni
skrzynek kablowych i powtok kabli, odporne na dziatanie wody i produktéw naftowych, nie two-
rzgce jam usadowych i zachowujace zdolno$¢ zapewnienia szczelnosci przy dlugotrwatej eksplo-
atacji.

15.2.6 Ukladanie kabli w rurach i kanatach kablowych

15.2.6.1 Ruryikanaty do uktadania kabli powinny by¢ metalowe i zabezpieczone przed korozja
od strony zewnetrznej i wewnetrznej. Wewnetrzna powierzchnia rur i kanatéw powinna by¢
réwna i gtadka. Konice rur powinny by¢ tak obrobione lub zabezpieczone, aby wciggane kable nie
ulegaty uszkodzeniu.

15.2.6.2 Promien zgiecia rur i kanaléw powinien by¢ nie mniejszy od dopuszczalnego dla uto-
zonego w nim kabla o najwiekszej Srednicy (patrz tabela 15.2.4).

15.2.6.3 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojéw wszystkich kabli, okreslana z ich
zewnetrznych $rednic, powinna by¢ nie wieksza niz 40% powierzchni wewnetrznego przekroju
poprzecznego (tj. otworu) rury lub kanatu.

15.2.6.4 Rury i kanaty powinny by¢ ciggte pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz
powinny by¢ skutecznie uziemione, jezeli przez samo ulozenie rur i kanaléw nie zostato zapew-
nione skuteczne uziemienie.

15.2.6.5 Rury i kanaty powinny by¢ tak utozone, aby nie mogta gromadzi¢ sie w nich woda.
W razie konieczno$ci nalezy przewidzie¢ w rurach i kanatach otwory wentylacyjne w miejscach
mozliwie najnizszych i najwyzszych, w celu zapewnienia obiegu powietrza i zapobiegania kon-
densacji pary wodnej. Takie otwory mozna wykonywac tylko w takich miejscach, gdzie nie zwiek-
szy sie niebezpieczenstwo wybuchu lub pozaru.

15.2.7 Instalowanie kabli jednozylowych pradu przemiennego

15.2.7.1 Nie zaleca sie stosowania kabli jednozytowych w instalacjach pradu przemiennego. Je-
zeli zastosowanie takich kabli jest konieczne, to kable przewodzace prad wiekszy niz 20 A po-
winny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

.1 kable nie powinny mie¢ pokry¢ z materiatu magnetycznego;

.2 kable nalezace do jednego obwodu powinny by¢ utozone na tej samej trasie lub w tej same;j
rurze; utozenie takich kabli w r6znych rurach jest dopuszczalne tylko w przypadku stoso-
wania rur z materiatéw niemagnetycznych;

.3 uchwyty kablowe, z wyjatkiem wykonanych z materiatow niemagnetycznych, powinny
obejmowac wszystkie kable jednozytowe nalezace do tego samego obwodu;

4 odlegtosci pomiedzy kablami nie powinny by¢ wieksze niz jedna Srednica kabla.
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15.2.7.2 Przy prowadzeniu kabli jednozytowych przez grodzie lub poktady nalezy zwracaé
uwage na to, aby miedzy kablami nalezgcymi do tego samego obwodu nie byto materiatéw ma-
gnetycznych. Odlegto$ci pomiedzy takimi kablami i materiatami magnetycznymi nie powinny by¢
mniejsze niz 75 mm.

15.2.7.3 Jezeli kable jednozytowe o obcigzalno$ci znamionowej wiekszej niz 250 A utozone sa
réwnolegle wzdtuz stalowych konstrukgji, to nalezy zachowaé pomiedzy kablami a takg konstruk-
cja odstep wynoszacy co najmniej 50 mm.

15.2.7.4 Przy ukladaniu kabli jednozytowych o przekroju wiekszym niz 185 mm?2 nalezy zmie-
nia¢ wzajemne potozZenie kabli w torach nie rzadziej niZ co 15 m. Przy dtugosciach toré6w do 30 m
mozna nie stosowac zmian we wzajemnym potozeniu poszczegélnych kabli.

15.2.7.5 Kable wielozytowe z zytami potgczonymi réwnolegle nalezy uktada¢ tak samo, jak ka-
ble jednozytowe i do takich kabli odnoszg sie wszystkie wymagania dotyczace kabli jednozyto-
wych.

15.2.8 Przylaczanie i laczenie kabli

15.2.8.1 Konce kabli z izolacjg gumowag, mineralng i z powtokami metalowymi nalezy uszczel-
nia¢ w sposdb zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do wnetrza izolacji kabla.

15.2.8.2 Powtloka ochronna kabla wprowadzonego do urzadzenia powinna wchodzi¢ do wne-
trza urzadzenia na gtebokos$¢ co najmniej 10 mm.

15.2.8.3 tLaczenie kabli w miejscach rozgatezien nalezy wykonywa¢ w gniazdach rozgateznych
za pomoca zaciskéw.

15.2.8.4 Jezeli przy uktadaniu kabli wyniknie konieczno$¢ wykonania dodatkowych potaczen,
nalezy je wykonywa¢ w odpowiednich gniazdach rozgateznych, wyposazonych w zaciski. Cate po-
taczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw zewnetrznych. Dopuszczalnos$¢
stosowania taczenia kabli w podany powyzej sposob, jak i stosowania innych sposob6ow potaczen
kabli, podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

15.2.9 Rezystancja izolacji sieci kablowej

15.2.9.1 WartoSci rezystancji izolacji sieci kablowej, mierzone w stosunku do zyt sgsiednich
oraz do kadtuba doku, w zaleznosci od wysokoSci napiecia oraz przeznaczenia obwodu, nie po-
winny by¢ nizsze od warto$ci podanych w tabeli 15.2.9.

W czasie badania napiecie probiercze pradu statego powinno wynosi¢ 500 V dla obwodéw o na-
pieciu znamionowym do 500 V wiacznie oraz 1000 V przy napieciach wyzszych niz 500 V.

Tabela 15.2.9

Minimalna rezystancja izolacji, [MQ], przy napieciu znamionowym:
Lp. Przeznaczenie obwodu do125V | powyzej 125 do 500 V powyzej 500 V
Zasilanie odbiornikow o$wietleniowych 0,3 1,0 -
2 Zasilanie odbiornikéw sitowych - 1,0 2000 Qnakazdy 1V
napiecia znamionowego
3 Obwody uktadéw tgcznosci (jezeli nie 0,3 1,0 -
ustalono innych wymagan)
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15.2.9.2 W czasie badania kazdy obwdd moze by¢ podzielony na dowolng liczbe odcinkéw przy
uzyciu istniejgcych w obwodzie tacznikéw lub przez wyjecie bezpiecznikéw albo odtgczenie od-
biornikéw.

16 REZYSTANCJA IZOLACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

16.1 Warto$¢ rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych wzgledem kadtuba doku oraz pomie-
dzy fazami (biegunami), mierzona w czasie préb przeprowadzonych po zakonczeniu budowy
doku, nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanych w tabeli 16.1.

16.2 Wartos¢ rezystancji izolacji nowych urzadzen elektrycznych, mierzona w wytwoérni lub la-
boratorium badawczym, powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, lecz przy tem-
peraturze 25 °C + 10 °C nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 10 MQ na zimno, 1 MQ na gorgco - dla urzadzen o napieciu znamionowym do 65 V wigcznie,
— 100 MQ na zimno, 10 MQ na gorgco - dla urzadzen o napieciu znamionowym powyzej 65 V.

16.3 WartoSci rezystancji izolacji podane w tabeli 16.1 odnoszg sie do zamontowanych na doku
urzgdzen elektrycznych o napieciu ponizej 1000 V, natomiast przy napieciu 1000 Vi wyzszym re-
zystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 1500 2/V napiecia znamionowego, lecz nie mniej
niz 2 MQ.

Tabela 16.1
Minimalna rezystancja izolacji w temperaturze otoczenia 20 £5 °C
Lp. Rodzaj urzadzenia elektrycznego 1 normalnej wilgotnosci, [MQ]
na zimno na goraco

1 Maszyny elektryczne 1 1
2 Transformatory 5 2
3 Rozdzielnice 1 -
4 Aparatura nastawczo-rozruchowa 5 -

16.4 Rezystancje izolacji urzadzen mierzone podczas przegladéw dokéw eksploatowanych
moga by¢ mniejsze od warto$ci podanych w tabeli 16.1, lecz nie powinny by¢ mniejsze niz 1500
Q)/V napiecia znamionowego odbiornika.

17 UZIEMIENIA DOKU

17.1 Dok powinien mie¢ specjalny przewd6d miedziany, o przekroju co najmniej 50 mm?, do po-
1aczenia doku z uziemieniem na nabrzezu. W przypadku zasilania doku z sieci czteroprzewodowej
o napieciu 380 V pradu przemiennego, do uziemienia doku moze by¢ uzyty przewod zerowy sku-
tecznie uziemiony na doku i na nabrzezu, majgcy przekrdj rowny przekrojowi przewodéw fazo-
wych.

17.2 Kadlub zadokowanego statku powinien by¢ potaczony z kadtubem doku za pomoca dwoch
gietkich przewodéw uziemiajgcych, oddalonych od siebie, kazdy o przekroju nie mniejszym niz
50 mmz2.
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