PRZEPISY
KLASYFIKAC]JI 1 BUDOWY
DOKOW PLYWAJACYCH

CZESCII
KADLUB I WYPOSAZENIE KADLUBOWE

Styczen
2023

GDANSK




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY DOKOW PLYWAJACYCH

opracowane i wydane przez Polski Rejestr Statkdw S.A., zwany dalej PRS, sktadajg sie z nastepujacych czesci:

Cze$¢l -
Czes¢Il -
Czesc 111
Czes$¢ IV
Cze$¢V -
Cze$¢ VI -
Czesc VII

Zasady Kklasyfikacji

Kadtub i wyposazenie kadtubowe
Stateczno$¢ i wolna burta
Ochrona przeciwpozarowa
Urzadzenia maszynowe
Urzadzenia elektryczne
Urzadzenia dzwignicowe,

natomiast w odniesieniu do materiatéw i spawania obowigzuja wymagania Czesci IX - Materiaty
i spawanie, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

Czes¢ Il - Kadtub i wyposazenie kadtubowe - styczen 2023, zostata zatwierdzona przez Zarzad PRS w dniu
28 grudnia 2022 r. i wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2023 .

Z dniem wej$cia w Zycie niniejszej Czesci I, jej wymagania majg zastosowanie do dokéw ptywajacych,
na zasadach okreslonych w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Rozszerzeniem i uzupeinieniem Czesci Il - Kadtub i wyposazenie kadtubowe jest nastepujaca Publikacja:

Publikacja Nr 21/P - Préby szczelnosci kadtuba.

© Copyright by Polski Rejestr Statkow S.A., 2023

PRS/RP, 10/2022



SPIS TRESCI

Str.

POStANOWIEINIA OZOINE ..ottt eese s ss s e s s bbb RS R SRR RS R R R R 5
1.1 ZaAKIES ZaSTOSOWAINIA ...cueiucierereesesereseesressetssssstessssssssssessessesssssssessssssssssssssssseses s ss s s e st s sssssse e sessassessssnsessassansaneanesneen 5
1.2 Zastosowanie inNych PrzepiSOW PRS......sssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
1.3 Dokumentacja KAQTUDOWA. ... sss st ss s s ssssss s ssssssasssenas 5
OZNACZENIA T OKIESIEIUIA ...ttt b s bbb bR bbb R bR s as s b s 6
2.1 OKIESIENIA OZOINE.... etuireeueeesseesseeessseesssseessssessssesssssesssssessssesss s ses s RS AR R RS R SRR AR AR R R 6
2.2 POASTAWOWE PATAIMNELTY QOKU...uruuuereuseeeuseesseeesseesssessssesssssessssssssssesssssesssssessssssssssesssssesssssassssssssssesssssesssssassssssssssesssanes 7
2.3 OZNACZENIA OFOINE ...evurreereeeuseeeeseeessseeessseeesseesessesssssesesssessssesesssesess e e s E SRR ER RS E SRR AR R R R Rt 7
Materialy i 0Chrona przed KOT0Zjq ... enniectseessesseessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssens 7
3.1 ZASAAY OGOINE ..coueereerreeneeeeeesseesseesseesssesssesssss s s sse s s s s b AR R R R w7
3.2 STAl KAATUDOWA ettt b bbb bbb bbb bbb s s st 7
3.3 Inne materialy KONSIIUKCYIIIE ..o icereeeeessneeesesessesesssessssseessssssssse s ssssssssssesssssessssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssesssanes 8
3.4 Ochrona przed korozjg i naddatki KOTOZYINE .......cocceeeeeemeeemeeeesssseesssessssssssssesssssssssssesssessssssssssssssssssesssesssans 8
Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji kadluba i podstawowych elementow

WYPOSAZENEA AOKUL.......coeoceeeeeeceeeseeesees s ees s sessses s ss e s s s e8RS R RS R £ E e ER e R R AR s st en 10
4.1 Rozmieszczenie podstawowych elementOw Konstrukcji dOKU ... eeeeemeesseeesnsesseerseesseeeseesseessssessessseens 10
4.2 Szczeg6ty konstrukcyjne, potaczenia elementéw konstrukcyjnych i spawanie .......comeenneesneeennees 11
4.3 OTWOTY PIZEPITWOWE ..correerersersesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssessssssssssssnssssassens 11
4.4 Elementy WyP0SAZENia QOKU....iuuereesrrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssassans 11
N =Y (01114 s L= o o) 3§ OSSP 14

Obciazenia obliczeniowe............ccooconrenneennn.
5.1 Zasady og6lne
5.2 Obciazenia zewnetrzne........
1.1 Obcigzenia wewnetrzne

WYArZYMAT0SE WZATUZNA. .......oo ettt eesse s s s s s s ss s b e b e bbb s 17
6.1 ZASAAY OZOINE .ourrerurrerreeerreeesseeesseessssesesssessssesssssesesssessss s bR RS b RS RS ER SRR AR AR R RS 17
6.2 OblicZENIOWE StANY ODCIGZEN c.vuvvvvucrireriesssssssssssesssssssssssssssss s 17
6.3 NaPIeZeNia AOPUSZCZAINE ....ceuieeerereeeeetesseesseessesssesssessssessesssesssas s ssse s s b b s R bR R bbb 19
6.4 Wskaznik wytrzymato$ci przekroju poprzecznego dOKU .......eeeeesssssssessssesssssessssssssssssssesssesesas 19
6.5 Kontrola odksztalcen i NAPreZen W AOKU ......oeeieernrcssernmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 20
Wytrzymatlo$¢ przegroéd i grodzi pontonu...........

7.1 ZaSTOSOWANIC.....ctssssississs bbb bbb aas
7.2 Przegrody poprzeczne w Srodkowej czesci doku... .
7.3 Gro6dz lub przegroda srodkowa w srodkowej cze$ci doku

7.4 Grodzie lub przegrody boczne.........cconnuens

7.5 Koncowe czeS$Ci PONTONU..erermremmesmeeseesssessssessnnens

7.6 Wytrzymato$¢ w warunkach holowania

7.7 NaPIreZenia AOPUSZCZALNE ....cceuieeureeueeseeesseeseessseessesssessssssssassssesssesssssssasssesssssssssesssassssssssasssessssassssssssassssssssasssesssssssasesas
Wytrzymalo$€ miejSCOWaA i SEFEOWA .........cccureeeceeeeeesiressse s ssss s sssse s s sss s s s sssss 24
8.1 Zasady 0ZOINE 1 OZNACZENIA ... wrereereessssesssssssssessssssss s s s peRS e 24
8.2 CiSnienia ODIICZENIOWE ....ccvercersercsssrsss s eEs e 24
8.3 Poszycie, usztywnienia i Wigzary PONtONU AOKU......ccueeeesmeeeseeesseessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssns 25
8.4 BASZEY QOKU ..euiivurieruerereeeseeeseessse s cesseessseessssessss e ssss bbb R RS R R R SRR RS E SRR RS 28

TR € oY v (=TT 30




9 Stateczno$¢ elementow KONSTIUKCYJIYCH ... cvevrceeeriereseeeerseeesssesessssssssssssessssssesssssssessssssessssssssssssssssssssasesees 32

0.1 WYMAGANIA OZOINE ...courrevreeeeseeeneeesseeesseessseesssseessssesssssessssesssssesssss s s b SRR RS R RS 32
9.2 Zasady obliczen i obliczeniowe WartoSCi NAPTEZEN ...uureeresesmmsssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 32
0.3 KIYLETIA SEALECZNOSCI .ururevusererseeesseeesseeesssesesssesssssessssesssssesssssesssssessssesssssesesss s s e AR RS REES e R RS R R 33
10 Wymagania dodatkowe dla dokow ze znakiem ,ECO” w symbolu KIasy ........ccconenmeconmecnneeennnes 34
10.1 WYMAZANIA OZOINE ...vevurrerusrerneeesreessseeessseeessseesssssesssesesssesssssessssesssssesesssessssesssssesssssessssesssssesesssassssesssssesssssasssssassssssssssesess 34
10.2 Wymagania dotyczgce kKadtuba doKU ... sssssssssssssssssssssees 34
10.3 ZAAASZENTE AOKU ..ceeuvreerereeseeeeesseessssesssssssssssssssss st ssssssss s s s s sssss s sssss s s s ssses s sssesssssssssssassssssssans 35
11 INStIUKCJA AOROWAIIA ....oooveverercri s ssss s s sss s s s s aeRR RS p 35
11,1 ZZASAAY OZOINE ...ceurreeerrermeeesseeessesesssesssssessssseesssssessses s sss s sss s s e s RS R RS S R R SRR R R AR R0 35
11.2 Wytyczne dotyczace 0peracji dOKOWANIA. ..o eeeeeeeseesreeseesssesssessssessssessssssssesssesssessssessssessssssssssssesssssssssssssssss 35
11.3 0graniczenia WytrZYMAtOSCIOWE ........ouueeeumeeeueeessseesssessssssesssesssssessssesssssessssssssssssssssesssssassssssssssesssssesssssasssssssssseses 36
12 Préby kadtuba doku.....

12.1 Zasady ogoélne...........
12.2 Préby szczelnosci
12.3 Proby zanurzenia




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY DOKOW PLYWAJACYCH
Cze$¢ 11 - Kadtub i wyposazenie kadtubowe Styczen 2023

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres zastosowania

Wymagania Czesci Il - Kadtub i wyposazenie kadtubowe maja zastosowanie do spawanych stalo-

wych konstrukcji dokéw ptywajacych nastepujacych typow:

— monolitycznego, ktérego ponton denny i obie baszty tworza konstrukcje ciggta;

— pontonowego, ktdrego obie baszty s3 ciggte, a konstrukcje denng tworzg pontony niepota-
czone miedzy soba w sposo6b ciagly, a z basztami potaczone w sposéb staty lub roztaczalny
(dok samodokujacy).

Inne typy dokow, np. doki sekcyjne, trymujgce - do czeSciowego dokowania statkéw i jednostek
wiertniczych, pontony dokujace oraz doki zelbetowe podlegaja kazdorazowo odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

1.2 Zastosowanie innych Przepisow PRS

Do zagadnien, ktore nie sa bezposrednio poruszone w niniejszej czesci Przepisow klasyfikacji i bu-
dowy dokow pltywajqcych (zwanych dalej Przepisami), maja zastosowanie wymagania aktualnych
Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 11 - Kadtub.

W szczegoblnosci dotyczy to wymaganych wymiaréw spoin pachwinowych, obliczania naprezen
krytycznych w $ciskanych lub $cinanych elementach konstrukgji, itp.

1.3 Dokumentacja kadlubowa
1.3.1 Zalozenia projektowe i wymagana wypornos$c¢ doku

1.3.1.1 W dokumentacji przedktadanej PRS do zatwierdzenia nalezy przedstawi¢ wyczerpujace
dane pozwalajace oceni¢ wytrzymatos¢ ogdlng, strefowa i miejscowa konstrukcji doku dla zakta-
danej warto$ci udzwigu doku.

W szczegdblnosci nalezy okresli¢ statki (podac rozktad masy wzdluz statku, potozenie $rodka
masy, itp.), ktére przy dokowaniu wywotaja najwieksze naprezenia w konstrukcji doku, jesli do
zwymiarowania konstrukcji doku sg stosowane obliczenia bezposrednie wg 6.2.2.2.

1.3.1.2 Gabaryty doku (dtugos¢ doku Ly, szeroko$¢ doku Bp, wysoko$¢ pontonu, zanurzenie
konstrukcyjne, wysokos$¢ i szeroko$¢ baszt) i poziom usytuowania dolnych koncéwek rurociggéw
odpowietrzajacych powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem statego osadu, ktéry moze gromadzi¢
sie na dnie zbiorniko6w balastowych z uptywem czasu eksploatacji doku. Dotyczy to zwtaszcza do-
kow eksploatowanych na stosunkowo ptytkich wodach (rzeki, brzegowe rejony zatok morskich).

Zatozona w projekcie doku gesto$¢ osadu powinna by¢ przyjeta na podstawie dostepnych infor-
macji (np. z pomiaru gestosci statego osadu na dokach eksploatowanych w miejscu planowanego
posadowienia projektowanego doku).

Gabaryty doku powinny by¢ tak dobrane, Ze zaktadajac zaleganie na catej powierzchni dna
wszystkich zbiornikéw balastowych warstwy wyzej okreslonego osadu o wysokosci réwnej wy-
sokosci usztywnien poszycia dna doku zapewniona jest ilo$¢ balastu wyréwnawczego o masie nie
mniejszej niz 0,2Pp , przy dokowaniu statku o masie Pp .

Nalezy takze spetnic okreslony w p. 3.1.1 Czesci I1l - Statecznos¢ i wolna burta przepisow warunek
dla minimalnej wolnej burty, uwzgledniajac fakt, Ze staly osad na dnie zbiornikéw powoduje wiek-
sze zanurzenie doku w warunkach maksymalnego zapetnienia zbiornikéw balastowych, wynika-
jacego z funkcjonowania systemu odpowietrzajacego z mozliwosciag samoczynnego tworzenia po-
duszek sprezonego powietrza, niz w przypadku doku bez osadu statego.
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W szczegoblnych przypadkach mozna uzgodni¢ z PRS inny sposéb uwzglednienia statego osadu na
dnie zbiornikow balastowych w stosunku do wymagan okreslonych wyzej (patrz takze p. 3.1.2
w Cz. IlI Przepisow).

1.3.1.3 Jezeli dok ma by¢ holowany ze stoczni, gdzie bedzie zbudowany, do miejsca przewidy-
wanej eksploatacji, to nalezy przedstawi¢ PRS informacje na temat trasy i pory roku, zaktadanego
stanu doku dla warunkéw holowania oraz dopuszczalne obcigzenia urzadzen holowniczych.

1.3.2 Zakres dokumentacji

Nalezy przedstawi¢ PRS plany, rysunki konstrukcyjne i informacje opisowe przedstawiajace po-
dziat przestrzenny doku, rozwigzania konstrukcyjne kadtuba doku i proponowane wymiary ele-
mentéw konstrukcji oraz szczegéty dotyczace potaczen spawanych.

W szczegdlnosci nalezy przedstawi¢ nastepujace rysunki (w 3 egzemplarzach):
— ztad poprzeczny;
— ztad wzdtuzny;
— rozwiniecie poszycia dna i $cian bocznych baszt;
— konstrukcja poktaddw;
— konstrukcja grodzi wodoszczelnych poprzecznych i wzdtuznych;
— konstrukcja pontonu (lub pontonéw).

Obowigzkowe jest opracowanie Instrukcji dokowania i przedtozenie jej do zatwierdzenia przez
PRS (patrz rozdziat 11).

2 OZNACZENIA I OKRESLENIA

2.1 Okreslenia ogoélne

OKkreslenia i objasnienia dotyczace ogolnej terminologii stosowanej w Przepisach sa zawarte
w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Dla potrzeb Czesci Il wprowadza sie dodatkowo nastepujgce okreslenia:

Baszty doku - skrajne po szerokosci fragmenty doku, rozciagajace sie od dna pontonu (lub od
poktadu pontonéw doku pontonowego) do poktadu gérnego, zapewniajgce statecznos$¢ doku
w stanie zanurzonym i wytrzymato$¢ wzdtuzna.

0s$ obojetna poprzecznego przekroju doku - oS pozioma przechodzaca przez srodek ciezkos$ci
czeSci poprzecznego przekroju kadtuba doku, utworzonego przez przekroje ciggtych wigzan
wzdtuznych (poszycia, wzdtuzne usztywnienia i wigzary).

Poklad bezpieczenstwa - poktad wodoszczelny w basztach, znajdujacy sie ponizej poktadu gor-
nego, w odlegtosci zapewniajacej speinienie wymagan dotyczacych wolnej burty dla poktadu gér-
nego, gdy wszystkie zbiorniki balastowe sa zalane, a podpory dokowe nie sa obcigZzone.

Poklad gorny - najwyzszy poktad baszty, do ktérego dok teoretycznie moze by¢ zanurzony bez
wystepowania przeciekdw do pomieszczen znajdujacych sie ponizej tego poktadu.

Poklad pontonu - pokiad, na ktérym ustawione sg podpory dokowe podpierajace dokowane
statki lub inne obiekty ptywajgce.

Ponton doku - cze$¢ doku pomiedzy basztami, na ktérej opieraja sie dokowane obiekty.

P S - ptaszczyzna symetrii kadtuba doku.

Wiazary - wigzania podpierajgce usztywnienia poszy¢ oraz wigzania z nimi wspotpracujace, two-
rzace ruszty lub ramy.

Woda balastowa - woda w zbiornikach balastowych doku.
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Woda resztkowa - pozostajaca w zbiornikach cze$¢ wody balastowej, ktéra nie moze by¢ wy-
pompowana w warunkach eksploatacyjnych wtasng instalacja osuszajaca doku.

Woda wyréwnawcza - cze$¢ wody balastowej, ktora dzieki odpowiedniemu rozmieszczeniu za-
pewnia zmniejszenie sit wewnetrznych w konstrukcji doku lub zréwnowazenie doku.

2.2 Podstawowe parametry doku

W niniejszym punkcie podano oznaczenia podstawowych parametréw doku, obowigzujace w ni-

niejszej czesci Przepisow oraz definicje tych parametréw.

Pp - udzwig doku, [t]; parametr o warto$ci r6wnej masie najciezszego statku, ktéry moze by¢ do-
kowany w normalnych warunkach eksploatacyjnych doku;

Lp - dtugos¢ doku, [m]; jest to odlegto$¢ pomiedzy koricowymi $cianami (grodziami poprzecz-
nymi) pontonu (lub pontonéw), mierzona w ptaszczyznie symetrii doku;

Bp - szeroko$¢ doku, [m]; jest to odlegto$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami usztywnien
poszycia zewnetrznych $cian baszt, mierzona w potowie dtugosci doku;

By - szeroko$¢ wewnetrzna doku, [m]; jest to odlegto$¢ pomiedzy krawedziami usztywnien po-
szycia potaczonych z wewnetrznymi Scianami baszt, mierzona w potowie dtugosci doku;

Hp - wysoko$¢ boczna doku, [m]; jest to odlegto$¢ pomiedzy wewnetrzng krawedzig stepki a gor-
nymi krawedziami wigzan poktadu gérnego, mierzona w pionie.

2.3 Oznaczenia ogdlne

g -przyspieszenie ziemskie (g = 9,81 m/s2),
p -gestos¢ wody morskiej (o= 1,025 t/m3).

3 MATERIALY I OCHRONA PRZED KOROZJA

3.1 Zasady ogdlne

3.1.1 Materiaty stosowane do budowy kadtubéw dokdéw ptywajacych powinny spetnia¢ wyma-
gania Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czesé IX - Materialy i spawanie.

3.2 Stal kadlubowa

3.2.1 Przyjete w Przepisach oznaczenia stali kadlubowej, podziat na rodzaje i kategorie oraz mi-
nimalne wartosci granicy plastycznosci, R., i wartosci wspoétczynnika materiatowego, k, podano
w tabeli 3.2.1 (zgodnej z wymaganiami p. 3.3 z Czesci IX - Materialy i spawanie).

Tabela 3.2.1
. . . Re,
Oznaczenie Kategoria stali [MPa] k
NW A B D E 235 1,00
PW32 AH32 — DH32 EH32 315 1,28
PW36 AH36 — DH36 EH36 355 1,39
PW40 AH40 — DH40 EH40 390 1,47

3.2.2 Podziat elementéw konstrukcyjnych na grupy wigzan, niezbedny do doboru odpowiednie;j
kategorii stali, podano w tabeli 3.2.2.

Polski Rejestr Statkéw 7
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Styczen 2023 Czes$¢ 11 - Kadtub i wyposazenie kadtubowe
Tabela 3.2.2
Grupy wigzan
Grupy wigzan
" W rejonie srodkowym, tzn. na Poza rejonem
Elementy konstrukcji dtugosci 0,4Lo, symetrycznie $Srodkowym

wzgledem owreza

1) Poszycie dna i poktadu pontonu, baszt i poktadu gérnego 11 [

2) Wzdtuzne usztywnienia poszy¢ wymienionych w p. 1,
$rodniki i mocniki prefabrykowanych wigzaréw wzdtuz-
nych i poprzecznych, grodzie i przegrody poprzeczne
i wzdtuzne w pontonie

Dobdr stali na kadtub doku przewidzianego do eksploatacji przy temperaturze otoczenia utrzy-
mujacej sie stale ponizej -5 °C podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.2.3 Kategorie stali stosowanej do budowy dokéw w zaleznosci od grubosci i grupy wigzan po-
winny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tabeli 3.2.3.

Tabela 3.2.3
Wymagane kategorie stali
Gruboé 1, I Grupa wiazan -
[mm]

NW PW NW PW

$<20,5 A AH A AH
21,0<¢ <255 A AH A AH
26,0 <t < 30,0 A AH B AH
30,5<¢<35,0 A AH D DH
t>355 B DH D DH

Uwaga:
Elementy konstrukcji kadtuba niewymienione w tabeli 3.2.2 moga by¢ wykonywane ze stali kategorii A lub AH.

3.3 Inne materiaty konstrukcyjne

3.3.1 Stopy aluminium stosowane do budowy pewnych fragmentéw konstrukcji doku (np. nad-
budowek i poktadéwek) powinny spetnia¢ wymagania podane w 3.1.1 oraz wymagania podroz-
dziatu 2.3.1 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

3.3.2 Beton i stal, stosowane do budowy kadtubéw dokéw zelbetowych, podlegaja kazdora-
zowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.4 Ochrona przed korozja i naddatki korozyjne

3.4.1 Wszystkie zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie kadtuba doku (wraz z usztywnie-
niami, wigzarami, weztéwkami i podporami) powinny by¢ pokryte powtoka ochronng (epoksy-
dowag lub r6wnowazng), wykonang zgodnie z zaleceniami producenta.

Wymaganie powyzsze nie dotyczy wewnetrznych powierzchni zbiornikéw balastowych, zbiorni-
koéw na Scieki technologiczne, paliwo oraz poktadu pontonu.

3.4.2 Nawniosek armatora, po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS, wymagane w 3.4.4 naddatki
korozyjne moga by¢ zmniejszone lub catkowicie pominiete, jezeli zostanie zastosowana skuteczna
ochrona konstrukcji przed korozja.
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3.4.3 Powtoki gruntowe naktadane na powierzchnie elementdéw stalowych, ktore beda spa-
wane, podlegajg zatwierdzeniu przez PRS.

3.4.4 Grubosci niezabezpieczonych przed korozja powierzchni ptyt poszycia, usztywnien, wia-
zarow, weztdwek i podpér w zbiornikach balastowych powinny by¢ zwiekszone o naddatki koro-
zyjne ti, wg wymagan 3.4.5 + 3.4.9.

3.4.5 Grubos¢ ptyt poszycia pionowych i poziomych $cian ograniczajacych zbiorniki wymie-
nione w 3.4.1 (grodzie, dno i poktady doku) powinny by¢ powiekszone o naddatek korozyjny t,
okreslany wedtug wzoru:

t, =t, +t. (3.4.5)
gdzie:
tw - naddatek korozyjny, okreslany wg 3.4.9, dla wewnetrznej strony ptyty poszycia, [mm)],
t; - naddatek korozyjny, okreslany wg 3.4.9, dla zewnetrznej strony ptyty poszycia, [mm].

3.4.6 Grubosci mocnikéw, sSrodnikéw i weztdéwek usztywnien, wiazaréw i podpér znajdujacych
sie wewnatrz zbiornikow wymienionych w 3.4.1 powinny by¢ zwiekszone o naddatek korozyjny
tr, okreslony wg wzoru:

t, =2t,, [mm] (3.4.6-1)
Jezeli usztywnienia lub wigzary grodzi, poktadu lub dna zbiornika znajduja sie po jego zewnetrz-
nej stronie, to naddatek korozyjny dla nich nalezy okresla¢ wg wzoru:

t, =2t,, [mm] (3.4.6-2)
twit:—jak w4.4.5.

3.4.7 Jezeli srodnik lub mocnik usztywnienia lub wigzara jest poziomy, to jego naddatek koro-
zyjny nalezy dodatkowo zwiekszy¢ o 0,5 mm.

3.4.8 Wartosci naddatkdw korozyjnych t, i t, zaleza od rejonu (A, B) zbiornika, w ktérym znaj-
duje sie rozpatrywany element konstrukcyjny oraz od rodzaju czynnika oddziatywajacego na roz-
patrywang strone elementu konstrukcyjnego.

Rejon A zbiornika siega od szczytu zbiornika do poziomu 1,5 m ponizej szczytu zbiornika.

Pozostate rejony zbiornikow sg rejonami B.

3.4.9 W zaleznoSci od rodzaju czynnika oddziatujacego na rozpatrywang strone elementu dla
rejonu A naddatki korozyjne t., i t; wynosza:

2,0 mm - jezeli czynnikiem jest balast wodny lub Scieki technologiczne, a powierzchnia jest po-
kryta powtoka ochronng okreslong w 3.4.1;

3,0mm - dla czynnika jak wyzej, gdy powierzchnia nie jest pokryta powtoka ochronng okre-
Slong w 3.4.1;

1,0 mm - jezeli czynnikiem jest paliwo ropopochodne;

0,0 mm - jezeli czynnikiem jest powietrze (nie dotyczy poktadu pontonu).

Dla rejonu B naddatki korozyjne t, i t, stanowig potowe warto$ci analogicznych naddatkéw ko-
rozyjnych przewidzianych dla rejonu A.

Dla zbiornikéw ograniczonych od géry poktadem pontonu doku nalezy przyjmowac t, = 1,0 mm.
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4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE KONSTRUKCJI KADLUBA I PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW WYPOSAZENIA DOKU

4.1 Rozmieszczenie podstawowych elementéw konstrukcji doku

4.1.1 Poklad gérny

Baszty doku powinny by¢ przykryte poktadem o konstrukcji wodoszczelne;j.

4.1.2 Poklad bezpieczenstwa

W basztach doku powinien by¢ zastosowany poktad bezpieczenstwa ponizej poktadu gérnego.
Odlegtos$¢ pomiedzy tymi poktadami powinna by¢ tak dobrana, aby przy mozliwym zapeinieniu
wodga wszystkich przedziatéw pod pokladem bezpieczenstwa i bez obcigzenia poktadu pontonu
zapewniona byta wymagana wolna burta (patrz Czes¢ Il - Statecznos¢ i wolna burta).

4.1.3 Przedzialy ochronne

Zbiorniki wody balastowej i zbiorniki wody stodkiej powinny by¢ oddzielone przedziatami
ochronnymi od zbiornikow paliwowych.

4.1.4 Grodzie

Ponton i baszty doku powinny by¢ podzielone na zbiorniki balastowe i inne pomieszczenia (pom-
pownie, zbiorniki paliwa, przedziaty ochronne, itp.) grodziami poprzecznymi i wzdtuznymi.

Grodzie poprzeczne w basztach powinny siega¢ przynajmniej do poktadu bezpieczenstwa.
4.1.5 Wzdluzne i poprzeczne przegrody pontonu doku

4.1.5.1 We wzdtuznej ptaszczyznie symetrii pontonu doku powinna by¢ usytuowana grodz lub
przegroda o wytrzymatos$ci wystarczajgcej do podpierania podpoér stepkowych ustawianych na
poktadzie pontonu.

Grodz lub przegroda powinna by¢ usztywniona weztéwkami, ktére podpierajg bezposrednio ele-
menty konstrukcji podpor stepkowych.

Zastosowanie w ptaszczyznie symetrii doku rozwigzania innego niz grodz lub przegroda wzdtuzna
bedzie rozpatrywane przez PRS odrebnie.

4.1.5.2 Zalecane jest zastosowanie przynajmniej jednej przegrody wzdtuznej z kazdej strony
plaszczyzny symetrii pontonu. W przypadku doku pontonowego wymagane jest zastosowanie
grodzi zamiast przegrody wzdtuzne;j.

4.1.5.3 W pontonie lub w pontonach doku nalezy zastosowac¢ przegrody poprzeczne.

Zalecane jest, aby odstep miedzy przegrodami poprzecznymi nie przekraczat 1/6 odlegtosci po-
miedzy wewnetrznymi Scianami baszt.

W przypadku pontonéw doku pontonowego nalezy zastosowac¢ przynajmniej jedng przegrode lub
grodz pomiedzy $cianami bocznymi.

4.1.6 Wiazaryipodpory pontonu doku

W konstrukcji pontonu doku powinien by¢ zastosowany system wigzaréw o wytrzymatoSci odpo-
wiedniej do obcigzenia przekazywanego przez boczne podpory dokowe. Dopuszczalne obcigzenie
pojedynczej podpory bocznej nalezy przyjmowac nie mniejsze niz 50% dopuszczalnego obcigzenia
pojedynczej podpory stepkowej. Pomiedzy wigzarami poktadu i dna pontonu moga by¢ stosowane
podpory.
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4.2 Szczegoly konstrukcyjne, polaczenia elementéw konstrukcyjnych i spawanie

Nalezy spelni¢ wymagania podane w rozdziale 3 i 4 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji
i budowy statkéw morskich, w zakresie dotyczacym dokow.

4.3 Otwory przeplywowe

4.3.1 W wiazaniach dennych zbiornikéw balastowych nalezy zastosowac otwory zapewniajgce
efektywny doptyw wody do rur ssacych systemu balastowego.

4.3.2 W wigzaniach szczytowej czesci zbiornikow balastowych nalezy wykonaé otwory umoz-
liwiajace doptyw powietrza do rur odpowietrzajacych.

4.4 Elementy wyposazenia doku
4.4.1 Bariery
4.4.1.1 Goérne poktady baszt i pomosty nalezy wyposazy¢ w bariery.

4.4.1.2 Wysokos¢ bariery powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 mm, a odstep pomiedzy pozio-
mymi pretami nie powinien by¢ wiekszy niz 380 mm, przy czym odstep najnizszego preta bariery
od poktadu nie powinien przekracza¢ 230 mm. Pionowe wsporniki bariery nalezy umieszczac
w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m. Co najmniej co trzeci wspornik powinien by¢ podparty
weztéwka lub odciggiem.

4.4.1.3 Bariery wzdtuz zewnetrznych Scian baszt i na pomostach powinny by¢ na state zamo-
cowane do poktadu. Bariery wzdtuz wewnetrznych $cian baszt moga by¢ demontowalne, celem
utatwienia procesu wprowadzania statku na dok oraz potozenia trapéw miedzy poktadem statku
a poktadem baszty.

4.4.2 Wlazy, szyby zejsciowe, otwory pomiarowe

4.4.2.1 Wszelkie otwory zmniejszajace wytrzymato$¢ konstrukcji kadtuba nalezy odpowiednio
wzmocnié, np. przez zastosowanie kotnierzy albo obramowan lub zwiekszenie grubosci blach.

4.4.2.2 Wrtazy w poktadzie pontonu, w poktadach baszt i w Scianach wewnetrznych baszt nalezy
rozmieszcza¢ mozliwie jak najdalej od siebie i nie w jednej linii.

4.4.2.3 Zaleca sie, aby zamkniecia otworéw na poktadzie pontonu nie wystawaty ponad jego
powierzchnie.

4.4.3 Odbojnice

4.4.3.1 Na czolowych Scianach baszt nalezy zamocowa¢ odbijacze wytoZone drewnem lub
guma. Powinny one siega¢ co najmniej od poktadu gérnego do poktadu bezpieczenstwa.

4.4.3.2 Na zewnatrz doku, na wysokos$ci poktadu pontonu, nalezy umocowa¢ wokot doku
odbojnice z drewna lub gumy. Zalecane jest, aby ich przekr6j miat wymiary nie mniejsze niz
250x300 mm i aby byly one mocowane srubami do stalowego ksztattownika umieszczonego
w odlegtosci okoto 100 mm od poszycia baszt i mocowanego do poszycia baszt za pomocg
wspornikéw. Inne konstrukcje odbojnic podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.4.4 Urzadzenie do wprowadzania i centrowania statkow

Dok nalezy wyposazy¢ w kabestany, wciagarki, rolki prowadzace, liny, itp., stuzace do wprowa-
dzania (lub wyprowadzania) statkdw pomiedzy baszty doku.
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Urzadzenia te sg rozpatrywane przez PRS odrebnie.
4.4.5 Podpory stepkowe i boczne
4.4.5.1 Konstrukcja podpér stepkowych

Podpory stepkowe powinny by¢ wykonane w formie konstrukcji stalowej ustawionej na pokta-
dzie pontonu doku, do ktérej mocowane sg elementy drewnianej podbudowy (bale) bezposrednio
podpierajace dno statku.

Zalecane jest, aby obcigzenie pionowe od ciezaru podpieranego statku bylo przenoszone przez
pionowe ptyty stalowe na spawane do poktadu pontonu krawedzie pionowych weztéwek. Krawe-
dzie pionowe tych weztéwek sa spawane do grodzi wzdtuznej w PS pontonu.

Grubos$¢ i szerokos$¢ elementéw drewnianych w zasadzie nie powinny by¢ mniejsze niz 150 mm.

Goérna czes¢ podbudowy powinna by¢ wykonana z miekkiego drewna (np. sosnowego) o grubosci
nie mniejszej niz 50 mm.

Obciazenie $ciskajgce elementy drewniane powinno dziata¢ poprzecznie w stosunku do kierunku
widkien drewna.

4.4.5.2 Wytrzymatos$¢ podpor stepkowych
Obciazenie obliczeniowe podpdr stepkowych nalezy ustali¢ wg 5.2.5.

Srednie naprezenia $ciskajace w podbudowie drewnianej nie powinny przekraczaé 50% wytrzy-
mato$ci drewna na $ciskanie (dla drewna sosnowego wytrzymato$¢ na Sciskanie przyjmowac nie
wieksza niz 7,5 MPa).

Naprezenia dopuszczalne w elementach stalowej konstrukcji no$nej podpdr wynosza, [MPa]:
— naprezenia normalne (od $ciskania lub zginania): o = 160 - k,

— naprezenia styczne: T =90 - k,

— naprezenia zredukowane: o= 180 - k.

4.4.5.3 Konstrukcja i wytrzymato$¢ podpoér bocznych

Konstrukcja podpér bocznych podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Dopuszczalne obcigzenie podpér powinno spetnia¢ warunki podane w 4.1.6, a dopuszczalne na-
prezenia dla podbudowy drewnianej i konstrukcji stalowej sg identyczne jak dla podpér stepko-
wych (patrz 4.4.5.2).

4.4.6 Urzadzenia do posadowienia doku

4.4.6.1 Zalecane jest, aby dok eksploatowany na wodach ostonietych byt posadowiony za po-
moca oczep6éw dalbowych.

PRS moze wyrazi¢ zgode na posadowienie doku za pomocg tanicuchéw lub lin zakoniczonych
kotwicami, wg wymagan 4.4.6.6.

4.4.6.2 Oczepy dalbowe powinny by¢ stosowane z zewnetrznej strony jednej z baszt doku,
w koncowych rejonach baszty.

4.4.6.3 Konstrukcjaiposadowienie stupéw dalbowych jest rozpatrywana przez PRS odrebnie.

4.4.6.4 Obcigzeniem obliczeniowym dla oczepéw dalbowych sg ich sity reakcji na dok obcia-
zony ci$nieniem wiatru o wartosci 0,8 kPa, w dowolnym kierunku w stosunku do PS doku.
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PRS moze zaakceptowac zmniejszenie powyzszych wartosci obliczeniowych po analizie wiary-
godnych danych statystycznych, dotyczacych predkosci wiatru w rejonie posadowienia doku.

Powierzchnia nawiewu, przyjmowana do obliczenia catkowitej sity naporu wiatru, jest suma

powierzchni rzutéw na ptaszczyzne prostopadta do kierunku wiatru, nastepujgcych elementéw:

— powierzchnia boczna baszt i pontonu powyzej poziomu wody, przy zanurzeniu doku do po-
ziomu minimalnej wolnej burty pontonu;

— najwieksza powierzchnia nawiewu statkow przewidzianych do dokowania, poza obrysem baszt
doku (dla statkéw ze znakiem ECO w symbolu klasy jest to powierzchnia nawiewu zadaszenia
doku).

4.4.6.5 Dopuszczalne wartosci naprezen zredukowanych w stalowej konstrukcji oczepéw dal-
bowych wynosza 150k, [MPa].

Naprezenia osiowe w $rubach stosowanych do taczenia elementéw oczepdw nie powinny by¢
wieksze niz 125k, [MPa].

Naprezenia w sworzniach stosowanych do tagczenia elementéw oczepdw nie powinny by¢ wieksze
niz:

— naprezenia osiowe od zginania: 120k, [MPa],

— $rednie naprezenia styczne: 80k, [MPa].

Naprezenia $ciskajace w drewnianych oktadzinach oczepéw dalbowych nie powinny by¢ wieksze
niz 50% wytrzymatos$ci drewna na $ciskanie (w poprzek wtékien drewna). PowyZsze naprezenia
nalezy obliczaé jako iloraz poziomej sity reakcji stupa dalbowego na dok i powierzchni rzutu okta-
dziny drewnianej na ptaszczyzne prostopadia do wektora sity reakcji.

4.4.6.6 PRS moze zaakceptowac¢ posadowienie doku na wodach ostonietych za pomoca kotwic
i tancuchdéw lub lin kotwicznych.

Stosujac taki system posadowienia nalezy przewidzie¢ przynajmniej 2 kotwice przy kazdej basz-
cie doku, usytuowane mozliwie jak najdalej od siebie.

Kierunek utozenia tancuchéw lub lin 13czacych kotwice z konstrukcjg doku powinien zapewnia¢
skuteczne rownowazenie sit naporu wiatru na dok w dowolnym kierunku.

Sity trzymania poszczegélnych kotwic, sity zrywajace ich taricuchy lub liny oraz zamocowania do
kadtuba powinny by¢ przynajmniej 2-krotnie wieksze od przenoszonych przez te elementy sit
przy obciagzeniu doku sitg naporu wiatru o wartosci obliczeniowej okreslanej wg 4.6.4.4.

Wartosci sit trzymania kotwic powinny by¢ potwierdzone poprzez préby wykonane pod nadzo-
rem PRS w planowanym miejscu posadowienia doku.

PRS moze zaakceptowac¢ warto$ci sit trzymania okreslone w prébach podobnych kotwic na dnie
akwenu o podobnych parametrach gruntu.

PRS moze wymaga¢ zastosowania amortyzatoréw w rejonie potgczenia lin lub tanicuchéw ko-
twicznych z dokiem, jezeli kotwice beda utozone w stosunkowo matej odlegtosci od doku.

4.4.6.7 Posadowienie doku eksploatowanego w rejonie nieostonietym bedzie rozpatrywane
przez PRS odrebnie.

4.4.7 Pomostlaczacy dok zladem

4.4.7.1 Dok powinien by¢ potaczony z ladem (nabrzezem) za pomoca pomostu, ktory jest na
state zamocowany przegubowo do nabrzeza. Konstrukcja tego zamocowania jest rozpatrywana
przez PRS odrebnie.
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Pomost powinien opiera¢ sie o poktad pontonu doku (gdy dok jest wynurzony) odpowiednio
wzmocniony lokalnie.

4.4.7.2 Konstrukcja pomostu powinna spetiac kryteria wytrzymato$ciowe dla obcigzen od két
pojazdéw podane w rozdziale 19 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkow
morskich.

Dopuszczalne obcigzenia pomostu powinny by¢ podane w Instrukcji dokowania (patrz rozdziat 11).
4.4.8 Pomost komunikacyjny pomiedzy basztami

4.4.8.1 Konstrukcja pomostu komunikacyjnego pomiedzy basztami wraz z zamocowaniami do
baszt i potaczen segmentdéw pomostu ze sobg podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.4.8.2 W projekcie pomostu nalezy zatozy¢ maksymalne obcigZzenie robocze (np. ciezarem ludzi)
oraz obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukgji.

W analizie wytrzymato$ci pomostu nalezy zatozy¢ potozenie obcigzen roboczych wywotujace eks-
tremalne warto$ci sit wewnetrznych w konstrukcji.

4.4.8.3 Wartosci naprezen dopuszczalnych w usztywnieniach poszycia i w wigzarach pomostu
sg nastepujace, [MPa]:

— naprezenia normalne od rozciggania, $ciskania lub zginania: o= 160k;

— $rednie naprezenia styczne w $rodnikach: 7= 90k;

— naprezenia zredukowane: o = 160k.

4.4.8.4 Naprezenia dopuszczalne w $rubach lub sworzniach potaczen segmentéw pomostu
miedzy sobg lub z basztami sa takie same, jak w p. 4.4.6.5 dotyczacym oczep6é6w dalbowych.

4.4.9 Trapyiprzestawne klatki komunikacyjne

Konstrukcja i sposéb podparcia trapéw i przestawnych klatek stosowanych do komunikacji po-
miedzy dokiem a statkiem oraz dokiem a nabrzezem beda rozpatrywane przez PRS odrebnie.

Ograniczenia dotyczace sposobu eksploatacji tych urzadzen oraz ich dopuszczalne obcigzenia po-
winny by¢ zapisane w Instrukcji dokowania (patrz rozdziat 11).

4.5 Sterownia doku

4.5.1 Nadbudoéwka mieszczgca sterownie powinna by¢ zainstalowana w srodkowej czesci doku
na géornym poktadzie.

4.5.2 Nadbudéwka powinna by¢ wykonana z blachy o grubosci co najmniej 3 mm, powinna by¢
wewnatrz izolowana i wyposazona w odpowiednig liczbe okien umozliwiajacych obserwacje do-
kowanych obiektéw i zurawi dokowych.

4.5.3 W nadbuddéwce powinny znajdowac sie nastepujace urzadzenia:

— wskazniki poziomu wody w kazdym zbiorniku balastowania doku,

— wskazniki zanurzenia przedniej i tylnej czesci doku,

— wskaznik przechytu i przegtebienia doku,

— wskaznik ugiecia lub wygiecia doku,

— stanowisko manewrowe do uruchamiania pomp i zasuw,

— lampy kontrolne do sprawdzania poprawnosci dziatania urzadzen,

— instalacja zapewniajaca 1acznos$¢ co najmniej z pomieszczeniem elektrycznej rozdzielnicy
gtéwnej i koicowymi rejonami gérnych poktadéw baszt.
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Wyposazenie sterowni dokéw uznanych za nietypowe (np. doki wzglednie mate) podlega odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.4 Dla dokéw o udzwigu wiekszym niz 25 000 ton zaleca sie zainstalowanie w sterowni
wskaznika wskazujacego wartosci naprezen normalnych w $§rodkowej czesci gérnego poktadu
doku.

5 OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
5.1 Zasady ogélne

5.1.1 Sposoéb ustalania obciazen obliczeniowych

Obcigzenia obliczeniowe do wymiarowania poszy¢, usztywnien poszy¢ i wigzaréw oraz grodzi
i przegréd pontonu sg wypadkowa wartoscig obcigzen zewnetrznych okreslanych wg 5.2 i obcig-
zen wewnetrznych okres$lanych wg 5.3.

Szczegbétowe wymagania w tym zakresie podane sa w rozdziatach 7 i 8.

5.1.2 Punkt przylozenia obciaZenia obliczeniowego

Jest to punkt, w ktorym nalezy okres$li¢ ci$nienie obliczeniowe wykorzystywane przy obliczaniu
wymaganej grubosci ptyt poszycia oraz wskaznika przekroju usztywnien poszycia lub wigzaréow
- wg wymagan rozdziatu 8.

PotozZenie punktu przytozenia obcigzenia nalezy okresli¢ nastepujaco:

— dla ptyt poszycia usztywnionych poziomo: w $rodku geometrycznym nie usztywnionego pola;

— dla ptyt poszycia usztywnionych pionowo: na dolnej krawedzi ptyty, jezeli krawedz ta jest nie
podparta (np. przy zmianie grubo$ci poszycia) oraz w odlegtosci réwnej potowie odstepu
usztywnien powyzej dolnej krawedzi ptyty, jezeli krawedz ta jest podparta;

— dlausztywnien: w $rodku rozpietosci; jezeli rozktad ci$nienia wzdtuz rozpietosci usztywnienia nie
jestliniowy, to ci$nienie obliczeniowe nalezy okres$li¢ w Srodku rozpietosci usztywnienia oraz jako
$rednig arytmetyczng ci$nienh w punktach konicowych usztywnienia i przyjac¢ warto$¢ wieksza;

— dla wigzarow: w geometrycznym $rodku powierzchni podpartej przez wigzar.

5.2 Obciazenia zewnetrzne

5.2.1 Obciazenia doku eksploatowanego w rejonie ostonietym

Nalezy przyja¢, ze zanurzone fragmenty doku s3 obcigzone ci$nieniem hydrostatycznym.

5.2.2 Obciazenia doku eksploatowanego poza rejonem ostonietym

Do obcigzen statycznych wyznaczonych wg 5.2.1 nalezy dodac¢ obcigzenia dynamiczne od falowania
wody.

Sposéb wyznaczania obcigzen dynamicznych podlega rozpatrzeniu przez PRS.

5.2.3 Obciazenia doku holowanego

Nalezy uwzgledni¢ obciazenia statyczne wg 5.2.1 powiekszone o odpowiednie wartosci obcigzen
dynamicznych wyznaczonych w sposob uzgodniony z PRS, z uwzglednieniem trasy holowania,
pory roku i przewidywanego czasu trwania rejsu.

Jezeli na poktadzie doku transportowany jest tadunek (np. wyposazenie doku), to nalezy uwzgled-
ni¢ obcigzenia wynikajgce z przyspieszen i przemieszczen doku (przechytéw) na fali.
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5.2.4 Obciazenia platform i pokladow

5.2.4.1 Minimalne obcigzenia obliczeniowe platform i poktadéw nalezy przyjmowac w formie
ci$nien o warto$ciach:

5kPa - dlapoktadu gérnego,
6 kPa - dla platform bedacych przedtuzeniem pontonu doku,
3,5 kPa - dla pozostatych platform i poktadéw oraz pomostéw.

5.2.4.2 Platformy i poklady podlegajace obcigzeniom od két pojazdéw powinny mie¢ wytrzy-
mato$¢ zgodng z wymaganiami rozdziatu 19 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy
statkéw morskich.

5.2.4.3 Oceniajac wytrzymatos¢ poktadu gérnego nalezy uwzgledni¢ obcigzenia wynikajace
z podpierania toréw jezdnych Zurawi dokowych.

5.2.5 Obciazenie obliczeniowe w PS doku od ciezaru statku

Minimalne obcigZenie obliczeniowe przyjmowane do wymiarowania konstrukcji przegréd pon-
tonu doku oraz podp6r stepkowych odpowiada obcigzeniu ciggtemu w PS, o wartosci:

q=1,5g§D, [kN/m] (5.2.5)

D

Do wymiarowania podpdr dokowych i konstrukcji pontonu bezposrednio podpierajacej podpory
nalezy stosowac obcigzenie o 25% wieksze od okreslonego wyzej.

Jezeli przewidywane obcigzenia dla najbardziej niekorzystnego rozktadu masy dokowanego
statku przekraczaja powyzsze warto$ci, to do obliczen nalezy przyjac obciazenia przewidywane.

5.3 Obciazenia wewnetrzne

5.3.1 Obciazenia obliczeniowe od cieczy w zbiornikach doku nalezy przyjmowac jako ci$nienie
[kPa], o wartosci najwiekszej sposrdd ponizszych:

p=0,67pgh, (5.3.1-1)
P = pghs + po (5.3.1-2)
p = pgh: (5.3.1-3)
gdzie:
h, - pionowa odlegto$¢ od punktu przytozenia obcigzenia do goérnej krawedzi rury odpowietrza-
jacej, [m],

hs - pionowa odlegto$¢ od punktu przytozenia obcigzenia do szczytu zbiornika, [m],

h, - pionowa odlegto$¢ od punktu przytozenia obcigzenia do wodnicy najwiekszego zanurzenia
w danym miejscu, z uwzglednieniem statego osadu na dnie zbiornikow (patrz p. 1.3.1.2 oraz
p. 3.1.2 w Cz. Il Przepiséw), [m],

po — ci$nienie otwarcia zawordw nadciSnieniowych, ale nalezy przyjmowa¢ po, > 15 kPa
(dla zbiornikéw zapetnionych grawitacyjnie mozna przyjmowac p, = 0), [kPa].

5.3.2 Dla zbiornikdw napetnianych wytacznie grawitacyjnie, obcigzenie obliczeniowe mozna
przyjmowac jako ci$nienie o wiekszej wartosci sposréd ponizszych dwoch:
p=pgh: (5.3.2-1)
p = pghs (5.3.2-2)

gdzie:
hz, hs — patrz 5.3.1.
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6 WYTRZYMALOSC WZDLUZNA
6.1 Zasady ogdlne

6.1.1 W niniejszym rozdziale podano minimalne wymagania dotyczace wytrzymatos$ci wzdtuz-
nej doku w warunkach eksploatacyjnych (gdy dok jest obcigzony ciezarem dokowanego statku
lub innego obiektu) oraz w warunkach holowania.

6.1.2 Do oceny wytrzymatosci wzdtuznej nalezy dostarczy¢ do PRS informacje sprecyzowane
w 1.3.1.

6.2 Obliczeniowe stany obciazen

6.2.1 Obliczeniowe wartosci momentu zginajacego i sily poprzecznej

Obliczeniowa warto$¢ momentu zginajgcego i sity poprzecznej w doku, zwigzane z obcigzeniem
doku ciezarem dokowanego statku lub ciezarem wtasnym doku wraz z balastem wodnym i sitami
wyporu, nie powinny by¢ mniejsze niz:

M =k, gP,L,, [kNm], (6.2.1-1)
O=k,gby, [kN], (6.2.1-2)
gdzie:
Km - wspbtczynnik liczbowy o warto$ciach podanych w tabeli 6.2.1; rozktad kn(x) podano
narys. 6.2.1-1,
g - patrz 2.3,
Pp,Lp - patrz 2.2,
kq - wspo6tczynnik liczbowy o warto$ciach podanych w tabeli 6.2.1; rozktad k,(x) podano
na rysunku 6.2.1-2.
Tabela 6.2.1
Wartosci wspétczynnikow kn, i kg
UdZzwig doku Pp
<40 000 0,0333 0,13
>70000 0,0195 0,08

Dla 40 000 t < Pp <70 000 t wartoSci k., i k4 nalezy wyznaczac stosujac interpolacje liniowa.
Wzory 6.2.1-11 6.2.1-2 obowiazuja w przypadku ugiecia i wygiecia doku.

m

k

1
m i
]
]

|
Y I !
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>
0,3 0,5 0,7 1,0 L,

Rys. 6.2.1-1 Wartos$ci km w funkcji wspéirzednej x przekrojéw poprzecznych doku

Podane wyzej warto$ci M i Q stuza do wyznaczenia wymaganej wartos$ci wskaznika przekroju
doku wg 6.4.1 i pola przekroju poszy¢ pionowych $cian baszt wg 6.3 w sytuacji, gdy dok nie jest
projektowany na podstawie bezpos$rednich obliczen wytrzymatos$ci wg 6.2.2.2.
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Obowigzuja przy tym warto$ci naprezen dopuszczalnych podane w pozycji 1 tabeli 6.3.

koA
q

0,8k

T T I T [ | Ll
0,04 03 04 06 07 096 10 "o

Rys. 6.2.1-2 Wartosci kq w funkcji wspétrzednej x przekrojéw poprzecznych doku
6.2.2 Bezposrednie obliczenia wytrzymatosci wzdluznej doku

6.2.2.1 Wymiarowanie konstrukcji doku wg kryterium wytrzymatos$ci wzdtuznej mozna wyko-
na¢ w oparciu o wartosci sit wewnetrznych wyznaczonych na podstawie obliczen bezposrednich
wg wymagan 6.2.2.2.

W takiej sytuacji wartosci M i Q obliczone wg 6.2.1 nalezy traktowac¢ jako minimalne wartosci sit
wewnetrznych, stosowane do wyznaczenia minimalnej warto$ci wskaznika przekroju doku wg
6.4.1 i pola przekroju poszy¢ pionowych $cian baszt wg 6.3. Obowigzujg przy tym warto$ci napre-
zen dopuszczalnych podane w pozycji 2 tabeli 6.3.

Zabezpieczenie doku przed przecigzeniem w warunkach zginania ogélnego jest realizowane po-
przez kontrole odksztatcen i naprezen wg wymagan 6.5 oraz odpowiednie rozmieszczenie balastu
wyréwnawczego.

6.2.2.2 Bezposrednie obliczenia wytrzymatosci wzdtuznej doku nalezy wykona¢ dla przewidy-
wanych najbardziej niekorzystnych standéw obcigzen, z uwzglednieniem posrednich etapow ope-
racji dokowania, gdy dok nie jest ostatecznie wynurzony.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla reprezentatywnych statkéw przewidzianych do dokowania,
z uwzglednieniem rozktadu ciezaru wiasnego wzdtuz statku.

W obliczeniach nalezy uwzglednié¢ wptyw sztywnosci kadtuba statku na wartoSci sit przenoszo-
nych przez podpory stepkowe zaktadajac, Ze statek opiera sie tylko na nich (poming¢ podpory
boczne).

Mozna uwzgledni¢ korzystny wptyw sposobu rozmieszczenia balastu wodnego w zbiornikach
doku na wartoS$ci sit wewnetrznych w jego kadtubie.

Nalezy zastosowa¢ warto$ci naprezen dopuszczalnych do wyznaczenia wymaganej wartos$ci
wskaznika przekroju doku wg 6.4.1 i pole przekroju poszy¢ pionowych $cian baszt wg 6.3 podane
w pozycji 2 tabeli 6.3.

Obliczenia takie powinny by¢ wyczerpujaco udokumentowane i przedtozone PRS do wgladu wraz
z dokumentacjga klasyfikacyjna.

Zalecenia dotyczace sposobu roztozenia balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku przy doko-
waniu reprezentatywnych statkéw powinny by¢ zapisane w Instrukcji dokowania (patrz rozdziat 11).

Jezeli w obliczeniach uwzgledniono korzystny wptyw roztozenia balastu wyréwnawczego na war-
tosci sit wewnetrznych w doku, to wymagane jest wyposazenie doku w system pomiaru ilo$ci
balastu w poszczegélnych zbiornikach doku (patrz 6.5.5).
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6.2.2.3 W przypadku doku przewidzianego do eksploatacji w rejonie nieostonietym, w ocenie
wytrzymatosci wzdtuznej nalezy uwzgledni¢ falowy moment zginajgcy i falowa site $cinajaca. Do-
kumentacje wymagang w 1.3.1.1 nalezy uzupelni¢ o opis metody zastosowanej do obliczenia ob-
cigzen falowych.

6.2.3 Stany morskie

6.2.3.1 Jezeli dok maby¢holowany przez otwarty rejon zeglugowy z miejsca budowy do rejonu eks-
ploatacji, to w ocenie wytrzymato$ci wzdtuznej nalezy uwzgledni¢ falowy moment zginajacy. W pro-
gnozowaniu warto$ci momentu falowego nalezy uwzgledni¢ dane statystyczne dotyczace falowania
na zatozonej trasie holowania doku (zwigzane z pora roku) oraz przewidywany czas holowania.

Sposo6b wykonania powyzszych obliczen nalezy uzgodnié z PRS.

6.2.3.2 W przypadku dokéw o matej sztywnosci w warunkach skrecania (np. doki pontonowe
lub doki skrzyniowe o duzej szerokosci) nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ doku z uwzglednieniem
falowego momentu skrecajacego.

6.3 Naprezenia dopuszczalne

Naprezenia w kadtubie doku od zginania ogdlnego (lub zginania ogélnego z uwzglednieniem skre-
cania - patrz p. 6.2.3.2) nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tabeli 6.3.
Podane w tabeli dopuszczalne warto$ci naprezen stycznych dotycza naprezen $rednich, ktérych

wartosci nalezy obliczy¢ dzielgc site poprzeczna przez sumaryczne pole powierzchni przekroju
poszy¢ pionowych $cian baszt.

Tabela 6.3
Wartos$ci naprezen dopuszczalnych w kadtubie doku
Lp. Obciazenie wg punktu NaprQZeniz[al\zl;;;nalne Odop. Napquen[i](a/I;';)iczne Tdop.
1 6.2.1 140k 100k
2 6.2.2 200k 120k
3 6.23.11 6.2.3.2 Podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS

6.4 Wskaznik wytrzymato$ci przekroju poprzecznego doku

6.4.1 Warto$¢ wskaznika wytrzymatosci przekroju doku w dowolnym miejscu wzdtuz doku nie
powinna by¢ mniejsza od obliczonej ze wzoru:

M

W= -10*, [em’] (6.4.1)

O-dop
gdzie:
M - moment zginajgcy ustalony wg 6.2.1 albo 6.2.2.2, [kNm],
O4op - warto$¢ naprezen dopuszczalnych ustalonych wg 6.2.1 albo 6.2.2 oraz 6.3, [MPa].

Dla dokéw eksploatowanych w rejonie nieostonietym (patrz 6.2.2.3) lub w stanach morskich (patrz
6.2.3) wartos¢ M w powyzszym wzorze powinna zawiera¢ sktadnik wynikajacy z obcigzen falowych.

6.4.2 Warto$¢ wskaznika przekroju wymagana w 6.4.1 dotyczy grubosci netto elementéw kon-
strukcji kadtuba doku.

W obliczeniach wskaznika przekroju nalezy uwzglednic¢ tylko ciagte wigzania wzdtuzne.
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6.4.3 Wartos$¢ wskaznika wytrzymatosci poprzecznego przekroju doku na dtugosci 0,4Lp w
jego czesci Srodkowej powinna by¢ nie mniejsza od wartosci obliczanej wg 6.4.1 dla maksymalnej
wartosci momentu zginajgcego M.

6.4.4 W przypadku kadtuba doku, ktorego fragmenty sg wykonywane ze stali o podwyzszone;j
wytrzymatos$ci, granice rejondéw zastosowania tej stali wynikajg ze spetnienia kryterium wg
wzoru 6.4.1 przez fragmenty konstrukcji ze stali o mniejszej wytrzymatosci w miejscach styku
z fragmentami ze stali o wiekszej wytrzymatoSci.

6.5 Kontrola odksztatcen i naprezen w doku

6.5.1 Dok powinien by¢ wyposazony w system monitorowania naprezen normalnych od zgina-
nia ogolnego i ugiecia/wygiecia baszt.

Dopuszczalne jest ograniczenie monitorowania tylko do kontroli ugiecia/wygiecia baszt. Dopusz-
czalna strzatka ugiecia/wygiecia powinna by¢ wstepnie obliczona w ramach analizy naprezen od
zginania og6lnego doku, a nastepnie poréwnana z warto$cig uzyskang w prébach doku wg 12.3.2.

Dopuszczalna warto$¢ strzatki ugiecia/wygiecia zapisana w Instrukcji dokowania powinna by¢ nie
wieksza od kazdej z warto$ci wyznaczonych jak podano wyzej.

6.5.2 Na doku powinny by¢ zainstalowane dwa, dziatajace w sposéb ciaglty i niezalezny od sie-
bie, urzadzenia do pomiaru ugiecia/wygiecia baszt doku na dtugosci Lp. Wskazania tych urzadzen
powinny by¢ odczytywane w sterowni doku.

6.5.3 W przypadku dokéw o dtugosci Lp <50 m PRS moze, po odrebnym rozpatrzeniu, dopuscic
zastosowanie innych skutecznych rozwigzan kontroli naprezen i odksztatcen doku.

6.5.4 W przypadku dokéw o udZwigu Pp > 40 000 t urzadzenia do pomiaru ugie¢/wygie¢ baszt
doku powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje optyczna i dZwiekowa oraz powinien by¢ zastoso-
wany system do automatycznego zatrzymywania pomp balastowych po osiagnieciu wartosci
ugie¢/wygie¢ baszt doku rownych warto$ciom dopuszczalnym.

6.5.5 Jezeli ocene wytrzymatosci wzdtuznej doku wykonano w oparciu o wartosci sit wewnetrz-
nych, wyznaczonych na podstawie obliczenn bezposrednich wg wymagan 6.2.2 i wymagane jest
odpowiednie roztozenie balastu wodnego w celu zapobiezZenia przecigzenia doku, to dok nalezy
wyposazy¢ w system pomiaru ilo$ci balastu wyréwnawczego w zbiornikach balastowych.

Wymaganie takie jest takze obowigzujace, gdy wytrzymato$¢ systemu grodzi lub przegréd
w skrajnych cze$ciach doku jest z zatozenia zapewniona dzieki odpowiedniemu roztozeniu bala-
stu wyréwnawczego (patrz 7.5.3).

7 WYTRZYMALOSC PRZEGROD I GRODZI PONTONU
7.1 Zastosowanie

7.1.1 W niniejszym rozdziale podano wymagania dotyczace wytrzymatosci przegréod i grodzi
poprzecznych oraz wzdtuznych pontonu doku, podlegajacych obciagzeniu zginajacemu od ciezaru
dokowanego statku, ciezaru wtasnego, ciezaru balastu wodnego i sit wyporu.

Wymagania powyzsze dotycza elementéw konstrukcji o wymiarach netto, tzn. po odjeciu naddat-
kéw korozyjnych o wartosciach wymaganych w 3.4.

Zaktada sie, ze ponton doku jest podpierany w kierunku pionowym przez baszty.
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7.1.2 Wymagania podrozdziatéw 7.2 do 7.5 dotyczg warunkéw eksploatacyjnych, wymagania
podrozdziatu 7.6 dotyczg warunkéw holowania, natomiast wymagania podrozdziatu 7.7 dotycza
zaréwno warunkéw eksploatacyjnych, jak i warunkéw holowania.

7.2 Przegrody poprzeczne w Srodkowej czesci doku

7.2.1 Wytrzymatos¢ przegréd poprzecznych w srodkowej czesci doku (na dtugosci 0,5L0) nie
powinna by¢ mniejsza od wymaganej dla modelu wyizolowanej belki przegubowo podpartej na
koncach, ktdre sg usytuowane w potowie szerokosci baszt. Obcigzenia obliczeniowe okres$lono
w 7.2.3, a naprezenia dopuszczalne - w 7.7.1.

7.2.2 Pasy wspétpracujace poszycia dna i poktadu pontonu oraz efektywne pole $rodnika na-
lezy wyznaczy¢ wg wymagan dla wigzaréw, podanych w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw
morskich, Czes¢ Il - Kadtub.

7.2.3 W plaszczyznie symetrii doku belke nalezy obciazy¢ sitg skupiona, P, o wartoSci:
P=g-b, [kN] (7.2.3)

gdzie:
q - wg5.2.5, b - odstep przegrdéd poprzecznych, [m].

Pozostate sktadniki obcigZzenia stanowig:

— ciezar konstrukgji i balastu resztkowego,
— ciezar balastu wyréwnawczego,

— sity wyporu.

Obciazenia te maja forme obcigzen ciggtych o wartosciach przypadajacych na odstep przegraéd.

Obowigzkowe jest rozpatrzenie sytuacji, gdy w trakcie wynurzania lub zanurzania doku dno
statku znajduje sie na poziomie powierzchni wody w akwenie, a w zbiornikach balastowych doku
znajduje sie ilo$¢ balastu wyréwnawczego odpowiadajaca stanowi zanurzenia doku.

Nalezy zatozy¢ rownomierne rozmieszczenie balastu wyréwnawczego we wszystkich zbiorni-
kach doku.

7.2.4 Jezeli w projekcie doku zaktada sie mozliwo$¢ podparcia dokowanego statku (lub innego
obiektu) poza PS doku, to wytrzymatos¢ systemu przegrod w srodkowej czesci doku, dodatkowo
w stosunku do wymagan 7.2.1 i 7.2.3 nalezy sprawdzi¢ metoda obliczen bezposrednich - dla re-
prezentatywnych statkow.

W obliczeniach nalezy zatozy¢ odksztatcalno$¢ konstrukeji doku, statku i podpoér oraz mozna za-
ktada¢ nier6wnomierne roztozenie balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku.

Wartosci naprezen dopuszczalnych podano w 7.2.1.

Obliczenia takie powinny by¢ wyczerpujaco udokumentowane i przedtozone PRS do wgladu.

W sytuacji jak wyzej obowiagzuje sprawdzenie wytrzymatos$ci przegrod poprzecznych oraz grodzi
lub przegrody w PS pontonu przy zatozeniu, Ze statek jest podparty tylko w PS doku, wg wymagan

7.2.1 do 7.2.3, 7.3 i 7.5. Mozna zastosowac¢ przy tym wartosci naprezen dopuszczalnych wieksze
0 10% od podanych w 7.7.1.

W Instrukcji dokowania (patrz rozdz. 11) nalezy zapisac istotne ograniczenia dotyczace zaktada-
nych sposob6éw dokowania (spos6b roztozenia balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku, spo-
s6b ustawienia podpor, maksymalne wartosci gestosci liniowej masy w t/m, itp.) oraz okresli¢
sytuacje wymagajace bezposrednich obliczen wytrzymatosci uktadu dok - statek przed podjeciem
decyzji o dokowaniu statku.
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Jezeli w obliczeniach uwzglednia sie korzystny wptyw nieréwnomiernego roztozenia balastu wy-
réwnawczego, to wymagane jest wyposazenie doku w system pomiaru ilo$ci balastu w poszcze-
gblnych zbiornikach doku (patrz 6.5.5).

7.3 Gro6dz lub przegroda srodkowa w srodkowej czesci doku

7.3.1 Wytrzymatos¢ grodzi lub przegrody w srodkowej czesci doku (na dtugosci 0,5L¢) nalezy
sprawdzi¢ stosujac model belki jednoprzestowej, utwierdzonej na koncach. Dtugos¢ belki jest
réwna odstepowi przegrdd poprzecznych.

Belka jest obcigzona na catej dtugosci obcigzeniem ciggtym q wg 5.2.5.

Pozostate sktadniki obcigzenia, ktore nalezy uwzglednié, sg identyczne jak w 7.2.3. W przypadku
zastosowania wzdtuznego systemu dna pontonu obcigzenia te mozna poming¢.

Wartosci naprezen dopuszczalnych podano w 7.7.1.

7.3.2 Charakterystyki geometryczne poprzecznych przekrojéow belek nalezy ustali¢ wg zasad
podanych w 7.2.2.

7.3.3 Naprezenia normalne g; obliczone wg modelu okreslonego w 7.3.1, nalezy zsumowa¢é
z naprezeniami normalnymi od ogdélnego zginania doku, przyjmujac warto$ci momentu zginaja-
cego wg 6.2.1 albo 6.2.2, jezeli dok jest projektowany na podstawie bezposrednich obliczen
wytrzymatos$ci wzdtuznej. Obliczona suma nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnej podanej
w 7.7.3.

PowyzZsze wymaganie nie dotyczy dokéw pontonowych.
7.4 Grodzie lub przegrody boczne

7.4.1 Wytrzymatos¢ grodzi lub przegréd bocznych w srodkowej cze$ci doku (na dtugosci 0,5L)
pontonu podlega ocenie wg identycznego modelu jak w p. 7.3, ale zamiast obciaZenia g nalezy
w $rodku dtugosci belki przytozy¢ pionowa site skupiong, P, o wartosci zaktadanego w projekcie
doku dopuszczalnego obciazenia podpdr bocznych.

7.5 Koncowe czesci pontonu

7.5.1 Wytrzymatos$¢ systemu przegrdd i grodzi poprzecznych i wzdtuznych pontonu w cze-
$ciach skrajnych podlega sprawdzeniu za pomoca obliczen metoda elementéw skoniczonych
(MES). Model MES moze mieé forme rusztu, ramy przestrzennej lub modelu przestrzennego utwo-
rzonego z elementéw skonczonych powtokowych, tarczowych i pretowych.

Model MES powinien obejmowac¢ skrajne cze$ci pontonu doku skrzyniowego, o dtugosciach nie
mniejszych niz 0,25Lp.

W przypadku doku pontonowego model MES powinien obejmowac przynajmniej skrajne pontony.

7.5.2 Jezeli model MES ma forme rusztu lub ramy przestrzennej, to charakterystyki geome-
tryczne poprzecznych przekrojow belek nalezy ustali¢ wg zasad podanych w 7.2.2.

7.5.3 Obliczenia nalezy wykona¢ dla nastepujacych obcigzen dziatajacych jednoczesnie:

— ciezar wtasny konstrukgji, ciezar balastu resztkowego i balastu wyréwnawczego,

— sity wyporu odpowiadajgce zanurzeniu doku wynikajacemu z minimalnej wolnej burty po-
ktadu pontonu,

— obciazenie ciggte grodzi lub przegrody srodkowej o wartosci g = 0 w cze$ci skrajnej pontonu,
na dtugosci 0,1Lp i o wartosci q obliczonej wg 5.2.5 - na pozostatej cze$ci grodzi lub przegrody.
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Jezeli obliczenia wytrzymato$ci wzdtuznej wykonano zgodnie z 6.2.2, to dtugo$¢ nieobcigzone;j
czesci grodzi lub przegrody nalezy przyja¢ zgodnie z zatozeniami do tych obliczen. Przyjeta dtu-
go$¢ nie moze by¢ jednak mniejsza niz 0,1Lp.

W zasadzie nalezy zatozy¢ réwnomierne roztozenie balastu wyréwnawczego we wszystkich
zbiornikach doku, na dtugo$ci modelu MES. Jezeli wytrzymato$¢ koncowych czesci pontonu jest
zapewniona poprzez zatozenie korzystnego wptywu sposobu rozmieszczenia balastu wodnego
w zbiornikach doku na warto$¢ sit wewnetrznych w grodziach i przegrodach pontonu, to dok po-
winien by¢ wyposazony w system monitorowania ilo$ci balastu w zbiornikach doku wg 6.5.5,
a w Instrukcji dokowania doku nalezy zapisa¢ odpowiednie ograniczenia.

Zastosowane grubosci blach poszy¢ poktadu i dna pontonu oraz grodzi lub przegréd wzdtuznych
i poprzecznych nie moga by¢ mniejsze niz w srodkowej czesci doku.

7.5.4 Obowiazuja dopuszczalne wartosci naprezen podane w p. 7.7. NaprezZen od zginania og6l-

nego doku mozna nie uwzglednia¢ na odcinku pomiedzy koicem pontonu doku a przekrojem wre-

gowym lezacym w odlegtosci:

— 0,28B,, od przekroju, w ktérym koncza sie baszty doku - dla grodzi lub przegrody $rodkowej;

— 0,28d (d - odlegto$¢ miedzy grodzia lub przegroda boczna a basztg) - dla grodzi lub przegrod
bocznych.

7.6 Wytrzymatos¢ w warunkach holowania

7.6.1 Jezeli dok ma by¢ holowany przez otwarty rejon zeglugowy z miejsca budowy do rejonu
eksploatacji, to ocene wytrzymatosci systemu przegréd i grodzi pontonu nalezy przeprowadzi¢
z uwzglednieniem ci$nienn dynamicznych (falowych) od wody i sit bezwtadnosci od tadunku lub
wyposazenia transportowanego na poktadzie pontonu.

W prognozowaniu tych obcigzen nalezy uwzgledni¢ dane statystyczne dotyczace falowania na za-
toZzonej trasie holowania (zwigzane z pora roku) oraz przewidywany czas holowania.

7.6.2 Wartosci naprezen dopuszczalnych podano w p. 7.7.
7.7 Naprezenia dopuszczalne

7.7.1 WartoS$ci naprezen dopuszczalnych, [MPa], w stanach eksploatacyjnych doku (p. 7.2
do p. 7.5 z wylaczeniem 7.2.4) sg nastepujace:

— naprezenia normalne: ¢ =170k,
— $rednie naprezenia styczne w poszyciu grodzi i przegrdd: 7 =100k,
— naprezenia zredukowane: ¢, =200k.

Naprezenia zredukowane nalezy oblicza¢ wg zaleznoSci:

o, =\o’+3r’ (7.7.1)
gdzie:
0,7 - obliczone warto$ci naprezen normalnych (od zginania przegrody) i stycznych.
7.7.2 Wartos$ci naprezen dopuszczalnych, [MPa], w stanie holowania doku (p. 7.6) sa nastepujace:
— naprezenia normalne: ¢ =160k,

— S$rednie naprezenia styczne w $rodnikach wigzaréw: =100k,
— naprezenia zredukowane: o_ =180k.

NaprezZenia zredukowane nalezy oblicza¢ wg wzoru 7.7.1.
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7.7.3 Suma naprezen normalnych od zginania grodzi lub przegrdd srodkowej i bocznych wg 7.3
do 7.5 i od ogblnego zginania doku nie powinna by¢ wieksza niz 190k, [MPa].

8 WYTRZYMALOSC MIEJSCOWA I STREFOWA
8.1 Zasady ogélne i oznaczenia

8.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza poszycia, usztywnien poszycia i wigzarow
baszt i pontonu/pontonéw, dna i poktadu pontonu, $cian i poktadéw baszt oraz grodzi poprzecz-
nych i wzdtuznych baszt i pontonu/pontonéw, w warunkach obcigzenia ci$nieniem balastu wod-
nego i ciSnieniem zewnetrznym (wody zaburtowej).

8.1.2 Przy ustalaniu wymaganych wymiaréw wigzan (grubos¢ poszycia, wskaznik przekroju

usztywnien poszycia, itp.) nalezy rozpatrzy¢ wartosci obcigzen odpowiadajgce nastepujgcym sta-

nom doku:

A. Dokzanurzony do zatozonej w projekcie doku maksymalnej wartosSci zanurzenia; dok nie jest
przy tym obcigzony ciezarem dokowanego statku (lub innego obiektu).

Jezeli zatoZzona procedura eksploatacji doku nie zabrania, aby zbiorniki doku mogty by¢ puste,
gdy zanurzenie doku jest maksymalne, to przy sprawdzaniu kryteriow wytrzymatosci lokalnej
nalezy taka sytuacje zatozy¢ dla kazdego ze zbiornikéw doku (patrz 6.5.5 oraz rozdz. 11).

B. Posredni etap wynurzania lub zanurzania doku, gdy dno statku znajduje sie na poziomie po-
wierzchni wody w akwenie.

C. Dok wynurzony tak, Ze zapewniona jest minimalna wymagana warto$¢ wolnej burty; statek
stoi na podporach stepkowych.

D. Stan awaryjny. Dok zanurzony jak w stanie A. Niezaleznie od zaktadanej procedury eksploa-
tacji doku (sposobu roztozenia balastu wodnego) nalezy przyjac, ze dowolny ze zbiornikéw
balastowych jest pusty.

8.2 Ci$nienia obliczeniowe
8.2.1 (Ci$nienia obliczeniowe zewnetrzne, p., i wewnetrzne, p;, nalezy obliczy¢ zgodnie z 5.2 i 5.3.

8.2.2 Przyjete ci$nienie obliczeniowe dla dna i poktadu pontonu i $cian baszt powinno by¢ nie
mniejsze od wiekszej z warto$ci ciSniefi: wewnetrznego i zewnetrznego dla tych konstrukgji, jezeli
dok nie spetnia wymagan ponizszych.

Jezeli w projekcie doku zatozono, ze wytrzymatos$¢ doku bedzie zapewniona poprzez odpowied-
nie roztozenie balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku (patrz 6.2.2.2 i 7.5.3), to ustalajac
wielko$¢ ci$nienia obliczeniowego dla poszycia obcigZonego ci$nieniem z obu stron, jego usztyw-
nien oraz wigzaréw, mozna od wiekszej wartosci ci$nienia (zewnetrznego lub wewnetrznego) od-
ja¢ 50% mniejszej wartosci ci$nienia.

W stanie obcigzenia D ciSnieniem obliczeniowym dla konstrukcji dna pontonu i §cian baszt jest

ci$nienie zewnetrzne, p., ustalone wg wzoru 5.3.2-1, a dla grodzi poprzecznych i wzdluznych
w pontonie i grodzi w basztach - ciSnienie wewnetrzne, p;, ustalone wg 5.3.1.

8.2.3 Wartos$¢ dopuszczalnego obcigzenia poszy¢ stupem wody powinna by¢ podana w Instruk-
¢ji dokowania.

8.2.4 Jezeli poktad pontonu moze by¢ obcigzony pojazdami kotowymi, to powinien spetnia¢ wy-
magania podane w podrozdziale 19.4 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw
morskich, dotyczace warunkéw portowych.
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8.3 Poszycie, usztywnienia i wigzary pontonu doku

8.3.1 Poszycie pontonu

8.3.1.1 Grubo$¢ poszycia pontonu doku w Zadnym miejscu nie powinna by¢ mniejsza niz:
LD

t=s o [mm] (8.3.1.1)

gdzie:
s - odstep usztywnien, [m].

8.3.1.2 Grubo$¢ poszycia dna lub poktadu pontonu, wymagana dla obcigzen w stanach doko-

wych, powinna by¢ nie mniejsza niz:
_ |p
t=18k,s.|— +1t, (8.3.1.2)
o

2
ka = (1 —0,27;] - ale przyjeta warto$¢ k. nie musi by¢ wieksza niz 0,88,

gdzie:

s - odstep usztywnien, [m],

I - dtugos¢ dtuzszego boku ptyty (np. odstep wigzaréw), [m],

p - ci$nienie obliczeniowe wg 8.2, [kPa],

tr - naddatek korozyjny, [mm] - wg 3.4.4,

o - naprezenia dopuszczalne; dla ptyt w bezposrednim sasiedztwie PS doku wartosci o okre-
$la¢ wg tabeli 8.3.1.2, dla innych potozen ptyt - ustala¢ metodg interpolacji liniowej, przyj-
mujac o = 160k, [MPa], przy Scianie zewnetrznej baszty (dla ptyt dna pontonu) albo przy
Scianie wewnetrznej baszty (dla ptyt poktadu pontonu).

Tabela 8.3.1.2
Naprezenia dopuszczalne o do obliczania grubosci poszycia dna
lub pokiadu pontonu doku, [MPa], w stanach dokowych, w rejonie PS doku
Stan obcigzenia doku
. . C - tylko
Lp. Rodzaje poszycia A B dla dna b
pontonu
1 |Dno lub poktad doku monolitycznego 2 2 jak
usztywnione poprzecznie 160k |(1606)” = 0,197, — 0’25‘61’ —0.3a, w,B” 220k
2 |Dno lub poktad doku monolitycznego x/ﬁ jak
usztywnione wzdhuznie 160k (160k)* - 0,190, —0,25c,,| 0,5 ap\ w B’ 220k
3 |Dno lub poktad pontonéw dokéw pon-
tonowych usztywnione poprzecznie 160k (160k)* — 0,1952 - 0,25‘617‘ 160k 220k
(tzn. w ptaszczyznach wregowych)
4 |Dno lub poktad pontonéw dokéw jak
pontonowych usztywnione wzdtuznie 160k 160k -0,5 0/" w,B” 220k

Znaczenie symboli w tabeli 8.3.1.2:

Op - naprezenia w poszyciu od zginania przegrod poprzecznych pontonu doku okre$lone wg 7.2
lub 7.5 (naprezenia normalne w kierunku prostopadtym do PS doku w punkcie przytozenia
obcigzenia (patrz 5.1)),
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ow- naprezenia w poszyciu od zginania ogdlnego doku okreslane dla momentéw zginajacych
ustalonych wg 6.2.1 lub 6.2.2 (naprezenia normalne w kierunku osi doku).

Jezeli naprezenia o, i ow s3 tego samego znaku, to w pozycjach 11 2 tabeli 8.3.1.2 mozna zatozy¢
ow = 0.
8.3.1.3 Grubo$¢ poszycia wyznaczona wg 8.3.1.2 jest zazwyczaj wystarczajaca, aby dok mégt

by¢ holowany na otwartym morzu.

Jezeli w warunkach holowania przewiduje sie specyficzne obcigzenie ciSnieniem tadunku poktadu
pontonu lub niecatkowite zapelnienie niektoérych zbiornikéw balastowych doku, to wytrzymatos¢
poszycia dna i poktadu pontonu bedzie rozpatrywana odrebnie.

8.3.1.4 Grubo$¢ poszycia dna i poktadu pontondéw powinna réwniez spetnia¢ kryteria statecz-
nos$ci podane w rozdziale 9.

8.3.2 Usztywnienia pontonéw

8.3.2.1 Wymagany wskaznik przekroju netto usztywnien dna pontonu i poktadu doku skrzy-
niowego oraz pontonéw doku pontonowego nalezy oblicza¢ wg wzoru:

2
w = 100005p oy (8.3.2.1)
mo
gdzie:
I - rozpieto$¢ usztywnienia, [m],
s - odstep usztywnien, [m],
p - cidnienie obliczeniowe, [kPa] (wg 8.2),
m = 12 w stanach obcigzenia A, B, C,
m = 16 w stanie obcigzenia D,
o - naprezenie dopuszczalne wyznaczane wg tabeli 8.3.2.1. Stany obcigzenia doku A, B, C, D

zdefiniowano w 8.1.2.

Odejmowanie bezwzglednych warto$ci naprezen op, ow lub w1 od warto$ci 225k w stanach Bi C
ma zastosowanie tylko wéwczas, gdy naprezenia te sa tego samego znaku (ujemne przy $ciskaniu)
co naprezenia w mocnikach usztywnien, na koncach ich rozpietosci, od ich zginania lokalnego ci-
$nieniem p dziatajacym na poszycie.

Warto$¢ o przyjeta do obliczen wg wzoru 8.3.2.1 w stanach obcigZenia B i C nie moze by¢ wieksza
niz 160k, [MPa].

Tabela 8.3.2.1
Naprezenia dopuszczalne o dla usztywnien pokladu lub dna pontonu
lub pontondéw, [MPa], w stanach eksploatacyjnych

Stan obcigzenia doku

L.p. Rodzaj usztywnien

A B C - tylko dla dna pontonu D
1 |Poprzeczne usztywnienia dna lub poktadu
doku monolitycznego 160k 225k _‘O-P‘ 225k _‘O-P‘ 220k
2 |Wzdtuzne usztywnienia dna lub poktadu
doku monolitycznego 160k 225k=|or,| 225k -0, 220k

3 |Poprzeczne usztywnienia dna lub poktadu
pontonéw doku monolitycznego 160k 225k = ‘U/' 225k - ‘O_P‘ 220k
4 |Wzdtuzne usztywnienia dna lub poktadu
Y P 160k | 225k-|o,| 225k |0, 220k

pontonéw doku monolitycznego

26 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY DOKOW PLYWAJACYCH
Cze$¢ 11 - Kadtub i wyposazenie kadtubowe Styczen 2023

Znaczenie symboli w tabeli 8.3.2.1:

Op - naprezenia na poziomie mocnika usztywnienia od zginania poprzecznych przegréd lub
grodzi pontonu, obliczone wg 7.2 lub 7.5, [MPa],

ow — sumaryczne naprezenia w poszyciu od ogdlnego zginania doku obliczane wg 6.2.1 lub
6.2.2 i od zginania grodzi wzdtuznych pontonu, na poziomie mocnika usztywnienia, obli-
czone wg 7.3, 7.4 lub 7.5.
Drugi z powyzszych sktadnikdw naprezen dotyczy tylko usztywnien lezacych w obrebie
pasa wspotpracujacego grodzi wzdtuznych o szerokos$ci z kazdej strony grodzi réwnej
1/12 b (b - odstep przegrod poprzecznych);

ow1 - haprezenia na poziomie mocnikdw usztywnien od zginania grodzi wzdtuznych pontonéw
doku pontonowego, obliczane tak jak dla grodzi wzdtuznych doku skrzyniowego; obowig-
zuja tylko dla usztywnien w odlegtosci nie wiekszej niz 1/12 b od grodzi wzdtuznej (Sp -
odstep przegrod poprzecznych).

W przypadku zastosowania wigzaréw teowych (patrz 8.3.3), PRS moze zazada¢ powiekszenia na-
prezen |op|, |ow| i|owi| o dodatkowy sktadnik wynikajacy ze zginania tych wigzaréw. Dotyczy to
usztywnien lezacych w obszarze pasa wspotpracujacego poszycia wigzardéw.

8.3.2.2 Usztywnienia dna lub poktadu pontonu, zwymiarowane wg 8.3.2.1, sa zazwyczaj wy-
starczajaco wytrzymate, aby dok mégt by¢ holowany na otwartym morzu.

Jezeli w warunkach holowania przewiduje sie duze obcigzenie poktadu pontonu tadunkiem, to
wytrzymato$¢ usztywnien bedzie rozpatrywana przez PRS odrebnie.

8.3.3 Wiazary pontonéw

8.3.3.1 Wiazary o przekroju teowym moga by¢ zastosowane w celu podparcia usztywnien dna
lub poktadu pontonu/pontonédw lub w celu umozliwienia przejecia obcigzenia od podpér bocz-
nych doku. Moga takze by¢ zastosowane wigzary poprzeczne w stosunku do wymienionych wyzej,
tworzace z nimi ruszt. Zazwyczaj wigzary dna i pokladu sg potaczone pionowymi tagcznikami.

Powyzsze uklady wigzaréw nalezy wymiarowac stosujac obliczenia bezposrednie. Nalezy
uwzgledni¢ stany obciagzen A, B, Ci D okre$lone w 8.1.2.

8.3.3.2 Obciazenie przekazywane na wigzary przez podpierane przez nie usztywnienia nalezy
modelowa¢ obcigzeniem ciggtym o wartosci:

q=>b-p, [kN/m] (8.3.3.2)
gdzie:
b - szeroko$¢ pasa poszycia podpartego przez wigzar, [m],
p - ci$nienie obliczeniowe, [kPa] wg 8.2.

Jezeli w Instrukcji dokowania dopuszczono mozliwo$¢ rozmieszczenia podpér bocznych nad wia-
zarami poktadu pontonu/pontonéw, to w obliczeniach dla stanéw obcigzen B i C nalezy uwzgled-
ni¢ obcigzenie sitami reakcji tych podpér.

Obliczeniowe wartosci tych sit nalezy przyja¢ jako réwne dopuszczalnemu obcigzeniu podpér
bocznych.

8.3.3.3 Naprezenie dopuszczalne w przekrojach poprzecznych wigzaréw i tacznikéw (netto)
w stanie obcigzenia A wynosza:

— naprezenia normalne: ¢ =160k, [MPa],

— naprezenia styczne w $rodniku: 7 =90k, [MPa],
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— naprezenia zredukowane: ¢, =180k, [MPa].

Naprezenie zredukowane nalezy oblicza¢ wg wzoru 7.7.1.

W stanie obcigzenia D naprezenia dopuszczalne o, 7 i oz s3 0 30% wieksze od podanych wyzej
dla stanu A.

8.3.3.4 Dopuszczalne naprezenia dla wigzaréw wzdtuznych doku skrzyniowego w stanach ob-

cigzen B i C wynosza:

— sumaryczne naprezenia normalne w mocniku od zginania wigzaréw obcigzeniem okreSlonym
w 8.3.3.2 i od zginania ogdlnego doku (patrz 6.2) ¢ =190k, [MPa];

— naprezenia styczne: 7 =90k, [MPa];

— naprezenia zredukowane obliczane wg wzoru 7.7.1 dla sumarycznych naprezen normalnych
i stycznych jak wyzej: o_. =210k, [MPa].

Naprezenia normalne wymienione wyzej nalezy sumowac¢ z uwzglednieniem ich znakéw, a do-
puszczalne wartoS$ci podane wyzej dotycza ich warto$ci bezwzglednej. Naprezenia w wigzaniach
wzdtuznych powinny takze spetnia¢ kryteria podane w 8.3.3.3, uwzgledniajac tylko naprezenia
normalne od zginania obcigzeniem okreslonym w 8.3.3.2.

Dla wzdtuznych wigzaréw pontonéw doku pontonowego naprezenia dopuszczalne w stanach ob-
ciagzen B i C nalezy przyjac zgodnie z 8.3.3.3.

8.3.3.5 Dopuszczalne naprezenia dla wigzaréw poprzecznych doku (skrzyniowego lub ponto-

nowego) w stanach obcigzen B i C wynosza:

— sumaryczne naprezenia normalne w mocniku od zginania obcigzeniem wg 8.3.3.2 i od zginania
przegréd poprzecznych doku wg 7.2 lub 7.5 (na poziomie mocnika wiazara): ¢ =190k, [MPa];

— naprezenia styczne w $rodniku: 7 =90k, [MPa];

— naprezenia zredukowane obliczane wg 7.7.1 dla naprezen normalnych i stycznych jak wyzej:
o, =210k, [MPa].

Naprezenia normalne wymienione wyzej nalezy sumowac¢ z uwzglednieniem ich znakéw, a do-
puszczalne warto$ci podane wyzej dotycza ich wartosci bezwzglednej. Naprezenia w wigzaniach
poprzecznych powinny takze spetnia¢ kryteria podane w 8.3.3.3, uwzgledniajac tylko naprezenia
normalne od zginania obcigzeniem okreslonym w 8.3.3.2.

8.3.3.6 Wiazary pontonu zwymiarowane wg 8.3.3.1 do 8.3.3.5 s3 zazwyczaj wystarczajaco wy-
trzymate, aby dok mégt by¢ holowany na otwartym morzu.

Jezeli w warunkach holowania przewiduje sie duze obcigzenie poktadu pontonu tadunkiem, to
wytrzymato$¢ wigzaréw pontonu bedzie rozpatrywana przez PRS odrebnie.

8.4 Baszty doku
8.4.1 Poszycie

8.4.1.1 Grubos¢ poszycia baszty (burty zewnetrznej i burty wewnetrznej) powinna by¢ nie
mniejsza od okres$lonej wg wzoru 8.3.1.1.

8.4.1.2 Wymagang grubo$¢ poszycia baszty ponizej poktadu bezpieczenstwa nalezy okresla¢
wg wzoru 8.3.1.2. Ci$nienie obliczeniowe nalezy okre$li¢ wg 8.2.

Naprezenia dopuszczalne nalezy przyjmowac wg tabeli 8.3.1.2 (obowigzujacej przede wszystkim
dla poszycia dna lub poktadu pontonu doku w rejonie PS) w nastepujacy sposob:

— dlarejonéw baszt usztywnionych poprzecznie wg pozycji 1 tabeli, przyjmujac o, = 0;

— dlarejonéw baszt usztywnionych wzdtuznie wg pozycji 2 tabeli, przyjmujac o, = 0.
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Okreslone w powyzszy sposéb naprezenia dopuszczalne w stanach obcigzen B i C obowiagzujg w Srod-
kowej czesci doku (o dtugosci 0,4Lp), przy dnie doku i przy poktadzie bezpieczenstwa.

W miejscu usytuowania osi obojetnej doku oraz dla ptyt potozonych w skrajnych czeSciach baszt
nalezy przyjmowac o= 160k, [MPa].

Dla potozen posrednich wartosci o nalezy oblicza¢ metoda interpolacji liniowe;.

Stany obcigzen B i C (patrz 8.1.2) nalezy uwzgledni¢ wowczas, gdy w procesie dokowania przewi-
duje sie nierownomierne roztozenie balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku, a poziom wody
w zbiornikach w rejonie baszt bedzie wyzszy niz poziom poktadu pontonu doku.

NapreZenia o nalezy oblicza¢ w punkcie przytoZzenia obcigzenia (patrz 5.1).

Naprezenia dopuszczalne podane w tabeli 8.3.1.2 dla stanéw obciazen A i D dotyczg dowolnego
miejsca poszycia baszt.

8.4.1.3 Grubos$¢ poszycia burt pomiedzy poktadem bezpieczenstwa a poktadem gérnym oraz
grubos¢ poktadu gérnego i poktadu bezpieczenstwa wynika z warunkéw wytrzymatosci wzdtuz-
nej doku.

Nalezy takze spelni¢ kryterium grubo$ci minimalnej:
t=75+(s-0,6)-7,5, [mm] (8.4.1.3)
gdzie:
s - odstep usztywnien, [m].
8.4.2 Usztywnienia

8.4.2.1 Wymagany wskaznik przekroju netto usztywnien baszt w obszarze ponizej poktadu
bezpieczenstwa nalezy oblicza¢ wg wzoru:

W= 10007sp , [em’] (8.4.2.1)
mo
gdzie:
I - rozpietos$¢ usztywnienia, [m],
s - odstep usztywnien, [m],
p - ci$nienie obliczeniowe, [kPa] (wg 8.2),
m = 12 - dla usztywnien wzdtuznych (m = 16 - w stanie obcigzenia D),
m = 10 - dla usztywnien poprzecznych (m = 13 - w stanie obcigzenia D),
o - naprezenie dopuszczalne, [MPa].

Warto$ci naprezen dopuszczalnych sa nastepujace:

o = 160k, [MPa] - dla usztywnien poprzecznych oraz usztywnien wzdtuznych w stanie obcigzenia
A (patrz 8.1.2); o = 220k, [MPa] - w stanie obcigzenia D,

o = 225k-|ow|,aleniewiecejniz 160k MPa - dla usztywnien wzdtuznych w stanach obcigzenia
BiC,

ow- naprezenie od zginania ogdlnego doku na poziomie mocnika usztywnienia, obliczane
wg 6.2.1 albo 6.2.2. Obowigzujg identyczne zasady okre$lania o jak w 8.3.2.1.
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8.4.2.2 Wymagane charakterystyki geometryczne poprzecznych przekrojow usztywnien burt
powyzej poktadu bezpieczenstwa oraz usztywnien poktadu gérnego i poktadu bezpieczenstwa
wynikaja z warunku wytrzymato$ci wzdtuznej (rozdziat 6) lub warunku statecznosci (rozdziat 9).

Grubosci Scianek usztywnien ($rodnikéw i mocnikdw) nie powinny by¢ przy tym mniejsze od ob-
liczonych wg wzoru 8.3.1.1.

8.4.3 Wiazary

8.4.3.1 Wiazary podpierajgce usztywnienia burt poktadéw w basztach nalezy wymiarowac¢ wg
zasad podanych w 8.3.3 dla wigzaréw pontonow.

Naprezenie dopuszczalne dla wigzaréw poprzecznych (pionowych) i wzdtuznych nalezy przyjac
wg 8.3.3.3.

8.5 Grodzie

8.5.1 Poszycie

Grubos$¢ poszycia grodzi poprzecznych w basztach doku, grodzi poprzecznych i wzdtuznych
w pontonie doku skrzyniowego lub pontonach doku pontonowego oraz $cian bocznych pontonu
lub pontondéw doku nie powinna by¢ mniejsza niz:

t=18k,s. |2 +1,, [mm] (8.5.1)
(o2

gdzie:
s 2
ka = (1 - O,27lj - ale przyjeta warto$¢ k, nie musi by¢ wieksza niz 0,88,

s - odstep usztywnien, [m],

I - dtugosc¢ dtuzszego boku ptyty, [m],

p - ci$nienie obliczeniowe, [kPa], wg 8.2,

o - naprezenia dopuszczalne o wartoSciach ustalonych wg tabeli 8.5.1, [MPa],
tr - naddatek korozyjny, [mm] - wg 3.4.4.

Tabela 8.5.1
Wartosci o do wymiarowania poszycia grodzi, [MPa]

Stan obcigzenia doku

Lp. Rodzaj poszycia

A B C D
1 |Poszycie grodzi poprzecznych w basztach 160k 160k 160k 220k
2 Grodzie poprzeczne lub poprzeczne Sciany 160k [(1 60K)? —0.75¢7 — 0’5|0p | V\],al];” 220k

pontonu/pontondéw usztywnione pionowo

Grodzie poprzeczne lub poprzeczne Sciany 2 2 2 jak
3 - -
pontonu/pontondéw usztywnione poziomo 160k \/(160k) 0,757 - 0,190, w,B” 220k
4 Grodzie wzdhllzne lub wz.d{uznt? $ciany pon- 160k (160k)2 —0.752% — 050 jak ) 220k
tonu/pontondéw usztywnione pionowo W w,B
5 Grodzie wzdhllzne lub WZFi{uzne sciany pon- 160k \/(160/()2 07507 — 0192 jak ) 220k
tonu/pontondw usztywnione poziomo W w,B

Znaczenie symboli w tabeli 8.5.1 i uwagi dodatkowe:

A, B, C, D - obliczeniowe stany obcigzen (patrz 8.1.2),
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Op - naprezenia w poszyciu od zginania przegréd poprzecznych pontonu/pontonéw doku okre-
Slone wg 7.2 lub 7.5; s3 to naprezenia normalne w kierunku prostopadtym do PS statku,
w punkcie przylozenia obcigzenia obliczeniowego dla ptyty (patrz 5.1), ktérej wymagana
grubos¢ jest obliczana wg wzoru 8.5.1,

ow- suma wartosci naprezen normalnych od zginania ogdélnego doku (dla momentéw zginajg-
cych ustalonych wg 6.2.1 albo 6.2.2) i od zginania grodzi wzdtuznych (wg 7.3 do 7.5) wy-
znaczana z uwzglednieniem ich znakéw, w punkcie przytozenia obcigzenia obliczeniowego
dla ptyty (patrz 5.1), ktérej wymagana grubo$¢ jest obliczona wg wzoru 8.5.1,

T - naprezZenia styczne w grodziach poprzecznych (obliczane wg 7.2 lub 7.5) lub wzdtuznych
(obliczane wg 7.3 do 7.5); nalezy przyjmowac¢ $rednig warto$¢ naprezen w danym piono-
wym przekroju przez poszycie grodzi; dla §cian pontonéw pod basztami nalezy przyjmowacé
7=0.

8.5.2 Usztywnienia

8.5.2.1 Wskaznik przekroju netto pionowych usztywnien grodzi i bocznych Scian pontondéw
oraz usztywnien grodzi poprzecznych w basztach powinien by¢ nie mniejszy niz:

. 10007%sp ’

mo

[cm’] (8.5.2.1)

gdzie:

I - rozpietos$¢ usztywnienia, [m],

s - odstep usztywnien, [m],

p - ci$nienie obliczeniowe, [kPa], ustalone wg 8.2 w stanach obcigzen A, B, C, D (patrz 8.1.2),

m = 10 (dla poziomych usztywnien grodzi w basztach m = 12) - w stanach obcigzenia A, BiC oraz
odpowiednio m = 13 i m = 16 - w stanie obcigzenia D,

o = 160k, [MPa] w stanach obcigzen A, B i C; o= 220k, [MPa] w stanie obcigzenia D.

8.5.2.2 Wymagany wskaznik przekroju netto poziomych usztywnien grodzi i $cian bocznych
pontonu/pontonéw w stanach obcigzen B i C nalezy obliczy¢ wg 8.5.2.1, stosujac m =12 oraz war-
toSci naprezen dopuszczalnych:
o =225k —|o,| (8.5.2.2)
gdzie:
— dla grodzi lub $cian bocznych poprzecznych: oy = 0 ; o, - tak jak w tabeli 8.3.2.1, wyznaczone na
poziomie, gdzie usytuowana jest o$ Srodnika usztywnienia;

— dla grodzi lub $cian bocznych wzdtuznych: oy = 0w ; ow — tak jak w tabeli 8.5.1, wyznaczone na
poziomie, gdzie usytuowana jest o$ srodnika usztywnienia.

Odejmowanie bezwzglednej wartosci oo od 225k we wzorze 8.5.2.2 ma zastosowanie tylko wow-
czas, gdy naprezenia te s3 tego samego znaku (ujemne przy Sciskaniu) co naprezenia w mocnikach
usztywnien na koncach ich rozpietosci, od ich zginania lokalnego ci$nieniem p dziatajgcym na po-
szycie.

Zastosowana warto$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 160k, [MPa].

W stanach obcigzen A i D dla poziomych usztywnien grodzi i $cian bocznych pontonu/pontonéw
obowiazuja kryteria identyczne do podanych w 8.5.2.1 dla usztywnien pionowych.
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8.5.3 Wiazary

8.5.3.1 Wiazary o przekroju teowym moga by¢ zastosowane w celu podparcia pionowych lub
poziomych usztywnien poszycia grodzi i bocznych $cian pontonéw.

Wiazary pionowe powinny by¢ potaczone z wigzarami poktadu i dna pontonu/pontonéw.
Wigzary nalezy wymiarowac, stosujac obliczenia bezposrednie.

Nalezy uwzglednic¢ stany obciazen A, B, Ci D okres$lone w 8.1.2.

8.5.3.2 W obliczeniach nalezy zastosowac te same warto$ci naprezen dopuszczalnych oraz za-
sady sumowania naprezen normalnych od zginania miejscowego wigzaréw, od zginania og6lnego
doku i od zginania grodzi/przegréd pontonu/pontonéw, ktédre obowiazuja przy wymiarowaniu
wigzaréw pontonéw (patrz 8.3.3).

9 STATECZNOSC ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Kryteria stateczno$ci podane w 9.3 powinny by¢ speinione przez ptyty poktadéw, burt,
dna, poktadu pontonu, przegréd/grodzi poprzecznych i wzdtuznych pontonu doku oraz $rodniki
wigzarow doku.

9.1.2 Kryteria statecznosci podane w 9.3 powinny by¢ speinione przez usztywnienia poszyc
wymienionych w 9.1.1 oraz podpory. Sprawdzeniu podlega mozliwo$¢ wyboczenia gietnego
i skretnego, miejscowego wyboczenia Srodnika oraz zwichrzenia mocnika.

Nalezy takze sprawdzi¢, czy usztywnienia ptyt $ciskanych w kierunku prostopadtym do usztyw-
nien majg odpowiednio duzg warto$¢ momentu bezwtadnosci przekroju poprzecznego.

9.2 Zasady obliczen i obliczeniowe wartosci naprezen

9.2.1 Wartosci teoretycznych naprezen krytycznych dla ptyt Sciskanych, $cinanych lub podda-
nych zlozonym stanom obcigzen nalezy oblicza¢ wg wzoréw podanych w podrozdziale 13.4.3
z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, dla grubosci netto.

9.2.2 Wartosci teoretycznych naprezen krytycznych dla usztywnien, wigzaréw lub podp6r Sci-
skanych oraz wymagang warto$¢ momentu bezwtadnosci przekroju usztywnien ptyt $ciskanych
w kierunku prostopadtym do usztywnien i momentu bezwtadnosci przekroju wigzaréw podpie-
rajacych usztywnienia $ciskane nalezy oblicza¢ wg punktéow 13.5.3.6, 13.6.4 i 13.7.3 z Czesci Il -
Kadtub wymienionej w 9.2.1, dla grubosci netto Srodnikéw i mocnikéw.

9.2.3 Pilyty poktadu gérnego doku i ptyty dna pontonu oraz ich usztywnienia i usztywnienia baszt
doku podlegaja ocenie statecznosci w warunkach jednoosiowego Sciskania, dla naprezen od zginania
ogoblnego doku odpowiadajacych momentom zginajagcym wyznaczonym wg 6.2.1 albo 6.2.2.

9.2.4 Poszycie burt baszt doku podlega ocenie statecznos$ci w ztoZonych stanach obcigzen ($ci-
nanie i zginanie) dla naprezen od ogélnego zginania doku odpowiadajacych sitom poprzecznym
i momentom zginajagcym wyznaczonym wg 6.2.1 albo 6.2.2.

9.2.5 Poszycie, usztywnienia i wigzary poktadu pontonu (poprzeczne) podlegaja ocenie statecz-
nos$ci w warunkach jednoosiowego $ciskania wynikajacego ze zginania przegréd poprzecz-
nych/grodzi pontonu dla naprezen wynikajacych z obcigzen okreslonych w 7.2.

32 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY DOKOW PLYWAJACYCH
Cze$¢ 11 - Kadtub i wyposazenie kadtubowe Styczen 2023

9.2.6 Poszycie przegrdd i grodzi poprzecznych i wzdtuznych pontonu doku podlega ocenie sta-
tecznosci w ztozonym stanie obcigzenia ($cinanie i Sciskanie wskutek zginania) dla naprezen od
zginania w warunkach okreslonych w 7.2, 7.31 7 .4.

Usztywnienia poziome tych przegréd/grodzi podlegaja ocenie statecznos$ci w warunkach $ciska-
nia naprezeniami od momentéw zginajacych wyznaczanych w warunkach jak wyzej.

9.2.7 Usztywnienia pionowe przegrdd/grodzi poprzecznych i wzdtuznych pontonu podlegajg
ocenie stateczno$ci w warunkach $ciskania sitami reakcji od podpieranych przez nie wigzaréw,
powstajacymi przy maksymalnym zanurzeniu doku.

Kryteria stateczno$ci 9.3.1 powinny takze spetnia¢ usztywnienia pionowe grodzi/przegrod pon-
tonu/pontondw obcigzone sitami reakcji podpér dokowych. Przy obliczaniu teoretycznych napre-
zen krytycznych mozna zatozy¢, Ze sita $ciskajgca zmienia sie liniowo wzdtuz usztywnienia - od
wartosci zerowej przy dnie pontonu do warto$ci réwnej dopuszczalnemu obcigzeniu podpory do-
kowej, przy poktadzie pontonu.

9.2.8 Stateczno$¢ mocnikdéw usztywnien lub wigzaréw w formie katownika lub teownika uwaza
sie za wystarczajacg, gdy spetniony jest warunek:

t,2—b (9.2.8)
gdzie:

b, - szeroko$¢ mocnika dla kagtownika lub potowa szerokosci mocnika dla teownika;
tn — grubos$¢ netto mocnika.

9.3 Kryteria statecznosci

9.3.1 Dlawigzan lub ich elementéw podlegajacych sprawdzeniu w zakresie zachowania statecz-
nos$ci w warunkach jednokierunkowego $ciskania wymagane jest spetnienie warunku:

o.2co (9.3.1)

o: - naprezenie krytyczne okreslane wedtug 9.3.2, [MPa];

o - obliczeniowe naprezenie $ciskajace okreslane wedtug 9.2, [MPa],

¢ - wspoétczynnik wyrazajacy zapas napreZenia krytycznego w stosunku do spodziewanego na-
prezenia $ciskajacego:
c=1 dlaplyt poszycia oraz srodnikéw wigzan,
c¢=1,1 dla usztywnien.

9.3.2 Naprezenie krytyczne w warunkach jednokierunkowego $ciskania nalezy okresli¢
Wwg wzoru:

R
o.=0y, [MPa], jezeli O'Eﬁje, (9.3.2-1)
R
o.=R,|1- R , [MPa], jezeli o >-—%, (9.3.2-2)
4o, 2

or - teoretyczne naprezenie krytyczne w warunkach $ciskania, [MPa], okre$lone wedtug 9.2.1.

9.3.3 Dla elementéw ptytowych, podlegajacych sprawdzeniu statecznosci w warunkach czy-
stego Scinania, wymagane jest spelnienie warunku:

T.27T, (9.3.3)
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7. — krytyczne naprezenie styczne pola ptytowego, okre$lone wedtug 9.3.4, [MPa];
7- — obliczeniowe naprezenie styczne dziatajgce w ptycie, okreslone wedtug 9.2, [MPa].

9.3.4 Naprezenie krytyczne 7. w warunkach czystego $cinania w odniesieniu do rozpatrywa-
nego pola ptytowego nalezy okresli¢ wg wzorow:

t. =1y, [MPa] jezeli 7,<0)57, (9.3.4-1)
T
r,=1,(1-—L-|, [MPa] jezeli >0, (9.3.4-2)
4r,
R
T, ==, [MPa] (9.3.4-3)

pl \/3 >
7y — teoretyczne naprezenie krytyczne w warunkach $cinania, [MPa], okreslone wedtug 9.2.

9.3.5 W zlozonych stanach obcigzen w elementach ptytowych (Sciskanie jedno- lub dwukierun-
kowe ze Scinaniem) wymagane jest spelnienie warunku:

Ozc 2 Oyr
oz — Kkrytyczna warto$¢ naprezen zastepczych obliczana wg 9.3.6, [MPa],

oz — obliczeniowa warto$¢ naprezen zastepczych, obliczona wg 9.2, [MPa].

9.3.6 Krytycznag warto$¢ naprezen zastepczych w ztozonych stanach obcigzen nalezy okresli¢
Wg WZOorow:

Oz =0z, jezeli ou5 < 26 (9.3.6-1)
R

Ox=Re |1- R, , jezeli ow.p >— (9.3.6-2)
40 . 2

oz - teoretyczne zastepcze naprezenie kKrytyczne w ztozonym stanie obcigzenia, [MPa], okre-
$lone wedtug 9.2.1.

10 WYMAGANIA DODATKOWE DLA DOKOW ZE ZNAKIEM ,ECO” W SYMBOLU KLASY
10.1 Wymagania ogélne

10.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza kadtubéw tzw. dokéw ekologicznych, tzn. dokéw
wyposazonych w odpowiednie systemy/instalacje do gromadzenia lub oczyszczania $ciekéw oraz
oczyszczania powietrza z zanieczyszczen powstajacych w procesie budowy lub remontu statkéw.

10.1.2 Wymagania dotyczace kadtuba doku podano w 10.2.

Wymagania dotyczace zadaszenia doku, koniecznego ze wzgledu na ograniczenie emisji zanie-
czyszczen do atmosfery, podano w 10.3.

10.2 Wymagania dotyczace kadluba doku

10.2.1 W kadtubie doku mogg by¢ wydzielone zbiorniki do gromadzenia $ciekéw i osadow sptywa-
jacych z pokladu pontonu, tworzacych sie w procesie technologicznym remontu/budowy statkow.

Konstrukcja takich zbiornikéw powinna spetnia¢ kryteria wytrzymatosci dla zbiornikéw balasto-
wych doku.
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10.2.2 W analizie wytrzymatosci wzdtuznej doku nalezy powiekszy¢ wartosci sit wewnetrznych
okreslonych wg 6.2.1 albo 6.2.2 o dodatkowe sktadniki pochodzace od ciezaru zadaszenia doku.

W przypadku zadaszenia sktadajgcego sie z segmentéw przesuwnych nalezy zatozy¢ do obliczen
konfiguracje segmentéw wywotujaca najwieksze warto$ci momentu zginajacego w sSrodkowe;j
czesci doku.

10.2.3 Nalezy zapewni¢ odpowiednio mocng konstrukcje potaczen elementéw zadaszenia doku
z pokladem gérnym lub $cianami baszt, wytrzymujaca obcigzenia od:
.1 ciezaru zadaszenia;
2 ciezaru warstwy $niegu;
.3 naporu wiatru na zadaszenie;
4 sit reakcji wskutek odksztatcen baszt doku w kierunku poprzecznym, pochodzgcych od
nacisku dokowanego obiektu na poktad pontonu.

Obciazenia wymienione w .1, .2 i.3 nalezy przyjmowac¢ wg 10.3.1.

Obciazenia wymienione w .4 nalezy wyznaczy¢ metodg obliczen bezposrednich - np. wykonujac
obliczenia MES dla modelu obejmujacego konstrukcje kadtuba i zadaszenia doku.

10.3 Zadaszenie doku

10.3.1 Zadaszenie doku powinno by¢ skonstruowane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi stan-
dardami/normami dotyczacymi budowli o stalowej konstrukcji no$nej, z uwzglednieniem normo-
wych wartoSci obcigzen obliczeniowych od ciezaru $niegu i naporu wiatru.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ obciazenia wynikajace z odksztatcen doku (patrz p. 10.2.3).

11 INSTRUKCJA DOKOWANIA

11.1 Zasady ogélne

Dokumentacja kadtubowa doku przedktadana PRS do zatwierdzenia powinna zawierac Instrukcje
dokowania.

Dokument ten powinien zawiera¢ informacje/wytyczne, ktérych spelnienie zapewnia bezpieczne
przeprowadzanie operacji dokowania/wydokowywania statku (patrz podrozdziat 11.2) oraz wy-
klucza mozliwos$¢ przecigzenia konstrukcji doku (patrz podrozdziat 11.3).

W przypadku dokéw samodokownych Instrukcja dokowania powinna takze zawiera¢ wytyczne
i wymagania dotyczace bezpiecznego dokowania pontonéw lub segmentéw doku.

11.2 Wytyczne dotyczace operacji dokowania

W Instrukcji dokowania nalezy okresli¢ nastepujace istotne wymagania/ograniczenia oraz sposob

przeprowadzenia nastepujacych operacji:

— wymagany personel;

— dopuszczalne warunki pogodowe (predkos¢ wiatru, wysoko$¢ fali);

— dopuszczalne gabaryty dokowanych statkéw i innych obiektow;

— procedura sprawdzania sprawnos$ci wszystkich urzadzen i wyposazenia doku wykorzystywa-
nych w procesie dokowania;

— przebieg operacji dokowania statku (zanurzenie doku, ustawienie statku na wejsciu do doku,
wprowadzenie i ustawienie statku wzgledem doku, podnoszenie doku);

— przebieg operacji napetniania i oprézniania zbiornikéw balastowych;
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— dodatkowe wymagania dotyczace nietypowych operacji dokowania (statki z przegtebieniem,
przechytem bocznym lub uszkodzone);
— wymagania odno$nie konstrukcji poduszek podpdr dokowych.

11.3 Ograniczenia wytrzymatosciowe

W Instrukcji dokowania nalezy podaé nastepujace dane/ograniczenia dotyczace obcigzen kon-

strukcji doku:

maksymalna masa dokowanych statkéw i innych obiektow;

— dopuszczalna Srednia warto$¢ nacisku statku na podpory stepkowe i lokalnie dopuszczalne
przewyzszenia tej wartosci;

— dopuszczalne wartos$ci nacisku statku na podpory boczne i liczba wymaganych podp6r bocz-
nych (zastosowana liczba podpér bocznych powinna by¢ zdolna do przeniesienia sumarycz-
nego obcigzenia nie mniejszego niz 10% ciezaru dokowanego statku);

— dopuszczalne wartos$ci catkowitej sity poprzecznej przenoszonej przez przegrody lub grodzie
poprzeczne pontonu doku (suma algebraiczna sit nacisku podpér stepkowych i bocznych, cie-
zaru balastu i wyporu, przypadajgcych na przegrode lub grédz);

— dopuszczalna wartos¢ réznicy poziomu wody w sgsiednich zbiornikach balastowych doku;

— dopuszczalna warto$¢ strzatki ugiecia/wygiecia doku w warunkach zginania og6lnego;

— wymagania dotyczgce koncowego stanu zabalastowania doku;

— dopuszczalne warto$ci nacisku kot pojazdéw na poktad pontonu.

12 PROBY KADLUBA DOKU

12.1 Zasady ogélne

W niniejszym rozdziale podano wymagania dotyczace obowigzkowych préb doku, ktérych celem
jest sprawdzenie szczelnosci doku (p. 12.2), wytrzymatosci wzdtuznej, wyskalowanie przyrzadu
do mierzenia ugiecia/wygiecia doku (p. 12.3), sprawdzenie systemu monitorowania naprezen
normalnych od zginania og6lnego doku (jezeli zostat on zainstalowany - zgodnie z wymaganiami
6.5.1) oraz sprawdzenie systemu pomiaru ilosci balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku (je-
zeli jest on wymagany zgodnie z 6.5.5 lub 7.2.4).

12.2 Proby szczelnosci

Préby szczelnosci zbiornikdw i pomieszczen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Publikacji
Nr 21/P - Préby szczelnosci kadtuba, w zakresie dotyczacym dokéw ptywajacych.

12.3 Proby zanurzenia

12.3.1 Po ukoniczeniu budowy doku nalezy przeprowadzi¢ prébe doku w obecnos$ci inspektora

PRS w celu okres$lenia, potwierdzenia lub sprawdzenia:

— wolnej burty poktadu gérnego dla doku zanurzonego;

— masy wtasnej oraz udzwigu doku przy zachowaniu minimalnej wielko$ci wolnej burty poktadu
pontonu;

— odksztatcen statych doku w stanie poczatkowym;

— skalowania przyrzadu do pomiaru odksztatcen doku (ugieciomierza) przy obciazeniu doku ba-
lastem powodujacym wystepowanie momentu gngcego rownego maksymalnemu momentowi
projektowemu;

— sprawdzenie systemu monitorowania naprezen normalnych od zginania ogélnego doku (jezeli
jest on zastosowany na podstawie wymagan 6.5.1);

— sprawdzenie systemu pomiaru iloSci balastu wyréwnawczego w zbiornikach doku (jezeli jest
on wymagany w 6.5.5 lub 7.2.4).
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W czasie préb obcigzenie grodzi oddzielajacych zbiorniki balastowe przy zréznicowanym ich na-
pelnieniu nie powinno przekracza¢ projektowego obcigzenia obliczeniowego tych grodzi. W cza-
sie préb nalezy zachowa¢ wielko$¢ wolnej burty pontonu wymagana w Czesci Il - Statecznos¢
i wolna burta.

Odksztatcenie doku moze by¢ wskazane jako odksztatcenie catkowite tacznie z odksztatceniem
dla stanu poczatkowego lub jako warto$¢ netto ze wskazaniem tylko przyrostu odksztatcen od
obcigzenia doku i wskazaniami zerowymi miernikéw w warunkach stanu poczatkowego.

12.3.2 Proéby zanurzenia doku nalezy przeprowadzié przy nizej opisanych stanach obcigzen doku:

A.

Stan poczagtkowy

Zbiorniki dokowe wody stodkiej i paliwa powinny by¢ catkowicie napetnione przy pustych
zbiornikach pozostatych (np. dla paliwa dokowanego statku).

Balast wodny nalezy wypompowa¢ mozliwie catkowicie, pozostawiajac tylko wode reszt-
kowa w zbiornikach.

Zurawie jezdne doku powinny by¢ w potozeniu niepowodujacym przeglebienia doku.

W stanie tym nalezy zanotowac:

— gesto$¢ wody w miejscu przeprowadzanych prob,

— zanurzenie doku na dziobie i na rufie, na obu burtach,

— odksztatcenia doku mierzone w PS wzdtuz gérnej krawedzi podpo6r dokowych,
— wskazania ugieciomierza.

Na podstawie powyzszych pomiaréw nalezy wykona¢ skalowanie ugieciomierza.
W powyzszych warunkach okres$la sie mase wtasng (wypornos¢) doku.

Stan ugiecia doku

Préby w tym stanie rozpoczyna sie przy stanie poczatkowym opisanym w p. A.

Nalezy napetnic¢ zbiorniki balastowe w §rodkowej czesci kadtuba doku po obu burtach w jed-
nakowym stopniu, az do osiagniecia takiego rozktadu wody balastowej, ktéry spowoduje wy-
stapienie maksymalnego momentu gnacego obliczonego zgodnie z p. 6.2.1 albo 6.2.2.

Przy tym stanie obcigzenia doku nalezy zanotowac odksztatcenia doku oraz wskazania ugie-
ciomierza i po uwzglednieniu odksztatcen stalych w stanie poczatkowym okresli¢ dopusz-
czalne ugiecia doku.

Stan wygiecia doku
Préby w tym stanie rozpoczyna sie przy stanie poczatkowym opisanym w p. A.

Zbiorniki balastowe lezace poza czescig sSrodkowa doku nalezy napeni¢, rozpoczynajac od
lezacych najdalej od owreza az do osiagniecia takiego rozktadu wody balastowej, ktéry spo-
woduje wystgpienie momentu przeginajacego dok o wartosci maksymalnej obliczonej wg
6.2.1 albo 6.2.2.

Przy tym stanie obcigzenia doku nalezy zanotowa¢ odksztatcenia doku oraz wskazania ugie-
ciomierza i po uwzglednieniu odksztatcen statych w stanie poczatkowym okresli¢ dopusz-
czalne wygiecie doku.

Sprawdzenie wolnej burty poktadu gornego dla doku zanurzonego

Celem préby jest sprawdzenie zastosowanej dtugosci zagtebienia rur odpowietrzajacych pod
poktadem bezpieczenstwa (skutecznos¢ poduszek sprezonego powietrza).
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Nalezy sprawdzi¢ wolng burte doku przy zapeinionych grawitacyjnie zbiornikach balasto-
wych doku (patrz wymagania p. 5.5 w Czesci V - Urzqgdzenia maszynowe).

12.3.3 Inne sposoby okreslania dopuszczalnego ugiecia i wygiecia doku podlegaja odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

Wykaz zmian obowigzujacych od 1 stycznia 2023 roku

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
1.3.1 Zmiana brzmienia Doséwiadczenia z nadzoru
1.3.1.2 Dodano punkt Dos$wiadczenia z nadzoru
5.3 h: - uzupetiono objasnienie Doswiadczenia z nadzoru
12.3.2 Dodano stan obcigzenia doku Doswiadczenia z nadzoru
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