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Publikacja 86/P
Objasnienia do wymagan Konwencji SOLAS oraz Dyrektywy 2003 /25/WE ... styczen 2020

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

1.1 Niniejsza publikacja stanowi rodzaj przewodnika, ktérego celem jest usystematyzowanie
czynnosci niezbednych do wykonania, w procesie analizowania ptywalnosci i statecznosci statku
po zalaniu, cze$ci przestrzeni wodoszczelnych statku, w zakresie wymaganym przez przepisy.

1.2 Obliczenia ptywalnosci i statecznosci po zalaniu nalezy wykona¢ dla statkéw towarowych
o dtugosci Ly = 80 m i wiekszej oraz dla statkow pasazerskich niezaleznie od ich dtugosci. Proce-
dura obliczeniowa i wymagania zawarte sg w wydanej przez IMO rezolucji MSC.216(82) (Annex
2, Part B), wprowadzajacej poprawki do Konwencji SOLAS, obowigzujace od 1 stycznia 2009 r.
Inne typy statkéw moga podlega¢ odmiennym wymaganiom, jak to wskazano w przypisach do
Prawidta 4. Wyjasnienia i interpretacje dotyczace procedury obliczeniowej znajduja sie w rezo-
lucji MSC.281(85) Explanatory notes to the SOLAS Chapter II-1 subdivision and damage stability
regulations.

2 WYBRANE DEFINICJE Z OBJASNIENIAMI

Dtugosé podziatowa (Ls) - najwieksza teoretyczna dtugos¢ czesci statku na lub ponizej poktadu
(lub poktadéw) ograniczajacego pionowy rozmiar zalewania statku zanurzonego do najwyzszej
podziatowej wodnicy tadunkowe;j.

Maksymalny pionowy rozmiar uszkodzenia mierzony od ptaszczyzny podstawowej wzwyz wy-
nosi ds+12,5 m.

Wypornosé (D) - wyrazona w tonach masa wody o objetosci réwnej objetosci zanurzonej czesci
kadtuba statku.

Zapas wypornosci - objeto$¢ wodoszczelnej czesci kadtuba ponad wodnicg ptywania.

Wyporno$¢, zapas wypornosci i inne parametry zwigzane z objetoscig traktuje sie zgodnie z ich
teoretyczng definicja, czyli bez uwzgledniania grubosci poszycia.

Na rysunku 2-1 przedstawiono rézne przyktady Ls, pokazujace wyporno$c objetosciowg statku
i jego zapas wyporno$ci. Graniczny poklad dla zapasu wypornos$ci moze by¢ czesciowo wodosz-
czelny.

Poktad grodziowy - najwyzszy poktad, do ktérego doprowadzone sg poprzeczne grodzie wodosz-
czelne.

Nalezy przez to rozumie¢ najwyzszy poktad w obrebie dtugosci podziatowej (Ls), do ktorego
gtowne grodzie i poszycie zewnetrzne doprowadzone sg w sposéb wodoszczelny, a takze najniz-
szy poktad, z ktérego ewakuacja pasazeréw i zatogi nie bedzie utrudniana przez wode w jakim-
kolwiek stanie zalewania, ktérego rozpatrzenia wymaga Konwencja SOLAS. Poktad grodziowy
moze mie¢ uskoki. Na statkach towarowych poktadem grodziowym moze by¢ poktad wolnej
burty.

Zanurzenie (d)* - pionowa odleglo$¢ od ptaszczyzny podstawowej do letniej wodnicy tadunkowej
mierzona w potowie dtugosci L.

Zanurzenia obliczeniowe (d;,d,,dp) - zanurzenia dla stanéw poczatkowych, szczegétowo zdefinio-
wane w 4.1

Stopien zatapialnosci pomieszczenia — stosunek objetosci, ktéra moze by¢ zalana wodg, do catko-
witej objetosci pomieszczenia.

* Przyjeto symbol d, stosowany w Konwencji SOLAS i publikacjach n/t niezatapialnosci.
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W procedurach obliczeniowych stosuje sie skrocony termin - wspétczynnik zatopienia.

Strugoszczelnos¢ i wodoszczelnos¢ - cecha konstrukeji lub zamkniecia otworu, szczegdtowo zdefi-
niowania w Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe.

Cecha taka decyduje o spetieniu kryteridw przetrwania po zalaniu (dodatni zakres krzywej GZ
i maksymalne ramie prostujace GZ).

3 DANE DO OBLICZEN

Podstawg do wykonania obliczen jest aktualna dokumentacja techniczna statku:
— linie teoretyczne,

plan ogélny,

— plan zbiornikdw,

Informacja o statecznosci,

6 Polski Rejestr Statkéw
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— linie teoretyczne wigzan kadtuba lub rysunki konstrukcyjne w zakresie umozliwiajacym od-
czytanie niezbednych wymiaréw,

— plany rurociagéw przechodzacych przez konstrukcje wodoszczelne,

— plany otwordéw i zamknie¢ wewnetrznych i zewnetrznych.

Wymiary i inne dane zawarte w wymienionych dokumentach umozliwiajg stworzenie modelu ob-
liczeniowego statku:

Opis ksztattu kadtuba

Opis ksztattu kadtuba w zdecydowanej liczbie przypadkow jest identyczny z opisem utworzonym
do celow obliczen hydrostatyki i statecznos$ci. Przypadki szczegélne, jak tadownie lub inne po-
mieszczenia, nie zaopatrzone w typowe zamkniecia przepisowe, wymagaja indywidualnego
uzgodnienia z PRS.

Opis podziatu przestrzennego statku

Nalezy dokona¢ zapisu wszystkich pomieszczen wydzielonych wodoszczelnie oraz takich, ktére
z racji przeznaczenia majg roznigce sie stopnie zatapialno$ci, pomimo braku wydzielenia kon-
strukcjami wodoszczelnymi. W celu zachowania systematyki i przejrzystoSci warto pogrupowac
pomieszczenia, kierujac sie ich funkcja i stopniem zatapialno$ci. Poprawno$¢ zapisu powinna by¢
udokumentowana w formie wydruku danych geometrycznych wszystkich pomieszczen (Vnet, x,
¥, z, perm.) oraz szkicu podziatu wodoszczelnego, pokazujgcego jego kompletno$¢.

Definicja siatki strefowej do obliczen

Statek nalezy podzieli¢ na strefy obliczeniowe. W przypadku konstrukcji klasycznych strefy po-
winny by¢ oparte na poprzecznym podziale grodziowym. W przypadku istnienia grodzi wzdtuz-
nych, burty wewnetrznej i/lub poktadéw wodoszczelnych oraz dna wewnetrznego, nalezy wpro-
wadzi¢ ich zapis do definicji siatki wodoszczelnosci. Definicja siatki wodoszczelno$ci ma na celu
umozliwienie sumowania wynikdw obliczenn poszczeg6lnych przypadkdéw zalania z wtasciwym
prawdopodobienistwem. Do obliczenn prawdopodobienstwa zalania pomieszczen ograniczonych
grodziami wzdluznymi przewidziano mnoznik redukcyjny ,r”, natomiast prawdopodobienstwo
przetrwania zalania pomieszczen ograniczonych od dotu poktadem wodoszczelnym, znajdujacym
sie ponad poczatkowg wodnicg ptywania, podlega redukcji przy pomocy mnoznika ,v”. Dno we-
wnetrzne i ewentualne poktady wodoszczelne, zlokalizowane ponizej poczatkowej wodnicy ptywa-
nia, powinny by¢ uwzglednione w obliczeniach, tak aby mozna bylo stwierdzi¢, czy uszkodzenie
0 mniejszych rozmiarach nie powoduje gorszych statecznosciowo skutkéw niz zalanie calej strefy.

W szczeg6lnych przypadkach, podziat strefowy moze posiada¢ niewielkie przerwy, nie nalezace
do Zadnej strefy. Przerwy te musza by¢ jednak zaliczone do zalewan wielostrefowych. Rozwigza-
nie takie moze okazac sie praktyczne w sytuacjach, gdy pewne elementy nalezace do danej strefy
(zawory, kanaty wentylacyjne, zejScidwki) sg aranzowane w sposob naruszajacy ,czysto$¢” po-
dziatu. Pozwala ono unikng¢ nadmiernej komplikacji i rozdrobnienia siatki do obliczen, a co za
tym idzie tworzenia duzej liczby scenariuszy zalewania, ktérych prawdopodobienstwo wystapie-
nia jest bardzo mate.

Przyporzqdkowanie pomieszczen do siatki strefowej

Czynnos$¢ przyporzadkowania pomieszczen ma charakter organizacyjny. Polega ona na
nadaniu wszystkim numerycznie zdefiniowanym pomieszczeniom atrybutu umozliwiaja-
cego ich jednoznaczng identyfikacje w zdefiniowanym uktadzie stref obliczeniowych.
W wyniku takiego przyporzadkowania, mozliwe jest automatyczne generowanie stanéow
zalewania. Nawet w przypadku braku mozliwo$ci automatycznego generowania, takie
przyporzadkowanie utatwia tworzenie tych stanéw w sposob reczny.

Polski Rejestr Statkéw 7
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Stopnie zatapialnosci (wspoétczynniki zatopienia)

Dane kazdego pomieszczenia nalezy uzupelni¢ o stopien zatapialnosci (w procedurach oblicze-
niowych zwany zwykle wspo6tczynnikiem zatopienia), ktéry w procesie obliczeniowym umozliwi
okreslenie rzeczywistej ilosci wody zalewajacej dane pomieszczenie. Wartosci wspétczynnikow
zatopienia przyjmuje sie w zaleznos$ci od przeznaczenia danego pomieszczenia. Jezeli pomiesz-
czenie stuzy do przewozu fadunku, to wartos¢ wspotczynnika jest dodatkowo uzalezniona od po-
czatkowego zanurzenia statku. Wprowadzenie takiej zalezno$ci wynika z oczywistego zwigzku
pomiedzy stopniem wypelnienia pomieszczen tadunkowych a zanurzeniem statku i mozliwoscig
zalania tych pomieszczen woda. Wartos$ci wspétczynnikdw zatopienia nalezy przyjmowac zgod-
nie z SOLAS II-1, Prawidlo 7-3 .

Definicje otworéw i ich zamknieé

Definicja otworu powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

— nazwa/symbol umozliwiajacy identyfikacje,

— wspblrzedne punktu charakteryzujacego otwor (najczesciej lezacego na dolnej krawedzi
otworu),

— typ zamkniecia (wodoszczelne, strugoszczelne),

— wykaz pomieszczen, ktére dany otwér taczy lub informacja, Ze jest to otwdr w poszyciu ze-
wnetrznym,

— pole efektywnego przekroju, jezeli przewiduje sie uwzglednienie otworu przy obliczaniu wiel-
kosci przeptywdw.

4 STANY OBLICZENIOWE

4.1 Stany poczatkowe

Stany poczatkowe definiowane s przez zanurzenie, przegtebienie i wysoko$¢ metacen-
tryczna/wysokos$¢é Srodka masy. Konwencja SOLAS wymaga wykonania obliczen dla nastepuja-
cych stanéw poczatkowych:

ds - zanurzenie podziatlowe (maksymalne eksploatacyjne); bez przeglebienia,

d; - zanurzenie lekkie (d;) odpowiada, dla statkéw towarowych, stanowi na wejsciu do portu
pod balastem z 10% zapaséw. W przypadku statkdw pasazerskich odpowiada, stanowi wej-
$cia do portu z 10 % zapaséw, z peina liczbg pasazeréw i zatogi wraz z ich bagazami oraz
iloscig balastu niezbedna do utrzymania statecznos$ci i przegtebienia statku. Wszelkie ilosci
waod balastowych wynikajace z przej$ciowych stanéw w ramach wymiany wéd balastowych
na zgodno$c¢ z Miedzynarodowq konwencjq o kontroli i postepowaniu ze statkowymi wodami
balastowymi i osadami, 2004 lub wszelkie stany nieeksploatacyjne, takie jak dokowanie, nie
beda brane pod uwage dla d;,

d, - zanurzenie posrednie, definiowane jako najmniejsze plus 60% réznicy pomiedzy zanurze-
niem podziatowym i najmniejszym; bez przegtebienia,

W pierwszym kroku obliczeniowym zaleca sie przyjmowanie GM (lub KG) na poziomie odpowia-
dajacym spetnieniu kryteriéw statecznosci statku nieuszkodzonego. Wyjatkiem jest zanurzenie
d;, przy ktérym zaleca sie przyjmowanie warto$ci wtasciwych dla tego stanu.

Stany poczatkowe pokazano na rysunku 4.1-1.

8 Polski Rejestr Statkéw
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Celem obliczen jest okreslenie minimalnych wymaganych wysokos$ci metacentrycznych (lub maksy-
malnych dopuszczalnych wysokosci srodka masy) dla trzech wyzej wymienionych zanurzen poczat-
kowych. Uzyskane tg drogg trzy punkty stanowig podstawe do utworzenia krzywej granicznych war-
tosci GM. Dla zanurzen posrednich warto$ci GM uzyskuje sie poprzez interpolacje liniowa. Interpolacja
powinna by¢ wykonywana pomiedzy warto$ciami GM, a nie KG. W przypadku budowania krzywej do-
puszczalnych wysoko$ci Srodka masy (KG), nalezy dla posrednich zanurzen uzy¢ wystarczajacej liczby
wartosci KMr, tak aby poprawnie odwzorowac¢ liniowa zmienno$¢ GM. Jesli poczatkowy stan mini-
malny byt przyjety z innym przegtebieniem niz pozostate stany, KMr dla zanurzen pomiedzy posred-
nim i najmniejszym powinien by¢ przyjmowany dla przegtebien interpolowanych pomiedzy przegte-
bieniem przy zanurzeniu posrednim i przegtebieniem przy zanurzeniu minimalnym.

W przypadku gdy przewidywany zakres eksploatacyjnych przegtebien przekracza +0.5% L, do-
datkowe krzywe graniczne powinny by¢ skonstruowane w przewidywanym zakresie przeglebien

dla zanurzen ds i d,. Dla zanurzenia d; uwzglednia sie tylko jedno przegtebienie. Gesto$¢ zestawu
uzyskanych krzywych nie powinna by¢ mniejsza niz 1% Ls.

Przyktad obwiedni krzywych granicznych wartos$ci GM pokazano na rysunku 4.1-2.

GM |

=== Obwiednia pokrywajaca zakres
przegtebienia od 0,5% L
na dziéb do 1,5% L na rufe
Bez przegtebienia

— Przegltebienie 1% L na rufe

-—

Zanurzenie
Rys. 4.1-2

Jesli wielokrotne wartosci krzywych granicznych GM uzyskano poprzez obliczenia stateczno$ci
w stanie awaryjnym dla réznych przegtebien, zgodnie z prawidtem 7, nalezy wykres$li¢ krzywa
obwiedniowg pokrywajacg wszystkie obliczone wartosci przegtebien. Obliczenia pokrywajgce
rozne wartos$ci przegtebienia nalezy wykonac dla skoku warto$ci L nie przekraczajacego 1%. Caty
zakres przegtebien posrednich powinien by¢ przedmiotem obliczen statecznoS$ci w stanie uszko-
dzonym. Wida¢ to na przyktadzie pokazujacym krzywa obwiedniowa uzyskang z obliczen dla
przegtebienia 0 oraz 1% L.

Polski Rejestr Statkéw 9
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Tymczasowe stany zaladowania moga wystepowac przy zanurzeniu mniejszym niZ najmniejsze
zanurzenie d,; ze wzgledu na wymagania zwigzane z wymiang wdéd balastowych, itp. W tych przy-
padkach, dla zanurzen ponizej d; nalezy dla d; stosowac warto$¢ graniczng GM.

Statki moga mie¢ warto$¢ eksploatacyjng zanurzenia wyzszg od maksymalnego zanurzenia po-
dziatowego d; zgodnie z Miedzynarodowq konwencjq o liniach tadunkowych, tzn. przy zastosowa-
niu tropikalnej wolnej burty. W tych przypadkach, dla zanurzen powyzej d;s nalezy stosowac war-
to$¢ graniczng GM.

W niektérych przypadkach moze by¢ pozadane rozszerzenie zakresu przegtebien, na przyktad
wokot d,, . Jest to zgodne z zasadg, Ze nie jest niezbedne aby ta sama liczba przegtebien byta sto-
sowana gdy warto$¢ GM jest ta sama w catym zakresie zanurzen oraz gdy przegtebienia nie zmie-
niajg sie o wiecej niz 1% L. W tych przypadkach beda stosowane trzy wartos$ci 4 dla zanurzen s1,
pl, 11 oraz s2, p2, 12 oraz s2, p3, 12. W sumowaniu uzyskanego wskaznika podziatu grodziowego A
powinna by¢ stosowana najnizsza warto$¢ kazdego czeSciowego wskaznika As, A, i A; w zakresie
tych przegtebien.

A
d ¢ — — —
dt+———
2
S Dopuszczalny
Dopuszczalny N
2
Wl
N
3
- -—-L'G!- - - Fizegiehionlp Wy o= v v i S s o s GM
- > >
%tk 0.5%Lk 0.5%L] 0.5%L ‘ v
Wykres zakresu przegtebienia Krzywa graniczna GM
Rys. 4.1-4

PowyzZsze powinno dotyczy¢ przypadkéw, gdy Administracja zatwierdza alternatywne srodki we-
ryfikacji.
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4.2 Stany awaryjne

Definicja stanu awaryjnego powinna zawierac¢ element, ktéry pozwoli na jego jednoznaczng iden-
tyfikacje oraz zawiera¢ wykaz pomieszczen podlegajacych zalaniu, z niezbednymi atrybutami.
W zaleznoSci od planowanego zakresu obliczen, lista tych atrybutéw moze by¢ r6zna, lecz musi
zawiera¢ co najmniej stopnie zatapialnosci tych pomieszczen.

Stany awaryjne mogg by¢ tworzone recznie przy pomocy wykazu i planu pomieszczen z wprowa-
dzong definicjg podziatu strefowego. Mozna tez wykorzystywa¢ mechanizmy automatycznej gene-
racji. Kombinacje wielostrefowego zalania tworzy sie metodg sumowania wcze$niej utworzonych
zapisOw stanow jednostrefowych.

Ze wzgledu na duza liczbe stan6w niezbedne sg mechanizmy kontrolne, zwtaszcza graficzne. Wy-
korzystywanie tych srodkdw kontroli jest szczeg6lnie istotne na etapie tworzenia stanéw jedno-
strefowych, aby unikna¢ propagacji ewentualnego btedu na pochodne stany wielostrefowe.

5 ARGUMENTY DO OBLICZEN

Zaleca sie stosowanie metod obliczeniowych zapewniajacych uzyskanie dobrego odwzorowania
mechanizmu zalewania. W szczegdlnosci powinno by¢ stosowane swobodne réwnowazenie
statku po zalaniu, czyli parametry hydrostatyczne oraz elementy stateczno$ci ksztattu okreslane
w potozeniu swobodnej rownowagi. Podobnie, jesli zaktada sie obecno$¢ ptynéw w zbiornikach
statku, nalezy zaktadac¢ ich swobodne przemieszczanie z przechytami statku.

Do obliczenia zréwnowazenia i statecznos$ci (krzywa ramion prostujacych) po awarii nalezy sto-
sowaé metode statej wypornosci.

6 KRYTERIA STATECZNOSCI

6.1 Statki towarowe

Dla statkéw towarowych wystarczajgce jest spetnienie kryteriow w stanach koncowych po zala-
niu. Kryteria bazujgce na parametrach krzywej ramion prostujacych wymagajg wyliczenia naste-
pujacych parametrow:

— GZn - maksymalna warto$¢ ramienia prostujgcego,

— dodatni zakres krzywej,

— ©@-Kkat przechyty,

— odlegtos¢ krytycznego otworu od wodnicy po zalaniu.

6.2 Statki pasazerskie

Statki pasazerskie powinny spetnia¢ kryteria oparte o parametry krzywej ramion nie tylko w stanach

konicowych, ale réwniez w stanach posrednich. Ponadto dla statkoéw pasazerskich nalezy wykazac

spehienie kryteridw przy uwzglednieniu dziatania nastepujacych momentéw przechylajgcych:

— My, - od skupienia pasazer6w przy burcie,

— M - od dziatania wiatru,

— My - od jednoczesnego wodowania, pod znamionowym obcigzeniem, wszystkich urzadzen ra-
tunkowych zlokalizowanych na jednej burcie.

7 OBLICZENIA STANOW AWARYJNYCH

Nalezy wykonac serie obliczen zréwnowazenia i statecznosci dla wszystkich utworzonych wcze$niej
stan6w awaryjnych, przyjmujac kolejno kazdy z trzech stanéw poczatkowych. Ze wzgledu na duza
liczbe kompletéw wynikéw, powinny one by¢ odpowiednio posortowane i stabelaryzowane, tak aby
mozliwe byto stwierdzenie kompletnosci, czyli wyczerpania wszystkich mozliwych kombinacji, zgod-
nie z zasadami prawdopodobienstwa.
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8 OBLICZENIE SKEADNIKOW PRAWDOPODOBIENSTWA

Dane kazdego z przeliczonych i posortowanych stanéw statecznos$ci awaryjnej nalezy uzupetnic
o wtasciwe dla niego mnozniki prawdopodobienstwa p;, wynikajace z jego wielkosci i lokalizacji
na statku. Obliczenie mnoznikéw prawdopodobienstwa wykonuje sie zgodnie z procedurg prze-
widziang w SOLAS II-1, Prawidto 7-1.

Dla statkéw posiadajacych wzdtuzny podziat wodoszczelny (burta wewnetrzna, grodzie
wzdtuzne) uzyskane prawdopodobienstwa redukuje sie przy pomocy wspotczynnika r;. Wszyst-
kie wymienione elementy powinny by¢ zestawione w taki sposéb, aby umozliwi¢ obliczenie cze-
Sciowego prawdopodobienstwa, wiasciwego dla kazdego elementu.

9 SUMOWANIE WYNIKOW CZESCIOWYCH

Wyniki obliczen stanéw awaryjnych uzupetnionych o wtasciwe dla nich mnozniki prawdopodo-
bienstwa stanowig podstawe do wyliczenia cze$ciowych sktadnikéw prawdopodobienistwa, pod-
legajacych sumowaniu. Suma cze$ciowych sktadnikéw prawdopodobienstwa stanowi wartos¢
uzyskanego wskaznika podziatu grodziowego, A.

Ac- = ipf [vr'si
i=1

gdzie:

pi — oznacza prawdopodobienistwo, Ze zalaniu moze ulec tylko rozpatrywany przedziat lub
grupa przedziatow, przy pominieciu istnienia poziomego podziatu wodoszczelnego, ale
z uwzglednieniem wplywu wzdluznego podziatu wodoszczelnego (poprzez zastosowanie
mnoznika redukcyjnego, r;),

vi - wspoétczynnik v jest zalezny od pionowego podziatu wodoszczelnego (poktadow) statku
oraz zanurzenia w danym stanie zatadowania. Odpowiada prawdopodobienstwu, Zze po-
mieszczenia znajdujace sie powyzej poziomego podziatu wodoszczelnego nie zostang zalane.

s; — odpowiada prawdopodobienstwu przetrwania po zalaniu przedziatu lub grupy przedzia-
16w, z uwzglednieniem wptywu poziomego podziatu wodoszczelnego (poprzez zastosowa-
nie mnoznika redukcyjnego, v;).

Czesciowe sktadniki prawdopodobienstwa (4s, 4,, A1) uzyskane przy kazdym z trzech stanéw po-
czatkowych (d;, dp, d;) sumowane sg z odpowiednim udziatem (waga) zgodnie ze wzorem:

A=0.44;+0.44, + 0.24,

Zestawienie wynikow powinno zawiera¢ nastepujace dane charakteryzujace kazdy ze stanow
awaryjnych:

— identyfikator stanu obliczeniowego,

— zanurzenie dziobu i rufy,

— kat przechytu (réwnowagi),

— zakres dodatnich ramion prostujgcych z uwzglednieniem kata zalewania,
— maksymalne ramie prostujgce w zakresie dodatnim (GZr,),

— pionowa odlegto$¢ od wodnicy do krytycznego otworu,

— mnoznik prawdopodobienstwa zdarzenia, p;,

— mnoznik redukcyjny prawdopodobienstwa zdarzenia, r;,

— mnoznik prawdopodobienistwa przetrwania, s;,

— mnoznik redukcyjny prawdopodobienstwa przetrwania, v;,

— cze$ciowe prawdopodobienstwa do sumowania, A..
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10 OBLICZENIE WYMAGANEGO WSKAZNIKA PODZIALU GRODZIOWEGO

Wzory na okre$lenie wymaganego wskaznika podziatu grodziowego, R, podane sg w podrozdzia-
fach 10.1110.2:

10.1 Statki towarowe:

10.1.1 O dtugosci L wiekszej niz 100 m:

128
R=1- T+152 (10.1.1)
10.1.2 0 dtugosci Ls; wynoszacej 80 m lub wiecej, ale nie wiekszej niz 100 m:
—1_ Ls | _Ro
R=1 [1/(1 +o 1_Ro)] (10.1.2)
gdzie wartos$¢ Ry jest r6wna wartosci R obliczonej wg wzoru 10.1.1.
10.2 Statki pasazerskie:
5000
R=1- L+2,5N+15225 (10.2)
gdzie:
N = N1+2N2

N1- liczba os6b, dla ktorych przewidziano miejsca w todziach ratunkowych,
N, - liczba oséb (1acznie z zatoga), ktdére statek ma prawo przewozi¢ w uzupeinieniu do liczby
N1,

Podziat grodziowy uznaje sie za wystarczajacy, jezeli A>R i dodatkowo wskazniki A; 4, i A; majg
warto$ci nie mniejsze niz 0,9 R dla statkdéw pasazerskich i 0,5 R dla statkow towarowych.

10.3 Deterministyczna koncepcja ,minor damage”

Dla statkow pasazerskich przeznaczonych do przewozu 36 lub wiecej oséb nalezy dodatkowo wy-
kazac przetrwanie uszkodzen okres$lonych w tabeli, z mnoznikiem przetrwania nie mniejszym niz
0,9.

Dla statkéw pasazerskich przeznaczonych do przewozu 400 lub wiecej oséb nalezy dodatkowo
wykaza¢ przetrwanie uszkodzen okreslonych w tabeli z mnoznikiem = 1.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla wszystkich trzech zanurzen poczatkowych (ds, dp, di).

N-liczba Wzdtuzny rozmiar Poprzeczny rozmiar Pionowy rozmiar - .

. . . . Miejsce uszkodzenia

0s6b uszkodzenia uszkodzenia uszkodzenia
36 max(0,015Ls, 3m) max(0,05B, 0,75m) Pomiedzy grodziami

. wodoszczelnymi
36<N<400 Interpolacja liniowa ds+12,5m
2400 max(0,03Ls, 3m) max(0,1B, 0,75m) W dowolnym miejscu
poszycia

11 DYREKTYWA 2003/25/WE

11.1 Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatéw 11-15 dotycza pasazerskich statkéw typu ro-ro, odbywajacych regularne
podréze miedzynarodowe. Obejmuje to statki przewozace wiecej niz 12 pasazerow i posiadajace
pomieszczenia ro-ro lub pomieszczenia kategorii specjalnej, zgodnie z definicja podang w SOLAS
11-2, w Prawidle 3.
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11.2 Podstawa prawna

Wymagania te oparte sg o wymagania Dyrektywy 2003 /25 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 14 kwietnia 2003 r.

11.3 Wybrane definicje z objasnieniami

Regularny serwis - serie podrozy odbywanych przez pasazerski statek ro-ro pomiedzy tymi sa-
mymi dwoma lub wiecej portami, odbywajace sie:

.1 zgodnie z opublikowanym rozktadem, lub

.2 ztaka regularnoscia lub czestotliwoscia, Ze wyrazne widoczny jest ich seryjny charakter.

Znaczqgca wysokos¢ fali, hs - Srednia wysokos$¢ jednej trzeciej najwyzszych fal zaobserwowanych
w danym okresie.

Liczby podane na zatagczonych w dokumencie mapach reprezentuja znaczace wysokosci fali, ktore
w zalezno$ci od planowanego rejonu eksploatacji statku nalezy przyjmowac do obliczen.

Pozostata wolna burta, f- — minimalna odlegto$¢ pomiedzy uszkodzonym poktadem ro-ro a kon-
cowa wodnicg rownowagi, mierzona w rejonie uszkodzenia, bez uwzgledniania dodatkowego od-
dziatywania wody morskiej zgromadzonej na uszkodzonym poktadzie ro-ro, [m].

Wysokos¢ wody na poktadzie, h., - grubo$¢ umownej warstwy wody na poktadzie ro-ro, okreslona
w zalezno$ci od wtasciwej dla rejonu eksploatacji znaczacej wysokosci fali, [m].

12 METODY REALIZACJI WYMAGAN DYREKTYWY 2003/25/WE

12.1 Metoda analityczna

Metoda analityczna polega na obliczeniowym przeanalizowaniu stateczno$ci statku uszkodzo-
nego, obcigzonego dodatkowo umowng warstwa wody na poktadzie. Do obliczen nalezy przyjmo-
wac takie stany awaryjne (z listy stanéw stuzacych do okre$lenia wskaznika A), aby z uwzglednie-
niem umownej warstwy wody na poktadzie, zostaly zastosowane najgorsze scenariusze zalewa-
nia. Poniewaz wymagania Dyrektywy 2003/25/WE odnosza sie do standardu SOLAS 90, kryteria
przetrwania dla nowych statkdw z wodg na poktadzie nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z PRS.

12.2 Metoda badan modelowych

Ujednolicone wskazéwki i wymagania odnoszace sie do metody badan modelowych zawarte sg
w dodatku do Zatacznika nr [ z Dyrektywy 2003 /25/WE. Kryterium przetrwania wymaga, aby sta-
tek osiagnat stan ustalony w kolejnych przebiegach badania, przeprowadzonych zgodnie z wyma-
ganiami punktu 3.3 z tegoz Zatacznika nr 1.

Katy kotysania bocznego przekraczajace 30° wzgledem osi poziomej, pojawiajace sie czeSciej niz
w 20% cykli kotysania lub staty przechyt boczny wiekszy niz 20° traktuje sie jako wywrdcenie na-
wet wtedy, gdy stan ustalony zostanie osiggniety.

13 OKRESLENIE ILOSCI WODY NA POKLADZIE

Podstawowym wyznacznikiem stuzacym do okreslenia ilo$ci wody na poktadzie jest wolna burta

po uszkodzeniu. Wysoko$¢ wody na poktadzie, h, wyznacza sie w nastepujacy sposob:

— 0,5 m, jesli pozostata wolna burta wynosi 0,3 m lub mniej,

— 0,0 m, jesli pozostata wolna burta wynosi 2,0 m lub wiecej, w przedziale 0,3 m < hy,, < 2,0 m za
pomocg interpolacji liniowe;j.

Dla statkéw eksploatowanych w okreslonych rejonach, ktérym przypisane zostaty konkretne zna-

czace wysokosci fali, administracja moze zmniejszy¢ podane wyzej wysokosci, zastepujac je jak

nizej:
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— 0,0 m, jesli znaczaca wysoko$¢ fali wiasciwa dla danego rejonu wynosi 1,5 m lub mniej,

— wartoscig podstawowg, jezeli znaczaca wysoko$¢ fali wtasciwa dla danego rejonu wynosi 4,0 m
lub wiece;j,

— warto$ciami posrednimi obliczonymi za pomocg interpolacji liniowej dla przedziatu 1,5 m < h;
<4,0 m.

14 PRAKTYCZNE POWIAZANIA Z KONWENCJA SOLAS

Analize wptywu wody na poktadzie na statecznos¢ po awarii wykonuje sie jako uzupetnienie stan-
dardowej procedury przewidzianej w Konwencji SOLAS. Wyniki obliczenr awaryjnych scenariuszy
z woda na poktadzie powinny postuzy¢ do okreslenia dopuszczalnych wartosci KG lub GM podob-
nie, jak podstawowa procedura przewidziana przez SOLAS, Prawidto 7-2. Dopuszczalne wartosci
KG lub GM z obliczen wg SOLAS okazujg sie zwykle niewystarczajgce dla statku z wodg na pokta-
dzie. Moga by¢ one jednak przyjete jako pierwsze przybliZenie, a nastepnie odpowiednio popra-
wione tak, aby mozliwe byto spetnienie wymaganych kryteriow statecznosci. Ostateczny wynik
moze by¢ osiagniety metodg iteracji.

15 INFORMACJA O STATECZNOSCI

Krzywe dopuszczalnych wartosci KG lub GM, uwzgledniajagce obecnos¢ wody na poktadzie, po-
winny umozliwia¢ bezpieczng eksploatacje statku. Jesli uzyskane w wyniku analizy stateczno$ci
z wodg na poktadzie krzywe dopuszczalnych warto$ci KG lub GM przekrocza poziom mozliwy do
zaakceptowania w eksploatacji statku, nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia w postaci
uktadu grodzi i zamknie¢ na poktadzie ro-ro, aby ograniczy¢ zakres gromadzenia sie wody na tym
poktadzie.

Zatwierdzona Informacja o statecznosci statku powinna zawiera¢ krzywe dopuszczalnych warto-
$ci KG lub GM, uwzgledniajac wymagania wtasciwe dla statku nieuszkodzonego, jak i uszkodzo-
nego z woda na poktadzie. W wypadku zastosowania urzadzen ograniczajacych gromadzenie sie
wody na poktadzie ro-ro, nalezy zamiescic¢ instrukcje ich wykorzystania.
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2020

Pozycja Tytut/Temat Zrédto

4 4.1 Poczatkowe stany zaladowania MSC.429(98) 2.11

4 4.1 Poczatkowe stany zatadowania MSC.429(98) 5-1.4.3
4 4.1 Poczatkowe stany zaladowania MSC.429(98) 5-1.4.4
4 4.1 Poczatkowe stany zatadowania MSC.429(98) 5-1.4.5
4 4.1 Poczatkowe stany zaladowania MSC.429(98) 5-1.5
4 4.1 Poczatkowe stany zaladowania MSC.429(98) 5-1.6
9 Sumowanie wynikéw cze$ciowych MSC 429(98) 7.1.2

16
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