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Publikacja 113/P
Zawiesia linowe i tanncuchowe kwiecien 2016

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

1.1 Wymagania niniejszej Publikacji maja zastosowanie do zawiesi wykonanych z lin stalowych
z drutu z powtoka cynkowa, lin naturalnych (konopi, sizalu, manili) lub tanicuchéw. Szczegoty wy-
konawcze podane sg w PN-92/M-84720. Liny stalowe powinny by¢ przeciwzwite o rdzeniu wté-
kiennym lub stalowym, o nominalnej wytrzymatosci drutu 1570 lub 1770 MPa.

1.2 Zakres zastosowania wymagan niniejszej Publikacji wynika z Przepiséow PRS, w ktérych zo-
stata ona przywotana.

1.3 Publikacja zawiera wymagania o charakterze konstrukcyjnym oraz wymagania dotyczace
prob i nadzoru.

1.4 Publikacja moze by¢ stosowana do zawiesi uzywanych w przemysle offshore, w halach
produkcyjnych, do przenoszenia rozmaitych urzadzen i materiatéw do produkc;ji.

2 WYKAZ NORM ZWIAZANYCH
Zawiesia linowe powinny speinia¢ wymagania norm:

EN 13414-1:2003+A2:2008, cze$¢ 1: Zawiesia do podnoszenia ogélnego zastosowania, Polska
norma PN-EN 13414-1+A2

EN 13414-2:2003+A2:2008, czes$¢ 2: Wykaz informacji dotyczacych uzytkowania i konserwacji
dostarczanych przez wytworce, Polska norma: PN-EN 13414-2+A2

EN 13414-3:2003+A2:2008, czes¢ 3: Zawiesia splotowe o obwodzie zamknietym i zawiesia z lin
tréjzwitych, Polska norma: PN-EN 13414-3+A1

Ponadto, zastosowania majg polskie normy:

PN-92/M-84720 - Zawiesia z lin stalowych i wtékiennych. Ogélne wymagania i badania,
PN-M-84736 - Zawiesia jednopetlowe z lin stalowych,

PN-M-84737 - Zawiesia dwupetlowe z lin stalowych,

PN-M-84735 - Zawiesia w obwodzie zamknietym z lin stalowych;

PN-EN 818-4+A1:2008 - Lancuch o ogniwach krotkich do podnoszenia tadunkéw - Bezpieczen-
stwo - Cze$¢ 4: Zawiesia tancuchowe - Klasa 8

3 OKRESLENIA

Zawiesie linowe ogd1nego zastosowania - zespo6t elementéw, ktéry obejmuje co najmniej jedno
ciegno o swobodnych koricach lub zawiesie o obwodzie zamknietym, ktory jest przewidziany do
potaczenia tadunku z urzadzeniem podnoszacym, w zréznicowanym zakresie operacji podnosze-
nia i nie jest zaprojektowany do podnoszenia dla jednego okreslonego zastosowania.

Osprzet zakoniczenia - ogniwo, zesp6t ogniw, hak lub inny przyrzad trwale osadzony na jednym
lub obydwu koncach zawiesia i przewidziany do potaczenia korica zawiesia z fadunkiem lub urza-
dzeniem podnoszacym.

Ogniwo gtéwne - ogniwo, tworzace goérne zakonczenie zawiesia, za pomoca ktérego zawiesie jest
taczone z hakiem dZzwignicy lub elementem wykonawczym innego urzadzenia podnoszacego
(Rys. 1).
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Posrednie ogniwo gtéwne - ogniwo stosowane do potaczenia jednego ciegna lub dwu ciegien za-
wiesia z ogniwem gtéwnym (Rys. 1). Ogniwa posrednie mogg by¢ montowane z ogniwem gléw-
nym w celu utworzenia trwatego zespotu ogniwa gtéwnego.

Zawiesie o obwodzie zamknietym z liny stalowej - zawiesie z liny stalowej bez konica, wykonane ze
splotek owinietych wokot rdzenia. Konice splotek jednego konca liny sg wplecione w splotki dru-
giego konca liny, tworzac potaczenie zamykajace petle.

Zawiesie trojzwite o obwodzie zamknietym - zawiesie z liny bez konca (liny zamknietej), wykonane
z liny tréjzwitej. Konce splotek jednego konca liny sg wplecione w splotki drugiego konica liny,
tworzac potaczenie zamykajace petle.

Zawiesie z liny tréjzwitej - zawiesie uksztattowane z liny stalowej zbudowanej z szesciu lin pod-

stawowych utozonych jako zewnetrzne na jednej linie podstawowej tworzacej rdzen z zakoncze-
niami na kazdym koncu, zwykle w formie zaplecionej petli (Rys. 2).

Dopuszczalne obcigzenie robocze (DOR) - maksymalna dopuszczalna masa, ktérg mozna by obcig-
zy¢ zawiesie podczas normalnej eksploatacji. DOR okres$la sie w tonach masy.

Osoba kompetentna - osoba odpowiednio przeszkolona i wykwalifikowana, majaca wiedze i do-
$Swiadczenie praktyczne oraz niezbedne instrukcje, umozliwiajagce wykonywanie wymaganych
badan i kontroli.

Przeglqd - wizualne sprawdzenie stanu zawiesia linowego w celu zidentyfikowania widocznych
uszkodzen, ktére mogtyby wptywac na bezpieczenistwo podczas stosowania.

Doktadne badanie - wizualne badanie przeprowadzone przez kompetentng osobe, a tam gdzie to
konieczne, poparte innymi sposobami, jak pomiary i badania nieniszczace, w celu wykrycia uszko-
dzenia i oceniajace jego wage w odniesieniu do bezpieczenstwa i bezpiecznego kontynuowania

stosowania zawiesia linowego.

Rys. 1. Zawiesia wielociegnowe

-

Rys. 2. Zawiesie z liny tréjzwitej
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4 PRZYKLADY ZAWIESI

Zawiesia jednociegnowe powinny by¢ jednego z typéw pokazanych na Rys. 3, z osprzetem zakon-
czeniowym, jak ogniwa, haki czy bez takiego osprzetu (Rys. 3). W przypadku zastosowania zawie-
sia jednociegnowego do obwiazania lub podtrzymania tadunku (Rys. 4), zawiesie powinno by¢
zawsze wyposazone w kausze.

Formy zawiesi jednociegnowych

Petla twarda Petla miekka zaciskana Petla miekka zaciskana Petla miekka
zaciskana tulejg tulejg z wktadka zaciskana tulejg

Osprzet zakonczeniowy

Na gérnym koncu Na dolnym koncu ogniwo Na dolnym koncu szakla Na dolnym koncu hak
ogniwo

FKo FKo FKs FKh

Rys. 3. Formy zawiesi i ich osprzet zakoniczeniowy
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Rys. 4. Zaczepienie tadunku poprzez pod-trzymywanie oraz obwiazanie

1 - obwiazanie tadunku, 2,3 - podtrzymywanie tadunku

Rys. 5. Zawiesie o obwodzie zamknietym

5 WYMAGANIA

5.1 Postanowienia og6lne

Minimalna dtugo$¢ prostej liny pomiedzy wewnetrznymi koficami ztgczek zakanczajacych ciegno
powinna wynosi¢ co najmniej 20-krotno$¢ srednicy liny, a w wypadku petli zaplatanych - 15-
krotno$¢ Srednicy liny. Zewnetrzna dtugo$¢ petli miekkiej powinna wynosi¢ co najmniej cztery
dtugosci skoku zwicia liny. W celu zabezpieczenia powierzchni no$nej petli miekkiej mozna osa-
dzi¢ w niej wktadke. Petle twarde powinny by¢ wyposazone w kausze

5.2 Osprzet zakonczenia ciegien

Dopuszczalne obcigzenie robocze (DOR):

— dowolnego ogniwa gtéwnego powinno by¢ co najmniej rowne DOR zawiesia,

— dowolnego ogniwa posredniego w zawiesiu trzy lub czterociegnowym powinno by¢ réwne
przynajmniej 1,6DOR jednego z ciegien,

— osprzetu zakonczenia ciegien do potaczenia z tadunkiem powinny by¢ réwne co najmniej DOR
ciegna (ciegien), do ktorego (ktorych) jest zamontowany.

5.3 DOR dla zawiesi jednociegnowych
Dopuszczalne obcigzenie robocze dla zawiesi jednociegnowych okresla wzor:

DOR = (KT/ZP)(Fmin/g):

8 Polski Rejestr Statkéw
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gdzie:
Kr jest sprawno$cig zakonczenia réwna 0,9 dla zakonczen zaciskanych zlaczka; 0,8 dla zakon-
czen zaplatanych,

Zp jest wspdlczynnikiem bezpieczenstwa rownym 5 w przypadku ciegien linowych; 4 w przy-
padku ciegien tancuchowych,

Fmin jest sita zrywajaca line,

g = 9,81 m/s? jest przyspieszeniem ziemskim.

Jesli sita zrywajaca Fmin jest w kN, to Fmin/g jest w tonach/9,81.

5.4 DOR dla zawiesi o obwodzie zamknietym

Dopuszczalne obcigzenie robocze dla zawiesi o obwodzie zamknietym okresla wzoér:

DOR = (2/Zp)(Fmin/g) w przypadku podtrzymywania tadunku lub
DOR = (2-k;/Zp)(Fmin/g) jesli tadunek jest obwigzany (Rys. 4).

Przyjeto tu zatozenie, ze obcigzenie zawiesia rozktada sie symetrycznie, przy czym wspétczynnik
k, uwzgledniajacy wplyw zginania liny na jej wytrzymato$¢, jest réwny:

0,8 - w przypadku zawiesia z liny stalowej,
0,7 - w przypadku zawiesia z liny z wiékien naturalnych i sztucznych.

Dopuszczalne obcigzenia robocze dla lin w zalezno$ci od $rednicy liny, rodzajow zawiesia (o ob-
wodzie zamknietym, wielociegnowe i katdw rozwarcia) podane sa w PN-EN 13414-1. W wypadku
zawiesi wielociegnowych kazde ciegno powinno by¢ tego samego typu.

Petla gniazda wyj$ciowego powinna mie¢ kat wewnetrzny maksymalnie 302. Wymiar poprzeczny
tadunku powinien wynosi¢ maksymalnie 0,3x dtugos¢ petli (LL).

5.5 DOR dla zawiesi wielociegnowych

DOR = (K7K1/Zp)(Fmin/g),

gdzie K jest wspdiczynnikiem uwzgledniajacym liczbe ciegien i kat odchylenia od pionu. Warto-
$ci tego wspotczynnika sg nastepujace:

dla zawiesi dwuciegnowych

Ki=14 gdy kat odchylenia ciegien od pionu jest mniejszy niz 45°,

K. =10 gdy kat odchylenia ciegien od pionu jest od 45° do 60°,
dla zawiesi trzy i czterociegnowych

Ki=2,1 gdy kat odchylenia ciegien od pionu jest mniejszy niz 45°,

K. =1,5 gdy kat odchylenia ciegien od pionu jest od 45° do 60°,

Kat odchylenia ciegna od pionu powyzej 60° jest niedopuszczalny.

6 OKRESLANIE WYTRZYMALOSCI ZAWIESIA

Dopuszczalne obcigzenie robocze (DOR) wynika z sily zrywajacej ciegno Fmin. Ze wzgledu na przy-
jete wartos$ci wspoétczynnika bezpieczenstwa Zp (réwnej 5 dla lin, 4 dla fanicuch6w), wzory podane
w rozdziale 5 podaja przybliZone/szacunkowe wartosci DOR.

W szczeg6lnych sytuacjach, gdy chcemy dobra¢ zawiesie do podnoszenia duzych i ciezkich tadun-
kow o znanej masie, mozna zastosowac alternatywne okres$lanie wytrzymatosci zawiesia.

Polski Rejestr Statkéw 9
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6.1 ObciazZenie robocze

Obcigzenie zawiesia W, obejmuje obcigzenie statyczne S, powiekszone o obcigzenia dynamiczne
S1. Obcigzenie zawiesia rowna sie: W, = S + S;. Poniewaz S, = v, (km)'/2, gdzie v, jest predkoscia
haka wzgledem tadunku w momencie naprezania zawiesia [m/s], k = G/Ah jest sztywno$cia za-
wiesia [N/m] w kierunku pionowym, réwnym ciezarowi zawieszonemu G = mg [N] odniesionemu
do wydtuzenia zawiesia Ah [m] w kierunku pionowym, za$ m [kg] jest masg zawieszonego tadunku.
Tak wiec:

Wi =S[1+v.(k/Gg)'/?)] = wS

gdzie g = 9,81 m/s? jest przyspieszeniem ziemskim. Obcigzenie statyczne (naciag ciegien) S > G
jest wieksze od zawieszonego ciezaru, gdy ciegna sa rozwarte (réznica wzrasta z katem rozwar-
cia). W takim przypadku zaleca sie, by katy odchylenia od pionu byty réwne i nie mniejsze niz 15°,
by unikng¢ probleméw ze stabilno$cig zawieszonego tadunku. Wyrazenie w nawiasie kwadrato-
wym jest wspotczynnikiem przecigzenia dynamicznego, oznaczanym przez y. Wspotczynnik
jest wiekszy od 1 i wzrasta ze sztywnoscig zawiesia k. Samo przecigzenie dynamiczne roéwna sie
St = (v - 1)S. W wypadku zawiesi wielociegnowych przez S rozumie sie naciag (obciazenie jed-
nego ciegna, a gdy obcigzenia sg nieréwne - najwiekszy z nich).

W zastosowaniach okretowych obcigzenie zawiesia powinno uwzglednia¢ dodatkowo sity wyni-
kajace z ruchéw statku na fali, zwiekszajgce pozornie site ciezko$ci zawieszonego ciezaru. Sity te
nalezy przyjmowac wg prognozy krotkoterminowej z zabezpieczeniem 104, tzn. amplituda do-
datkowej sity masowej na najwyzszym dopuszczalnym stanie morza, przy ktéorym mogtyby odby-
wac sie operacje przetadunkowe, nie powinna by¢ przekraczana czesciej niz raz na 10* oscylacji.

Obciazenie robocze zawiesia M, (M, jest masg, ktorej ciezar powoduje najwieksze napiecie ciegna
zawiesia) nalezy oblicza¢ wg wzoru:

ML:WL/g.

6.2 Dopuszczalne obcigzenie robocze (DOR)

Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi okresla wzér: DOR = 1,4 M, - jest ono wieksze od ob-
cigzenia roboczego M. 0 40%. DOR jest wiec dopuszczalng masg, ktéra mozna obciazy¢ zawiesie.

6.3 Wytrzymalos¢ ciegna

Zawiesie powinno przenie$¢ nastepujace obcigzenia prébne wywotane obcigzeniem masg w spo-
czynku, réwna:

a) 2,0 DOR dlazawiesia o DOR do 20 t (ton masy);

b) 1,0 DOR + 20 t dla zawiesia 0 DOR powyzej 20 t do 40 t;

c) 1,5DOR dla zawiesia o DOR powyzej 40 t.

Proba powinna by¢ przeprowadzona pod nadzorem osoby kompetentnej. Obcigzenie powinno
by¢ przytozone przez co najmniej 5 min. Po zakoniczeniu préby nie powinny wystepowac uszko-
dzenia elementéw zawiesi, jak rozczepienie zaplotéw petli i uch, przemieszczenie lin w zaciskach
linowych, peknieé, odksztatcen trwatych ogniw tanicuchéw itp. Trwate wydtuzenie lin w stosunku
do pierwotnej dtugosci nie powinno przekraczac 2% - dla lin stalowych, 10% - dla lin konopnych
i 14% - dla lin sizalowych i manilowych.

6.4 Naciag ciegien w zawiesiu dwuciegnowym

Naciag statyczny ciegien S, potrzebny do okre$lenia obcigzenie zawiesia Wy, zalezy od liczby cie-
gien i katdw ich odchylenia od pionu. W przypadku jak na Rys. 6 Srodek ciezko$ci masy zawieszo-
nego tadunku znajduje sie na linii pionowej przechodzacej przez o$ haka, sity w linach wyrazg sie
wzorami:

10 Polski Rejestr Statkéw
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S1 =Gsinaz/siny,
S2 =Gsina /siny.

gdzie G jest podnoszonym ciezarem, za$ «: i a» to katy odchylenia ciegien od pionu. Suma katéw
odchylen o + a» przedstawia kat rozwarcia ciegien. Kat ten nie moze by¢ wiekszy niz 120°. Wpro-
wadzajac oznaczenie na kat rozwarcia lin y= a1 + .

Uwaga: Gdy kat @2—0, naciag S2—G, zas S1—0, co widac lepiej z trojkata sit, czyli im bardziej pionowe potozenie jednego
ciegna, tym wieksze przenosi obcigZzenie przy malejagcym obcigzeniu drugiego ciegna. Gdy odchylenie lin od pionu jest
jednakowe, tj. @1 = @2 = @, naciagi ciegien sg takze jednakowe, réwne S = Gsin a¢/sin2a = G/2cos a. Gdy odchylenie ciegna
a1-90° S1-Gtg oz, za§ S2—G/cos o, tj. trojkat sit dazy do trdjkata prostokatnego, w ktérym sity S1 i G sa przypro-
stokatnymi.

Rys. 6. Sity w zawiesiu dwuciegnowym

6.5 Naciag ciegien w zawiesiu trzyciegnowym

Zawiesia troj- i czterociegnowe tworzg ostrostup jak na Rys. 7.

Rys. 7. Sity w zawiesiu tréjciegnowym

Polski Rejestr Statkéw 11
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Srodek ciezkosci podnoszonej masy znajduje sie na linii pionowej przechodzacej przez o$ haka.
Suma rzutdw sit w ciegnach na kierunek pionowy jest rowna sile ciezko$ci podnoszonego tadunku
G:

Si1cosa; +S2cosan + S3cosas =G,
gdzie:
S1, 82, S3 to sity w ciegnach,
S2 =S1(sinai /sin a2)sin B3 /sin 1,
S3 =S1(sinai /sin az)sin Sz /sin y,
a1, oo, a3 s3 katami odchylenia ciegien od pionu.

Kat rozwarcia miedzy rzutami ciegien y jest suma katéw 4. i g.

stmoc2

Rys. 8. Rzut sit zawiesia na ptaszczyzne poziomg
Uwaga:
Przyktad obliczeniowy

Rzut sit na ptaszczyzne pozioma (podstawe ostrostupa) daje sity Sisinai, Szsinaz, Sssinas dziatajace odSrodkowo
wzdtuz rzutéw lin (Rys. 8). Z twierdzenia sinuséw zastosowanego do tréjkata sit wynika, ze Sisinai/sin(f2 + f3) =
S2sinaz /sings = Sssinas /sinfz, gdzie f2 1 3 sa odchyleniami rzutéw liny 2 i 3 od rzutu liny 1; kazdy z nich jest mniejszy
od 90°. Suma katéw odchylen f» + 3 przedstawia kat miedzy rzutami liny 2 i 3. Kat ten jest mniejszy od 180°. Wpro-
wadzajac oznaczenie na kat rozwarcia miedzy rzutami lin 1 = 2 + 3, rzuty sit w linach na ptaszczyzne pozioma wyraza
sie za pomocg jednej z nich wzorami:
Podstawiajac te warto$ci do réwnania réwnowagi, otrzymamy:
S1[cosai + (sina1 /tgaz)sings /siny + (sinan /tgas)sinfa/siny1] = G.

Réwnanie to okresla nacigg w ciegnie pierwszym:

Sicosai[l + (tgai /siny1)(sings /tgan + sinfr /tgas)] = G.
Pozostate sity okresla analogiczny wzor, jesli znamy katy rozwarcia miedzy sitami i ich podziat (Rys. 9). Katy rozwarcia
WYnosza:

y2=180°—y1 + 2 =180° - 53
73 = 180° — fa.

Sity w dwéch pozostatych ciegnach wyraza sie analogicznymi wzorami:

S2cosaz[1 + (tgaz/sings)(sinfz/tgas + siny1 /tgai)] = G,

Sscosas[1 + (tgas /sinf2)(siny1 /tgan + sings /tgaz)] = G.

12 Polski Rejestr Statkéw
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Rys. 9. Podziat katéw miedzy sitami

Gdy odchylenie ciegien od pionu a1 = @2 = a3 = ajest jednakowe i kat rozwarcia miedzy rzutami ciegien na poziom
71 = y2 = y3 = 120° jest jednakowy, to sity w ciegnach S1 = Sz = S3 = § s3 takze jednakowe, réwne S = G/3cos c.

6.6 Naciag ciegien w zawiesiu czterociegnowym

Dla zawiesia czterociegnowego przyblizeniem moze by¢ zawiesie dwuciegnowe, gdy zaczepy
tworzg prostokat o dtugosci AB. Ciegna AH i BH sa rzutem ciegien przymocowanych do narozy po-
przecznego boku prostokata (Rys. 10); w punkcie H znajduje sie hak.

Rys. 10. Zawiesia czterociegnowe

Uwaga:

Naciag ciegien w zawiesiu czterociegnowym jest statycznie niewyznaczalny. Mozna go wyznaczy¢ jedynie przy dodat-
kowym zatozeniu. Na przyktad, gdy odchylenie ciegien od pionu jest jednakowe, co ma miejsce gdy dolne zaczepy two-
rzg prostokat, dtugosci ciegien sg jednakowe, a $rodek ciezkosci lezy pod srodkiem prostokata, jak na Rys.10, mozna
przyjac, ze naciagi ciegien sa jednakowe. W takim przypadku naciag jednego ciegna S = G/4cosc.

Jesli z jakichs wzgledéw jedno z ciegien przestatoby pracowa¢, np. gdyby na skutek zuzycia byto dtuzsze, niz pozostate,
to automatycznie przestatoby pracowac takze ciegno po przekatnej, a cate obcigzenie przejetaby druga para ciegien po
przekatnej. Wynika to z warunku réwnowagi rzutu sit na ptaszczyzne pozioma. Przy zawiesiach czterociegnowych ist-
nieje wiec ryzyko, Ze na skutek wytgczenia jednego z ciegien, obcigZenie pracujacej pary wzrostoby dwukrotnie.
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Jesli $rodek ciezkoSci tadunku nie znajduje sie w $rodku dtugosci prostokata, ciegna nie moga by¢ jednakowej dtugosci.
W takim wypadku, zadanie redukuje sie do przypadku dwuciegnowego, jak na Rys. 6, gdzie w punktach A i B s3 po dwa
zaczepy z poprzecznych bokéw prostokata, do ktérych przyczepione sg parami jednakowej dtugosci ciegna. Sity S11i Sz
mozna uzna¢ wtedy za wypadkowa jednakowych napie¢ ciegien na poprzecznych bokach prostokata.

7 CECHOWANIE I BADANIA

7.1 Cechowanie

Na zawiesiach nalezy umie$ci¢ trwate i wyraZzne oznaczenia, zawierajace co najmniej nastepujace

dane:

— znak identyfikacyjny producenta,

— znak identyfikujacy zawiesie ze $wiadectwem jakosci producenta,

— DOR dla zawiesia jednociegnowego lub DOR dla zakreséw katéow 0°+45° i 45°+60° w przy-
padku zawiesi wielociegnowych,

— dtugos$¢ nominalng zawiesia w m,

— oznakowania wymagane innymi przepisami,

— numer metryki wydanej przez PRS, jesli jest wymagany.

Oznakowanie zawiesi tancuchowych powinno zawiera¢ ponadto klase zawiesia i liczbe ciegien.

Oznakowanie zawiesi pasowych umieszcza sie na etykiecie na pasie. 0znakowanie powinno zawie-
rac:

— DOR dla zastosowania w uktadzie prostym,

— rodzaj materiatu pasa,

— klase osprzetu,

— nominalng dtugos¢,

— identyfikator producenta,

— kod identyfikacji,

— numer normy europejskiej,

— oznakowania wymagane innymi przepisami, w tym znak CE,

— symbol identyfikujacy $wiadectwa badania zawiesia przez PRS, jesli s3 wymagane.

Cechowanie zawiesi moze by¢ wykonane na:

— gléwnym ogniwie zbiorczym,

— zlaczce zaciskowej,

— pierscieniu przymocowanym do ciegna w poblizu petli lub ucha,
— tabliczce (przywieszce) przymocowanej trwale.

Wszystkie znaki powinny by¢ wybite w spos6b niepowodujgcy pogorszenia wiasciwosci wytrzy-
mato$ciowych ogniw i ztaczek, a tabliczki wykonane z materiatu antykorozyjnego. Dla zawiesi o
obwodzie zamknietym naleZy oznaczy¢ (poprawi¢ oznaczenie) miejsce styku czotowego rdzenia
(i miejsce przeplecenia).

7.2 Rodzaje badan

Badanie zawiesia w fazie produkcji obejmuje:

— sprawdzenie Swiadectw materiatowych,

— ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzenie zgodnos$ci wymiaréw z dokumentacja,
— sprawdzenie wytrzymatosci, jak w punkcie 6.3.

Kazde zawiesie podlega sprawdzeniu Swiadectw materiatowych oraz ogledzinom zewnetrznym.
Sprawdzenie wymiaréw i wytrzymatos$ci przeprowadza sie na losowo wybranych prébkach o liczeb-
nosci rownej 0,37N%64 zaokraglonej wzwyz, gdzie N jest liczebno$cig partii.
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Badanie zawiesia w czasie przegladéw w eksploatacji obejmuje:
— ogledziny zewnetrzne.

Zawiesie nalezy wycofa¢ z eksploatacji w przypadku wystapienia uszkodzenia elementéw za-

wiesia, takich jak:

— w przypadku lin: trwate zatamania, wezly, sptaszczenia liny, korozja, rozczepienie zaplotow
petli i uch, przemieszczenie lin w zaciskach linowych, pekniecia,

— w przypadku tancuchéw: nadmierne zuzycie korozyjne, nadmierne wyciagniecie, trwate odksztat-
cenia ogniw taficuchéw itp.

Trwate wydtuzenie lin w stosunku do pierwotnej dtugosci nie powinno przekracza¢ 2% - dla lin
stalowych, 10% - dla lin konopnych i 14% - dla lin sizalowych i manilowych.

Zuzycie tancucha i osprzetu, okreslone jako zmniejszenie Sredniej srednicy mierzonej w dwoch
kierunkach, w Zadnym miejscu nie powinno przekracza¢ 10% wymiaru wyjsciowego,

7.3 Metryka

Dla kazdego zawiesia lub partii zawiesi, uznanych za zgodne z wymaganiami, wytwérca powinien
wystawic¢ metryke zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres wytworni,

— nazwe i adres zaktadu wykonujgcego badania,

— znak identyfikacyjny producenta,

— rodzaj zawiesia z uwzglednieniem materiatu, konstrukg;ji itp.,
— numer partii,

— liczbe zawiesi,

— dtugos¢ nominalna zawiesia w metrach,

— wartos$¢ obciazen prébnych,

— DORwt,

— podpis prowadzacego badania.
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