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Niezatapialno$¢ i stateczno$¢ awaryjna nowych zbiornikowcéw olejowych, chemikaliowcéw i gazowcoéw styczen 2022

1 ZAKRES STOSOWANIA

Publikacja Nr 94/P - Niezatapialnos¢ i statecznos¢ awaryjna nowych zbiornikowcdéw olejowych,
chemikaliowcéw i gazowcéw stanowi przewodnik utatwiajacy wtasciwe wykonanie analizy nieza-
tapialnosci i stateczno$ci awaryjnej w odniesieniu do nastepujacych typow statkow:

— zbiornikowcéw olejowych z wyjatkiem statkow kombinowanych,
— chemikaliowcow,
— gazowcow.

Dla statkow zbudowanych w dniu 14.06.2016 r, lub po tej dacie, przewodnik utatwiajgcy wtasciwe
wykonanie analizy niezatapialnoSci i statecznosci stanowi dokument IMO MSC.1/Circ. 1461
z 8lipca 2013 .

2 ZWIAZANE DOKUMENTY IMO

2.1 Dokumenty ogolne

— SOLAS, rozdziat 11-1, prawidta 4.1, 4.2, 5-11 19;

— Rezolucja MSC.143(77) Adoption of Amendments to the Protocol of 1988 Relating to the Inter-
national Convention on Load Lines, 1966 (prawidto 27, punkty (2), (3), (11), (12)i (13));

— Miedzynarodowy kodeks statecznosci statkéw w stanie nieuszkodzonym, ed. 2008 (International
Code on Intact Stability, 2008), Cze$¢ B, rozdz. 4, przyjety rezolucja MSC.267(85), z p6Zniej-
szymi zmianami;

— MSC.1/Circ.1229 Guidelines for the Approval of Stability Instruments (paragraph 4);

— MSC.1/Circ.1245 “Guidelines for Damage Control Plans and Information to the Master;

— Rezolucja MSC.429(98) Explanatory Notes to the SOLAS Chapter II-1 Subdivision and Damage
Stability Regulations - nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na Wytyczne do przygotowania obli-
czen dotyczacych niezatapialnosci oraz statecznosci awaryjnej podanych w Zataczniku;

— Rezolucja MSC.429(98)/Rev.1 Explanatory Notes to the SOLAS Chapter II-1 Subdivision and
Damage Stability Regulations - nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na Wytyczne do przygotowa-
nia obliczen dotyczacych niezatapialno$ci oraz statecznos$ci awaryjnej podanych w Zataczniku;

— Rezolucja MSC.362(92) Revised Recommendation on a Standard Method for Evaluating
Cross-Flooding Arrangements.

2.2 Dokumenty dotyczace zbiornikowcow olejowych

— MARPOL, Zalacznik 1, prawidto 28, oraz

— ICLL 66/88 Zatacznik I, prawidto 27, w odniesieniu do statkéw typu “A” o dtugosci ponad
150 m, z wyznaczong wolng burta mniejsza niz dla statkéw typu ,B”. Przeglad zawarto w Za-
laczniku I tego dokumentu.

2.3 Dokumenty dotyczace chemikaliowcéow

— International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals
in Bulk (IBC Code), (rozdziat 2, punkty 2,1, 2.4, 2.5, 2.6.2, 2.7, 2.8 1 2.9);

— MSC/Circ.406/Rev.1. Guidelines on Interpretation of the International Code for the Construc-
tion and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk (IBC Code) and the Interna-
tional Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk (IGC)
and Guidelines for the Uniform Application of the Survival Requirements of the IBC and IGC Codes.

— ICLL 66/88 Zatacznik I, prawidlo 27, w odniesieniu do statkéow typu “A” o dtugosci ponad

150 m, z wyznaczong wolng burta mniejsza niz dla statkéw typu ,B”. Przeglad zawarto w Za-

laczniku I tego dokumentu.
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2.4 Dokumenty dotyczace gazowcow

— International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk
(IGC Code) (rozdziat 2, punkty 2.1, 2.4, 2.5, 2.6.2, 2.6.3, 2.7, 2.8 2.9);

— MSC/Circ.406/Rev.1 Guidelines on Interpretation of the International Code for the Construction
and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk (IBC Code) and the International
Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk (IGC) and
Guidelines for the Uniform Application of the Survival Requirements of the IBC and IGC Codes.

— ICLL 66/88 Zatacznik I, prawidto 27, w odniesieniu do statkow typu “A” o dtugosci ponad
150 m, z wyznaczong wolng burtg mniejsza niz dla statkéw typu ,B”. Przeglad zawarto w Za-
taczniku I tego dokumentu.

2.5 Zestawienie wymagan w zaKresie statecznosci awaryjnej

Statki spelniajagce wymagania wyszczego6lnionych w ponizszej tabeli miedzynarodowych konwen-
cjii specjalistycznych kodeksow nie podlegaja stateczno$ciowym wymaganiom Konwencji SOLAS,
rozdziat I1-1, Cze$¢ B.

Typ statku Wolna burta Dtugo$¢ statku Spetnia wymagania
ilk::j%r‘/r;;kowiec i?;tggzzﬁkf;;x%?q burta mniejsza L<150m MARPOL, ANEKS 1
L>150m MARPOL, ANEKS I + ICLL,
praw. 27
Nie mniejsza niz dla statku typu “B” Niezaleznie od dtugosci MARPOL, ANEKS |
Gazowiec Statek typu ,,A” z wolna burtg mniejsza L<150m IGC
niz dla statku typu ,B” L>150m IGC + ICLL, praw. 27
Nie mniejsza niz dla statku typu “B” Niezaleznie od dtugosci IGC
Chemikaliowiec Statek typu ,A” z wolng burta mniejsza L<150m IBC
niz dla statku typu ,B” L>150m IBC + ICLL, praw. 27
Nie mniejsza niz dla statku typu “B” Niezaleznie od dtugosci IBC

3 ZAKRES ANALIZY 1 ZALOZENIA DO OBLICZEN

3.1 Zakres analizy

Zakres analizy powinien by¢ taki, aby zostato wykazane spetnienie odpowiednich kryteriéw sta-
tecznosci we wszystkich przewidywanych eksploatacyjnych stanach zatadowania. Kapitan powi-
nien mie¢ do dyspozycji wystarczajacag liczbe zatwierdzonych stanéw zatadowania, aby mogty by¢
przyjmowane jako wzorce przy tadowaniu statku.

Jesli zachodzi konieczno$¢ tadowania statku w sposdéb odbiegajacy od zatwierdzonych stanéw za-
tadowania, kapitan powinien zosta¢ zaopatrzony w instrument umozliwiajacy dokonanie oceny
zgodnosci z kryteriami stateczno$ci. Instrumentami takimi sa:

— zatwierdzona przez PRS krzywa granicznych warto$ci KGmax/GM min,
— przyrzad kontroli obcigzenia statku (kalkulator fadunkowy), zatwierdzony przez PRS.

Instrumenty takie powinny umozliwié¢ sprawdzenie spelnienia wymagan dotyczacych stateczno-
$ci w stanie nieuszkodzonym i po zalaniu przedziatu dla catego zakresu zanurzen eksploatacyj-
nych.

6 Polski Rejestr Statkéw
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3.2 W celu sprawdzenia stateczno$ci awaryjnej oraz zatwierdzenia spetniania wtasciwych kry-
teriow dotyczacych statecznosci wymagany jest przeglad przedstawionych obliczen oraz zwigza-
nej dokumentacji z niezaleznym sprawdzeniem obliczen.

Nalezy takze przeprowadzi¢ badanie i zatwierdzenie poktadowego kalkulatora tadunkowego
(oceniajacego stateczno$¢ awaryjng i w stanie nieuszkodzonym). Obejmuje to sprzet i oprogra-
mowanie. Nalezy takze zweryfikowa¢ doktadno$¢ wynikéw obliczen oraz rzeczywistych danych
statku, ktére wprowadzono do oprogramowania.

3.3 Metodyka obliczen

— W obliczeniach stan6w tadunkowych, poczatkowa wysokos¢ metacentryczna GM i krzywa ra-
mion prostujacych powinny by¢ skorygowane o wplyw swobodnych powierzchni ptynow
w zbiornikach.

— Nadbudéwki i poktadéwki nieuznane za zamkniete moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach sta-
teczno$ci do kata, przy ktéorym prowadzace do nich otwory wchodza w wode; przed zanurzeniem
takiego miejsca nalezy stwierdzi¢ petng zgodno$¢ z kryteriami statecznosci jednostki w stanie
uszkodzonym.

— W obliczeniach statecznosci po zalaniu nalezy stosowa¢ metode utraconej wypornosci.

— Przedstawione warunki zatadowania oraz instrukcje wraz z stosowanymi krzywymi granicz-
nymi KG/GM oraz zakresem mozliwych tadunkéw i sposobdéw ich rozmieszczenia stanowig cha-
rakterystyczne cechy eksploatacyjne statku.

4 WYMAGANE DOKUMENTY
4.1 Dokumentacja projektowa

4.1.1 Przed rozpoczeciem budowy statku nalezy dostarczy¢ do PRS nastepujace dokumenty:

— linie teoretyczne;

— krzywe hydrostatyczne (rysunek lub tabela);

— pantokareny (rysunek lub tabela);

— plan przedziatéw wodoszczelnych z danymi dotyczacymi objetosci, Srodkéw geometrycznych
i wspotczynnikoéw zatopienia oraz wytycznymi do obliczen;

— planintegralnosci szczelno$ci z danymi dotyczacymi otwordéw, ich zamknieé, przej$¢ przez gro-
dzie wodoszczelne oraz lokalizacji wskaZnikéw stanu i sterowania;

— wstepna Informacje o statecznosci, zawierajaca stany zatadowania wymagane przez Przepisy;

— wstepng analize niezatapialnosci i stateczno$ci awaryjnej, zawierajaca definicje stanéw awa-
ryjnych, informacje o przepisowych rozmiarach uszkodzen oraz wyniki obliczen dla stanéw
zaladowania wg Informacji o statecznosci i wszystkich przewidzianych scenariuszy awaryj-
nych. W obliczeniach nalezy uwzglednia¢ rzeczywiste rozplanowanie tadunku, gestosci ta-
dunku i zapaséw ptynnych oraz wptyw swobodnych powierzchni cieczy na statecznosc.

4.1.2 W razie potrzeby, niezaleznie od obliczen wykazujacych spetienie kryteriéw stateczno-
$ci awaryjnej, nalezy przedstawic analize skutkow ewentualnego postepujacego zalewania (cross
and down flooding). Analize taka nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem do MSC.281(85).

4.1.3 Jesliistnieje podejrzenie, Ze stateczno$¢ w jakimkolwiek stanie posrednim (przed wyréw-
naniem lub podczas wymiany tadunku na wode zaburtowa) moze by¢ gorsza niz w stanie korico-
wym, odpowiednie obliczenia standw posrednich nalezy przedstawi¢ do rozpatrzenia przez PRS.

4.1.4 Jesli dokumentacja projektowa zawiera krzywa graniczng KGmax/GMmin, to powinna by¢
ona wykonana zgodnie z zasadami podanymi w 5.3.

Polski Rejestr Statkéw 7
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4.2 Dokumentacja zdawcza
Po zakoniczeniu budowy statku nalezy przedstawic do zatwierdzenia nastepujgca dokumentacje:

.1 uaktualniong dokumentacje projektowa (wg 4.1) bazujaca na parametrach statku pustego,
uzyskanych z préby przechytéow;

.2 Plan zabezpieczenia niezatapialnosci statku (Damage control plan) wykonany zgodnie
z zasadami okreslonymi w cyrkularzu MSC.1/Circ.1245;

.3 broszure z informacjami dotyczacymi zabezpieczenia niezatapialnosci statku (Damage
control booklet) stanowigca poreczne uzupetnienie Planu zabezpieczenia niezatapialnosci;
zasady przygotowania takiej broszury okreslone sag w cyrkularzu MSC.1/Circ.1245.

5 OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE

Wynikajace z analizy niezatapialno$ci ograniczenia eksploatacyjne powinny by¢ jednoznacznie
okreslone w dokumentacji statecznosciowej statku. Do takich ograniczen zalicza sie:

— specyfikacje dopuszczalnych typow tadunkéow,

— ograniczenia dotyczace jednoczesnego przewozu réznych typow tadunku,

— dopuszczalny zakres gestosci fadunku,

— ograniczenia dotyczace stopnia zapetnienia zbiornikoéw tadunkowych,

— ograniczenia dotyczace sekwencji za- i roztadunku oraz asymetrii tadowania,
— ograniczenia dotyczace stosowania balastu wodnego.

5.1 Stany zaladowania
Jako dopuszczalne stany zatadowania uznaje sie:

— stany zgodne z zatwierdzonymi w Informacji o statecznosci; lub

— stany zatadowania spelniajace warunki granicznych parametréw statecznosci zgodnie z za-
twierdzong krzywa KGmax/GMmin, 0bejmujaca sytuacje przed i po awarii, jesli taka krzywa ist-
nieje (wg 5.3); lub

— stany zatadowania zweryfikowane za pomocg poktadowego instrumentu i oprogramowania
zatwierdzonego przez PRS (wg 5.4).

Stany zatadowania niespetniajace Zadnego z powyzszych warunkéw sa niedozwolone lub wymagaja
uzyskania kazdorazowo odrebnego zatwierdzenia przez PRS.

5.2 Macierz dopuszczalnych stanoéw zaladowania

W przypadku braku stosownego oprogramowania oraz krzywej granicznej KGmax/GMmin, dla
umozliwienia wiekszej elastycznos$ci przy tadowaniu statku, w miejsce przepisowych stanéw za-
tadowania mozna w Informacji o statecznosci statku zamieS$ci¢ macierz szczegétowo zdefiniowa-
nych parametréw tadunkowych (zanurzenie, przeglebienie, KG, rozktad tadunku i jego gestos¢),
ktére nalezy zastosowac tak, aby byta zachowana zgodno$¢ z wiasciwymi kryteriami statecznosci
statku zaréwno w stanie nieuszkodzonym, jak i uszkodzonym.

5.3 Krzywe graniczne statecznoS$ci

Krzywe graniczne KGmax/GMmin 53 jednym z mozliwych narzedzi kontroli prawidtowoSci plano-
wanego stanu zaladowania. Przygotowanie takich krzywych jest szczegdlnie ucigzliwe w przy-
padku statkéw do przewozu tadunkéw ptynnych. Wymaga to wykonania rozbudowanej analizy
obliczeniowej, uwzgledniajacej nastepujace elementy:

— przewidywane schematy fadunkowe, wynikajace z segregacji tadunkéw i dopuszczalnosci po-
zostawiania pustych zbiornikow tadunkowych (zgodnie z zapisem w symbolu klasy statku),
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— przewidywany zakres gestosci fadunku,

— dopuszczalny zakres przegtebien statku,

— eksploatacyjny zakres zanurzen; podczas weryfikowania statecznosci awaryjnej zgodnie
z MSC/Circ.406/Rev.1 oraz MSC.1/Circ 1537 nalezy uwzglednia¢ tropikalng wolng burte, jed-
nak bez koniecznos$ci uwzgledniania dodatku na zanurzenie w wodzie stodkiej i tropikalnej
wodzie stodkiej, zgodnie z Konwencjg MARPOL i Kodeksami IBC oraz IGC;

— dopuszczalny zakres czeSciowego zapetnienia zbiornikéw tadunkowych.

Analiza powinna by¢ wykonana na etapie projektowania statku i powinna uwzglednia¢ kryteria
stateczno$ci zaréwno statku nieuszkodzonego, jak i uszkodzonego. Obliczenia nalezy przeprowa-
dzac bez korekty na wptyw swobodnych powierzchni.

W Informacji o statecznosci nalezy umies$ci¢ rodzine krzywych granicznych, odpowiadajacych ele-
mentom, ktére mogg by¢ traktowane rozdzielnie. Zaleca sie jednak wykona¢ obwiednie uwzgled-
niajaca najbardziej niekorzystng sytuacje.

5.4 Bezposrednie obliczenia na statku

Jezeli zastosowano na statku instrumenty komputerowe z zatwierdzonym programem do
obliczen statecznosci, to powinny by¢ one przystosowane do obliczen statecznosci zaréwno statku
nieuszkodzonego, jak i uszkodzonego. Moga mie¢ zastosowanie nastepujace typy oprogramowania:

— uproszczone, umozliwiajgce kontrole statecznos$ci poprzez poréwnanie aktualnej wysokosci
metacentrycznej lub pionowej wysokosci Srodka masy dla planowanego stanu zatadowania
Z wczesniej przygotowana i zatwierdzong krzywa KGmax/GM min;

— pelne, umozliwiajace przeprowadzenie petnego zakresu obliczen stateczno$ci i niezatapialno-
$ci, tacznie z pos$rednimi etapami zatapiania. Stateczno$¢ powinna by¢ obliczana w oparciu
o model ksztattu kadtuba, tj. bezposrednio przy pomocy petnego tréojwymiarowego modelu
geometrycznego.

Posiadanie na statku instrumentu i oprogramowania do bezposrednich obliczen stateczno$ci nie
zwalnia z obowigzku posiadania zatwierdzonej dokumentacji w klasycznej formie.

6 WYMAGANA DOKEADNOSC OBLICZEN

6.1 Dopuszczalna tolerancja obliczeniowa dla poszczegélnych parametréw podana zostata
w ponizszej tabeli:

Parametry zwiazane z ksztaltem Dopuszczalna odchylka
Wypbr, wypornosé +/-2%
Wzdtuzne potozenie srodka wyporu od PR +/-1% / 50 cm
Pionowe potozenie sSrodka wyporu +/-1% /5 cm
Poprzeczne potozenie srodka wyporu +/-0,5% B /5 cm
Wzdtuzne potozenie srodka wodnicy od PR +/-1% / 50 cm
Jednostkowy moment przeglebiajacy +/-2%
Poprzeczna wysoko$¢é metacentryczna +/-1% /5 cm
Wzdtuzna wysoko$¢ metacentryczna +/-1% / 50 cm
Ramie ksztattu (pantokarena) +/-5cm
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Parametry zwigzane z przedzialem Dopuszczalna odchytka

Objetosc +/-2%

Wzdtuzne potozenie srodka od PR +/-1% / 50 cm

Pionowe potozenie $rodka przedziatu +/-1% /5 cm

Poprzeczne potozenie Srodka przedziatu +/-0,5B/5cm

Moment od swobodnej powierzchni cieczy +/-2%

Moment przechylajacy +/-5%

Poziom zapeinienia przedziatu +/-2%

Wynik dotyczacy przeglebienia i statecznosci

Zanurzenie (dziobu, rufy, srednie) +/-1%, 5 cm

GMt (zaréwno bez poprawkKi, jak i z poprawka na swobodne po- +/— 1%, max 5 cm
wierzchnie) )

Wartoéci GZ +/— 5%, max 5 cm
Kat zalewania +/—2°
Kat rownowagi +/—1°

Odlegtos¢ od wodnicy do niechronionego i strugoszczelnie zamykanego | +/— 5%, max 5 cm
otworu lub innego wtasciwego punktu, jesli ma zastosowanie

Powierzchnia pod krzywa GZ +/— 5% lub 0,0012 mrad

Odchytka w % = [(warto$¢ podstawowa - warto$¢ obliczona)/warto$¢ podstawowa] x 100, gdzie ,warto$¢ podsta-
wowa” oznacza warto$¢ podang w zatwierdzonej Informacji o statecznosci lub warto$¢ wynikajaca z modelu kompute-
rowego wykonanego programem uznanym przez PRS.

W przypadku gdy istniejg réznice w metodach obliczenh pomiedzy programami uzytymi poréw-
nawczo, mozna przyjmowac odchylenia wieksze od podanych w tabeli, jesli badanie oprogramo-
wania jest na tyle szczegétowe, aby jednoznacznie udokumentowaé, ze takie réznice sg uzasad-
nione ze wzgledéw technicznych.

Odchylenia od tych tolerancji nie powinny by¢ akceptowane, chyba ze towarzystwo klasyfikacyjne
uzna uzasadnienie takiego odchylenia za wystarczajace oraz stwierdzi na podstawie wtasnych ob-
liczen stateczno$ciowych, ze odchylenie to nie narusza zgodno$ci z wymaganymi kryteriami sta-
teczno$ciowymi w przypadku rozpatrywanego statku.

7 ANALIZA NIEZATAPIALNOSCI
7.1 Metodyka obliczen

W obliczeniach niezatapialno$ci i statecznos$ci awaryjnej nalezy postugiwac sie metodg statej wy-
pornosci/utraconej ptywalnosci. Oznacza to, ze uszkodzone pomieszczenie traktuje sie jako wy-
taczone z objetosci statku. W konsekwencji uszkodzony statek uzyskuje nowe potozenie rowno-
wagi, tak aby zachowana zostala zasada statej wypornosci. Nastepuje to poprzez zwiekszenie za-
nurzenia oraz przechytu i/lub przegtebienia statku uszkodzonego. Dla tego nowego potozenia
réwnowagi po awarii okres$la sie charakterystyki statecznosci (wysoko$¢ metacentryczna GM
i krzywa ramion prostujacych GZ).

Przy obliczeniach posrednich stanéw zatopienia stosuje sie metode przyjetego ciezaru.
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7.2 Wytyczne do obliczen
7.2.1 Metoda réwnowazenia statku - swobodne trymowanie

7.2.2 Krzywa ramion prostujacych GZ powinna by¢ obliczana w zakresie katéw przechytu 0+60°
Z gesto$cig zapewniajaca jej poprawne odwzorowanie. Zaleca sie, by byta ona nie mniejsza niz 5°.

7.2.3 W obliczeniach wysokoS$ci metacentrycznej GM i krzywej ramion GZ nalezy uwzglednia¢
wptyw swobodnych powierzchni cieczy, kierujac sie wytycznymi podanymi w 7.5.

7.2.4 Dodatni zakres krzywej ramion przyjmuje sie od potozenia rownowagi do kata, przy kto-
rym nastepuje zanurzenie otworu uznanego za otwarty i prowadzacego do pomieszczenia nieusz-
kodzonego, patrz punkt 7.6.

7.2.5 Otwory zaopatrzone w zamkniecia strugoszczelne dla zachowania wymogdw statecznosci
powinny znajdowac sie ponad wodnicg w potozeniu rownowagi, patrz punkt 7.6.

7.2.6 Nalezy rozpatrzy¢ postepujace zalewanie nieuszkodzonych pomieszczen poprzez instalacje
rurociggdw, chyba Ze rurociagi te beda zaopatrzone w odpowiednie automatyczne zawory odcina-
jace lub w zdalnie sterowane zawory odcinajace.

7.2.7 Przy definiowaniu pomieszczen, ktére mogg zosta¢ zalane, nalezy uwzglednia¢ wtasciwe
dla nich stopnie zatapialnosci okreslone w Czesci IV - Statecznos¢ i niezatapialnosé.

7.3 Wyplyw ladunku

7.3.1 W przypadku gdy uszkodzenie obejmuje zbiornik tadunkowy, nalezy przyjac¢, Ze naste-
puje wyptyw tadunku i jednoczesny naptyw wody zaburtowej. W posrednich stanach zalewania
mieszanina wody morskiej i tadunku znajduje sie w uszkodzonym zbiorniku. Przyjmuje sie, Ze
w stanie konncowym tadunek wyptynat catkowicie, a w zbiorniku tadunkowym znajduje sie je-
dynie woda morska siegajaca do poziomu wodnicy awaryjnej.

7.3.2 Wyplyw ladunku i zastapienie go przez wode zaburtowg zalezny jest od nastepujacych
parametrow:

— gestos$ci tadunku w uszkodzonym zbiorniku: ptynny tadunek o gestosci wiekszej niz 0,95 t/m3
uznaje sie za tadunek ciezki. W przypadku uszkodzenia o mniejszym rozmiarze (ktére nasta-
pito np. powyzej dna wewnetrznego) wyptyw tego tadunku moze prowadzi¢ do znacznego
przechytu w kierunku nieuszkodzonej burty. W zaleznosci od poczatkowego zanurzenia i stop-
nia zapetnienia, réwniez wyptyw tfadunku o mniejszej gestoSci moze wywotaé przechyt na nie-
uszkodzong burte.

— stopnia zatapialnos$ci przestrzeni tadunkowej, przy czym dopuszcza sie mozliwo$¢ przyjecia
warto$ci mniejszych niz podane w przepisach.

7.4 Stopnie zatapialnosci (wspoétczynniki zatopienia)

7.4.1 Zgodnie z definicjg podang w Czesci IV - Statecznosc¢ i niezatapialnosc¢ stopien zatapialnosci
pomieszczenia (w procedurach obliczeniowych zwany czasem wspoétczynnikiem zatopienia) sta-
nowi stosunek objetosci, ktéra moze by¢ zalana wodg do catkowitej objetosci pomieszczenia. Cat-
kowita objeto$¢ pomieszczenia powinna by¢ obliczana w oparciu o ksztatt teoretyczny, bez
uwzgledniania jakichkolwiek elementéw konstrukcyjnych. Elementy konstrukcyjne sg uwzgled-
nione w przepisowych stopniach zatapialnosci.

7.4.2 W zalezno$ci od majgcych zastosowanie przepiséw, stopnie zatapialnosci dla réznych
przestrzeni statku nalezy przyjmowac wg ponizszej tabeli:
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Stopnie zatapialnosci wedtug:
Kategoria przestrzeni

MARPOL ICLLY IBC IGC
Zapasy 0,60 0,95 0,60 0,60
Pomieszczenia bytowe 0,95 0,95 0,95 0,95
Zawierajace mechanizmy 0,85 0,85 0,85 0,85
Puste przestrzenie 0,95 0,95 0,95 0,95
Zbiorniki zapaséw 0+0,95* 0+0,95* 0+0,95* 0+0,95*
Inne zbiorniki 0+0,95%* 0+0,95%* 0+0,95%* 0+0,95%*

* Stopien zatapialno$ci cze$ciowo zapetionych zbiornikéw powinien odpowiadac ilosci cieczy przewozonej w tych
zbiornikach.
1) Zgodnie z wymaganiami ICLL - patrz 2.5.

7.4.3 Stopnie inne nizZ w powyzZszej tabeli powinny by¢ rozpatrywane jedynie w przypadkach,
gdy wystepuje istotna rozbiezno$¢ pomiedzy warto$ciami przepisowymi a rzeczywistymi (np.
w wyniku specyficznej konstrukcji lub izolacji).

7.4.4 Zastosowanie innych niz przepisowe stopni zatapialno$ci wymaga obliczeniowego uza-
sadnienia, ktérego szczeg6ty nalezy zataczy¢ do Informacji o statecznosci.

7.4.5 Zastosowane stopnie zatapialno$ci powinny bardziej odzwierciedla¢ typowa eksploatacje
statku niz wyznaczone stany zatadowania.

7.5 Poprawki na swobodne powierzchnie

7.5.1 Wplyw swobodnych powierzchni cieczy w zbiornikach statku moze by¢ wyrazony po-
przez:

— podwyzszenie Srodka masy statku, KG,
— redukcje wysokosci metacentrycznej, GM, o warto$¢ poprawki,
— redukcje rzednych krzywej ramion prostujacych, GZ.

W zalezno$ci od poziomu zapetnienia, poprawki mogg pochodzi¢ od zbiornikéw zapasow, balastu
wodnego oraz tadunku ptynnego.

7.5.2 Poprawki na swobodne powierzchnie w zbiornikach zapaséw nalezy uwzglednia¢, jesli po-
ziom zapekienia tych zbiornikdw jest rowny 98% lub mniejszy.

7.5.3 W okreslaniu poprawek na swobodne powierzchnie w zbiornikach zapaséw nalezy stoso-
wac zasade, ze wlicza sie poprawki od dajacej najwiekszy efekt pary zbiornikéw lub pojedynczego
centralnego zbiornika dla kazdego rodzaju cieczy. Jako najwiekszy efekt nalezy rozumie¢ maksy-
malng warto$¢ osiggang pomiedzy skrajnymi poziomami zapetnienia.

7.5.4 Nalezy uwzglednic¢ sytuacje, gdy balastowanie odbywa sie w trakcie rejsu. Najwyzsza war-
tos¢ poprawki wystepujgca podczas takiej operacji powinna by¢ zastosowana nawet w stuacji,
jesli rozpatrywany zbiornik (lub para zbiornikéw) jest pusty badz pelny w stanie zatadowania na wyj-
$ciu czy tez na powrocie.

7.5.5 W odniesieniu do zbiornikéw zapaséw, alternatywnie mozna rozpatrzy¢ posrednie stany
zapetnienia, w ktérych wystepuja najwieksze poprawki. Moga by¢ one obliczane jako rzeczywiste
momenty przelewowe z uwzglednieniem aktualnego przechytu i przeglebienia (swobodne pty-
wanie). Ramie takiego momentu przelewowego stanowi bezposrednio poprawke korygujaca
krzywa ramion GZ. Jest to metoda doktadniejsza.
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7.5.6 Poprawki na swobodne powierzchnie w zbiornikach tadunkowych uwzglednia sie przy
stopniu napetnienia 98% lub mniejszym. Je$li poziom napetnienia jest staty, mozna zastosowac
poprawke odpowiadajacg aktualnemu zapenieniu. Korekta krzywej ramion GZ moze by¢
uwzgledniona w jeden z nastepujgcych sposobow:

— korekta poprzez zastosowanie statej poprawki, bez wzgledu na aktualne przegtebienie i prze-
chyt,

— korekta poprzez zastosowanie momentu przelewowego zmiennego z przegtebieniem i prze-
chytem.

7.5.7 W wypadku uszkodzenia zbiornikdw zawierajacych tadunek ptynny, poprawki nalezy
uwzgledni¢ nastepujaco:

— podczas wyptywu tadunku i naptywu w to miejsce wody zaburtowej - kontrola statecznosci
poprzez obliczanie posrednich stanéw zatopienia,
— w Kkoncowym stanie rownowagi moment przelewowy od tadunku nie wystepuje.

7.5.8 Jesli nie zastosowano poprawek obliczonych poprzez zastosowanie momentu przelewo-
wego, to poprawki nalezy obliczy¢ przy kacie przechytu 5°, indywidualnie dla kazdego zbiornika
tadunkowego.

7.5.9 Przyjmowanie poprawki na swobodne powierzchnie w przypadku przedziatéw uszko-
dzonych w koncowym stanie zatopienia nie jest konieczne; poprawka na swobodne powierzchnie
w przypadku przedziatéw uszkodzonych w posrednim stanie zatopienia moze by¢ uwzgledniana
przy stosowaniu metody dodatkowej masy.

7.6 Otwory, przez ktore moze nastapic zalanie

Jako punkt zalewania nalezy przyja¢ dolng krawedz kazdego otworu, przez ktéry moze nastapic
postepujace zalewanie przedziatéw/pomieszczen statku. Do takich otworow zalicza sie odpowie-
trzenia, wentylatory oraz otwory zamykane strugoszczelnymi drzwiami lub pokrywami luko-
wymi. Nie zalicza sie do nich otworéw zamykanych wodoszczelnymi pokrywami oraz wodosz-
czelnymi wtazami bunkrowymi, matych wodoszczelnych pokryw lukowych zbiornikéw tadunko-
wych, ktére zapewniaja wysoka szczelno$¢ poktadu, zdalnie sterowanych wodoszczelnych drzwi
zasuwanych, wodoszczelnych drzwi wiacznie z drzwiami zawiasowymi, ktére spetniajag majace
zastosowanie wymagania Konwencji SOLAS, ICCL, MARPOL Zatqcznik 1, Kodekséw IGC oraz IBC,
oraz iluminatoréw burtowych typu nieotwieralnego.

Wszystkie otwory, przez ktdre moze nastapi¢ postepujace zatapianie, nalezy okresli¢ jako za-
réwno strugoszczelne jak i otwarte. Jako akceptowang alternatywe mozna uzna¢ rozpatrywanie
tylko najwazniejszych otwordéw, ktoére sg uznane za otwory potozone najnizej oraz blisko burt.
W odniesieniu do potozenia wzdtuznego zalezy to od przegtebienia na rufe i dziéb w stanie po-
czatkowym oraz od przegtebienia po uszkodzeniu w stanie rownowagi. Otwory otwarte nie po-
winny zanurzac¢ sie w minimalnym zakresie krzywej ramion prostujacych wymaganym dla da-
nego statku. W tym zakresie moze by¢ dozwolone zanurzenie ktéregokolwiek z otworéw, ktére
moga by¢ zamkniete strugoszczelnie, z wyjatkiem otworow, ktére powinny posiada¢ zamkniecia
strugoszczelne zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami Konwencji SOLAS, ICLL, MARPOL
Zatqcznik I, Kodekséw IGC oraz IBC, ktore ze wzgledéw eksploatacyjnych musza pozostawac
otwarte ipowinny by¢ uznawane za punkty zalewania w obliczeniach statecznosci (patrz
MSC.1/Circ. 1535/Rev.1, MSC.1/Circ.1539/Rev.1, MEPC.1/Circ.867, MSC.1/Circ.1543 oraz MSC-
MEPC.5/ Circ.11).

Istotne znaczenie ma rowniez wzdtuzne potozenie otworéw, przez ktére mozliwe jest postepu-
jace zatapianie. Otwory takie, zlokalizowane w skrajnych czeSciach statku (dzidéb/rufa), moga
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w znaczacy sposob wplywac na spetnienie kryteriow stateczno$ci po awarii. W wypadku takiego
zagrozenia nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach eksploatacyjny zakres przegtebien.

Otworow zaopatrzonych w zamkniecia wodoszczelne, state lub posiadajace zdalne sterowanie
i sygnalizacje, nie nalezy uwzglednia¢ w analizie niezatapialnosci.

PRS moze zezwoli¢ na ograniczone postepujace zalewanie przez usytuowane w rejonie uszkodze-
nia rurociggi o matej Srednicy, ktére z racji swojej funkcji nie posiadajg zaworéw odcinajacych
(np. instalacja CO;). Sumaryczna powierzchnia przekroju takich rur pomiedzy rozpatrywanymi
przedziatami wodoszczelnymi nie powinna przekracza¢ 710 mmz,

7.7 Czas wyréwnania przechyhu

Czas wyrownania przechytu nalezy wyznacza¢ zgodnie z zaleceniami standardowej metody
przeprowadzania odpowiednich obliczen, okreslonymi w rezolucji MSC. 362(92).

Nastepujace warunki wigza sie z procesem wyrdwnania przechytu:

.1 jezeli pelne wyréwnanie dokona sie w czasie 60 sekund lub mniejszym, to mozna przyj-
mowac, Ze rozpatrywane pomieszczenia sg zalewane jednoczesnie i dalsza analiza jest
zbedna,

.2 aby zalewanie mogto by¢ uznane za réwnoczesne, potaczenie miedzy zbiornikami/po-
mieszczeniami powinno by¢ typu stale otwartego, tj. bez zaworow,

.3 wyroéwnywanie z zastosowaniem specjalnych urzadzen wymaga sprawdzenia bezpieczen-
stwa statku we wszystkich etapach wyréwnania. Wydajnos$¢ urzadzen powinna zapewnic wy-
réwnanie w czasie nie dtuzszym niz 10 minut,

4 zbiorniki/pomieszczenia biorgce udziat w procesie wyréwnywania powinny by¢ wyposa-
zone w efektywne odpowietrzenia lub réwnowazne rozwigzania o przekroju zapewniaja-
cym, ze naptyw wody nie bedzie opdzniony.

7.8 Przepisowe rozmiary uszkodzenia

Tabela maksymalnych rozmiaréw uszkodzenia wedtug réznych konwencji:

Lp. Uszkodzenie burty MARPOL / IBC / IGC ILLC (statki typu A)
1 2 3 4
.1.1 | Rozmiar wzdtuzny Mniejsza z warto$ci: 1/3L2/3 lub 14,5 m | Pojedynczy przedziat pomiedzy sasiadu-
jacymi grodziami poprzecznymi, jak to
okreslono w ILLC, prawidto 12(d)

.1.2 | Rozmiar poprzeczny Mniejsza z warto$ci: B/51ub 11,5 m Mniejsza z warto$ci: B/51lub 11,5 m
(mierzac od poszycia prostopadle do (mierzac od poszycia prostopadle do
plaszczyzny symetrii, na poziomie let- plaszczyzny symetrii, na poziomie let-
niego zanurzenia) niego zanurzenia)

.1.3 | Rozmiar pionowy 0d ptaszczyzny podstawowej wzwyz 0d ptaszczyzny podstawowej wzwyz
bez ograniczen bez ograniczen

.2 | Uszkodzenie dna 1) MARPOL / IBC / IGC
Na dtugosci 0,3L od pionu dziobowego | Pozostate czesci statku
2.1 | Rozmiar wzdtuzny Mniejsza z warto$ci: 1/3L2/3lub 14,5 m | MARPOL/IBC
Mniejsza z warto$ci: 1/3L2/3 lub 5 m
IGC
Mniejsza z warto$ci: 1/3L2/3 lub 14.5 m
.2.2 | Rozmiar poprzeczny Mniejsza z warto$ci: B/6 lub 10 m Mniejsza z warto$ci: B/6 lub 5 m
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1 2 3 4
.2.3 | Rozmiar pionowy MARPOL / IBC: MARPOL / IBC:
Mniejsza z warto$ci: B/15 lub 6 m (mie- | Mniejsza z wartosci: B/15 lub 6 m (mie-
rzona od ptaszczyzny podstawowej) rzona od ptaszczyzny podstawowej)
IGC: IGC:
Mniejsza z wartosci: B/15 lub 2 m (mie- | Mniejsza z wartos$ci: B/15 lub 2 m (mie-
rzona od ptaszczyzny podstawowej) rzona od ptaszczyzny podstawowej)
.3 | Uszkodzeni bot-
SzKo z'eme typu bo MARPOL
tom raking damage )
.3.1 | Rozmiar wzdtuzny Zbiornikowce o nosnosci 75000 t i wiekszej:

0,6L (m) mierzac od pionu dziobowego

Zbiornikowce o no$nosci mniejszej niz 75000 t:
0,4L (m) mierzac od pionu dziobowego

.3.2 | Rozmiar poprzeczny B/3 w dowolnym miejscu dna

.3.3 | Rozmiar pionowy Przebicie poszycia dna

1) Uwzglednienie uszkodzenie dna nie jest wymagane przez ICLL.
2) Uwzglednienie uszkodzenia typu bottom raking damage jest wymagane tylko dla zbiornikowcéw olejowych
o no$nosci 20000 ti wiekszej.

7.9 Uszkodzenia o rozmiarze mniejszym od maksymalnego

W przypadku, gdy uszkodzenie o rozmiarze mniejszym od maksymalnego (okre$lonego w tabeli
w p. 7.8) prowadzi do grozniejszej pod wzgledem zréwnowazenia lub stateczno$ci sytuacji po awa-
rii, taki przypadek powinien zosta¢ rozpatrzony.

W praktyce wystepuje szereg typowych sytuacji, ktére stanowig potencjalne wieksze zagroze-
nie w przypadku uszkodzenia niz przy maksymalnych przepisowych wymiarach uszkodzenia:

.1 uszkodzenie o mniejszym rozmiarze poprzecznym, np. zbiornika bez utraty szczelno$ci
konstrukcji zapewniajgcej wzdtuzny podzialt wodoszczelny. Moze to prowadzi¢ do niesy-
metryczno$ci zalania, skutkujgcej wiekszymi kagtami przechytu;

.2 uszkodzenie o mniejszym rozmiarze pionowym, np. nieobejmujgce zbiornikéw dna po-
dwdjnego. Moze to prowadzi¢ do znacznej utraty statecznosci;

3w przypadku gazowcoéw wymaga sie sprawdzenia skutkéw lokalnego uszkodzenia poszy-
cia w rejonie tadunkowym o gtebokosci réwnej odlegtosci ,d” wg okreslenia w 2.4.1 Ko-
deksu IGC (Rez. MSC.370(93)), mierzac prostopadle do teoretycznej linii poszycia w do-
wolnym jego miejscu. Poprzeczne grodzie wodoszczelne nalezy uzna¢ za uszkodzone
zgodnie z wymaganiem punktu 2.8.1 Kodeksu IGC. Grodzie sg objete uszkodzeniem, jesli
majg zastosowanie odpowiednie podpunkty 2.6.1 Kodeksu IGC. Nalezy takze uwzglednic¢
powazniejsze uszkodzenia o mniejszej gtebokosci niz ,d”.

8 ROLA LADUNKU W PROCESIE ZALEWANIA

W obliczeniach niezatapialnosci i statecznosci awaryjnej statkéw do przewozu tadunkéw ptyn-
nych, przy ustalaniu zakresu analizy nalezy bra¢ pod uwage cechy zatadunku okreslone w 8.1 do 8.3.

8.1 Ladunekjednorodny

Zapetnienie zbiornik6w tadunkiem jednorodnym moze mie¢ istotny wptyw na zré6wnowazenie
i statecznos$¢ po uszkodzeniu, jesli obecno$¢ wzdtuznego podziatu wodoszczelnego prowadzi do
wyplywu znacznej ilosci tadunku i przechytu na burte przeciwng. W przypadku konstrukgji, ktore
wykluczajg asymetrie zatopienia, wplyw jest ograniczony do zmian wypornos$ci wynikajacych
z wyptywu paliwa i naptywu wody morskie;.
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8.2 Ladunek niejednorodny

Zatadowanie charakteryzujace sie wystepowaniem zbiornikéw tadunkowych petnych, pustych
lub/i zapelnionych czes$ciowo daje zréznicowane efekty w zaleznosci od tego, czy uszkodzenie
obejmuje zbiornik petny czy pusty. Zalanie pelnego zbiornika daje efekt jak dla tadunku jednorod-
nego (mozliwy przechyt na burte przeciwng), natomiast zalanie zbiornika pustego moze da¢ efekt
odwrotny. W przypadku tacznego zalania sgsiadujacych zbiornikéw, z ktérych jeden jest petny
a drugi pusty, wyzej przedstawione efekty w duzym stopniu sie kompensuja.

8.3 Symetria zaladunku

Obliczenia niezatapialnosci i stateczno$ci awaryjnej statkdw symetrycznie zatadowanych (za-
réwno jednorodnie, jak i przy zastosowaniu symetrycznych kombinacji zbiornikéw tadunkowych
pelnych/pustych/czesciowo zapemhionych) wystarczy wykona¢ dla jednej burty, jesli kadtub
statku i jego otwory spetniajg wymdg symetrii. W przeciwnym wypadku nalezy przeprowadzi¢
obliczenia dla obu burt.

9 POSREDNIE STANY ZALEWANIA

Przyjmuje sie, ze wszystkie stany, liczac od poczatku procesu zalewania do koficowego stanu
réwnowagi, ale z wyltgczeniem tego stanu, stanowig posrednie stany zalewania.

9.1 Obliczenia sprawdzajace

Analize posrednich stanéw zalewania wykonuje sie na etapie projektowym w celu sprawdze-
nia, czy spetnione sg wymagane kryteria statecznosci. Jezeli nie stwierdzono wystgpienia gor-
szych parametréw statecznosci niz w stanach koncowych, to wynikéw analizy nie trzeba przed-
stawia¢ do zatwierdzenia.

9.2 Liczba stanéw posrednich

Dla wszystkich przypadkéw uszkodzenia nalezy sprawdzic¢ wystarczajaca dla oceny spetnienia kryte-
riéw statecznosci liczbe stanéw posrednich. Generalnie zaleca sie sprawdzenie 5 posrednich stanéw
zalewania.

Jesli statek jest wyposazony w urzadzenia wyréwnawcze, zaréwno pasywne jak i aktywne, umozli-
wiajgce wyréwnanie statku w czasie dtuzszym niz 60 s, powinny by¢ zastosowanie nastepujgce pro-
cedury:

.1 nalezy wykaza¢ spelnienie kryteridow bez zastosowania takich urzadzen w stanach po-
$rednich i stanie koficowym,

.2 dodatkowo 2 stany posrednie i stan koncowy powinny by¢ sprawdzone dla procesu wyréw-
nywania.

9.3 Wymiana ladunku na wode morska

Praktyczng metoda obliczania zr6wnowazenia i statecznosci w stanach posrednich jest metoda
przyjecia masy. Dotyczy to zar6wno masy wyptywajacego tadunku, jak i masy naptywajacej wody
morskie;.

Zaleca sie nastepujacg metode okreslania ilosci przyjmowanej wody i/lub wyptywajacego ta-
dunku:

.1 dla pelnych zbiornikéw - réwne masy wyptywajacego tadunku i naptywajacej wody w kaz-
dym rozpatrywanym stanie poSrednim, do uzyskania koncowego stanu rownowagi, w ktéorym
caty fadunek zostanie utracony, a odpowiadajaca warunkom réwnowagi ilos$¢ wody morskiej
Zajmie jego miejsce;
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.2 dla pustych zbiornikdw - ré6wne masy naptywajacej wody morskiej, az do osiggniecia po-
ziomu odpowiadajgcego warunkom réwnowagi.

Moze zosta¢ zaakceptowana rowniez nastepujaca metoda alternatywna:

.3 dla pelnych zbiornikéw - mase wyptywajacego tadunku i naptywajacej wody okresla sie
w sposob liniowy na podstawie gestosci cieczy w zbiorniku w kazdym rozpatrywanym
stanie posrednim, zaczynajac od czystego tadunku i koriczac na wodzie morskiej w korico-
wym stanie r6wnowagi;

4 dla pustych zbiornikoéw - przyrost poziomu naptywajacej wody morskiej w kazdym roz-
patrywanym stanie posSrednim okres$la sie na podstawie réznicy pomiedzy poziomem
wody w zbiorniku a zanurzeniem do wodnicy, mierzonym w rejonie tego zbiornika, po-
dzielonej przez liczbe pozostatych do obliczenia stanéw posrednich.

9.4 Poprawki na swobodne powierzchnie

Generalnie zaleca sie uwzglednianie wptywu swobodnych powierzchni poprzez zastosowanie
momentu przelewowego, odpowiadajacego aktualnemu zapetnieniu zbiornika w kazdym z roz-
patrywanych standéw posrednich.

Biorac pod uwage mozliwo$¢ wystapienia, w zalozonym rozmiarze uszkodzenia, zbiornikdw
w réznym stopniu zapetnionych i pustych, poprawki powinny byé uwzgledniane indywidualnie
dla kazdej przestrzeni. Wszystkie pomieszczenia nalezy traktowac¢ jako potaczone z morzem
w konncowym stanie rOwnowagi.

10 KONCOWE STANY ZALEWANIA

Zréwnowazenie i stateczno$¢ w konncowych stanach zalewania nalezy oblicza¢ metoda statej wy-
pornosci/traconej ptywalnosci. Kluczowa role w analizie obliczeniowej i ocenie bezpieczenistwa
po uszkodzeniu odgrywa integralnos$¢ szczelnosci statku. Integralno$¢ ta zapewniana jest przez
odpowiednie zamkniecia otworéw. Zasady uwzgledniania poszczegdlnych typéw zamkniec
przedstawiono w 7.6.

W zakresie zamknie¢ otworow obowigzuja interpretacje podane w 10.1 do 10.4.

10.1 Przesuwne drzwi wodoszczelne

Generalnie dopuszcza sie zanurzenie zdalnie sterowanych przesuwnych drzwi wodoszczelnych
w zakresie odpowiadajgcym wytrzymatosci tych drzwi. Wytrzymato$¢ ta powinna by¢ tez zgodna
z wytrzymatos$cia grodzi, w ktorej te drzwi sie znajduja.

10.2 Zawiasowe drzwi wodoszczelne

Dozwolone jest stosowanie zawiasowych drzwi wodoszczelnych w nastepujacych lokalizacjach:

.1 pomiedzy sitownig a pomieszczeniem maszyny sterowej, jesli drzwi sa zaopatrzone
w urzadzenie do szybkiego zamykania i maja state oznakowanie nakazujace ich utrzyma-
nie w pozycji zamknietej w czasie rejsu (keep closed at sea). Prég drzwi powinien znajdo-
wac sie powyzej letniej wodnicy fadunkowej;

.2 w przejsciach, ktérych uzywa sie w morzu sporadycznie - wymaga to kazdorazowo od-
rebnego rozpatrzenia;

.3 dla umozliwienia dostepu do pomieszczen dziobéwki, pod warunkiem ze zakres potencjal-
nego zalania jest mozliwy do przewidzenia, a w wypadku jego wystapienia kryteria statecz-
nosci pozostang spetnione. Konstrukcja dziob6wki musi wyklucza¢ mozliwos¢ dalszego roz-
przestrzeniania sie wody.
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10.3 Zamkniecia strugoszczelne

Uznaje sie, ze zamkniecie tego typu nie stanowi wystarczajgcego zabezpieczenia przed postepu-
jacym zatopieniem, a jego skutecznos¢ jest ograniczona warunkami pogodowymi. Do zamknie¢
takich zalicza sie wszystkie drzwi i pokrywy stalowe, ktére nie sg wodoszczelne oraz rury i kanaty
odpowietrzajace, niezaleznie od typu zamkniecia. Zamkniecia uznaje sie za skuteczne, jezeli znaj-
duja sie ponad konicowg wodnicg rownowagi.

10.4 Otwory uznane za otwarte

Za otwory otwarte uwaza sie otwory nieposiadajace zamknie¢ oraz takie, ktére pomimo zaopa-
trzenia w zamkniecia musza lub moga pozosta¢ otwarte nawet w sytuacjach zagrozenia statku.
Do takich otworéw zalicza sie wloty powietrza do pomieszczen maszynowych kategorii A oraz
drzwi prowadzace z pomieszczen zatogowych do srodkéw ratunkowych.

Przyjmuje sie, Ze dodatni zakres krzywej statecznosci statku po zalaniu konczy sie przy kacie, przy
ktérym nastepuje zanurzenie dolnej krawedzi otworu uznanego za otwarty.

Wykaz zmian obowigzujacych od 1 stycznia 2022 roku

Pozycja Tytul/Temat Zrédio
1 Zakres zastosowania IACSREC. 110 Rev.2 p.1
2 Zwiazane dokumenty IMO IACS REC. 110 Rev.2 p.2
3.1 (nowy); 3.3 | Zakres weryfikacji statecznosci ibidem 3.2
53,54 Ograniczenia eksploatacyjne Ibid 5.1, 5.2
6 Nowa tabela tolerancji obliczeniowych Ibidem 6
7.5 Poprawka na swobodne powierzchnie Ibid. 9.4
7.6 Otwory, przez ktore nastepuje zalewanie Ibidem 6.7
7.7 Czas zatapiania 1bid.6.8
7.8 Zakres badania uszkodzen (2.1) Ibid.7.1
79 Uszkodzenia o mniejszym zasiegu Ibid. 7.2
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