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1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

1.1  Niniejsza publikacja stanowi rodzaj przewodnika, ktdrego celem jest usys-
tematyzowanie czynnos$ci niezbgdnych do wykonania, w procesie analizowania
ptywalno$ci i statecznosci statku po zalaniu, czeSci przestrzeni wodoszczelnych
statku, w zakresie wymaganym przez przepisy.

1.2 Obliczenia ptywalnos$ci i stateczno$ci po zalaniu nalezy wykonaé dla stat-
kéw towarowych o dtugosci Ly = 80 m i1 wigkszej oraz dla statkow pasazerskich
niezaleznie od ich dlugosci. Procedura obliczeniowa i wymagania zawarte sa
w wydanej przez IMO rezolucji MSC.216(82) (Annex 2, Part B), wprowadzajace;j
poprawki do Konwencji SOLAS, obowiazujace od 1 stycznia 2009 r. Inne typy
statkow moga podlega¢ odmiennym wymaganiom, jak to wskazano w przypisach
do Prawidla 4. Wyjasnienia i interpretacje dotyczace procedury obliczeniowej
znajduja si¢ w rezolucji MSC.281(85) Explanatory notes to the SOLAS Chapter
1I-1 subdivision and damage stability regulations.

2 WYBRANE DEFINICJE Z OBJASNIENIAMI

Dtugos$¢ podziatowa (L) — najwigksza teoretyczna dlugos¢ czesci statku na
lub ponizej poktadu (lub poktadéw) ograniczajacego pionowy rozmiar zalewania
statku zanurzonego do najwyzszej podziatowej wodnicy tadunkowe;.

Maksymalny pionowy rozmiar uszkodzenia mierzony od ptaszczyzny podsta-
wowej wzwyz wynosi di+12,5 m.

Wypornos$¢ (D) — wyrazona w tonach masa wody o objgtosci rownej objetosci
zanurzonej czgsci kadtuba statku.

Zapas wypornosci — objetos¢ wodoszczelnej czgsci kadtuba ponad wodnica
ptywania.

Wypornos¢, zapas wypornosci i inne parametry zwiazane z objgtoscia traktuje
si¢ zgodnie z ich teoretyczna definicja, czyli bez uwzgledniania grubosci poszycia.
Na rysunku 2-1 przedstawiono rézne przyktady L, pokazujace wypornos¢ objeto-
Sciowa statku i1 jego zapas wypornosci. Graniczny poktad dla zapasu wyporno$ci
moze by¢ czgSciowo wodoszczelny.

Poktad grodziowy — najwyzszy poktad, do ktéorego doprowadzone sa po-
przeczne grodzie wodoszczelne.

Nalezy przez to rozumie¢ najwyzszy poktad w obrgbie dlugosci podziatowej
(Ly), do ktorego gtowne grodzie i poszycie zewngtrzne doprowadzone sa w sposob
wodoszczelny, a takze najnizszy poktad, z ktorego ewakuacja pasazerow i zatogi
nie bedzie utrudniana przez wode w jakimkolwiek stanie zalewania, ktorego rozpa-
trzenia wymaga Konwencja SOLAS. Poktad grodziowy moze mie¢ uskoki. Na stat-
kach towarowych poktadem grodziowym moze by¢ poktad wolnej burty.
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Zanurzenie (d)° — pionowa odlegtos$¢ od plaszczyzny podstawowej do letniej
wodnicy tadunkowej mierzona w potowie dtugosci Lj.

* Przyjeto symbol d, stosowany w Konwencji SOLAS i publikacjach n/t niezatapialnosci.



Zanurzenia obliczeniowe (d,d;d,) — zanurzenia dla stanow poczatko-
wych, szczegotowo zdefiniowane w 4.1

Stopien zatapialno$§ci pomieszczenia — stosunek objetosci, ktora
moze by¢ zalana woda, do catkowitej objetosci pomieszczenia.

W procedurach obliczeniowych stosuje si¢ skrocony termin — wspétczynnik za-
topienia.
Strugoszczelnosé i wodoszczelno$§<¢ — cecha konstrukeji lub zamknig-
cia otworu, szczegoétowo zdefiniowania w Czesci III — Wyposazenie kadtubowe.

Cecha taka decyduje o spetieniu kryteriow przetrwania po zalaniu (dodatni za-
kres krzywej GZ i maksymalne ramig prostujace GZ,,).

3 DANE DO OBLICZEN

Podstawa do wykonania obliczen jest aktualna dokumentacja techniczna statku:
— linie teoretyczne,
— plan ogolny,
— plan zbiornikow,
— Informacja o statecznosci,
— linie teoretyczne wiazan kadtuba lub rysunki konstrukcyjne w zakresie umozli-
wiajacym odczytanie niezbgdnych wymiarow,
— plany rurociagdéw przechodzacych przez konstrukcje wodoszczelne,
— plany otwordéw i zamknig¢¢ wewngtrznych i zewngtrznych.
Wymiary i inne dane zawarte w wymienionych dokumentach umozliwiaja
stworzenie modelu obliczeniowego statku:

Opis ksztaltu kadtuba

Opis ksztaltu kadluba w zdecydowanej liczbie przypadkéw jest identyczny
z opisem utworzonym do celow obliczen hydrostatyki i stateczno$ci. Przypadki
szczegoblne, jak tadownie lub inne pomieszczenia, nie zaopatrzone w typowe za-
mknigcia przepisowe, wymagaja indywidualnego uzgodnienia z PRS.

Opis podziatu przestrzennego statku

Nalezy dokona¢ zapisu wszystkich pomieszczen wydzielonych wodoszczelnie
oraz takich, ktére z racji przeznaczenia maja rdzniace si¢ stopnie zatapialnosci,
pomimo braku wydzielenia konstrukcjami wodoszczelnymi. W celu zachowania
systematyki i przejrzysto$ci warto pogrupowaé pomieszczenia, kierujac sig ich
funkcja 1 stopniem zatapialno$ci. Poprawnos¢ zapisu powinna by¢ udokumentowa-
na w formie wydruku danych geometrycznych wszystkich pomieszczen (Vret, x, y,
z, perm.) oraz szkicu podziatu wodoszczelnego, pokazujacego jego kompletnos¢.

Definicja siatki strefowej do obliczen

Statek nalezy podzieli¢ na strefy obliczeniowe. W przypadku konstrukcji kla-
sycznych strefy powinny by¢ oparte na poprzecznym podziale grodziowym.



W przypadku istnienia grodzi wzdtuznych, burty wewngtrznej i/lub poktadéw wo-
doszczelnych oraz dna wewngtrznego, nalezy wprowadzi¢ ich zapis do definicji
siatki wodoszczelno$ci. Definicja siatki wodoszczelno$ci ma na celu umozliwienie
sumowania wynikow obliczen poszczegolnych przypadkow zalania z wlasciwym
prawdopodobienstwem. Do obliczen prawdopodobienstwa zalania pomieszczen
ograniczonych grodziami wzdluznymi przewidziano mnoznik redukcyjny .7, na-
tomiast prawdopodobienstwo przetrwania zalania pomieszczen ograniczonych od
dotu poktadem wodoszczelnym, znajdujacym si¢ ponad poczatkowa wodnica ply-
wania, podlega redukcji przy pomocy mnoznika ,,v”’. Dno wewngtrzne i ewentualne
poktady wodoszczelne, zlokalizowane ponizej poczatkowej wodnicy ptywania,
powinny by¢ uwzglednione w obliczeniach, tak aby mozna bylo stwierdzié, czy
uszkodzenie o mniejszych rozmiarach nie powoduje gorszych statecznosciowo
skutkéw niz zalanie catej strefy.

W szczegblnych przypadkach, podziat strefowy moze posiada¢ niewielkie prze-
rwy, nie nalezace do zadnej strefy. Przerwy te musza by¢ jednak zaliczone do za-
lewan wielostrefowych. Rozwiazanie takie moze okaza¢ si¢ praktyczne w sytu-
acjach, gdy pewne elementy nalezace do danej strefy (zawory, kanaly wentylacyj-
ne, zej$ciowki) sa aranzowane w sposob naruszajacy ,,czystos¢” podziatu. Pozwala
ono unikna¢ nadmiernej komplikacji i rozdrobnienia siatki do obliczen, a co za tym
idzie tworzenia duzej liczby scenariuszy zalewania, ktérych prawdopodobienstwo
wystapienia jest bardzo mate.

Przyporzqdkowanie pomieszczen do siatki strefowej

Czynno$¢ przyporzadkowania pomieszczen ma charakter organizacyjny. Polega
ona na nadaniu wszystkim numerycznie zdefiniowanym pomieszczeniom atrybutu
umozliwiajacego ich jednoznaczna identyfikacje w zdefiniowanym uktadzie stref
obliczeniowych. W wyniku takiego przyporzadkowania, mozliwe jest automatycz-
ne generowanie stanéw zalewania. Nawet w przypadku braku mozliwosci automa-
tycznego generowania, takie przyporzadkowanie ulatwia tworzenie tych stanow
W Sposob reczny.

Stopnie zatapialnosci (wspolczynniki zatopienia)

Dane kazdego pomieszczenia nalezy uzupetni¢ o stopien zatapialnosci (w pro-
cedurach obliczeniowych zwany zwykle wspolczynnikiem zatopienia), ktory
w procesie obliczeniowym umozliwi okreslenie rzeczywistej ilosci wody zalewaja-
cej dane pomieszczenie. Wartosci wspotczynnikow zatopienia przyjmuje si¢ w za-
lezno$ci od przeznaczenia danego pomieszczenia. Jezeli pomieszczenie stuzy do
przewozu ladunku, to warto$¢ wspolczynnika jest dodatkowo uzalezniona od po-
czatkowego zanurzenia statku. Wprowadzenie takiej zaleznosci wynika z oczywi-
stego zwiazku pomigdzy stopniem wypetnienia pomieszczen tadunkowych a zanu-
rzeniem statku i mozliwos$cia zalania tych pomieszczen woda. Wartosci wspot-
czynnik6éw zatopienia nalezy przyjmowac zgodnie z SOLAS II-1, Prawidlo 7-3 .
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Definicja otworu powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:
nazwa/symbol umozliwiajacy identyfikacje,

wspotrzedne punktu charakteryzujacego otwor (najczesciej lezacego na dolnej
krawedzi otworu),
typ zamknigcia (wodoszczelne, strugoszczelne),
wykaz pomieszczen, ktore dany otwor taczy lub informacja, Zze jest to otwor
W poszyciu zewnetrznym,
pole efektywnego przekroju, jezeli przewiduje si¢ uwzglednienie otworu przy

obliczaniu wielkosci przeptywow.

STANY OBLICZENIOWE

Stany poczatkowe

Stany poczatkowe definiowane sa przez zanurzenie, przeglebienie i wysoko$¢
metacentryczna/wysokos¢ §rodka masy. Konwencja SOLAS wymaga wykonania
obliczen dla nastgpujacych stanéw poczatkowych:
— zanurzenie podzialowe (maksymalne eksploatacyjne); bez przeglebienia,

najmniejsze praktyczne zanurzenie eksploatacyjne, za ktore przyjmuje si¢

stan balastowy, powrdt do portu z 10% zapasow; przeglebienie wlasciwe dla

tego stanu,

zanurzenie posrednie, definiowane jako najmniejsze plus 60% réznicy po-

migdzy zanurzeniem podzialowym i najmniejszym; bez przeglebienia,

W pierwszym kroku obliczeniowym zaleca si¢ przyjmowanie GM (lub KG) na
poziomie odpowiadajacym spetnieniu kryteridow statecznosci statku nieuszkodzo-
nego. Wyjatkiem jest zanurzenie d, przy ktorym zaleca si¢ przyjmowanie wartosci
wiasciwych dla tego stanu.
Stany poczatkowe pokazano na rysunku 4.1-1.

bez przeglgbienia

bez przeglebienia

przeglebienie eksploatacyjne

L2

L2

Rys. 4.1-1

Celem obliczen jest okreslenie minimalnych wymaganych wysoko$ci metacen-
trycznych (lub maksymalnych dopuszczalnych wysokos$ci srodka masy) dla trzech
wyzej wymienionych zanurzen poczatkowych. Uzyskane ta droga trzy punkty sta-
nowia podstawe do utworzenia krzywej granicznych wartosci GM. Dla zanurzen



posrednich warto$ci GM uzyskuje si¢ poprzez interpolacj¢ liniowa. Interpolacja
powinna by¢ wykonywana pomigdzy wartosciami GM, a nie KG. W przypadku
budowania krzywej dopuszczalnych wysokosci srodka masy (KG), nalezy dla po-
srednich zanurzen uzy¢ wystarczajacej liczby wartosci KMy, tak aby poprawnie
odwzorowa¢ liniowa zmiennos¢ GM. Jesli poczatkowy stan minimalny byt przyje-
ty z innym przeglebieniem niz pozostate stany, KMy dla zanurzen pomigdzy po-
$rednim i najmniejszym powinien by¢ przyjmowany dla przegitgbien interpolowa-
nych pomigdzy przeglebieniem przy zanurzeniu posrednim i przeglebieniem przy
zanurzeniu minimalnym.

W przypadku gdy przewidywany zakres eksploatacyjnych przeglebien przekra-
cza £0.5% L,, dodatkowe krzywe graniczne powinny by¢ skonstruowane w prze-
widywanym zakresie przegigbien dla zanurzen d, i d,. Dla zanurzenia d; uwzgled-
nia si¢ tylko jedno przeglebienie. Gestos¢ zestawu uzyskanych krzywych nie po-
winna by¢ mniejsza niz 1% L.

Przyktad obwiedni krzywych granicznych wartosci GM pokazano na rysunku
4.1-2.

GM o .
— obwiednia pokrywajaca
zakres przeglgbienia
od 0,5%L na dzi6b do
1,5%L na rufe
\ — bez przeglebienia
\
v — przeglebienie = 1%l na
rufe
| | | >
I I I |
d, dp d,
zanurzenie
Rys. 4.1-2

4.2 Stany awaryjne

Definicja stanu awaryjnego powinna zawiera¢ element, ktéry pozwoli na jego
jednoznaczng identyfikacje oraz zawiera¢ wykaz pomieszczen podlegajacych zala-
niu, z niezbednymi atrybutami. W zalezno$ci od planowanego zakresu obliczen,
lista tych atrybutow moze by¢ rdzna, lecz musi zawiera¢ co najmniej stopnie zata-
pialnos$ci tych pomieszczen.

Stany awaryjne moga by¢ tworzone rgcznie przy pomocy wykazu i planu po-
mieszczen z wprowadzong definicja podziatu strefowego. Mozna tez wykorzystywac
mechanizmy automatycznej generacji. Kombinacje wielostrefowego zalania tworzy
si¢ metodq sumowania wczesniej utworzonych zapiso6w stanow jednostrefowych.
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Ze wzgledu na duza liczbe standow niezbedne sa mechanizmy kontrolne,
zwlaszcza graficzne. Wykorzystywanie tych srodkow kontroli jest szczegolnie
istotne na etapie tworzenia stanow jednostrefowych, aby uniknaé¢ propagacji ewen-
tualnego bledu na pochodne stany wielostrefowe.

5 ARGUMENTY DO OBLICZEN

Zaleca sig stosowanie metod obliczeniowych zapewniajacych uzyskanie dobre-
go odwzorowania mechanizmu zalewania. W szczegdlnosci powinno by¢ stosowa-
ne swobodne réwnowazenie statku po zalaniu, czyli parametry hydrostatyczne oraz
elementy statecznosci ksztattu okreslane w potozeniu swobodnej réwnowagi. Po-
dobnie, jesli zaktada si¢ obecno$¢ ptynow w zbiornikach statku, nalezy zaktadac¢
ich swobodne przemieszczanie z przechylami statku.

Do obliczenia zrownowazenia i statecznosci (krzywa ramion prostujacych) po
awarii nalezy stosowac¢ metodg statej wypornosci.

6 KRYTERIA STATECZNOSCI

6.1 Statki towarowe

Dla statkow towarowych wystarczajace jest spetnienie kryteriow w stanach
koncowych po zalaniu. Kryteria bazujace na parametrach krzywej ramion prostuja-
cych wymagaja wyliczenia nast¢pujacych parametrow:

— GZ, — maksymalna warto$¢ ramienia prostujacego,

— dodatni zakres krzywej,

— ©-—kat przechytu,

— odlegtos¢ krytycznego otworu od wodnicy po zalaniu.

6.2  Statki pasazerskie

Statki pasazerskie powinny spetniac kryteria oparte o parametry krzywej ramion
nie tylko w stanach koncowych, ale rowniez w stanach posrednich. Ponadto dla
statkow pasazerskich nalezy wykaza¢ spetnienie kryteridw przy uwzglednieniu
dzialania nastepujacych momentoéw przechylajacych:

— M, — od skupienia pasazeréw przy burcie,

— M, — od dziatania wiatru,

— M, — od jednoczesnego wodowania, pod znamionowym obciazeniem, wszyst-
kich urzadzen ratunkowych zlokalizowanych na jednej burcie.

7 OBLICZENIA STANOW AWARYJNYCH

Nalezy wykonac serie obliczen zréwnowazenia i statecznosci dla wszystkich
utworzonych wczesniej standw awaryjnych, przyjmujac kolejno kazdy z trzech
stanow poczatkowych. Ze wzgledu na duzg liczbg kompletow wynikow, powinny
one by¢ odpowiednio posortowane i stabelaryzowane, tak aby mozliwe byto
stwierdzenie kompletno$ci, czyli wyczerpania wszystkich mozliwych kombinacji,
zgodnie z zasadami prawdopodobienstwa.
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8 OBLICZENIE SKEADNIKOW PRAWDOPODOBIENSTWA

Dane kazdego z przeliczonych i posortowanych standéw statecznosci awaryjnej
nalezy uzupetnic¢ o wlasciwe dla niego mnozniki prawdopodobienstwa p,, wynikajace
z jego wielkosci 1 lokalizacji na statku. Obliczenie mnoznikéw prawdopodobienstwa
wykonuje si¢ zgodnie z procedura przewidziang w SOLAS II-1, Prawidio 7-1.

Dla statkow posiadajacych wzdluzny podzial wodoszczelny (burta wewngtrzna,
grodzie wzdluzne) uzyskane prawdopodobienstwa redukuje si¢ przy pomocy
wspotczynnika 7. Wszystkie wymienione elementy powinny by¢ zestawione w taki
sposob, aby umozliwi¢ obliczenie czgsciowego prawdopodobienstwa, wlasciwego
dla kazdego elementu.

9 SUMOWANIE WYNIKOW CZESCIOWYCH

Wyniki obliczen stanéw awaryjnych uzupetionych o wtasciwe dla nich mnoz-
niki prawdopodobienstwa stanowia podstawe do wyliczenia czgSciowych sktadni-
kéw prawdopodobienstwa, podlegajacych sumowaniu. Suma czg¢sciowych sktadni-
kéw prawdopodobienstwa stanowi warto$¢ uzyskanego wskaznika podzialu gro-
dziowego, 4.

A=% PisSi

gdzie:

pi: — oznacza prawdopodobienstwo, ze zalaniu moze ulec tylko rozpatrywany
przedziat lub grupa przedzialow, przy pominigciu istnienia poziomego po-
dziatu wodoszczelnego, ale z uwzglednieniem wptywu wzdhuznego podziatu
wodoszczelnego (poprzez zastosowanie mnoznika redukcyjnego, ),

s; — odpowiada prawdopodobienstwu przetrwania po zalaniu przedziatu lub gru-
py przedziatow, z uwzglednieniem wplywu poziomego podziatu wodosz-
czelnego (poprzez zastosowanie mnoznika redukcyjnego, v;).

Czesciowe skladniki prawdopodobiefistwa (4,, 4,, A;) uzyskane przy kazdym
z trzech stanow poczatkowych (d;, d,, d;) sumowane sa z odpowiednim udzialem
(waga) zgodnie ze wzorem:

A=0.44,+0.44,+0.24,

Zestawienie wynikéw powinno zawiera¢ nastepujace dane charakteryzujace
kazdy ze stanow awaryjnych:
— identyfikator stanu obliczeniowego,
— zanurzenie dziobu i rufy,
— kat przechyhu (rownowagi),
— zakres dodatnich ramion prostujacych z uwzglednieniem kata zalewania,
— maksymalne ramig prostujace w zakresie dodatnim (GZ,,),
— pionowa odlegto$¢ od wodnicy do krytycznego otworu,
— mnoznik prawdopodobienstwa zdarzenia, p;,
— mnoznik redukcyjny prawdopodobienstwa zdarzenia, 7;,
— mnoznik prawdopodobienstwa przetrwania, s;,
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— mnoznik redukcyjny prawdopodobienstwa przetrwania, v;,
— czesciowe prawdopodobienstwa do sumowania, A4,.

10 OBLICZENIE WYMAGANEGO WSKAZNIKA PODZIALU
GRODZIOWEGO

Wzory na okreslenie wymaganego wskaznika podzialu grodziowego, R, podane
sa w podrozdziatach 10.11 10.2:

10.1  Statki towarowe:

10.1.1 O dlugosci L, wigkszej niz 100 m:

R=1- 128 (10.1.1)
Ls+152

10.1.2 O dtugosci L, wynoszacej 80 m lub wigcej, ale nie wigkszej niz 100 m:

R=1-|1/f1+L -ﬂJ (10.1.2)
100 1- Ro

gdzie warto$¢ Ry jest rowna wartosci R obliczonej wg wzoru 10.1.1.

10.2  Statki pasazerskie:

Rl 5000 (10.2)
Ls +2,5N +15225

gdzie:

N= N] +2N2

N; — liczba oséb, dla ktorych przewidziano miejsca w todziach ratunkowych,

N, — liczba os6b (lacznie z zatoga), ktére statek ma prawo przewozi¢ w uzupet-
nieniu do liczby N

Podziat grodziowy uznaje si¢ za wystarczajacy, jezeli A>R i dodatkowo wskaz-
niki 4, A, 1 A; maja wartosci nie mniejsze niz 0,9 R dla statkow pasazerskich 1 0,5 R
dla statkow towarowych.

10.3  Deterministyczna koncepcja ,,minor damage”

Dla statkow pasazerskich przeznaczonych do przewozu 36 lub wigcej 0sob na-
lezy dodatkowo wykazaé przetrwanie uszkodzen okreslonych w tabeli, z mnozni-
kiem przetrwania nie mniejszym niz 0,9.

Dla statkéw pasazerskich przeznaczonych do przewozu 400 lub wigcej 0oséb na-
lezy dodatkowo wykazaé przetrwanie uszkodzen okreslonych w tabeli z mnozni-
kiem = 1.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla wszystkich trzech zanurzen poczatkowych (dj,
dy, d).
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N-liczba | Wzdluzny rozmiar Poprzeczny rozmiar Plonowy - .
, . . rozmiar Miejsce uszkodzenia
0s6b uszkodzenia uszkodzenia .
uszkodzenia
36 max(0,015Lg, 3m) max(0,05B, 0,75m) Pomigdzy grodziami
. wodoszczelnymi

36<N<400 Interpolacja liniowa d.+12,5m

>400 max(0,03Lg, 3m) max(0,1B, 0,75m) W dowolnym miejscu

poszycia

11 DYREKTYWA 2003/25/WE

11.1  Zakres zastosowania

Wymagania rozdziatéw 11-15 dotycza pasazerskich statkow typu ro-ro, odby-
wajacych regularne podroze migdzynarodowe. Obejmuje to statki przewozace wig-
cej niz 12 pasazerow i posiadajace pomieszczenia ro-ro lub pomieszczenia katego-
rii specjalnej, zgodnie z definicja podana w SOLAS II-2, w Prawidle 3.

11.2  Podstawa prawna

Wymagania te oparte sag o wymagania Dyrektywy 2003/25/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 14 kwietnia 2003 r.

11.3  Wybrane definicje z objasnieniami

Regularny serwis —serie podrozy odbywanych przez pasazerski statek ro-ro
pomiedzy tymi samymi dwoma lub wigcej portami, odbywajace sig:
.1 zgodnie z opublikowanym rozkladem, lub
.2z taka regularnoscia Iub czgstotliwoscia, ze wyrazne widoczny jest ich se-
ryjny charakter.

Znaczaca wysoko$§¢ fali, Ay — $rednia wysoko$¢ jednej trzeciej najwyz-
szych fal zaobserwowanych w danym okresie.

Liczby podane na zataczonych w dokumencie mapach reprezentuja znaczace
wysokosci fali, ktore w zalezno$ci od planowanego rejonu eksploatacji statku nale-
zy przyjmowac do obliczen.

Pozostata wolna burta, f. — minimalna odleglos¢ pomigdzy uszkodzo-
nym poktadem ro-ro a koncowa wodnica rownowagi, mierzona w rejonie uszko-
dzenia, bez uwzgledniania dodatkowego oddzialywania wody morskiej zgroma-
dzonej na uszkodzonym poktadzie ro-ro, [m].

Wysoko$¢ wody na poktadzie, A, — grubo$¢ umownej warstwy wody
na poktadzie ro-ro, okreslona w zaleznosci od wilasciwej dla rejonu eksploatacji
znaczacej wysokosci fali, [m].
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12 METODY REALIZACJI WYMAGAN DYREKTYWY 2003/25/WE

12.1 Metoda analityczna

Metoda analityczna polega na obliczeniowym przeanalizowaniu statecznosci stat-
ku uszkodzonego, obciazonego dodatkowo umowna warstwa wody na poktadzie. Do
obliczen nalezy przyjmowac takie stany awaryjne (z listy stanéw stuzacych do okre-
$lenia wskaznika A4), aby z uwzglednieniem umownej warstwy wody na poktadzie,
zostaly zastosowane najgorsze scenariusze zalewania. Poniewaz wymagania Dyrek-
tywy 2003/25/WE odnosza si¢ do standardu SOLAS 90, kryteria przetrwania dla no-
wych statkdw z woda na poktadzie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PRS.

12.2 Metoda badan modelowych

Ujednolicone wskazowki i wymagania odnoszace si¢ do metody badan mode-
lowych zawarte sa w dodatku do Zatacznika nr [ z Dyrektywy 2003/25/WE. Kryte-
rium przetrwania wymaga, aby statek osiagnat stan ustalony w kolejnych przebie-
gach badania, przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami punktu 3.3 z tegoz Za-
lacznika nr 1.

Katy kotlysania bocznego przekraczajace 30° wzgledem osi poziomej, pojawiaja-
ce si¢ czgsciej niz w 20% cykli kolysania lub staty przechyt boczny wigkszy niz 20°
traktuje si¢ jako wywrocenie nawet wtedy, gdy stan ustalony zostanie osiagnicty.

13 OKRESLENIE ILOSCI WODY NA POKLADZIE

Podstawowym wyznacznikiem shuzacym do okreslenia ilosci wody na pokla-
dzie jest wolna burta po uszkodzeniu. Wysokos¢ wody na poktadzie, 4, wyznacza
si¢ w nastgpujacy sposob:

— 0,5 m, jesli pozostata wolna burta wynosi 0,3 m lub mniej,
— 0,0 m, jesli pozostalta wolna burta wynosi 2,0 m lub wigcej, w przedziale

0,3 m < A,, < 2,0 m za pomoca interpolacji liniowe;.

Dla statkéw eksploatowanych w okreslonych rejonach, ktorym przypisane zo-
staly konkretne znaczace wysokos$ci fali, administracja moze zmniejszy¢ podane
wyzej wysokosci, zastgpujac je jak nizej:

— 0,0 m, jesli znaczaca wysokos$¢ fali wlasciwa dla danego rejonu wynosi 1,5 m
lub mniej,

— wartoscia podstawowa, jezeli znaczaca wysokos¢ fali wlasciwa dla danego re-
jonu wynosi 4,0 m lub wigcej,

— warto$ciami posrednimi obliczonymi za pomoca interpolacji liniowej dla prze-

dziatu 1,5 m < h; < 4,0 m.

14 PRAKTYCZNE POWIAZANIA Z KONWENCJA SOLAS

Analize wplywu wody na pokladzie na statecznos¢ po awarii wykonuje si¢ jako
uzupekienie standardowej procedury przewidzianej w Konwencji SOLAS. Wyniki
obliczen awaryjnych scenariuszy z woda na poktadzie powinny postuzy¢ do okreslenia

15



dopuszczalnych warto$ci KG lub GM podobnie, jak podstawowa procedura prze-
widziana przez SOLAS, Prawidlo 7-2. Dopuszczalne wartosci KG lub GM z obli-
czen wg SOLAS okazuja si¢ zwykle niewystarczajace dla statku z woda na pokta-
dzie. Moga by¢ one jednak przyjete jako pierwsze przyblizenie, a nast¢pnie odpo-
wiednio poprawione tak, aby mozliwe bylo spetlienie wymaganych kryteriow
statecznos$ci. Ostateczny wynik moze by¢ osiagnigty metoda iteracji.

15 INFORMACJA O STATECZNOSCI

Krzywe dopuszczalnych wartosci KG lub GM, uwzgledniajace obecno$¢ wody
na poktadzie, powinny umozliwia¢ bezpieczna eksploatacje statku. Jesli uzyskane
w wyniku analizy stateczno$ci z woda na poktadzie krzywe dopuszczalnych warto-
$ci KG lub GM przekrocza poziom mozliwy do zaakceptowania w eksploatacji
statku, nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia w postaci uktadu grodzi i za-
mknig¢ na poktadzie ro-ro, aby ograniczy¢ zakres gromadzenia si¢ wody na tym
poktadzie.

Zatwierdzona Informacja o statecznosci statku powinna zawiera¢ krzywe do-
puszczalnych wartosci KG lub GM, uwzgledniajac wymagania wlasciwe dla statku
nieuszkodzonego, jak i uszkodzonego z woda na poktadzie. W wypadku zastoso-
wania urzadzen ograniczajacych gromadzenie si¢ wody na pokladzie ro-ro, nalezy
zamiesci¢ instrukcje ich wykorzystania.
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