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Publikacja 75/P
Proby srodowiskowe wyposazenia okretéw wojennych styczen 2006

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza Publikacja Nr 75/P okresla zakres i warunki przeprowadzania préb typu wyro-
bow stanowigcych lub wchodzacych w sktad:

— wyposazenia elektrycznego,

— uktadéw automatyki,

— uktadéw komputerowych,

przeznaczonych do zainstalowania na okretach wojennych.

Niniejsza Publikacja moze by¢ rowniez wykorzystana do przeprowadzania préb typu innego ro-
dzaju wyposazenia, podlegajgcego nadzorowi.

1.1.2 W przypadku wyrobow przeznaczonych do pracy w warunkach trudniejszych niz podane
w niniejszej Publikacji (patrz Czes¢ VIII - Urzqdzenia elektryczne i automatyka, podrozdziat 2.1)
zakres i parametry préb podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez Organ Nadzoru.

Uwaga: Okres$lenie Organ Nadzoru oznacza PRS lub inng organizacje, sprawujacg nadzoér nad okretem lub
wyrobem przeznaczonym do zainstalowania na okrecie.

1.1.3 Préby typu wyposazenia nawigacyjnego i radiowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wy-
maganiami okreslonymi w Publikacji IEC 60945.

1.2 Préby - postanowienia ogdlne

1.2.1 Prototyp wyrobu nalezy podda¢ prébom opisanym w rozdziale 2. Zaleca sie przeprowa-
dzenie prob w kolejnosci ich wymienienia w rozdziale 2. Organ Nadzoru moze wymaga¢ poddania
prébom, w pelnym lub ograniczonym zakresie, rowniez wyrobéw pochodzacych z seryjnej pro-
dukgji.

1.2.2 Jezeli w opisie poszczego6lnych préb nie postanowiono inaczej, badania nalezy przepro-
wadzi¢ w nastepujacych warunkach atmosferycznych, okreslanych w dalszej czesci Publikacji jako
normalne warunki atmosferyczne:

Temperatura: 25+10°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 60%=x30%,
Ci$nienie atmosferyczne: 960+100 hPa.

1.2.3 Jezeli wopisie poszczegdlnych préb nie postanowiono inaczej, podczas prob nalezy utrzy-
mywac¢ znamionowe warunki zasilania, to jest:

— znamionowe napiecie i czestotliwos$¢ energii elektryczne;j,

— znamionowe ci$nienie czynnika zasilajacego uktady hydrauliczne i pneumatyczne.

1.3 OkreS$lenia
Efekty wibracyjne — zmiany wtasciwosci oraz rezonanse mechaniczne wystepujace w wyrobie pod
wptywem wibracji.

Kondycjonowanie wstepne - poddawanie wyrobu dziataniu okre$lonych czynnikéw $rodowisko-
wych w celu doprowadzenia jego wlasciwosci do stanu wymaganego dla przeprowadzenia po-
miaréw i sprawdzen wstepnych.

Normalne warunki atmosferyczne - warto$ci temperatury, wilgotnosci wzglednej i ciSnienia okre-
Slone w 1.2.2.

Regenerowanie - poddawanie wyrobu dziataniu okreslonych czynnikéw §rodowiskowych w celu
umozliwienia ustalenia sie jego wtasciwosci przed pomiarami i sprawdzeniami koncowymi.
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2 PROBY
2.1 Ogledziny

W czasie ogledzin nalezy sprawdzi¢, w takim zakresie jaki jest mozliwy bez uzycia narzedzi i de-
montazu wyrobu, czy wyréb odpowiada wymaganiom i danym zawartym w zatwierdzonej doku-
mentacji techniczne;j.

2.2 Proby funkcjonalne
Celem préby jest stwierdzenie funkcjonowania zgodnego z wymaganiami stawianymi wyrobowi.

Dla urzadzen wytwarzajacych lub przetwarzajacych energie elektryczng wykorzystywang w sieci
okretowej, proby przeprowadzane zgodnie z podrozdziatem 1.2 nie moga wywotywa¢ zmian pa-
rametrow energii elektrycznej wiekszych niz podane w tabeli 2.2, chyba Ze w opisie proby podano
inaczej.

Tabela 2.2
Napiecie napiecie znamionowe 400V
tolerancja napiecia znamionowego:
$rednia z trzech napie¢ miedzyprzewodowych *5%
tolerancja asymetrii napiecia miedzyprzewodowego +7%
modulacja napiecia 2%
tolerancja napiecia przej$ciowego +16%
czas powrotu napiecia przejsciowego 2s
udar napiecia 2,5kv
Przebieg czasowy catkowite odksztatcenie harmonicznymi 5%
napiecia pojedyncza harmoniczna 3%
wspotczynnik odchylenia 5%
Czestotliwos¢ Znamionowa 50 Hz
tolerancja czestotliwosci +3%
modulacja czestotliwosci 0,5%
tolerancja czestotliwo$ci przej$ciowej +4%
czas powrotu czestotliwos$ci przej$ciowej 2s

Ponadto dla uktadéw komputerowych celem préby jest sprawdzenie wtasciwosci samokontrol-
nych oraz sprawdzenie zabezpieczenia przed niepowotanym dostepem do pamieci.

2.3 Proba,Zanik energii zasilajacej”

W czasie 5 minut nalezy trzykrotnie przerwa¢ doplyw energii zasilajacej do wyrobu. Czas kazdo-
razowego wytaczenia: 30 sekund.

Po prébie wyréb powinien pracowac poprawnie.
2.4 Proba,Wahania parametrow energii zasilajacej”

2.4.1 Energia elektryczna

Wyrdéb nalezy zasili¢ energia elektryczng o kolejnych kombinacjach parametréw podanych w ta-
beli 2.4.1-1 lub tabeli 2.4.1-2 i wykona¢ pomiary i sprawdzenia przewidziane w programie préb.

6 Polski Rejestr Statkéw
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Tabela 2.4.1-1

Zasilanie pradem przemiennym
Odchylenie od warto$ci znamionowej, [%]
Numer kombinacji Napiecie Czestotliwo$¢
Odchylenie dlugotrwate (nie mniej niz 15 min)
1 +6 +5
2 +6 -5
3 -10 -5
4 -10 +5
Odchylenie krotkotrwate
1,5s 5s
5 +20 +10
6 -20 -10
Tabela 2.4.1-2
Zasilanie pragdem statym
Zmiany napiecia zasilania Odchylenie napiecia od warto$ci znamionowej, [%]
zmiana ciaggta +10
zmiana cykliczna 51
zaburzenie pojedynczym impulsem 102

1) Czestotliwo$¢ zmiany 250 do 350 Hz.
2)  Okres impulsu 0,5 s.

Wyrdéb, dla ktérego przewidziano zasilanie energia elektryczng z baterii akumulatoréw, nalezy

ponadto zasila¢ przez czas nie krétszy niz 15 minut napieciem:

— 0 25% nizszym i 0 30% wyzszym od znamionowego - dla wyrobu potaczonego z baterig pod-
czas jej tadowania;

— 0 25% nizszym i 0 20% wyzszym od znamionowego - dla wyrobu nie potaczonego z bateria
podczas jej tadowania.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy wyrdb nie ulegt uszkodzeniu i jest zdatny do pracy.

2.4.2 Energia hydrauliczna i pneumatyczna

Wyrdéb nalezy zasila¢ przez 15 minut energig hydrauliczng lub pneumatyczng o ci$nieniu odchy-
lonym od wartos$ci znamionowej o + 20% .

Po prébie nalezy sprawdzié, czy wyrdb nie ulegt uszkodzeniu i jest zdatny do pracy.

2.5 Proba ,Suche goraco” (Préba B wg Publikacji IEC 60068-2-2 lub préba wg odpowiedniej
Normy Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje).

Wyréb w stanie wigczonym nalezy umie$ci¢ w komorze klimatycznej o normalnych warunkach
atmosferycznych i w czasie 7; podnie$¢ temperature do wartosci T,. Po osiggnieciu stabilnosci
temperatury wyrobu, temperature T, i odpowiadajaca jej wilgotnos¢ wzgledng RH,, nalezy utrzy-
mywac przez czas 7,. W ostatniej godzinie narazenia nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne
wyrobu. Nastepnie w czasie 72 temperature nalezy obnizy¢ do wartosci normalnej. Parametry
proby podano w tabeli 2.5.

Polski Rejestr Statkéw 7
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Czasy 71 i 72 nalezy dobrac tak, aby szybko$¢ zmian temperatury w komorze, usredniona dla do-
wolnych kolejnych 5 minut, nie przekraczata 1 °C/min.

Po osiagnieciu temperatury normalnej wyréb nalezy poddac¢ regenerowaniu oraz prébom funk-
cjonalnym w celu sprawdzenia, czy nie ulegt uszkodzeniu i jest zdatny do pracy.

l Temperatura

Tp e o o Tolerancja £2 °C
A % o2 Czas
Tabela 2.5
Miejsce instalowania wyrobu Ty [°C] 7p, [h] RHw [%]
Przestrzen klimatyzowana 55+2 16 ponizej 50
Przestrzen nie klimatyzowana 70+2 2 ponizej 50

Jezeli przewidziano uktad chtodzenia wyrobu, to powinien by¢ on zatgczony na czas kondycjono-
wania wstepnego i proby.

2.6 Proba ,Wilgotne goraco cykliczne” (Préba Db wg Publikacji IEC 60068-2-30 lub proba
wg odpowiedniej Normy Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje)

Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji - patrz 2.17. Nastepnie wyrdb w stanie
wlaczonym nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej o temperaturze 25+3 °C.

Po uzyskaniu stabilnosci temperatury wyrobu nalezy zwiekszy¢ wilgotno$¢ wzgledna komory do
95-100% w czasie nie dtuzszym niz 1 h i rozpoczac¢ cykl probierczy trwajacy 24 h.

Utrzymujgc wilgotno$¢ wzgledng 95-100% w czasie 3 h nalezy podnie$¢ temperature do 55+2 °C.
W czasie nastepnych 9 h nalezy utrzymac temperature 552 °C i wilgotnos¢ wzgledng 90-96%.
Nastepnie w czasie 3-6 h nalezy obnizy¢ temperature do 25+3 °C i utrzymac ja przez czas pozo-
staty do 24 h. Od poczatku obnizania temperatury do konca cyklu wilgotno$¢ wzgledna powinna
utrzymywac sie w granicach 95-100%.

8 Polski Rejestr Statkéw
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J Wilgotnosé wzgledna
100 %
96 /o
95 %%
90 %6
Ry
Temperafurn | - Tolerancja +2 °C
55°C 1 == =5 '
____J I__'__ Tolerancja +3 °C
25°C - b — —
= | ]
| Czas
3h | 9h PB+bh
24h 2h

Nalezy wykonac 2 cykle probiercze. W czasie pierwszego cyklu probierczego wyréb powinien by¢
w stanie wigczonym. Podczas drugiego cyklu probierczego wyréb powinien by¢ wylaczony, z wy-
jatkiem préb funkcjonalnych.

W czasie pierwszych dwoch godzin préby przy temperaturze 55+2 °C podczas pierwszego cyklu
probierczego i w czasie ostatnich dwoch godzin préby przy temperaturze 55+2 °C podczas dru-
giego cyklu probierczego nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne.

Po osiggnieciu temperatury normalnej wyrdb nalezy podda¢ regenerowaniu, przeprowadzic
proby funkcjonalne oraz dokonaé pomiaru rezystancji izolacji.

2.7 Proba ,Zimno” (Préba A wg Publikacji IEC 60068-2-1 lub préba wg odpowiedniej Normy
Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje)

Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji - patrz 2.17. Nastepnie wyrdb w stanie
wytaczonym nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej o temperaturze normalnej i w czasie 7; ob-
nizy¢ temperature do wartosci T. Po osiggnieciu stabilnosci temperatury wyrobu nalezy utrzy-
macé temperature T, przez czas 7,, po czym w czasie 72 nalezy temperature podnie$¢ do wartos$ci
normalnej. Parametry préby podano w tabeli 2.7.

Tabela 2.7
Lp. Miejsce instalowania wyrobu Ty, [oC] 7p, [h]
1 Wszystkie miejsca z wyjatkiem okres$lonych w p. 2 +5+3 2
2 Miejsca niezabezpieczone przed dziataniem atmosfery morskiej -25+3 2
lub charakteryzujace sie niska temperaturg

Czasy 71 i 72 nalezy dobrac tak, aby szybko$¢ zmian temperatury w komorze, usredniona dla do-
wolnych kolejnych 5 minut, nie przekraczata 1 °C/min.

W ostatniej godzinie narazenia nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne.

Po osiagnieciu temperatury normalnej wyrdb nalezy podda¢ regenerowaniu, przeprowadzi¢
proby funkcjonalne oraz dokonaé pomiaru rezystancji izolacji.

Polski Rejestr Statkéw 9
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“ Temperatura
- —
T ] | e e e e e Tolerancja +3 °C
] T j (0 Czas

2.8 Proba,0dpornos¢ na drgania” (Préba Fc wg Publikacji NO-20-A500-4)

2.8.1 Stanowiska badawcze

Do badania odpornos$ci mechanizméw i urzadzen na drgania nalezy stosowac stanowiska umoz-
liwiajace wymuszenie drgan i charakteryzujgce sie podanymi ponizej parametrami technicznymi:

Zakres czestotliwos$ci drgan wymuszajacych - od 5 Hz do 500 Hz; doktadno$¢ pomiaru czestotli-
woSsci drgan wymuszajacych - nie mniejsza niz +1 Hz w przypadku czestotliwosci do 100 Hz oraz
nie mniejsza niz +1 % w przypadku wyzszych czestotliwosci.

Amplituda przemieszczenia drgan wymuszajgcych - do 2,0 mm; doktadnos$¢ ustawiania i pomiaru
amplitudy drgan powinna by¢ nie mniejsza niz +10 %.

Uktad sterowania wstrzasarka powinien umozliwia¢ ptynne przestrajanie czestotliwosci wymu-
szanych drgan i ptynna regulacje amplitudy drgan w catym zakresie jej pracy.

2.82 Metody badan

Badane urzadzenia nalezy zamocowac¢ symetrycznie na stole wstrzgsarki. Urzadzenia nie amor-

tyzowane i ich bloki nalezy mocowac bezposrednio do stotu wstrzasarki lub za pomocg elementow

pomocniczych, w nastepujacy sposéb:

e urzadzenia mocowane podczas eksploatacji - w miejscach przeznaczonych do ich mocowania;

e urzadzenia nie mocowane podczas eksploatacji - za pomoca elementéw pomocniczych, umoz-
liwiajgcych pewne i sztywne mocowanie na stole wstrzasarki;

e urzadzenia podzielone na czesci lub bloki nalezy mocowac do stotu wstrzasarki tak jak opisano
powyzej.

Urzadzenia amortyzowane nalezy mocowac¢ do badan na amortyzatorach. Jezeli istnieje koniecz-

nos$¢ wykonania badan takich urzadzen bez amortyzatoréw, nalezy to okresli¢ w programie ba-

dan. Wymagane wtedy wartos$ci narazen roéwniez powinny by¢ ustalone w programie badan.

Odpornos¢ urzadzen na drgania nalezy bada¢ w potozeniu eksploatacyjnym, poddajac je wymu-
szeniom w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach:

— w kierunku poziomym poprzecznym - H,

— w kierunku poziomym wzdtuznym - L,

— w kierunku pionowym - V.

Badane urzadzenia klasyfikuje sie wedtug tabeli 2.8.2.
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Tabela 2.8.2
Grupa Przeznaczenie Grupa wykonania Warunki eksploatacji urzadzen
urzadzen urzadzen urzgdzenia
M.1 Urzadzenia okretow M.1.1 Urzadzenia przeznaczone do instalowania w specjalnych
nawodnych i podwod- pomieszczeniach, steréwkach, centralnych stanowiskach
nych sterowniczych i pomieszczeniach mieszkalnych
M.1.2 Urzadzenia przeznaczone do instalowania w przedzia-
tach, tadowniach oraz pomieszczeniach maszynowni
i kottowni
M.1.3 Urzadzenia przeznaczone do instalowania na otwartych

poktadach na zewnatrz pomieszczen

M.1.4 Urzadzenia przeznaczone do pracy bezposrednio w wo-
dzie (za burtg i w zatapialnych pomieszczeniach), w tym
urzadzenia holowane i spuszczane do wody

M.2 Urzadzenia kutréw, M.2.1 Urzadzenia przeznaczone do instalowania w zamknie-
okretéw na podwod- tych pomieszczeniach (przedziatach, steréwkach, stano-
nych ptatach (wodolo- wiskach bojowych, maszynowniach, pomieszczeniach
tow) maszyny sterowej) i w fadowniach

M.2.2 Urzadzenia przeznaczone do instalowania na otwartych
stanowiskach na zewngatrz pomieszczen

M.2.3 Urzadzenia przeznaczone do pracy bezposrednio w wo-
dzie, w tym urzadzenia holowane w wodzie

M.3 Urzadzenia umiesz- M.3 Urzadzenia zamocowane bezposrednio na silnikach:
czone bezposrednio pompy wtryskowe, pompy obiegowe wody, turbodotado-
na silnikach warki itp.

M.4 Urzadzenia srodkéw M.4.1 Urzadzenia Srodkéw stawianych przez okrety podwodne
nieruchomych i ru- i nawodne
chomych z ogranicze- M.4.2 Urzadzenia $Srodkéw zrzucanych z powietrznych apara-

niem (min, boi i in-

\ ) téw latajacych
nych srodkéw auto-

matycznych)

M.5 Urzadzenia odrzuto- M.5.1 Urzadzenia obiektéw wystrzeliwanych (lub zrzucanych)
wych bomb gtebino- z okretow nawodnych i podwodnych
wych i torped M.5.2 Urzadzenia obiektéw wystrzeliwanych (lub zrzucanych)

Z powietrznych aparatéw latajacych

2.8.3 Badanie wystepowania rezonans6w konstrukcji urzadzen

Badanie wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy w zakresie czestotliwosci ponizej 40 Hz nie wyste-
puje zjawisko rezonansu konstrukcji urzadzenia.

Do badania wystepowania rezonanséw dopuszcza sie mocowanie urzadzen ze zdemontowa-
nymi obudowami, w celu umozliwienia wizualnej kontroli drgan elementéw konstrukcji urzadzen.

Urzadzenia bada sie w stanie wtgczonym lub wylaczonym (co nalezy zanotowa¢ w wynikach badan)
plynnie zmieniajac czestotliwos¢ drgan. Amplitudy przyspieszenia lub przemieszczenia po-
winny by¢ wystarczajace do ujawnienia rezonansu. Czas przestrajania czestotliwo$ci powinien
by¢ wystarczajacy do ujawnienia rezonansu, lecz nie krotszy niz 120 s w kazdym podzakresie
czestotliwosci. Dopuszcza sie zmniejszenie predkosci zmian czestotliwos$ci, a nawet wstrzymanie
zmiany czestotliwosci, jezeli jest to konieczne ze wzgledu na wykonywanie wymaganych
pomiarow.

Zalecane warto$ci amplitud drgan sinusoidalnych w badaniach wystepowania rezonanséw kon-
strukcji urzadzen przedstawiono w tabeli 2.8.3.

Polski Rejestr Statkéw 11




Publikacja 75/P

styczen 2006 Proby srodowiskowe wyposazenia okretéw wojennych
Tabela 2.8.3
Podzakresy czestotliwosci Amplituda przemieszczania Amplituda przyspieszenia
Hz x10-3m m/s?

5-10 0,8 3
10-20 0,8 8
20-25 0,5 12
25-30 0,5 20
30-35 0,5 20
35-40 0,3 20

Uwaga: Tolerancja dla wszystkich warto$ci wynosi + 10 %

W przypadku urzadzen grupy M.1 badania wystepowania rezonanséw ich konstrukcji nalezy wy-
konywa¢ w zakresie czestotliwosci od 5 Hz do 25 Hz, a dla pozostatych urzadzen zestawionych
w tabeli 2.8.2 - w zakresie czestotliwosci od 5 Hz do 40 Hz.

2.8.4 Badanie odpornosci urzadzen na drgania sinusoidalne

Badanie wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy podczas oddziatywania drgan sinusoidalnych urza-
dzenie jest zdolne do spetniania swej funkcji i zachowuje parametry w wymaganych granicach.

Urzadzenia nalezy bada¢ w stanie wtgczonym, przy wartosciach narazen podanych w tabeli 2.8.4,
plynnie zmieniajac czestotliwos$¢ w zadanym podzakresie od czestotliwosci dolnej do gérnej i od-
wrotnie, z predkoscig nie wieksza niz 1 oktawa na 60 s.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie dyskretne zmiany czestotliwosci. Wowczas nalezy
utrzymywac¢ podang w tabeli 2.8.4 warto$¢ amplitudy przemieszczenia lub przyspieszenia
i sprawdzaé parametry podane w wymaganiach technicznych dotyczacych badanego urzadzenia.

Czas oddzialywania drgan sinusoidalnych w kazdym podzakresie czestotliwosci powinien by¢ wy-
starczajacy do sprawdzenia parametréw podanych w wymaganiach technicznych dotyczacych ba-
danego urzadzenia, lecz nie powinien by¢ krétszy niz 120 s.

W przypadku wystgpienia drgan rezonansowych urzadzenia na amortyzatorach, dopuszcza sie
zmniejszenie amplitudy przemieszczenia lub przyspieszenia o 50 %, w pasmie od 0,7 do 1,4 cze-
stotliwosci rezonansowej tego urzadzenia.

W przypadku urzadzenia ze sprezyScie podwieszonymi elementami mozna zmniejszy¢ przyspie-
szenie lub nie sprawdza¢ urzadzenia przy czestotliwo$ciach rezonansowych sprezyscie podwie-
szonego elementu, jezeli czestotliwosci te sg okreslone w wymaganiach technicznych.

Badania urzadzen grup M.l i M.2 w zakresie czestotliwos$ci od 0,7 do 1.4 czestotliwo$ci rezonan-
sowej amortyzatorow nalezy wykonaé bez amortyzatorow, stosujac warto$ci narazen podane
w tabeli 2.8.4. Dopuszcza sie badania urzadzen grup M.l i M.2 w zakresie od 0,7 do 1,4 czestotli-
wosci rezonansowej amortyzatoréw bez zdejmowania amortyzatoréw, wéwczas wymagane warto-
$ci narazen w czasie badan, podane w tabeli 2.8.4, nalezy sprawdza¢ na urzadzeniu. PotoZenie
punktu pomiaru drgan badanego urzadzenia nalezy opisa¢ w wynikach pomiardéw.

Tabela 2.8.4
Grupy urzadzen lub grupy Podzakresy Amplituda Amplituda
wykonania urzadzen czestotliwosci przemieszczania przyspieszenia
Hz x10-3m m/s?

M1 5-10 2,0 -

M4.1 10-18 1,0 -

18-32 0,5 -

32-60 - 20
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Grupy urzadzen lub grupy Podzakresy Amplituda Amplituda
wykonania urzadzen czestotliwosci przemieszczania przyspieszenia
Hz x10-3m m/s?
M5.1 5-10 1,0 -
10-22 0,5 -
22-35 - 10
M.2 5-15 2,0 -
15-22 1,0 -
22-32 0,5 -
32-200 - 20
M.3 5-22 2,0 -
M4.2 22-36 1,0 -
M.5.2 36-50 0,5 -
50-500 - 50
Uwaga: Tolerancja dla wszystkich warto$ci wynosi + 10 %

W przypadku stwierdzenia niestabilnosci jakiegokolwiek parametru urzadzenia (w granicach tole-
rancji podanych w wymaganiach technicznych), urzadzenie nalezy podda¢ dodatkowym naraze-
niom trwajgcym po 15 minut w kazdym zakresie czestotliwosci, w ktérym wystgpita niestabilnos¢,
chyba ze w wymaganiach technicznych urzadzenia postanowiono inacze;.

2.8.5 Wynik badania wystepowania rezonanséw konstrukcji urzadzen

Uznaje sie, Ze urzadzenie przeszto badania z wynikiem pozytywnym, jezeli w wymaganym zakre-
sie czestotliwos$ci nie wystgpito co najmniej dwukrotne zwiekszenie amplitudy przyspieszenia,
predkosci lub przemieszczenia drgan poszczeg6lnych czesci i elementéw konstrukcyjnych urza-
dzenia w poréwnaniu, odpowiednio, z amplituda przyspieszenia, predkosci lub przemieszczenia
drgan punktéw mocowania tych czesci.

2.9 Proba,Przechyly” (wg Publikacji IEC 60092-504 lub wg odpowiedniej Normy Obronnej,
jezeli taka norma obowiqzuje)

2.9.1 Przechyly statyczne 22,5°

Wyrdb w stanie zatgczonym nalezy poddaé przechytowi o kat co najmniej 22,5° od potozZenia pio-
nowego, a nastepnie o kat co najmniej 22,5° w drugg strone od potozenia pionowego, w tej samej
plaszczyznie.

Nastepnie wyréb nalezy poddac przechylowi o kat co najmniej 22,5° od potozenia pionowego
w plaszczyZnie prostopadiej do ptaszczyzny poprzedniej oraz przechytowi o kat co najmniej 22,5°
od potozenia pionowego w druga strone, w tej samej ptaszczyZnie.

Czas proby w kazdym potozeniu nalezy dobra¢ tak, aby mozliwa byta petna ocena poprawnosci
dziatania wyrobu.

2.9.2 Przechyly dynamiczne 22,5°

2.9.3 Prébaniejest wymagana w odniesieniu do wyrob6w nie posiadajacych ruchomych czesci.

Wyréb w stanie zatagczonym nalezy poddac¢ kotysaniu o kat 22,5° od potoZenia pionowego, w obu
plaszczyznach opisanych w 2.9.1. Okres kotysania powinien wynosi¢ 10 sekund. Czas préby
w kazdej ptaszczyznie powinien wynosi¢ nie mniej niz 15 minut.

W czasie préby i po probie wyréb powinien dziata¢ poprawnie.
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2.10 Proba ,Stopnie ochrony obudowy”

Prébe przedostawania sie cial obcych i wody do wnetrza obudowy wyrobow o okreslonym stop-
niu ochrony nalezy wykona¢ wg norm uzgodnionych z PRS, np. IEC 60529, lub wg innych warun-
kéw odbioru uznanych przez PRS.

2.11 Proba ,Mgla solna” (Préoba Kb wg Publikacji IEC 60068-2-52 lub préba wg odpowiedniej
Normy Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje)

Préba jest przewidziana do badania wyrobéw szczeg6lnie narazonych na dziatanie atmosfery
morskie;j.

PRS moze wyrazi¢ zgode na ograniczenie préby do wybranych reprezentatywnych elementéw
wyrobu.

Przed préba nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji wyrobu, zgodnie z 2.17 oraz przeprowa-
dzi¢ préby funkcjonalne. Nastepnie wyréb w stanie wytaczonym nalezy umiesci¢ w komorze Kkli-
matycznej i poddac¢ dziataniu mgty solne;j.

Roztwor soli nalezy rozpyla¢ czterokrotnie, po 2 godziny, w temperaturze 25+10 °C. Po kazdym
rozpylaniu wyréb nalezy przetrzymywaé przez 7 déb w komorze wilgoci, w temperaturze

40+2 °C, przy wilgotnosci wzglednej 93 *3 %.

Jako czynnik zraszajacy nalezy stosowac roztwdr powstatly z rozpuszczenia 5+1 czeSci wagowych
chemicznie czystego chlorku sodu w 95 cze$ciach wagowych wody destylowanej lub demineralizo-
wanej. Stezenie jondw wodorowych (pH) roztworu przy temperaturze 20+2 °C powinno sie zawie-
ra¢ w granicach 6,5 do 7,2. Do regulacji pH nalezy stosowac¢ rozcienczony kwas solny lub wodoro-
tlenek sodowy.

Gesto$¢ mglty w komorze powinna by¢ taka, aby na kazde 80 cm? powierzchni poziomej przypa-
daty 2 ml roztworu w ciggu godziny. Skroplonej mgty nie nalezy powtérnie stosowac.

Powietrze do rozpylania roztworu powinno by¢ wolne od oleju i zanieczyszczen oraz podgrzane
tak, aby rozpylany roztwér miat wymagang temperature.

Kazdego 7. dnia okresu przetrzymywania wyrobu w warunkach wilgoci nalezy przeprowadzi¢
proby funkcjonalne.

Po prébie wyrob nalezy ptuka¢ w biezacej wodzie przez 5 minut, optuka¢ w wodzie destylowane;j,
strzasnac krople i podda¢ regenerowaniu w czasie nie krétszym niz 1 h i nie dtuzszym niz 2 h, po
czym poddac¢ ogledzinom. Powierzchnie czeSci metalowych nie powinny wykazywaé¢ nadmier-
nych oznak korozji. Dopuszcza sie $lady korozji na ostrych krawedziach.

Na zakoniczenie, po 4 - 6 godzinach od wyjecia wyrobu z komory klimatycznej nalezy przeprowa-
dzi¢ pomiar rezystancji izolacji oraz proby funkcjonalne.

2.12 Préba przeciwwybuchowos$ci
Préby przeciwwybuchowosci nalezy wykonywaé¢ wg obowigzujacych norm. Proby powinny by¢
wykonywane w uznanych laboratoriach specjalistycznych.

2.13 Proéba odpornosci na prace w otoczeniu gazéw powstatych wskutek dziatania
srodkow bojowych i paliw rakietowych

Préby dotycza wyrobdw przewidzianych do instalacji w sprzecie uzbrojenia, nalezy wykonac je
wg obowigzujgcych norm w uznanych laboratoriach specjalistycznych.
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2.14 Proba ,Plesnie” (Proba ] wg Publikacji IEC 60068-2-10 lub proba wg odpowiedniej Normy
Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje)

Prébie poddaje sie wyréb w stanie wylaczonym. Za zgoda PRS, zamiast kompletnego wyrobu proé-
bie mozna poddac jego reprezentatywne czesci lub prébki materiatéw.

Wyrdéb oraz 3 paski kontrolne nalezy opryska¢ wodna zawiesing zarodnikéw grzybéw plesnio-
wych wymienionych w tabeli 2.14 i umie$ci¢ w zaciemnionym, szczelnym pojemniku lub komorze.
Wewnatrz pojemnika lub komory nalezy wytworzy¢ temperature 29+1 °C oraz wilgotnos¢
wzgledng wiekszg niz 90% i utrzymac je przez 28 déb. Wahania temperatury w pojemniku lub
komorze powinny by¢ nie wieksze niz 1 °C.

Po 7 dobach pojemnik lub komore nalezy otworzy¢, sprawdzi¢ wzrost ple$ni na paskach kontrol-
nych i ponownie szczelnie zamkngé. W przypadku braku rozwoju plesni na ktérymkolwiek pasku,
probe nalezy zaczac od poczatku, przy uzyciu $wiezej zawiesiny zarodnikow.

W 14.1 21. dobie nalezy otworzy¢ pojemnik lub komore na 5 s lub 5 min - zaleznie od wielko$ci
komory.

Jako paski kontrolne nalezy stosowac paski biatego, czystego papieru filtracyjnego, umieszczone
na ptytce Petriego, wyjalowione i nasycone zmodyfikowanym roztworem soli odzywczych
Czapka-Doxa z sacharoza.

Po zakonczeniu préby, natychmiast po wyjeciu z pojemnika lub komory, wyrdb i paski kontrolne
nalezy podda¢ ogledzinom okiem nieuzbrojonym i w powiekszeniu 50-krotnym. Uwaza sie, ze
wyrdb jest odporny na plesn, jezeli podczas obserwacji w powiekszeniu 50-krotnym nie wykrywa
sie ognisk ples$ni lub sg widoczne tylko pojedyncze poros$niete zarodniki.

Tabela 2.14

=
o

Nazwa grzyba

Aspergillus niger (v. Tieghem)

Aspergillus terreus (Thom)

Aureobasidium pullulans (/De Barry/Arnaud)

Paecilomyces varioti (Bainier)

Penicillium funicolosum (Thom)

Penicillium ochrochloron (Biourge)

Scopulariopsis brevicaulis (/Sacc./Bain Var. Glabra Thom.)

(ool I B e N N e O R S R

Trichoderma viride (Pers. ex Fries.)

2.15 Proéba,Wyladowania elektrostatyczne” (wg Publikacji IEC 61000-4-2 lub wg odpowied-
niej Normy Obronnej, jezeli taka norma obowiqzuje)

Celem préby jest sprawdzenie odpornosci wyrobu na wytadowania elektrostatyczne, jakie mogg
wystapi¢ podczas dotykania wyrobu przez personel.

Parametry proby:

— napiecie wytadowania kontaktowego 6 kV

— napiecie wytadowania w powietrzu 8 kV

— polaryzacja napiecia +,—

— elektroda wytadowcza wg IEC 61000-4-2.
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W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ przy wytadowaniach na zacisk uziemiajacy.
Wytadowanie w powietrzu nalezy powodowac zblizeniem elektrody wytadowczej prostopadle do
plaszczyzny miejsca wytadowania, do wystgpienia przeskoku iskry, a nastepnie ja oddalic.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej po 10 wytadowan kazdej polaryzacji, w réznych punktach wy-
robu dostepnych dla personeluy, z przerwa 1 s miedzy kolejnymi wytadowaniami.

Po badaniu wyrdb powinien dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem. Nie dopuszcza sie pogorszenia
dziatania lub utraty funkcjonalno$ci w stosunku do wymagan okreslonych przez wytwdérce w spe-
cyfikacji technicznej. Podczas badania dopuszcza sie jednak pogorszenie dziatania lub utrate funk-
cjonalnosci, jezeli jest ona samonaprawialna, ale nie dopuszcza sie zmiany rzeczywistego stanu
dziatania lub zapisanych danych.

Dla wyrobéw instalowanych w rejonie rozdzielnic i instalacji energetycznych:

Zakres czestotliwosci Dopuszczalny poziom
10-150 kHz 120-69 dBuV
0,15-0,5 MHz 79 dBuV

0,5-30 MHz 73 dBuV.

2.16 Proéby kompatybilnosci elektromagnetycznej - rodzaje wymagan i zakres ich
stosowania (wg Normy PN-V-84010 lub Publikacji STANAG 4435 oraz STANAG 4436)

2.16.1 Rodzaje wymagan

2.16.1.1 Rodzaje wymagan, ustalajacych charakterystyczne cechy urzadzenia oraz charaktery-
styke zaburzen powstatych w wyniku oddziatywania elektromagnetycznego, okreslaja tabele
2.16.1.1a oraz 2.16.1.1b.

Tabela 2.16.1.1a
Rodzaje wymagan dotyczacych zaburzen emitowanych

Oznaczenie Badana cecha urzadzenia Charakterystyka zaburzenia
w;(;?:;;llllia Zakres czestotliwoéci | Pomiar parametru
NCE 01 Poziom emisji zaburzen przewodzonych od 30 Hz do 50 MHz Prad zaburzen
w przewodach zasilajacych
NCE 02 Poziom emisji zaburzen przewodzonych od 30 Hz do 50 MHz Prad zaburzen
w przewodach sterowania i sygnatowych
NRE 01 Poziom emisji sktadowej magnetycznej zabu- | od 30Hz do 50MHz Indukcja magnetyczna
rzen promieniowanych zaburzenia
NRE 02 Poziom emisji sktadowej elektrycznej zabu- od 10kHz do 10GHz NatezZenie sktadowej
rzen promieniowanych elektrycznej zaburzenia

Tabela 2.16.1.1b
Rodzaje wymagan dotyczacych odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne

Oznaczenie ro- Badana cecha urzadzenia Charakterystyka zaburzenia

dzaju wymagania Zakres czestotliwosci Pomiar parametru

NCS 01 Poziom odpornosci na zaburzenia sieciowe | od 30 Hz do 100 MHz Napiecie zaburzenia
o przebiegu sinusoidalnym

NCS 02 Poziom odpornos$ci na zaburzenia przewo- | od 30 Hz do 100 MHz NateZenie pradu zabu-
dzone w przewodach sterowania i sygnato- rzenia
wych

NCS 03 Poziom odpornosci na sieciowe zaburzenia | Zaburzenie impulsowe Napiecie szczytowe
impulsowe zaburzenia
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NCS 04 Poziom odporno$ci na sieciowe zaburzenia | Zaburzenie sinusoidalne | NateZenie szczytowe
ttumione ttumione wyktadniczo pradu zaburzenia
NRS 01 Poziom odpornosci na oddziatywanie skta- | od 30 Hz do 50 kHz Natezenie pola ma-
dowej magnetycznej zaburzen promienio- gnetycznego zaburze-
wanych nia
NRS 02 Poziom odpornosci na oddziatywanie skta- | od 10 kHz do 40 GHz Natezenie pola elek-
dowej elektrycznej zaburzen promieniowa- trycznego zaburzenia
nych
2.16.2 Zakres stosowania wymagan
2.16.2.1 Zakres stosowania poszczeg6lnych wymagan ustalonych w 2.16.1 okre$la tabela 2.16.2.1.

Tabela 2.16.2.1

Rodzaj Rodzaj urzadzenia

wymagania

—_—

KP

WP

H/S

o

B FP PNE

NCE 01

NCE 02

NCS 01

NCS 02

S o o o

NCS 03

NCS 04

o+ |+ |+ |+ |+

NRE 01

o+ |+ |+ |+

NRE 02

NRS 01

+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ ]|+ |+]|+]|O
+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ [+ ]|+ |z
+ o+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ N

B I I I I I B I o I
I

+ |+ |+ |+

NRS 02

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |

Objasnienia symboli

O —
N -
VA -
| -
KP -
wp -
H/S -
ZFP -
B FP
PNE -

urzadzenia odbiorcze

urzadzenia nadawcze

urzadzenia zasilania elektroenergetycznego
urzadzenia techniki informatycznej

urzadzenia kontrolno-pomiarowe

urzadzenia pomocnicze wyposazenia poktadowego
urzadzenia hydroakustyczne (sonar)

urzadzenia elektryczne z elementami ferrytowymi i pétprzewodnikowymi
urzadzenia elektryczne bez elementéw ferrytowych i pétprzewodnikowych

przeno$ne narzedzia z napedem elektrycznym

+ 0znhacza, ze wymaganie ma zastosowanie
- 0zhacza, Ze wymaganie nie ma zastosowania

2.17 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiaru rezystancji izolacji wyrobu nalezy dokona¢ podczas przeprowadzania prob:
»wilgotne goraco cyklicznie”,
,Zimno”,

»,mgla solna”.

Pomiaru nalezy dokona¢ przed i po probie. Rezystancja izolacji wyrobu nie powinna by¢ nizsza
od warto$ci podanych w tabeli 2.17.

1)  Wymaganie odnosi sie do zakresu czestotliwosci od 10 kHz do 1 GHz.

2)  Wymaganie odnosi sie do zakresu czestotliwo$ci od 10 kHz do 400 MHz.
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Tabela 2.17
Napiecie Napiecie Minimalna rezystancja izolacji
Znamionowe probiercze Przed préba Po prébie
[Vl [Vl [MQ] [MQ]
Un <65 2 x Up, min. 24 10 1
Un>65 500 100 10

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ miedzy wszystkimi fazami (biegunami) a ziemia.
Niektdre elementy, na przyktad zabezpieczenie przed zaburzeniami elektromagnetycznymi, moga
by¢ odtaczone na czas préby.

2.18 Proéba ,Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji”

Wytrzymatos$¢ elektryczng izolacji wyrobu nalezy sprawdzi¢ przez okres 1 minuty napieciem pro-
bierczym o wartosci skutecznej zgodnej z tabelg 2.18.

Tabela 2.18
Napiecie znamionowe Un, [V] Napiecie probiercze (przemienne o czestotliwosci 50 lub 60 Hz), [V]
do 65 2 xUn+500
66 do 250 1500
251do 500 2000
501 do 690 2500

Napiecie probiercze nalezy przytozy¢ miedzy fazy (bieguny) potaczone miedzy sobg a ziemia oraz
kolejno miedzy fazy (jezeli to mozliwe).

Ptytki drukowane z obwodami elektronicznymi mogg by¢ wyjete na czas prob.

2.19 Préba,0dpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia”

Prébe odpornosci wyrobu na rozprzestrzenianie ptomienia nalezy wykona¢ wg Publikacji IEC
60092-101 lub IEC 60695-2-2, lub wg odpowiedniej Normy Obronnej, jezeli taka norma obowia-
zuje. Wyrdb nalezy poddac pieciokrotnie prébie ptomienia, kazdorazowo przez okres 15 sekund
(przerwa miedzy prébami - 15 sekund) lub jeden raz przez okres 30 sekund. Dtugos$¢ nadpalenia
lub uszkodzenia nie moze przekracza¢ 60 mm.

Wykonanie urzadzenia elektrycznego i dobér materiatu powinny ograniczy¢ prawdopodobien-

stwo powstania pozaru poprzez spelnienie nastepujgcych wymagan:

— jezeli cze$¢ urzadzenia elektrycznego znajdujaca sie pod napieciem moze spowodowac zapton
i pozar, to powinna by¢ ona w odpowiedniej obudowie,

— wykonanie, materiat i konstrukcja obudowy powinny zmniejsza¢, tak dalece jak to mozliwe,
jakikolwiek zapton sgsiednich elementow,

— wykonanie, materiat i konstrukcja obudowy nie powinny rozprzestrzenia¢ ptomienia, tam
gdzie powierzchnia urzadzenia jest narazona na ptomien z zewnatrz.

2.20 Badanie zapalnosci materialow elektroizolacyjnych

2.20.1 Cel badania

Badanie wykonuje sie w celu oceny zapalnoSci statych materiatéw izolacyjnych stosowanych jako
elementy no$ne czesSci znajdujacych sie pod napieciem, jak rowniez stuzacych do pokrycia izola-
cyjnego urzadzen elektrycznych i urzadzen elektronicznych.

Metody tej nie mozna stosowac¢ do badania izolacji i powtok kabli i przewodow.
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2.20.2 Probki

Prébki powinny mie¢ nastepujace wymiary:
dtugos¢ -200 mm,

szerokos$¢ -35 mm,

grubos$¢ -3 £ 1,5 mm.

Mozliwo$¢ zastosowania prébek o innych wymiarach oraz sposéb przeprowadzenia proby podle-
gaja odrebnemu rozpatrzeniu przez Organ Nadzoru.

Jezeli badane sg materiaty o grubosci wiekszej niz 4,5 mm, to prébki nalezy obrobi¢ z jednej strony
tak, aby uzyska¢ wymiary probki podane wyzej. Badanie wykonuje sie po tej stronie probki, ktéra
nie byta poddana obrébce mechanicznej.

Probki przed badaniem nalezy podda¢ kondycjonowaniu wstepnemu w temperaturze 20 + 2 °C,
przy wilgotnos$ci wzglednej powietrza 65 + 3%.

2.20.3 Urzadzenie probiercze

Urzadzenie probiercze powinno skiadac sie z petli Zarowej, ruchomego uchwytu prébki ze skala
umozliwiajgcg okreslenie wysoko$ci powstatego ptomienia oraz przestawnego obcigznika do re-
gulacji nacisku petli.

b

320

X

120

50+2

Rys. 2.20.3-1 Petla Zzarowa (wymiary w mm)

Petla zarowa powinna by¢ wykonana z drutu chromo-nikielinowego lub ze stopu zelazochromo-
aluminiowego.

Ksztatt i wymiary petli Zarowej powinny odpowiada¢ rysunkowi 2.20.3-1.

Ruchomy uchwyt prébki powinien by¢ tak usytuowany, aby prébka byta przyciskana do petli pod
katem prostym (patrz rys. 2.20.3-2 i 2.20.3-3).

1 - przewdd zasilajacy;
2 - uchwyt z zaciskami;
3 - petla zarowa;

4 - prébka;

5 - obcigznik;

6 - ramka z uchwytem
probki.

AN

Rys. 2.20.3-2 Schemat urzadzenia probierczego
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Rys. 2.20.3-3 Uchwyt prébki ze skalg (wymiary w mm)
2.20.4 Proéba
Petle Zarowg nalezy rozgrzewac pradem elektrycznym do temperatury podanej w tabeli 2.20.5.

Nalezy utrzymac stata wysokos$¢ temperatury petli przy doprowadzanej statej mocy w ciagu co
najmniej 120 s przed rozpoczeciem proby.

Uchwyt z prébka nalezy dociska¢ do petli z sitg 1 N przez czas podany w tabeli 2.20.5.

Jezeli w tym czasie materiat izolacyjny zapali sie, to nalezy na skali okresli¢ wysoko$¢ ptomienia
oraz okresli¢ dtugotrwatos¢ palenia sie prébki, oznaczajac przy tym czas od momentu oddalenia
prébki od petli do momentu zaga$niecia ptomienia.

2.20.5 Parametry probiercze
Parametry probiercze do badania zapalno$ci materiatéw izolacyjnych podano w tabeli 2.20.5.

Tabela 2.20.5

Lp. Parametry probiercze Grupa probiercza
grupa probiercza 1 grupa probiercza 2
1 | Temperatura, [°C] 650 960
Czas dziatania petli zarowej, [s] 60 30
3 | Sita docisku, [N] 1 1

2.20.6 Ocena wynikow

2.20.6.1 Materiaty izolacyjne, ktére nie zapalaja sie pod dziataniem narazen odpowiadajacych
grupie probierczej 1 lub zapalajg sie, lecz czas palenia sie, niezaleznie od wysoko$ci ptomienia,
jest nie dtuzszy niz 30 s, uwazane sg za trudno zapalne i nadaja sie do pokry¢ izolacyjnych, jednak
nie moga by¢ stosowane na uchwyty czesci przewodzacych prad.

2.20.6.2 Materiaty izolacyjne, ktére nie zapalaja sie pod dziataniem narazen odpowiadajacych
grupie probierczej 2 lub zapalajg sie, lecz wysoko$¢ ptomienia nie przekracza 3 cm, a czas palenia
sie jest nie dtuzszy niz 60 s, uwazane s3 za trudno zapalne i nadaja sie do pokry¢ izolacyjnych oraz
na uchwyty czesci przewodzacych prad.
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2.20.6.3 Badanie przeprowadza sie na trzech prébkach.

Jezeli jedna z prébek nie spetnia wymagan podanych w 2.20.6.1 lub 2.20.6.2 to badaniu nalezy
poddac 3 nowe prébki.

Jezeli wiecej niz jedna prébka nie speinia wymagan podanych w 2.20.6.11i 2.20.6.2, to taki materiat
izolacyjny nie moze by¢ zaliczony do materiatéw trudno zapalnych.

Materiat izolacyjny mozna uznac za trudno zapalny tylko w tym przypadku, jezeli po drugiej pro-
bie wszystkie probki mozna zaliczy¢ do trudno zapalnych, zgodnie z kryteriami podanymi
w 2.20.6.112.20.6.2.
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