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1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Niniejsza Publikacja zawiera wytyczne dotyczgce metod i zakresu badan nieniszczacych od-
lewéw, a ponadto okres$la minimalne standardy jako$ciowe, jakie musza zosta¢ speinione w przy-
padku, kiedy nie podano innych wymagan.

1.2 Publikacja zawiera wytyczne dotyczace badania powierzchni metodami wizualng, penetra-
cyjng i magnetyczng oraz badan objetosciowych metodami radiograficzng i ultradzwiekowa.

1.3 Wymagania zawarte w niniejszej Publikacji moga by¢ stosowane takze do odlewow cze$ci
maszynowych; nalezy wéwczas uwzgledni¢ stosowane materiaty, rodzaje, ksztalt oraz napreze-
nia, na ktére beda one narazone.

1.4 Odlewy, ktore podlegaja badaniu metodami nieniszczacymi okreslono w Zataczniku 1. Lista
odlewo6w nie jest ostateczna. kryteria badan innych odlewéw niewymienionych w Zataczniku 1
podlegaja uzgodnieniu z PRS.

1.5 Czes$¢ IX Przepiséw PRS lub ta Publikacja nie uwzgledniajg wszystkich typéw odlewanych
komponentéw, ktére moga by¢ przedmiotem klasyfikacji. W takich przypadkach, gdy okreslony
komponent lub typ nie zostat uwzgledniony w Przepisach lub w tej Publikacji, w celu okreslenia
odpowiednich procedur badan oraz kryteriow akceptacji wad mogg by¢ zastosowane odpowied-
nie normy krajowe lub miedzynarodowe.

1.6 Te wytyczne stanowig uzupeinienie oraz odniesienie do wymagan Przepiséw PRS i zawie-
raja ogdlne wytyczne dotyczace metod badan nieniszczacych, zakres badan oraz minimalne zale-
cane poziomy jakosci, ktore nalezy spetnia¢, jesli nie zostato to w inny sposdéb zatwierdzone lub
okreslone.

1.7 Odlewy nalezy poddac¢ badaniom w koricowym stanie dostawy.

1.8 Jezeli wytwoérnia wykonywata badania posrednie, to na zyczenie inspektora powinna przed-
stawi¢ sprawozdania z ich wynikami do odbioru konicowego.

1.9 Jezeli wytwdrnia dostarcza odkuwki jako pétwyroby, to powinna uwzglednia¢ wymagania,
jakie wyréb musi spetniac¢ po obrébce konicowe;.

1.10 W przypadku zaawansowanych metod badania ultradzwiekowego, np. PAUD lub TOFD,
nalezy zastosowa¢ wymagania z Publikacji 80/P dotyczace ogdlnych zasad przy przyjmowaniu
i stosowaniu takich metod. Poziomy akceptacji zwigzane z kryteriami akceptacji/odrzucenia po-
winny by¢ zgodne z majgcym zastosowanie rozdziatem tej Publikacji.

2 PERSONEL

2.1 Personel wykonujacy badania nieniszczgce musi posiada¢ certyfikaty potwierdzajgce jego
uprawnienia wystawione zgodnie z wymaganiami normy ISO 9712 lub réwnowaznej normy kra-
jowej lub miedzynarodowej. Uprawnienia zgodne z innymi systemami certyfikacji, wiacznie
z opracowanymi przez pracodawcdédw, beda rozpatrywane przez PRS osobno dla kazdego przy-
padku.

2.2 Personel nadzorujacy przeprowadzanie badan nieniszczacych oraz zatwierdzajacy proce-
dury badan musi posiadac¢ certyfikat 3. stopnia wg wymagan ww. normy.
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2.3 Certyfikaty i uprawnienia personelu wykonujgcego badania nieniszczgce powinny obej-
mowac wszystkie branze i techniki przemystowe stosowane przez producenta i jego podwy-
konawcow.

2.4 Ww. certyfikaty powinny by¢ udostepniane na zyczenie do weryfikacji PRS.

2.5 Operator wykonujacy badania nieniszczace oraz interpretujacy wskazania przyrzadow po-
winien posiada¢ uprawnienia i certyfikaty co najmniej 2 stopnia w odniesieniu do rozpatrywa-
nych badan NDT. Jednakze, operatorzy wykonujacy jedynie gromadzenie danych przy zastosowa-
niu dowolnej metody NDT, a niewykonujacy interpretacji lub analizy danych moga posiadac
uprawnienia i certyfikaty odpowiednie dla stopnia 1.

Operator powinien posiada¢ odpowiednia wiedze dotyczaca materiatéw, spoin, konstrukcji
i komponentdéw, sprzetu i ograniczenn NDT, ktéra wystarcza do zastosowania odpowiedniej me-
tody NDT.

3 STAN ODLEWOW
3.1 Obrdbka cieplna

3.1.1 Badania nieniszczace wykonywane w celu akceptacji stuzacej konicowej certyfikacji odle-
wow powinny by¢ wykonywane na odlewach po konicowej obrébce cieplnej. Szczegétowe wyma-
gania podano w punktach 3.2.11 3.2.2.

3.1.2 Jezeli wytwoérnia wykonywata badania posrednie, to na Zyczenie inspektora powinna
przedstawi¢ sprawozdania z ich wynikami do odbioru koficowego.

3.2 Przygotowanie powierzchni

3.2.1 Odlewy nalezy bada¢ w konncowym stanie dostawy. Powierzchnia do badan musi by¢
oczyszczona ze zgorzelin, brudu, oleju, smaru, farby oraz innych zanieczyszczen moggcych ujem-
nie wptywacé na skuteczno$¢ badan i interpretacje wskazan. W przypadku badania metoda ma-
gnetyczng dopuszcza sie cienka powloke farby zwiekszajacej kontrast. W przypadku nieniszcza-
cych metod badan powierzchni, jako$¢ powierzchni powinna mie¢ warto$¢ R, < 6.3 pm.

3.2.2 Badania ultradzwiekowe odlewdéw nalezy przeprowadza¢ po procesach obrébki skrawa-
niem, szlifowania lub $rutowania, przy jakosci powierzchni o wartosci R, < 12.5 um. Stan po-
wierzchni badanych odlewéw powinien zapewnia¢ uzyskanie odpowiedniego sprzezenia aku-
stycznego miedzy gtowica a odlewem oraz unikniecie nadmiernego zuzycia gtowicy.

4 7ZAKRES BADAN
4.1 Strefy badania

4.1.1 Badania powierzchni wyznaczonych odlewow nalezy przeprowadza¢ w strefach wskaza-
nych w Zataczniku 1.

Badania nalezy przeprowadzac zgodnie z planem badan zatwierdzonym przez PRS. Nalezy w nim
wyszczeg6lni¢ zakres badan, przywota¢ procedure badan, poda¢ poziom jakosci lub, jesli to nie-
zbedne, poziomy jakosci dla r6znych miejsc odlewu.

4.1.2 Oprocz stref wskazanych w Zataczniku 1, badaniom powierzchni nalezy podda¢ nastepu-

jace miejsca:

— na wszystkich dostepnych miejscach, w ktérych wystepuje zaokraglenie przejscia lub zmiana
przekroju,
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— wrejonie przygotowania spoin technologicznych, w pasie o szerokosci 30 mm,

— wrejonie podpoérek rdzeniowych,

— wrejonie miejsc naprawianych przez spawanie,

— w miejscach, w ktérych usunieto nadlewy metalu przez ciecie palnikiem, zrywanie lub ztobie-
nie elektropowietrzne.

4.1.3 Badania metoda ultradZzwiekowg nalezy przeprowadzic¢ w strefach wskazanych na rysun-

kach od 1 do 6 oraz w nastepujacych miejscach:

— nawszystkich dostepnych miejscach, w ktérych wystepuje zaokraglenie przejscia lub wyrazna
zmiana przekroju,

— wrejonie przygotowania spoin technologicznych, w rejonie do 50 mm od brzegu spoiny,

— w miejscach naprawianych przez spawanie, jezeli wada zostata wykryta metodg ultradzwie-
kowg,

— wrejonie nadlewow,

— we wszystkich miejscach poddanych obrébce skrawaniem, szczegdlnie tych, ktére zostang
poddane dalszej obrobce (takich jak miejsca otworéw na Sruby).

W przypadku odlewdw takich jak np. wsporniki steréw, na ktérych po przeprowadzeniu badan
wymienionych w punktach 4.1.1 do 4.1.3 nadal pozostaja duze powierzchnie nie poddane inspekcji,
powierzchnie te nalezy poddaé¢ dodatkowemu badaniu metoda ultradZzwiekowa wzdtuz prostopa-
dtych linii siatki, odlegtych od siebie o0 225 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ tylko z jednej strony.

5 PRZEBIEG BADAN

5.1 Badanie wizualne

Odlewy podlegajace wymaganiom niniejszej Publikacji musza by¢ poddane przez wytwornie kon-
troli wizualnej, obejmujacej 100% wszystkich dostepnych powierzchni tych odlewoéw, a wyniki kon-
troli powinny by¢ udostepnione inspektorowi PRS. Widoczno$¢ badanych powierzchni powinna by¢
zgodna z odpowiednimi normami krajowymi i miedzynarodowymi (np. PN-EN 130181).

Jezeli nie uzgodniono inaczej, badania wizualne i badania metodami magnetyczng i penetracyjna
powinny by¢ wykonane w obecno$ci inspektora PRS.

5.2 Badania powierzchni metoda magnetyczng i penetracyjna

5.2.1 Procedury badawcze, wyposazenie, warunki badania oraz materialy pomocnicze do ba-
dan powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm krajowych i miedzynarodowych zwigza-
nych z prowadzonymi badaniami (np.: PN-EN ISO 3452-1, PN-EN 1369).

Badanie powierzchni nalezy wykonywaé¢ metoda magnetyczng, z wyjatkiem nastepujacych przy-
padkéw, w ktorych badanie mozna wykona¢ metodg penetracyjna:

— austenityczne stale nierdzewne,

— interpretacja wskazan otwartych wykrytych podczas badan metodg wizualng lub magnetyczna,

— na polecenie inspektora PRS, po ustaleniu, ze badanie penetracyjne jest potrzebne.

5.2.2 W przypadku badan metoda magnetyczng nalezy zwr6ci¢ uwage na styk miedzy odlewem
a uchwytami urzgdzen magnesujgcych w celu unikniecia miejscowego przegrzania powierzchni od-
lewu. Przy odlewach po konicowej obrobce skrawaniem badanie magnetyczne nalezy wykonac¢ ze
szczeg06lng ostroznoscig, stosujac specjalne naktadki zabezpieczajace. Nalezy unika¢ uzywania nakta-
dek z miedzianymi koncowkami z uwagi na mozliwos¢ przedostania sie miedzi do badanego mate-
riatu. Badany element powinien pozostawac¢ w bliskim kontakcie z biegunami magneséw.

! PN-EN 13018:2016-04 — Badania nieniszczace. Badania wizualne. Zasady ogélne.
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5.2.3 Nalezy zwykle stosowa¢ magnetyzacje pradem zmiennym, ktora z wieksza czutoscig wy-
krywa wskazania powierzchniowe. Magnetyzacje pradem statym nalezy stosowac po uzgodnieniu
z PRS i nalezy wéwczas podac przyczyne zastosowania takiej metody.

5.2.4 W przypadku wykrycia wskazan podczas badania metodg magnetyczng lub penetracyjng,
inspektor PRS podejmuje decyzje o akceptacji lub odrzuceniu wg kryteriéw zawartych w roz-
dziale 6.

5.3 Badania ultradzwiekowe

5.3.1 Badania metodg ultradzwiekowa nalezy przeprowadzi¢ metoda kontaktowa, stosujac gto-
wice normalne (0°) i/lub katowe. Procedury badan, defektoskopy ultradzwiekowe oraz warunki
przeprowadzania badan muszg by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm krajowych i mie-
dzynarodowych (np. PN-EN ISO 16810).

5.3.2 W przypadku gdy, ze wzgledu na ksztalt, wiasciwosci, strukture odlewu lub typ, lub orien-
tacje jego wady, potrzebne bedzie badanie radiograficzne, nalezy je uprzednio uzgodni¢ z PRS. W ta-
kim przypadku normy krajowe lub miedzynarodowe (np. ISO 4993) opisujace metode badania oraz
konieczny poziom jakosci lub istotnos$ci powinny by¢ uzgodnione z PRS.

Odpowiednim poziomem jakosci w odniesieniu do odlewo6éw na elementy w budownictwie okreto-
wym powinny by¢ poziomy istotnos$ci 2 lub 3 z powyzszej normy, w zaleznosci od strefy umiejsco-
wienia oraz typu odlewu. MozZna zastosowac inne poziomy istotno$ci po uzgodnieniu z PRS.

5.3.3 Badaniu poddaje sie tylko powierzchnie wykazane w uzgodnionym planie badania, jednak
badania mogg wykry¢ wskazania wymagajace dalszej oceny lub rozszerzenia badania. W takim
przypadku wymagane jest uzgodnienie z PRS. Plan badania powinien zawiera¢ miejsca okreslone
w punkcie 4.1.3 wraz ze strefami badania okre$lonymi dla danego wyrobu wg Zatgcznika 1.

5.3.4 Przy badaniach nalezy stosowac gtowice normalne o czestotliwosci od 1 do 4 MHz (zaleca
sie gtowice o czestotliwosci 2 MHz) oraz gtowice katowe (gdzie jest to wymagane). Jesli to tylko
mozliwe, badanie nalezy przeprowadzi¢ z obydwu prostopadtych powierzchni odlewu.

5.3.5 W celu monitorowania zmian sprzezenia gtowicy oraz tlumienia fal w materiale nalezy
kontrolowa¢ echo dna. Jakikolwiek spadek amplitudy echa dna ze wzgledu na wtasciwosci mate-
riatowe wymaga ponownego przebadania danego miejsca. Ttumienie w zakresie powyzej
30 dB/m wskazuje na niezadowalajacy stan materiatu po wyzarzaniu i moze powodowac, ze sku-
tecznos$¢ badania bedzie nieodpowiednia. W przypadku nadmiernego ttumienia nalezy zbadac jego
przyczyne i podja¢ wiasciwe srodki zaradcze w celu kontynuowania skutecznego badania ultra-
dzwiekowego, tam gdzie jest to mozliwe.

5.3.6 Powierzchnie obrabiane, szczegdlnie w poblizu nadlewéw i w otworach odlewo6w piasty tyl-
nicy, nalezy poddac¢ rowniez badaniu podpowierzchniowemu (do gtebokosci ok. 25 mm) przy uzy-
ciu glowicy dwuprzetwornikowej normalnej (0°).

Dodatkowe badania na powierzchniach obrabianych: szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na miej-
sca, w ktérych zostang wywiercone otwory na $ruby lub w ktérych poprzez szlifowanie zostaty
usuniete nadlewy. Oprocz powyzszego, dobra praktyka jest badanie powierzchni obrabianych
otwor6w poprzez skanowanie w kierunku obwodowym gtowica katowa 70° w celu wykrycia war-
stwowych wad osiowo-promieniowych, takich jak naderwania. Promienie i wyoblenia nalezy ba-
da¢ gltowicami katowymi (o katach 45° 60° lub 70°) przez skanowanie ze strony po-
wierzchni/z kierunku, ktéry moze da¢ najlepsze odbicie, w celu wykrycia peknie¢ w obszarach
katowych oraz przez dodatkowe skanowanie potwierdzajace wskazania, ktdre moga by¢ wykryte
w tym obszarze gtowicg normalna.
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5.3.7 Przed badaniem metoda ultradZwiekowa nalezy dokona¢ kalibracji przy uzyciu reflektora
o $Srednicy 6 mm. Do tego celu mozna uzy¢ probki wzorcowej o grubosci odpowiedniej dla badanego
odlewu po korekcie przejscia, z otworami ptaskodennymi o sSrednicy 6 mm, stosujac technike OWR
(Odlegtos¢-Wzmocnienie-Rozmiar) lub technike DAC (Odlegtos¢-Amplituda-Poprawka).

Czutos¢ wzorcowa gtowic katowych (jesli sa wymagane do badania) nalezy ustali¢ przy uzyciu
reflektora o $rednicy 6 mm (np. reflektora wzorcowego o nachyleniu prostopadtym do wigzki
dZzwiekowej) w przypadku techniki DAC lub réwnowaznego stosujac technike OWR.

Skale OWR dostarczone przez producenta gtowicy okreslaja, w decybelach, r6znice pomiedzy ampli-
tudg echa dna i amplitudg sygnatu od reflektora o §rednicy 6 mm.

Dodajac te roznice do wstepnie ustalonego poziomu czutosci przez dopasowanie echa dna do po-
ziomu odniesienia, np. 80%, otrzymamy nowy poziom odniesienia, odpowiadajacy reflektorowi
o $rednicy 6 mm. Podobng procedure mozna zastosowac dla reflektoréw o srednicy 12 lub 15 mm.

5.3.8 Po wykonaniu niezbednych poprawek, wynikajacych z réznic w ttumieniu lub w stanie
powierzchni pomiedzy wzorcem a odlewem, wszystkie wskazania przekraczajace 6 mm w bada-
nych strefach odlewu powinny zosta¢ poddane ocenie wg kryteriow podanych w punkcie 6.3.
Ocena ta powinna opiera¢ sie na dodatkowych badaniach gtowicami katowymi w celu uzyskania
pelnego obrazu nieciggtosci.

6 KRYTERIA AKCEPTAC]I
6.1 Kryteria akceptacji przy badaniu wizualnym

6.1.1 Wszystkie odlewy musza by¢ wolne od peknie¢, wskazan podobnych do peknie¢, nade-
rwan, rozerwan, jam skurczowych lub wskazan innych uszkodzen. Grubo$¢ pozostatosci po nad-
lewach lub wlewach powinna miesci¢ sie w granicach tolerancji wymiarowych odlewu.

6.1.2 W uzasadnionych przypadkach inspektor PRS moze zazada¢ wykonania dodatkowych ba-
dan metoda penetracyjng, magnetyczng lub ultradZwiekowa w celu szczegbétowej oceny niepra-
widlowosci powierzchni.

6.2 Kryteria akceptacji przy metodzie magnetycznej lub penetracyjnej

6.2.1 Przyjmuje sie nastepujace definicje wskazan:

Wskazanie liniowe - wskazanie, ktérego najwiekszy wymiar jest co najmniej trzykrotnie wiekszy
od najmniejszego wymiaru (tj. [ = 3 w).

Wskazanie nieliniowe - wskazanie, ktorego najwiekszy wymiar jest mniej niz trzykrotnie wiekszy
od najmniejszego wymiaru (tj.[< 3 w).

tancuch wskazan -

a) wskazania nieliniowe tworza tanicuch wskazan, jesli odlegto$¢ pomiedzy nimi wynosi mniej niz

2 mm i co najmniej trzy wskazania sg zgrupowane w jednej osi. Lancuch wskazan jest uzna-
wany za wskazanie specyficzne, a jego dtugosc¢ jest rowna catkowitej dtugosci zgrupowania;

b) wskazania liniowe tworzg taficuch wskazan, jesli odlegtos¢ miedzy dwoma wskazaniami jest
mniejsza od dtugosci najdtuzszego wskazania.

Wskazanie otwarte — wskazanie ujawniajace sie po usunieciu czgstek magnetycznych (rozmagne-
sowaniu) lub ktére moze by¢ wykryte przy badaniach metoda penetracyjna.

Polski Rejestr Statkéw 9
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Wskazanie nieotwarte - wskazanie, ktére nie ujawnia sie po usunieciu czastek magnetycznych
(rozmagnesowanie) lub ktore nie moze by¢ wykryte metodg penetracyjna.

Wskazanie wtasciwe - wskazanie, ktére powstaje w wyniku takiego stanu lub typu nieciaggtosci,
ktéry wymaga oceny. Za wskazanie wtasciwe w kategoryzacji moze by¢ uznane tylko takie, ktérego
przynajmniej jeden wymiar przekracza 1,5 mm.

6.2.2 W celu oceny wskazan badang powierzchnie nalezy podzieli¢ na pasy odniesienia o sze-
rokosci 150 mm dla poziomu MT1/PT1 oraz na pola odniesienia o powierzchni 225 cm? dla po-
ziomu MT2/PT2. Do oceny powierzchni nalezy wybra¢ pas lub pole odniesienia o lokalizacji naj-
bardziej niekorzystnej wzgledem wskazania podlegajgcego ocenie.

6.2.3 Dla badan metoda magnetyczng (MT) i/lub penetracyjng (PT) wymagane s3 nastepujace
poziomy jakosci:

Poziom MT1/PT1 - miejsca przygotowania spoin technologicznych (fabrication weld) i miejsca
naprawiane przez spawanie.
Poziom MT2/PT2 - pozostate miejsca wskazane w 4.2.2.

Tabela 6.2.3 podaje dopuszczalng liczbe i rozmiary wskazan na pasie/polu odniesienia. Wyma-
gany poziom jakoSci nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji. Pekniecia i naderwania s3 niedopusz-
czalne.

Tabela 6.2.3
Dopuszczalna liczba i rozmiar wskazan w pasie lub polu odniesienia
Poziom | Maksymalna dopuszczalna liczba . Maksymalna ilo$¢ wskazan Maksyn_lalny

o , Typ wskazania rozmiar
jakosci wskazan danego typu [mm]2

4 nieliniowe li- 41; 5

MT1/PT1 ) niowe 41 3

/ na odcinku 150 mm taicuch 41 3

20 nieliniowe li- 10 7

MT2/PT2 w polu 225 cm? niowe 6 5

fancuch 6 5

Uwagi:
1) Co najmniej 30 mm miedzy wskazaniami réwnowaznymi.
2} Przy naprawach spawaniem maksymalny wymiar wynosi 2 mm.

6.3 Kryteria akceptacji przy metodzie ultradzwiekowej

6.3.1 Kryteria akceptacji przy metodzie ultradzwiekowej podaje tabela 6.3.4. Zgodnie z punk-
tem 4.1.1 poziomy jakos$ci dla odpowiednich stref badania nalezy poda¢ w dokumentacji.

Dla badan metodg ultradZzwiekowg (UT) wymagane sa nastepujgce poziomy jakosci:
Poziom UT1:

— przy przygotowaniu brzegéw do spawania (potaczenia) miedzy sekcjami na odcinku 50 mm
od brzegu spoiny,

— na gtebokosci 50 mm od powierzchni po koficowej obrébce skrawaniem, wigcznie z otworami
na $ruby,

— we wszystkich dostepnych miejscach, w ktérych wystepuje zaokraglenie przejscia lub zmiana
przekroju do gtebokosci 50 mm oraz do 50 mm od konica promienia,
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— zewnetrzna trzecia cze$¢ grubosci w strefach badanych ultradzwiekowo wg Zatacznika 1 w od-
lewach narazonych na cykliczne naprezenia zginajace, takich jak wspornik steru, ster, trzony
sterowe,

— nieciaggtosci w badanych strefach okreslone jako pekniecia lub naderwania.

Poziom UT2:

— inne miejsca poddawane badaniu ultradzwiekowemu wg Zatgcznika 1 lub planu badan,

— miejsca, poza miejscami o wymaganym poziomie jako$ci UT1, gdzie usunieto nadlewy i wlewy,

— $rodkowa trzecia cze$¢ grubosci w strefach badanych ultradZzwiekowo wg Zatgcznika 1 w od-
lewach narazonych na cykliczne naprezenia zginajace.

6.3.2 Do badania podpowierzchniowego (do gtebokosci ok. 25 mm) zaleca sie uzycie glowicy
dwuprzetwornikowej normalnej (0°), do badania pozostatych objetosci materiatu - gtowicy nor-
malnej (0°) (zwykle monokrystalicznej przy gtebokos$ci badania powyzej 25 mm).

6.3.3 Kryteria akceptacji dla badan ultradZzwiekowych dla stref niepokazanych w Zatgczniku 1
podlegaja oddzielnemu uzgodnieniu z PRS na podstawie przewidywanego poziomu naprezen oraz
rodzaju, wielko$ci i umiejscowienia wady.

6.3.4 W tabeli 6.3.4 przedstawiono kryteria akceptacji dla obu technik (OWR i DAC).

Tabela 6.3.4
Kryteria akceptacji dla odlewow stalowych - badania ultradzwiekowe

Poziom Dopuszczalny ksztatt p{}itkl wg. Maksymalna liczba Dopuszcz.alny rozmlz,ir
kosci OWR D lub dopuszczalna $rednica reiestrowanveh wskazaid) wszystkich wskazan
) FBH zgodnie z wykresem DAC 2)3) ) y wiasciwych %) 6) [mm]
UT1 >6 0 0
12-15 5 50
ut2 >15 0 0
Uwagi:

1) OWR - Odlegtos¢-Wzmocnienie-Rozmiar.

2) DAC - Odlegto$¢-Amplituda-Poprawka.

3) Do kazdego reflektora FBH odpowiadajacym poziomem DAC jest 100%.

4 Na powierzchni 300 x 300 mm.

5) Pomierzone na powierzchni badania.

6) Zmierzone wskazanie jest uwazane za najdtuzszy wymiar zmierzony w czasie badania.

6.3.5 Techniki OWR oraz DAC moga by¢ stosowane do ustalania czutosci. Technika DAC dla gto-
wic normalnych moze by¢ oparta na reflektorze o $rednicy 6 mm lub otworze ptaskodennym
(FBH). Krzywa DAC powinna by¢ wygenerowana przy uzyciu ptytek wzorcowych zawierajacych
reflektory FBH o $rednicy 6,0 mm w przedziale odnoszacym sie do badanych grubosci, po skom-
pensowaniu strat w przejsciu i ttumieniu.

6.3.6 W przypadku poziomu jako$ci UT1 nie sg akceptowalne zadne wady powodujace ampli-
tude sygnatu ponad krzywa DAC 6 mm.

6.3.7 W przypadku poziomu jakosci UT2, czuto$¢ moze by¢ oparta na FBH o rzeczywistym roz-
miarze (12 oraz 15 mm) lub na réwnowaznym FBH 6 mm i dostosowana, aby uzyska¢ amplitudy row-
nowazne, jak opisano w 6.3.8.

6.3.8 W celu zastosowania FBH o $rednicy 6 mm do ustalenia czutosci, amplitudy sygnatow
(mierzonych w dB powyzej DAC 6 mm) moga by¢ ustalane dla reflektoré6w FBH 12 mm i 15 mm:
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wynoszac DAC+12 dB oraz DAC+16 dB (z kompensacja strat przejscia i ttumienia). Zilustrowano
to na rys. 6.3.8. Wzrost w dB w stosunku do wskazanych poziomoéw odnosi sie do réwnowaznych
rozmiaréw FBH (dla 12 mm i 15 mm) oraz do ich odpowiednich amplitud odpowiedzi ultradZwie-
kowe;.

6.3.9 Maksymalna liczba rejestrowanych wskazan oraz maksymalna dtugo$¢ wskazan dopusz-
czalna dla poziomu jakos$ci 2 (wg Tabeli 6.3.4) odnosi sie do glowic normalnych.

6.3.10 W przypadku poziomu jakosci UT2, wada generujaca amplitude sygnatu ponad krzywa
DAC 15,0 mm powinna by¢ uznana za niedopuszczalna.

6.3.11 Kazdy sygnat pomiedzy krzywymi DAC+12 dB oraz DAC+15 dB powinien by¢ poddany
ocenie ze wzgledu na dtugo$¢ wady i poréwnany z Tabelg 6.3.4 w celu akceptacji.

\‘
AN DAC + 16 dB
NN (15mm FBH)
\I\ !-.‘._*‘-

--“--_.‘.

-hlhﬁ
~=m~~a DAC+12dB
(12mm FBH)

DAC 6mm FBH

Rys. 6.3.8
Krzywa DAC odnoszaca si¢ do reflektora o srednicy 6,0 mm oraz krzywe DAC
dostosowane do rownowaznych reflektoréw FBH o $rednicach 12,0 mm oraz 15,0 mm.

UWAGA: Dolna krzywa (DAC) odnosi si¢ do czulosci opartej na FBH 6 mm, a dwie dodatkowe krzywe (DAC+12 dB oraz
DAC+16 dB) powyzej niej odnosza si¢ do czutosci rownowaznych przetworzonych na wigksze FBH (12 mm oraz 15 mm). Przy
badaniu z wykorzystaniem tych krzywych oraz stosowaniu kryteriow akceptacji dla poziomu UT2 z Tabeli 6.3.4 nalezy poming¢
wskazania ponizej krzywej DAC+12 dB 1 odrzuci¢ wskazania powyzej krzywej DAC+16 dB. Wszystkie wskazania pomiedzy
tymi dwiema krzywymi powinny by¢ poddane ocenie wedtug ich rozmiaru, zgodnie z Tabelg 6.3.4.

7 ZAPISY

7.1 Wyniki badan nieniszczgcych powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
data badania;

nazwiska, podpisy oraz stopnie uprawnien personelu wykonujacego badania;

rodzaj odlewu;

specyficzna identyfikacja wyrobu, np. numer;

kategoria stali;

rodzaj zastosowanej obrébki cieplnej;

etap badania;

miejsce i strefa badania;

N WNR
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.9 stan powierzchni;

.10 zastosowane normy i/lub instrukcje badania, z uwzglednieniem przywotania odpowied-
nich tabel do celu akceptacji;

.11 wyniki badania, z uwzglednieniem dokumentacji dotyczacej historii napraw i badan (od-
powiednio);

.12 stwierdzenie akceptacji lub braku akceptaciji,

.13 umiejscowienie zanotowanych wskazan;

.14 szczegoty dotyczace napraw przez spawanie, wigcznie z rysunkami (gdzie ma to zastoso-
wanie).

7.2 Dokumentacja badan metodami magnetyczng lub penetracyjna, oprdécz informacji wymie-

nlonych w punkcie 7.1, powinna zawiera¢ dodatkowo co najmniej nastepujace dane:
dla badan metodg penetracyjna: typ uzywanego zestawu penetracyjnego,

— dla badan metoda magnetyczng: spos6b magnesowania, materiaty dodatkowe, natezenie pola
magnetycznego oraz wskazniki strumienia magnetycznego (tam gdzie jest to odpowiednie),

— warunki prowadzenia obserwacji (widocznos¢) (odpowiednio do stosowanej techniki pene-
tracyjnej lub magnetycznej oraz uzytych srodkéw),

— szczeg6ty dotyczace badania i numer procedury,

— szczeg6ty dotyczace ograniczen badan.

7.3 Dokumentacja badan metodg ultradzwiekowa, oprdcz informacji wymienionych w punkcie

7.1, powinna zawiera¢ dodatkowo co najmniej nastepujace dane:

— uzyty defektoskop, typ, rozmiar, kat i czestotliwos¢ gtowic (oraz dostosowania do gtowic stoso-
wanych do zakrzywionych powierzchni), ptytki wzorcowe i kontrolne, technika czutosci
(wlacznie z rozmiarem reflektora, poprawka przejscia), maksymalna szybko$¢ skanowania
(mm/s) oraz o$rodek sprzegajacy.

8 NAPRAWA WAD

8.1 Wskazania, ktérych liczbairozmiary przekraczaja wymagania podane w tabelach 6.2.3 oraz
6.3.4 musza by¢ klasyfikowane jako wady i poddane naprawie lub odrzucone, zgodnie z wymaga-
niami PRS.

8.2 Ogdlnie zezwala sie na usuwanie ptytkich wskazan poprzez lekkie szlifowanie, jesli jest to
akceptowalne zgodnie z Przepisami PRS.

8.3 Catkowite usuniecie wady powinno zosta¢ potwierdzone badaniem metoda penetracyjna
lub magnetyczng, odpowiednio.

8.4 Naprawione odlewy nalezy podda¢ ponownie tym samym badaniom, co przed naprawg oraz
dodatkowym badaniom zgodnie z poleceniem inspektora PRS.
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ZALXACZNIK 1

Zakres i techniki badania nieniszczacego, ktére powinno by¢ zastosowane w odniesieniu
do typowych stalowych odlewéw kadltubowych

Uwagi:

Miejsca badan nieniszczacych:

1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne.

2. Miejsca oznaczone (OOOO) — badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.

3.Szczegodtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 i 6.

Rys. 1 —Tylnica

Al

Uwagi:
Miejsca badan nieniszczacych:
1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne, badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.

2.Szczegbdtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 1 6.

Rys. 2 — Trzon sterowy
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Uwagi:

Miejsca badan nieniszczacych:

1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne.

2. Miejsca oznaczone (OOOQO) — badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.
3. Miejsca oznaczone (") — badania ultradzwigkowe.

4.Szczegbtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 i 6.

Rys. 3 — Piasta tylnicy
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Uwagi:

Miejsca badan nieniszczacych:

1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne.

2. Miejsca oznaczone (OOOQO) — badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.
3. Miejsca oznaczone (") — badania ultradzwigkowe.

4.Szczegdtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 1 6.

Rys. 4 — Zawieszenie steru
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Uwagi:

Miejsca badan nieniszczacych:

1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne.

2. Miejsca oznaczone (OOOO) — badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.
3. Miejsca oznaczone (") — badania ultradzwigkowe.

4.Szczegbdtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 1 6.

Rys. 5 — Ster (czg$¢ gorna)

Uwagi:

Miejsca badan nieniszczacych:

1. Wszystkie powierzchnie — badania wizualne.

2. Miejsca oznaczone (OOOO) — badania magnetyczne i badania ultradzwigkowe.
3. Miejsca oznaczone (") — badania ultradzwigkowe.

4.Szczegdtowe zakresy badan i poziomy jakosci podano w rozdziatach 4 1 6.

Rys. 6 — Ster (czg$¢ dolna)
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2022 r.

Pozycja Tytul/Temat Zrédio
521 Badania powierzchni Aktualizacja normy
5.3.1 Badania ultradzwickowe Aktualizacja normy
14-1.10 Postanowienia ogdlne IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
2.1,2.3.24,2.5 Uprawnienia personelu IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
3.1.1,3.1.2 Obrobka cieplna IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
321,322 Stan powierzchni IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
4 Zakres badan — zmiana tytutlu rozdziatu | IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
4.1.1,4.1.2 Strefy badania IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
5.1,52,53 Procedury badan IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
6.2.1 Definicje IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
6.2.3, Table 6.2.3 Badania magnetyczne lub penetracyjne | IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
géngable 6.3.4, Fig. Badania ultradzwickowe TACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
7.1,7.2.7.3 Zapisy IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
8 Naprawa wad IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
Zalacznik 1 Zakres 1 techniki badan NDT IACS Rec. 69 (Rev. 2 Oct 2020)
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