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Publikacja 68/P
Procedura préb dla uznania typu zaworéw eksplozyjnych lipiec 2022

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza Publikacja okre$la procedure przeprowadzania prob uznania typu oraz warunki
przeprowadzania préb przy uzyciu mieszaniny metanu i powietrza zaworéw eksplozyjnych mon-
towanych na skrzyniach korbowych silnikéw wysokopreznych oraz korpusach przektadni zeba-
tych.

1.1.2 Niniejsza Publikacja ma zastosowanie tylko i wytacznie do zaworéw eksplozyjnych wypo-
sazonych w urzadzenie zatrzymujace ptomien.

Uwaga:

W przypadku gdy wewnetrzne nawilzanie olejowe urzadzenia zatrzymujgcego ptomien jest elementem konstrukcyj-
nym zaworu eksplozyjnego, wytwdrca moze zaproponowac inne metody proéb, potwierdzajace spetnienie przez zawoér
wymagan niniejszej Publikacji. Alternatywne metody préb uznawania typu powinny by¢ uzgodnione z PRS.

1.1.3 Silniki wysokoprezne powinny by¢ wyposazone w zawory eksplozyjne, spetniajace wyma-
gania niniejszej Publikacji, jezeli:

.1 wniosek o certyfikowanie silnika zostat ztozony 1 lipca 2022 lub po tej dacie, lub
.2 silnik bedzie zamontowany na nowym statku, na budowe ktérego kontrakt podpisano
1 lipca 2022 lub po tej dacie.

2 PRZYWOLANE NORMY ORAZ WYMAGANIA IMO
2.1 Normy

2.1.1 SO 16852:2016 Urzadzenia zatrzymujace ptomien - Wymagania konstrukcyjne, metody
badan i zakres stosowania.

2.1.2 ISO/IEC 17025:2017 Ogo6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badaw-
czych i wzorcujacych.

2.1.3 VDI 3673-1:2002 Pressure Venting of Dust Explosions.
2.2 Wymagania IMO

2.2.1 IMO MSC/Circ.677 z poprawkami MSC/Circ.1099 oraz MSC.1/Circ. 1324 - Revised Stand-
ards for the Design, Testing and Locating of Devices to Prevent The Passage of Flame into Cargo
Tanks in Tankers.

3 CELPROB

3.1 Celem préb typu zawordéw eksplozyjnych jest:

N |
2
3
4

potwierdzenie efektywno$ci dziatania urzadzenia zatrzymujacego ptomien;
potwierdzenie zamkniecia zaworu po eksplozji;

potwierdzenie szczelnosci zaworu po eksplozji;

ustalenie poziomu ochrony przed nadci$nieniem, jaki zapewnia zawor.
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4 LABORATORIUM TESTOWE

4.1 Laboratoria testowe, w ktérych przeprowadzane bedg préby uznawania typu zaworéw eks-
plozyjnych, powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

4.1.1 Laboratoria powinny by¢ akredytowane w oparciu o Polskie Normy lub normy miedzyna-
rodowe, np. ISO/IEC 17025:2017 oraz powinny posiada¢ $wiadectwa uznania wydane przez PRS.

4.1.2 Laboratoria powinny by¢ wyposazone tak, aby byty w stanie wykonywac préby wybu-
chowe zgodnie z niniejsza Publikacjq i sporzadzac zapisy z tych prob.

4.1.3 Laboratoria powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce kontrole i pomiar stezenia
metanu w powietrzu wewnatrz komory testowej z doktadnoscig +0,1%.

4.1.4 Laboratoria powinny mie¢ zapewniong mozliwo$¢ efektywnego punktowego zaptonu
mieszaniny metanu i powietrza.

4.1.5 Wyposazenie stuzace do pomiaréw ci$nienia powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ pomiaru ci-
$nienia w co najmniej dwéch miejscach w komorze testowej: na probowanym zaworze eksplozyj-
nym i w centrum komory testowej. Wyposazenie pomiarowe powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ po-
miaru i zapisu zmian ci$nienia podczas préob wybuchowych, z czestotliwos$cia pozwalajaca zareje-
strowac¢ predkos$¢ zdarzen podczas eksplozji. Wynik kazdej préby powinien by¢ udokumento-
wany w postaci nagrania wideo i je$li to konieczne, rowniez za pomoca kamery na promienie pod-
czerwone.

4.1.6 Komora testowa przeznaczona do przeprowadzania préb wybuchowych powinna mie¢
udokumentowane wymiary. Wymiary powinny by¢ takie, aby odlegto$¢ miedzy wypuktymi kon-
cami mieScila sie w przedziale od 2 do 2,5-krotnosci Srednicy komory. Objetos¢ wewnetrzna ko-
mory testowej powinna uwzglednia¢ wszystkie znajdujgce sie w niej uktady rur ci$nieniowych.

4.1.7 Komora testowa powinna by¢ wyposazona w kolnierz umiejscowiony mniej wiecej w jed-
nej trzeciej dtugosci od jej konca, umozliwiajgcy zamontowanie zaworu eksplozyjnego w takiej
pozycji, w jakiej zawor ten bedzie eksploatowany, to jest w ptaszczyznie poziomej lub pionowe;.

4.1.8 Miedzy kolnierzem komory testowej a zaworem, ktéry ma by¢ poddany prébie, powinna
by¢ umieszczona okragta ptyta:

— o $rednicy zewnetrznej rownej dwukrotnej zewnetrznej Srednicy pokrywy zaworu eksplozyj-
nego;

— zotworem wewnetrznym o $rednicy rownej wewnetrznej Srednicy zaworu, ktéry ma by¢ pod-
dany probie.

4.1.9 Komora testowa powinna mie¢ przytagcza do pomiaréw mieszaniny metanu i powietrza
w jej gérnej i dolnej czesci.

4.1.10 Komora testowa powinna umozliwia¢ zamocowanie Zrédta zaptonu wg punktu 5.3.

4.1.11 Objeto$¢ komory testowej powinna by¢ dostosowana, na ile jest to praktycznie wyko-
nalne, do wielkosci i wydajnosci zaworu eksplozyjnego, ktéry ma by¢ na niej testowany. W og6l-
nosci objeto$¢ ta powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.5 z Czesci VII - Silniki, mechani-
zmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich co do suma-
rycznej powierzchni czynnej przeptywu zaworéw eksplozyjnych, ktéra powinna wynosi¢ co naj-
mniej 115 cm?2 na kazdy 1 m3 catkowitej objetosci skrzyni korbowe;j.
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Uwagi:

1. Powyzsza regula oznacza, ze przeprowadzenie proby zaworu eksplozyjnego o swobodnej powierzchni przeptywu
wynoszacej 1150 cm? wymaga uzycia komory testowej o objetosci 10 m3.

2. W przypadku gdy swobodna powierzchnia przeptywu zaworu eksplozyjnego jest wieksza niz 115 cm?/m3 catkowi-
tej objetosci skrzyni korbowej, wymagana objeto$¢ komory testowej powinna by¢ okreslona przez zastosowanie
wspoétczynnika projektowego.

3. W zadnym przypadku objeto$¢ komory testowej nie moze r6znic sie bardziej niz +15% do -10% od obliczeniowej
proporcji cm2/ms3 objetosci.

5 PROCEDURA PRZEPROWADZANIA PROBY WYBUCHOWE]

5.1 Préby wybuchowe przeprowadzane w celu sprawdzenia i potwierdzenia poprawnego funk-
cjonowania zaworéw eksplozyjnych nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu mieszaniny powietrza
i metanu, przy zawartos$ci tego ostatniego wynoszacej 9,5% = 0,5%. CisSnienie w komorze testowej
nie moze by¢ nizsze od ci$nienia atmosferycznego i nie powinno przekracza¢ ciSnienia otwarcia
zaworu eksplozyjnego.

5.2 Koncentracja metanu w komorze testowej powinna by¢ mierzona w dolnej i gérnej czesci
komory, a wyniki pomiaru nie powinny réznic sie o wiecej niz 0,5%.

5.3 Zapton mieszaniny powietrza i metanu powinien nastgpi¢ w przyblizeniu w jednej trzeciej
wysokosci lub dtugosci komory testowej, po przeciwnej stronie do miejsca zamontowania zaworu
poddawanego prébie.

5.4 Zaptonu nalezy dokona¢ przy uzyciu fadunku zaptonowego 100 J.

6 ZAWOR EKSPLOZYJNY PRZEZNACZONY DO PROB

6.1 Zawory eksplozyjne uzywane do przeprowadzania préb uznania typu (wlaczajac proby
okreslone w punkcie 6.3) powinny by¢ wybrane z linii produkcyjnej przez inspektora PRS uczest-
niczacego w prébach.

6.2 Dlauznania konkretnego rozmiaru zawordw eksplozyjnych nalezy poddac trzy zawory proé-
bom wedtug punktéw 6.3 i 7. W przypadku zaworéw produkcji seryjnej zastosowanie maja po-
stanowienia rozdziatu 9.

6.3 Zawory wybrane do przeprowadzania préb uznania typu powinny by¢ wcze$niej przetesto-
wane w zaktadzie producenta w celu wykazania ich zadziatania przy ci$nieniu nominalnym z toleran-
cja £20% oraz ich szczelnoSci przy ci$nieniu nizszym od ci$nienia otwarcia przez co najmniej 30 s.
Uwaga:

Powyzsze testy maja na celu sprawdzenie szczelno$ci zaworéw po montazu u producenta oraz czy zawory otwieraja
sie przy odpowiednim ci$nieniu.

6.4 Proby uznania typu zawordw eksplozyjnych powinny uwzglednia¢ ich przewidywane poto-
zenie podczas eksploatacji na silniku lub przektadni zebatej. Trzy zawory z kazdego rozmiaru na-
lezy podda¢ probom w kazdej przewidywanej pozycji pracy to jest w pozycji pionowej i/lub po-
ziomej.

7 PROBY

7.1 Przy przeprowadzaniu préb wybuchowych nalezy spetni¢ wymagania podane ponize;j.

7.1.1 W przypadku, gdy proby uznania typu wymagane sg przez PRS, préby wybuchowe po-
winny sie odby¢ w obecno$ci inspektora PRS.
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7.1.2 W przypadku gdy zawdr eksplozyjny bedzie montowany na silniku lub przektadni zebatej
wraz z ostona odchylajaca strumien produktéw wybuchowego spalania, préby zaworu nalezy
przeprowadzac wraz z zamontowang ostona.

7.1.3 Kolejne préby wybuchowe potwierdzajgce funkcjonalno$¢ zawordw nalezy przeprowa-
dzi¢ mozliwie szybko po sobie, przy stabilnych warunkach pogodowych.

7.1.4 Nalezy rejestrowac zmiany ci$nienia (wzrost i spadek) podczas wszystkich préb wybu-
chowych.

7.1.5 Nalezy kontrolowaé¢ stan zewnetrzny zawor6w eksplozyjnych podczas kazdej préby
w celu zarejestrowania jakiegokolwiek przepuszczania ptomienia przez zawor.

7.2 Préby wybuchowe powinny by¢ przeprowadzane w trzech etapach dla kazdego zaworu eks-
plozyjnego

7.2.1 Etapl

7.2.1.1 Nalezy przeprowadzi¢ dwie proby wybuchowe w komorze testowej wyposazonej w okra-
gla ptyte (patrz punkt 4.1.8). Otwor w ptycie powinien by¢ przykryty polietylenowg btong o grubo-
$ci 0,05 mm. Préba ta ma na celu ustalenie poziomu ciSnienia odniesienia dla okreslenia skuteczno-
$ci zaworu eksplozyjnego w zaleznoSci od wzrostu ci$nienia w komorze testowej, patrz 8.1.6.

7.2.2 Etapll

7.2.2.1 Nalezy przeprowadzi¢ po dwie préoby wybuchowe dla trzech réznych zaworéw tego sa-
mego rozmiaru. Kazdy zawor powinien by¢ zamontowany w takiej pozycji, dla jakiej zawdr ma
by¢ uznany, to jest w pozycji pionowej lub poziomej, z zamontowang miedzy zaworem a kotnie-
rzem montazowym komory testowej okragta ptyta opisang w punkcie 4.1.8.

7.2.2.2 Pierwsza z dwoch préb kazdego zaworu wybuchowego nalezy przeprowadza¢ z wyko-
rzystaniem torby wykonanej z polietylenu o grubosci 0,05 mm, ktérej Srednica wynosi minimum
trzykrotno$¢ srednicy okragtej ptyty, o ktérej mowa w punkcie 4.1.9. Objetos¢ torby z zaworem
nie powinna by¢ mniejsza niz 30% objetosci komory testowej z zaworem i ptyta. Przed rozpocze-
ciem préby wybuchowej polietylenowa torba powinna by¢ oprézniona z powietrza. Uzycie polie-
tylowej torby jest wymagane w celu tatwiejszej wizualnej oceny ewentualnego przenikania pto-
mienia przez zawor eksplozyjny w nastepstwie préby wybuchowej, zgodnie z przywotanymi
w rozdziale 2 normami oraz wymaganiami IMO.

Uwaga:

Podczas préb ci$nienie eksplozyjne otwiera zawoér i pewna cze$¢ niespalonej mieszaniny metanu i powietrza bedzie
zbierana w torbie polietylenowej. W przypadku gdy ptomien dojdzie do urzadzenia zatrzymujacego ptomien i zostanie
przepuszczony przez to urzadzenie, nastapi zapton mieszaniny metanu i powietrza w torbie, co bedzie tatwo widoczne.

7.2.2.3 Jezeli pierwsza proba wybuchowa wykazata brak oznak spalania na zewnatrz urzadze-
nia zatrzymujacego ptomien i nie ma zadnych widocznych §ladéw zniszczenia na urzadzeniu za-
trzymujgacym ptomien ani na zaworze, nalezy przeprowadzi¢ druga probe bez uzycia polietyleno-
wej torby, tak szybko jak to jest mozliwe po pierwszej probie. Podczas drugiej préoby wybuchowe;j
nalezy wizualnie kontrolowa¢, czy na zewnatrz urzadzenia zatrzymujacego ptomien nie ma oznak
spalania, a zapis wideo z préby powinien by¢ zatrzymany do analizy poklatkowej. Druga préba
jest wymagana dla potwierdzenia, Ze zawor bedzie nadal funkcjonowat poprawnie w przypadku
ponownego wybuchu w skrzyni korbowe;j.

7.2.2.4 Po kazdym wybuchu komora testowa powinna pozosta¢ zamknieta przez przynajmniej
10 s, tak aby mozliwe byto potwierdzenie szczelnos$ci zaworu. Szczelno$¢ zaworu moze zostaé
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sprawdzona podczas proby w oparciu o zarejestrowane zapisy ci$nienia w funkcji czasu lub po-
przez wykonanie dodatkowej préby po zakonczeniu drugiej proby wybuchowe;j.

7.2.3 Etaplll

7.2.3.1 Nalezy przeprowadzi¢ dwie kolejne proby, takie jak opisane w etapie I. Celem tych préb
jest dostarczenie danych do usrednienia linii odniesienia dla oceny wzrostu ci$nienia, biorgc pod
uwage, czy warunki zewnetrzne komory testowej mogty sie zmieni¢ w wyniku préb zaworow eks-
plozyjnych podczas etapu II.

8 OCENA I ZAPIS STANU ZAWOROW PO PROBACH

8.1 Po probie wybuchowej nalezy przeprowadzi¢ ocene i sporzadzi¢ zapis stanu zaworéw
w oparciu o ponizsze punkty:

8.1.1 Zawory poddawane probom powinny posiada¢ oznakowanie potwierdzajgce ocene/za-
twierdzenie ich konstrukcji przez instytucje klasyfikacyjng uczestniczaca w prébach.

8.1.2 Oznaczenia, wymiary oraz charakterystyki zaworéow eksplozyjnych poddawanych pro-
bom wybuchowym powinny by¢ rejestrowane. Dotyczy to rowniez swobodnej powierzchni prze-
ptywu zaworu i urzadzenia zatrzymujgcego ptomien oraz stopnia otwarcia zaworu przy 0,02 MPa.

8.1.3 Nalezy wyznaczy¢ oraz zarejestrowac objeto$¢ komory testowe;j.

8.1.4 Warunkiem uznania funkcjonowania urzadzenia zatrzymujgcego ptomien za poprawne
jest brak oznak ptomieni lub spalania na zewnatrz zaworu eksplozyjnego podczas prob wybucho-
wych.

8.1.5 Wozrost oraz zanik ci$nienia podczas préby wybuchowej powinny by¢ rejestrowane, ze
wskazaniem zmian ci$nienia i pokazaniem maksymalnego nadci$nienia oraz ustabilizowanego
podcisnienia w komorze testowej podczas proby. Zmiany ciSnienia powinny by¢ rejestrowane
w dwoch punktach komory testowe;.

8.1.6 Wplyw zaworu eksplozyjnego na wzrost ciSnienia w nastepstwie wybuchu jest okre$lany
na podstawie maksymalnego ci$nienia zarejestrowanego w $rodku komory testowej w czasie
wszystkich préb wybuchowych podczas trzech etapow préb. Wzrost ciSnienia w komorze testo-
wej w wyniku zamontowania zaworu eksplozyjnego jest okreslany jako réznica Sredniej wartosci
ci$nienia, zarejestrowanej w czasie czterech prob w etapie 1 i Ill oraz $redniej warto$ci ci$nienia
pierwszej proby trzech zawordw w etapie II. Wzrost ci$nienia nie powinien przekroczy¢ wartos$ci
okreslonej przez producenta zaworow.

8.1.7 Szczelnos$¢ zaworu eksplozyjnego nalezy potwierdzaé w oparciu o zarejestrowane zapisy
zmian ci$nienia w komorze testowej: podci$nienie wynoszace minimum 0,03 MPa powinno sie
utrzymywac przez co najmniej 10 s po probie wybuchowej. Préba ta ma na celu sprawdzenie sku-
teczno$ci zamkniecia zaworu oraz sprawdzenie, czy po zadziataniu podczas eksplozji zawoér po-
zostat wystarczajaco gazoszczelny.

8.1.8 Po kazdej probie wybuchowej w etapie Il nalezy skontrolowa¢ stan urzadzenia zatrzymu-
jacego ptomien, sprawdzajac czy nie ma powaznych uszkodzen i/lub deformacji mogacych mie¢
wptlyw na jego dziatanie.

8.1.9 Po zakonczeniu prob wybuchowych, zawory eksplozyjne nalezy rozebra¢, a nastepnie
sprawdzi¢ oraz zarejestrowac stan wszystkich sktadowych elementéw zaworéw. W szczego6lnosci
nalezy odnotowa¢ wszelkie oznaki zapieczenia lub nieré6wnomiernego otwierania zaworow,
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mogace mie¢ wplyw na dziatanie zawordéw. Do raportu nalezy dotgczy¢ zdjecia pokazujace stan
Zaworow.

9 UZNAWANIE TYPU ZAWOROW

9.1 Uznawanie typu urzadzen gaszacych ptomien moze by¢ oceniane na podstawie innych po-
dobnych urzadzen tego samego typu, gdzie jedno z tych urzadzen zostato poddane odpowiednim
prébom i przeszto je pomyslnie.

9.2 Zdolnos¢ gaszenia ptomienia przez urzadzenie zatrzymujace ptomien zalezna jest od tacznej
masy zastosowanych w nim ptytek/siatek. Jezeli zastosowany materiat, jego grubos¢, gtebokos¢
plytek/grubos$¢ warstwy siatki oraz wielkos$¢ szczelin jest taka sama, woéwczas mozna przyjac po-
dobng zdolno$¢ gaszenia ptomienia dla réznych rozmiaréw urzadzenia zatrzymujgcego ptomien,
o ile spelnione sg ponizsze warunki:

a) N S
n, S,
b) A_ S
A VS,
gdzie

ni1 = liczba ptytek w urzadzeniu gaszacym o wielkosci 1 dla zaworu o czynnej powierzchni prze-
ptywu réwnej S1

liczba ptytek w urzadzeniu gaszacym o wielkosci 2 dla zaworu o czynnej powierzchni prze-
ptywu réwnej S,

A1 = swobodna powierzchnia urzadzenia gaszacego ptomieni dla zaworu o czynnej powierzchni
przeptywu réwnej S1

swobodna powierzchnia urzadzenia gaszgcego ptomien dla zaworu o czynnej powierzchni
przeptywu réwnej S,

=
N
I}

A

9.3 Wtasnosci zaworéw eksplozyjnych o rozmiarach wiekszych niz rozmiary zaworéw, ktore
przeszly pomyslnie proby zgodnie z punktami 7 i 8, moga by¢ oceniane w przypadku, gdy zawory
te sg tego samego typu i posiadaja identyczne cechy konstrukcyjne i gdy speinione sg nastepujace
warunki:

9.3.1 Swobodna powierzchnia przeptywu takiego wiekszego zaworu eksplozyjnego nie po-
winna przekraczac trzykrotnej powierzchni zaworu, ktéry pomyslnie przeszedt préby.

9.3.2 Jeden zawdr z kazdego wiekszego rozmiaru wymagajgcego uznania powinien pozytywnie
przejs¢ proby okre$lone w punktach 6.3 1 7.2.2, z tym Ze pojedynczy zawor powinien speinia¢
warunki punktu 7.2.2.1, a objeto$¢ komory testowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1/3 objetosci
wymaganej w punkcie 4.1.11.

9.3.3 Ocena i zapis stanu zaworéw po probach powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z roz-
dziatem 8, przy czym punkt 8.1.6 ma zastosowanie tylko do etapu II dla pojedynczego zaworu.

9.4 Wiasnos$ci zawordow eksplozyjnych o rozmiarach mniejszych niz rozmiary zaworéw, ktore
przeszty pomyS$lnie préby zgodnie z punktami 7 i 8, moga by¢ oceniane w przypadku, gdy zawory
te sg tego samego typu i posiadaja identyczne cechy konstrukcyjne i gdy spetnione sg nastepujgce
warunki:
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9.4.1 Swobodna powierzchnia przeptywu takiego mniejszego zaworu eksplozyjnego powinna
by¢ nie mniejsza niz 1/3 powierzchni zaworu, ktéry pomyslnie przeszed? préby.

9.4.2 Jeden zawér z kazdego mniejszego rozmiaru wymagajacego uznania typu powinien pozy-
tywnie przejs$¢ proby okreslone w punktach 6.317.2.2, z tym Ze pojedynczy zawo6r powinien spet-
nia¢ warunki punktu 7.2.2.1, a objeto$¢ komory testowej powinna by¢ nie wieksza niz objetos¢
wymagana w punkcie 4.1.11.

9.4.3 Ocena i zapis stanu zaworéw po prébach powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z roz-
dziatem 8, przy czym punkt 8.1.6 ma zastosowanie tylko do etapu II dla pojedynczego zaworu.

10 RAPORT Z PROB

10.1 Laboratorium testowe zobowigzane jest dostarczy¢ petny raport obejmujgcy ponizsze in-
formacje oraz dokumenty:

.1 Specyfikacje préb.

Charakterystyki komory testowej oraz zaworéw poddanych prébom.
Pozycje zaworéw podczas prob (pozycja pionowa lub pozioma).
Koncentracja metanu w powietrzu podczas kazdej proby.

Zrédto zaptonu.

Wykresy przebiegu zmian ci$nienia podczas kazdej préby.

Nagranie wideo z kazdej préby.

Ocena i zapis stanu zaworu po prébach, zgodnie z rozdziatem 8.

[-- N - 3, RO N

11 UZNANIE TYPU

11.1 Uznanie typu zaworow eksplozyjnych nalezy do PRS i jest oparte na zatwierdzonej doku-
mentacji oraz na raporcie laboratorium przeprowadzajgcego préby typu zaworéw eksplozyjnych,
podajacym wyniki tych préb.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2022

Pozycja Tytul/Temat Zrédio
1.1.3 Zmieniono date obowigzywania edycji 2022 PRS
2.1
2.2.1 Dodano rok wydania przywotanych norm i wymagan UR M66 Rev.4/Corr.1
21T
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	Wykaz zmian
	SPIS TREŚCI
	1      POSTANOWIENIA OGÓLNE
	1.1 Zakres zastosowania
	1.1.1 Niniejsza Publikacja określa procedurę przeprowadzania prób uznania typu oraz warunki przeprowadzania prób przy użyciu mieszaniny metanu i powietrza zaworów eksplozyjnych montowanych na skrzyniach korbowych silników wysokoprężnych oraz korpusach...
	1.1.2 Niniejsza Publikacja ma zastosowanie tylko i wyłącznie do zaworów eksplozyjnych wyposażonych w urządzenie zatrzymujące płomień.
	1.1.3 Silniki wysokoprężne powinny być wyposażone w zawory eksplozyjne, spełniające wymagania niniejszej Publikacji, jeżeli:


	2      Przywołane normy oraz wymagania IMO
	2.1      Normy
	2.1.1      ISO 16852:2016 Urządzenia zatrzymujące płomień – Wymagania konstrukcyjne, metody badań i zakres stosowania.
	2.1.2      ISO/IEC 17025:2017 Ogólne wymagania dotyczące kompetencji laboratoriów badawczych i wzorcujących.
	2.1.3      VDI 3673-1:2002 Pressure Venting of Dust Explosions.

	2.2      Wymagania IMO
	2.2.1      IMO MSC/Circ.677 z poprawkami MSC/Circ.1099 oraz MSC.1/Circ. 1324 – Revised Standards for the Design, Testing and Locating of Devices to Prevent The Passage of Flame into Cargo Tanks in Tankers.


	3      CEL PRÓB
	3.1      Celem prób typu zaworów eksplozyjnych jest:

	4      Laboratorium testowe
	4.1      Laboratoria testowe, w których przeprowadzane będą próby uznawania typu zaworów eksplozyjnych, powinny spełniać poniższe wymagania.
	4.1.1      Laboratoria powinny być akredytowane w oparciu o Polskie Normy lub normy międzynarodowe, np. ISO/IEC 17025:2017 oraz powinny posiadać świadectwa uznania wydane przez PRS.
	4.1.2      Laboratoria powinny być wyposażone tak, aby były w stanie wykonywać próby wybuchowe zgodnie z niniejszą Publikacją i sporządzać zapisy z tych prób.
	4.1.3      Laboratoria powinny posiadać wyposażenie umożliwiające kontrolę i pomiar stężenia metanu w powietrzu wewnątrz komory testowej z dokładnością 0,1%.
	4.1.4      Laboratoria powinny mieć zapewnioną możliwość efektywnego punktowego zapłonu mieszaniny metanu i powietrza.
	4.1.5      Wyposażenie służące do pomiarów ciśnienia powinno zapewniać możliwość pomiaru ciśnienia w co najmniej dwóch miejscach w komorze testowej: na próbowanym zaworze eksplozyjnym i w centrum komory testowej. Wyposażenie pomiarowe powinno zapewnia...
	4.1.6      Komora testowa przeznaczona do przeprowadzania prób wybuchowych powinna mieć udokumentowane wymiary. Wymiary powinny być takie, aby odległość między wypukłymi końcami mieściła się w przedziale od 2 do 2,5-krotności średnicy komory. Objętość...
	4.1.7      Komora testowa powinna być wyposażona w kołnierz umiejscowiony mniej więcej w jednej trzeciej długości od jej końca, umożliwiający zamontowanie zaworu eksplozyjnego w takiej pozycji, w jakiej zawór ten będzie eksploatowany, to jest w płaszc...
	4.1.8      Między kołnierzem komory testowej a zaworem, który ma być poddany próbie, powinna być umieszczona okrągła płyta:
	4.1.9      Komora testowa powinna mieć przyłącza do pomiarów mieszaniny metanu i powietrza w jej górnej i dolnej części.
	4.1.10      Komora testowa powinna umożliwiać zamocowanie źródła zapłonu wg punktu 5.3.
	4.1.11      Objętość komory testowej powinna być dostosowana, na ile jest to praktycznie wykonalne, do wielkości i wydajności zaworu eksplozyjnego, który ma być na niej testowany. W ogólności objętość ta powinna odpowiadać wymaganiom punktu 2.2.5 z Cz...


	5      Procedura przeprowadzania próby wybuchowej
	5.1      Próby wybuchowe przeprowadzane w celu sprawdzenia i potwierdzenia poprawnego funkcjonowania zaworów eksplozyjnych należy przeprowadzać przy użyciu mieszaniny powietrza i metanu, przy zawartości tego ostatniego wynoszącej 9,5%  0,5%. Ciśnieni...
	5.2      Koncentracja metanu w komorze testowej powinna być mierzona w dolnej i górnej części komory, a wyniki pomiaru nie powinny różnić się o więcej niż 0,5%.
	5.3      Zapłon mieszaniny powietrza i metanu powinien nastąpić w przybliżeniu w jednej trzeciej wysokości lub długości komory testowej, po przeciwnej stronie do miejsca zamontowania zaworu poddawanego próbie.
	5.4      Zapłonu należy dokonać przy użyciu ładunku zapłonowego 100 J.

	6      Zawór eksplozyjny przeznaczony do prób
	6.1      Zawory eksplozyjne używane do przeprowadzania prób uznania typu (włączając próby określone w punkcie 6.3) powinny być wybrane z linii produkcyjnej przez inspektora PRS uczestniczącego w próbach.
	6.2      Dla uznania konkretnego rozmiaru zaworów eksplozyjnych należy poddać trzy zawory próbom według punktów 6.3 i 7. W przypadku zaworów produkcji seryjnej zastosowanie mają postanowienia rozdziału 9.
	6.3      Zawory wybrane do przeprowadzania prób uznania typu powinny być wcześniej przetestowane w zakładzie producenta w celu wykazania ich zadziałania przy ciśnieniu nominalnym z tolerancją 20% oraz ich szczelności przy ciśnieniu niższym od ciśnien...
	6.4      Próby uznania typu zaworów eksplozyjnych powinny uwzględniać ich przewidywane położenie podczas eksploatacji na silniku lub przekładni zębatej. Trzy zawory z każdego rozmiaru należy poddać próbom w każdej przewidywanej pozycji pracy to jest w...

	7      Próby
	7.1      Przy przeprowadzaniu prób wybuchowych należy spełnić wymagania podane poniżej.
	7.1.1      W przypadku, gdy próby uznania typu wymagane są przez PRS, próby wybuchowe powinny się odbyć w obecności inspektora PRS.
	7.1.2      W przypadku gdy zawór eksplozyjny będzie montowany na silniku lub przekładni zębatej wraz z osłoną odchylającą strumień produktów wybuchowego spalania, próby zaworu należy przeprowadzać wraz z zamontowaną osłoną.
	7.1.3      Kolejne próby wybuchowe potwierdzające funkcjonalność zaworów należy przeprowadzić możliwie szybko po sobie, przy stabilnych warunkach pogodowych.
	7.1.4      Należy rejestrować zmiany ciśnienia (wzrost i spadek) podczas wszystkich prób wybuchowych.
	7.1.5      Należy kontrolować stan zewnętrzny zaworów eksplozyjnych podczas każdej próby w celu zarejestrowania jakiegokolwiek przepuszczania płomienia przez zawór.

	7.2      Próby wybuchowe powinny być przeprowadzane w trzech etapach dla każdego zaworu eksplozyjnego
	7.2.1      Etap I
	7.2.1.1      Należy przeprowadzić dwie próby wybuchowe w komorze testowej wyposażonej w okrągłą płytę (patrz punkt 4.1.8). Otwór w płycie powinien być przykryty polietylenową błoną o grubości 0,05 mm. Próba ta ma na celu ustalenie poziomu ciśnienia od...

	7.2.2      Etap II
	7.2.2.1      Należy przeprowadzić po dwie próby wybuchowe dla trzech różnych zaworów tego samego rozmiaru. Każdy zawór powinien być zamontowany w takiej pozycji, dla jakiej zawór ma być uznany, to jest w pozycji pionowej lub poziomej, z zamontowaną mi...
	7.2.2.2      Pierwszą z dwóch prób każdego zaworu wybuchowego należy przeprowadzać z wykorzystaniem torby wykonanej z polietylenu o grubości 0,05 mm, której średnica wynosi minimum trzykrotność średnicy okrągłej płyty, o której mowa w punkcie 4.1.9. O...
	7.2.2.3      Jeżeli pierwsza próba wybuchowa wykazała brak oznak spalania na zewnątrz urządzenia zatrzymującego płomień i nie ma żadnych widocznych śladów zniszczenia na urządzeniu zatrzymującym płomień ani na zaworze, należy przeprowadzić drugą próbę...
	7.2.2.4      Po każdym wybuchu komora testowa powinna pozostać zamknięta przez przynajmniej 10 s, tak aby możliwe było potwierdzenie szczelności zaworu. Szczelność zaworu może zostać sprawdzona podczas próby w oparciu o zarejestrowane zapisy ciśnienia...

	7.2.3      Etap III
	7.2.3.1      Należy przeprowadzić dwie kolejne próby, takie jak opisane w etapie I. Celem tych prób jest dostarczenie danych do uśrednienia linii odniesienia dla oceny wzrostu ciśnienia, biorąc pod uwagę, czy warunki zewnętrzne komory testowej mogły s...



	8      Ocena i zapis stanu ZAWORÓW po próbACH
	8.1      Po próbie wybuchowej należy przeprowadzić ocenę i sporządzić zapis stanu zaworów w oparciu o poniższe punkty:
	8.1.1      Zawory poddawane próbom powinny posiadać oznakowanie potwierdzające ocenę/zatwierdzenie ich konstrukcji przez instytucję klasyfikacyjną uczestniczącą w próbach.
	8.1.2      Oznaczenia, wymiary oraz charakterystyki zaworów eksplozyjnych poddawanych próbom wybuchowym powinny być rejestrowane. Dotyczy to również swobodnej powierzchni przepływu zaworu i urządzenia zatrzymującego płomień oraz stopnia otwarcia zawor...
	8.1.3      Należy wyznaczyć oraz zarejestrować objętość komory testowej.
	8.1.4      Warunkiem uznania funkcjonowania urządzenia zatrzymującego płomień za poprawne jest brak oznak płomieni lub spalania na zewnątrz zaworu eksplozyjnego podczas prób wybuchowych.
	8.1.5      Wzrost oraz zanik ciśnienia podczas próby wybuchowej powinny być rejestrowane, ze wskazaniem zmian ciśnienia i pokazaniem maksymalnego nadciśnienia oraz ustabilizowanego podciśnienia w komorze testowej podczas próby. Zmiany ciśnienia powinn...
	8.1.6      Wpływ zaworu eksplozyjnego na wzrost ciśnienia w następstwie wybuchu jest określany na podstawie maksymalnego ciśnienia zarejestrowanego w środku komory testowej w czasie wszystkich prób wybuchowych podczas trzech etapów prób. Wzrost ciśnie...
	8.1.7      Szczelność zaworu eksplozyjnego należy potwierdzać w oparciu o zarejestrowane zapisy zmian ciśnienia w komorze testowej: podciśnienie wynoszące minimum 0,03 MPa powinno się utrzymywać przez co najmniej 10 s po próbie wybuchowej. Próba ta ma...
	8.1.8      Po każdej próbie wybuchowej w etapie II należy skontrolować stan urządzenia zatrzymującego płomień, sprawdzając czy nie ma poważnych uszkodzeń i/lub deformacji mogących mieć wpływ na jego działanie.
	8.1.9      Po zakończeniu prób wybuchowych, zawory eksplozyjne należy rozebrać, a następnie sprawdzić oraz zarejestrować stan wszystkich składowych elementów zaworów. W szczególności należy odnotować wszelkie oznaki zapieczenia lub nierównomiernego ot...


	9      Uznawanie typu zaworów
	9.1      Uznawanie typu urządzeń gaszących płomień może być oceniane na podstawie innych podobnych urządzeń tego samego typu, gdzie jedno z tych urządzeń zostało poddane odpowiednim próbom i przeszło je pomyślnie.
	9.2      Zdolność gaszenia płomienia przez urządzenie zatrzymujące płomień zależna jest od łącznej masy zastosowanych w nim płytek/siatek. Jeżeli zastosowany materiał, jego grubość, głębokość płytek/grubość warstwy siatki oraz wielkość szczelin jest t...
	9.3      Własności zaworów eksplozyjnych o rozmiarach większych niż rozmiary zaworów, które przeszły pomyślnie próby zgodnie z punktami 7 i 8, mogą być oceniane w przypadku, gdy zawory te są tego samego typu i posiadają identyczne cechy konstrukcyjne ...
	9.3.1      Swobodna powierzchnia przepływu takiego większego zaworu eksplozyjnego nie powinna przekraczać trzykrotnej powierzchni zaworu, który pomyślnie przeszedł próby.
	9.3.2      Jeden zawór z każdego większego rozmiaru wymagającego uznania powinien pozytywnie przejść próby określone w punktach 6.3 i 7.2.2, z tym że pojedynczy zawór powinien spełniać warunki punktu 7.2.2.1, a objętość komory testowej powinna być nie...
	9.3.3      Ocena i zapis stanu zaworów po próbach powinny być przeprowadzone zgodnie z rozdziałem 8, przy czym punkt 8.1.6 ma zastosowanie tylko do etapu II dla pojedynczego zaworu.

	9.4      Własności zaworów eksplozyjnych o rozmiarach mniejszych niż rozmiary zaworów, które przeszły pomyślnie próby zgodnie z punktami 7 i 8, mogą być oceniane w przypadku, gdy zawory te są tego samego typu i posiadają identyczne cechy konstrukcyjne...
	9.4.1      Swobodna powierzchnia przepływu takiego mniejszego zaworu eksplozyjnego powinna być nie mniejsza niż 1/3 powierzchni zaworu, który pomyślnie przeszedł próby.
	9.4.2      Jeden zawór z każdego mniejszego rozmiaru wymagającego uznania typu powinien pozytywnie przejść próby określone w punktach 6.3 i 7.2.2, z tym że pojedynczy zawór powinien spełniać warunki punktu 7.2.2.1, a objętość komory testowej powinna b...
	9.4.3      Ocena i zapis stanu zaworów po próbach powinny być przeprowadzone zgodnie z rozdziałem 8, przy czym punkt 8.1.6 ma zastosowanie tylko do etapu II dla pojedynczego zaworu.


	10      RaporT z prÓb
	10.1      Laboratorium testowe zobowiązane jest dostarczyć pełny raport obejmujący poniższe informacje oraz dokumenty:

	11      Uznanie typu
	11.1      Uznanie typu zaworów eksplozyjnych należy do PRS i jest oparte na zatwierdzonej dokumentacji oraz na raporcie laboratorium przeprowadzającego próby typu zaworów eksplozyjnych, podającym wyniki tych prób.




