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Publikacja 66/P
Zastosowanie na statkach programéw komputerowych do obliczen stateczno$ci lipiec 2021

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Wymagania niniejszej Publikacji maja zastosowanie do oprogramowania uzywanego do ob-
liczen statecznosci rzeczywistych stanow zatadowania, ktére zostato zainstalowane na statkach
i na jednostkach zgodnie z Konwencjq o liniach tadunkowych, 1966 lub Protokotem do Konwencji
o liniach tadunkowych, z p6zniejszymi zmianami, Kodeksem MODU i/lub Kodeksem IS 2008.

1.2 Zastosowanie komputera na statku do obliczen statecznosci nie jest warunkiem uzyskania
przez statek klasy PRS.

1.3 Jezeli jednak na statku zainstalowany zostanie program do obliczen statecznosci, to pro-
gram ten powinien obejmowac peten zakres obowiazujacych klasyfikacyjnych i konwencyjnych
wymagan stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym i uszkodzonym dla danego typu statku.

1.4 Publikacja wymaga zatwierdzania przez PRS programu do obliczania statecznos$ci, zainsta-
lowanego w komputerach znajdujacych sie na statku.

2 ZAKRES ZASTOSOWANIA

2.1 Wymagania niniejszej Publikacji maja zastosowanie do programéw stateczno$ciowych za-
instalowanych na statkach, dla ktérych umowa na budowe zostata zawarta w dniu 1 lipca 2005 r.
lub po tej dacie.

2.2 Niniejsza Publikacja dotyczy biernych systeméw obliczeniowych oraz aktywnych systeméw
pracujacych w trybie off-line.

3 WYMAGANIANIA OGOLNE

3.1 Zakres obliczen programu stateczno$ciowego powinien by¢ zgodny z zatwierdzong przez
PRS lub Administracje Informacjq o statecznosci. Program powinien zawiera¢ wszystkie informa-
cje potrzebne do wykonania obliczen oraz sprawdzenia spetnienia wszystkich wymagan dotycza-
cych statecznosci.

3.2 Zatwierdzony program do obliczen stateczno$ci nie zastepuje dokumentacji statecznos$cio-
wej i moze by¢ uzywany jedynie jako uzupeinienie zatwierdzonej Informacji o statecznosci, przy-
spieszajace i utatwiajace wykonanie obliczen stateczno$ciowych.

3.3 Dane wej$ciowe oraz wyniki koncowe obliczent wykonane programem powinny by¢ w tatwy
sposob poréwnywalne z zatwierdzong Informacjq o statecznosci, tak aby wykluczona byta mozli-
wos¢ pomytek i btednej interpretacji wynikow.

3.4 Program powinien posiada¢ odpowiednig instrukcje obstugi.

3.5 Jezyk, w ktorym informacje statecznosciowe sg wysSwietlane na ekranie monitora i druko-
wane na drukarce oraz jezyk, w jakim napisana jest instrukcja obstugi programu, powinien by¢
taki sam jak jezyk, w jakim zostala opracowana i zatwierdzona Informacja o statecznosci. PRS
moze zazadac¢ przettumaczenia programu na inny jezyk.

3.6 Program komputerowy do obliczen statecznosci jest specyficzny dla statku i wyniki obli-
czen majg zastosowanie tylko dla tego statku, dla ktérego program ten zostat zatwierdzony.

3.7 W przypadku wprowadzenia zmian w wymiarach gtéwnych jednostki lub zmian w wymia-
rach przestrzeni tadunkowych, zatwierdzenie programu przez PRS traci wazno$¢. Program wow-
czas powinien zosta¢ zmodyfikowany i ponownie przedstawiony do zatwierdzenia.
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4 SYSTEMY OBLICZEN
4.1 System bierny - system wymagajacy recznego wprowadzania danych.

4.2 System aktywny - system, ktéry recznie wprowadzane dane zastepuje danymi uzyskanymi
za pomoca sensoréw, ktoére odczytuja i wprowadzaja do programu parametry zapeinienia zbior-
nikow.

5 TYPY PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH DO OBLICZEN STATECZNOSCI

5.1 W zaleznoSci od wymagan statecznosSciowych w odniesieniu do statku akceptowane sa
cztery typy programow komputerowych stosowanych do obliczen:

.1 Typ 1 - program obliczajacy tylko stateczno$¢ statku nieuszkodzonego (dla statkéw, dla
ktdrych nie jest wymagane spetnienie kryteriow stateczno$ci awaryjnej);

.2 Typ 2 - program obliczajacy stateczno$¢ statku nieuszkodzonego i sprawdzajacy spetnie-
nie wymagan statecznos$ci awaryjnej na podstawie:

— dopuszczalnej krzywej wpisanej do programu z zatwierdzonej dokumentacji statecz-
nosciowej (np. dla statkow podlegajacych wymaganiom SOLAS I1-1, Cze$¢ B-1, dotycza-
cym statecznosci statku uszkodzonego) lub sprawdzenia wszystkich wymagan doty-
czacych statecznosci (w stanie nieuszkodzonym i w stanie uszkodzonym) na podstawie
powyzszej krzywej dopuszczalnej.

.3 Typ 3 - program obliczajacy statecznos$¢ statku nieuszkodzonego oraz statecznos¢ statku
uszkodzonego przez bezposrednie zastosowanie przypadkéw uszkodzenia wczeSniej
ustalonych w oparciu o wlasciwe konwencje lub kodeksy dla kazdego stanu zatadowania
(w przypadku niektorych zbiornikowcow, itp.).

4 Typ 4 - program obliczajacy stateczno$¢ statku uszkodzonego w powigzaniu z rzeczywi-
stym stanem zatadowania oraz rzeczywistym stanem zalania przy bezpos$rednim zastoso-
waniu uszkodzenia zdefiniowanego przez uzytkownika, w celu dostarczenia informacji
eksploatacyjnej do bezpiecznego powrotu do portu (safe return to port (SRtP)).

Stateczno$¢ w stanie uszkodzonym okreslana przy uzyciu programu statecznoSciowego typu
3 lub typu 4 powinna by¢ oparta na modelu ksztattu kadtuba, tj. obliczana bezposrednio przy po-
mocy petnego tréjwymiarowego modelu geometrycznego.

6 WYMAGANIA FUNKCJONALNE DOTYCZACE PROGRAMU

6.1 Program powinien oblicza¢ istotne parametry stateczno$ciowe dla kazdego stanu zatado-

wania, aby poméc kapitanowi oceni¢, czy statek jest zatadowany w spos6b pozwalajacy spetic

wszystkie wymagane i zatwierdzone kryteria stateczno$ci. Dla kazdego stanu zatadowania po-

winny zostac¢ okreslone nastepujace parametry statecznos$ciowe:

— nosnos¢,

— parametry statku pustego,

— przegtebienie,

— zanurzenia statku na znakach zanurzenia i pionach,

— wypornos¢,

- VCG,

— LCG,

— TCG (jes$li zastosowano),

— kat zalewania i zwigzany z nim otwor zalewania, (nie ma to zastosowania do oprogramowania
typu 2, ktére stosuje krzywa dopuszczalng do sprawdzania wszystkich wymagan
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statecznosciowych. Jesli jednak oprocz krzywej dopuszczalnej zdefiniowano kryteria stateczno-
$ci w stanie nieuszkodzonym, nalezy okresli¢ kat zalewania i zwigzany z nim otwoér zalewania);

— wyszczeg0blnienie wszystkich kryteriéw statecznosciowych, podanie wartos$ci dopuszczalnych,
otrzymanych wynikéw obliczen oraz wnioskéw (stwierdzenie, czy kryteria sa spetnione, czy
tez nie). (Nie ma to zastosowania do oprogramowania typu 2, ktére stosuje krzywa dopusz-
czalng do sprawdzania wszystkich wymagan statecznosciowych. Jesli jednak oprdcz krzywej
dopuszczalnej zdefiniowano Kkryteria stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym, nalezy podaé
uzyskane wartoSci oraz wnioski.)

6.2 Jezeli wdanym stanie zatadowania wymagania stateczno$ciowe nie sg spetnione, to na ekra-
nie monitora i na wydruku wynikéw powinno pojawi¢ sie jednoznaczne ostrzezZenie.

Ograniczenia dotyczace stanu zatadowania powinny obejmowac co najmnie;j:

— przegltebienie, zanurzenie, gestosci cieczy, poziomy napeinienia zbiornikéw, przechyt poczat-
kowy;

— zastosowanie krzywych dopuszczalnych KG/GM w powiazaniu z powyzszym w przypadku
oprogramowania typu 2;

— ograniczenia dotyczace wysokos$ci sztauowania drewna, tam gdzie wyznaczono linie tadun-
kowe dla drewna.

6.3 Oprogramowanie typu 3 powinno obejmowa¢ wcze$niej ustalone odpowiednie przypadki
uszkodzen dla obu burt statku, zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami, do automatycznego
sprawdzenia danego stanu zatadowania.

6.4 Dataiczas wykonania i zapisania obliczen powinny by¢ podane na ekranie i na wydruku wy-
nikow.

6.5 Kazdy wydruk powinien zawiera¢ identyfikacje programu wykonujgcego obliczenia, poda-
jaca numer wersji programu.

6.6 Jednostki miary przyjete w obliczeniach powinny by¢ jednoznacznie okreslone i konse-
kwentnie uzywane.

6.7 W przypadku oprogramowania typu 3 i typu 4 nalezy wstepnie zapisa¢ w systemie szczego6-
towy model komputerowy catego kadtuba, wilgcznie z elementami wystajacymi, wszystkimi prze-
dziatami, zbiornikami oraz odpowiednimi cze$ciami nadbud6wki uwzglednianymi w obliczeniach
statecznosci w stanie uszkodzonym, optywowos$cig ksztattu, otworami zalewania, poprzecznymi
uktadami przelewowymi, wewnetrznymi potgczeniami przedziatéw oraz drogami ewakuacji, na
ile ma to zastosowanie i zgodnie z typem oprogramowania stateczno$ciowego.

6.8 W przypadku oprogramowania typu 1 i typu 2, jesli do obliczen stateczno$ciowych zastoso-
wano petny tréjwymiarowy model kadtuba, wymagania dotyczace modelu komputerowego po-
winny by¢ takie jak podano w 6.7 powyzZej, w majacym zastosowanie zakresie i zgodnie z typem
oprogramowania statecznos$ciowego.

6.9 Dalsze wymagania dotyczace oprogramowania stateczno$ciowego typu 4

6.9.1 Oprogramowania standardowe (typ 1, 2 oraz 3) oraz oprogramowanie ,bezpieczny po-

wrot do portu” (SRtP) (typ 4) nie musza by¢ ,catkowicie od siebie niezalezne”. W przypadku gdy

oprogramowania standardowe oraz SRtP nie s3 catkowicie od siebie niezalezne:

- powinna by¢ zapewniona funkcja przetaczania pomiedzy oprogramowaniem standardowym
a oprogramowaniem typu 4;

Polski Rejestr Statkéw 7
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- rzeczywisty stan zatadowania w stanie nieuszkodzonym powinien by¢ jednakowy dla obu
funkcji (operacji standardowej oraz operacji SRtP); oraz
- modut SRtP powinien by¢ aktywowany jedynie w przypadku zdarzenia losowego.

Oprogramowanie typu 4 (SRtP) jest zatwierdzane tylko do obliczen statecznosci.

6.9.2 Na statkach pasazerskich, na ktérych prowadzone sg obliczenia przy uzyciu oprogramo-
wania SRtP i ktére posiadaja poktadowy komputer do obliczen statecznoSci oraz sg wspierane
przez urzadzenie na ladzie, takie oprogramowanie nie musi by¢ identyczne.

6.9.3 Dla kazdej przestrzeni wewnetrznej nalezy wyznaczy¢ jej stopien zatapialnosci jak po-
dano nizej, jesli nie okreslono stopnia zatapialnos$ci bardziej doktadnie w zatwierdzonej informa-
cji o statecznosci.

Stopien zatapialnosci
Przestrzenie

Uszkodzenie Petna Cze$ciowo zapetniona Pusta
Przestrzenie kontenerowe 0,95 0,70 0,80 0,95
Przestrzenie fadunkdw suchych 0,95 0,70 0,80 0,95
Przestrzenie ro-ro 0,95 0,90 0,90 0,95
tadunki ptynne 0,95 0,70 0,80 0,95
Przestrzenie na ptyny eksploatacyjne 0,95 0,95 0,95 0,95
Zapasy 0,95 0,60 (0,60) 0,95
Przestrzenie maszynowe 0,85
Przestrzenie puste 0,95
Pomieszczenia mieszkalne 0,95

6.9.4 System powinien by¢ zdolny do uwzgledniania stosowanych momentéw, takich jak mo-
ment od wiatru, wodowania todzi ratunkowej, przesuniec¢ tadunku i przemieszczania pasazerow.

6.9.5 System powinien by¢ zdolny do oceny wptywu otwartych gtéwnych drzwi wodoszczel-
nych na statecznos$¢ (np. dla kazdego weryfikowanego przypadku uszkodzenia nalezy wykonac
i przedstawi¢ dodatkowe obliczenia stateczno$ci w stanie uszkodzonym z uwzglednieniem
wszystkich drzwi wodoszczelnych znajdujacych sie w uszkodzonym(ych) przedziale(ach).

6.9.6 System powinien wykorzystywa¢ ostatnig zatwierdzong informacje dotyczaca masy
statku pustego oraz Srodka masy statku.

6.9.7 Wynik obliczen oprogramowania powinien dostarcza¢ kapitanowi wystarczajacej i jedno-
znacznej informacji pozwalajacej na szybka i dokladng ocene statecznosci statku w przypadku kaz-
dego rzeczywistego uszkodzenia, wplywu zalania przedziatéw na srodki ewakuacji oraz na sterowa-
nie urzadzeniami niezbednymi do zarzadzania i/lub kontrolowania statecznosci statku.

Po wprowadzeniu rzeczywistego stanu zatadowania do oprogramowania SRtP powinny by¢ do-
stepne ponizsze wyj$Sciowe dane (dotyczace statecznosSci w stanie nieuszkodzonym):

- no$nos¢;

- parametry statku pustego;

- przegtebienie;

- przechyt;

8 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 66/P
Zastosowanie na statkach programéw komputerowych do obliczen stateczno$ci lipiec 2021

- zanurzenia statku na znakach zanurzenia i pionach;

- zestawienie wypornoS$ci w stanie zaladowania, VCG, LCG oraz, je$li ma zastosowanie, TCG;

- Kkat zalewania oraz odpowiadajacy otwor zalewania;

- swobodne powierzchnie;

- parametr GM;

- parametr GZ wtasciwy dla odpowiadajacego zakresu przechytu (nie mniejszego od 60°) do-
stepny orientacyjnie w nastepujacych przedziatach: 0510 15 20 25 30 40 50 60 stopni;

- zgodnos¢ z wlasciwymi kryteriami stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym (tj wg Kodeksu IS
2008): wyszczegdlnienie wszystkich kryteriow stateczno$ci w stanie nieuszkodzonym, poda-
nie wartos$ci dopuszczalnych, otrzymanych wynikéw obliczen oraz wnioskéw (stwierdzenie,
czy kryteria sa spetnione, czy nie);

- krzywa wartosci dopuszczalnych GM/KG zgodnie z SOLAS, 11-1/5-1.

W przypadku gdy rzeczywisty stan zatadowania jest rozpatrywany w powigzaniu z przypadkiem
rzeczywistego uszkodzenia w zwigzku z wypadkiem morskim, dostepne powinny by¢ nastepujace
parametry (stateczno$¢ w stanie uszkodzonym):

- przegtebienie;

- przechyl;

- zanurzenia statku na znakach zanurzenia i pionach;

- kat progresywnego zalania oraz odpowiadajgce mu otwory progresywnego zalania;

- warto$¢ GM;

- wartos$ci GZ odpowiadajace zakresowi przechytu (nie mniejszemu niz 60°) dostepne orienta-
cyjnie w nastepujacych przedziatach: 05 10 15 20 25 30 40 50 60 stopni;

- zgodno$¢ z kryteriami statecznoSci: wyszczeg6lnienie wszystkich kryteriow statecznosci, po-
danie wartosci dopuszczalnych, otrzymanych wynikéw obliczen oraz wnioskéw (stwierdzenie,
czy kryteria sa spetnione, czy nie);

- kryteria zdolno$ci przetrwania dla oprogramowania typu 4 (SRtP) pozostawiono do uznania
Administracji;

- odpowiednie punkty zalania (niechronione lub strugoszczelne) z podaniem odlegtosci od wod-
nicy awaryjnej do kazdego punktu;

- wykaz wszystkich zalanych przedziatéw z okreslonym stopniem zatapialnosci;

- ilo$¢ wody w kazdym zalanym przedziale;

- katy zanurzenia drég ewakuacji;

- rzut profilowy, rzut poktadu oraz przekroje statku pokazujace zalang wodnice ptywania oraz
uszkodzone przedziaty.

6.9.8 W przypadku statkdw pasazerskich ro-ro oprogramowanie powinno posiadac¢ algorytmy
do szacowania skutkéw gromadzenia sie wody na poktadzie (WOD) (np.: 1. Oprécz okreslonej
poczatkowo znacznej wysokoSci fali przyjetej z zatwierdzonego dokumentu statecznosci, zatoga
powinna mie¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzenia do systemu znacznej wysokosci fali w rejonie
zeglugi statku; 2. Oprocz okreslonej poczatkowo znacznej wysokosci fali przyjetej z zatwierdzo-
nego dokumentu stateczno$ci, nalezy przedtozy¢ obliczenia zawierajace dwie dodatkowe znaczne
wysokosci fali do sprawdzenia poprawnosci algorytmu oprogramowania do oszacowania skutku
WOD). *

* Punkt ten ma zastosowanie do statkéw pasazerskich ro-ro objetych postanowieniami Porozumie-
nia Sztokholmskiego (IMO Circular Letter No. 1891).
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7 ZNOWELIZOWANE WYTYCZNE DO WPROWADZENIA WYMAGAN SOLAS I1-1/8-1.3
ODNOSNIE DO STATKOW PASAZERSKICH ZBUDOWANYCH W DNIU 13-05-2016 R.
LUB PO TE] DACIE, DOTYCZACE BEZPIECZNEGO POWROTU STATKU DO PORTU

7.1 Jezeli statek zostal wyposazony w komputer statecznosciowy zgodnie z wymaganiami
SOLAS II-1/8-1.3.1, to powinien on réwniez uwzglednia¢ mozliwo$¢ wykonania obliczen stateczno-
$ci i by¢ zdolny do przetwarzania biezacych danych dotyczacych statecznosci statku uszkodzonego
po wystapieniu uszkodzenia i zalania. Dwukierunkowe 1acza powinny by¢ rowniez dostepne z ladu
w celu zapewnienia kapitanowi informacji dotyczacej wytrzymatosci kadtuba po uszkodzeniu.

7.2 W przypadku zapewnienia wsparcia zespotu ladowego zgodnie z wymaganiami SOLAS II -
1/8-1.3.2, system opisany w tych Wytycznych powinien obejmowaé dwukierunkowe tacza z tym
zespotem oraz komputer stateczno$ciowy zdolny do przyjmowania i przetwarzania danych prze-
kazanych recznie i elektronicznie, w celu dostarczenia kapitanowi statku regularnie aktualizowa-
nych informacji operacyjnych dotyczacych koncowej statecznosci statku uszkodzonego po wy-
stapieniu zalania. Dodatkowo ladowy zesp6t wsparcia powinien takze by¢ zdolny do dostarczenia
kapitanowi statku informacji dotyczacych wytrzymatosci kadtuba po uszkodzeniu.

7.3 Komputery do obliczen stateczno$ci powinny by¢ wyposazone w oprogramowanie zawie-
rajgce/okreslajace:

.1 Dla danego stanu zatadowania przed uszkodzeniem - oprogramowanie powinno oblicza¢
dla potrzeb kapitana koricowa stateczno$¢ statku uszkodzonego po wystagpieniu uszkodze-
nia i zalania, przetwarzajac dotyczace réznych pomieszczen dane wprowadzane reczne
oraz odczyty zdalnych czujnikéw.

.2 Model ksztattu kadtuba, nadbudéwek oraz opis wszystkich wewnetrznych przedziatéw
i zbiornikow.

.3 Katy zalewania, urzadzenia do wyrownywania statku po awarii, drogi ewakuacyjne oraz
sylwetke statku z pokazaniem drzwi wodoszczelnych wraz z informacja, czy drzwi sg
otwarte, czy zamkniete.

4 Powierzchnie nawiewu statku; system powinien domys$lnie uwzglednia¢ wptyw wiatru
zgodnie z wymaganiami prawidta 1I-1/7-2.4.1.2 Konwencji SOLAS, ale powinien umozli-
wiac reczne wprowadzanie warto$ci predkosci/cisnienia wiatru, jesli wystepujgce ci$nie-
nie rézni sie znacznie (P =120 N/m2réwna sie 6 stopniom w skali Beauforta, czyli w przy-
blizeniu 13,8 m/s lub 27 weztéw).

.5 System powinien by¢ zdolny do przeprowadzenia oceny wpltywu otwartych gtéwnych
drzwi wodoszczelnych na stateczno$¢ statku.

.6 Do systemu nalezy wprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci model zawierajacy kompletny ka-
dtub, witacznie z czeSciami wystajacymi, wszystkie przedziaty, zbiorniki oraz wtasciwe cze-
$ci nadbudowy uwzgledniane w obliczeniach stateczno$ci statku uszkodzonego, profil pred-
ko$ci wiatru, otwory zalewania i wylewania, system przelewowy redukujacy zalanie asyme-
tryczne, potaczenia przedzialtéw wewnetrznych oraz drogi ewakuacji. Kazdemu pomiesz-
czeniu wewnetrznemu nalezy wyznaczy¢ jego standardowy wspoétczynnik zatopienia wg
SOLAS 1I-1/7-3, je$li nie wyznaczono wartosci tego wspotczynnika w sposob bardziej precy-
Zyjny.

.7 Dostepne powinny by¢ caty czas co najmniej dwa komputery stateczno$ciowe (dwa na po-
ktadzie lub dwa do dyspozycji ladowego zespotu wsparcia lub po jednym na poktadzie i na
ladzie), zdolne do przyjmowania i przetwarzania danych niezbednych do dostarczenia in-
formacji operacyjnych kapitanowi statku.

.8 System powinien wykorzystywa¢ parametry jednostki pustej i potozenie $rodka masy
zgodne z aktualng zatwierdzong dokumentacja.
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.9 Lokalizacje uszkodzen oraz ich zakres powinny by¢ wprowadzone recznie i potgczone
z odczytami czujnikow elektronicznych, takich jak np. wskazniki zanurzenia, czujniki po-
ziomu ptynéw w zbiornikach, wskazniki zamkniecia drzwi wodoszczelnych i czujniki po-
ziomu zalania. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia czujnikéw odczyty nalezy wpro-
wadzi¢ recznie. System powinien wyraZnie zasygnalizowac operatorowi czy odczyt czuj-
nika zostat wprowadzony recznie.

.10 System powinien zawsze bazowac¢ na aktualnym stanie zatadowania, ktéry w przypadku
uszkodzenia statku bedzie stanowil podstawe do wykonania obliczen.

.11 System powinien uwzglednia¢ momenty przechytowe od wiatru, wodowania todzi ratun-
kowych, przemieszczania sie tadunku i przej$cia pasazeréw na jedna burte.

.12 System powinien podawa¢ wyniki koncowych obliczen krzywej ramion prostujacych (GZ)
zaréwno liczbowo jak i graficznie, a takze: zanurzenie na dziobie, rufie i §rédokreciu, prze-
glebienie, przechyt, GZmax, zakres krzywej GZ, kat utraty statecznosci, katy zalewania, oraz
katy zalewania drég ewakuacji.

.13 Format wydruku oraz jednostki uzyte przez zatoge statku lub ladowy zesp6t wsparcia po-
winny by¢ zgodne z zatwierdzona Informacjq o statecznosci. Wydruk wynikéw obliczen
Z programu powinien zawiera¢ rowniez sylwetke statku, widoki na poktady, przekroje po-
przeczne statku z zaznaczeniem wodnicy awaryjnej oraz zaznaczone uszkodzone prze-
dziaty.

7.4 Otrzymane wyniki powinny mie$ci¢ sie w tolerancjach podanych w rozdziale 8.

7.5 Nalezy zapewni¢ instrukcje obstugi programu w jezyku, ktérym zatoga statku swobodnie
sie postuguje, a w instrukcji powinny by¢ podane ograniczenia tego systemu.

7.6 Na statku powinny znajdowac sie, co najmniej dwa niezalezne komputery przystosowane
do wykonywania obliczen stateczno$ci.

7.7 Komputery na statku powinny zosta¢ wyposazone w zasilacze awaryjne (UPS), przytgczone
zaréwno do rozdzielnicy gtéwnej jak i awaryjnej.

7.8 Co najmniej dwoch cztonkéw zatogi powinno zosta¢ przeszkolonych do obstugi tego sys-
temu oraz do wspoétpracy z ladowym zespotem wsparcia. Powinni oni by¢ w stanie zinterpreto-
wac wyniki systemu w celu dostarczenia wymaganej informacji operacyjnej kapitanowi statku.

7.9 Jezeli zgodnie z prawidiem I1-1/8-1.3.1.2 Konwencji SOLAS zostanie zapewniona wspot-
praca z lagdowym zespotem wsparcia, powinna ona opierac sie na kontrakcie waznym przez caty
okres wazno$ci $wiadectwa statku.

7.10 Jezelizgodnie z prawidtem II-1/8-1.3.2 Konwencji SOLAS zostanie zapewniona wspotpraca
z ladowym zespotem wsparcia, to zespo6t ten powinny tworzy¢ osoby odpowiednio przeszkolone
w zakresie statecznosci i wytrzymatosci kadtuba, sposrod ktérych z co najmniej dwoma osobami
dyzurnymi powinna by¢ stata tacznos¢. Ladowy zesp6t wsparcia powinien osiggnaé zdolnos¢ ope-
racyjna (tj. zdolno$¢ wprowadzenia danych o stanie statku, w tym uszkodzen jego konstrukgji,
zgodnie z instrukcjg) w ciagu godziny.

7.11 Program ten powinien uwzglednia¢ réwniez wymagania PRS w zakresie wytrzymatosci
konstrukcji kadtuba.

7.12 W odniesieniu do statkow pasazerskich ro-ro program powinien zawiera¢ algorytm
uwzgledniajacy obliczenie statecznosci promu w przypadku uszkodzenia z wodg na poktadzie
(WOD).
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7.13 Program ten powinien by¢ zatwierdzony przez PRS i okresowo sprawdzany przy uzyciu
potwierdzonych stanéw testowych dla pewnej liczby scenariuszy zatadowania/uszkodzenia,
okreslonych w zatwierdzonej ,Informacji o statecznosci”.

7.14 Po uzgodnieniu z Administracjg mozna stosowa¢ réwnowazne rozwigzania zapewniajgce
biezace dane dotyczace stateczno$ci statku uszkodzonego po wystapieniu uszkodzenia i zalania.

7.15 System nie jest przeznaczony do obliczania przejSciowego zalania asymetrycznego, ktére
mogtoby spowodowac przewrdcenie statku po nagtym wdarciu sie wody, zanim przyniesie skutki
zastosowanie Srodkow wyréwnujacych przechyt.

7.16 System nie jest przystosowany do uwzgledniania ruch6w statku na drodze wodnej, wtacz-
nie z oddziatywaniem pradéw ptywowych lub falowania.

7.17 System powinien by¢ przystosowany do wykorzystywania tego samego szczeg6towego
modelu kadtuba do ¢wiczen dotyczacych kontroli uszkodzen lub do oceny potencjalnych scena-
riuszy dotyczacych uszkodzen i stateczno$ci podczas zalania. Nie powinno to mie¢ wptywu na
zdolno$¢ komputera poktadowego lub komputera lgdowego zespotu wsparcia do monitorowania
aktualnej sytuacji i dostarczania informacji operacyjnych kapitanowi statku.

8 DOPUSZCZALNE TOLERANCJE

8.1 W zaleznosci od typu programéw obliczeniowych i zakresu wykonywanych obliczen do-
puszczalne tolerancje powinny by¢ okreslane w rézny sposéb, zgodnie z 7.2.1 lub 7.2.2. Odchyle-
nie od tych tolerancji jest niedopuszczalne, chyba Ze PRS uzna, Ze jest to uzasadnione i Ze nie be-
dzie miato niekorzystnego wptywu na bezpieczenstwo statku.

Przyktady wprowadzanych do programu danych wej$ciowych:
Parametry hydrostatyczne: wypornos$¢, LCB, LCF, VCB, KM, i MCT dla réznych zanurzen.

Dane statecznosciowe: KN lub MS dla odpowiednich katéw przechytu i przegtebienia, dla
réznych wypornosci, ewentualne ograniczenia statecznosciowe.
Dane przedziatéw: objetos¢, LCG, VCG, TCG i FSM (moment przechylajacy od przesypania

sie ziarna w funkcji zapehienia przedziatu).

Przyktady otrzymanych wynikéw obliczen:

Parametry hydrostatyczne: wypornos$¢, LCB, LCF, VCB, KM, i MCT dla r6znych zanurzen oraz ak-
tualnego zanurzenia i przegtebienia.

Dane stateczno$ciowe: FSC (poprawka na swobodne powierzchnie cieczy), wartosci GZ, KG,
GM, dopuszczalne wartosci KG (GM), dopuszczalne warto$ci momen-
tow od przesypania sie ziarna oraz wprowadzone do programu kry-
teria stateczno$ciowe np. pola pod krzywg GZ, kryterium pogody.

Dane przedziatow: obliczone objetosci, LCG, VCG, TCG i FSM (moment przechylajacy od
przesypania sie ziarna w funkcji zapetnienia przedziatu).

8.2 Dopuszczalna tolerancja obliczeniowa (tj. doktadno$¢ wynikéw obliczen wykonanych przez
program) jest podana w.1 lub .2 i odnosi sie do wynikéw uzyskanych z niezaleznych programéow
(po wprowadzeniu identycznych danych wej$ciowych) lub do wynikéw zamieszczonych w za-
twierdzonej Informacji o statecznosci:

.1 Programy obliczeniowe, ktére uzywaja tylko zaprogramowanych danych przyjetych z za-
twierdzonej Informacji o statecznosci, powinny dla wydruku danych wejsciowych zapew-
niac tolerancje zerowa. Tolerancja wynikow koncowych powinna w zasadzie by¢ zerowa.
Dopuszczalne sa mate réznice wynikajgce z zaokraglenia wynikéw lub danych wejscio-
wych. Dodatkowe réznice mogg wynikaé¢ z zastosowania parametrow hydrostatycznych
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i danych stateczno$ciowych dla przegtebienia réznigcego sie od przyjetego w zatwierdzo-
nej Informacji o statecznosci - wymaga to jednak indywidualnego rozpatrzenia przez PRS.
.2 Programy obliczeniowe, uzywajace jako podstawy do wykonania obliczen tabeli ksztattu
kadtuba, powinny zapewnia¢ tolerancje dla wynikéw koncowych w stosunku do wartosci
zamieszczonych w zatwierdzonej Informacji o statecznosci lub w stosunku do wynikéw
uzyskanych z zatwierdzonych standw testowych, zgodnie z tabela 1.

Tabela 1

Wynik zalezny od tabeli ksztattu kadtuba

Dopuszczalna odchytka

Wypornosé

+/-2%

Wzdtuzne potozenie sSrodka wyporu, od PR

+/- 1%, max 50 cm

Pionowe potozZenie srodka wyporu

+/-1%, max 5 cm

Poprzeczne potozenie srodka wyporu

+/-0,5%B, max 5 cm

Wzdtuzne potozenie Srodka ciezkosci wodnicy, od PR

+/- 1%, max 50 cm

Moment przegtebiajacy na 1 cm

+/-2%

Poprzeczna wysoko$¢ metacentryczna

+/- 1%, max 5 cm

Wzdtuzna wysoko$¢ metacentryczna

+/-1%, max 50 cm

Wielko$¢ pantokareny

+/-5cm

Wynik zalezny od przedziatu

Objeto$¢ lub nosnos¢

+/-2%

Wzdtuzne potozenie srodka masy, od PR

+/-1%, max 50 cm

Pionowe potozenie $rodka masy

+/- 1%, max 5 cm

Poprzeczne potozenie srodka masy

+/-0,5%B, max 5 cm

Poprawka na swobodne powierzchnie cieczy +/-2%
Moment przechylajacy +/-5%
Poziom zapelnienia +/-2%

Wynik dotyczacy przeglebienia i statecznosci

Zanurzenie (dziobu, rufy, Srednie)

+/-1%, max 5 cm

GMt (zaréwno bez poprawki, jak i z poprawka na swobodne powierzchnie)

+/- 1%, max 5 cm

Wartosci GZ

+/-5%, max 5 cm

Kat zalewania

+/- 20

Kat réwnowagi

+/-10

Odlegtos¢ od wodnicy do niechronionego i strugoszczelnie zamykanego
otworu lub innego wtasciwego punktu, jesli ma zastosowanie

+/- 5%, max 5 cm

Powierzchnia pod krzywa GZ

+/-5% lub 0,0012 mrad

Uwagi:

1. Odchytka [%] = {(warto$¢ podstawowa - warto$¢ obliczona z programu)/warto$¢ podstawowa} x 100, gdzie: war-
to$¢ podstawowa - warto$¢ podana w zatwierdzonej Informacji o statecznosci lub warto$¢ uzgodniona z PRS.

2. W przypadku gdy w tabeli 1 znajduja sie dwie warto$ci dopuszczalne, zastosowanie ma warto$¢ wieksza.

3. W przypadku gdy istniejg réznice w metodzie obliczenn pomiedzy programami uzytymi poréwnawczo, moze to by¢
podstawa do przyjmowania odchylen wiekszych nizZ podane w tabeli 1, jesli badanie oprogramowania jest wystar-

czajaco szczegbdtowe, aby jednoznacznie udokumentowac, Ze takie réznice sa technicznie uzasadnione.

4. Odchylenia od tych tolerancji nie moga by¢ przyjmowane, jesli towarzystwo klasyfikacyjne nie uznaje, Ze takie od-
chylenie jest uzasadnione w spos6b zadowalajgcy oraz ze w sposéb oczywisty wynika z obliczen stateczno$ciowych
towarzystwa, Ze odchylenie nie ma wptywu na zgodno$¢ z wymaganymi kryteriami stateczno$ciowymi w odniesie-

niu do rozpatrywanego statku.

Polski Rejestr Statkéw
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9 PROCEDURA ZATWIERDZENIA PROGRAMU OBLICZENIOWEGO

9.1 Program do obliczen statecznos$ci podlega zatwierdzeniu, ktére polega na:

— weryfikacji zatwierdzenia, jesli program posiadat juz zatwierdzenie, sprawdzeniu poprawno-
$ci wprowadzonych danych statku zgodnie z jego rzeczywistym stanem;

— sprawdzeniu i zatwierdzeniu stanéw testowych;

— sprawdzeniu, czy program jest odpowiedni dla danego typu statku, a w szczegélnosci, czy obej-
muje wszystkie kryteria stateczno$ciowe wymagane dla danego typu statku;

— weryfikacji spetniania wymagan funkcjonalnych zawartych w 6.2.

9.2 Po zainstalowaniu programu na statkowym komputerze (komputerach) do obliczen sta-
teczno$ci nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ jego dziatania, przeprowadzajac obliczenia testowe
(patrz rozdziat 12). Kopia zatwierdzonych testowych standw zatadowania oraz instrukcje obstugi
programu i komputera powinny by¢ dostepne na statku.

10 ZATWIERDZANIE PROGRAMU PRZEZNACZONEGO DO WYKONYWANIA
PODSTAWOWYCH OBLICZEN STATECZNOSCI

10.1 Po otrzymaniu wniosku o zatwierdzenie programu przeznaczonego do wykonywania podsta-
wowych obliczan statecznosci, PRS dostarcza zlecajgcemu zatwierdzenie programu testy oblicze-
niowe, sktadajace sie z dwdch lub wiecej zestawdéw danych zawierajgcych tabele ksztattu kadtuba,
dane okres$lajace podziat statku na przedzialy, parametry statku pustego, rozktad nosnosci statku,
rozmieszczenie i wielko$¢ zapaséw, w stopniu wystarczajacym do jednoznacznego zdefiniowania
statku oraz jego standw zatadowania. Ksztalt kadtuba i parametry przedzialdéw moga by¢ podane
w formie wspo6trzednych powierzchni, pozwalajacych zamodelowa¢ ksztatt kadtuba statku i granice
przedziatéw lub w formie parametréw juz przeliczonych, np. tabele krzywych hydrostatycznych, ta-
bele pantokaren, tabele objetosci przedziatéw itp.

10.2 Alternatywnie, zatwierdzenie moze nastgpi¢ na podstawie obliczen wykonanych dla
dwoéch wybranych statkéw uzgodnionych przez PRS i zlecajgcego.

10.3 Generalnie, program powinien zosta¢ przetestowany dla dwoch typow statkow, ktorych
zatwierdzany program ma dotyczy¢, z co najmniej jednym zestawem danych testowych dla kaz-
dego z nich. Jezeli zatwierdzenie ma dotyczy¢ tylko jednego typu statku, testowaniu podlegajg co
najmniej dwa rézne zestawy danych dla réznych tabel ksztattu kadtuba tego typu statkéw.

10.4 W przypadku uzycia programu, ktéry bazuje na wprowadzeniu danych za pomoca tabeli
ksztattu kadtuba, obliczenia powinny zosta¢ wykonane dla co najmniej trzech typéw statkow, kto-
rych zatwierdzany program ma dotyczy¢. Jezeli zatwierdzenie ma dotyczy¢ tylko jednego typu
statku, testowaniu podlegajg co najmniej trzy rézne zestawy danych dla réznych tabel ksztattu
kadtuba tego typu statkow.

10.5 Reprezentatywne typy statkdw, ktére wymagaja réznych danych wejsciowych (tabel
ksztattu kadtuba) z uwagi na ich ksztatt, to:

— zbiornikowiec,

— masowiec,

— kontenerowiec,

— drobnicowiec,

— statek pasazerski.

10.6 Obliczenia standw testowych powinny zosta¢ wykonane przez zlecajacego zatwierdzenie
programu.
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10.7 Wpyniki obliczen testowych (wraz z danymi hydrostatycznymi i pantokarenami - je$li po-
liczono) nalezy przedstawi¢ PRS. W celu dokonania oceny doktadnosci obliczen, PRS przeprowa-
dzi réwnolegte obliczenia uzywajac tych samych danych wej$ciowych i poréwna otrzymane wy-
niki z obliczeniami otrzymanymi od zlecajacego.

11 ZATWIERDZANIE PROGRAMU PRZEZNACZONEGO DO SPRAWDZANIA STATECZNOSCI
KONKRETNEGO STATKU

11.1 PRS weryfikuje doktadnos$¢ wynikéw obliczen i parametry statku zastosowane w oblicze-
niach wykonanych przez program dla konkretnego statku, na ktérym program zostanie zainsta-
lowany.

11.2 Po otrzymaniu zlecenia na weryfikacje danych, PRS uzgadnia ze zlecajagcym minimum
cztery stany zatadowania wybrane z zatwierdzonej Informacji o statecznosci, ktére beda przyjete
jako stany testowe. Dla statkdw przewozacych masowe tadunki ptynne, co najmniej jeden ze sta-
now testowych powinien dotyczy¢ zbiornikdw zapetnionych czesciowo, a dla statkéw przewozga-
cych ziarno luzem jeden ze stanéw zatadowania ziarna powinien dotyczy¢ tadowni cze$ciowo za-
tadowanych. W przyjetych stanach testowych kazde pomieszczenie tadunkowe powinno by¢ za-
petnione co najmniej jeden raz. Stany testowe powinny obejmowac caty zakres zanurzen, od za-
nurzenia maksymalnego do zanurzenia w stanie balastowym i powinny obejmowac¢ co najmniej
jeden stan na wyjscie statku z portu i jeden stan na wejscie statku do portu. W przypadku opro-
gramowania stateczno$ciowego typu 4 (SRtP), towarzystwo klasyfikacyjne powinno zbada¢ co
najmniej trzy przypadki uszkodzen, z ktérych kazdy zwigzany jest co najmniej z trzema stanami
zaladowania, okre$lonymi w zatwierdzonej Informacji o statecznosci statku. Wynik tego badania
oprogramowania powinien by¢ poréwnany z wynikami odpowiadajacych przypadkéw zatadowa-
nia/uszkodzenia, podanych w zatwierdzonej Informacji o statecznosci w stanie uszkodzonym lub
w alternatywnym niezaleznym oprogramowaniu.

11.3 Weryfikacja przez PRS polega na sprawdzeniu, czy przedstawione przez zlecajacego za-

twierdzenie programu, dane wejSciowe, a w szczego6lnosci parametry statku pustego, sa zgodne

z dokumentacjg dostepng w archiwum PRS. Sprawdzeniu podlegaja nastepujgce parametry:

— charakterystyka statku pustego;

— identyfikacja programu - nr wersji programu;

— wymiary gtéwne statku, parametry hydrostatyczne, zarys sylwetki statku;

— potozenie pionu dziobowego i rufowego oraz (jesli to konieczne) metoda przeliczenia zanu-
rzen z piondw na znaki zanurzenia;

— masa statku pustego i potozenie $rodka tej masy (na zgodno$¢ z ostatnim zatwierdzonym proto-
kétem z proby przechytéw lub protokétem z préby nosnosci);

— linie teoretyczne, tabele ksztattu lub inna odpowiednia prezentacja ksztattu kadtuba, pozwa-
lajaca zamodelowac statek;

— definicje przedzialéw z podaniem ich odstepu wregowego, tabele objetosci przedziatow z po-
daniem ich srodkéw objetosci, tabele sondowania/ulazu;

— poprawki na swobodne powierzchnie cieczy;

— roztozenie tadunku i zapaséw dla kazdego stanu zatadowania,

11.3.1 Przeprowadzona przez PRS weryfikacja nie zwalnia zlecajacego zatwierdzenie pro-
gramu oraz armatora statku od odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze informacje zawarte w pro-
gramie komputerowym s3 zgodne z rzeczywistym stanem na statku.
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12 INSTRUKC]JA OBSLUGI

12.1 Program obliczeniowy powinien posiada¢ prosta i zrozumiata instrukcje obstugi pro-
gramu, zawierajgcg nastepujace informacje:

— sposéb instalowania programu,

— opis klawiszy funkcyjnych,

— opis wyswietlanego menu,

— opis danych wej$ciowych i danych wyjsciowych (wynikéw obliczen),

— minimalne wymagania sprzetowe dla programu,

— uzycie testowych stan6w zatadowania,

— instrukcje uruchomienia programu na komputerze,

— liste ostrzezen.

13 TEST INSTALACYJNY

13.1 Kapitan statku zobowigzany jest dopilnowa¢, aby po koncowym zainstalowaniu programu
na statku lub jego uaktualnieniu wykonany zostat test instalacyjny w obecnosci inspektora PRS.

13.2 Do wykonania testu instalacyjnego nalezy wybrac z zatwierdzonych stanéw testowych co naj-
mniej jeden stan (za wyjatkiem stanu ,statek pusty”) celem stwierdzenia prawidtowej pracy pro-
gramu i komputera.

13.3 Przebieg przeprowadzenia testu instalacyjnego:

— wybra¢ stan testowy i obliczy¢ go, poréwnujgc otrzymane wyniki z dokumentacja;

— zmieni¢ mase fadunku oraz mase w zbiornikach, tak aby zostato zmienione zanurzenie lub wy-
pornos¢ statku o nie mniej niz 10%. Otrzymane wyniki podlegaja analizie w celu stwierdzenia,
czy w logiczny sposéb rézniag sie od zatwierdzonego stanu testowego;

— zmiana otrzymanego stanu zatadowania na pierwotny stan testowy i poréwnanie otrzymanych
wynikéw. Nalezy potwierdzi¢, ze otrzymane dane wejSciowe i wyniki obliczen sg takie same
jak w wyjSciowym stanie testowym;

— alternatywnie, mozna wybrac¢ jeden lub wiecej stanéw testowych i wykonac¢ obliczenia, wprowa-
dzajac do programu poszczeg6lne skladniki no$nosci zastosowane w testowym stanie zatadowa-
nia. Wyniki obliczenn powinny zosta¢ zweryfikowane jako identyczne z wynikami zatwierdzonej
kopii stanu testowego.

Uwagi:

— wyniki obliczen aktualnego stanu zaladowania nie s3 odpowiednie do sprawdzenia prawidtowej pracy komputera,

— stany testowe powinny zosta¢ na state wpisane do programu komputerowego.

14 TESTOWANIE OKRESOWE

14.1 Kapitan statku zobowigzany jest dopilnowaé, aby podczas kazdego rocznego przegladu
statku zostata sprawdzona doktadnos$¢ obliczenn komputerowych przez wykonanie co najmniej
jednego testowego obliczenia dla wybranego stanu zatadowania.

14.2 Jezeli inspektor PRS jest nieobecny podczas okresowego testowania programu, kopia wy-
nikéw obliczeni powinna pozostac¢ na statku celem jej p6Zniejszej weryfikacji przez inspektora.

14.3 Podczas przegladu dla odnowienia klasy statku sprawdzeniu podlegaja wszystkie stany
testowe, a obliczenia testowe powinny by¢ wykonane w obecnosci inspektora PRS.
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15 INNE WYMAGANIA

15.1 Program powinien posiada¢ zabezpieczenia przed przypadkowa lub nieautoryzowana
jego modyfikacjg oraz zmiang statych danych wejsciowych.

15.2 Jesli program jest niewlasciwie uzytkowany, powinno nastapi¢ automatyczne wigczenie
stosownych ostrzezen i alarmu.

15.3 Program i wszelkie przechowywane dane powinny zosta¢ zabezpieczone przed ich
utratg w przypadku zaniku zasilania komputera.

15.4 Program powinien pokazywac¢ komunikaty btedéw w przypadku otrzymania wynikow,
ktére przekraczaja wartosci dopuszczalne (np. przekroczenie dopuszczalnego zanurzenia lub no-
$nosci).

Wykaz zmian obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r.

Pozycja Tytut/Temat Zrédio
6.9.5 Usunigto paragraf, kolejne podpunkty przenumerowano MSC 1/Circ.1532 rev.1
7 Zmiany w tekscie (aktualizacja - dodatki) MSC 1/Circ.1532 rev.1

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipiec 2021 r.

Pozycja Tytul/Temat Zrédio

6.3 Oprogramowanie typu 3 IACS UI L5 rev.4
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