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1 ZASTOSOWANIE I OBJASNIENIA

Wymagania niniejszej Publikacji dotyczg wregéw i weztéwek w tadowniach masowcéw - o poje-
dynczych burtach, jednopokladowych, ze zbiornikami szczytowymi i obtowymi przeznaczonymi
gtownie do przewozu statych tadunkéw masowych - ktérych konstrukcja nie spetnia wymagan pod-
rozdziatu 20.5 z Czesci Il - Kadtub, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich (zwanych dalej
Przepisami) *.

Wymagania te dotyczg takze wregéw i weztdwek w tadowniach roporudomasowcéw (statkow
0BO) o pojedynczych burtach.

Wymagania niniejszej Publikacji nie majg zastosowania do tych tadowni (lub rejoné6w tadowni)
wymienionych wyzej statkdw, gdzie nie sg spetnione podane wyzej kryteria.

W niniejszej Publikacji termin ,statek” oznacza masowiec lub roporudomasowiec, o ile w tekscie
poszczegblnych punktow nie podaje sie inaczej.

Masowce, ktérych dotycza wymagania niniejszej Publikacji powinny by¢ poddane ocenie dla spraw-

dzenia, czy ich konstrukcja spetnia te wymagania. Wymiana elementéw konstrukgcji, ich wzmocnie-

nie lub pokrycie powtoka ochronng, jezeli sa wymagane wedtug niniejszej Publikacji, powinny by¢

wykonane w nizej podanych terminach, dostosowanych do terminéw przegladéw posrednich lub

dla odnowienia Klasy:

a) Dla masowcdw, ktére 1.01.2005 r. miaty 15 lat lub wiecej - do daty najblizszego przegladu po-
$redniego lub dla odnowienia klasy, przypadajgcego po 1.01.2005 r.

b) Dla masowcéow, ktére 1.01.2005 r. miaty 10 lat lub wiecej - do daty najblizszego przegladu dla
odnowienia klasy przypadajacego po 1.01.2005 r.

c) Dla statkéow, ktére 1.01.2005 r. miaty mniej niz 10 lat - do daty, kiedy statek osiggnie wiek 10
lat.

Zakonczenie przed 1.01.2005 r. przegladu posredniego lub przegladu dla odnowienia klasy, kt6-
rych data przypadata po 1.01.2005, nie moze by¢ wykorzystane dla opdznienia spetienia powyz-
szych wymagan.

Jednakze moze zostal zaakceptowane zakonczenie przed 1.01.2005 r. przegladu posredniego,
ktérego tzw. okienko obejmuje 1.01.2005 .

Statki OBO, ktorych dotyczg wymagania niniejszej Publikacji, powinny by¢ poddane ocenie dla

sprawdzenia, czy ich konstrukcja spelnia te wymagania. Wymiana elementéw konstrukgji, ich

wzmocnienie lub pokrycie powtoka ochronna, jezeli sa wymagane wedtug niniejszej Publikacji,

powinny by¢ wykonane w nizej podanych terminach, dostosowanych do terminéw przegladéw

posrednich lub dla odnowienia klasy:

a) Dla statkéw OBO, ktére 1.07.2005 r. miaty 15 lat lub wiecej — do daty najblizszego przegladu
posredniego lub przegladu dla odnowienia klasy, przypadajacego po 1.07.2005 r.

b) Dla statkéw OBO, ktére 1.07.2005 r. miaty 10 lat lub wiecej - do daty najblizszego przegladu
dla odnowienia klasy, przypadajacego po 1.07.2005 r.

c) Dla statkéw OBO, ktére 1.07.2005 r. miaty mniej niz 10 lat - do daty, kiedy statek osiggnie wiek
10 lat.

Zakonczenie przed 1.07.2005 r. przegladu posredniego lub przegladu dla odnowienia klasy, kto-
rych data przypadata po 1.07.2005 r., nie moze by¢ wykorzystane dla op6znienia spetnienia po-
wyzszych wymagan. Jednakze moze zosta¢ zaakceptowane zakonczenie przed 1.07.2005 r. prze-
gladu posredniego, ktérego tzw. okienko obejmuje 1.07.2005 r.

* Wymagania zawarte w p. 20.5 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich sa odpowiedni-
kiem wymagan UR S12 IACS.
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W niniejszej Publikacji okre$lono kryteria wymiany lub inne wymagania dotyczace $rodnikow,
mocnikéw i weztéwek wregow burtowych (patrz rozdziat 2). Sposoby wzmocnienia wregéw bur-
towych okreslono w podrozdziale 2.3.

Zastosowanie bezpos$rednich obliczen wytrzymatosci wregéw burtowych metoda elementéw
skonczonych lub innymi metodami nie zwalnia od obowiagzku spetnienia wymagan niniejszej Pu-
blikacji.

Obliczenia bezposrednie okreslone wyzej moga by¢ stosowane tylko w przypadku nietypowych
konstrukgcji burt, ktérych nie obejmujg wymagania niniejszej Publikacji. W takim przypadku na-
lezy stosowac¢ metody obliczen i kryteria wytrzymatos$ciowe okreslone w Czesci Il - Kadtub.

1.1 Statki ze wzmocnieniami lodowymi

1.1.1 Jes$li masowce zostaty wzmocnione dla uzyskania znaku wzmocnien lodowych w symbolu
klasy, wowczas miedzywregi nie podlegajg ocenie zgodnosci z wymaganiami niniejszej Publikacji.

1.1.2 Stopien zuzycia korozyjnego, przy ktérym nalezy wymienia¢ elementy dodatkowej kon-
strukcji - zwigzanej ze wzmocnieniami lodowymi - okreslany jest kazdorazowo przez PRS.

1.1.3 Jesli znak wzmocnien lodowych, zgodnie z Zyczeniem armatora, ma by¢ usuniety z sym-
bolu klasy, dodatkowa konstrukcja zwigzana ze wzmocnieniami lodowymi, z wyjatkiem wezté-
wek przeciwskretnych (patrz 2.1.2.1b i 2.3) nie powinna by¢ oceniana na zgodno$¢ z wymaga-
niami niniejszej Publikacji.

2 WYMIANA ELEMENTOW KONSTRUKC]JI LUB INNE SRODKI

2.1 Kryteria wymiany elementéw lub zastosowania innych $rodkéw

2.1.1 Oznaczenia

tu - aktualna grubos$¢ (wg pomiaréw), [mm],

treny - grubos¢, przy ktorej konieczna jest wymiana, patrz 2.1.2,

trenase - Kryteria grubo$ci oparte na stosunku d/t, patrz 2.1.2.1,

trens — kryteria grubosci oparte na wytrzymatosci, patrz 2.1.2.2,

tcoar = 0,75t205,

tzo5 — grubos¢ Srodnikow wregdéw oraz dolnych weztéwek, odpowiednio - wg wymagan punk-
tow 20.5.31 20.5.4 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich,

taz - grubos$¢ rzeczywista na statku bezposrednio po zbudowaniu, [mm],

tc - wgTabeli 2.1.1.

Tabela 2.1.1
Wartosci t¢, [mm]
Dtugo$é statku Ladownia Nr 1 Pozostate tadownie
o
weztowkd weztdwkami weztowlkd weztdwkami
<100 3,0 2,0 2,5 2,0
150 35 3,0 3,0 2,0
>200 4,3 3,0 3,0 2,0
Uwaga:
Dla posrednich dtugosci statku, t¢ nalezy okresla¢, stosujac interpretacje liniowa pomiedzy powyzszymi warto$ciami.
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2.1.2 Kryteria dla srodnikow

Srodniki wregéw burtowych i weztéwek powinny byé wymienione, gdy ich aktualna grubo$é usta-
lona na podstawie pomiaréw, ty, jest r6wna lub mniejsza od grubosci tzev 0kreslonej ponizej:

tren jest najwieksza z nastepujacych grubosci:

a) tcoar - tc

b) 0,75tas

¢) trend. (mazastosowanie tylko do stref Ai B - patrzrys. 1)
d) trens (jesli jest wymagana wg 2.1.2.2).

2.1.2.1 Kryteria grubosci oparte na stosunku d/t
Z uwzglednieniem zastrzezen podanych w b) i c) poniZej, trenq/: nalezy okresla¢ wg nastepujacego
wzZoru:

wysokos$¢ srodnika, [mm]
tREN,d/t = R

gdzie:
- dlawregow:
R = 65k05 — dla wregdéw z symetrycznym mocnikiem,

R = 55k05 — dla wregéw z niesymetrycznym mocnikiem,
- dla dolnych weztéwek (patrz a) ponizej):

R = 87k05 — dla wregdéw z symetrycznym mocnikiem,
R = 73k05 — dla wregdw z niesymetrycznym mocnikiem.

k = 1.0 dla stali kadtubowej o zwyklej wytrzymatosci. Dla stali kadtubowych o podwyzszonej
wytrzymato$ci wspétczynnik k nalezy ustali¢ wg podrozdziatu 2.2 z Czesci Il - Kadtub.

W Zzadnym wypadku grubo$¢ tgenq/: dla dolnej zintegrowanej weztowki nie moze by¢ mniejsza niz
trends: dla wregu, ktory ta weztéwka podpiera.

a) Dolne wezlowki
Dolne weztéwki powinny mie¢ zagiecie lub mocnik.

W obliczeniach wysokosci $Srodnika dolnej weztéwki nalezy uwzglednia¢ ponizsze ustalenia:

.1 wysokos¢ srodnika dolnej weztéwki moze by¢ mierzona - od punktu przeciecia pochytej
$ciany zbiornika obtowego z poszyciem burtowym - prostopadle do mocnika dolnej we-
ztowki (patrz rys. 3);

.2 jesli na $srodniku dolnej weztéwki zostaly zamontowane usztywnienia, to jako wysoko$¢ srod-
nika weztéwki moze by¢ przyjeta odlegto$¢ pomiedzy poszyciem burtowym a usztywnieniem,
odlegtos¢ pomiedzy usztywnieniami lub odlegto$¢ pomiedzy usztywnieniem a mocnikiem
weztéwki, w zalezno$ci od tego, ktora z tych odlegtosci jest najwieksza.

b) Wezlowki przeciwskretne

Jesli grubo$¢ ty jest mniejsza niz trenq. W przekroju b) wregu burtowego, wéwczas mozna za-
stosowac wezléwki przeciwskretne wg 2.3, jako alternatywe wymagania minimalnej dopusz-
czalnej grubosci ze wzgledu na stosunek d/t, dla wregéw burtowych. W tym wypadku przy
okreslaniu tzey wg 2.1.2, moze by¢ pominiete kryterium tgen,q:.

Wymieniona wyzej warto$¢ ty dotyczy strefy B (patrz rys. 1).

Jezeli wreg jest wzmocniony przez 2 weztowki przeciwskretne, ktorych potozenie nie spetnia
wymagan okreslonych w podrozdziale 2.3 (przy czym jedna z weztdwek jest potoZona w odle-
gtosci mniejszej niz h/3, a druga - w odlegtosci mniejszej niz 2h/3 od krawedzi potaczenia
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pochytej ptyty zbiornika obtowego z burtg), to mozna przyjaé, ze jest to rozwigzanie réwno-
wazne, spetniajgce wymagania okreslone powyzej. Grubo$¢ istniejgcych weztéwek nie moze
jednak by¢ mniejsza od grubosci Srodnika wregu.

c) Wregi potoZone bezposrednio za grodzia kolizyjna

Dla wregéw burtowych (wraz z dolnymi weztéwkami) potozonych bezposrednio za grodzia
kolizyjna, ktérych wymiary zostaly zwiekszone w celu uzyskania odpowiedniego momentu
bezwtadnosci przekroju dla unikniecia niepozadanej odksztatcalnosci (gietkosci) poszycia
burtowego, jako grubo$¢ trenq: moze by¢ przyjeta warto$¢ t'renq/: obliczona wg wzoru:

1 _ 3,2 .
tREN,a/t = \/ trEN,a/t " LREN,S

pod warunkiem, Ze grubos$¢ t4p tych wregdéw jest wieksza niz 1,65¢gens.
tap - patrz2.1.1,
trens — nalezy okresli¢ wg 3.3.

2.1.2.2 Kryteria grubosci oparte na kontroli wytrzymatosci na $cinanie

Jesli grubos¢ ty w dolnej czeSci wregu burtowego, okreslonej wg rys. 1, jest réwna lub mniejsza
niz tcoar, woOwczas trens nalezy okresli¢ wedtug 3.3.

2.1.2.3 Grubos¢ wymienianych srodnikéw wregéw i dolnych weztéwek

Jezeli wymagana jest wymiana, wymienione (nowe) $rodniki wregéw powinny mie¢ grubo$¢ nie
mniejsza niz tas, 1,2tcoar lub 1,2tren, w zaleznosci od tego, ktora z tych grubosci jest najwieksza.

2.1.2.4 Kryteria dotyczace zastosowania innych srodkow

Jesli tren < tu < tcoar, wOWCzas powinny by¢ przedsiewziete nastepujace Srodki:

a) piaskowanie lub réwnowazny Srodek i powtoka ochronna (patrz 2.2),

b) zamontowanie weztéwek przeciwskretnych (patrz 2.3), jesli powyzszy warunek pojawi sie dla
ktorejkolwiek ze stref wregu burtowego A, B, C i D, pokazanych na rys. 1. Jezeli weztowki prze-
ciwskretne nie sg potaczone z mocnikami wregéw, to powinny one mie¢ ,miekkie” zakonczenia,
ktorych odlegtos¢ od mocnikéw powinna by¢ nie wieksza niz 50 mm (patrz rys. 4),

c) utrzymanie powtoki ochronnej w nienaruszonym stanie (tj. bez uszkodzen lub rdzy) podczas
przegladéw dla odnowienia klasy i posrednich.

Powyzszych srodkéw mozna nie stosowac, jezeli elementy konstrukcji nie wykazujg zmniejszenia
grubos$ci w stosunku do grubosci tych elementéw, gdy byly one nowe oraz jezeli ich powloka
ochronna jest nienaruszona (tj. bez uszkodzen i rdzy).

Jesli zmierzona grubos$¢ ty mocnika wregu spetnia warunek trey < tm < tcoar i powtoka ochronna
jest w stanie DOBRYM (patrz Publikacja Nr 39/P), to mozna nie stosowa¢ piaskowania i powtoki
ochronnej wymaganych w a) powyzej - nawet gdy powloka nie jest w stanie nienaruszonym.
W takiej sytuacji nalezy jednak zastosowal weztowki przeciwskretne i odnowi¢ powtoke
ochronng w rejonie spoin weztdwek.

2.1.3 Kryteria dla wregéw i wezléwek (dotyczace kontroli wytrzymatosci na zginanie)

Jezeli dolne weztéwki wregdw nie maja mocnikéw, to nalezy je zainstalowac, aby spemi¢ kryteria wy-
trzymatos$ci na zginanie podane w podrozdziale 3.4. Odcinek mocnika weztéwki o pelnej szerokosci
powinien siega¢ powyzej poziomu, gdzie mocnik wregu osigga swa peing szerokos¢. W zbiorniku ob-
lowym powinna by¢ zastosowana odpowiednia konstrukcja podpierajaca weziéwke wregu w jej
plaszczyzZnie.
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Jesli dtugos¢ lub wysokos$¢ dolnej weztéwki nie spetnia wymagan podrozdziatu 20.5 z Czesci 11 -
Kadtub, wéwczas nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na zginanie wedtug 3.4 oraz dokona¢ wymiany
lub wzmocnienia wregéw i/lub weztéwek zgodnie z wymaganiami tego punktu.

Mozna nie sprawdza¢ wytrzymatos$ci weztéwki na zginanie, jezeli zostanie ona tak zmodyfiko-
wana, aby jej wymiary zapewnialy spetienie kryteriow podanych w podrozdziale 20.5 z Czesci 11
- Kadtub.

2.2 Pomiary grubosci, wymiana/naprawa elementéw konstrukcji, piaskowanie
i pokrywanie powloka ochronna

W zwigzku z ww. czynno$ciami: wymiang elementéw konstrukcji, piaskowaniem i pokryciem po-
wtoka ochronng, zostaty okreslone 4 strefy: A, B, Ci D, pokazane narys. 1.

W przypadku wymiany elementéw konstrukcji nalezy zastosowac sposéb przygotowania po-
wierzchni i pokrycie powtoka ochronng wg wymagan punktu 2.4.2 z Czesci 1l - Kadtub dla kon-
strukcji tadowni nowo budowanych masowcow.

Dla kazdej z ww. stref nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary grubos$ci oraz ocene wedtug kryte-
riow podanych w 2.1.

Jezeli w strefie B znajduja sie ptyty o réznych grubo$ciach to wymagania niniejszej Publikacji na-
lezy stosowac do plyty o grubos$ci najmniejsze;j.

W przypadku zintegrowanych weztowek, jesli kryteria podane w 2.1 nie sg spetnione dla strefy A
lub B, wéwczas powinna zosta¢ wykonana: wymiana elementéw lub piaskowanie i pokrycie po-
wtoka ochronng (w zaleznoSci od tego, ktdra z tych czynnosci jest wymagana) dla obu stref: A i B.

W przypadku oddzielnych weztéwek, jesli kryteria podane w 2.1 nie s3 spetnione dla strefy A lub
B, wowczas powinna zosta¢ wykonana wymiana elementéw lub piaskowanie i pokrycie powtoka
ochronng dla tej strefy, w stosunku do ktorej ma to zastosowanie.

Jesli wymiana elementu jest wymagana dla strefy C wg 2.1, powinna ona by¢ wykonana dla obu
stref B i C. Jesli piaskowanie i pokrycie powtoka ochronng jest wymagane dla strefy C wg 2.1,
woweczas czynnosci te powinny by¢ wykonane dla stref B, Ci D.

Jesli wymiana elementu jest wymagana dla strefy D wg 2.1, wéwczas moze by¢ wykonana tylko
dla tej strefy. Jesli piaskowanie i pokrycie powtoka ochronng jest wymagane dla strefy D wg 2.1,
powinno by¢ wykonane dla stref Ci D.

Specjalng uwage nalezy zwro6ci¢ na strefy, gdzie poprzednio dokonano wymian lub odnowienia
powtoki ochronnej i sprawdzi¢ czy jej stan jest nienaruszony (bez uszkodzen i rdzy).

Jesli to ma zastosowanie na podstawie kryteriéw podanych w 2.1, powtoka ochronna powinna
by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami punktu 2.4.2 z Czesci Il - Kadtub.

Jesli, wg 2.1, ograniczona ilos¢ wregéw burtowych i weztéwek wymaga pokrycia powtoka ochronna
na czesci ich dtugosci, nastepujace kryteria majg zastosowanie:
a) czes$¢, ktéra ma by¢ pokryta powtokg powinna obejmowac:
— $rodniki i mocniki wregéw burtowych i weztéwek,
— blachy: poszycia burtowego, poszycia zbiornika obtowego lub szczytowego, w zaleznosci od
tego ktéra ma zastosowanie, o szerokos$ci co najmniej 100 mm od $rodnika wregu.
b) powinna by¢ zastosowana powtoka epoksydowa lub réwnowazna.

We wszystkich przypadkach, wszystkie powierzchnie, ktére maja by¢ pokryte powtoka ochronna
powinny by¢ piaskowane przed natozeniem powtoki.

Polski Rejestr Statkéw 9




Publikacja 63/P
lipiec 2008 Kryteria wymiany wregéw i weztéwek masowcoéw i roporudomasowcdw z burta pojedyncza

Jesli wymagana jest wymiana mocnikow wregéw lub weztowek, to iloraz nie podpartej szerokosci
mocnika do grubosci mocnika powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 20.5.5 z Czesci 11
- Kadtub.

W przypadku naprawy uszkodzonych wregéw, ktére spetnialy wymagania niniejszej Publikacji,

nalezy stosowac nastepujace zasady:

— przy wymianie ksztattownika walcowanego zalecane jest zastosowanie ksztattownika o takim
samym przekroju;

— zastgpienie fragmentu ksztattownika walcowanego ksztattownikiem prefabrykowanym moze
by¢ zaakceptowane pod warunkiem, Ze mocnik wymienianego fragmentu jest w spos6b ptynny
zakoniczony poza usunietym fragmentem konstrukcji oryginalnej - aby zminimalizowa¢ kon-
centracje naprezen w rejonach potaczenia nowego fragmentu z pozostawiong konstrukcjg ory-
ginalna.

W przypadku naprawy uszkodzonych wregéw, dokonywanej przed wej$ciem w zycie wymagan
niniejszej Publikacji, mozna odtworzy¢ wregi, ktére byty zastosowane w konstrukeji oryginalne;.

Armator moze zdecydowaé, czy w procesie naprawy zastosowac wregi, ktore beda spetiaty wy-
magania niniejszej Publikacji.

2.3 Zastosowanie wzmochnien

Jako wzmocnienia mozna zastosowaé weztoéwki przeciwskretne w dolnej czeSci oraz w srodku
rozpietosci wregow (patrz rys. 4). Weztowki przeciwskretne mozna stosowac¢ na co drugim
wregu, z tym, ze zar6wno dolne weztowki, jak i weztéwki w §rodku rozpietosci wregu powinny
by¢ zamontowane w tym samym polu wregowym.

Grubos$¢ weztéwek przeciwskretnych powinna by¢ nie mniejsza niz przepisowa grubo$¢ (grubosé,
jaka zastosowano podczas budowy) Srodnikow wregow, do ktorych weztéwki sg spawane.

Weztédwki przeciwskretne powinny by¢ spawane do wregdéw i do poszycia burtowego spoing
dwustronnag ciagta.

W przypadku, gdy wregi i poszycie burt sg wykonane ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci
(PW), mozna zastosowac¢ weztéwki przeciwskretne ze stali o normalnej wytrzymatosci (NW), pod
warunkiem ze elektrody zastosowane do spawania beda spetnialy wymagania Czesci IX - Mate-
riaty i spawanie dotyczace spawania konstrukcji ze stali PW, do ktorej majg by¢ zamocowane we-
ztéwki, a grubos$¢ weztéwek bedzie rd6wna grubosci Srodnikéw wregéw.

2.4 Grubos¢ spoin

Potgczenia spawane przy wymianie elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 20.5.7
z Czesci 1l - Kadtub.

2.5 Korozja wzerowa (i rowkowa)

Jezeli intensywno$¢ korozji wzerowej jest taka, ze powierzchnia wzeréw jest wieksza niz 15%
catkowitej powierzchni blachy (patrz rys. 5), wéwczas nalezy wykona¢ pomiary grubosci blachy.

Minimalna akceptowalna grubo$¢ mierzona w miejscu wzeru wynosi:

— 75% grubosci poczatkowej (przepisowej) - dla $Srodnikéw i mocnikéw wregdw i weztéwek;

— 70% grubosci poczatkowej (przepisowej) - dla poszycia burtowego, poszycia zbiornika obto-
wego lub szczytowego w obszarze do 30 mm z kazdej strony wregu.
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2.6 Wymiana wszystkich wregéw w jednej lub kilku tadowniach

Jesli wg kryteriow podanych w niniejszej Publikacji wymagana jest wymiana wszystkich wregow
w jednej lub kilku tadowniach, to mozna zastosowa¢ wymagania podrozdziatu 20.5 z Czesci Il -
Kadtub, zamiast wymagan zawartych w niniejszej Publikacji.

Nalezy przy tym spetnié nastepujace warunki:

a) kryteria powyZzsze majg zastosowanie do wszystkich wregéw w tadowni/tadowniach;

b) powtoka ochronna wregdw powinna by¢ zastosowana zgodnie z wymaganiami Przepiséw dla
statku nowego;

c) wskaznik wytrzymatoSci przekroju poprzecznego wregdéw powinien speinia¢é wymagania
Przepiséw.

2.7 Wymiana/naprawa wregow uszkodzonych

W przypadku wymiany/naprawy uszkodzonych wregéw, ktore spetniaty wymagania niniejszej

Publikacji, obowiazuja nastepujace wymagania:

— nalezy zastosowac konstrukcje spetniajaca przynajmniej wymagania niniejszej Publikacji;

— w przypadku lokalnych uszkodzen konstrukcji zakres wymiany/naprawy powinien by¢
zgodny ze standardami dotyczacymi napraw statku, stosowanymi przez PRS - patrz Publikacja
Informacyjna Nr 16/1 - Standardy budowy i napraw statkéw.

3 KRYTERIA WYTRZYMALOSCIOWE

Generalnie, nalezy okresli¢ obcigzenia oraz sprawdzi¢ wytrzymatosé wregéw w tylnej, Srodkowej
oraz w przedniej czesci kazdej tadowni. Wymagane wymiary wregéw w posrednich potozeniach
mozna okresli¢ poprzez interpolacje liniowa pomiedzy wymiarami okreslonymi powyze;.

Jezeli wymiary wregdéw zmieniajg sie w obrebie tadowni, wymagane wymiary powinny by¢ réw-
niez okre$lone dla srodkowego wregu z kazdej grupy wregéw majacej takie same wymiary. Wy-
miary dla wregéw posrednich nalezy okresla¢ poprzez interpolacje liniowa.

3.1 Okreslenie obcigzen

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace stany zatadowania:
— réwnomierne zaladowanie tadunkiem ciezkim (gestos¢ wieksza niz 1,78 t/m3);
— réwnomierne zaladowanie tadunkiem lekkim (gesto$¢ mniejsza niz 1,78 t/m3);
— nier6wnomierne zatadowanie tadunkiem ciezkim, jezeli jest dozwolone.
Stany zatadowania dla podroézy kroétkich (miedzyportowe) nie musza by¢ rozpatrywane.

3.1.1 Sily

Sity Pj.q i Pgip, [KN], ktore nalezy przyjac przy sprawdzaniu wytrzymatosSci w przekrojach a) i b) wre-
géw (okreslonych na rys. 2; w przypadku oddzielnych dolnych weztéwek przekroj b) znajduje sie
na poziomie gornej krawedzi weztéwki) powinny by¢ obliczone wg wzoréow:
Prrq = Ps + max (P, P,)
h—2hg

Pfr,b = Pfr,a T
gdzie:
Ps - sita na wodzie spokojnej, [kN],
P = sh(@), jesli gérny koniec rozpieto$ci wregu h (patrz rys. 1) znajduje sie ponizej wod-

nicy ptywania,
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Ps = sh’ (%), jesli gérny koniec rozpieto$ci wregu h (patrz rys. 1) znajduje sie na poziomie lub

powyZej wodnicy ptywania,

P1 - sita falowa, [kN], na fali czotowej,
_ Py y+PyL

P, =sh (—2 ),

P, - sita falowa, [KN], na fali boczne;j,

P, = sh (Pz,uzpz,L),

h, hg - rozpietos¢ wregu oraz dtugos$¢ dolnej weztéwki, [m], okreslonej narys. 11 2, odpowiednio,

h - odlegtos$¢, [m], od dolnego konica rozpietosci wregu h (patrz rys. 1), do wodnicy ptywania,

s - odstep wregow, [m],

psu, Ps. — ciSnienie na wodzie spokojnej, [kPa], na gérnym i dolnym koricu rozpietosci wregu h,
odpowiednio (patrz rys. 1),

pP1u, P1. — ciSnienie falowe, [kPa], okreslone w 3.1.2.1 ponizej, dla gérnego i dolnego korica roz-
pietosci wregu h, odpowiednio,

pzu, P21 - cisnienie falowe, [kPa], okreslone w 3.1.2.2 ponizej, dla gérnego i dolnego konca roz-
pietosci wregu h, odpowiednio.

3.1.2 CiSnienie falowe

.1 Cis$nienie falowe p;

— Ci$nienie falowe p1, [kPa], na poziomie oraz ponizej wodnicy ptywania nalezy okreslac¢
wg wzoru:

B
P11 = 1,50[p11 + 135@ - 1,2(T - Z)]

P11 = 3kSC + kf

— Ci$nienie falowe p1, [kPa], powyZej wodnicy ptywania nalezy okresla¢ wg wzoru:

P1 = Piwt — 7,50(z = T).

.2 Ci$nienie falowe p;

— Ci$nienie falowe p», [kPa], na poziomie oraz ponizej wodnicy ptywania nalezy okresla¢
wg wzoru:

50,, 0,5B + ky

=13,0|0,58
P2 = 201055 (B + 75) 14

VA
07 +22)

— Ci$nienie falowe p», [kPa], powyzej wodnicy ptywania nalezy okre$la¢ wg wzoru:

gdzie:
D 1wl

D 2wl
Lo
B

o)

T

D2 = Pawi — 5,0z = T).

cisnienie falowe, p;, na poziomie wodnicy ptywania,

ci$nienie falowe, p na poziomie wodnicy ptywania,

dtugosc¢ obliczeniowa statku, [m], okreslona w p. 1.2.2 z Czesci Il - Kadtub,
szeroko$¢ statku, [m],

wspotczynnik peinotliwosci kadtuba, okreslony w p. 1.2. z Czesci Il - Kadtub, jed-
nak nie mniejszy niz 0,6,

maksymalne zanurzenie projektowe, [m],

wspotczynnik:

_ 1,5
C=1075— (%) dla 90 < Lo <300 m,
C=1075 dla Lo>300m,
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(1 25— 0,025 2k )k
C = ) - )
" VGM

k=1,2 dla statkow bez stepki przechytowej,
k=1,0 dlastatkéw ze stepka przechytows,
k- - promien bezwtadnosci kotysania; nalezy stosowac wartosci k, podane w Tabeli 3.4.
GM = 0,12B, jezeli rzeczywista warto$¢ GM jest nieznana,
z- pionowa odlegtos¢, [m], od ptaszczyzny podstawowej do punktu przytozenia obcia-
Zenia,
ks = & + 22 na pionie ruf
s = 75 Dapionie rufowym,
ks = 6 wrejonie pomiedzy 0,2L¢ i 0,6 Lo od pionu rufowego,
kg=48+ % na pionie dziobowym.
W rejonach posrednich wartos$¢ k, nalezy okresla¢ za pomocg interpolacji liniowe;j.

ky = 0,8C.

3.2 Naprezenia dopuszczalne

Dopuszczalne naprezenia normalne i styczne o, i 74, [MPa], we wregach burtowych i weztéwkach

WYnosza:
0. =0,90R,,
T, = 0,40R,

R. - granica plastycznosci materiatu, [MPa].

3.3 Wpytrzymatos$¢ na Scinanie

Jesli ty w dolnej czesci wregu, zdefiniowanej na rys. 1, jest rowne lub mniejsze niz tcoar, wéwczas
nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $cinanie w spos6b podany ponize;j.

Grubos¢ trens, [mm], jest to wieksza z grubosci trensa 1 trenss, otrzymanych jako rezultat sprawdzenia
wytrzymatosci na $cinanie w przekrojach a) i b) (patrz rys. 2 i p. 3.1).

Grubosci te mozna obliczy¢ wg wzoréw:

kroju a): ¢ 1000KsP fr q
— w przekroju a): =—=
p ) REN,Sa = ~g ot
. IOOOKSPfrb

— wprzekrojub): ¢t =—
p jub): trew,sp dpsingTy

Grubo$c¢ trens nie musi by¢ wieksza niz 0,75 t2os,

ks — wspotczynnik rozktadu sity tnacej nalezy przyjac¢ rowny 0,6,

Pfiq, Py — sity okreSlone w 3.1.1,

ds, dp - wysoko$¢ srodnika wezléwki lub wregu, [mm], w przekrojach a) i b), odpowiednio
(patrz rys. 2); w przypadku oddzielnej weztéwki d, nalezy przyja¢ jako minimalna
wysokos$¢ Srodnika odejmujac wysokos¢ skalopsu (jezeli istnieje),

¢ - katmiedzy Srodnikiem wregu i poszyciem,

T, — dopuszczalne naprezenie styczne, [MPa], okreslone w 3.2.

3.4 Wytrzymalo$¢ na zginanie

Jesli dtugos$¢ lub wysokos$¢ dolnej weztéwki nie spetniajg wymagan podrozdziatu 20.5 z Czesci 11
- Kadtub, wowczas rzeczywisty wskaznik przekroju, [cm3], wezléwki i wregu w przekrojach a) i
b) powinien by¢ nie mniejszy niz:
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— w przekroju a):
1000P¢, ,h
W, = Jra’

a

mao-a
— w przekroju b):
1000P¢, oh
b mp0oq
gdzie:
Pga - sita okreSlonaw 3.1.1,
h - rozpietos¢ wreguy, [m], okre$lona na rys. 1,
o, - dopuszczalne naprezenie normalne, [MPa], okreslone w 3.2,
ma, mpy - wspoélczynniki momentu gngcego, okreslone w Tabeli 3.4.
Tabela 3.4
Wspoétczynniki momentu gnacego m, i my
mp
fer e hy<0,08h | hy=01h | hp>0,125h
Puste tadownie statkéw dopuszczonych do| 0,39 B 10 17 19 22
eksploatacji w stanach nier6wnomiernego za-
tadowania
Zatadowane tadownie statkéw, ktére moga
transportowac tylko tadunki lekkie (o gesto-| 0,39 B 12 20 22 26
$ci mniejszej niz 1,78 t/m3)
Pozostate przypadki * 0,25 B 12 20 22 26

* Obejmuje przypadek tadowni z tadunkiem statku zatadowanego réwnomiernie ciezkim tadunkiem masowym,
ktory jest bardziej niebezpieczny niz przypadek zatadowanej fadowni statku zatadowanego nier6wnomiernie.
Uwaga 1: Stan nier6wnomiernego zatadowania oznacza taki stan zatadowania, w ktérym stosunek pomiedzy najwyz-
szym i najnizszym stopniem zapeinienia, okre$lonym dla kazdej tadowni (skorygowanym ze wzgledu na
rézne gestosci tadunkéw w poszczegélnych tadowniach), przekracza 1,20.

Uwaga 2: Dla posrednich warto$ci dtugosci weztéwki hg wspoétczynnik mp nalezy okreslaé stosujac interpolacje li-
niowa pomiedzy warto$ciami podanymi w tabeli.

Rzeczywisty wskaznik przekroju weztéwek i wregéw nalezy oblicza¢ wzgledem osi rownolegte;j
do wspotpracujacego pasa poszycia.

W obliczeniach tego wskaznika nalezy przyjmowac rzeczywiste grubosci elementow, okreslone
na podstawie pomiaréw.

We wstepnych obliczeniach mozna przyja¢ inne grubosci, pod warunkiem Ze nie beda one mniej-

sze niz:

—  tren, dla Srodnikow,

— minimalna dopuszczalna grubo$¢ wg kryteriow PRS - dla mocnikéw i dla pasa wspétpracuja-
cego poszycia.

Szeroko$¢ wspoétpracujgcego pasa poszycia nalezy przyjmowacé jako rowng odstepowi wregdw,

mierzonemu wzdtuz poszycia w srodku rozpietosci h.

Jezeli rzeczywiste wskazniki przekroju w przekrojach a) i b) s3 mniejsze niz wartosci W, i W,

woweczas wregi i weztéwki powinny by¢ wymienione lub wzmocnione tak, aby ich rzeczywiste

wskazniki przekroju byty nie mniejsze niz 1,2W, i 1,2W; odpowiednio.

W takim przypadku wymiana lub wzmocnienia mocnika powinny by¢ wykonane na catej dtugosci
dolnej czesci wregu, okreslonej narys. 1.
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®| lo25n

»

Dolna cze$¢

wregu burtowego

A

Rys.1 Dolna cze$¢ oraz strefy wregdw burtowych

d, ‘\} Przekrojb) da = wysolkos'{: s’rodnika, dol_nej
Y ~ g\ weztowki dla okreslenia tren,s
h |
By d, Przekrdj a) dp = wysoko$¢ Srodnika wregu
hg = dtugos¢ dolnej weztéwki

przekrdj (b)

przekroj (a)

Rys.2 Przekrojea)ib)
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Wysokos¢ srodnika

dolnej weztoéwki

"Miekki koniec"

Rys.3 Definicja wysokosci $rodnika dolnej weztéwki dla okre$lenia tren,a/t

\§ Weztowki przeciwskrgtne

Odlegtos¢ od zagigeia

nie wigksza niz 20?

Weztdéwki przeciwskretne nie spawane do
mocnikOw wregow

e
o

Rys.4 Weztéwki przeciwskretne
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Intensywno s¢ 5%

Intensywno ¢ 20%
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Intensywnosé 10%

RPERCRRY

Rys.5 Diagramy intensywnosci korozji wzerowej (od 5% do 25% intensywnosci)

Polski Rejestr Statkéw 17



	SPIS TREŚCI
	1      ZASTOSOWANIE I OBJAŚNIENIA
	1.1      Statki ze wzmocnieniami lodowymi

	2      WYMIANA ELEMENTÓW KONSTRUKCJI LUB INNE ŚRODKI
	2.1      Kryteria wymiany elementów lub zastosowania innych środków
	2.2      Pomiary grubości, wymiana/naprawa elementów konstrukcji, piaskowanie i pokrywanie powłoką ochronną
	2.3      Zastosowanie wzmocnień
	2.4      Grubość spoin
	2.5      Korozja wżerowa (i rowkowa)
	2.6      Wymiana wszystkich wręgów w jednej lub kilku ładowniach
	2.7      Wymiana/naprawa wręgów uszkodzonych 

	3      KRYTERIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE
	3.1      Określenie obciążeń
	3.2      Naprężenia dopuszczalne
	3.3      Wytrzymałość na ścinanie
	3.4      Wytrzymałość na zginanie


