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1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres stosowania

Publikacja Nr 55/P - Nadzér nad systemami ochrony przed korozjq i systemami przeciwporostowymi
ma zastosowanie do poszczegdlnych metod ochrony przed korozja i porastaniem jednostek pty-
wajacych, podlegajacych nadzorowi PRS zgodnie z postanowieniami zawartymi w Przepisach kla-
syfikacji i budowy statkéw morskich oraz w innych Przepisach PRS.

1.2 OkreSlenia

Okres$lenia dotyczace ogdlnej terminologii stosowanej w Przepisach PRS podane sg w tych Przepi-
sach. W niniejszej Publikacji przyjeto nastepujgce dodatkowe okreslenia:

Anoda — elektroda, przez ktora prad staty wptywa do elektrolitu.

Ochrona katodowa — metoda elektrochemicznej ochrony przed korozja, polegajaca na wywolaniu
zmiany potencjatu powierzchni stalowej w drodze polaryzacji katodowej z uzyciem anod galwanicz-
nych.

Powloka twarda — powtloka, ktora zestala si¢ w wyniku reakcji chemicznej lub w wyniku nieodwracal-
nego procesu schnigcia w powietrzu. Twarde powloki mogg by¢ typu nieorganicznego lub organicz-
nego.

Powloka przeciwporostowa — powloka twarda, ktora uniemozliwia lub utrudnia osadzanie si¢ niepoza-
danych organizmdéw na jej powierzchni. W zaleznoséci od mechanizmu dziatania moze by¢ gtadka, nie-
przyczepna lub zawiera¢ czynniki aktywne.

1.3 Dokumenty przywotane w Publikacji
Normy

(1) PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig-
ciu wczesniej natozonych powlok.

(2) PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cz¢$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

(3) PN-EN ISO 8502-3:2017-03E Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktéw — Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Czg¢$¢ 3: Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzy-
lepng).

(4) PN-EN ISO 8502-9:2021-3E Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow — Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

(5) PN-EN ISO 8503-1:2012E Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow — Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrobce stru-
mieniowo-$ciernej — Wyszczegolnienie 1 definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny po-
wierzchni po obrdbce strumieniowo-$cierne;.

(6) ISO 8503-2:2012E Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktéw — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumie-
niowo-$ciernej — Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej — Sposob postepowania postepowania z uzyciem wzorca.

(7) NACE SP0508-2017 Item No. 21134 Standard practice methods of validating equivalence to ISO
8502-9 on measurment of the levels of soluble salts.
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Dokumenty inne

(I)  International Convention on the Control of Harmful Anti-fouling Systems on Ships, 2001 (AFS Conven-
tion).

(I) Regulation (EC) No. 782/2003 of the European Parliament and of the Council of 14 April 2003 on
the Prohibition of Organotin Compounds on Ships.

2 POWLOKI OCHRONNE W ZBIORNIKACH BALASTOWANYCH WODA MORSKA
2.1 Zakres stosowania

2.1.1 Postanowienia rozdziatu 2 stanowig techniczne wymagania dla powtok ochronnych prze-
znaczonych do stalowych powierzchni zbiornikow balastowanych woda morska oraz okreslajg
zasady prowadzenia nadzoru nad naktadaniem i eksploatacjg takich powtok.

2.1.2 Postanowienia rozdziatu 2 dotycza zbiornikéw balastowych na wszystkich statkach o po-
jemnosci brutto 500 lub wiekszej oraz przestrzeni podwadjnej burty na masowcach o dtugosci 150
metrow i wieksze;j.

Nastepujace zbiorniki nie sg uwazane za zbiorniki wyznaczone do balastowania i sg wytaczone z
konieczno$ci stosowania do nich PSPC (Rezolucja MSC.215(82)), o ile producent pokry¢ potwier-
dzi, ze powtoki ochronne zastosowane w zbiornikach okreslonych w .2 i.3 ponizej sg odporne na
dziatanie mediow znajdujacych sie w tych zbiornikach oraz o ile powtoki ochronne sg stosowane
i utrzymywane zgodnie z procedurami producenta pokry¢:
.1 zbiorniki balastowe, okreslone w Miedzynarodowy swiadectwie pomiarowym (1969) jako
przestrzenie wlaczone do pojemnosci netto;
.2 zbiorniki balastowe wody morskiej na statkach pasazerskich, przeznaczone takze do uzy-
cia jako zbiorniki Sciekéw szarych lub czarnych;
.3 zbiorniki balastowe wody morskiej na bydtowcach, przeznaczone takze do gromadzenia
odchodéw przewozonych zwierzat.

2.2 OKreslenia

Dla potrzeb rozdziatu 2 wprowadza sie nastepujgce dodatkowe okreslenia:
.1 Zbiorniki balastowe — zbiorniki poddawane inspekcji podczas przegladéw przeprowadza-
nych zgodnie z wymaganiami nastepujacych Publikacji PRS:
Publikacja Nr 36/P - Przeglqdy kadtuba zbiornikowcéw olejowych,
— Publikacja Nr 39/P - Przeglqdy kadtuba masowcow,
— Publikacja Nr 46/P - Przeglqgdy kadtuba chemikaliowcéw,
— Publikacja Nr 58/P - Przeglqdy kadtuba zbiornikowcdéw olejowych o podwdjnym kadtubie,
— Publikacja Nr 62/P - Przeglqdy kadtuba drobnicowcdéw,
— Publikacja Nr 64/P - Przeglqdy kadtuba masowcdéw o podwdéjnych burtach,
— Publikacja Nr 81/P - Przeglgdy kadtuba w czasie budowy statku,
— Publikacja Nr 82/P - Przeglqdy kadtuba gazowcoéw.
CTF (Coating Technical File) — zbiér dokumentoéw systemu powtok ochronnych.
Punkt rosy — temperatura, w ktérej powietrze nasycone jest parg wodna.
DFT (dry film thickness) — grubo$¢ suchej powtoki.
Pyt — luzne czastki obecne na powierzchni przygotowanej pod wymalowanie, tworzace sie
podczas przygotowania powierzchni metodg strumieniowo-$cierng lub inng albo powsta-
jace w otaczajacym Srodowisku.
.6 Szlifowanie krawedzi — przygotowanie krawedzi przed drugim przygotowaniem po-
wierzchni pod nastepne powtoki.
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.7 Stan DOBRY (GOOD condition) — na powierzchni powtoki wystepuja tylko drobne punkty
korozyjne jak okreslono w rezolucji A.1049(27) (Kodeks ESP, 2011), z poprawkami.
Punkty korozyjne wystepuja na mniej niz 3% ocenianej powierzchni bez widocznych
zniszczen powtoki. Na ocenianej powierzchni skorodowanie krawedzi i spoin nie moze
obejmowac wiecej niz 20 % dtugosci wolnych krawedzi i spoin.

.8 NDFT (nominal dry film thickness) — nominalna grubo$¢ suchej powtoki.

.9 90/10 - zasada, ktéra w praktyce oznacza, ze 90% wszystkich pomiaréw grubo$ci powtoki
powinno mie¢ wartosci wieksze lub réwne NDFT, przy czym Zaden z pozostatych 10% po-
miaréw nie powinien mieé warto$ci mniejszej od 90% NDFT.

.10 Powtoka gruntowa — pierwsza powtoka naktadana w stoczni po natozeniu gruntu do cza-
sowej ochrony.

.11 PSPC (Performance Standard for Protective Coatings) — poziom wykonania powtok ochron-
nych.

.12 Grunt do czasowej ochrony — powtoka gruntu naktadana na blachy stalowe podczas prefa-
brykacji, czesto w automatycznym ciggu obrobki, przed pierwsza powtoka systemu po-
wtokowego.

.13 Powtoka wyprawkowa — powloka potozona pedzlem lub watkiem na krawedziach, spo-
inach, miejscach trudno dostepnych itp. dla zapewnienia dobrej przyczepnosci i odpo-
wiedniej grubosci powtoki w tych krytycznych obszarach.

.14 Zatozona skutecznos¢ — zatozony okres trwatosci, w latach, na jaki system powlokowy zo-
stat zaprojektowany.

.15 Karta danych technicznych — karta danych wyrobu, przygotowana przez producenta farb i
zawierajgca szczegbétowe techniczne instrukcje i informacje dotyczace powtok i ich nakta-
dania.

2.3 Postanowienia ogdlne

2.3.1 Zdolno$¢ systemu powtokowego do osiggniecia zatozonej skutecznosci zalezy od typu
systemu powlokowego, przygotowania powierzchni stali, sposobu natozenia powtok oraz nad-
zoru nad wykonaniem i utrzymaniem powtok.

2.3.2 Inspekcje zwigzane z przygotowaniem powierzchni i naktadaniem powtok powinny by¢
uzgodnione miedzy armatorem, stocznig i producentem?, po konsultacji z PRS. Przeprowadzenie
inspekcji powinno by¢ udokumentowane w uzgodnionej formie. Porozumienie powinno by¢ prze-
kazane przez stocznie do PRS. W celu umozliwienia weryfikacji nalezy udostepni¢ PRS przynajm-
niej nastepujace dokumenty:

a) opis naktadanych powtok witacznie z wyborem powierzchni (pomieszczen) do naktadania, ro-

dzajem przygotowania powierzchni i procesem naktadania;
b) Deklaracje zgodnosci lub Swiadectwo uznania typu wyrobu dla danego systemu powlokowego.

Raporty z inspekcji powinny by¢ dotgczone do zbioru dokumentéw systemu powtok ochronnych
(CTF).

Porozumienie pomig¢dzy stocznig, armatorem i producentem powinno okres§la¢ przynajmniej przebieg inspekcji, zakres
inspekcji oraz kto przeprowadza inspekcje, kwalifikacje inspektora powlok, a takze powinno wyznacza¢ jednego kompe-
tentnego inspektora powlok (odpowiedzialnego za weryfikacje zgodno$ci naktadania powtok zgodnie z PSPC). Jezeli za-
angazowany bedzie wigcej niz jeden inspektor, wowczas nalezy okresli¢ w porozumieniu zakresy ich odpowiedzialno$ci
(np. w przypadku kilku miejsc budowy statkow). Nalezy tez okresli¢ w nim jezyk, w jakim bedzie sporzadzona dokumen-
tacja.

Polski Rejestr Statkéw 7
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2.3.3 Stocznia powinna $cisle stosowac specyfikacje i procedury zwigzane z procesem naktada-
nia powtok (facznie z przygotowaniem powierzchni), zeby zapobiec przedwczesnemu zniszcze-
niu lub pogorszeniu skuteczno$ci systemu powtokowego.

Stocznia jest odpowiedzialna za wybér i wdrozenie dziatan korygujacych, majacych na celu usu-
niecie niezgodno$ci pomiedzy procedura zwigzang z procesem nakladania powlok a PSPC?
stwierdzonych przez PRS podczas weryfikacji.

2.3.4 Skuteczno$¢ systemu powtokowego mozna poprawi¢ przez podjecie odpowiednich dzia-
fan juz w stadium projektowania statku, takich jak zmniejszenie liczby skalopséw, stosowanie
profili walcowanych, unikanie ztoZzonych konfiguracji geometrycznych i zastosowanie rozwigzan
konstrukcyjnych, umozliwiajgcych wykorzystanie narzedzi utatwiajacych czyszczenie, odwodnie-
nie i osuszenie obszaru przewidzianego pod wymalowania.

2.3.5 Zbiér dokumentéw systemu powtok ochronnych (CTF) powinien zawierac specyfikacje
systemu powlokowego stosowanego w zbiornikach balastowanych wodg morska i przestrzeniach
podwodjnej burty, zapisy z wykonywania powtok przez stocznie i armatora, szczegétowe kryteria
doboru powtok, opis technologii, zapisy dotyczace inspekcji, sposobu utrzymania pokrycia i prze-
prowadzania napraw.

Zbior dokumentéw systemu powtok ochronnych (CTF) nalezy przedstawi¢ PRS do wgladu.

2.3.6 Zbiér dokumentéw systemu powtok ochronnych (CTF) na nowo budowanych statkach
powinien by¢ dostarczony przez stocznie i powinien zawiera¢ przynajmniej:

.1 kopie Swiadectwa uznania typu wyrobu oraz Deklaracji zgodnosci;

.2 Karty danych technicznych zawierajace:

a) nazwe wyrobu i znak identyfikacyjny i/lub numer;

b) materiaty, sktadniki oraz sktad systemu powtok, kolory;

¢) minimalng i maksymalng grubos¢ suchej powtoki;

d) metody, narzedzia i/lub urzadzenia do ktadzenia powlok;

e) stan powierzchni przed malowaniem (stopien przygotowania powierzchni, czystosé, profil
powierzchni itd.);

f) warunki naktadania (temperatura i wilgotnos$¢).

Karty charakterystyki substancji;

zapisy z naktadania powltok w stoczni, okreslajgce rodzaj zastosowanego systemu powto-

kowego, powierzchnie (w metrach kwadratowych), czas nakladania powtoki, grubosé,

liczbe warstw, warunki otoczenia, spos6b przygotowania powierzchni;

.5 uzgodnienie dotyczace przeprowadzania inspekcji, podpisane przez armatora, stocznie i
producenta farb;

.6 procedury inspekcji oraz napraw systemu powtokowego podczas budowy;

.7 dziennik wykonania powtok, prowadzony przez inspektora powtok, z zapisami potwierdza-
jacymi, Ze naktadanie powtok byto zgodne ze specyfikacjami i zostato zaakceptowane przez
przedstawiciela producenta farb z uwzglednieniem odstepstw od wymagan specyfikacji;

.8 raport z inspekcji;

.9 procedury utrzymania oraz napraw systemu powtokowego podczas eksploatacji.

W

2 Odpowiednio Certyfikat bezpieczenstwa statku pasazerskiego lub Certyfikat bezpieczeristwa statku towarowego albo Cer-

tyfikat bezpieczenstwa konstrukcji statku towarowego nie zostang wydane przed zakonczeniem wszystkich dziatan kory-
gujacych w sposob zadawalajacy PRS.
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2.3.7 Zbiér dokumentéw systemu powtok ochronnych (CTF) powinien zawiera¢ zapisy doty-
czace utrzymania powtok podczas eksploatacji, przeprowadzonych napraw oraz czeSciowego
przemalowania.

2.3.8 Proces catkowitego przemalowania nalezy rejestrowac w zbiorze dokumentacji systemu
powtok ochronnych (CTF) zgodnie z wymaganiami 2.3.6.

2.3.9 Zbiér dokumentéw systemu powtok ochronnych (CTF) powinien by¢ przechowywany na
statku i utrzymywany podczas catego okresu jego eksploatacji.

2.4 Poziom wykonania powlok

2.4.1 Odpowiedni poziom wykonania powtok, oparty na specyfikacjach i spelnieniu wymagan,
ma na celu uzyskanie zatozonej 15-letniej skuteczno$ci systemu, zapewniajacej ,DOBRY” stan sys-
temu powtokowego w ciggu tego okresu od pierwszego natozenia powtok.

2.4.2 Powtloki ochronne do zbiornikéw balastowanych woda morska na wszystkich statkach
oraz powtoki ochronne do przestrzeni podwoéjnej burty na masowcach o dtugosci 150 metréow i
wiekszej powinny speiniaé wymagania przynajmniej rozdziatu 2 niniejszej Publikacji.

2.4.3 Niniejsze wymagania dotycza powtok naktadanych na stalowe powierzchnie statku. Do-
tyczy to réwniez Srodkéw dostepu jako integralnych elementéw konstrukeji statku, takich jak
podniesione wzmocnienia na wysokosci przejs¢, wzdtuzniki itp.

2.4.4 Zalecasie rowniez w miare mozliwo$ci stosowanie wymagan rozdziatu 2 do statych $rod-
kéw dostepu podlegajacych inspekcji, ktore nie sg integralnymi elementami konstrukgc;ji statku,
takich jak: porecze, niezalezne podesty, drabinki itp. Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych
metod ochrony przed korozja tych elementéw, pod warunkiem Ze nie ostabig one skutecznosci
ochrony powtokowej na sgsiedniej konstrukgji.

2.5 Podstawowe wymagania dla systemu powlokowego

2.5.1 Wymagania dla system6w powtok ochronnych stosowanych w zbiornikach balastowa-
nych woda morska na wszystkich statkach oraz stosowanych w przestrzeni podwojnej burty na
masowcach o dtugosci 150 metréw i wiekszej, spetniajgcych kryteria przedstawione w punkcie
2.4.1, ujeto w tabeli 1.

2.5.2 Producenci pokry¢ powinni dostarczy¢ specyfikacje systemu powtok ochronnych, spet-
niajacego wymagania zawarte w tabeli 1.

2.5.3 Karty danych technicznych oraz Swiadectwo uznania typu wyrobu i Deklaracja zgodnosci
systemu powlokowego powinny by¢ przedstawione PRS do weryfikacji.

2.5.4 Stocznia powinna wykonywac¢ powtoki ochronne w oparciu o zweryfikowane wtasne pro-
cedury oraz zweryfikowane Karty danych technicznych.

Polski Rejestr Statkéw 9
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Tabela 1

Podstawowe wymagania dla system6éw powlokowych do zbiornikéw balastowanych woda
morska na wszystkich statkach oraz systeméw powlokowych do przestrzeni podwdjnej

burty na masowcach o dtugosci 150 metréw i wiekszej

Whasciwosci/
Odnosnik

Wymaganie

1

2

3

1 Projektowanie systemu powlokowego

1

Dobor systemu
powtokowego

Powtoki powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem warunkow eksploatacji i planowanej kon-
serwacji. Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

.1 usytuowanie zbiornika wzgledem ogrzewanych powierzchni,
2 czestotliwo$¢ operacji balastowania i odbalastowania,

3 wymagany stan powierzchni,

.4 wymagang czystos¢ i sucho$¢ powierzchni, oraz

5

ochrone katodowa, jesli zostata dodatkowo zastosowana (jezeli ochrona powtokami
uzupetniona jest przez ochrone katodows, to pokrycie powinno wspétpracowac z
systemem ochrony katodowej).

Producenci pokry¢ powinni proponowaé wyroby, ktérych jakos¢ udokumentowana jest li-
stami referencyjnymi i kartami danych technicznych. Producenci powinni réwniez zapew-
ni¢ odpowiedniag pomoc techniczna. Listy referencyjne, karty danych technicznych oraz
dane o pomocy technicznej (jezeli z niej korzystano) powinny by¢ zamieszczone w zbiorze
dokumentow systemu powtok ochronnych (CTF).

Powtoki przeznaczone do stosowania pod poktadem ogrzewanym przez storice lub na
grodziach ograniczajgcych ogrzewane przestrzenie nie powinny stawac sie kruche pod
wplywem cyklicznego oddzialywania podwyzszonych i/lub niskich temperatur.

Typ pokrycia

System epoksydowy.
Zaleca sig stosowanie kontrastowych kolorow poszczegodlnych warstw powtoki.
Ostatnia warstwa powinna mie¢ jasny kolor, utatwiajacy inspekcje¢ podczas eksploatacji.

Stosowanie innych typéw pokry¢ podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wstepne badanie po-
wtok na zgodnos¢
Z wymaganiami

Systemy epoksydowe powinny by¢ poddane badaniom laboratoryjnym wedtug programu préb
uzgodnionego z PRS albo powinny mie¢ potwierdzenie z badan terenowych prowadzonych
przez okres 5 lat z konicowa ocena stanu powlok nie gorsza niz stan ,,DOBRY”.

Inne rodzaje systeméw powtokowych powinny by¢ poddane badaniom laboratoryjnym
wedtug programu préb uzgodnionego z PRS3.

3

PRS zasadniczo przyjmuje dla takiego wstgpnego badania powtok, ze §rednia grubos¢ suchej powtoki (DFT) na kazdej
przygotowanej ptycie probnej nie powinna przekracza¢ nominalnej wartosci DFT (NDFT) rownej 320 um plus 20% pod
warunkiem, ze producent farby nie podaje NDTF wigkszej niz 320 um. Jezeli wystgpuje ten ostatni przypadek (NDTF >
320 pm), $rednia grubo$¢ suchej powtoki nie powinna przekracza¢ NDTF producenta plus 20%, a jezeli system powlokowy
przejdzie badanie zgodne z Aneksem 1 do MSC 215(82), to powinien by¢ uznany jako system powlokowy o grubosci NDFT
producenta. Uzyskane DFT powinno by¢ zgodne z zasadg 90/10, a maksymalna warto$¢ DFT powinna by¢ zawsze mniejsza
od tej podanej przez producenta.
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2

3

Technologia

Nalezy naktada¢ minimum dwie warstwy powtoki wyprawkowej oraz dwie warstwy na-
trysku, przy czym druga warstwa powtoki wyprawkowej na spoinach moze by¢ zredu-
kowana w zakresie, ktéry pokazuje, ze NDFT natozonych powtok zostata osiagnieta,
zeby unikna¢ niepotrzebnego zwiekszenia grubosci. Kazda redukcja drugiej warstwy po-
wtoki wyprawkowej powinna by¢ w petni zarejestrowana w zbiorze dokumentéw sys-
temu powtok ochronnych (CTF).

Powloka wyprawkowa powinna by¢ natozona pedzlem lub watkiem, tworzac ciagte pokrycie
bez widocznych wad. Watek powinien by¢ uzywany tylko do skalopséw, miejsc trudno do-
stepnych itp., ale nie do krawedzi i spoin.

Kazda gtéwna warstwa powinna by¢ odpowiednio utwardzona przed natoZeniem nastep-
nej powtoki, zgodnie z zaleceniami producenta farb. Zanieczyszczenia powierzchni takie
jak rdza, smar, pyt, sol, zattuszczenia itp. powinny by¢ usuniete odpowiednimi metodami
przed malowaniem, zgodnie z zaleceniami producenta farb. Wtracenia Scierniwa powinny
by¢ usuniete. Technologia wykonania powinna okresla¢ zalecane czasy schniecia do nato-
Zenia nastepnej warstwy oraz wymagane czasy do oddania do eksploatacji podane przez
producenta.

NDFT (nominalna
catkowita grubo$¢ suchej
powtoki)

NDFT 320 pum z zasada 90/10 dla systemow epoksydowych; powloki innych systeméw zgod-
nie ze specyfikacja producenta.

Maksymalna catkowita grubo$c¢ suchej powtoki zgodna ze szczegétowa specyfikacja pro-
ducenta.

Nalezy unika¢ nadmiernego zwigkszenia grubosci powloki. Grubo$¢ mokrej powtoki powinna
by¢ regularnie sprawdzana podczas naktadania.

Typy iilosci uzytych rozcienczalnikow powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta farb.

2 PSP (pierwsze przygotowanie powierzchni)

.1 | Czyszczenie Sa 21/2; o profilu powierzchni miedzy 30-75 pm.
strumieniowo-$cierne Czyszczenie strumieniowo-$cierne nie powinno by¢ przeprowadzane gdy:
i profil powierzchni . L,
.1 wilgotnos$¢ wzgledna przekracza 85%, lub
WG)(6) 8 plednap ’
.2 temperatura powierzchni stali nie jest wyzsza przynajmniej o 3°C od temperatury
punktu rosy.
Po zakonczeniu procesu przygotowania powierzchni, a przed natozeniem powtoki
gruntu, nalezy sprawdzi¢, czy profil powierzchni i stopien przygotowania powierzchni
odpowiadaja zaleceniom producenta farb.
.2 | Dopuszczalna ilo§¢ soli | < 50 mg/m?2 chlorku sodu.
rozpuszczalnych w wodzie | Przed recznym naktadaniem gruntu do czasowej ochrony nalezy wykona¢ przynajmniej
w przeliczeniu jeden odczyt na blache. W przypadku naktadania gruntu do czasowej ochrony w automa-
na NaCl (4)(7) tycznym ciggu obrébki ocene czystosci powierzchni nalezy przeprowadza¢ zgodnie z udo-
kumentowang procedura rejestracji/pomiardw ilo$ci soli rozpuszczalnych.
.3 | Grunt do czasowej | Nieorganiczny grunt zawierajacy cynk, oparty na zwigzkach krzemu lub réwnowazny.
ochrony

Zgodnos¢ z podstawowymi systemami powlokowymi powinna by¢ potwierdzona przez
producenta farb.

3 Drugie przygotowanie powierzchni

1

Stan powierzchni stali (2)

Powierzchnia stali powinna by¢ odpowiednio przygotowana przez zlikwidowanie ostrych kra-
wedzi, szlifowanie spoin, usunigcie odpryskow spawalniczych i wszystkich innych zanie-
czyszczen powierzchni, tak zeby wybrane pokrycie miato odpowiednig przyczepnosc
i wymagang nominalng grubos$¢ suchej powtoki.

Krawedzie powinny by¢ zaokraglone do promienia minimum 2 mm lub poddane trzy-
krotnemu szlifowaniu albo przynajmniej réwnowaznemu procesowi przed malowa-
niem.

Polski Rejestr Statkéw 11




Publikacja informacyjna 55/P

Styczen 2023 Nadzér nad systemami ochrony przed korozja i systemami przeciwporostowymi
3
1 2
.2 | Przygotowanie Sa 21/2; na zniszczonych powierzchniach gruntu do czasowej ochrony i na spoinach.

powierzchni (1)

Sa 2; przez usunigcie przynajmniej 70% nienaruszonej powtoki gruntu do czasowej ochrony,
ktory nie byt poddany wstepnej procedurze badawczej wg 1.3 z tabeli 1.

Jezeli caly epoksydowy system powlokowy, sktadajacy si¢ z gtdéwnej powloki i gruntu do
czasowej ochrony, byt poddany wstepnej procedurze badawczej wg 1.3 z tabeli 1, to nienaru-
szona powloka gruntu do czasowej ochrony moze pozosta¢, pod warunkiem nalozenia tego
samego epoksydowego pokrycia. Pozostawiona powloka gruntu do czasowej ochrony po-
winna by¢ oczyszczona przez omiecenie $cierniwem, mycie woda pod wysokim ci$nieniem
lub réwnowaznymi metodami.

Jezeli krzemianowo-cynkowy grunt do czasowej ochrony byt poddany wstepnej proce-
durze badawczej wg 1.3 z tabeli 1 jako cze$¢ epoksydowego systemu powlokowego, to
moze by¢ zastosowany w kombinacji z innym epoksydowym systemem powtokowym
uznanym wg 1.3 z tabeli 1 pod warunkiem, Ze zgodnos¢ powtok byta potwierdzona przez
producenta badaniem wg programu préb, uzgodnionego z PRS.

.3 | Przygotowanie Potaczenia: St 3 lub wyzszy, lub Sa 21/2, jeZeli jest to wykonalne. Niewielkie uszkodzenia
powierzchni po montazu | do 2% catkowitej powierzchni: St 3.
1
1) Przylegte do siebie uszkodzenia na powierzchni ponad 25 m? lub powyzej 2% catkowitej
powierzchni zbiornika nalezy czysci¢ do stopnia Sa 21/>.
Powtoki zachodzgce na siebie powinny mie¢ wyréwnane brzegi.

4 | Wymagany profil W przypadku catkowitego lub czeSciowego czyszczenia strumieniowo-$ciernego: 30-75

powierzchni (2)(6) um, poza tym zgodnie z zaleceniami producenta farb.

.5 | Zapylenie (3) Zapylenie: stopien 1 z czastkami pytu o rozmiarach klasy 3, 4 lub 5. Czastki pytu o roz-
miarach nizszych klas, widoczne bez powiekszenia, nalezy usungé z powierzchni pod
wymalowania.

.6 | Dopuszczalna ilos¢ soli < 50 mg/m? chlorku sodu.

rozpuszczalnych w wo-
dzie w przeliczeniu na
NaCl po oczyszczeniu
strumieniowo-$ciernym
lub szlifowaniu (4)(7)

Wszystkie rozpuszczalne sole majg w wiekszym lub mniejszym stopniu wptyw na po-
wioki. Procentowa zawarto$¢ NaCl w catkowitej ilosci rozpuszczalnych soli bedzie réz-
nic¢ sie
w zalezno$ci od miejsca. Przed natozeniem powtoki nalezy wykona¢ przynajmniej jeden
odczyt na blok/sekcje/czes¢.

Zatluszczenia

Brak zattuszczenia powierzchni.

4 Inne czynniki

Wentylacja

Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje potrzebng do wlasciwego wyschniecia i utwar-
dzenia powtoki. Wentylacja powinna by¢ utrzymana podczas procesu naktadania i przez
zalecany przez producenta czas po zakonczeniu tego procesu.

Warunki
srodowiskowe

Powtoki powinny by¢ naktadane w kontrolowanych warunkach wilgotnosci i temperatury po-
wierzchni, zgodnie z zaleceniami producenta. Powloki nie powinny by¢ naktadane, gdy:

.1 wilgotno$¢ wzgledna przekracza 85% lub

.2 temperatura powierzchni stali nie jest wyzsza przynajmniej o 3°C od temperatury
punktu rosy.

Badanie powtok

Przy ocenie powlok nalezy unika¢ badan niszczacych.

Pomiar grubosci suchej powtoki za pomoca odpowiedniego grubosciomierza powinien by¢
przeprowadzany jako element kontroli jakosci po natozeniu kazdej kolejnej warstwy, nato-
miast po catkowitym zakonczeniu naktadania powlok nalezy przeprowadzi¢ pomiar grubosci
catkowitej powtoki.

Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia potwierdzajace zgodnos¢ konicowej grubosci powtoki
z zasadg 90/10.

Naprawy

Kazda powierzchnie z wadami, np. porami, pecherzami, niedomalowaniami itp., nalezy
oznakowac i podda¢ odpowiednim naprawom. Wszystkie naprawiane powierzchnie po-
winny by¢ ponownie sprawdzone, a naprawy udokumentowane.
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2.6 Uznanie systemu powlokowego

Wyniki realizacji procedury badawczej (tabela 1, punkt 1.3) systemu powlokowego powinny by¢
udokumentowane.

Po ich akceptacji PRS moze wyda¢ Swiadectwo uznania typu wyrobu.
2.7 Inspekcja powlok

2.7.1 Inspekcje powlok ochronnych w zbiornikach balastowych powinny by¢ przeprowadzane
wytacznie przez firmy, ktérych pracownicy maja wymagane kwalifikacje zgodne z 2.7.2.

2.7.2 Pracownik przeprowadzajacy inspekcje powinien mie¢ kwalifikacje inspektora powtok
NACE stopnia 24 lub inspektora powtok FROSIO stopnia III5, lub kwalifikacje r6wnowazne, nadane
wg wytycznych podanych w rozdziale 4.3 Publikacji 87/P, a jego asystent powinien mie¢ kwalifi-
kacje zgodne z wymaganiami rozdziatu 4.4 Publikacji 87/P.

2.7.3 Inspektor powlok powinien przeprowadzac¢ inspekcje procesu przygotowania po-
wierzchni i naktadania powtok w trakcie realizacji, przynajmniej w zakresie podanym w tabeli 2.
Szczegdblny nacisk nalezy potozy¢ na inspekcje po rozpoczeciu kazdego etapu przygotowania po-
wierzchni i naktadania powtok, poniewaz niewtasciwe wykonanie prac jest wyjatkowo trudne do
poprawienia w dalszych etapach procesu. Pomiary grubosci powtok nalezy przeprowadzi¢ me-
toda nieniszczaca. Wymagany zbiér wynikéw pomiaréw powinien by¢ zweryfikowany przez in-
spektora powtok.

2.7.4 Wyniki inspekcji w postaci raportu dziennego lub raportu niezgodnosci powinny by¢ za-
rejestrowane przez inspektora powtok i dotaczone do zbioru dokumentéw systemu powtok
ochronnych (CTF).

Tabela 2
Obszary inspekcji
Etap . "
Elementy inspekcji
budowy Y InSpexa
Pierwsze 1 | Przed rozpoczeciem procesu czyszczenia strumieniowo-$ciernego, a takze w razie nagtych zmian po-
przygotowanie gody nalezy zmierzy¢ i zapisa¢ temperature powierzchni stali, wilgotno$¢ wzgledna oraz temperature
powierzchni punktu rosy.
2 | Powierzchnia stali powinna by¢ zbadana na obecno$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie oraz powinna
by¢ sprawdzona obecnos¢ zattuszczen, smaru i innych zanieczyszczen.
3 | Podczas naktadania gruntu do czasowej ochrony powinna by¢ monitorowana czysto$¢ powierzchni
stali.
4 | Materiat gruntu do czasowej ochrony powinien speinia¢ wymagania punktu 2.3 z tabeli 1.

Grubos¢ Jezeli grunt do czasowej ochrony jest zgodny z podstawowym systemem powlokowym, to grubos¢
i utwardzanie krzemianowo-cynkowego gruntu do czasowej ochrony powinny odpowiada¢ wyma-
ganym warto$ciom.

Sktadanie sekcji | 1 | Po ukoniczeniu budowy sekcji i przed rozpoczeciem drugiego przygotowania powierzchni powinna
by¢ przeprowadzona metodg wizualng inspekcja przygotowania powierzchni stali z uwzglednie-
niem przygotowania krawedzi. Zattuszczenia, smar i inne widoczne zanieczyszczenia powinny by¢
usuniete.

4 NACE — The National Association of Corrosion Engineers

> FROSIO - The Norwegian Professional Council for Education and certification of Inspectors for Surface Treatment
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2 | Po $rutowaniu/szlifowaniu/czyszczeniu, a przed natozeniem powtoki, powinna by¢ przeprowa-
dzona metoda wizualng inspekcja przygotowania powierzchni.

Po zakoniczeniu §rutowania i czyszczenia, a przed natozeniem pierwszej powtoki systemu, powierzchnia
stali powinna by¢ zbadana w celu okreslenia pozostatosci soli rozpuszczalnych w wodzie, przynajmniej
w jednym miejscu na kazdym bloku.

3 | Podczas naktadania powtok i utwardzania powinny by¢ monitorowane i rejestrowane: tempera-
tura powierzchni, wilgotno$¢ wzgledna oraz temperatura punktu rosy.

4 | Inspekcja powinna by¢ przeprowadzana podczas poszczeg6lnych etapéw procesu naktadania po-
wtok wspomnianych w tabeli 1.

5 | Nalezy wykonywa¢ pomiary grubosci suchej powtoki w celu wykazania, ze powtoki maja grubos¢
zgodng ze specyfikacja.

Montaz 1 | Nalezy przeprowadzi¢ wizualng inspekcje stanu powierzchni stali, przygotowania powierzchni i
dokona¢ weryfikacji zgodno$ci z innymi wymaganiami tabeli 1 i uzgodniona specyfikacja.

2 | Przed rozpoczeciem i regularnie w trakcie procesu naktadania powtok nalezy mierzy¢ i zapisywaé
temperature powierzchni, wilgotno$¢ wzgledna oraz temperature punktu rosy.

3 | Inspekcja powinna by¢ przeprowadzana podczas poszczegélnych etapéw procesu naktadania po-
wtok, wspomnianych w tabeli 1.

2.8 Alternatywne systemy powlokowe

2.8.1 Wszystkie systemy powtokowe, ktore nie sg systemami epoksydowymi, naktadane zgod-
nie z wymaganiami tabeli 1, okreslane s3 jako systemy alternatywne.

2.8.2 Grunty do czasowej ochrony, ktore nie zawierajg cynku i nie s3 oparte na zwigzkach
krzemu, uwazane sg za systemy alternatywne. Ich réwnowazno$¢ nalezy ocenié¢ na podstawie ba-
dan wykonanych wedtug programu préb uzgodnionego z PRS.

2.8.3 Akceptacja alternatywnych systeméw moze nastgpi¢ po udowodnieniu, ze zapewniajg
one ochrone przed korozjg przynajmniej r6wnowazng z wymagang w niniejszej Publikacji.

2.8.4 Potwierdzeniem, ze system powlokowy zapewnia osiggniecie poziomu wykonania po-
wtok zgodnego z wymaganiami rozdziatu 2, o zaloZonej 15-letniej skutecznosci, moga by¢ wyniki
badan terenowych prowadzonych przez okres 5 lat z konncowa oceng stanu powtok nie gorsza niz
stan ,DOBRY” lub badania laboratoryjne.

3 SYSTEMY PRZECIWPOROSTOWE
3.1 Postanowienia ogdlne

3.1.1 Postanowienia rozdziatu 3 przedstawiajg wymagania dla systemow przeciwporostowych
na statkach (I)(II) i zasady prowadzenia nadzoru nad ich stosowaniem i eksploatacja.

3.1.2 Postanowienia rozdziatu 3 nie dotycza okretéw wojennych, jednostek pomocniczych ma-
rynarki wojennej oraz niekomercyjnych jednostek rzagdowych.

3.2 Okres$lenia
Dla potrzeb rozdziatu 3 przyjeto nastepujace dodatkowe okreslenia:

Statek — jednostka kazdego typu eksploatowana w srodowisku morskim, w tym réwniez wodoloty, po-
duszkowce, jednostki podwodne, state i ptywajace platformy, plywajace magazyny oraz ptywajace jed-
nostki przetadunkowo-produkcyjne.

System przeciwporostowy — powloka, farba, przygotowanie powierzchni lub urzadzenie stosowane na
statku do kontroli lub zapobiegania osadzaniu si¢ niepozadanych organizmdw.
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System przeciwporostowy podlegajgcy nadzorowi — system przeciwporostowy zawierajacy jako biocyd
zwigzek wymieniony w Aneksie 1 do Konwencji AFS tributyleeyne.

Tributylocyna — zwigzek cynoorganiczny.
3.3 Wymagania

3.3.1 Na zadnym statku nie nalezy naktadac¢ i odnawia¢ powtok przeciwporostowych zawiera-
jacych jako biocydy zwiazki cynoorganiczne.

Jezeli istniejgcy system przeciwporostowy zawiera jako biocydy zwigzki cynoorganiczne, to taki
system podlega nadzorowi.

3.3.2 Po1stycznia 2008 nie mogg by¢ eksploatowane powtoki ze zwigzkami cynoorganicznymi
(tributylocyna) jako biocydami; dotyczy to wszystkich statkéw, z wyjatkiem statych i ptywajacych
platform wiertniczych, ptywajacych magazynéw oraz ptywajacych jednostek przetadunkowo-
produkcyjnych zbudowanych przed 1 stycznia 2003 roku i niedokowanych po tej dacie.

3.3.3 Po 1 stycznia 2008 roku na wszystkich statkach mozna stosowac pokrycie uszczelniajace
(sealer), stanowiace zabezpieczenie przed wymywaniem zwigzkéw cynoorganicznych z powtoki
przeciwporostowej; nie dotyczy to statych i ptywajacych platform wiertniczych, ptywajacych ma-
gazynéw oraz pltywajacych jednostek przetadunkowo-produkcyjnych zbudowanych przed 1
stycznia 2003 roku i nie dokowanych po tej dacie.

3.3.4 Po 1 stycznia 2023 roku nie nalezy naktadac i odnawia¢ powtok przeciwporostowych za-
wierajacych w sktadzie cybutryne (Nr CASD 28159-98-0)¢. Jezeli istniejacy system przeciwporo-
stowy zawiera jako biocyd cybutryne podlega nadzorowi i musi zosta¢ usuniety lub pokryty po-
wtoka uszczelniajaca.

3.3.5 Powtoki o ktérych mowa w p. 3.3.4 nalezy usuna¢ lub przykry¢ powtoka uszczelniajaca
przed pierwszym przegladem odnowieniowym powtoki przeciwporostowej, ale nie p6Zniej niz w
ciggu 60 miesiecy po ostatniej aplikacji tego systemu.

3.3.6 Dopuszcza sie obecnos$¢ w powtoce niewielkich ilosci zwigzkéw cynoorganicznych dzia-
tajacych jako katalizatory (jedno- i dwu- podstawione zwigzki cynoorganiczne), a nie jako bio-

cydy.

Praktycznie nie powinny one wystepowac w ilosci powyzej 2,5 g cyny catkowitej na kilogram su-
chej powtoki.

3.3.7 System przeciwporostowy podlegajacy nadzorowi zgodnie z wymaganiami punktu 3.3.1,
a niespeiniajacy tych wymagan, w przypadku konieczno$ci naprawy lub wymiany nalezy zastgpic¢
systemem spetniajgcym wymagania.

3.3.8 Jezeli istniejacy system przeciwporostowy podlega nadzorowi zgodnie z wymaganiami
3.3.1, to nalezy go usuna¢ lub pokry¢ powtoka uszczelniajgcg nie pézniej niz 1 stycznia 2008 roku
lub - w przypadku powtok zawierajgcych cybutryne - po 1stycznia 2023.

Przed tg datg istniejacy system przeciwporostowy moze by¢ przemalowany z zastosowaniem sys-
temu przeciwporostowego niepodlegajacego nadzorowi zgodnie z 3.3.1, bez usuwania lub
uszczelniania istniejgcego systemu.

) Chemical Abstract Service Registry Number.

6 Zg z Dyrektywa 2013/39/UE zakaz stosowania obejmuje rowniez terbutryng (nr CAS 886-50-0)
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3.4 Przeglady systemow przeciwporostowych

3.4.1 Przeglady systemu przeciwporostowego nalezy przeprowadzac na statkach o pojemnosci
brutto powyzej 400, odbywajacych miedzynarodowe podréze, z wyjatkiem statych lub ptywaja-
cych platform, ptywajacych magazynéw, ptywajacych przetwérni i ptywajacych jednostek przeta-
dunkowo-produkcyjnych.

3.4.2 Przeglad powinien potwierdza¢, ze system przeciwporostowy na statku spetnia wymaga-
nia punktu 3.3.1.

3.4.3 Przeglad systemu przeciwporostowego powinien by¢ przeprowadzany na wniosek Armatora.

Whiosek powinien by¢ uzupetiony o deklaracje producenta systemu przeciwporostowego, za-
wierajgca dane systemu oraz potwierdzajacy, ze zastosowany lub przewidziany do zastosowania
na danym statku system spetnia wymagania punktu 3.3.1.

3.4.4 Przeglad systemu przeciwporostowego powinien by¢ przeprowadzany na statkach no-
wych oraz na statkach istniejacych podczas przegladu podwodnej czesci kadtuba. Przeglady na
wodzie mogg by¢ praktycznie wykonane przez nurkéw lub zdalnie kontrolowane pojazdy (ROV),
chociaz zwigzane s3 z tym ograniczenia dotyczgce widoczno$ci i mozliwego czasu nurkowania
w odniesieniu do rejonu podlegajacego przegladowi oraz trudnosci ze skutecznym dostepem do
wielu nisz narazonych na porastanie.

3.4.5 Przeglad systemu przeciwporostowego nalezy przeprowadzi¢ po jego zmianie lub prze-
malowaniu obejmujacym 25 % i wiecej powierzchni, na ktérej zostat zastosowany.

Zakres takiego przegladu powinien by¢ taki sam jak w przypadku naktadania nowego systemu
przeciwporostowego.

3.4.6 Naprawy systemu przeciwporostowego, obejmujace mniej niz 25 % powierzchni, na kto-
rej zostat zastosowany, nie podlegaja przegladom.

3.4.7 W trakcie przegladu zalecane jest korzystanie z Planu kontroli porastania oraz Rejestru
porastania zgodnymi z Rezolucja MEPC.207(62), o ile statek takie posiada.

3.5 Weryfikacja systemow przeciwporostowych

3.5.1 Dostarczona dokumentacja powinna zawiera¢ nastepujace dane o systemie przeciwporo-
stowym:

— typ systemu przeciwporostowego,

— nazwe producenta,

— nazwe systemu i kolory powtok,

— czynniki aktywne i ich numery CAS.

3.5.2 Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonej dokumentacji z wyrobem wymienionym we
wniosku o przeprowadzenie przegladu.

3.5.3 Nalezy potwierdzi¢ zgodno$¢ systemu przeciwporostowego z wymaganiami punktu 3.3.1

po jego weryfikacji z wykorzystaniem jednej lub kilku z ponizszych metod:

— sprawdzenie czy oznakowanie na opakowaniach stosowanych farb przeciwporostowych jest
identyczne z podanym we wniosku,

— pobranie prébek farb przeciwporostowych,

— badanie systemu przeciwporostowego,

— inne metody sprawdzenia, zalezne od mozliwosci.

16 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja informacyjna 55/P
Nadzoér nad systemami ochrony przed korozjg i systemami przeciwporostowymi Styczen 2023

3.5.4 Weryfikacja wedtug podanych metod powinna by¢ prowadzona w dowolnym czasie:
przed, podczas lub po zakoniczeniu naktadania farb przeciwporostowych na statku.

Zadna metoda sprawdzania i badan nie moze wptywac¢ na ciggto$¢, strukture i skuteczno$¢ sys-
temu przeciwporostowego.

3.5.5 Weryfikacji nalezy tez podda¢ proces usuwania systemu przeciwporostowego.

3.5.6 Jezeli istniejacy system przeciwporostowy zostat zadeklarowany jako niepodlegajacy
nadzorowi zgodnie z wymaganiami punktu 3.3.1 i nie jest udokumentowany Swiadectwem, to na-
lezy przeprowadzi¢ weryfikacje systemu przeciwporostowego dla potwierdzenia spetnienia tych
wymagan.

Weryfikacja moze opierac sie na pobranych prébkach i/lub badaniach i/lub wiarygodnej doku-
mentacji (karta charakterystyki substancji niebezpiecznej, deklaracja zgodnos$ci wystawiona
przez producenta, faktury ze stoczni i/lub od producenta systemu przeciwporostowego).

3.5.7 Jezelinaistniejacy system przeciwporostowy naktadane jest pokrycie uszczelniajace (sealer),
nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje potwierdzajaca, Ze nazwa, typ i kolor pokrycia uszczelniaja-
cego zastosowanego na statku odpowiadaja tym, ktére zostaty wyspecyfikowane we wniosku
o przeprowadzenie przegladu.

Nalezy dokona¢ przegladu podwodnej czes$ci kadtuba w celu stwierdzenia, ze pokrycie przeciw-
porostowe zostato doktadnie pokryte powtoka uszczelniajaca.

4 OCHRONA KATODOWA
4.1 Ochrona katodowa przestrzeni balastowanych woda morska

4.1.1 Ochrona katodowa za pomoca anod galwanicznych moze by¢ zastosowana w potaczeniu
z ochrong powlokowa w celu zapobiegania lub ograniczenia korozji wzerowej, zaczynajacej sie od
lokalnych uszkodzen pokrycia.

4.1.2 Anody, ich rozmiar, masa i rozmieszczenie powinny by¢ tak dobrane, zeby ich trwatos¢
byta odpowiednia do zaktadanego okresu eksploatacji. Rozmieszczenie anod, ich typ, masa i rozmiary
powinny by¢ przedstawione w odpowiednich dokumentach, dostepnych w celach konserwacji.

4.1.3 Po okres$leniu liczby i rozmiaréw anod nalezy je rozmieszcza¢ rownomiernie na catej kon-
strukcji, ze szczegblnym uwzglednieniem powierzchni poziomych, na ktérych moze utrzymywac
sie woda. W szczegdlnosci powinny by¢ one instalowane w poblizu dna zbiornika, w miejscach,
ktére rzadko sg catkiem suche.

Ochrona katodowa nie dziata, gdy zbiornik jest pusty i staje sie skuteczna po uptywie pewnego
czasu (dzien lub wiecej) od napelnienia zbiornika.

4.1.4 Przy doborze anod i ich rozmieszczaniu nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

.1 rozmiar zbiornikéw, ich ksztatt i wielko$¢ chronionej powierzchni,

.2 obszar ilokalizacja pokrytych i niepokrytych powierzchni,

.3 czestotliwo$¢ operacji balastowania/odbalastowania z uwzglednieniem procentowego
okresu, gdy zbiornik jest napeiniony, poziom napetnienia oraz

4  rezystywnos$¢ wody, jej temperature itp.

4.1.5 Wymiana anody powinna by¢ przeprowadzona odpowiednio wcze$nie, przed catkowitym
jej zuzyciem. Okresy wymian powinny by¢ okreslone w oparciu o do$wiadczenia eksploatacyjne.
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2023 roku

Pozycja Tytut/Temat Zrédlo

1.3 Aktualizacja norm PRS

Rozdziat 3 Zakaz stosowania cybutryny Rez.MEPC.331(76)
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