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Publikacja 53 /P
Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych lipiec 2023

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA I ZAWARTOSC PUBLIKAC]I
1.1 Wymagania niniejszej Publikacji maja zastosowanie do rurociaggéw z tworzyw sztucznych’

1.2 Zakres zastosowania wymagan niniejszej Publikacji powiazany jest z przywotanymi Prze-
pisami PRS.

1.3  Publikacja zawiera wymagania o charakterze materiatowo-konstrukcyjnym, wymagania insta-
lacyjne oraz wymagania dotyczace prob i nadzoru.

1.4 Wymagania okres$lone w niniejszej Publikacji majg zastosowanie do rurociagéw, wigcznie
z polaczeniami i elementami rurociggdw, wykonanych gtéwnie z materiatéw innych niz metal.
Wymagania nie majg zastosowania do mechanicznych i elastycznych potaczen, ktére sg dozwo-
lone w rurociagach metalowych.

1.1 Instalacje rurociaggéw przeznaczone do funkcji, ktére nie sg okreslane jako podstawowe,
powinny spetnia¢ wymagania norm uznanych oraz paragraféow 3.1.3, 4.1.2, 5.2 do 5.4 oraz 6 tej
Publikacji.

*Uwaga: W odniesieniu do instalacji rurociggéw zamontowanych na statkach, ktérych kontrakt na budowe podpisany
zostat w dniu 1 lipca 2023 r. lub po tej dacie, oraz do instalacji rurociqgéw, ktérych data zastosowania certyfikacji zatwier-
dzenia typu przypada 1 lipca 2023 r. lub pdzniej, obowigzujq wymagania UR P4 Rev.7 (zawarte w tej Publikacji).

2 OKRESLENIA

Cisnienie nominalne - maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze, okreslane z uwzglednieniem
wymagan podanych w 3.1.

Cisnienie projektowe - maksymalne ci$nienie robocze, jakiego mozna sie spodziewa¢ w warun-
kach eksploatacji lub najwyzsza warto$¢ nastawy ci$nienia otwarcia dowolnego zaworu bezpie-
czenstwa lub innego urzadzenia zabezpieczajacego, jezeli zostaly zamontowane w instalacji.

Data wniosku o zatwierdzenie typu — data akceptacji przez PRS dokumentéw dotyczacych zlecenia
certyfikacji nowego typu wyposazenia lub typu wyposazenia, ktére zostalo poddane znacznym
modyfikacjom w stosunku do uprzednio zatwierdzonego, lub zlecenia odnowienia §wiadectwa
zatwierdzenia typu, ktérego wazno$¢ wygasta.

Elementy rurociqgéw - tuki, kolana, gotowe ztaczki rozgatezne, itp., wykonane z tworzyw sztucz-
nych.

Niezbedne dla bezpieczeristwa statku - oznacza wszystkie systemy rurociagéw, ktére w przypadku
awarii beda stanowi¢ zagrozenie dla personelu i statku.!

Odpornos¢ ogniowa - zdolno$¢ rurociggu do zachowania wytrzymatosci i przetrwania (tj. zdolno$¢
do pemienia przewidzianej funkcji) przez okreslony czas przy poddaniu oddziatywaniu ognia.

Rurociqgi/instalacje - rury, elementy rurociagéw, ztacza w instalacji, metody taczenia oraz wszel-
kie wewnetrzne i zewnetrzne wyktadziny, pokrycia i powtoki niezbedne do osiggniecia wymaga-
nych wtasciwosci eksploatacyjnych. Przyktadowo, jezeli do osiagniecia wymaganej odpornosci
ogniowej rurociagu niezbedne jest pokrycie rur ognioodporng powtoka, prébom ogniowym na-
lezy poddawac¢ rurocigg z natozong powtoka.

Systemy wazne - systemy niezbedne dla napedu i sterowania oraz bezpieczenstwa statku, jak
okreslono w IACS UI SC 134.

1 Przyktady systeméw rurociaggéw istotnych dla bezpieczenistwa przedstawiono w tabeli 4.1.3.
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Tworzywo sztuczne — tworzywo termoplastyczne lub termoutwardzalne, ze wzmocnieniami lub
bez wzmocnien, takie jak polichlorek winylu (PVC) i tworzywa wzmocnione wiéknami (FRP). Do
tworzyw sztucznych zalicza sie réwniez gume syntetyczng oraz materiaty o podobnych wtasciwo-
$ciach termicznych i mechanicznych.

Zlgcze - miejsce potaczenia dwu elementéw rurowych i elementéw rurociggu. Ztagcze moze by¢
uzyskane poprzez klejenie, laminowanie, zgrzewanie, zastosowanie kotnierzy i potgczen mecha-
nicznych zgodnie z Tabelg 6 w IACS UR P2.7.4.

3 WYMAGANIA OGOLNE

Parametry techniczne rurociggdw powinny odpowiadaé¢ uznanym normom krajowym lub mie-
dzynarodowym, akceptowanym przez PRS. Dodatkowe wymagania przedstawiono ponize;.

3.1 Wytrzymatos$¢

3.1.1 Wpytrzymatos$¢ rur nalezy okresla¢ jako ciSnienie niszczace podczas proby hydrostatycz-
nej odcinka prébnego rury, przeprowadzonej w warunkach standardowych, tj. przy ci$nieniu at-
mosferycznym wynoszacym 100 kPa, wilgotnosci wzglednej réwnej 30% oraz temperaturze oto-
czenia i temperaturze cieczy wypetniajacej rure wynoszacej 298 kPa (25°C).

3.1.2 Wpytrzymatos$c¢ ztaczy i elementdéw rurociagéw nie powinna by¢ mniejsza od wytrzymato-
$ci rur.

3.1.3 C(Cis$nienie nominalne nalezy okresla¢ nastepujaco:
.1 Nominalne ci$nienie wewnetrzne P, . nalezy okresla¢ w oparciu o zaleznosci:
Print < Psin /4 (3.1.3.1-1)
lub

Pnine < Pin/2,5 (3.1.3.1-2)
przyjmujac mniejszg wartos$c,
gdzie:
Pgn — ciSnienie niszczgce w krotkotrwatej probie hydrostatycznej;
Pin - ci$nienie niszczace w diugotrwatej prébie hydrostatycznej (czas trwania préby -
powyzej 100 000 godzin).

.2 Nominalne ci$nienie zewnetrzne P, .. (w przypadku kazdej instalacji rurociagéw, w kto-
rych wnetrzu moze wystapi¢ podci$nienie lub na ktére moze dziata¢ od zewnatrz ci$nienie
cieczy, oraz kazdej instalacji rurociggéw ktéra powinna pozosta¢ sprawna w przypadku
zalania, wg Konwencji SOLAS 1974 11-1/8-1, lub w przypadku wszystkich rurociggéw, przez
ktére nastgpitoby progresywne zalanie innych przedziatéw przez uszkodzone rury lub
przez otwarte konce rur w przedziatach), nalezy okresla¢ w oparciu o zalezno$¢:

Pnextspcol/g (3132)
gdzie:
P.i - ci$nienie niszczace (tj. zgniatajace) rure.
Cisnienia niszczace nalezy okres$la¢ metoda eksperymentalng, a w przypadku dtugotrwatej préby

hydrostatycznej w celu skrécenia czasu jej trwania mozna wykorzysta¢ kombinacje metody eks-
perymentalnej i obliczeniowej (np. zgodnie z normg ASTM D2837 lub ASTM D1598).

3.1.4 Cis$nienie zewnetrzne zgniatajgce rure w zadnym wypadku nie moze by¢ mniejsze niz
0,3 MPa.
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3.1.5 Maksymalne zewnetrzne ci$nienie robocze jest sumg podci$nienia panujacego wewnatrz
rury i ci$nienia cieczy dziatajacego na zewnetrzng powierzchnie rury.

3.1.6 Niezaleznie of wymagan 3.1.3.1 lub 3.1.3.2 powyZej, minimalna grubos$¢ Scianki rury lub
warstwy rury powinna by¢ zgodna z uznanymi normami. W przypadku braku norm dotyczacych
rur niepoddawanych ci$nieniu zewnetrznemu, powinny by¢ spetniane wymagania 3.1.3.2.

3.1.7 Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze nalezy okresla¢ zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta rur, przy uwzglednieniu maksymalnej przewidywanej temperatury robocze;.

3.2 Wytrzymato$¢ wzdluzna

3.2.1 Suma obcigzen wzdtuznych wywotanych ci$nieniem, ciezarem i innymi obciaZzeniami nie
powinna przekracza¢ naprezen dopuszczalnych w kierunku poosiowym.

3.2.2 W przypadku rurociaggéw z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknami, suma obcia-
zen wzdtuznych nie powinna przekracza¢ potowy nominalnych naprezen obwodowych wywota-
nych nominalnym ci$nieniem wewnetrznym (patrz 3.1.3.1).

3.3 Odpornos¢ na uderzenia

3.3.1 Ruryztworzyw sztucznych i ztgcza powinny posiada¢ odpornos¢ na uderzenia nie nizsza
od okreslonej w uznanych normach krajowych lub miedzynarodowych.

3.3.2 Poprzeprowadzeniu proby odpornosci na uderzenia, prébke nalezy poddac cisnieniu hy-
drostatycznemu réwnemu 2,5 ci$nienia projektowego przez co najmniej 1 godzine.

3.4 Temperaturarobocza iniszczaca

3.4.1 Dopuszczalna temperatura robocza zalezna od ci$nienia roboczego powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta, ale w kazdym wypadku o co najmniej 20°C nizsza od minimalnej tem-
peratury niszczacej/odksztatcajacej materiat rury, okreslonej zgodnie z norma ISO 75-2:2013 -
metoda A lub norma réwnowazng, np. ASTM D648-18.

3.4.2 Minimalna temperatura niszczaca/odksztatcajgca materiat rury nie moze by¢ nizsza niz
80°C.

4 WYMAGANIA WYNIKAJACE Z PRZEZNACZENIA RUROCIAGOW
ORAZ ICH USYTUOWANIA

4.1 Odpornos¢ ogniowa

4.1.1 Minimalna odporno$¢ ogniowa rur i zwigzanych z nimi elementéw rurociagéw, ktérych
trwatos$¢ jest istotna dla bezpieczenstwa statku, wigcznie z rurociggami z tworzyw sztucznych
w odniesieniu do ktérych prawidto 21.4, rozdz. 11-2 Konwencji SOLAS ze zmianami uchwalonymi
do rez. MSC.421(98) wymaga, aby byly nadal sprawne w przypadku pozaru, powinna spetniac
wymagania dotyczace odpornosci ogniowej okreslone w 7.1 lub 7.2 odpowiednio, rezolucji
A.753(18), zmienionej rezolucjami MSC.313(88) oraz MSC.399(95).

4.1.2 Oile Administracja nie wydata innych instrukcji, proby odpornosci ogniowej nalezy prze-
prowadzi¢ na prébkach reprezentatywnych dla rur, ztaczy i elementy rurociagéw?:

1 Probka zawierajaca kilka elementéw systemu rurociggéw moze by¢ sprawdzana podczas jednego testu.

Polski Rejestr Statkéw 7
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a. Rury:
— dlarozmiardw o $rednicy zewnetrznej < 200 mm: minimalna $rednica zewnetrzna i grubos¢
Scianki?l;

— dla rozmiaréw o Srednicy zewnetrznej = 200 mm: po jednej prébce dla kazdej kategorii t/d
(D = $rednica zewnetrzna, t = konstrukcyjna grubo$c¢ $cianki). Tolerancja +10% dla t/D jest
uwazana za te sama grupe rur. Minimalny zatwierdzony rozmiar jest réwny $rednicy po-
mys$lnie przebadanej probki.

b. Zt3cza
— kazdy typ ztacza majacy zastosowanie do zastosowanego poziomu odpornosci ogniowej ba-
dany na probce potaczonej rury z rura.

4.1.3 Nalezy zapewni¢ state ciSnienie czynnika wewnatrz badanej prébki podczas proby og-
niowej, jak okreslono w Zatgczniku 1 lub 2 do rezolucji A.753(18), zmienionej rezolucjami
MSC.313(88) i MSC.399(95). Podczas badania nie wolno wymienia¢ mediéw na wode $wiezg lub
azot.

4.1.4 W zaleznos$ci od zdolnoSci instalacji rurociaggdw do zachowania swojej wytrzymato$ci
i przetrwania rozrodznia sie trzy poziomy odpornos$ci ogniowej:

- L1 - najwyzszy poziom odpornosci ogniowej zapewniajacy trwatos$¢ instalacji w trakcie w petni
rozwinietego pozaru weglowodoréw, wymagany w przypadku instalacji istotnych dla bezpie-
czenstwa statku, a w szczeg6lnosci tych, ktorych rozszczelnienie moze spowodowac wyplyw cie-
czy palnych i pogorszenie sytuacji pozarowej. Rurociagi, ktore bez utraty szczelnoSci przeszty
badanie odpornosci ogniowej metoda ,na sucho” opisang w podrozdziale 7.1, trwajace co naj-
mniej 60 minut, uwaza sie za spetniajace kryteria dla poziomu L1 odpornosci ogniowe;.

- L1W -rurociagi podobne do rurociggéw L1, transportujgce ciecze palne lub jakiekolwiek gazy,
z wyjatkiem tych, w ktérych dopuszcza sie straty przeptywu nieprzekraczajace 5% po wysta-
pieniu pozaru.

- L2 - posredni poziom odpornosci ogniowej wymagany w przypadku instalacji istotnych dla
bezpieczenstwa statku, ktére powinny przetrwac krotkotrwaty pozar, a po jego ugaszeniu po-
winny da¢ sie uruchomic¢ i podja¢ swoja funkcje. Rurociagi, ktore przeszty badanie odpornosci
ogniowej metoda ,,na sucho” opisang w podrozdziale 7.1, trwajace co najmniej 30 minut, uwaza
sie za spetniajace kryteria dla poziomu L2 odpornosci ogniowe;.

- L2W - rurociagi podobne do rurociagéw L2 z wyjatkiem tych, w ktérych dopuszcza sie straty
przeptywu nieprzekraczajgce 5% po wystgpieniu pozaru.

- L3 - najnizszy poziom odpornosci ogniowej, wymagany w przypadku instalacji normalnie wy-
pelionych wodg, istotnych dla bezpieczenstwa statku, ktére powinny przetrwac krotkotrwaty
lokalny pozar, a po jego ugaszeniu powinny da¢ sie uruchomié i podjaé¢ swoja funkcje. Ruro-
ciagi, ktore przeszty badanie odpornosci ogniowej metodg ,na mokro” opisang w podrozdziale
7.2, trwajace co najmniej 30 minut, uwaza sie za spetniajace kryteria dla poziomu L3 odporno-
$ci ogniowe;j.

4.1.5 Dopuszczalno$¢ zastosowania rurociaggéw z tworzyw sztucznych w zaleznosci od ich od-
pornosSci ogniowej, usytuowania i przeznaczenia podano w tabeli 4.1.3. Podane w tabeli

1 Warunki testowe sa najbardziej wymagajace dla minimalnej grubosci $cianki, a zatem pokrywana jest wieksza gru-
bos¢ $cianki. Kluczowym czynnikiem decydujacym o odpornosci ogniowej wariantu elementu rury jest stosunek
grubosci do $rednicy (t/D) oraz to, czy jest on wiekszy, czy mniejszy niz w przypadku wariantu poddanego badaniu
ogniowemu. Jezeli w wariancie stosowanym w prébie ogniowej uwzglednione sa powtoki lub warstwy ogniood-
porne, to do préby ogniowej kwalifikowane s3 tylko warianty o takiej samej lub wiekszej grubosci zabezpieczenia,
niezaleznie od stosunku (¢/D).
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wymagania dotyczace odpornosci ogniowej rurociggéw nalezy traktowac jako minimalne, co
oznacza, ze rurociagi o wyzszym poziomie odpornosci ogniowej moga by¢ zawsze zastosowane
W miejsce rurociggéw o nizszym poziomie odpornosci ogniowe;.

4.1.6 W celu utrzymania zdolnosci statku do powrotu do portu schronienia (SOLAS II-2, praw.
21.4), mozna uznaé, Ze rurociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢ nadal sprawne po wybuchu
pozaru, jesli takie rurociagi oraz ich elementy zostaty poddane prébie dla poziomu L1.

Objasnienia do tabeli 4.1.3
Objasnienia skrotow:
L1 - wymagane jest badanie odpornosci ogniowej metoda ,,na sucho”, trwajace co najmniej

60 minut (patrz podrozdziat 7.1).
L1W - pro6ba odpornosci ogniowe;j.

L2 - wymagane jest badanie odpornosci ogniowej metodg ,na sucho”, trwajace co najmniej
30 minut (patrz podrozdziat 7.1).

L2W - préba odpornosci ogniowe;j.

L3 - wymagane jest badanie odpornosci ogniowej metodg ,na mokro”, trwajace co najmniej
30 minut (patrz podrozdziat 7.2).

0 - badanie odpornosci ogniowej nie jest wymagane.

X - nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty metaliczne o temperaturze topnienia powyzej

925°C.
NA - niedotyczy.

Objasnienia dotyczace usytuowania
Usytuowanie Objasnienie

A - Przedziatly maszynowe  Przedziaty maszynowe kategorii A wg okreslenia podanego w Prze-
kategorii A pisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ VI - Urzqdzenia
maszynowe i urzqdzenia chtodnicze, podrozdziat 1.2.

B - Inne przedziaty maszy- Przedziaty maszynowe niebedace przedziatami maszynowymi ka-
nowe i pomieszczenia tegorii A i pompownie, zawierajace urzadzenia napedowe, kotty,
pomp zespoty paliwowe, silniki parowe i spalinowe, pradnice oraz wiek-

sze urzadzenia elektryczne, stacje bunkrowania paliwa, urzadze-
nia chtodnicze, stabilizacyjne, wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz
inne podobne pomieszczenia, jak réwniez szyby prowadzace do
tych pomieszczen.

C- Pompownie tadunkowe Przedzialy zawierajace pompy tadunkowe oraz wejscia i szyby
prowadzace do takich przedziatow.

D - Ladownie ro-ro Ladownie ro-ro oraz pomieszczenia kategorii specjalnej wg okre-
$len podanych w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich, Czes¢ V — Ochrona przeciwpozarowa, podrozdziat 1.2.

E - Inne tadownie wykorzy- Wszystkie pomieszczenia inne niz tadownie ro-ro, wykorzysty-
stywane do przewozu wane do przewozu tadunkéw innych niz tadunki ptynne oraz
fadunkéw suchych szyby prowadzgace do takich przedziatéw.

F - Zbiorniki fadunkowe Wszystkie przedzialy wykorzystywane do przewozu tadunkow
pltynnych oraz szyby prowadzace do takich przedziatow.
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G - Zbiorniki paliwa olejo-
wego

H - Zbiorniki balastowe

I- Koferdamy, puste prze-
strzenie itp.
] - Pomieszczenia miesz-

kalne, stuzbowe, poste-
runki dowodzenia

K - Poktady otwarte

Wszystkie przedziaty wykorzystywane do przewozu paliwa ole-
jowego (z wyjatkiem zbiornikéw tadunkowych) oraz szyby pro-
wadzace do takich przedziatow.

Wszystkie przedziaty wykorzystywane do przewozu wody bala-
stowej oraz szyby prowadzace do takich przedziatow.

Puste przedzialy pomiedzy dwoma grodziami rozdzielajacymi
dwa s3gsiadujace ze soba przedziaty.

Pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i posterunki dowodzenia
wg definicji podanych w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw
morskich, Czes¢ V - Ochrona przeciwpoZzarowa, podrozdziat 1.2.
Przestrzenie otwarte na poktadach wg definicji podanej w Prze-
pisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ V — Ochrona
przeciwpoZarowa, punkt 6.1.4.2(5)

Tabela 4.1.3

Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej rurociagow
w zaleznosci od ich przeznaczenia i usytuowania

PRZEZNACZENIE RUROCIAGOW

USYTUOWANIE

A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K
LADUNKI PALNE O TEMPERATURZE ZAPLONU < 60°C
1. Instalacja tadunkowa NA NA L1 NA NA 0 NA ([ 010 0 NA | L12
2 irl‘lsrtoa‘if‘;jfogg flfftzf‘i:;mikéw NA | NA | L1 [ NA | NA| O | NA|O® ]| 0 | NA |L1D
3. Instalacja odpowietrzajaca NA NA NA NA NA 0 NA [ 010 0 NA X
INSTALACJA GAZU OBOJETNEGO
4. Rurociagg odptywowy z zamknie- | N NA oD NA NA oD ob on on NA 0
cia wodnego
5. Rurociag odplywowy z oczysz- oD 0w NA NA NA NA NA on on NA 0
czalnika
6. Rurociag gtéwny 0 0 L1 NA NA NA NA NA 0 NA | L1©
7. Rurociagi rozprowadzajace NA NA L1 NA NA 0 NA NA 0 NA | L12
CIECZE PALNE O TEMPERATURZE ZAPLONU > 60°C
8. Instalacja tadunkowa X X L1 NA3) 0 019 0 NA L1
9. Instalacja paliwowa X X L1 NA3) 0 0 0 L1 L1
10. Instalacja oleju smarowego X X L1 X X NA NA NA 0 L1 L1
11. Instalacja oleju hydraulicznego X X L1 X X 0 0 0 0 L1 L1
WODA MORSKAD
12. Instalacja zezowa L17 | L17D L1 X X NA 0 0 0 NA L1
13. Instalacja wodnohydrantowa L1 L1 L1 X NA NA NA 0 0 X L1
i zraszajgca wodna
14. Instalacja pianowa L1W | L1W | L1W | NA NA NA NA NA 0 L1W | L1W
15. Instalacja tryskaczowa L1W | L1W | L3 X NA NA NA 0 0 L3 L3
16. Instalacja balastowa L3 L3 L3 L3 X 019 0 0 0
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USYTUOWANIE

PRZEZNACZENIE RUROCIAGOW
A B C D E F G H I ] K

17. Instalacja wody chtodzacej
i inne instalacje istotne dla bez- | L3 L3 NA | NA | NA | NA [ NA 0 0 NA | LZW

pieczenstwa statku

18. Stala instalacja mycia zbiorni- NA NA L3 NA NA 0 NA 0 0 NA L32)
kéw wodg

19. Instalacje nieistotne dla bezpie- 0 0 0 0 0 NA 0 0 0 0 0
czenstwa statku

WODA SLODKA

20. Instalacja wody chtodzacej
i inne instalacje istotne dla bez- | L3 L3 NA | NA | NA | NA 0 0 0 L3 | L3
pieczenstwa statku

21. Instalacja skroplinowa L3 L3 L3 0 0 NA NA NA 0 0 0

22. Instalacje nieistotne dla bezpie- 0 0 0 0 0 NA 0 0 0 0 0

czenstwa statku

INSTALACJA SCIEKOW SANITARNYCH, SPLYWNIKI, RURY SCIEKOWE Z POKLADOW I POMIESZCZEN

23. Rury s.c1ek0w,e z poktadéw L1W | L1W NA L1w 0 NA 0 0 0 0
i pomieszczen (wewnetrzne) 4 4 4 0

24. Rurociagi $ciekéw sanitarnych

0 0 NA 0 0 NA 0 0 0 0 0
(wewnetrzne)

25. Sptywniki i inne odptywy bur-

onsg [ 0L | OB | 0.8 | 0. Y 0 0 0 0 01.8) 0
towe

INSTALACJE RUROCIAGOW POMIAROWYCH I ODPOWIETRZAJACYCH

26. Zbiorniki wody, przedziaty

0 0 0 0 0 010) 0 0 0 0 0
suche

27. Zbiorniki oleju o temp. zaptonu

3) 10)
- 60°C X X X X X X 0 0 0 X X

ROZNE

28. Instalacja powietrza steruja-
cego

L1% | L1% | L1® | L1% | L1 | NA 0 0 0 L15) | L1%

29. Instalacje powietrza nieistotne
dla bezpieczenstwa statku

30. Instalacja solanki 0 0 NA 0 0 NA NA NA 0 0 0
31. Instalacja pary pomocniczej 9
) 9) 9) 9) 9)
niskoci$nieniowej (< 0,7 MPa) L2w | L2w 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32. Odkurzacze centralne NA NA NA 0 NA NA NA NA 0 0 0
33. Instalacja oczyszczania gazéw L3
spalinowych (linia odprowa- L31 | L3D [ NA NA NA NA NA NA 0 .11 0
dzania $cieku) NA
34.Instalacja mocznika (systemy L311)
selektywnej redukcji katalitycz- | L112 | L112) | NA NA NA NA NA NA 0 NA 0

nej SCR)

1) Jezeli stosuje sie rurociagi niemetaliczne, to na poszyciu kadtuba nalezy zainstalowac¢ zdalnie sterowany zawor od-
cinajacy. Sterowanie zaworem powinno sie odbywacé spoza pomieszczenia, w ktérym jest on zainstalowany.
2) Na zbiornikach tadunkowych nalezy zainstalowa¢ zdalnie sterowane zawory odcinajace.
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3)  Jezeli zbiorniki tadunkowe przeznaczone sg do przewozu cieczy palnych o temperaturze zaptonu powyzej 60°C, to
,NA”1,X” moga by¢ zastapione przez ,0".

49 W przypadku rurociggéw $ciekowych obstugujacych wytacznie takie przedziaty, ,L1W” mozna zastapic¢ przez ,0”.

5)  Jezeli funkcje sterowania nie s3 wymagane przepisami, to ,L1” mozna zastapi¢ przez,0".

6 W przypadku rurociagu taczacego przedzial maszynowy z poktadowym zamknieciem wodnym, ,L1” mozna zastapic¢
przez,0”.

7) W przypadku statkéw pasazerskich ,L1” nalezy zastapié przez ,X”.

8) Scieki z poktadéw otwartych, znajdujace sie w potozeniu 1 lub 2 (patrz Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich, Czes¢ 111 - Wyposazenie kadtubowe, punkt 7.1.4) powinny by¢ na catej dtugosci , X", chyba Ze dla zapobiezenia
zalewaniu zainstalowano na ich gérnym koncu urzadzenia zamykajace, ktérymi mozna sterowac z miejsca usytuo-
wanego powyzej poktadu wolnej burty.

9 W przypadku waznych funkgji, takich jak ogrzewanie zbiornikéw paliwa lub gwizdka okretowego, ,0” nalezy zastgpi¢
przez ,X".

10) W przypadku zbiornikowcéw posiadajacych przedziaty ochronne (patrz Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw mor-
skich, Czes¢ Il - Kadtub, podrozdziat 21.2.2), ,,0” nalezy zastgpi¢ przez ,NA”.

11) L3 w pomieszczeniach obstugi, NA w pomieszczeniach mieszkalnych oraz sterowania.

12) Rurociagi z tworzyw sztucznych zatwierdzonego typu bez préoby odpornosci ogniowej (0) sa dopuszczalne ponizej
zaworu zbiornika, jesli zawor ten ma gniazdo metalowe i jest typu “fail to closed” (zamykany po awarii) lub gdy jest
szybkozamykajacy z bezpiecznego miejsca znajdujgcego sie poza pomieszczeniem objetym pozarem.

13) W przypadku statkdw pasazerskich, ktérych dotyczy prawidto Konwencji SOLAS, rozdz. 11-2/21.4 (bezpieczny po-
wroét do portu), rurociagi z tworzyw sztucznych instalacji, ktére powinny pozostaé sprawne w czesci statku nieob-
jetej zdarzeniem wykraczajgcym poza prog katastrofy, takie jak instalacje chronigce rejony bezpieczne, powinny
by¢ uznane za wazne. Zgodnie z Cyrkularzem MSC.1/Circ.1369, interpretacja 12 dotyczaca bezpiecznego powrotu
do portu, rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ uznane za pozostajace sprawne po pozarze, jesli rurociagi te
oraz ich elementy zostaty poddane prébie wg standardu L1.

4.2 Rozprzestrzenianie plomienia

4.2.1 Wszystkie rury, z wyjatkiem rur instalowanych na poktadach otwartych oraz wewnatrz
zbiornikéw, koferdamdw, pustych przestrzeni oraz tuneli i kanatéw rurociggéw, odizolowanych
od pomieszczen mieszkalnych, rejonéw stale obsadzonych wachtg oraz drég ewakuacyjnych gro-
dziami klasy A, powinny mie¢ wtasciwoS$ci wolnego rozprzestrzeniania ptomienia na powierzchni,
charakteryzujgce sie parametrami nieprzekraczajacymi $rednich warto$ci dotyczacych pokry¢
grodzi, $cian i sufitdw, podanych w Zataczniku 3 do rezolucji IMO A.753(18), ze zmianami w rezo-
lucji IMO MSC.313(88) oraz MSC.399(95).

4.2.2 Wiasciwosci rozprzestrzeniania ptomienia na powierzchni nalezy okresla¢ wedtug
procedury podanej w Kodeksie FTP, Zatacznik 1, Czes¢ 5, ze wzgledu na modyfikacje wynikajace
z krzywoliniowych powierzchni rur, jak podano takze w Zataczniku 3 do rezolucji IMO A.753(18),
ze zmianami w rezolucji IMO MSC.313(88) oraz MSC.399(95).

4.2.3 Wiasciwosci rozprzestrzeniania ptomienia na powierzchni mozna takze okresla¢ we-
dtug procedur préb podanych w normie ASTM D635-18 lub w innych réwnowaznych normach
krajowych. Zgodnie z procedurg w ASTM D635-18 stosowana jest maksymalna szybkos¢ spalania
60 mm/min. W przypadku przyjecia innych rownowaznych norm krajowych, nalezy okresli¢ wta-
Sciwe kryteria akceptacji.

4.2.4 Wiasciwosci rozprzestrzeniania ptomienia nalezy okresla¢ zgodnie z procedura po-
dang w rozdz. 8.

4.3 Powloki ognioodporne

4.3.1 Jezeli w celu uzyskania przez rury i elementy rurociggéw wymaganej odpornosci ognio-

wej konieczne jest pokrycie ich powtokami ognioodpornymi, to maja zastosowanie nastepujace

wymagania:

- producent powinien dostarczy¢ rury i elementy rurociggéw pokryte odpowiednimi powto-
kami ognioodpornymi;
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- ognioodporno$¢ powltok nie moze ulega¢ pogorszeniu na skutek oddziatywania wody mor-
skiej, oleju badz wody zezowej; nalezy wykaza¢, ze powtoka jest odporna na oddziatywanie
czynnikow, z ktorymi bedzie mogta sie zetknaé w eksploatacji;

- przy doborze powtok ognioodpornych nalezy bra¢ pod uwage takie ich cechy, jak rozszerzal-
nos$¢ termiczna, odpornos¢ na drgania oraz elastyczno$¢;

- powtoki ognioodporne, aby zachowaty swa trwato$¢, powinny mie¢ wystarczajaca odporno$¢
na uderzenia.

4.4 Przewodzenie pradu elektrycznego

4.4.1 Jezeli wymagane jest zapewnienie przewodzenia pradu elektrycznego, to opornos¢ rur
i elementéw rurociggdéw nie powinna przekracza¢ 100 kQ2/m.

5 UZNAWANIE WYROBOW ORAZ KONTROLA JAKOSCI PODCZAS PRODUKC]JI

5.1 Zwyjatkiem wymagania w p. 1.5, prototyp rur i elementéw rurociggu powinien zosta¢ pod-
dany préobom zgodnie z wymaganiami niniejszej Publikacji, w celu okreslenia krétkotrwatej i dtu-
gotrwatej wytrzymatosci konstrukcyjnej, odpornosci ogniowej oraz wtasciwosci rozprzestrzenia-
nia ptomienia (je$li ma to zastosowanie), opornosci elektrycznej (w przypadku rur przewodzga-
cych prad elektryczny) i odpornosci na uderzenia.

5.2 Probki przeznaczone do badan prototypowych powinny by¢ reprezentatywne dla rur i ele-
mentow rurociggéw i nalezy je wytypowac w uzgodnieniu z PRS.

5.3 Produkcja rur i elementéw rurociggdw powinna sie odbywac¢ w oparciu o certyfikowany
system zarzadzania jako$cig zgodny z normami [SO serii 9001:2015 lub system ro6wnowazny. Sys-
tem jako$ci powinien zapewni¢, ze produkowane wyroby beda sie charakteryzowac¢ jednolitymi
i niezmiennymi wtasno$ciami mechanicznymi i fizycznymi. Jezeli zaktad nie funkcjonuje w opar-
ciu o certyfikowany system zarzadzania jakoscig, to w uzgodnieniu z PRS z kazdej wyprodukowa-
nej partii rur i elementéw rurociagéw nalezy wybrac¢ prébki i poddac je badaniom w celu okresle-
nia i sprawdzenia wtasnosci, o ktérych mowa w 5.1.

Alternatywnie dla rur i elementéw rurociggéw, ktére nie zostaly wykonane z zastosowaniem
technologii recznego laminowania, moga by¢ wykonane préby hydrauliczne zgodnie z wyma-
ganiami uznanej normy krajowej lub miedzynarodowej, wedtug ktorej te rury i elementy zostaty
wykonane, pod warunkiem ze producent ma wdrozony skuteczny system zarzadzania jako$cia.

5.4 Kazdy wyprodukowany odcinek rury oraz kazdy element rurociggu powinien zosta¢ poddany
przez producenta probie hydrostatycznej ci$nieniem nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia nominalnego.

5.5 Ruryielementy rurociaggéw powinny by¢ trwale oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje. Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacje: ciSnienie nominalne, nu-
mer normy, w oparciu o ktérg dana rura lub element rurociggu zostaty wykonane oraz rodzaj ma-
teriaty, z jakiego zostaty wykonane.

5.6 Procedurauznania typu wyrobu dla rurociggéw z tworzyw sztucznych

5.6.1 Dokumentacja

Nastepujace informacje dotyczace wykonanych z tworzyw sztucznych rur i elementéw rurocia-
géw oraz ztaczy nalezy przedtozyc¢ do rozpatrzenia i zatwierdzenia:

.1 Informacje ogolne:
— wymiary rur i elementéw rurociagdéw,
— maksymalne wewnetrzne i zewnetrzne ci$nienie robocze,
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— zakres temperatur roboczych,

— przewidziane zastosowanie i miejsca zainstalowania,

— odporno$¢ ogniowa,

— przewodnictwo elektryczne wtasciwe,

— czynniki robocze,

— ograniczenia przeptywu,

— okres uzytkowania,

— instrukcje montazu,

— oznakowanie.

.2 Rysunki i dokumenty uzupemiajace:

— $wiadectwa i raporty z odpowiednich uprzednio wykonanych prob,

— wykaz zastosowanych norm,

— wszystkie zwigzane rysunki techniczne, katalogi, karty danych, obliczenia i opisy dzia-
fania,

— szczegbtowe rysunki zestawieniowe z przekrojami, pokazujace rury z ich elementami
oraz zlagczkami.

.3 Opis materiatéw (zgodnie z zastosowaniem):

— typ zywicy,

— typ inicjatora i przyspieszacza oraz zastosowane stezenia - dla rur ze wzmocnionych
zywic poliestrowych,

— typ utwardzacza oraz zastosowane steZenie - dla rur z zywic epoksydowych,

— informacja o wszystkich rodzajach zastosowanych wzmocnien; tam gdzie oznakowanie
materiatu nie okresla masy powierzchniowej lub TEX rowingu wykorzystanego w pro-
cesie nawijania, nalezy dodatkowo podac¢ te brakujgce informacje,

— peta informacja dotyczaca zastosowanego podczas produkgcji zelkotu lub termopla-
stycznego wytozenia - jesli ma to zastosowanie,

— warunki utwardzania i dotwardzania zywicy: temperatura i czas utwardzania i dotwar-
dzania, zawarto$¢ wzmocnienia,

— kierunek i kgt nawijania wzmocnienia.

— procedury klejenia potgczen oraz wyniki prob kwalifikowania, patrz 6.8.5.

5.6.2 Proby

Préby majg wykaza¢ zgodnos$¢ rur, elementéw rurociggdéw oraz ztgczy, dla ktérych wymagane jest
Swiadectwo uznania typu wyrobu, z wymaganiami niniejszej Publikacji.

Rury, zlacza i elementy rurociggéw powinny zosta¢ poddane prébom zgodnym z wymaganiami
niniejszej Publikacji oraz wymaganiami norm akceptowanych przez PRS. Wykaz zalecanych norm
podany zostat w rozdziale 9 niniejszej Publikacji (IACS Rec. 86 Rev. 2).

5.7 PRS moze wymagaé¢ wykonania préoby hydraulicznej dla kazdego rurociggu i/lub ele-
mentu rurociggu w zaleznosci od ich przeznaczenia.

6 MONTAZ RUROCIAGOW
6.1 Uchwytydo rur

6.1.1 Rodzaj uchwytéw do rur oraz ich rozstaw nalezy okres$la¢ w zaleznosci od wielkosci do-
puszczalnych naprezen oraz w oparciu o kryterium maksymalnego dopuszczalnego ugiecia rur.
Rozstaw uchwytow nie powinien by¢ wiekszy niz zalecany przez producenta rur. Dobierajac ro-
dzaj uchwytéw oraz ich rozstaw nalezy bra¢ pod uwage wymiary rury, dtugo$¢ rurociggu, wta-
snosci fizyczne i mechaniczne materiatu rury, ciezar rury oraz zawartego w niej czynnika,

14 Polski Rejestr Statkéw




Publikacja 53 /P
Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych lipiec 2023

ciSnienie zewnetrzne, temperature pracy, rozszerzalnosc cieplng, obcigzenia wywotane sitami ze-
wnetrznymi, sity naporu, wptyw uderzen hydraulicznych, drgania oraz maksymalne przyspiesze-
nia, oddziatywaniu ktérych instalacja moze by¢ poddana. Nalezy uwzglednia¢ potaczony wptyw
ww. czynnikéw.

6.1.2 Obcigzenie wywotane masg rury i jej zawarto$ci powinno by¢ rownomiernie roztozone
na catej szerokosci uchwytu. Rury w miejscu ich styku z uchwytami nalezy zabezpieczy¢ przed
$cieraniem sie.

6.1.3 Ciezkie elementy instalacji rurociggéw, takie jak zawory i zlgcza kompensacyjne, po-
winny by¢ podparte niezaleznie.

6.2 Kompensacja odksztalcen

6.2.1 Dlakazdego rurociagu nalezy przewidzie¢ odpowiednie srodki umozliwiajace przemiesz-
czanie sie wzgledem siebie rur i konstrukcji, do ktérej s3 mocowane, majac na uwadze rdzne
wsp6tczynniki rozszerzalnosci cieplnej oraz odksztatcenia kadtuba statku i jego konstrukgji.

6.2.2  Przy obliczaniu rozszerzalnosci cieplnej nalezy uwzgledni¢ temperature pracy instalacji
oraz temperature, w ktére jest ona montowana.

6.3 Obciazenia zewnetrzne

6.3.1 Przy montazu rurociggdw nalezy, tam gdzie to ma uzasadnienie, uwzgledni¢ mozliwos¢
wystepowania sporadycznych obciazen miejscowych. Dla rur o nominalnej $rednicy zewnetrznej
powyzZej 100 mm nalezy przyjmowaé obciaZzenie wywierane przez osobe o masie co najmniej
100 kg, przytozone w potowie odlegtosci pomiedzy podporami.

6.3.2 Biorac pod uwage warunki pracy instalacji na statku, PRS moze zazada¢ w odniesieniu do
kazdego rurociagu, tagcznie z rurami o otwartych koncach, zwiekszenia grubosci Scianki ponad
wynikajaca z 3.1.

6.3.3 Ponadto w celu zapewniania odpowiedniej wytrzymato$ci wszystkich rurociagéw, wiacz-
nie z rurami o otwartych konicach, minimalna grubos$¢ $cianki, spetniajagca wymaganie 3.1, moze
by¢ zwiekszona z uwzglednieniem warunkoéw istniejacych podczas eksploatacji na statku.

6.3.4 Tam gdzie jest to konieczne, rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

6.4 Wytrzymatos¢ polaczen

6.4.1 Wytrzymato$¢ potgczen nie powinna by¢ mniejsza niz instalacji rurociaggéw, w ktdrej zo-
staty zainstalowane.

6.4.2 Rury mozna taczy¢ metoda klejenia, zgrzewania, przy uzyciu kotnierzy lub innymi meto-
dami.

6.4.3 Jezeli do wykonywania potaczen stosuje sie kleje, to powinny one zapewni¢ trwate
uszczelnienie pomiedzy rurami i elementami rurociggdw w caltym zakresie temperatur i ciSnien
odpowiadajgcych przewidywanemu zastosowaniu.

6.4.4 Montaz zlaczy nalezy przeprowadzac zgodnie z instrukcjg ich producenta.
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6.5 Montaz rur przewodzacych prad elektryczny

6.5.1 Instalacje rurociaggéw przeznaczonych do cieczy o przewodnos$ci wiasciwej mniejszej niz
1 nS/m, takich jak produkty rafinacji i destylaty ropy naftowej, nalezy wykonywac z rur przewo-
dzacych prad elektryczny. Niezaleznie od rodzaju przeptywajacego czynnika, rurociagi przecho-
dzace przez obszary zagrozone wybuchem powinny by¢ wykonane z tworzyw przewodzacych
prad elektryczny.

6.5.2 Rezystancja wzgledem uziemienia dowolnego punktu w instalacji rurociaggdw nie moze
by¢ wieksza niz 1 MQ. Pozadane jest, aby rurociagi i elementy rurociaggéw (tj. materiat, z ktérego
sa wykonane) miaty jednorodna przewodno$¢ elektryczna. Jezeli rury i elementy rurociaggéw po-
siadaja jedynie warstwy przewodzace prad, to Scianki takich rur i elementéw rurociggéw po-
winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig uszkodzenia na skutek iskrzenia. Instalacje powinny
by¢ skutecznie uziemione.

6.5.3 Po zakonczeniu montazu nalezy pomierzy¢ zgodnie z 6.10.2 rezystancje instalacji wzgle-
dem uziemienia. Przewody uziemiajgce powinny by¢ tatwo dostepne do kontroli.

6.6 Stosowanie powlok ognioodpornych

6.6.1 Jezeli wymagane jest zapewnienie ognioodpornos$ci instalacji, to po przeprowadzeniu
proby ci$nienia hydrostatycznego instalacji zgodnie z 6.10.1 wszystkie zlacza nalezy pokry¢ po-
wtokami ognioodpornymi.

6.6.2 Powtloki ognioodporne nalezy naktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, postepujac za
kazdym razem wedtug procedury zatwierdzonej przez PRS.

6.7 Przejscia przez grodzie wodoszczelne i poklady

6.7.1 W miejscach przej$¢ rurociaggéw z tworzyw sztucznych przez wodoszczelne grodzie i po-
ktady musi by¢ utrzymana wodoszczelnos¢ takich grodzi i poktadéw. W przypadku rurociggéw,
ktdre nie spetniajg wymagan 3.1.3.2, na grodzi lub poktadzie nalezy zainstalowa¢ metalowy zawdr
odcinajacy, sterowany z miejsca usytuowanego ponad poktadem wolnej burty.

6.7.2 W przypadku gdy rurociagi z tworzyw sztucznych przechodza przez przegrody klasy ,A”
lub ,B”, nalezy zastosowa¢ $rodki utrzymujace ich odpornoé¢ ogniowa. Srodki te nalezy poddaé
probom zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi procedur préb ogniowych grodzi klasy ,A”, ,B” oraz
,F”, zawartymi w Kodeksie FTP, 2010, zatacznik 1, cze$¢ 3.

6.7.3 Jezeli wodoszczelna grodz lub poktad jest rGwniez przegroda pozarowq i zniszczenie rury
przez pozar moze spowodowaé wyplyw cieczy ze zbiornika, to na takiej grodzi lub poktadzie na-
lezy zainstalowa¢ metalowy zawor odcinajacy, sterowany z miejsca usytuowanego ponad pokta-
dem wolnej burty.

6.8 Montaz instalacji na statku

6.8.1 Na statku mozna stosowac wytacznie takie rury i elementy rurociggéw, ktdére zostaty wy-
produkowane i poddane prébom zgodnie z postanowieniami rozdziatu 5.

6.8.2 Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

6.8.3 Personel zajmujacy sie montazem instalacji powinien posiada¢ stosowne kwalifikacje, po-
twierdzone odpowiednim dokumentem. Dokument taki nalezy przedstawic PRS.
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6.8.4 Przed rozpoczeciem montazu nalezy uzyskac akceptacje PRS dla przewidywanej techno-
logii wykonywania potaczen.

6.8.5 Procedura wykonywania potaczen nieroziacznych (klejonych, laminowanych, zgrzewa-
nych itp.) dostarczana PRS do akceptacji, powinna zawierac nastepujace informacije:

- stosowane materiaty,

- narzedzia i osprzet uzywane podczas taczenia,

- wymagania dotyczace przygotowania taczonych elementéw,

- wymagania temperaturowe podczas taczenia i utwardzania ztacza,

- wymagania wymiarowe oraz tolerancje wykonania ztgcza,

- kryteria akceptacji instalacji po zakonczeniu jej montazu.

Wszelkie zmiany w powyzszej procedurze, majace wptyw na fizyczne i mechaniczne wtasnosci
zlaczy, wymagaja ponownej akceptacji procedury przez PRS.

6.9 Akceptacja procedury wykonywania potgczen nierozitgcznych

6.9.1 Nalezy wykona¢ zlacza prébne postepujac wedtug procedury, ktéra jest przedstawiana
PRS do akceptacji. Nalezy wykona¢ co najmniej jedno zlacze prébne odcinkéw rur oraz co naj-
mniej jedno ztgcze probne odcinka rury z elementem rurociggu.

6.9.2 Po utwardzeniu wykonanego zigcza nalezy je poddaé prébie hydraulicznej ci$nieniem wyno-
szgcym co najmniej 2,5 ci$nienia projektowego tego ztgcza przez okres nie krdtszy niz 1 godzina. Nie-
dopuszczalne s3 jakiekolwiek przecieki ani rozwarstwienie potgczenia. Probe nalezy tak przeprowa-
dzi¢, aby ztacze byto obcigzone zar6wno w kierunku poosiowym, jak i obwodowym.

6.9.3 Rury uzywane do wykonania ztgczy prébnych nalezy dobiera¢ zgodnie z nastepuja-

cymi wytycznymi:

- jezeli najwieksza nominalna $rednica zewnetrzna tgczonych rurociggéw jest rowna 200 mm
lub mniejsza, to do wykonania prébki nalezy wybrac rure o najwiekszej Srednicy;

- jezeli najwieksza nominalna $rednica zewnetrzna fgczonych rurociggéw jest wieksza niz 200 mm,
to do wykonania prébki nalezy wybraé rure o najmniejszej $rednicy lub o $rednicy réwnej 25%
$rednicy najwiekszej rury, w zalezno$ci od tego, ktora z wartosci jest wieksza.

6.9.4 Podczas przeprowadzania testéw kwalifikacyjnych kazda osoba wykonujaca ztacza oraz
kazda osoba obstugujgca urzadzenia do wykonywania ztacz powinna wykona¢ ztacza prébne.
Rodzaj i liczba ztaczy powinny by¢ zgodne z 6.9.1, a ich rozmiary - z 6.9.3.

6.10 Proby instalacji po zakonczeniu montazu na statku

6.10.1 Instalacje rurociggéw istotne dla bezpieczenstwa statku nalezy po wykonaniu poddac pro-
bie szczelnosci ciSnieniem nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia projektowego lub 0,4 MPa, w zaleznosci od
tego, ktora wartosc¢ jest wieksza. Niezaleznie od powyzszego wymagania, wymaganie w 6.10.2
moze by¢ stosowane do rur z otwartymi konicami (kanaty, $cieki itp.).

6.10.2 Szczelno$¢ pozostatych rurociggéw nalezy sprawdzi¢ w dziataniu w warunkach operacyj-
nych.

6.10.3 W odniesieniu do rurociggéw, od ktoérych wymaga sie, aby przewodzity prad elek-
tryczny, nalezy sprawdzi¢ ich uziemienie oraz wyrywkowo rezystancje.
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7 PROBY OGNIOWE RUROCIAGOW
7.1 Badanie odpornosci ogniowej metoda ,,na sucho”

7.1.1 Opis metody

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w piecu przy szybkim wzroscie temperatury, takim jaki moze wystapic¢
podczas w peti rozwinietego pozaru ciektych weglowodordw. Standardowa krzywa przyrostu tem-
peratury powinna wygladaé nastepujaco:

po 5 minutach: 945°C;

po 10 minutach: 1033°C;

po 15 minutach: 1071°C;

po 30 minutach: 1098°C;

po 60 minutach: 1100°C.

Doktadno$¢ regulacji temperatury w piecu powinna by¢ nastepujaca:

- Podczas pierwszych 10 minut trwania proby powierzchnia pod krzywa $redniej temperatury
w piecu nie powinna rézni¢ sie od powierzchni pod standardowg krzywg przyrostu tempera-
tury o wiecej niz = 15% tej powierzchni.

- Podczas pierwszych 30 minut trwania préby powierzchnia pod krzywg $redniej temperatury
w piecu nie powinna rézni¢ sie od powierzchni pod standardowg krzywa przyrostu tempera-
tury o wiecej niz + 10% tej powierzchni.

- W Zadnym okresie po uptywie pierwszych 30 minut trwania préby powierzchnia pod krzywa
$redniej temperatury w piecu nie powinna rézni¢ sie od powierzchni pod standardowa krzywg
przyrostu temperatury o wiecej niz = 5% tej powierzchni.

- W zadnej chwili po uptywie pierwszych 10 minut trwania proby $rednia temperatura w piecu
nie powinna odbiega¢ od standardowej krzywej przyrostu temperatury o wiecej niz = 100°C.

Miejsca, w ktorych dokonuje sie pomiaru temperatury, liczba punktéw pomiaréw oraz technika
pomiaru temperatury podlegajg uzgodnieniu z PRS, przy czym mozna postugiwac sie wytycznymi
zawartymi w podrozdziatach 7.1 do 7.4, Cze$ci 3, Zatacznika 1 Miedzynarodowego kodeksu sto-
sowania procedur préb ogniowych, 2010 (FTP Code) .

7.1.2 Prébka

Prébke nalezy wyposazy¢ w ztacza i elementy rurociagdéw przewidziane do proponowanego za-
stosowania. Liczba prébek powinna by¢ wystarczajgca do sprawdzenia typowych ztgczy i elemen-
tow rurociggéw oraz ztgczy stuzacych do potgczenia rurociggéw z tworzyw sztucznych z metalo-
wymi rurami i armaturg. Aby uzyska¢ zatwierdzenie, prébom nalezy poddac co najmniej odcinki
0 najmniejszej i najwiekszej $rednicy lub najwiekszej i najmniejszej grubosci Scianki. Ilo$¢ oraz
wielkos¢ prébek podlega uzgodnieniu z PRS.

Probke w piecu nalezy utozy¢ poziomo. Korice prébki nalezy zaslepi¢. Konice probki mogg znajdowacé
sie na zewnatrz pieca. Jeden z uchwytéw podpierajgcych prébke powinien by¢ typu statego, nato-
miast pozostate powinny umozliwia¢ przesuwanie sie. Odlegto$¢ pomiedzy podporami nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 Srednic rury. Poniewaz wiekszo$¢ tworzyw, aby przejs$¢ probe odpornosci ognio-
wej wymagac bedzie izolacji termicznej, dlatego procedura préby powinna uwzglednia¢ réwniez
izolacje i jej pokrycie.

7.1.3 Warunki préby

Jezeli izolacja zawiera lub moze pochtania¢ wilgo¢, to préby nie nalezy rozpoczyna¢ dopoki izola-
cja nie osiaggnie stanu powietrzno-suchego. Stan taki jest definiowany jako stan réwnowagi z ota-
czajacym powietrzem o wilgotnos$ci wzglednej 50% w temperaturze 20 £ 5°C. Przyspieszone
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kondycjonowanie jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze nie zmieni ono wtasno$ci materiatéw. Do
okreslenia zawarto$ci wilgoci nalezy przygotowacé specjalne probki izolacji i poddac¢ je kondycjono-
waniu wraz z prébkami zaizolowanych rur, przeznaczonymi do préby odpornosci ogniowej. Te spe-
cjalne prébki izolacji nalezy tak przygotowac, aby dzieki podobnej grubosci i wielko$ci powierzchni
odstonietej byty reprezentatywne dla zaizolowanych prébek rur, jesli chodzi o utrate wilgoci.

W trakcie trwania proby ci$nienie azotu wewnatrz prébki powinno by¢ utrzymywane na poziomie
0,07 £ 0,01 MPa. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia rejestrujace ci$nienie azotu wewnatrz prébki oraz
przeptyw azotu do i na zewnatrz prébki w celu wykrycia ewentualnych przeciekéw.

7.1.4 Kryteria akceptacji

W trakcie proby nie moze nastapi¢ wyciek azotu z probki. Po zakonczeniu proby nalezy pozwoli¢
prébce (wraz z izolacja, jezeli byta zastosowana) ostygna¢ do temperatury otoczenia, a nastepnie pod-
dac¢ ja prébie hydraulicznej ciSnieniem nominalnym okreslonym zgodnie z 3.1.3. Ci$nienie nalezy
utrzymywac przez okres nie krétszy niz 15 minut. Rurociagi bez przecieku nalezy zakwalifikowac¢ jako
L1 lub L2, w zalezno$ci od czasu trwania préby. Rurociagi z nieznacznym przeciekiem, tzn. stratami
przeptywu nieprzekraczajgcymi 5%, nalezy zakwalifikowa¢ jako L1W lub L2W, w zaleZno$ci od czasu
trwania proby. Jezeli jest to praktycznie mozliwe, probie hydraulicznej nalezy podda¢ gota probke
(tj. pozbawiona izolacji i pokrycia), aby ewentualne przecieki byty tatwe do wykrycia.

7.2 Badanie odpornosci ogniowej metoda ,,na mokro”

7.2.1 Opis metody

Do przeprowadzenia préby nalezy uzy¢ wielopunktowego Zrodta ognia zasilanego propanem, za-
pewniajgcego szybki wzrost temperatury.
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Rys. 1. Zesp6t palnikéw

Dla rurociggdéw o Srednicy do 152 mm Zrddto ognia powinno sktada¢ sie z dwoch rzedé6w palni-
kéw - po 5 palnikdw w jednym rzedzie (patrz rys. 1). Staly strumien ciepta o $redniej intensywnosci
113,6 kW/m2 (£ 10%) powinien by¢ utrzymywany na wysokos$ci 125 + 10 mm ponad zespotem
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palnikow w jego osi symetrii. Strumien taki odpowiada ptomieniowi spalanego propanu, ktéry
jako paliwo doptywa w ilosci 5 kg/h, wyzwalajgc podczas spalania catkowitg ilo$¢ ciepta réwna
65 kW. W celu utrzymania stalego strumienia ciepta zuzycie gazu powinno by¢ mierzone z do-
ktadnos$cig = 3%. Nalezy uzywac propanu o czysto$ci nie mniejszej niz 95%.

W przypadku rurociggéw o Srednicy wiekszej niz 152 mm, na kazde dodatkowe 51 mm S$rednicy
rurociggu nalezy przewidzie¢ dodatkowy rzad 5 palnikéw. Staty strumien ciepta o $§redniej inten-
sywnosci 113,6 kW/m2 powinien by¢ utrzymywany na wysokosci 125 10 mm ponad zespotem
palnikéw w jego osi symetrii. [lo§¢ doprowadzanego paliwa powinna by¢ odpowiednio zwiek-
szona w celu utrzymania wymaganego strumienia ciepta.

Nalezy stosowac¢ palniki typu ,Sievert nr 2942” lub réwnowazne. Wewnetrzna Srednica glowicy
palnika powinna wynosi¢ 29 mm (patrz rys. 1). Glowice palnikéw nalezy umiesci¢ w jednej ptasz-
czyznie. Palniki powinny by¢ zasilane ze wspolnego kolektora. Jezeli jest to konieczne, kazdy pal-
nik nalezy wyposazy¢ w zawér stuzacy do regulacji wysokosci ptomienia.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci potozenia zestawu palnikéw. Zestaw nalezy
umocowac centralnie pod rurg poddawang proébie, w taki sposéb, aby 0$ symetrii zestawu byta row-
nolegta do osi rury. Odlegtos¢ gtowic palnikéw od powierzchni rury powinna wynosi¢ 125+ 10 mm.
Dtugo$¢ rury pomiedzy wspornikami powinna wynosi¢ 800 £ 50 mm (patrz rys. 2).
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Rys. 2. Stanowisko z zamontowang prébka

7.2.2 Probka

Dhugos¢ prébnego odcinka rury powinna wynosic¢ ok. 1,5 m. Prébki rur nalezy wyposazy¢ w state
(niedemontowalne) ztgcza i elementy rurociggdéw przewidziane do stosowania. Probom wystar-
czy poddawac zawory ze ztgczami prostymi, a nie z tukami badz kolankami, poniewaz elementem
najbardziej podatnym na uszkodzenie jest spoiwo w ztgczu. Liczba prébek powinna by¢ wystar-
czajaca do sprawdzenia wszystkich typowych ziaczy i elementéw rurociggdw. Oba konce kazdej
prébki powinny by¢ zamkniete, przy czym jeden z nich powinien umozliwia¢ doprowadzenie wody
pod ci$nieniem. Na jednym z konicow kazdej prébki nalezy zamontowa¢ zawo6r nadmiarowy.

Probki powinny spoczywac swobodnie w pozycji poziomej na dwéch podporach w ksztatcie litery V.
Podporami moga by¢ stojaki jak pokazano na rys. 2.

7.2.3 Warunki préby

Jezeli izolacja zawiera lub moze pochtania¢ wilgo¢, to préby nie nalezy rozpoczynaé dopéki izolacja
nie osiggnie stanu powietrzno-suchego. Stan taki jest definiowany jako stan réwnowagi z otaczaja-
cym powietrzem o wilgotnosci wzglednej 50% w temperaturze 20 £ 5°C. Przyspieszone kondycjo-
nowanie jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze nie zmieni ono wtasnosci materiatéw. Do okreslenia
zawartoSci wilgoci nalezy przygotowac specjalne probki izolacji i poddac¢ je kondycjonowaniu wraz
z prébkami zaizolowanych rur, przeznaczonymi do préby odpornosci ogniowej. Te specjalne prébki
izolacji nalezy tak przygotowac, aby dzieki podobnej grubosci i wielko$ci powierzchni odstonietej
byty reprezentatywne dla zaizolowanych probek rur, jeZeli chodzi o utrate wilgoci.
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Prébe nalezy przeprowadzi¢ na ostonietym stanowisku, tak aby unikng¢ przeciggdéw mogacych
mie¢ wptyw na wynik préby.

Kazda prébka rury powinna by¢ catkowicie wypelniona odgazowana (tj. pozbawiona pecherzy-
koéw powietrza) woda.

Temperatura wody na poczatku préby nie powinna by¢ nizsza niz 15°C i powinna by¢ w sposoéb
ciagly mierzona podczas préby.

Woda wewnatrz prébki powinna by¢ stojaca, a jej ciSnienie podczas préby powinno by¢ utrzymy-
wane na poziomie 0,3 £ 0,05 MPa.

7.2.4 Kryteria akceptacji

W trakcie préby nie moze nastgpi¢ zaden wyciek z probki, z wyjatkiem lekkiego tzawienia przez
$cianke rury, ktére moze by¢ zaakceptowane.

Po zakonczeniu proby nalezy pozwoli¢ prébce (wraz z izolacja, jezeli byta zastosowana) ostygnac
do temperatury otoczenia, a nastepnie poddac ja préobie hydraulicznej ciSnieniem nominalnym
okreslonym zgodnie z 3.1.3. Ci$nienie nalezy utrzymywac przez okres nie krotszy niz 15 minut
i w tym czasie nie moga wystapi¢ znaczace przecieki, tj. przecieki przekraczajgce 0,2 1/min. Jezeli
jest to praktycznie mozliwe, prébie hydraulicznej nalezy poddac¢ gota prébke (tj. pozbawiong izo-
lacji i pokrycia), aby ewentualne przecieki byly tatwe do wykrycia.

8 BADANIE ORAZ KRYTERIA OCENY ROZPRZESTRZENIANIA PLOMIENIA
PRZEZ RUROCIAGI

Witasciwo$¢ rozprzestrzeniania ptomienia przez rurociagi z tworzyw sztucznych nalezy okreslac¢
zgodnie z wymaganiami CzeSci 5 z Zatacznika 1 Miedzynarodowego kodeksu stosowania proce-
dur préb ogniowych, 2010 (FTP Code) przy uwzglednieniu nastepujacych zmian:

1.  Probie nalezy podda¢ rure z kazdego materiatu i kazdej wielkosci. W przypadku jednorodnych rur
termoplastycznych, odcinki prébne moga by¢ ptytami ptaskimi o wymaganej grubosci $cianki.

2. Prébke nalezy wykonac¢ tngc rure wzdtuz na czes$ci, a nastepnie polaczyc¢ je ze sobg w taki spo-
séb, aby uzyskana probka w mozliwie najwiekszym stopniu byta zblizona do powierzchni pta-
skiej. Probka powinna sktada¢ sie z co najmniej dwdch czesci. Dtugo$¢ prébki powinna wyno-
si¢ 800 £ 5 mm. Wszystkie ciecia powinny by¢ prostopadte do powierzchni $cianki rury.

3. Liczba czeSci, ktore nalezy potaczy¢ ze sobg w celu otrzymania prébki, powinna by¢ taka, aby
odpowiadata najblizszej liczbie catkowitej cze$ci, ktére utworza r6wnowazng pod wzgledem
powierzchni prébke o szerokosci od 155 do 180 mm. Szeroko$¢ powierzchni definiowana jest
jako suma zewnetrznych obwodéw potaczonych ze sobg czesci, wystawionych na oddziaty-
wanie strumienia ciepta pochodzacego z promiennika ptytowego.

4. Pomiedzy czeSciami tworzgcymi probke nie powinno byc¢ szczelin.

5. Probke nalezy tak wykona¢, aby brzegi dwoch sgsiednich cze$ci byty rownolegle do osi ramy,
w ktéra oprawiona jest probka.

6. Poszczegoélne czesci powinny by¢ mocowane, w odstepach 50 mm, drutem do ptyty z krze-
mianu wapnia i doci$niete do niej poprzez skrecenie drutu na odwrocie ptyty.

7. Poszczegblne czesSci rury powinny by¢ tak mocowane, aby najwyzszy punkt powierzchni
prébki poddawanej nagrzewaniu znajdowat sie w jednej ptaszczyZnie z powierzchniag nor-
malnej ptaskiej préobki poddawanej nagrzewaniu.

8.  Przestrzen pomiedzy wklesta powierzchnig probki, niewystawiong na dziatanie nagrzewania
a powierzchnig ptyty z krzemianu wapnia powinna pozosta¢ pusta.
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9. Wolng przestrzen pomiedzy gorng czeScig powierzchni prébki a dolng krawedzig ramy,
w ktérg oprawiona jest prébka, nalezy wypetni¢ wetng izolujaca przed oddziatywaniem wy-
sokiej temperatury, o ile probka zachodzi pod boczne krawedzie ramy.

Zgodnie z Miedzynarodowym kodeksem stosowania procedur préb ogniowych, 2010 (FTP Code), mate-
riaty, ktére wykazuja Srednie warto$ci w odniesieniu do wszystkich kryteriow palnos$ci powierzchni,
spehiajacych warto$ci podane w tabeli 8.1, s3 uznane za spelniajgce wymaganie wolnego rozprze-

strzeniania ptomienia zgodnie z odpowiednimi przepisami Rozdziatu II-2 Konwencji SOLAS.

8.1 Kryteria
Tabela 8.1
Rozprzestrzenianie ptomienia
Parametr Kryterium
CFE (kW/ m?) >20.0
Qsb (MJ/m?) >1.5
Q¢ (M]) <0.7
Qp (kW) <4.0
Ptongce krople Brak
gdzie:
CFE - strumien krytyczny podczas gaszenia,
Qs - ciepto podtrzymywanego palenia,
Q: - catkowity wydatek ciepta,
Q, - najwiekszy wydatek ciepta.

9 WYKAZ STOSOWANYCH NORM

Tabela 9.1

Standardowe wymagania dla wszystkich instalacji

L.p. Rodzaj badania

Norma

Uwagi

1 | Okreslenie wytrzymatosci na
obcigzenie wywotane ci$nie-
niem wewnetrznym 1)

p.3.1.3.1, ASTM D 1599, ASTM D
2992, 1S0 15493 lub réwnowazna

Wielkosci z typoszeregu: pierwsza,
srodkowa, ostatnia.

Préby powinny by¢ przeprowadzane dla
roznych Srednic odcinkéw rur, elementéw
rurociggéw i ztaczek.

2 | Okreslenie wytrzymatosci na
obciagzenie wywotane ci$nie-
niem zewnetrznym 1)

p. 3.1.3.2,1SO 15493 lub réwno-
wazna

jw., dotyczy tylko prostych rur.

3 | Okreslenie wytrzymato$ci
wzdtuznej

p-3.2

jw.

4 | Okre$lenie wytrzymatosci na
ugiecie pod naciskiem ptyt
réwnolegtych

ASTM D 2412 lub r6wnowazna

WielkoSci z typoszeregu: pierwsza,
srodkowa, ostatnia (z kazdego zakresu
ci$nien).

5 | Oznaczanie min. temperatury
niszczacej

Dla rurociagéw z tworzyw wzmoc-

nionych wtéknem szklanym (GRP):

ISO 75, Metoda A

Oznaczenie temperatury ugiecia pod
obcigzeniem (HDT) wg ISO 75.

Metoda A - nalezy wykona¢ dla kazdego
typu zywicy.

Poliestry o HDT nizszej niz 80°C nie
powinny by¢ stosowane.

Dla rurociggédw z tworzyw termo-
plastycznych:

Oznaczenie temperatury ugiecia pod
obciagzeniem (HDT) wg ISO 75
Metoda A - nalezy wykona¢ dla kazdego
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L.p. Rodzaj badania Norma Uwagi
ISO 75, Metoda A, typu zywicy.
ISO 306, I1SO 2507 Poliestry o HDT nizszej niz 80°C nie
powinny by¢ stosowane.
Oznaczenie temperatury mieknienia wg
VICAT (VST) nalezy wykona¢ dla
kazdego typu zywicy.
6 | Okreslenie odpornosci na ude- | ISO 9854, ISO 9653, ISO 15493, Prébom powinny zosta¢ poddane
rzenie ASTM D 2444 lub r6wnowazna reprezentatywne prébki kazdego typu
konstrukgji
7 | Okreslenie odpornosci na sta- | Norma wytworcy 1SO 9142 Dotyczy kazdego typu konstrukgji
rzenie
8 | Okreslenie odpornosci w pr6- | Norma wytwércy lub doswiadcze- | Dotyczy kazdego typu konstrukeji
bie zmeczeniowej nie z eksploatacji
9 | Okreslenie chtonnosci wody ISO 8361
10 | Okreslenie odpornosci na ASTM C581, norma wytworcy
transportowane substancje?)
Tabela 9.2
Dodatkowe standardowe wymagania dla rurociagéw w zalezno$ci
od ich przewidzianego zastosowania i/lub miejsca zainstalowania
Lp. Rodzaj badania Norma Uwagi
1 | Okreslenie odpornosci Rez. A.753 (18), z péZniejszymi Prébom powinny zosta¢ poddane
ogniowejl).2) zmianami, Zatacznik 1, 2 reprezentatywne prébki kazdego typu
konstrukcji oraz typu potaczenia
2 | Rozprzestrzenianie p- 4.2 IMO rez. A753 (18), z p6z- Prébom powinny zosta¢ poddane
ptomienial). 2) niejszymi zmianami, Zatgcznik 3 reprezentatywne probki kazdego typu
konstrukcji
3 | Okreslenie dymotworczosci?) | IMO rez. A753 (18), z p6Zniejszymi | Probom powinny zosta¢ poddane
zmianami, Zatgcznik 3 reprezentatywne probki kazdego typu
konstrukcji
4 | Okreslenie toksycznosci IMO rez. A753 (18), z pdZniejszymi | Prébom powinny zosta¢ poddane
produktéw spalania?) zmianami, Zatgcznik 3 reprezentatywne probki kazdego typu
konstrukcji
5 | Okreslenie przewodnictwa ASTM F1173-95 lub ASTM D 257, | Prébom powinny zosta¢ poddane
elektrycznego wtasciwegol.2) | NS 6126, p. 11.2 lub réwnowazna | reprezentatywne prébki kazdego typu
konstrukcji

1) Badanie powinno by¢ przeprowadzone w obecno$ci inspektora PRS.
2) Badanie wykonywane w zalezno$ci od przewidzianego zastosowania i/lub miejsca zainstalowania rurociagow.

Uwaga: Wymienione w tabeli 9.2 badania s3 opcjonalne, a jezeli nie bedg wykonywane, to zakres mozliwych zastosowan
dla rurociagéw bedzie odpowiednio ograniczony (patrz rozdziat 4 niniejszej Publikacji, tabela 4.1.3).
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2023 roku

6.7.2.

Stowa: (rezolucja MSC.307(88) z poprawkami rez.
MSC.437(99)) — usunig¢to.

Pozycja Tytut/Temat Zrédio
Rozdziaty 1,2.4.6 Zmiany
IACS UR P4 Rev.7
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