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Publikacja 40/P
Materiaty i wyroby niemetalowe luty 2007

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres stosowania

1.1.1 Publikacja Nr 40/P - Materialy i wyroby niemetalowe ma zastosowanie do materiatéw po-
chodzenia organicznego i z tworzyw sztucznych podlegajacych nadzorowi PRS zgodnie z posta-
nowieniami zawartymi w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich oraz w innych Prze-
pisach PRS.

1.1.2 Nadzorowi PRS podczas produkcji podlegaja nastepujace materiaty i wyroby:
.1 laminaty wzmocnione,
.2 materialy tekstylne powlekane,
3 liny.

1.2 OKkreSlenia

Okre$lenia dotyczace ogdlnej terminologii stosowanej w Przepisach PRS zawarte sa w tych Prze-
pisach. W niniejszej Publikacji przyjeto nastepujgce dodatkowe okreslenie:

Probka - pobrany z odcinka prébnego wycinek materiatu okreslonego ksztattu i wymiardw, ktory
poddaje sie wymaganym badaniom.

1.3 Zakres nadzoru
1.3.1 Postanowienia ogélne

1.3.1.1 Postanowienia okres$lajace zakres i tryb wykonywania nadzoru podane sa w wydanych
przez PRS Zasadach dziatalnosci nadzorczej.

1.3.1.2 Nadz6r PRS nad produkcja materiatéw i wyrobéw obejmuje:
.1 rozpatrywanie dokumentacji technicznej,
.2 uznawanie wytwoérni produkujacych materiaty i wyroby,
.3 uznawanie typu wyrobu,
4 badanie materiatéw i wyrobdw,
.5 wydawanie odpowiednich dokumentéw PRS po przeprowadzonym nadzorze.

1.3.2 Uznawanie wytworni materialéw i wyrobow

1.3.2.1 Wytwornie materiatéw i wyrobéw wymienionych w punkcie 1.1.2 powinny by¢ uznane
przez PRS.

1.3.2.2 Wytwornia starajgca sie o uznanie powinna zwrdci¢ sie do PRS z pisemnym wnio-
skiem/zleceniem, w ktéorym powinna podac nastepujace dane:

— charakterystyke materiatu,

— przeznaczenie materiatu,

— opis procesu technologicznego i informacje o systemie zarzadzania jakoscig,

— proponowany zaKkres uznania,

— propozycje programu préob uznaniowych.

We wniosku/zleceniu nalezy réwniez podac informacje na temat dotychczasowego do$§wiadcze-
nia wytwdrni w produkcji materiatéw bedacych przedmiotem uznania.

1.3.2.3 Po rozpatrzeniu przedstawionych we wniosku/zleceniu informacji, PRS uzgadnia pro-
gram prob uznaniowych materiatu i przeprowadza inspekcje wytworni.

Badania uznaniowe powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem PRS.
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Udzielone uznanie nie moze by¢ przekazywane innym wytworniom, a wszelkie zmiany technolo-
gii wytwarzania materiatéw powinny by¢ zgtoszone do PRS.

1.3.2.4 Wymagana procedura uznaniowa obowigzuje réwniez wytwornie uznane, pragnace roz-
szerzy¢ dotychczasowy zakres uznania lub wprowadzajace nowe technologie wytwarzania mate-
riatow.

1.3.3 Uznawanie materialow i wyrobow (nadzor posredni)

1.3.3.1 PRS moze uzna¢ seryjna produkcje okreslonych rodzajow materiatéw i wyrobdéw, kto-
rych wykonawstwo speinia wymagania jakosciowe przewidziane dla wyrobow stosowanych
w budownictwie okretowym i wydac odpowiednie Swiadectwo uznania typu wyrobu.

1.3.3.2 Wytwornia starajaca sie o uznanie swoich wyrobéw powinna zwrdcic sie do PRS z pi-
semnym wnioskiem/zleceniem, w ktérym powinna poda¢ nastepujace dane:

— charakterystyke wyrobu,

— przeznaczenie wyrobu,

— opis procesu technologicznego i informacje o systemie zarzadzania jako$cig,

— proponowany zakres uznania,

— propozycje programu prob uznaniowych.

1.3.3.3 Po rozpatrzeniu przedstawionych we wniosku/zleceniu informacji, PRS uzgadnia pro-
gram prob uznaniowych wyrobu i przeprowadza inspekcje wytworni.

Badania uznaniowe powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem PRS.

Udzielone uznanie nie moze by¢ przekazywane innym wytwdérniom, a wszelkie zmiany technolo-
gii wytwarzania powinny by¢ zgtoszone do PRS.

1.3.3.4 Wymagana procedura uznaniowa obowiazuje rowniez wytwornie starajgce sie o rozsze-
rzenie dotychczasowego zakresu uznania o inne wyroby.

1.3.4 Certyfikacja materiatléow i wyrobow

1.3.4.1 PRS moze certyfikowac¢ seryjng lub jednostkowa produkcje materiatéw i wyrobow, kto-
rych wykonawstwo spetnia wymagania jako$ciowe wtasciwych dyrektyw UE, dotyczacych wyro-
bow stosowanych w budownictwie okretowym i innych obszarach zastosowania oraz wyda¢ od-
powiednie §wiadectwa.

1.3.4.2 Wytwornia starajgca sie o certyfikacje swoich wyroboéw powinna zwrdci¢ sie do PRS z pi-
semnym wnioskiem o certyfikacje.

1.3.4.3 Po rozpatrzeniu przedstawionych we wniosku informacji, PRS uzgadnia program préb
wyrobu. Badania wyrobu powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem PRS.

Wydane $wiadectwo, zwigzane z okreslonym miejscem wytwarzania wyrobu, nie moze by¢ prze-
kazywane innym wytworniom, a wszelkie zmiany technologii wytwarzania powinny by¢ zgto-
szone do PRS.

1.3.4.4 Wymagana wyzej procedura obowigzuje réwniez wytwdrnie starajgce sie o rozszerzenie
dotychczasowego zakresu certyfikacji o inne wyroby.

1.3.5 Wykonanie badan

1.3.5.1 Badania nalezy wykonywac¢ w laboratoriach uznanych przez PRS. Kryteria uznawania
laboratoriéw podane sg w Publikacji 56/P - Zasady uznawania laboratoriow.
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1.3.5.2 W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikéw badan moga by¢ przeprowadzone
badania powtoérne, przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

.1 jezeli niezadowalajace wyniki badan zostaly spowodowane miejscowymi wadami w ma-
teriale prébki - badania nalezy powt6rzy¢ na takiej samej liczbie probek;

.2 jezeli niezadowalajace wyniki uzyskano z powodu niskiej jako$ci materiatu - badania na-
lezy powtoérzy¢ na podwojnej liczbie prébek pobranych z tego samego wyrobu. W przy-
padku pozytywnych wynikéw powtérnego badania moze zosta¢ zaakceptowany zaréwno
wyrdb, z ktérego pobrano dodatkowe prébki, jak i pozostate wyroby wchodzace w sktad
partii. Jezeli podczas powtérnego badania uzyskano chociaz z jednej prébki wynik nega-
tywny, wyrob nalezy odrzucié.

1.3.5.3 PRS zastrzega sobie prawo do powto6rzenia badan, jezeli miato miejsce pomylenie pré-
bek lub wynikéw badan albo jezeli wyniki badan nie pozwalaja na ocene jako$ci materiatu z wy-
magang doktadnoscia.

1.3.5.4 Jezeli wtasno$ci materiatu r6znig sie nieznacznie od wymaganych w niniejszej Publikacji
to, na wniosek wytworni, Centrala PRS moze po odrebnym rozpatrzeniu wyrazi¢ zgode na jego
zastosowanie.

1.4 Cechowanie

1.4.1 Cechowanie materialéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami odpowiednich
norm.

1.4.2 Jezeli wyroby dostarczane sg pojedynczo, to cechy nalezy umieszcza¢ na kazdym wyrobie.
1.4.3 Sposo6b cechowania wyrobéw o matych rozmiarach podlega uzgodnieniu z PRS.

1.4.4 Cechy umieszczone na wyrobach powinny w kazdym przypadku zawiera¢ co najmniej na-
stepujace dane:

.1 oznaczenie kategorii lub gatunku materiatu,

.2 numer partii lub inne oznaczenie pozwalajgce na stwierdzenie przynalezno$ci wyrobu do

partii, na ktérg wystawiono atest,

3 nazwe lub znak wytworcy,

4 stempel kontroli wytwércy,

5 pieczec¢ owalng PRS.

1.5 Wymagania og6lne

Wszystkie tworzywa sztuczne i materiaty pochodzenia organicznego, jezeli w innych rozdziatach
niniejszej Publikacji nie ustalono inaczej, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

.1 nie powinny tatwo zapala¢ sie, ani wytwarza¢ nadmiernych ilosci dymu lub stwarzac
grozby zatrucia, albo wybuchu w podwyzszonych temperaturach;

.2 jezeli z warunkéw eksploatacji nie wynika potrzeba ustalenia innych granic, to materiaty
powinny zapewnia¢ niezawodna prace konstrukcji i wyrobéw w temperaturach:

— na poktadzie otwartym: od —40 °C do +70 °C,
— w pomieszczeniach wewnetrznych statku: od —10 °C do +70 °C;

.3 w czasie eksploatacji nie powinny emitowac¢ substancji szkodliwych dla zdrowia, stawac
sie kruche, a ich wtasno$ci mechaniczne nie powinny obnizac sie o wiecej niz 30% w sto-
sunku do stanu poczatkowego;

.4 powinny by¢ odporne na gnicie i dziatanie plesni oraz nie powinny wywiera¢ ujemnego
wplywu na materiaty stykajgce sie z nimi.

Polski Rejestr Statkéw 7
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2 METODY BADAN MATERIALOW NIEMETALOWYCH
2.1 Warunki przeprowadzenia badan

2.1.1 Klimatyzowanie probek przed badaniem nalezy prowadzi¢ w temperaturze 23 £2 °Ci wil-
gotnosci wzglednej 50 £5% przez co najmniej 16 h.

Badania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu klimatyzacji.

2.1.2 Do badan tworzyw wzmocnionych tkaninami, prébki nalezy wycinac¢ tak, zeby ich osie
byty rownolegte do kierunku watku lub osnowy wzmocnienia.

Do badan tworzyw anizotropowych nalezy przygotowac¢ prébki majace gtéwne osie rownolegte
i prostopadte do przewidywanych kierunkéw anizotropii.

2.1.3 W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z PRS, badania mozna przeprowadzi¢ na
prébkach odbiegajacych ksztattem lub wymiarami od wymaganych w niniejszym rozdziale.

2.1.4 Badania nalezy przeprowadza¢, po uzgodnieniu z PRS, zgodnie z normami przedmioto-
wymi. Nie ujete w niniejszym rozdziale warunki przeprowadzania badan i zastosowana metodyka
powinny by¢ uzgodnione z PRS.

2.2 Badanie wytrzymatosci na rozciaganie

2.2.1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie niewzmocnionych tworzyw nalezy bada¢ wykorzystujac ma-
szyne wytrzymatosciowa, zapewniajacg utrzymanie wymaganej predkosci posuwu uchwytu
i umozliwiajacg pomiar obcigzenia rozciggajacego dziatajacego na probke. Ekstensometr powinien
umozliwiaé¢ pomiar wydtuzenia odcinka pomiarowego probki z doktadnoscia co najmniej 1% danej
wartosci. W czasie oznaczania konieczne jest rejestrowanie przyrostu wydtuzenia w funkcji obcia-
zenia probki. Nalezy rowniez wyznaczy¢ modut sprezystosci przy rozcigganiu.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 23 +2 °C i wilgotnoS$ci wzglednej 50 £5%, na 5
klimatyzowanych prébkach, wedtug normy ISO 527-11 1 [SO 527-22.

Pomiar nalezy prowadzi¢ z predkoscig przewidziang w normach przedmiotowych dotyczacych
badanego tworzywa i odpowiadajaca jednej z predkosci podanych w tabeli 2.2.1.

Tabela 2.2.1

Predkos¢ [mm/min]
1+0,5
5+1,0

50+5,0
100+10,0
500+50,0

2.2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie tworzyw wzmocnionych nalezy bada¢ wyznaczajgc napre-
Zenie zrywajace i modut sprezystosci przy rozcigganiu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w tempe-
raturze 23 +2 °C i wilgotnosci wzglednej 50 +5%, na 5 klimatyzowanych prébkach, wedtug normy
ISO 527-43)11S0 527-5%.

1) Norma ISO 527-1:1993 Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles.

2)  Norma ISO 527-2:1993 Plastics - Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics.

3) Norma ISO 527-4:1997 Plastics - Determination of tensile properties - Part 4: Test conditions for isotropic and or-
thotropic fibre-reinforced plastic composites.

4 Norma ISO 527-5:1997 Plastics - Determination of tensile properties — Part 5: Test conditions for unidirectional
fibre-reinforced plastic composites.

8 Polski Rejestr Statkéw
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2.3 Badanie wytrzymalosci na $ciskanie

2.3.1 Badanie wytrzymatosci na Sciskanie tworzyw sztucznych polega na obcigzeniu badanej
probki wzrastajaca sita $ciskajaca przy zatozonej predkosci odksztatcenia i pomiarze powstaja-
cego odksztatcenia prébki.

Prébe nalezy wykonac na 5 klimatyzowanych prébkach w ksztatcie prostopadtoscianu o wymia-
rach okreslonych w normach przedmiotowych. W przypadku materiatéw anizotropowych, do ba-
dania nalezy przygotowac co najmniej po 5 prébek dla kazdego kierunku anizotropii.

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze 23 £2 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 +5%, we-
dtug normy ISO 6045,

Predkos¢ oznaczania nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 mm/min.

2.3.2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie sztywnych tworzyw porowatych nalezy okresla¢ za pomoca
obciazenia probki w ksztatcie prostopadto$cianu.

Badanie nalezy wykona¢ na 5 klimatyzowanych prébkach wedtug normy ISO 8446).

Prébe Sciskania nalezy prowadzi¢, jezeli to mozliwe, do chwili osiggniecia odksztatcenia wzgled-
nego co najmniej 10%. Nastepnie obliczy¢ maksymalne naprezZenie Sciskajace. Jezeli warto$¢ na-
prezenia maksymalnego odpowiada odksztatceniu wzglednemu mniejszemu niz 10%, to nalezy
ja przyja¢ jako ,wytrzymato$¢ na $ciskanie”. Natomiast, gdy warto$¢ naprezenia maksymalnego
odpowiada odksztatceniu wzglednemu wiekszemu niz 10%, oblicza sie naprezenie Sciskajace dla
10% odksztalcenia wzglednego. Te warto$¢ nalezy przyjac jako ,naprezenie Sciskajace przy 10%
odksztatceniu wzglednym”.

2.4 Badanie wytrzymatosci na zginanie

2.4.1 Badanie wytrzymatosci na zginanie wzmocnionych tworzyw sztucznych polega na krét-
kotrwalym statycznym obcigzeniu zginajagcym probki wykonanej jako beleczka prostopadio-
$cienna, swobodnie wspartej na dwdch podporach maszyny wytrzymato$ciowej, do osiggniecia
umownej wielko$ci strzatki ugiecia lub do ztamania prébki.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 23 +2 °C i wilgotnosci wzglednej 50 £5%, na 5 Kkli-
matyzowanych prébkach, wedtug normy ISO 141257. Promien zaokraglenia podp6r powinien
by¢ rowny 2 £0,2 mm dla prébek o grubosci nie wiekszej od 3 mm lub rowny 5 0,2 mm dla pré-
bek o grubosci wiekszej od 3 mm. W przypadku zastosowania jednego trzpienia zginajgcego o
promieniu zaokraglenia rownym 5 +0,2 mm, obcigzenie powinno by¢ przytozone w potowie diu-
gosci probki. Natomiast, jezeli stosuje sie dwa trzpienie zginajace, o promieniu zaokraglenia réw-
nym 2 +0,2 mm (dla prébek o grubosci nie wiekszej od 3 mm) lub 5 +0,2 mm (dla prébek o gru-
bosci wiekszej od 3 mm), obcigzenie powinno by¢ przytozone w dwéch miejscach odlegtych od
siebie 0 1/3 odstepu miedzy podporami maszyny wytrzymato$ciowe;j.

2.4.2 W celu okreslenia wytrzymatosci na zginanie sztywnych tworzyw porowatych, prébke,
wspartg na dwoch podporach odleglych o 300 mm, nalezy ré6wnomiernie obciazac sitg dziatajaca
w potowie odleglo$ci miedzy podporami.

W czasie badania konieczne jest rejestrowanie obciazenia zginajgcego i odksztatcenia.

5) Norma ISO 604:2002 Plastics - Determination of compressive properties.
6)  Norma ISO 844:2004 Rigid cellular plastics - Determination of compression properties.
7). Norma ISO 14125:1998 Fibre-reinforced plastic composites - Determination of flexural properties.
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Prébe zginania nalezy wykona¢ na 5 klimatyzowanych prébkach, wedtug normy ISO 1209-28).
W przypadku prébek tamigcych sie przed osiggnieciem strzatki ugiecia rownej 5%, nalezy odczy-
ta¢ obciazenie i odksztatcenie, przy ktérym nastgpito zniszczenie i zakonczy¢ proébe.

2.5 Badanie wytrzymalosci na $cinanie

Wytrzymato$¢ na $cinanie tworzyw porowatych nalezy okres$la¢ poddajgc badana probke
w ksztatcie prostopadtoscianu naprezeniu $cinajgcemu za pomoca ptytek metalowych przyklejo-
nych do prébki.

Prébe $cinania nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 23 +2 °C, na 5 klimatyzowanych prébkach,
wedtug normy ISO 19229, odsuwajgc ruchomy uchwyt od uchwytu statego z predko$cia
1 +0,5 mm na minute i z odchyleniem nie wiekszym niz 10%. W czasie oznaczania konieczne jest
rejestrowanie zaleznoSci ,sita — odksztatcenie”.

Klej stosowany do przyklejania badanej prébki do ptytek metalowych powinien by¢ takiego ro-
dzaju, Zeby wytrzymato$¢ na $cinanie i modut sprezystosci spoiny klejowej byt znacznie wiekszy
niz badanego tworzywa porowatego. W czasie oznaczania powinno nastapi¢ uszkodzenie two-
rzywa porowatego, a nie spoiny klejowej. Klej nie powinien zmienia¢ struktury badanego mate-
riatu porowatego.

2.6 Badanie udarnosci

Badanie udarnosci polega na ztamaniu préobki w ksztatcie poziomej belki obustronnie podpartej
jednym uderzeniem wahadtowego mtota w Srodek belki miedzy podporami, a w przypadku proé-
bek z karbem - naprzeciw karbu. Linia zetkniecia mtota z prébka powinna by¢ prostopadta do osi
wzdtuznej probki, z tolerancjg +2°. Energia udaru mtota wahadtowego powinna by¢ wybrana
z zakresu 0,5+50 J.

Prébe udarnosci przeprowadza sie wedtug normy ISO 179-119 na 10 klimatyzowanych prébkach.
W przypadku prébek z karbem ksztatt i wymiary karbu okresla sie wedtug norm przedmioto-
wych. W przypadku materiatéw w arkuszach lub ptytach, ktére majg r6zng udarnos¢ zaleznie od
kierunku w ptaszczyznie arkusza, badanie nalezy przeprowadzi¢ na dwéch grupach probek wy-
cietych w kierunku prostopadtym i réwnolegtym do kierunku okreslonej cechy arkusza.

2.7 Badanie chtonnos$ci wody

2.7.1 Okreslenie chtonnosci wody przez tworzywa sztuczne polega na oznaczaniu zmiany masy
probki po zanurzeniu w wodzie zimnej lub wrzacej, w Scisle ustalonym czasie i statej temperatu-
rze. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach wysuszonych w suszarce prézniowej w tempe-
raturze 50 +2 °C w ciggu 24 +1 h i schtodzonych w eksykatorze w temperaturze 23 +2 °C. Probe
nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy ISO 6211,

Prébki do badan wykonane z ttoczyw termoplastycznych, termoutwardzalnych i innych powinny
mie¢ ksztatt krgzka o $§rednicy 50 +1 mm i grubosci 3 £0,2 mm. Prébki z arkuszy i ptyt powinny
miec ksztatt kwadratu o boku 50 +£1 mm i grubosci réwnej gruboSci arkusza, lecz nie wiekszej niz
25 mm. Prébki wyrobéw profilowanych oraz z pretéw i rur powinny mie¢ ksztatt odcinka o dtu-
gosci 50 +1 mm. Wyroby profilowane powinny mie¢ grubo$¢ mniejsza niz 3 £0,2 mm, a prety
i rury - $rednice i grubos¢ $cianki mniejsza niz 50 mm.

8 Norma ISO 1209-2:2004 Rigid cellular plastics - Determination of flexural properties - Part 2: Determination of
flexural strength and apparent flexural modulus of elasticity.

9 Norma ISO 1922:2001 Rigid cellular plastics - Determination of shear strength.

10) Norma ISO 179-1:2000 Plastics - Determination of Charpy impact properties - Part 1: Non-instrumented impact
test.

11) Norma ISO 62:1999 Plastics - Determination of water absorption.
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Chlonnos$¢ wody mozna wyrazic jako mase wody pochtonietej przez probke, czyli jako mase wody
pochtonietej przez jednostke powierzchni prébki lub jako stosunek masy pochtonietej wody do
poczatkowej masy probki, wyrazony w procentach.

2.7.2 Oznaczanie chtonno$ci wody przez sztywne tworzywa porowate polega na pomiarze
zmiany sity wyporu hydrostatycznego préobki zanurzonej w cieczy immersyjnej (woda destylo-
wana, pozbawiona powietrza, stosowana po co najmniej 48 h od destylacji) na gtebokosci 50 mm
w ciggu 96 +1 h.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 23 £2 °C i wilgotnosci wzglednej 50 +£5% na 3 kli-
matyzowanych prébkach o dtugosci 150 £1 mm, szeroko$ci 150 +1 mm i grubosci nie wiekszej
niz 75 mm oraz objetosci co najmniej 500 cm3, wedtug normy ISO 289612, pla materiatéw produ-
kowanych i sprzedawanych z naturalnym lub laminowanym naskoérkiem grubo$¢ prébki powinna
odpowiadac¢ grubosci wyrobu.

Chlonnos¢ wody wyraza stosunek objetosSci pochtonietej wody do poczatkowej objetosci probki,
wyrazony w procentach. Nalezy uwzgledni¢ specznienie i obecno$¢ przecietych poréw na po-
wierzchni probki.

2.8 Badanie starzeniowe

2.8.1 Badanie odpornosci na dziatanie wody morskiej nalezy przeprowadzi¢ na prébkach, kto6-
rych liczbe i wymiary ustala sie w zaleznosci od zakresu wykonywanych badan. Prébki nalezy
umiesci¢ w wodzie morskiej o temperaturze 23 £2 °C na okres 28 dni. Po zakorniczeniu ekspozycji
nalezy przeprowadzi¢ uzgodnione badania.

2.8.2 Badanie odpornosci na dziatanie produktéw naftowych nalezy przeprowadzi¢ na proéb-
kach, ktérych liczbe i wymiary ustala sie w zalezno$ci od zakresu wykonywanych badan. Probki
nalezy zanurzy¢ w oleju napedowym o temperaturze 23 +2 °C na okres 28 dni. Po zakonczeniu
ekspozycji nalezy przeprowadzi¢ uzgodnione badania.

2.9 Badanie stabilno$ci wymiarow

Badanie stabilnosci wymiaréw sztywnych tworzyw porowatych polega na oznaczaniu zmian wy-
miaréw liniowych klimatyzowanych prébek poddanych dziataniu okre§lonych warunkéw w usta-
lonym czasie i ponownie klimatyzowanych po ustaniu dziatania warunkéw badania.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach o wymiarach:
dtugos¢ 100 +£1 mm,

szerokos¢ 100 +£1 mm,

grubos¢ 25+0,5 mm

wedtug normy ISO 279613).

Prébe nalezy zakonczy¢ po uptywie 48 £2 h i obliczy¢ procentowg zmiane dtugosci, szerokosci
i grubosci.

2.10 Oznaczanie gestosci

Oznaczanie gestoSci pozornej tworzyw porowatych polega na zwazeniu prébki, okresleniu jej obje-
tosci na podstawie pomiaru liniowych wymiaréw prébki tworzywa porowatego w temperaturze

23 £2 °Ci wilgotnosci wzglednej powietrza 50 £5% oraz obliczeniu gestosci jako ilorazu masy i ob-
jetosci.

12) Norma ISO 2896:2001 Rigid cellular plastics - Determination of water absorption.
13) Norma ISO 2796:1986 Cellular plastics, rigid - Test for dimensional stability.
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Oznaczanie nalezy wykona¢ na 5 klimatyzowanych prébkach w ksztalcie foremnej bryty o po-
wierzchni catkowitej co najmniej 100 cm? wedtug normy ISO 84514,

2.11 Badanie zawartosci szkla

Badanie nalezy wykona¢ na 4 prébkach laminatu o masie przynajmniej 2 g i grubo$ci nie wiekszej
niz 5 mm. Wyprazony tygiel z umieszczong w nim prébka nalezy podda¢ prazeniu w piecu muflo-
wym w temperaturze 625 +20 °C i ogrzewaniu do statej masy, zgodnie z wymaganiami normy ISO
117215,

3 KOMPOZYTY POLIMEROWE
3.1 OKreSlenia

Dla potrzeb rozdziatu 3 przyjeto nastepujace dodatkowe okreslenie:

Kompozyty polimerowe - materiaty utworzone z co najmniej dwdéch sktadnikéw (z makroskopowo
widocznymi granicami miedzy nimi) majace wtasciwosci lepsze od kazdego ze sktadnikéw, np.
polimery wzmocnione wtéknem szklanym.

3.2 Laminaty wzmocnione

3.2.1 Postanowienia ogélne

Wymagania rozdziatu 3.2 maja zastosowanie do laminatéw wzmocnionych, stosowanych jako
konstrukcje okretowe oraz wyroby podlegajace nadzorowi PRS.

Laminaty powinny by¢ wykonywane metoda uznang, w ramach uznawania wytworni, przez PRS
i warunki ich wykonywania i utwardzania (temperatura, wilgotnos$¢, czas) powinny odpowiadaé
warunkom ustalonym w Swiadectwie uznania.

3.2.2 Wymagane wlasnosci

3.2.2.1 Jako czynnika wiazacego przy wykonywaniu laminatéw wzmocnionych nalezy uzywac
nienasyconych zywic poliestrowych, ktére powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 5.

Zywice epoksydowe lub inne mozna stosowac¢ tylko w uzgodnieniu z PRS.

Wytwdrca zywicy powinien dostarczac zywice razem z informacjg o jej wtasnos$ciach fizyko-che-
micznych oraz instrukcjg stosowania.

Nie nalezy dodawaé pigmentéw i innych $rodkéw barwigcych mogacych wpltywa¢ ujemnie na
wtasnosci zywicy lub laminatu; dodatek pigmentéw jest dozwolony tylko do zywic stosowanych
jako warstwy dekoracyjne (zywice Zelkotowe).

3.2.2.2 ]Jako wzmocnienie nalezy stosowa¢ wtdkna szklane bezalkaliczne w postaci mat, tkanin
oraz rowingu ciggtego lub cietego, ktére powinny speinia¢ wymagania rozdziatu 4. Uzycie jako
wzmocnienia wiékien innych niz szklane bedzie odrebnie rozpatrywane przez PRS.

W przypadku kazdego materiatu wzmacniajgcego wymagane jest zaswiadczenie wystawione
przez jego producenta na kazdg partie wyrobu, zawierajace nastepujgce dane:

.1 nazwa wytworni,

.2 nazwa i oznaczenie wyrobu,

14) Norma ISO 845:1988 Cellular plastics and rubbers - Determination of apparent (bulk) density.
15) Norma ISO 1172:1996 Textile glass reinforced plastics - Prepregs, moulding compounds and laminates - Determi-
nation of the textile-glass and mineral-filler content - Calcination methods.
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zawarto$¢ tlenkéw metali alkalicznych (w przeliczeniu na Na;0),

$rednica wtdkna szklanego,

typ (rodzaj) tkaniny,

wytrzymato$¢ na rozcigganie (w przypadku tkanin - w kierunku osnowy i watku),
rodzaj preparacji aktywnej,

rodzaj substancji wigzacej (w przypadku mat klejonych).

(IS I~ N2, R N

3.2.2.3 Wtlasnosci mechaniczne laminatu, takie jak wytrzymato$¢ na rozciaganie i zginanie, na-
lezy przyjmowac w zaleznosci od ilosci i potozenia wzmocnienia oraz od rodzaju zywicy i przezna-
czenia wyrobu; wiasnos$ci te nalezy uzgodnic z PRS.

Dziatanie oleju, wody morskiej i innych czynnikéw starzeniowych nie powinno obniza¢ wtasnosci
mechanicznych laminatu wzmocnionego wtdknem szklanym o wiecej niz 25% w odniesieniu do
wartosci poczatkowych.

3.2.2.4 Procentowa zawarto$¢ wtékna szklanego w laminacie w stosunku do jego masy nalezy
uzgodni¢ z PRS w zalezno$ci od przeznaczenia i warunkéw zastosowania danej konstrukcji lub
wyrobu.

W przypadku konstrukcji lub wyrobéw podlegajacych obcigZeniom, minimalna zawarto$¢ wtdkna
szklanego w laminacie powinna wynosi¢ 25%, a w laminatach wzmocnionych matami z wtokna
szklanego jego zawarto$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 35%.

3.2.3  Przygotowanie préobek do badan

Do okreslenia fizycznych i mechanicznych wtasnosci laminatéw wzmocnionych nalezy bezpo-
$rednio przy laminowanym wyrobie, w tym samym czasie, przy uzyciu tych samych materiatéw
i z dodatkiem takiej samej ilo$ci materiatu wzmacniajacego, wykonaé ptyty kontrolne, z ktérych
zostang nastepnie przygotowane prébki do badan.

Plyty kontrolne powinny mie¢ wymiary okoto 400x500xgrubo$¢ laminatu [mm)].

Prébki paskowe powinny mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z wymaganiami rozdziatu 2. Sposéb wy-
cinania probek z plyty kontrolnej nalezy uzgodni¢ z inspektorem PRS.

Prébki do badan moga rowniez by¢ pobrane z naddatkéw laminowanego wyrobu lub miejsc prze-
widzianych do wyciecia. W przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi, PRS moze za-
zadac pobrania probek bezposrednio z samego wyrobu.

Prébki nalezy wycinaé i poddawac¢ badaniom po uptywie czasu niezbednego do osiagniecia pet-
nych wtasnosci fizycznych i mechanicznych laminatu. Czas niezbedny do uzyskania takich wta-
snosci powinien by¢ podany przez wytwoérce zywicy.

Okreslanie wtasnosci laminatu metodami innymi niz wymienione w rozdziale 2 powinno by¢
uzgodnione z PRS.

3.2.4  ZaKres prob

3.2.4.1 Podczas préb laminatéw wzmocnionych nalezy okresli¢ wytrzymato$¢ i modut sprezy-
sto$ci na rozcigganie — wedtug 2.2.2, na zginanie - wedtug 2.4.1, oraz zawarto$¢ wzmocnienia
w stosunku do masy laminatu - wedtug 2.11.

PRS moze zaleci¢ badanie udarnosci oraz okreslenie wytrzymatosci i modutu sprezystosci przy
$cinaniu w ptaszczyznie ptyty.

3.2.4.2 W badaniach laminatu wzmocnionego nalezy réwniez okresli¢ powyzsze cechy wytrzy-
matosciowe po starzeniu. Badania starzeniowe nalezy wykonac:
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— wedtug 2.8.1 - odporno$¢ na dziatanie wody morskiej, oraz
— wedtug 2.8.2 - odpornos¢ na dziatanie olejow.

3.2.5 Calkowicie utwardzony laminat powinien mie¢ nastepujace wlasnosci:

wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 80 N/mm?2,
— modut sprezystosci przy rozcigganiu ~ min. 7000 N/mm?,
— wytrzymato$¢ na zginanie min. 135 N/mm?,
— modut sprezystosci przy zginaniu min. 6000 N/mm?,
— zawarto$c¢ szkta min. 25 %.

3.2.6 Ogledziny

Wyroby z laminatu wzmocnionego nie powinny mie¢ rozwarstwien, pecherzy, obcych wtracen
i innych wad majacych negatywny wptyw na wtasnosci wyrobu. Jesli istnieje podejrzenie wyste-
powania wad wewnetrznych, PRS moze zaleci¢ poddanie wyrobu odpowiednim prébom, ktérych
zakres podlega odrebnemu uzgodnieniu z PRS.

4 WLOKNA I TKANINY TECHNICZNE

4.1 Postanowienia ogdlne

Wymagania rozdziatu 4 maja zastosowanie do wzmocnienia z wtdkien szklanych w postaci mat,
tkanin i rowingu uzywanych do produkcji wyrobéw podlegajacych nadzorowi PRS.

Tkaniny, maty, wiékniny i wiékna wykonane z innych materiatéw, a przeznaczone do uzycia jako
wzmocnienie w laminatach, podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.2 Wymagane wlasnosci

4.2.1 Szklo uzywane do produkcji materiatdw wzmacniajgcych powinno by¢ typu E czyli bezal-
kaliczne, tzn. o zawartosci tlenko6w metali alkalicznych Na;O i K;O (w przeliczeniu na Na;0)
mniejszej niz 1%.

4.2.2 Szklo typu E powinno miec¢ nastepujacy sktad chemiczny:

SiO2 0d 52 do 56% B2030d 6 do 12%
Ca0O od 16 do 25% Na;0 +K;00d 0do 1%
Al;03 0d 12 do 16% MgO do 6%

4.3 ZaKkres prob

4.3.1 Materiaty wzmacniajagce powinny by¢ poddane badaniu sprawdzajacemu:
— zawarto$¢ wilgoci wedtug normy ISO 334416) - nie wieksza niz 0,2% przy dostawie,
— straty prazenia wedtug normy ISO 188717 - tolerancja +10%
— mase powierzchniowa:
— dlarowingu wedtug normy ISO 188918) - tolerancja £10%,
— dla mat wedtug normy ISO 337419 - tolerancja +10%,
— dla tkaniny rowingowej wedtug normy ISO 3374 - tolerancja +10%.

16) Norma ISO 3344:1997 Reinforcement products - Determination of moisture content.

17) Norma ISO 1887:1995 Textile glass - Determination of combustible-matter content.

18) Norma ISO 1889:1997 Reinforcement yarns - Determination of linear density.

19 Norma ISO 3374:2000 Reinforcement products - Mats and fabrics - Determination of mass per unit area.
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4.3.2 Przy uznawaniu wzmocnien szklanych nalezy wykona¢ badania wtasnos$ci laminatu (we-
dtug 3.2.4) wykonanego z uzyciem uznawanego materiatu. Typ Zywicy zastosowanej do przygo-
towania prébek laminatéw powinien by¢ uzgodniony z PRS.

5 ZYWICE SYNTETYCZNE

5.1 Postanowienia og6lne

Wymagania rozdziatu 5 maja zastosowanie do Zywic poliestrowych nienasyconych uzywanych do
produkcji wyrobédw podlegajacych nadzorowi PRS.

Jako zywice konstrukcyjne przy produkcji laminatéw wzmocnionych nalezy stosowac¢ gatunki
uznane przez PRS.

Stosowanie zywic innych typéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
5.2 Zakres prob

5.2.1 Zywice poliestrowe w postaci ciektej powinny by¢ poddane badaniu sprawdzajgcemu:

— gestos¢ wedtug normy ISO 167520 - zgodna z danymi producenta,

— lepkos¢ wedtug normy ISO 255521 - tolerancja £20% w stosunku do danych producenta,

— liczbe kwasowa wedlug normy ISO 211422 - tolerancja +10% w stosunku do danych produ-
centa,

— zawarto$¢ czesci lotnych wedtug metody uzgodnionej z PRS - tolerancja £10% w stosunku do
danych producenta,

— czas Zelowania wedtug normy ISO 253523) - tolerancja +20% w stosunku do danych produ-
centa,

— skurcz objetosciowy podczas utwardzania wedtug normy ISO 352124 - zgodny z danymi pro-
ducenta.

5.2.2 Zywice konstrukcyjne w postaci utwardzonej powinny zosta¢ poddane badaniom okresla-

jacym:

— gestos¢,

— twardo$¢ wedtug normy EN 5925 - nie mniejsza niz 35 w skali Barcola,

— temperature ugiecia przy naprezeniu zginajacym 1,8 MPa wedtug normy ISO 75-226) - nie niz-
sza od 60°C,

— chlonno$¢ wody (wedtug 2.7.1 na probkach o wymiarach 50 +1 x 50 £1 x 4 +0,2 mm w czasie
28 dni) - nie wiecej niz 80 mg,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie (wedtug 2.2.1) - nie mniejsza niz 50 N/mma?,

— modut elastycznos$ci (wedtug 2.2.1) - nie mniejszy niz 3000 N/mm?,

— wydtuzenie przy rozrywaniu (wedtug 2.2.1) - nie mniejsze niz 2%.

20) Norma ISO 1675:1985 Plastics - Liquid resins - Determination of density by the pyknometer method.

21) Norma ISO 2555:1989 Plastics — Resins in the liquid state or as emulsions or dispersions — Determination of appar-
ent viscosity by the Brookfield Test method.

22) Norma ISO 2114:2000 Plastics (polyester resins) and paints and varnishes (binders) - Determination of partial acid
value and total acid value.

23) Norma ISO 2535:2001 Plastics - Unsaturated polyester resins - Measurement of gel time at ambient temperature.

24) Norma ISO 3521:1997 Plastics - Unsaturated polyester and epoxy resins - Determination of overall volume shrink-
age.

25) Norma EN 59:1977 Glass reinforced plastics - Measurement of hardness by means of a Barcol impressor.

26) Norma ISO 75-2:2004 Plastics - Determination of temperature of deflection under load - Part 2: Plastics and ebon-
ite.
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Dopuszcza sie dotwardzanie zywicy w temperaturze 40 °C w czasie 16 godzin, a nastepnie sezo-
nowanie w temperaturze pokojowej w ciggu 24 godzin.

5.2.3 Zywice zelkotowe nie powinny zawiera¢ wiecej niz 15% pigmentéw i wypetniaczy i po-
winny tworzy¢ pokrycie o maksymalnej grubosci 500 pm.

6 TWORZYWA PIANKOWE
6.1 Postanowienia og6lne

6.1.1 Wymaganiarozdziatu 6 majg zastosowanie do tworzyw piankowych uzywanych do produk-
cji wyrobow podlegajacych nadzorowi PRS. Tworzywa piankowe stosowane jako materiat izola-
cyjny powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 8.

6.1.2 Do wypetniania obszaré6w miedzy powierzchniami no$nymi konstrukcji tréjwarstwo-
wych, zbiornik6w powietrznych todzi ratunkowych i tym podobnych pustych przestrzeni nalezy
stosowacl tworzywa piankowe gatunkéw uznanych przez PRS.

6.1.3 Wypekianie pustych przestrzeni powinno by¢ dokonywane przez wmontowywanie ptyt
w tym celu wyprodukowanych, przez spienianie tworzywa na miejscu lub metoda natryskowa.

6.2 Wlasnosci

Tworzywa piankowe, takie jak polichlorek winylu twardy, poliuretan twardy czy polistyren
twardy, powinny mie¢ strukture ztozong gtéwnie z komorek zamknietych i z uptywem czasu nie
powinny wykazywac odksztatcen skurczowych przekraczajacych wielko$ci tolerancji wymiaréw
liniowych. Skurcz tworzywa piankowego stosowanego do wypelniania pustych przestrzeni nie
powinien powodowac utraty przyczepnos$ci tworzywa do otaczajacej powierzchni.

Wszystkie tworzywa piankowe powinny mie¢ ograniczone zdolnosci rozprzestrzeniania ptomie-
nia i by¢ odporne na dziatanie olejéw i wody morskiej.

Wtasnosci pianek sztywnych powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

— gesto$¢ pozorna min. 40 kg/m3
— wytrzymato$¢ na $ciskanie min. 0,7 N/mm?2
— modut sprezystosci przy $ciskaniu min. 30 N/mm?2
— wytrzymatos$¢ na $cinanie min. 0,6 N/mm?2
— chtonno$¢ wody po 1 dobie max. 0,6 %.

6.3 Pobieranie probek

Odcinki prébne nalezy wycina¢ ze srodka kawatka tworzywa piankowego, przy czym nalezy wy-
bra¢ odcinek majacy najbardziej rownomierng strukture komoérkowa. Prébki powinny by¢ wy-
ciete bez uszkodzenia struktury komdérkowej. Naskorek nalezy usunaé.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslaé na probkach o grubosci 50 £1 mm, w ksztatcie prosto-

padtoscianu o bokach podstawy 100 +1 mm, wytrzymato$¢ na zginanie - na prébkach o dtugosci
350 £5 mm, szerokos$ci 100 £1 mm i grubosci 25 £0,5 mm, a wytrzymatos¢ na $cinanie - na préb-

kach o dtugosci 250 95 mm, szerokosci 50 91 mm i grubos$ci 25 £0,5 mm.

6.4 ZaKres prob

Tworzywa piankowe powinny by¢ poddane badaniom okre$lajacym:
— gesto$¢ - wedtug 2.10,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie - wedtug 2.3.2,
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— wytrzymato$¢ na zginanie - wedtug 2.4.2,

— wytrzymato$¢ na $cinanie - wedtug 2.5,

— chtonnosci wody - wedtug 2.7.2.

— odporno$¢ na dziatanie oleju i wody morskiej - wedtug 2.8,

— rozprzestrzenianie ptomienia po powierzchni - wedtug normy ISO 977227,

— stabilno$¢ wymiardéw liniowych - wedtug 2.9, w temperaturach -25+3 °Ci 23 +2 C w warun-
kach suchych oraz w temperaturze 70 £2 °C i wilgotno$ci wzglednej 90+100%.

7 TKANINY POWLEKANE GUMA LUB TWORZYWAMI
7.1 Postanowienia og6lne

7.1.1 Wymagania rozdzialu 7 maja zastosowanie do tkanin powlekanych guma lub tworzywami
sztucznymi, przeznaczonych do wyrobu urzadzen podlegajacych nadzorowi PRS.

7.1.2 Materiaty stosowane do wytwarzania srodkéw ratunkowych powinny by¢ produkowane
w wytwoérniach uznanych przez PRS.

7.2 Pobieranie probek

Prébki do badan nalezy pobierac z kazdej partii tkaniny powlekanej, w odlegtos$ci co najmniej
10 cm od brzegu i 1 m od konca rulonu.

7.3 Zakres badan

7.3.1 Badania nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych z jednego rulonu tkaniny
wyprodukowanej w jednym cyklu technologicznym.

7.3.2 Materiaty tekstylne powlekane przeznaczone do produkcji Srodkéw ratunkowych powinny
spehia¢ odpowiednie wymagania Miedzynarodowego kodeksu srodkéw ratunkowych (Kodeks LSA)?8)
oraz rezolucji IMO: A.689(17)29 i MSC.81(70)30.

7.3.3 Przy uznawaniu tekstylnych materiatéw powlekanych o innym przeznaczeniu, zakres ba-
dan podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.4 Cechowanie

Materiaty tekstylne nalezy cechowac¢ zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 1.4.

8 MATERIALY IZOLACYJNE

8.1 Wymagania rozdziatu 8 maja zastosowanie do materiatow izolacyjnych stosowanych
w konstrukcjach i wnetrzach okretowych.

8.2 Materialy izolacyjne powinny by¢ niepalne, z wyjatkiem izolacji stosowanych w pomiesz-
czeniach tadunkowych i chtodzonych przedziatach pomieszczen stuzbowych. Pokrycie izolacji
wraz z uzytymi klejami powinno mie¢ wtasnos¢ wolnego rozprzestrzeniania ptomienia i by¢ nie-
przenikliwe dla par i wilgoci. [zolacje armatury i rurociggéw chtodniczych oraz rurociggéw zim-
nych nie muszg by¢ niepalne, ale ich odkryte powierzchnie powinny mie¢ wiasciwosci wolnego
rozprzestrzeniania ptomienia.

27) Norma ISO 9772:2001 Cellular plastics - Determination of horizontal burning characteristics of small specimens
subjected to a small flame.

28) Rezolucja MSC.48(66) - Adoption of the International Life-Saving Appliance (LSA) Code.

29) Rezolucja A.689(17) - Recommendation on testing of life-saving appliances.

30) Rezolucja MSC.81(70) - Revised recommendation on testing of life-saving appliances.
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Niepalno$¢ materiatéw izolacyjnych stosowanych w konstrukcjach okretowych powinna by¢ po-
twierdzana badaniem wykonywanym co dwa lata.

8.3 Materiatly izolacyjne powinny spetnia¢, w zaleznosci od zastosowania, wymagania Miedzyna-
rodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP)31, z poprawkami, Zatgcznik
1: Czes¢ 1 lub Zatgcznik 1: Cze$¢ 2 i Cze$S¢ 5.

9 MATERIALY GUMOWEIZ TWORZYW SZTUCZNYCH

Decyzje o uznaniu materiatéw i wyrobéw gumowych lub z innych tworzyw sztucznych, uzywa-
nych jako elementy konstrukcji okretowych (np. elementy elastyczne sprzegta, uszczelki), podej-
muje kazdorazowo PRS na etapie zatwierdzania dokumentacji. W zaleznosci od zastosowania ak-
ceptowane s3 wtasnoéci wyrobu na podstawie danych producenta lub wymagane jest Swiadectwo
uznania typu wyrobu wydane przez PRS.

W celu uznania, wyroby i materiat z ktérego sa wykonane, powinny by¢ poddane prébom wediug
programu préb, uzgodnionego z PRS.

Zgodnos$¢ konstrukceji elementu gumowego lub z innego materiatu z uzgodniong norma podlega
sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiary.

10 WYKLADZINY PODLOGOWE

10.1 Wymagania rozdziatu 10 majg zastosowanie do wyktadzin podtogowych przeznaczonych do
wnetrz okretowych na jednostkach podlegajacych nadzorowi PRS.

10.2 Wszystkie wyktadziny podlogowe powinny mie¢ wiasno$¢ wolnego rozprzestrzeniania
plomienia oraz nie powinny wydziela¢ nadmiernych ilosci toksycznych produktéw spalania, ani
zbyt duzo dymu podczas palenia sie.

W przypadku wyktadzin podtogowych w postaci masy naktadanej bezposrednio na blache lub
inne podtoze (np. sklejka, pierwotne pokrycie poktadu), wtasno$é wolnego rozprzestrzeniania
plomienia powinna by¢ potwierdzona badaniem wykonanym na prébkach wyktadziny natoZonej
na blasze stalowej o grubosci 3 mm.

10.3 Wyktadziny podtogowe powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodowego kodeksu stoso-
wania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatgcznik 1: Czes¢ 2 i Cze$¢ 5.

11 MATERIALY DO WYKONCZENIA POWIERZCHNI

11.1 Wymagania rozdziatu 11 maja zastosowanie do pokry¢ dekoracyjnych, oklein, laminatéw
dekoracyjnych stosowanych we wnetrzach okretowych, w pomieszczeniach mieszkalnych i stuz-
bowych.

11.2 Materialy wykonczeniowe nie powinny wydziela¢ nadmiernych ilo$ci toksycznych pro-
duktéw spalania, ani zbyt duzo dymu podczas palenia sie i powinny mie¢ wlasnos$¢ wolnego roz-
przestrzeniania ptomienia.

11.3 Pokrycia dekoracyjne, okleiny i laminaty dekoracyjne powinny spetnia¢é wymagania Mie-
dzynarodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Za-
tacznik 1: Czes¢ 2 i Czes$¢ 5 (wraz z wymaganiami dla ciepta spalania).

31) Rezolucja MSC.61(67) - Adoption of the International Code for Application of Fire Test Procedures.
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12 TKANINY DEKORACYJNE

12.1 Wymagania rozdziatu 12 majg zastosowanie do tkanin zastonowych, firanek oraz tkanin
na obicia $cienne, przeznaczonych do wnetrz okretowych na jednostkach podlegajacych nadzo-
rowi PRS.

Wymagania dla tkanin obiciowych meblowych zawarte sa w rozdziale 17.

12.2 Zadna tkanina dekoracyjna nie powinna wydziela¢ nadmiernych iloéci toksycznych pro-
duktéw spalania, ani zbyt duzo dymu podczas palenia sie.

Zastony, firanki i inne podobne wiszgce wyroby, powinny by¢ wykonane z tkanin trudno zapal-
nych, natomiast tkaniny obiciowe $cienne powinny mie¢ wtasno$¢ wolnego rozprzestrzeniania
plomienia.

12.3 Materiaty na wyroby wiszace, takie jak zastony czy firanki, powinny speinia¢ wymagania
Miedzynarodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami,
Zalacznik 1: Cze$¢ 2, Czes¢ 5 (tylko w zakresie ciepta spalania) i Cze$¢ 7. Tkaniny obiciowe $cienne
powinny spelnia¢ wymagania Miedzynarodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych
(Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Cze$¢ 2 i Cze$¢ 5 (wraz z wymaganiami dla ciepta spa-
lania).

13 GRUNTOWE (PIERWOTNE) POKRYCIA POKEADOW

13.1 Wymagania rozdzialu 13 maja zastosowanie do statych pokry¢ poktadéw stalowych na-
ktadanych w trakcie budowy, bez wyktadzin dekoracyjnych.

13.2 Gruntowe (pierwotne) pokrycia poktadéw nie powinny tatwo zapala¢ sie, co nalezy po-
twierdzi¢ badaniem wykonanym na prébkach pokrycia natozonego na blasze stalowej o grubosci
3 mm i nie powinny wydziela¢ nadmiernych ilosci toksycznych produktéw spalania, ani zbyt duzo
dymu podczas palenia sie.

13.3 Gruntowe (pierwotne) pokrycia poktadéw powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodo-
wego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatgcznik 1:
Czes$¢ 21 Czesc 6.

Przy uznawaniu materiatu przeznaczonego na state pokrycia poktadéw wymagane jest przedsta-
wienie PRS danych o jego sktadzie i sposobie naktadania.

14 KLEJE

14.1 Wymagania rozdziatu 14 maja zastosowanie do klejéw uzywanych do taczenia czeSci
i sktadnikéw konstrukcji np. izolacji. Kleje strukturalne musza spetnia¢ wymagania norm PN EN
[SO 527 oraz innych okreslajacych wlasnos$ci mechaniczne. Kleje stosowane do 1aczenia elemen-
tow przenoszacych obciazenia podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

14.2 Kleje powinny posiada¢ wtasno$¢ wolnego rozprzestrzeniania ptomienia, potwierdzona
badaniem wykonanym na prébkach warstwy kleju natozonej na ptyte mineralng o gestosci
800+100 kg/m3 (np. z krzemianu wapnia) i grubosci okoto 20 mm. Nie powinny tez wydziela¢
nadmiernych ilosci toksycznych produktéw spalania, ani zbyt duzo dymu podczas palenia sie.

14.3 Kleje powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodowego kodeksu stosowania procedur préb
ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Cze$¢ 2 i Cze$¢ 5.
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15 RURYIARMATURA Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury i armatura z tworzyw sztucznych, poza spetnieniem wymagan okreslonych w Publikacji Nr
53/P - Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodo-
wego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1:
Czes¢ 2.

16 LINY WELOKIENNE

Liny wiékienne powinny spetnia¢ wymagania Czesci IX - Materiaty i spawanie.

17 MEBLE I SKEADNIKI POSCIELI

17.1 Wymagania rozdziatu 17 majg zastosowanie do mebli twardych i wyscietanych uzywa-
nych do wyposazania wnetrz okretowych na jednostkach podlegajacych nadzorowi PRS.

17.2 Okleiny mebli powinny mie¢ wiasnos$¢ wolnego rozprzestrzeniania ptomienia, a pokrycia
mebli tapicerowanych powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na zapalenie i rozprze-
strzenianie ptomienia.

17.3 Materiaty konstrukcyjne w meblach tapicerowanych i materacach powinny by¢ typu uzna-
nego przez PRS.

17.4 CzeSci poscieli, takie jak koce, kotdry, narzuty, poduszki i materace nie powinny tatwo za-
palac sie i podtrzymywac palenia.

17.5 Materiaty na niepalne konstrukcje no$ne mebli powinny spetnia¢ wymagania Miedzyna-
rodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1:
Czes¢ 1.

17.6 Okleiny mebli powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodowego kodeksu stosowania pro-
cedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Cze$¢ 11 Cze$¢ 5 (wraz z wyma-
ganiami dla ciepta spalania).

17.7 Tkaniny obiciowe meblowe powinny spetnia¢ wymagania Miedzynarodowego kodeksu sto-
sowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Czes¢ 2 i Cze$¢ 8.

17.8 Czesci poscieli (w tym materace) powinny spelnia¢ wymagania Miedzynarodowego ko-
deksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Cze$¢ 9.

18 PRZEGRODY Z MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH
18.1 Postanowienia ogélne

18.1.1 Materiaty kompozytowe, jako rownowazne stali, moga by¢ stosowane w przenoszacych
obciazenia przegrodach klasy A lub B nadbudéwek, w grodziach wytrzymatosciowych, z wyjat-
kiem przewidzianych do kontaktu z cieczami, w poktadach i poktadéwkach statkéw pod warun-
kiem, Ze s3 one zdolne do przenoszenia wymaganego obcigzenia w trakcie i przy koncu palenia
sie, w rozumieniu odpowiedniej procedury badawcze;.

18.1.2Materialy kompozytowe powinny spetnia¢ kryteria niepalnosci, wytwarzania dymu/pto-
mienia i toksycznos$ci produktéw spalania okreslone w Miedzynarodowym kodeksie stosowania
procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami, Zatacznik 1: Cze$¢ 1 Cze$¢ 2.
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18.2 OKreslenia

18.2.1 Dla potrzeb rozdziatlu 18 przyjeto nastepujace dodatkowe okres$lenia:

Materiat kompozytowy — materiat z organicznym lub nieorganicznym sktadnikiem gtéwnym (np.
zywice poliestrowe, melaminowo-formaldehydowe, fenolowe lub ceramika), wzmocniony wtdk-
nami (np. wtékna szklane, weglowe, ceramiczne) o odpowiedniej orientacji.

Wytrzymatos¢é kompozytu — najwieksza wytrzymatos¢ na rozciaganie, $ciskanie, zginanie, $cinanie
i skrecanie w danej temperaturze pomnozona przez wspo6tczynnik bezpieczenstwa wyznaczony
wedtug wymagan Administracji (np. 0,8).

Obszar rdzeniowy — wewnetrzna cze$¢ lub nienarazona na dziatanie ognia zewnetrzna czesc¢ prze-
grody przenoszacej obciazenia, zachowujaca wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ wystarczajaca do prze-
niesienia wymaganego obcigzenia, w trakcie i na konicu palenia sie.

Izolacja — zewnetrzna cze$¢ przegrody nosnej o odpowiedniej grubosci, zapewniajgca ochrone
cieplng obszaru rdzeniowego. Konstrukcyjng wytrzymato$¢ materiatu izolacyjnego, o ile taka jest,
nalezy catkowicie pominac.

Przegroda przenoszqca obciqgzenia — panel wykonany z materialu kompozytowego (np. warstwy
laminatéw, potaczenie klejowe z obszarem rdzeniowym z kompozytu lub innego materiatu),
ktéry wytrzymuje zastosowane obcigzenia konstrukcyjne, Srodowiskowe i miejscowe.

Temperatura przejscia — temperatura w ktérej nastepuje nagta utrata sztywnos$ci materiatu.
18.3 Okreslenie wlasnosci konstrukcyjnych

18.3.1 Badania nalezy przeprowadza¢ na matych préobkach o okreslonych ksztattach, zawiera-
jacych wszystkie sktadniki obszaru rdzeniowego. Probki powinny by¢ badane w piecu o ustalonej
temperaturze. W czasie badania nalezy oznacza¢ temperature obszaru rdzeniowego, Zeby okresli¢
zalezno$¢ miedzy zastosowanym obcigZzeniem a temperatura.

18.3.2 Obciazenia rozciggajace, Sciskajace, zginajace, $cinajace i skrecajace nalezy dobra¢ do
wielkosci probki w oparciu o obcigZenia przewidywane w czasie eksploatacji na statku. Obcigze-
nie nalezy przyktadac¢ do prébek o réznej orientacji tak, Zeby uwzglednione zostato anizotropowe
zachowanie materiatu kompozytowego.

18.3.3 Badania powinny by¢ wykonane przy temperaturze pieca wzrastajacej od temperatury
otoczenia do temperatury przewidzianej dla danego typu obszaru rdzeniowego w koncu standar-
dowej proby ogniowej prototypu przegrody z materialu kompozytowego.

18.3.4 Rzeczywista wytrzymatos$¢ kompozytu nalezy okresli¢ przeliczajgc wyniki badan probki
na rzeczywiste wymiary wyrobu kompozytowego zastosowanego na statku.

18.4 Temperatura krytyczna

18.4.1 Jako temperature krytyczng nalezy przyja¢ temperature, w ktérej po przytozeniu kry-
tycznego obcigzenia odpowiadajgcego najwiekszemu przewidywanemu obcigzeniu na statku, zo-
staje zachowana wytrzymato$¢ kompozytu. W przypadku ztoZonego stanu obcigzen (np. $ciskanie
i zginanie), obcigzenie krytyczne powinno by¢ okreslane dla najbardziej niekorzystnego stanu ob-
cigzen.

18.4.2 Temperatura krytyczna nie powinna przekracza¢ temperatury przejscia (jezeli zacho-
dzi) dla danego materiatu.
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18.5 Przeprowadzenie standardowej proby ogniowej

18.5.1 Standardowa proéba ogniowa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
Miedzynarodowego kodeksu stosowania procedur préb ogniowych (Kodeks FTP), z poprawkami,
Zatacznik 1: Czes$c¢ 3.

18.5.2 Dodatkowo wymagane jest, Zzeby temperatura w kazdym punkcie najbardziej ekspono-
wanej strony obszaru rdzeniowego przegrdod przenoszacych obciagzenia byta nizsza od tempera-
tury krytycznej. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢é na mierzone temperatury, odksztalcenia
cieplne i przenoszenie obcigzen w miejscach potgczen.
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