PRZEPISY

PUBLIKACJA 27 /P

ZASADY PRZEPROWADZANIA PROB MANEWROWOSCI
STATKOW SRODLADOWYCH 1 ZESTAWOW PCHANYCH

maj
2010

Publikacje P (Przepisowe) wydawane przez Polski Rejestr Statkdw
sg uzupelnieniem lub rozszerzeniem Przepisow i stanowig
wymagania obowigzujace tam, gdzie majg zastosowanie.

GDANSK




Publikacja Nr 27/P - Zasady przeprowadzania préb manewrowosci statkéw srédlgdowych i zestawdéw pcha-
nych - 2010 stanowi rozszerzenie wymagan Czesci I - Zasady klasyfikacji, Przepiséw klasyfikacji i budowy
statkéw Srédlgdowych oraz wszystkich innych Przepiséw, w ktérych jest przywotana.

Publikacja ta zostata zatwierdzona przez Zarzad PRS S.A. w dniu 26 maja 2010 r. i wchodzi w Zycie z dniem
31 maja 2010r.

© Copyright by Polski Rejestr Statkéw S.A., 2010

PRS/RP, 05/2010



SPIS TRESCI

Str.

1 POSTANOWIENIA OGOINE ..ot s s s bR R RS R RS R e 5
1.1 ZAKIES ZASTOSOWAIIA ceuuurerusressseessseesssesesssesesssesssssesssssesss e sssseesssssssssesesssesssssessss s sssese s s s e s s s se bt s bt s b ss s ssseses 5

1.2 'WIasnoSci ZEZIUZOWE | INANEWIOWE .......uerurrermrersesssssesssssesssssessssssssssesssssesssssessssssssssesssssessssssssssesssssesssssesssssesssasess 5

1.3 Warunki przeprowadzania préb 5

2 Wymagania dotyczace Urzadzenia SEEFOWEGZO0 ..........cococueermiesneerseesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssasssssssesssssssssses 6
3 DOKUMENTOWAIIE PIOD......coeeeeeeeeeceereeeetetse et es s sss bbb s bR SRR bbb 6
ZalaczniK I — PredKOSC POSTEPOWA........ccireercctsi st sssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
I Maksymalna wskazana predKo$¢ ruchu NAPIZOd......eerniesnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
Zatacznik Il — Zdolnos¢ hamowania i zdolno$¢ wykonywania ruchu wWstecz..........enconsesnsesnsessneens 7
[1.1 Wymagania w odniesieniu do zdolno$ci hamowania oraz zdolnos$ci wykonywania ruchu wstecz...... 7
L0 B2\ X 0 L) 2= 10 742 0 U4V PP 8
I1.3 Rejestracja zmierzonych danych oraz ich zapisywanie w Sprawozdaniu ......coeeensresssersessssessssessneens 9
[1.4  OPiS MANEWIU ZALTZYIMNANIA .. cuerurerurerserssessisssesseessesssessesssssssssssssssssssssessssssesssssssesssssssssssssssssssssssssesssessssssssasessssssssssssssessessens 9
I.5 Ocena wynikow proby Manewru ZatrZYMANIA .. ceeeseessmesssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10

1.6 Przyktad zastosowania wymagan podrozdziatu 1.5 (ocena wynikéw préb manewru zatrzymania). 14

Zalacznik II1 - Manewr omijania i Zdolno$¢ WyKoNnywania ZWIOtU ............eeeeeesssneessssssssssssssssssns 21
[II.L1 Procedura préby wykonania manewru omijania i zapisywanie danych ... 21
[IL.2  ZdOoINOSE WYKONYWANIA ZWIOUU.ureurrrerrrersreeseeesseesssesssessssesssessssesssessssassssssssassssesssesssssssssssssassssssssessssssssessssessssssssassssssssases 22
[II.3  DOAAtKOWE WYINAGANIA cevvuureruseessseersseessssesssesesssesesssesssssesssssessssssesssesssssesssssesssssessssssssssesssssesssssessssssssssesssssasssssesssssssssssesss 22
[II.4 Zapisywanie danych i SPrawoZdania ... 23
[IL5  WYKIeS Mane@WIU OIMIJAIIIA .veureeeeesmresssessessisssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassssssssessssssssnssssssssssssssssssssssesssssssssssssassssssssesss 23

Zalacznik IV—- Wymagania w odniesieniu do systeméw sprzegania i urzadzen sprzegajacych
przeznaczonych dla jednostek przemieszczajacych lub przemieszczanych

W ZeStaWaACh SZEYWINYCH.......ee ettt s s
.................................................................................................................................................................................... Bt
ad! Nie zdefiniowano zaktladki.
IV.1 WYMAZANIA OZOINE ...rveurreeeeeraeesssecssssesssesesssessssses s st sssssessse s s s e s eSS RS a b
......................................................................................................................................................................................................... Bt

ad! Nie zdefiniowano zakladki.
IV.2  Sity potaczenia i wymiarowanie urzadzen SPrzegajaCyCh ... enmeeeeesneeseesseesssssssessssessssssssssssssssessasees
IV.3  Szczegdblne wymagania dotyczace potgczen przegubowych

Zalacznik V— DORUIMENLY Z PIOD ...ttt sssssssss s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 27
V.1  Sprawozdanie Z Proby ZatIZYIMANIa .. eiesessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 27
V.2  Sprawozdanie dotyczace manewru omijania i zdolnosci wykonywania ZwWrotu ....eoeeeeesneeseeenn. 27

V.3 SWIAAECEWO PIOD coovoeseeeeeeeeessssssssseesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssses 29






Publikacja 27 /P
Zasady przeprowadzania prob manewrowosci statkow $rodlagdowych i zestawéw pchanych maj 2010

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania niniejszej Publikacji majg zastosowanie do statkéw z napedem mechanicz-
nym i zestawdéw pchanych (zwanych dalej statkami i zestawami) uprawiajacych zegluge $rédla-
dowa.

1.1.2 Jednostki bez wlasnego napedu, przeznaczone do holowania, nie podlegaja wymaganiom
niniejszej Publikacji.

1.2 Wlasnosci zeglugowe i manewrowe

1.2.1 Statkiizestawy powinny posiada¢ odpowiednie wtasnosci zeglugowe i manewrowe. Wta-
snosci te powinny zosta¢ potwierdzone podczas prob, w trakcie ktérych nalezy sprawdzic:

— zdolno$¢ do uzyskania wymaganej predko$ci ruchu naprzéd,

— zdolno$¢ do wykonania manewru zatrzymania i zeglugi wstecz,

— zdolnos¢ do wykonania manewru omijania,

— zdolno$¢ do wykonania manewru zwrotu.

Jezeli w wyniku przeprowadzonych préb okaze sie, ze statek lub zestaw nie spetnia wymagan ni-
niejszej Publikacji, to uzyskane wyniki przedstawiane sg przez PRS do akceptacji wtasciwemu or-
ganowi administracji $rédladowe;.

1.2.2 Komisja inspekcyjna moze zrezygnowaé z przeprowadzania wszystkich lub niektorych
prob, jezeli w inny sposdb zostanie wykazane speinienie wymagan dotyczacych powyzszych wta-
snosci zeglugowych i manewrowych.

1.3 WarunKi przeprowadzania prob

1.3.1 Proby wruchu, o ktérych mowa w 1.2.1, nalezy przeprowadza¢ na wskazanych przez wia-
Sciwe organy odcinkach $rédlagdowych drég wodnych.

1.3.2 Rejony przeprowadzania préb w ruchu (odcinki prébne) powinny znajdowac sie na
w miare mozliwo$ci prostym odcinku wody ptynacej lub stojacej, o dtugosci co najmniej 2 kmi od-
powiedniej szeroko$ci i wyposazonym w wyraznie widoczne znaki do okreslania pozycji statku.

1.3.3 Komisja inspekcyjna powinna mie¢ zapewniong mozliwos$¢ ustalenia danych hydrologicz-
nych, takich jak gteboko$¢ wody, szeroko$¢ szlaku wodnego i Srednia predkos¢ pradu w obszarze
szlaku wodnego, przy réznych stanach wody.

1.3.4 Podczas préb w ruchu statki i zestawy przeznaczone do przewozu towardéw powinny by¢
zaladowane w miare rownomiernie i co najmniej w 70%. Jesli préobe w ruchu przeprowadza sie
przy mniejszym zaladowaniu, dopuszczenie do zeglugi w dét rzeki powinno zosta¢ ograniczone
do tego stopnia zatadowania.

1.3.5 Gtebokos¢ w rejonie prob powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ miedzy dnem akwenu a stepka
wynosita co najmniej 20% zanurzenia statku/zestawu i byta nie mniejsza niz 0,5 m.

1.3.6 Podczas préb mozna korzystac ze wszystkich urzadzen statkowych, ktéorymi mozna ste-
rowac ze stanowiska sterowania, z wyjatkiem kotwic. W przypadku wykonywania préby zwrotu
mozna korzysta¢ z kotwic dziobowych.

1.3.7 Podczas préb mozna korzystac¢ z wyposazenia specjalnego jednostek pchanych, takiego jak
urzadzenia sterowe, systemy napedowe lub manewrowe (patrz 3.3).

Polski Rejestr Statkow 5
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZENIA STEROWEGO

2.1 Niezaleznie od spetnienia wymagan okreslonych w Czesci I1l - Wyposazenie kadtubowe i Cze-
sci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje rurociggow, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkow
srédlgdowych, dotyczacych urzadzen sterowych, w czasie préb nalezy potwierdzi¢ spetnienie na-
stepujacych wymagan:

— dla urzadzen sterowych z napedem recznym jednemu obrotowi kota sterowego powinno od-
powiadac¢ wychylenie steru o co najmniej 3°;

— dla urzadzen sterowych z napedem mechanicznym, dla catego zakresu wychylen steru po-
winna by¢ zapewniona Srednia predko$¢ katowa 4°/s, przy maksymalnie zanurzonej ptetwie
steru. Wymoég ten powinien by¢ réwniez speiniony dla wychylen steru od 35° na jedng burte
az do 35° na druga burte, gdy statek/zestaw ptynie z petng predkoscia. Dodatkowo powinno
by¢ zapewnione, Ze ster jest zdolny utrzymac swoje maksymalne wychylenie, gdy uktad nape-
dowy statku rozwija peing moc. Analogiczne wymagania obowigzuja w odniesieniu do steréw
aktywnych i steréw o specjalnej konstrukcji.

3 DOKUMENTOWANIE PROB

3.1 W wyniku przeprowadzonych prob PRS wystawia nastepujace dokumenty:
— sprawozdanie z préby manewru zatrzymania i zeglugi wstecz,

— sprawozdanie z préby manewru omijania i manewru zwrotu,

— Swiadectwo préb.

3.2 W sprawozdaniach odnotowywane sg wszystkie wielko$ci pomierzone podczas prob oraz dane
dotyczace rejonu prob i dane dotyczace badanego statku/zestawu.

3.3 Jezeli, w celu spetnienia wymagan podanych w Zatgcznikach, podczas préb niezbedne byto
korzystanie z wyposazenia specjalnego jednostek pchanych (patrz 1.3.7) lub gdy do taczenia jed-
nostek uzywane byty potaczenia przegubowe, to w dokumentach z préb odnotowuje sie rodzaj
wykorzystanego wyposazenia i podaje sie nazwy i numery rejestracyjne jednostek wchodzacych
w sktad danego zestawu oraz okres$la sie ich usytuowanie w zestawie.

3.4 Oprocz wykonywania wymaganych pomiaréw, w trakcie prob sprawdza sie, czy podczas
manewrdw zapewnione jest sztywne sprzegniecie wszystkich jednostek wchodzacych w sktad ze-
stawu.

3.5 Formularze dokumentéw, o ktérych mowa w 3.1, przedstawiono w Zatgczniku V. Formula-
rze te nie s3 wzorami oficjalnych dokumentéw wystawionych przez PRS.
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ZAEACZINIK I
PREDKOSC POSTEPOWA

I Maksymalna wskazana predkos¢ ruchu naprzéod

I.1  Statkiizestawy musza osiggac¢ predkos¢ wzgledem wody co najmniej 13 km/h. Wymaganie
to nie dotyczy pchaczy przemieszczajacych sie samodzielnie (tj. nie w zestawie).

1.2 Komisja inspekcyjna moze dopusci¢ odstepstwa w stosunku do statkéw i zestawédw kursu-
jacych wyltacznie na redach i w portach.

.3  Predkos¢ wzgledem wody jest wystarczajaca, jezeli wynosi co najmniej 13 km/h. Podczas
prob konieczne jest spetienie nastepujacych warunkéw w taki sam sposéb, jak w przypadku
proby zatrzymania sie:

— glebokos¢ wody pod stepka powinna spetnia¢ warunki okreslone w 1.3.5;

— nalezy dokonac¢ pomiaru, zapisu, rejestracji i oceny danych uzyskanych podczas préb.

I.4 Komisja inspekcyjna sprawdza, czy statek bez tadunku moze przekroczy¢ 40 km/h wzgledem
wody. Jesli tak, w Swiadectwie wspo6lnotowym nalezy pod nr 52 wpisa¢ nastepujaca adnotacje:

“Statek moze przekroczy¢ predkos¢ 40 km/h wzgledem wody”.

ZALACZNIK I
ZDOLNOSC HAMOWANIA 1 ZDOLNOSC WYKONYWANIA RUCHU WSTECZ

II.1 Wymagania w odniesieniu do zdolno$ci hamowania oraz zdolnosci wykonywania
ruchu wstecz

I1.1.1 Statki i zestawy ptynace z pradem powinny by¢ zdolne do zahamowania w odpowiednim
czasie, zachowujac przy tym dostateczng zdolno$¢ manewrowa.

I.1.2 W przypadku statkéw i zestawdw o dtugosci nieprzekraczajacej 86 m i szerokoSci nieprze-
kraczajacej 22,90 m zdolno$¢ hamowania moze zosta¢ zastgpiona zdolno$cia wykonywania
zZwrotu.

I1.1.3 Zdolno$¢ hamowania wykazuje sie za pomoca manewrow zatrzymywania, przeprowadza-
nych na odcinku prébnym zgodnie z 1.3.1+1.3.3, natomiast zdolno$¢ wykonywania zwrotu - po-
przez manewry zwrotu zgodnie z Zatacznikiem III, punkty I11.2.1 do I11.2.3.

I1.1.4 W razie przeprowadzania koniecznego manewru hamowania zgodnie z 11.1.1+11.1.3, w wo-
dzie stojacej wykonuje sie dodatkowo prébe ruchu wstecz.

I1.1.5 Uznaje sie, Ze statki i zestawy ptynace z prgdem wody majg zdolno$¢ zahamowania w odpo-
wiednim czasie, jezeli zdolno$¢ ta zostanie wykazana podczas proby zatrzymania sie wzgledem
brzegu akwenu statku ptynacego z pradem wody z poczatkowa predkoscig 13 km/h wzgledem
wody, przy gtebokosci wody pod stepka wynoszgcej co najmniej 20% zanurzenia statku i nie mniej-
szejniz 0,50 m.
(a) Nawodzie ptynacej (predkos¢ nurtu 1,5 m/s) zatrzymanie sie wzgledem wody nalezy wyka-

za¢ na odcinku o maksymalnej dtugo$ci, mierzonej wzgledem brzegu, wynoszacej:

550 m w przypadku statkéw i zestawdw:

— odtugosci L > 110 m lub

— oszerokosci B> 11,45 m

Polski Rejestr Statkéw 7
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lub

480 m w przypadku statkéw i zestawow:
— odlugosci L<110 m oraz

— o szeroko$ci B<11,45 m.

Manewr zatrzymania uwaza sie za zakonczony w momencie zatrzymania wzgledem brzegu
akwenu.

(b) Na wodzie stojacej (predkos$¢ nurtu ponizej 0,2 m/s) zatrzymanie sie wzgledem wody nalezy
wykaza¢ na odcinku o maksymalnej dtugos$ci mierzonej wzgledem brzegu, wynoszacej:
350 m w przypadku statkéw i zestawdw:
— odtugosci L >110 m lub
— oszerokosci B>11,45m
lub

305 m w przypadku statkéw i zestawow:
— odlugosci L<110 m lub
— o szeroko$ci B<11,45 m.

Na wodzie stojacej nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe w celu wykazania, Ze podczas ruchu
wstecz statek/zestaw jest w stanie osiggna¢ predko$¢ co najmniej 6,5 km/h.

Pomiar, zapis i rejestracja danych uzyskanych podczas proéb, o ktérych mowa w (a) lub (b),
powinny odbywac sie zgodnie z procedura okre$long w I1.2 do IL.5 i w Zataczniku V.

Podczas catej proby statek lub zestaw musi zachowa¢ odpowiednig manewrowos¢.

I.1.6 Zgodnie z 1.3.4 stopien zatadowania statkéw podczas préb powinien wynosi¢ 70% do
100% nos$nosci statku. Stopien zatadowania ocenia sie zgodnie z trescia I1.5. Jezeli proby przepro-
wadzane s3 przy stopniu zaladowania mniejszym niz 70%, maksymalng wypornos¢ statku z ta-
dunkiem, dopuszczalng dla zeglugi z pradem wody, ustala sie wedtug rzeczywistego ciezaru ta-
dunku, pod warunkiem zachowania wartosci granicznych okreslonych w II.1.5.

I1.1.7 W przypadku, gdy rzeczywiste wartosci predkosci poczatkowej i predkosci nurtu podczas
proby nie speiniajg warunkéw okres$lonych w I1.1.5, uzyskane wyniki oceniane sg z zastosowa-
niem procedury opisanej w IL.5.

Dozwolone odchylenie od predkosci poczatkowej 13 km/h nie moze przekracza¢ +1 km/h, a pred-
ko$¢ nurtu wody ptynacej powinna miescic¢ sie w przedziale 1,3+2,2 m/s. W przypadku, gdy war-
tosci tych predkosci wykraczajg poza podane zakresy, proby nalezy powtorzy¢.

I1.1.8 Maksymalna dopuszczalna wyporno$¢ statku z tadunkiem lub odpowiednie maksymalne
obcigzenie lub maksymalna powierzchnia przekroju zanurzonej czesci dla statkow i zestawow
plynacych z prgdem wody okreslana jest na podstawie préb i zapisywana w Swiadectwie wspdl-
notowym.

I.2 Manewr zatrzymania

I1.2.1 Statki i zestawy nalezy poddac prébie na wodzie ptynacej lub stojacej w rejonie prob, aby
wykaza¢, ze sg zdolne do zatrzymania sie podczas ruchu z pradem wody, uzywajac do tego celu
wytacznie wlasnego uktadu napedowego, bez korzystania z kotwic. Zasadniczo prébe manewru
zatrzymania nalezy przeprowadza¢ wedtug schematu przedstawionego na rys. 11.4.2. Manewr
rozpoczyna sie, gdy statek ptynie ze statg predkoscig mozliwie jak najbardziej zblizong do warto-
$ci 13 km/h wzgledem wody, poprzez przesterowanie uktadu napedowego z ,cata naprzéd” na
scata wstecz” (punkt A na wykresie odpowiada komendzie ,stop”), a konczy sie, gdy statek
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przestaje sie przemieszcza¢ wzgledem brzegu (punkt E: v = 0 wzgledem dna; punkt D: = punkt E:
v =0 wzgledem wody i wzgledem dna, gdy manewr zatrzymania wykonywany jest na wodzie sto-

jacej).

I1.2.2 Jezeli manewr zatrzymania wykonywany jest na wodzie ptynacej, nalezy odnotowac po-
tozenie i moment zatrzymania statku wzgledem wody (statek porusza sie z predko$cia nurtu
wody; punkt D: v = 0 wzgledem wody).

I1.2.3 Zmierzone parametry nalezy zapisa¢ w sprawozdaniu, w sposob przedstawiony w Zatacz-
niku V.1. Przed rozpoczeciem manewru zatrzymania w gornej czesci formularza nalezy wpisa¢
dane, ktére nie ulegaja zmianie.

I1.2.4 Srednig predko$¢ nurtu wody (vsrz) toru wodnego nalezy okresli¢, o ile to mozliwe, na
podstawie tabeli odczytow zatozonego wodowskazu lub na podstawie pomiaru przemieszczenia
plynacego przedmiotu i zapisa¢ w sprawozdaniu.

I1.2.5 Zasadniczo dopuszcza sie stosowanie miernikéw predkosci nurtu dla okreslenia predko-
$ci statku wzgledem wody podczas manewru zatrzymania, jezeli istnieje mozliwo$¢ zarejestrowa-
nia ruchu statku oraz wymaganych danych zgodnie z opisana powyzej procedura.

I1.3 Rejestracja zmierzonych danych oraz ich zapisywanie w sprawozdaniu

I1.3.1 W przypadku manewru zatrzymania nalezy wyznaczy¢ przede wszystkim predkos¢ po-
czatkowg statku wzgledem wody. Mozna to zrobi¢ na podstawie pomiaru czasu potrzebnego na
pokonanie przez statek odlegtos$ci miedzy dwoma znakami znajdujacymi sie naladzie. Jezeli probe
przeprowadza sie na wodzie ptynacej, nalezy uwzgledni¢ $rednig predkos¢ nurtu wody.

I1.3.2 Manewr zatrzymania rozpoczyna sie komenda “stop” A wydang w momencie mijania
znaku na ladzie. Miniecie znaku nalezy odnotowa¢ w chwili, gdy znajduje sie on na trawersie
statku i zapisa¢ w sprawozdaniu. W podobny sposéb zostaje odnotowane mijanie pozostatych
znakéw na ladzie w trakcie calego manewru zatrzymania, a kazdy znak (np. znak kilometrowy)
oraz moment, w ktérym on jest mijany, zostaje odnotowany w sprawozdaniu.

I1.3.3 O ile jest to mozliwe, mierzone wielkosci nalezy odnotowac co 50 m. Kazdorazowo nalezy
odnotowaé moment osiggniecia punktéw B i C (jeZeli jest to mozliwe) oraz punktéw D i E i osza-
cowac wzgledem nich pozycje statku. Dane dotyczace predkosci obrotowej silnika nie musza by¢
zapisywane w sprawozdaniu, jednak powinny by¢ odnotowywane, aby umozliwi¢ bardziej do-
ktadna kontrole predkosci poczatkowej.

I.4 Opis manewru zatrzymania

I1.4.1 Przebieg manewru zatrzymania przedstawia sie w formie wykresu (patrz rys. 11.4.2). Naj-
pierw na podstawie pomiaréw zapisanych w sprawozdaniu, wykresla sie krzywa odlegtosci
w funkcji czasu i oznacza na niej punkty A do E. Na tej podstawie mozliwe bedzie okreslenie sred-
niej predkosci pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi i wykreslenie krzywej predkosci
w funkcji czasu.

I1.4.2 Wykonuje sie to w nastepujacy sposob (patrz rys. 11.4.2):
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WL, s
[emh] [m]
20 500
A
B ¢
o E 400
15 L 3
300
1
200
c D
? 100
B he= a5 m
4 fg=50m 2
0 Ty | ae ’
al 120
10s/10s te]

Rys. 11.4.2 Manewr zatrzymania

Objasnienie symboli pokazanych na rys. 11.4.2:

A - wydanie komendy ,stop”

- zatrzymanie sie Sruby napedowe;j

- przesterowanie uktadu napedowego z ,cata naprzéd” na ,cata wstecz”
predko$¢ wzgledem wody v =0

- predkos¢ wzgledem dnav =0

- predkosc¢ statku

v, - predkos¢ v statku wzgledem dna

s - odlegto$¢ przebyta wzgledem dna

t - uplyw czasu

S mgooOw
|

I1.4.3 Srednig predko$¢ statku mozna obliczy¢ na podstawie stosunku réznicy potozen statku do

uplywu czasu pomiedzy tymi potozeniami: As/At.

Przyktad:

W przedziale czasu od 0 s do 10 s statek przebyt odlegtos¢ od 0 m do 50 m.
As/At=50m/10s=5,0m/s=18,0 km/h

Warto$¢ ta zapisywana jest jako Srednia predkos¢ i oznaczana jako rzedna na odcietej 5 s. W drugim
przedziale czasu, od 10 s do 20 s, zostata przebyta odlegtos$¢ 45 m.

As/At=45m/10s=4,5m/s=16,2 km/h

Na wysokosci punktu D statek zatrzymat sie wzgledem wody, tj. predkos$¢ nurtu wody wynosi
w przyblizeniu 5 km /h.

IL5 Ocena wynikéw préby manewru zatrzymania

IL.5.1 Na podstawie zapisanych wartos$ci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z warto$ciami granicznymi
podanymi w 11.2 do I1.4. Jezeli warunki, w jakich przeprowadzono manewr zatrzymania, r6znity
sie znacznie od warunkéw standardowych lub jezeli istnieja watpliwosci co do zgodnosci z war-
toSciami granicznymi, wyniki nalezy poddac¢ ocenie. W tym celu zastosowa¢ mozna procedure wy-
konywania obliczen dotyczacych manewrdw zatrzymania podang w ponizszych punktach.
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I1.5.2 Nalezy obliczy¢ teoretyczna odlegto$¢ zatrzymania dla standardowych warunkdw (Sreferen-
) okreslonych w I1.1.5 oraz dla rzeczywistych warunkdéw manewru zatrzymania (Saceuar), @ na-
stepnie poréwnac te odleglosci ze zmierzong odlegtoScia zatrzymania (Smeasurea). Skorygowana od-
legto$¢ zatrzymania (Ssandara) 0dniesiong do warunkéw standardowych oblicza sie w nastepujacy
sposéb:

Wzér 2.1:

Sreference

Sstandard = Smeasured " < Wartos$¢ graniczna zgodnie z I1.1.5 (a) lub (b).

Sactual
Jezeli zgodnie z I1.1.6 statek podczas przeprowadzania préby manewru zatrzymania byt zatado-
wany w granicach 70 +100% swojej maksymalnej no$nosci, to w celu obliczenia wartosci Ssandard
nalezy wykorzysta¢ wyporno$S¢ (Dreference = Dacual) 0dpowiadajaca zatadowaniu statku w czasie
préby, aby wyznaczy¢ Sreference 1 Sactual-

Jezeli z obliczen Sswandara wedlug wzoru 2.1 wynika, Ze dana warto$¢ graniczna zostata przekro-
czona lub nie zostata osiagnieta, warto$¢ Sreference Nalezy zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ poprzez zmiane
D reference, tak aby uzyskaé¢ odpowiednig warto$¢ graniczng (Ssindara = dana warto$¢ graniczna). Na-
lezy odpowiednio ustali¢ maksymalng dopuszczalng wypornos$¢ dla zeglugi z pradem wody.

I1.5.3 Zgodnie z warto$ciami granicznymi podanymi w I1.1.5 (a) lub (b) oblicza sie tylko odlegto-

$ci zatrzymania mierzone:

— w  fazie manewru (przesterowanie uktadu napedowego z “cata naprzdéd” na ,cata wstecz”): S;

oraz

— w Il fazie (zakoniczenie pracy “cata wstecz” uktadu napedowego, az do chwili gdy statek za-
trzyma sie wzgledem wody): Sy (patrz rys. 11.4.2). Catkowita odlegto$¢ zatrzymania (Stota) Wy-
nosi zatem:

Wzor 3.1: Stotar = S1 +Sn1

I1.5.4 Poszczegdlne odlegltosci zatrzymania oblicza sie w nastepujacy sposéb:

L

R—,

wit) @ s

(2]
ky

L
E‘:
{
@

tr tz
Rys. I1.5.4 Diagram

Wzory obliczen: z zastosowaniem nastepujacych wspotczynnikow:
(11.5.4.1) Si=ki-vy-tg; t1<20s - k1 wedtug tabeli
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(1L5.4.2) S, = ky-v3- k3.FPOR‘+’;me”_RG (kg + %} ~ ka, ks, ks wedtug tabeli 11.5.4-1
(IL5.4.3) Rrmu = (Rr/v?) - (k7 ke (vL -Vstr))? - ke, k7 wedtug tabeli [1.5.4-1
- R, /v* wedhug tabeli I1.5.4-3
(IL5.4.4) Rc=i-D-p-g-10-5
(11.5.4.5) viy=ke - (v = Vstr) - ke wedlug tabeli 11.5.4-1
(I.5.4.6) Fpor=f-Pg - f wedhug tabeli 11.5.4-2
(1L5.4.7) t; Su ~ ks wedtug tabeli 11.5.4-1

VSTR
v (ka+
11 (kg ,,”)

We wzorach (11.5.4.1) do (11.5.4.7):

Vi -

t; -
D _
Fpor -
Pp -

RTmII -

R -
i -

VsTR —

NSNS
|

predkos$¢ wzgledem dna w momencie rozpoczecia przesterowania uktadu napedowego
z ,cata naprz6d” na "cata wstecz”, [m/s],

czas przesterowania uktadu napedowego z ,cata naprzdéd” na "cata wstecz”, [s],
wypornos¢, [m3],

uciag na palu przy wstecznym ciggu $ruby, [kN],

moc silnika napedowego, [kW],

$redni opor statku w II fazie manewru, ktoéry nalezy wyznaczy¢ na podstawie wykresu
do wyznaczania Rt /v?, [KN],

opor zwigzany z nachyleniem nurtu wody, [KN],

nachylenie nurtu wody w [m/km] (w przypadku braku danych nalezy przyja¢ warto$¢
0,16),

$rednia predkos¢ nurtu wody , [m/s],

przyspieszenie ziemskie (g = 9,81 m/s2), [m/s?],

gestos¢ wody, dla wody stodkiej p= 1000 kg/m3, [kg/m3],

maksymalne zanurzenie (statku lub zestawu), [m],

gtebokos$¢ wody, [m],

szeroko$¢ statku lub zestawu, [m],

dtugos¢ statku lub zestawu, [m].

Wspéitczynniki do wzoréw (11.5.4.1) do (11.5.4.7) mozna przyjac z ponizszych tabel.

Tabela I1.5.4-1
WspotczynnikKi k dla:
a - statkow motorowych i zestawow jednorzedowych
b - zestawow dwurzedowych
c - zestawow trzyrzedowych

a b c Jednostki
ki 0,95 0,95 0,95 -
k2 0115 | 0120 | 0125 kfn'fz
ks 1,20 1,15 1,10 -
ke 0,48 0,48 0,48 -
ke 0,90 0,85 0,80 -
ks 0,58 0,55 0,52 -
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Tabela I1.5.4-2
Wspétczynnik f dla stosunku uciaggu na palu przy wstecznym ciagu Sruby
do mocy silnikéw napedowych
Uktad napedowy f Jednostki
Dysze nowego typu z zaokraglong krawedzia tylng 0,118 kN/kW
Dysze starego typu z ostra krawedzia tylng 0,112 kN/kW
Sruby bez dysz 0,096 kN/kW
Sterosruby z dyszami (na og6t z ostrg krawedzig tylna) 0,157 KN/KW
Steros$ruby bez dysz 0,113 kN/kW
Tabela I1.5.4-3
WyKkres dotyczacy obliczania oporu.
Wyznaczanie warto$ci Rr/v2 wzgledem D1/3(B+2T)
fr [y s?
v me
230 500 730 1000
25 | 25
20 | 20
15 15
m | 10
5 b
1] 1]
0 100 200 300 400 500 600 YOO 200 900 1000
1
DE(B+IT) '
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I.6 Przyklad zastosowania wymagan podrozdziatu I1.5 (ocena wynikéw préb manewru

zatrzymania)

I1.6.1 Przyklad 1

1.

2.

3.

4.

Dane dotyczace statkow i zestawu

Formacja: typowy statek motorowy sczepiony z barka pchang (Europa Ila)

L [m] B [m] Tmax [m] Dwt () max [t] Dmax [m3] Pp [kW]
Statek motorowy 110 11,4 3,5 2900 3731 1500
Barka pchana 76,5 11,4 3,7 2600 2743 -
Zestaw 110 22,8 3,7 5500 6474 1500

Uktad napedowy statku motorowego: dysze nowego typu z zaokraglong krawedzia tylna
Dwt (*) = no$nos¢

Wartos$ci zmierzone podczas manewru zatrzymania

Predko$¢ nurtu wody: VSTRactual | = 14m/s |~ |[51km/h
Predkos¢ statku (wzgledem wody): VS actual = 35m/s |~ [12,5km/h
Predko$¢ statku (wzgledem dna): VL actual = 49m/s |~ |17,6km/h
Czas przesterowa.nia uktadu napedowego z ,cata naprzéd” na " _ 16s

"cata wstecz” (zmierzony) (od punktu A do punktu C):

Odlegtos¢ zatrzymania sie wzgledem wody (od punktu A do

punktu D): Smeasured | = 340 m

Stopien zaladowania (ewentualnie oszacowany): D actual = 5179 m3 | ~ |0,8 Dimax
Rzeczywiste zanurzenie zestawu: T actual = 2,96 m ~ 0,8 Tmax

WartoS$ci graniczne zgodnie z I1.1.5 (a) lub (b), ktore nalezy poréwnac z Ssindard

Poniewaz B > 11,45 m i poniewaz zestaw porusza sie po wodzie ptynacej, dla tego zestawu
przyjmuje sie nastepujgcg warto$¢ graniczng zgodnie z 11.1.5 (a):
Sstandard <550 m

Wyznaczenie skorygowanej odleglosci zatrzymania odniesionej do warunkow standar-
dowych
— warto$¢ zmierzona zgodnie z I1.3
S measured = 340 m
— nalezy obliczy¢:
S actual jako sume
S racuar (zgodnie z wzorem 11.5.4.1 podstawiajac warto$¢ vy actuai)
i
S ltacwal (Zgodnie z wzorami I1.5.4.2 do 11.5.4.6 podstawiajac rzeczywiste wartos$ci predkosci
Vil actual, VSTR actual OTAZ D actual)
S reference jako sume
S Ireference (Wg wzoru I11.5.4.1 podstawiajgc warto$¢ vy reference)
i
S 11 reference (zgodnie z wzorami 11.5.4.2 do 11.5.4.6 podstawiajac referencyjne wartosci predkosci
zgodnie z I1.1.5 oraz zaktadajac, Ze stopien zaladowania jest wiekszy niz 70% maksymalnego
(z 80%) D reference = D qctuat OTazZ T reference = T actual)
— w celu sprawdzenia warunku:

14
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Sreference
Sstandard = Smeasured S <550 m
actual

4.1. Wspolczynniki do obliczen przyjete zgodnie z 11.5.4

Tabela I1.5.4-1
dla S ractual 1S I reference kl = 0,95
dla S iacuar 1S n reference k2=0,12

k;=1,14
k.+=0,48
ke=0,85
k7=0,55

Tabela I1.5.4-2 (dysze nowego typu z zaokraglong krawedzig tylng)
f=0,118
4.2. Obliczanie Sqctual

(2) Sracwar dla warto$ci zmierzonych podczas manewru zatrzymania (wzor 11.5.4.1)

SI actual = kl VL actual *t1actual

Slactual = 0,95 . 4',9 16 = 74,5 m
(b) Wz6br nasS yactual

D actuar - 9 . (k + UsTR actual)
o —

_ . 292 .
SII actual — k2 VI actual ka*F + R —R
3" I'por TmlII actual G V11 actual

(c) Obliczenie Rrmiractual Na podstawie tabeli 11.5.4-3 i wzoru 11.5.4.3
D3  =51791/3 4+ 17,3 [m]

actual
D3 (B4 2 Taeceua) = 17,3+ (22,8 + 5,92) = 496,8 [m?]
<2
na podstawie tabeli 11.5.4-3: i—; = 10,8 [krl\:; |

V Lactual = V sTRactual = 4,9 — 1,4 = 3,5 [m/s]
R
Rrmir actuat = v_’g (k7 - ke * (VL actuat — Vstr actual))z =10,8-(0,55-0,85" 3:5)2 = 28,8 [KN]
(d) Obliczenie oporu zwigzanego z nachyleniem R; ze wzoru I11.5.4.4

R; =107%- (0,16 * Dgeryar - P 9) = 1076 (0,16 - 5179 - 1000 - 9,81) = 8,13 [kN]

(e) Obliczenie V jjactuat Wg wzoru 11.5.4.5
V ractual = Ké * (V L actual— V stRactuat) = 0,85 - 3,5 =2,97 [m/s]
Vi} actuar = 8,85 [m/s]?
(f) Obliczenie Fpor wg wzoru I1.5.4.6 i tabeli 11.5.4-2
Fror=0,118-1500 = 177 [kN]
(g) Obliczenie S i1 actuat Wg wzoru (b) i z wykorzystaniem wynikéw (c), (d), (e) i (f)
0,12-8,85-9,81-(0,48 + 21”%47)
Sitactual = 1751774 28,8 — 8,13

(h) Obliczenie catkowitej odlegtosci wg wzoru 3.1

5179 = 2289 m
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Spctuar = 74,51 + 228,9 = 303,4 m

Uwaga: Wartos$¢ wyrazenia Rrmi — Re bedacego funkcja D, w rzeczywisto$ci wynoszaca 20,67 kN, jest stosunkowo mata w po-
réwnaniu z wartoscia ks-Fpor, ktéra w rzeczywisto$ci wynosi 203,55 kN i w zwigzku z tym dla uproszczenia mozna przyja¢, ze
Sit jest proporcjonalne do D, tj. Sy = Constant -D.

4‘.3. Obliczenie S reference

Wartosci poczatkowe

V STR reference = 1,5 m/S =5,4 km/h D reference = D actual = 5179 m3
V S reference = 3,6 m/S =13 km/h Treference =T actual = 2,96 m

V L reference = 5,1 m/S =18,4 km/h

(a) Sl reference = kl * VL reference * t
SIreference= 0,95 . 5,1 c16= 77,50 m

Dreference’d USTR reference
f < (ky + SXRreference

b) S =k, - v5 .
( ) IITeference 2 ITreference k3 Fpor+RrmiI reference_RG Vil reference

(C) ObllCZGnle R TmlI reference
<2
Rr _ 10,8 [kN s

p2

3 ]jak w 4.2 do 11.6.1, poniewaz B, D i T pozostajg niezmienione.

v Lreference_v STR reference = 3,6 [m/S]
R
Ry reference — v—§ (k7 ke - (UL reference — VSTR reference))z =10,8-(0,55-0,85" 3,6)2 =

30,99 [KN]
(a) Opor wynikajacy z nachylenia nurtu wody R¢ jak w 4.2 do 11.6.1

(b) Obliczenie v i reference
V 11 reference = K6 " (V L reference—V sTR reference) = 0,85 + 3,6 = 3,06 [m/s]
Vil reference = 9,36 [m/s]?
Fpor jak w 4.2 do 11.6.1.
(c) Obliczenie S i reference Wg wzoru (b) z wykorzystaniem wynikéw (c) do (f)

0,129,36:9,81-(0,48+—2)

_ 3,067 | _ . _
Sitreference = —TrsmrTsoss s 5179 = 00472 5179 = 244,5m

Constant reference

(d) Obliczenie catkowitej odlegtosci
S reference = S reference + Su reference =77;5 + 244’;5= 322 m

4.4. Sprawdzenie zgodnoS$ci z wartos$cia dopuszczalnej odleglosci zatrzymania w standar-
dowych warunkach Ssindara Wg wzoru 2.1 z punktu 11.5.2

Sreference =340- 322

=360,8m < 550 m
Sactual 303'4

Sstandard = Smeasured "

Whniosek:

Uzyskana warto$¢ jest znacznie nizsza od dopuszczalnej warto$ci granicznej, dlatego:
— przy rzeczywistym stopniu zatadowania (0,8- D__ ) zestaw moze by¢ dopuszczony do Ze-

glugi z pradem wody,
— mozliwe jest zwiekszenie stopnia zatadowania, ktéry mozna obliczy¢ w spos6b pokazany
w punkcie 5 ponizej.
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5. Mozliwe zwiekszenie Dgcuar dla Zeglugi z pradem wody

(Sreference)Limit

=550m

(Sstandard)Limit = Smeasured ' S
actual

S, 303,4
(Sreference)Limit =550 . actual 550 - ——— =490,8 m
measured 340
Przy Sii reference = COnstant eference * D Zgodnie z uwaga w 4.2 do 11.6.1

(Sreference)Limit = (SI reference + SII reference)Limit + 0,0472 - (Dreference)

Limit
Stad

(Sreference) Limit—SIreference 490,8-77,5
D imit = = =8756 m3
( reference)leLt 0,0472 0,0472

Z obliczen tych wynika, ze:

pOl’liewaZ (D referen(;e)Limit> D max [8756 > 6474)
formacja taka (patrz 1 do 11.6.1) moze zosta¢ dopuszczona do zeglugi z pradem wody przy pet-
nym obcigzeniu.

I1.6.2 Przyklad 2
1. Dane dotyczace statkow i zestawu

Formacja: duzy statek motorowy — pchacz
2 barki sprzezone z przodu oraz
1 barka sprzezona bocznie

L [m] B [m] Tmax [m] Dwt ("Jmax [t] Dimax [m3] Ps [kW]
Statek motorowy 110 11,4 3,5 2900 3731 1500
Kazda barka 76,5 11,4 3,7 2600 2743 -
Zestaw 186,5 22,8 3,7 10700 11960 1500

Uktad napedowy statku z napedem wtasnym: dysze nowego typu z zaokraglong krawedzig tylna

Dwt (*) = no$no$¢

2. Wartosci zmierzone podczas manewru zatrzymania

Predko$¢ nurtu wody: VSTRactual | = | 14m/s ~ | 51km/h
Predkos¢ statku (wzgledem wody): Vot | =] 35m/s ~ | 12,5km/h
Predkos¢ statku (wzgledem dna): Viawa |=| 49m/s ~ | 17,6 km/h

Czas przesterowania z ,cata naprzéd” na "cata wstecz” (zmie-

rzony) (od punktu A do punktu C): b B 165

Odlegtos¢ zatrzymania sie wzgledem wody (od punktu A do S measured | = 580 m

punktu D):

Stopien zaladowania (ewentualnie oszacowany): D actual =| 9568m3 |~ 0,8 D max
Rzeczywiste zanurzenie zestawu: T actual = 2,96 m ~ 0,8 T max
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3. Warto$¢ graniczna wedtug I1.1.5 (a) lub (b), ktéra nalezy poréwnac z S siandard
Poniewaz B > 11,45 m, a zestaw porusza sie po wodzie ptynacej, dla takiego zestawu przyjmuje
sie nastepujaca warto$¢ zgodnie z [1.1.5(a):
Sstandard <550 m

4. Wyznaczenie skorygowanej odleglosci zatrzymania odniesionej do warunkéw standar-
dowych
— zmierzona warto$¢:
S measured = 340 m
— nalezy obliczy¢:
S actual jako sume
S 1actuat (Wg wzoru 11.5.4.1 podstawiajac warto$¢ v 1 actual)
i
S 1 actual (Wg wzordéw 11.5.4.2 do 11.5.4.6 podstawiajac rzeczywiste wartosci predko$ci v i actual
(patrz punkt 2 powyzej) oraz D gctual)
S reference : SUMA S} reference + S 11 reference (Wg wzoréw 11.5.4.1 do 11.5.4.6 podstawiajac referencyjne war-

tosci predkoSci oraz na podstawie 1.5, poniewaz stopien zatadowania > 70% maksymalnego, gdzie
D reference = D actual Oraz Treference =T actual)

— w celu sprawdzenia warunku:

Sreference
S standard = S measured " ————— < 550 m
actual

— w przeciwnym wypadku nalezy rowniez obliczy¢:

S*s[:andard = 550 mz I'edUkC]'q D actual dO l)"<

4.1. Wspoétczynniki do obliczen na podstawie I1.5.4

Tabela I1.5.4-1
dla$ Tactual 1 ST reference kl = 0,95
dla$ Hactual 1 S 11 reference kZ = 0,12
k3=1,15
k+=0,48
ke= 0,85
k;=0,55
Tabela 11.5.4-2 (dysze nowego typu z zaokraglong krawedzia tylna)
f=0,118

4.2. Obliczenie Suctual

(@) S ractua Wykorzystujac warto$ci zmierzone podczas préb manewréw zatrzymania

St actual = kl' VL actual * Ll actual

Slactual = 0,95 . 4,8 . 16 = 73 m
(b) WzoérnasS yactual

Dactual * 9 . (k + UsTR actual)
o —

_ . 292 .
SII actual — k2 VIl actual ka*F + R —R
3" I'por TmliI actual G V11 actual

(c) Obliczenie R rmii actuat Na podstawie tabeli 11.5.4-3 i wzoru 11.5.4.3
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D3 =95681/3 = 21,2 [m]

actual

DY3 (B4 2 Taerua) = 21,2 (22,8 + 5,92) = 609 [m?]

actual
]

V Lactual = V STR actual = 4’;8 - 1,4’ = 3,4’ [m/s]

KN-s?
mZ

z tabeli [1.5.4-3: °L = 14,0 |
v

Ry
Rrmir actual = ? (k7 “ke (vLactual - USTRactual))Z =14,0- (0,55 +0,85-3,4 2= 35,4 [kN]

(d) Obliczenie oporu wynikajgcego z nachylenia R; wg wzoru I1.5.4.4.

R;=10%-(0,16 * D gcruar* p+ g) = 106 (0,16:9568-1000-9,81) = 15,02 [kN]
(e) Obliczenie vy 4ctyar WE Wzoru 11.5.4.5

Vi actual = ke * (VL actuar = VsTR actuar) = 2,89 [m/s]
Vi} actuar = 8,35 [m/s]?
(f) Obliczenie Fror na podstawie wzoru I1.5.4.6 i tabeli 11.5.4-2
Fpor=0,118 - 1500 = 177 [kN]

(g) Obliczenie S i1 actuat Wg Wzoru (b) i z wykorzystaniem wynikéw (c), (d), (e) i ()

0,12-8,35:9,81-(0,48+—21)

2,89
S = = :.9568 =402 m
T actual 1,15-177+35,4—15,02

(h) Obliczenie catkowitej odlegtosci wg wzoru 3.1

Sactua] = 73 + 402 = 475 m.

4‘.3. Obliczel’lie Sreferece

Wartosci poczatkowe
V STR reference = 1;5 m/s = 5;4 km/h Dreference =D actuar = 9568 m3

V S reference = 3;6 m/s =13 km/h Treference = T actual = 2;96 m
1% Lrefergnce = 5,1 m/S = 18,4’ km/h

[a) S I reference = kl * V Lreference * t;
SIreference = 0;95 . 5,1 -16= 77,50 m

(b)

2 Dreference g
S =ky,'v .
Il reference 2 Il reference ka*F
3 POR

UsTR reference
(kg + 2T ETEnCE,
+ RTmII reference — RG * U reference
(C) ObllCZGnle R TmlI reference

R kN-s?
T=140[
V L reference = V STR reference = 3;6 [m/s]

R TmlIreference=14;0 . (0;55 . 0;85 . 3,6)2 = 39,6 [kN]

(d) Opor wynikajacy z nachylenia R jak w 4.2 z punktu 11.6.2

] jak w 4.2 do 11.6.2, poniewaz B, D i T pozostaja niezmienione.

(e) ObllCZEl’lle Vi reference

V Il reference = 0,85 . 3,6 = 3,06 [m/s]
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UIZI reference = 9'36 [m/s]z
(f) Frorjak w 4.2 z punktu I1.6.2.
(g) Obliczenie S i reference Wg Wzoru (b) i z wykorzystaniem wynikéw (c) do (f)

0,129,36:9,81-(0,48+-2)

_ 3,06 , _ . _
Sitreference = oo e e 9568 = 004684 9568 = 448m

P —
Constant reference

(h) Obliczenie catkowitej odlegtosci
S reference = S reference S reference = 77,5 +448 = 525,5 m

4.4. Sprawdzenie zgodnoSci z wartoscia dopuszczalnej odleglosci zatrzymania w standardo-
wych warunkach Ssandara Na podstawie wzoru 2.1 z punktu I1.5.2.

Sreference 525;5
Sstandard = Smeasured S— = 580" ﬁ =641m > 550 m
actual
Whiosek: Warto$¢ graniczna zostata wyraZnie przekroczona; dopuszczenie do zeglugi z pra-
dem wody jest mozliwe jedynie po ograniczeniu stopnia zatadowania. Ograniczony stopien
zaladowania mozna wyznaczy¢ zgodnie z punktem 5 ponizej.

5. Dopuszczalna wypornos¢ D* dla zeglugi z pradem wody wedlug wzoru 2.1 z punktu
I1.5.2

S;eference
Ss standard = Smeasured S— =550m
actual

Stad:

* _ actual *
Sreference = 550" - SIreference + SII reference
measured

SI*I reference — ConStantreference D* = 0,04684 - D*

550278 775

=—58__" = 7950 m3
0,04684

*

Rezultat: Poniewaz w Zegludze z pragdem wody dopuszczalna wypornos¢ D* wynosi jedynie 7950
m3, dopuszczalna no$nos¢ (perm. Dwt) dla takiej formacji wynosi w przybliZeniu:

*

0
DWE()max = ——+ 10700 = 0,66 - 10700 = 7112 t
b PWtOmax = 17965

perm. Dwt =
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ZALXACZNIK III
MANEWR OMIJANIA I ZDOLNOSC WYKONYWANIA ZWROTU

III.1 Procedura préby wykonania manewru omijania i zapisywanie danych
(Patrz rys. I11.5)

II.L1.1 Statki i zestawy musza by¢ zdolne do wykonania manewru omijania w odpowiednim
czasie, a zdolnosci te nalezy wykazac¢ za pomocg manewréw omijania przeprowadzanych na od-
cinku probnym zgodnie z 1.3.1 do 1.3.3. Zdolnosci te nalezy wykazaé za pomoca symulacji ma-
newrdéw omijania na prawa i lewa burte przy zachowaniu wymaganych parametréw, tak aby nie
zostaly przekroczone wartosci graniczne czasu dla okreslonych predkosci zwrotu w przypadku
przetozenia steru na drugg strone i sprawdzenia jego potozenia.

II1.1.2 Podczas préb gtebokos$¢ wody pod stepka powinna wynosi¢ co najmniej 20% zanurzenia
statku lub zestawu, ale nie mniej niz 0,50 m.

II.1.3 Stopien zaladowania podczas manewru omijania powinien wynosi¢ od 70% do 100%
maksymalnej no$nosci. Jezeli probe przeprowadza sie przy mniejszym zatadowaniu, dopuszcze-
nie do zeglugi z pradem i pod prad powinno by¢ ograniczone do tego stopnia zatadowania.

II.1.4 Manewry omijania powinny by¢ wykonywane w nastepujacy sposoéb:

W momencie rozpoczecia manewru (czas tp = 0 s, predko$¢ zwrotu r = 0°/min, kat wychylenia
steru 6o = 0°, predko$¢ uktadu napedowego stata) statek lub zestaw powinien ptynaé ze stalg pred-
koscig Vo = 13 km/h wzgledem wody. Manewr omijania na lewa lub prawg burte powinien by¢
inicjowany poprzez zmiane kata potozenia steru. Na poczatku manewru nalezy wychyli¢ ster o kat
6 lub w przypadku steréw aktywnych, zesp6t sterowniczy o kat 6, zgodnie ze wskazéwkami po-
danymi w IIL.1.5. Kat ten (np. 20° na prawg burte) nalezy utrzymac do czasu osiagniecia predkosci
zwrotu r; podanej w I11.1.6 dla danych wymiardw statku lub zestawu. Gdy predkos¢ zwrotu osig-
gnie wartos$¢ ry, nalezy odnotowac czas t; i wychyli¢ ster na przeciwna burte o taki sam kat (np.
20° na lewa burte) w celu zredukowania predkos$ci zwrotu do wartosci r» = 0 a nastepnie zapew-
nienia ponownego jej wzrostu do wartos$ci r3 podanej w I11.1.6. Gdy predkos$¢ zwrotu osiggnie
wartos$¢ r, = 0, nalezy odnotowac czas t. Kiedy predko$¢ zwrotu osiaggnie wartos$¢ r; podana
w II1.1.6, nalezy odnotowac czas t3 i wychyli¢ ster na przeciwng burte o taki sam kat §, aby zakon-
czy¢ rotacje. Kiedy predkos¢ zwrotu osiggnie wartos¢ r4 = 0, nalezy odnotowac czas t4 i sprowadzic¢
statek lub zestaw na pierwotny kurs.

II1.1.5 Nalezy wykonac co najmniej cztery manewry omijania:

— jeden manewr na prawa burte z katem wychylenia steru 6= 20°,
jeden manewr na lewg burte z katem wychylenia steru o= 20°,
— jeden manewr na prawa burte z katem wychylenia steru 6= 45°,
— jeden manewr na lewg burte z katem wychylenia steru §=45°.

W razie potrzeby (np. w przypadku braku pewnosci co do zmierzonych wartosci lub niezadowa-
lajacego wykonania manewréw) manewry omijania nalezy powtdrzy¢. Nalezy przestrzegac pred-
kosci zwrotu podanych w I11.1.6 oraz granicznych wartosci czasu. W przypadku statkéw ze ste-
rami aktywnymi lub sterami specjalnej konstrukcji istnieje mozliwo$¢ wyboru innego potozenia
Oa Zespotu sterowniczego lub kata wychylenia steru & niz = 20°1i § = 45°, na podstawie oceny
eksperta i w zaleznosci od rodzaju urzadzenia sterowego.
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II1.1.6 W celu osiagniecia predkosci zwrotu r4 nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z nastepujacymi war-
to$ciami granicznymi, uzaleznionymi od wymiarow statku lub zestawu oraz gtebokosci akwenu h
(patrz tabela I11.1.6):

Tabela I11.1.6
Wymagane predkosci zwrotu i warto$ci graniczne czasu

) Wymagana predkos¢ Warto$ci graniczne czasu ts [s] dla wody
Wymiary statku lub zestawu zwrotu r1 = r3 [°/min] plytkiej i gtebokiej

LxB
X 5=20° 5=45° 12<h/T<14 | 1,4<h/T<2 | hIT>?2

Wszystkie statki motorowe; zestawy

1 jednorzedowe <110 x 11,45 20 28 150 110 110
Zestawy jednorzedowe nieprzekra-

2 | czajace 193 x 11,45 oraz dwurzedowe 12 18 180 130 110
nieprzekraczajace 110 x 22,90

3 | Zestawy dwurzedowe < 193 x 22,9 8 12 180 130 110

Zestawy dwurzedowe nieprzekracza-
4 | jace 270 x 22,90 oraz zestawy trzyrze- 6 8 M W) M
dowe nieprzekraczajace 193 x 34,35

(") Zgodnie z decyzja eksperta ds. nautyki

II.L1.7 Na statku powinien znajdowac sie wskaznik skretu umozliwiajacy okreslenie predkosci
zwrotu.

III.2 Zdolno$¢ wykonywania zwrotu

II.2.1 Statki i zestawy nieprzekraczajace 86 m dtugosci lub 22,90 m szerokoSci powinny by¢
zdolne do wykonania zwrotu w odpowiednim czasie.

II1.2.2 Zdolno$¢ wykonywania zwrotu mozna zastgpic¢ zdolno$cig hamowania.

II1.2.3 Zdolno$¢ wykonywania zwrotu wykazuje sie za pomocg manewrdéw zwrotu przeciw pra-
dowi.

II.2.4 Zdolnos$¢ wykonywania zwrotu statkéw i zestawdw o dtugosci nieprzekraczajacej 86 m
i szerokosci nieprzekraczajacej 22,90 m uznaje sie za wystarczajaca, jezeli podczas manewru
zwrotu pod prad z poczatkowg predkoscig 13 km/h wzgledem wody nie zostang przekroczone
wartosci graniczne dla zatrzymania statku ptynacego z pradem wody okreslone w Zatgczniku II,
w p. II.1.5. Gteboko$¢ wody pod stepka powinna spetnia¢ warunki okreslone w I11.1.2.

II.2.5 Podczas préby polegajacej na zwrocie pod prad zgodnie z I11.2.1 do 111.2.3 mozna uzy¢
kotwic dziobowych.

III.3 Dodatkowe wymagania

II1.3.1 Niezaleznie od tresci 111.1.1, 111.1.2, 111.1.4 do I11.1.7 i I1I.2.4, nalezy spetni¢ nastepujace

wymagania:

(a) wprzypadku urzadzen sterowych z napedem recznym jednemu obrotowi kota sterowego po-
winno odpowiadac wychylenie steru o co najmniej 3°;
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(b) w przypadku urzadzen sterowych z napedem mechanicznym, dla catego zakresu wychylen
steru nalezy zapewni¢ Srednig predkos¢ katowa 4°/s przy maksymalnym zanurzeniu ptetwy
steru.

Spethienie tego wymogu powinno réwniez zosta¢ sprawdzone dla wychylen steru od 35° na jedng
burte az do 35° na drugg burte, gdy statek ptynie z pelng predkoscig. Dodatkowo powinno by¢
zapewnione, ze ster jest zdolny utrzymac swoje maksymalne wychylenie, gdy uktad napedowy
statku rozwija petng moc. W przypadku steréw aktywnych i steréw o specjalnej konstrukcji wy-
magania te nalezy spetni¢ po dokonaniu niezbednych modyfikaciji.

III.3.2 Jezeli w celu osiggniecia wymaganych wtasciwos$ci manewrowych konieczne jest uzycie
dodatkowych urzadzen, o ktérych mowa w 1.3.6 i I11.2.5, to musz3 one spetnia¢ wymagania okre-
$lone w rozdziale 2, a w punkcie 52 $wiadectwa wspdlnotowego nalezy zamiesci¢ nastepujace
uwagi:

“Stery boczne®/ dziobowe urzadzenie sterowe’/ inne urzadzenia® wymienione w punkcie 34 mu-
szg posiada¢ wtasciwo$ci manewrowe okreslone w rozdziale 5.”

II.4 Zapisywanie danych i sprawozdania

Pomiary, sporzadzenie sprawozdan i zapisywanie danych powinny odbywac sie z zastosowaniem
procedury okres$lonej w Zatgczniku V.2.

II.L5 Wykres manewru omijania

Rys.II.5 Wykres manewru omijania

to = rozpoczecie manewru omijania,

t1 = czas osiagniecia predkosci zwrotu ry,

t, = czas osiggniecia predkosci zwrotu rz = 0,

t3 = czas osiggniecia predkosci zwrotu rz,

ts = czas osiggniecia predkosci zwrotu rs = 0 (koniec manewru omijania),
0 = katwychylenia steru [°],

r = predko$¢ zwrotu [°/min].

* Niepotrzebne skreslic.

Polski Rejestr Statkéw 23




Publikacja 27 /P
maj 2010 Zasady przeprowadzania préb manewrowosci statkow $rodlgdowych i zestawdéw pchanych

ZALACZNIK IV

WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO SYSTEMOW SPRZEGANIA I URZADZEN SPRZEGAJACYCH,
PRZEZNACZONYCH DLA JEDNOSTEK PRZEMIESZCZAJACYCH LUB PRZEMIESZCZANYCH
W ZESTAWACH SZTYWNYCH

IV.1 Wymagania ogdlne

IV.1.1 W celu wydania pozwolenia dla pchacza lub statku o napedzie mechanicznym na prze-
mieszczanie jednostek w zestawie sprzezonym i odnotowania tego w $wiadectwie wspdlnoto-
wym, komisja inspekcyjna powinna okresli¢, jakie formacje majg by¢ przedstawione i jakie proby
w ruchu - opisane w 1.2 - powinny zosta¢ przeprowadzone dla zestawu z wnioskowang (-ymi)
formacja (-ami), wybierajac najmniej korzystne. Formacje muszg woéwczas spetnia¢ wymagania
niniejszej Publikacji.

IV.1.2 Komisja inspekcyjna zobowigzana jest sprawdzi¢, czy podczas préob manewrowosci za-
pewnione jest sztywne potaczenie jednostek wchodzacych w sktad zestawu.

IV.1.3 Jezeli podczas préob w ruchu, o ktérych mowa w 1V.1.1, zastosowane zostang specjalne
instalacje w jednostkach przemieszczanych w zestawie, takie jak urzadzenia sterownicze, mecha-
niczne urzadzenia napedowe, wyposazenie manewrowe i ztacza elastyczne, aby spetni¢ wymaga-
nia niniejszej Publikacji do $wiadectwa wspdlnotowego jednostki przemieszczajacej zestaw wpro-
wadza sie informacje dotyczace: formacji, pozycji, nazwy i numerdéw rozpoznawczych dopuszczo-
nych jednostek, ktére wyposazono w te specjalne instalacje.

IV.1.4 Kazdy system sprzegania powinien zapewni¢ sztywne sprzezenie wszystkich jednostek
w zestawie, tj. w przewidywanych warunkach pracy urzadzenie sprzegajace powinno uniemozli-
wia¢ ruch wzdtuzny lub poprzeczny miedzy statkami, tak aby dany zestaw mogt zosta¢ uznany za
sjednostke morska”.

IV.1.5 System sprzegania i jego czesci sktadowe powinny by¢ bezpieczne i tatwe w obstudze,
umozliwiajgc szybkie sprzezenie jednostki bez narazania personelu na niebezpieczenstwo.

IV.1.6 Sily powstajace w przewidywanych warunkach pracy powinny by¢ odpowiednio absor-
bowane i bezpiecznie przenoszone na konstrukcje statku za posrednictwem systemu sprzegania
i jego czesci sktadowych.

IV.1.7 Nalezy zapewni¢ wystarczajacg liczbe punktéw sprzezenia.
IV.2  Sily polaczenia i wymiarowanie urzadzen sprzegajacych

IV.2.1  Aby mogty zosta¢ dopuszczone do eksploatacji, urzadzenia sprzegajace zestawow i forma-
cji statkdw musza by¢ tak zwymiarowane, aby zapewniaty dostateczny poziom bezpieczenstwa.
Warunek ten uznaje sie za spetiony, jezeli dla potrzeb wymiarowania elementéw sprzezenia
wzdtuznego przyjmuje sie, Ze sity polaczenia, wyznaczone zgodnie z [V.2.2a, [V.2.2b i IV.2.2¢, stano-
wig site rozciagajaca.
IV.2.2 Punkty sprzezenia pomiedzy:
(a) pchaczem a barkami pchanymi lub inng jednostka:

Fsp =270 Pg - 251073 [kN] (1V.2.2-1)

S

(b) pchajacym statkiem motorowym a jednostka pchana:
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L -
Fsp =80 Py 5%+ 107 [kN] (IV.2.2-2)
K

(c) jednostkami pchanymi:

Fsp =80 Pp =107 [kN] (1V.2.2-3)
K
gdzie:
Fsg, Fsr, Fg;, — sity potaczenia w potaczeniu wzdtuznym, [kN];
Pg - zainstalowana moc silnika napedowego, [kW];

Lg¢ - odlegtos¢ od rufy pchacza lub jednostki pchajacej do punktu sprzezenia, [m];

L; - odlegto$¢ od rufy jednostki pchajacej do punktu sprzezenia pomiedzy pierwsza pchang
jednostka a jednostka sprzezona z nig z przodu, [m];

hg, hx - odpowiednia dtugo$¢ ramienia dZzwigni w potgczeniu wzdtuznym, [m];

Bs - szerokos¢ jednostki pchajacej, [m];

270180 [11:_‘1/\1\/] - wartosci liczbowe wyznaczone empirycznie dla potrzeb konwersji zainstalowanej

mocy na site naporu przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa.

IV.2.3 Wartos$¢ 1200 kN uznaje sie za wystarczajacg maksymalng site potaczenia dla jednostki
pchajacej w punkcie sprzezenia pomiedzy pierwsza pchang jednostka a jednostka sprzezong z nig
z przodu, nawet w przypadku uzyskania wyzszej warto$ci w wyniku zastosowania wzoru 1V.2.2-3.

IV.2.4 W odniesieniu do punktéw sprzezenia wszystkich innych potaczen wzdtuznych miedzy
jednostkami pchanymi, wymiarowanie urzadzen sprzegajacych powinno odbywac sie na podsta-
wie sity potaczenia wyznaczonej ze wzoru 1V.2.2-3.

IV.2.5 W celu sprzezenia wzdluznego pojedynczej jednostki nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa
punkty sprzezenia. Kazdy z tych punktéw powinien by¢ zwymiarowany dla sity potaczenia wyzna-
czonej na podstawie wzoréw 1V.2.2-1 do 1V.2.2-3. W przypadku stosowania podzespotéw stuzacych
do sprzezenia sztywnego dopuszczone jest sprzezenie jednopunktowe, jezeli zapewnia ono bez-
pieczne potaczenie jednostki.

IV.2.6 Wytrzymatos$¢ lin na zerwanie dobiera sie stosownie do przewidywanej liczby zwojow.
Na jeden punkt sprzezenia nie moga przypadac wiecej niz trzy zwoje. Liny nalezy dobiera¢ zgod-
nie z ich przeznaczeniem.

IV.2.7 W przypadku pchaczy z jedng barka pchana, w celu wyznaczenia sity potaczenia mozna
zastosowaé wzor 1V.2.2-2, jezeli tego rodzaju pchacze zostaty dopuszczone do przemieszczania
kilku takich barek.

IV.2.8 Nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbe pachotéw lub podobnych urzadzen, zdolnych do
absorbowania sit powstajacych w sprzegu.

IV.3  Szczegoélne wymagania dotyczace polaczen przegubowych

IV.3.1 Polaczenia przegubowe powinny mie¢ takg konstrukcje, ktéra zapewni sztywne sprze-
zenie miedzy jednostkami. Podczas prob w ruchu zestawu sztywnego, zgodnie z [V.1.1 do 1V.1.3,
nalezy skontrolowaé zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Publikacji.

IV.3.2  Zespol napedowy potaczenia przegubowego musi umozliwia¢ prawidtowy powrét do po-
tozenia wyprostowanego. Wymagania dotyczace urzadzenia sterowego nalezy zastosowac po do-
konaniu niezbednych zmian, stad, w przypadku zastosowania napedu silnikowego, nalezy zapewni¢
dostepnos$¢ drugiego niezaleznego systemu napedu oraz Zrédta energii na wypadek awarii.

Polski Rejestr Statkéw 25




Publikacja 27 /P
maj 2010 Zasady przeprowadzania préb manewrowosci statkow $rodlgdowych i zestawdéw pchanych

1V.3.3 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ obstugi i monitorowania potgczenia przegubowego
(co najmniej jego ruchu przegubowego) ze steréwki, przy czym wymogi dotyczace urzadzen ob-
stugi, wskaznikéw i instrumentéw kontrolnych, swiatet nawigacyjnych, sygnatéw swietlnych i sy-
gnatéw dzwiekowych nalezy zastosowaé po dokonaniu niezbednych zmian.

— Fep ] L1l
P =Y =) S L L
i 1
-— L .
- L, - %
B, =[O
up
a— Lz —g \
a— P R
k

| g
b=
[
—
* )
."-L-
o ]

Fap

h.l;
Jednostka Jednostka

pchajaca _’,/ pchana

F
-

;
Jednostka é/é Y Jednostka
pchajaca /,& pchana

Rys. 1V.2.2

26 Polski Rejestr Statkow




Publikacja 27 /P

Zasady przeprowadzania prob manewrowosci statkow $rodlagdowych i zestawéw pchanych maj 2010

ZALACZNIK V
DOKUMENTY Z PROB

V.1 Sprawozdanie z préoby zatrzymania

KOMISja INSPEKRCYINA: wvueirierirerinesssinesssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssessss s ssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssans
D = PP
A2 AT PP
28 0] 0 1 4D oS P
Typ statku lub zestawu: ... 1203100010 o) 0] o AT
L X B [IMN] oeeseereiecereese s e e s es s as e s s R RS E AR SRR R e e R
A o YoTo Ut 38 o) o] o o | 0P

Rodzaj uktadu napedowego wg Zatacznika I1.5.4, tabela Zatacznik I1.5.4-2:

0dCZYt WOAOWSKAZU [IN1]7 courreucereesrereesseesesseeseessessessesssessssssessessesssessesssssssss b s esse s bbb sss s s s base s sasssanes
GIEDOKOSE WO [IM]: wreuieeieerieecureeseseessesseessee e e sss e e ss e se s ss st s s bbb e et

Maksymalna WYPOTTIOSE [IN3]: .cuceiereeeeeseerereessesssesseessesssessesssessssssssse s ssse bbb s s s sns s

Pozycja Czas As At Vi Predkosc¢ silnika n

[rzeka-km] [s] [m] [s] [km/h] [min-1] Uwagi

Wyposazenie specjalne jednostki pchanej:

Rodzaj wyposazenia SPECJAINEZO: ....ceerereernnerseesseesssessseessesssesssssssessssssssssssss s ssssssssssssssssasssessssssssssssssens
Usytuowanie w zestawie jednostek z wyposazeniem Specjalnym: .......comeenmeenseseenseesseseensesnens
Nazwy i numery rejestracyjne jednostek z wyposazeniem specjalnym: .......oenenemeesnesssennees

V.2 Sprawozdanie dotyczace manewru omijania i zdolnos$ci wykonywania zwrotu

KOMISja INSPEKCYIINIA: ovuerieereierrsrsessesssssssssssssssssssssessss s s sssssssssssssssssssassssssessssssssssssssssssassssasssssassssssssssssssssssnses
DIATAT coieeeeeeeeeseessesresses s ses s s e sessesse s s s s s E AR SRR R SRR E £ RE SRR AR AR SRR £ R SRR AR R AR SRR R RS E R R nE s SueEanEaneRreRes
INQZWISKO! .cereeieeiueesree ettt ess bt ae et s sse s s £ R R £ S £ R R R AR st et
A EE Y A= T =T Vo o1 S« S
2 0= 0 ) PP
Typ jedNOStKi: .. (0201722l o) 0] RPN
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TUD ZESTAWUL . sssssssssssssens P0ziom Wody [IN]: e ssssssssssssssens
L X B[N X M crreriennsrnnensesssnsssssssssssssssssssenns GlebokoSE wody h [IM]: v
Ttest [m]: .................................................................... h/T .....................................................................................................
Predkos$¢ nurtu [m/s]: ...
(0] 0ot F=V1<3 11 (= % maksymalnej NOSNOSCI: ....cuerrreeererresssessresseesssessesseenans
(5T Xo Lov= 38 0] (0 o ) N L PPN
Wskaznik skretu

ROGZAJ: courivierriessisssssisss s s s s s s s s s S R R RS AR e s

Rodzaj konstrukgji steru: konstrukcja klasyczna/konstrukcja specjalna*
Ster aktywny: tak/nie”

Wyniki manewréw omijania:

Czasy t1 do ts wymagane Kat wychylenia steru dlub &7 przy ktérym rozpoczyna sie manewr oraz

dla manewru omijania wymagane predkos$ci zwrotu r1 =r3
6=20°PB" 0=20°LB" 0=45°PB" 0=45°LB" Uwagi
6a= ... PB” Oa=...LB" Oa=...PB” 6a=...LB"
ri=r3=..°/min ri=rs3=..°min

t1 [s]

t2 [s]

t3 [s]

ta [s]

Warto$¢ graniczna ts zgodnie

z Zatacznikiem I11.1.6 Warto$¢ graniczna czasu ts = ..... [s]

* Niepotrzebne skresli¢

Zdolnos¢ wykonywania zwrotu*

PotozZenie geograficzne w momencie rozpoczecia manewru Zzwrotu............... km

PotozZenie geograficzne w momencie zakoniczenia manewru zwrotu............... km

Maszyna sterowa

Rodzaj napedu: reczny/mechaniczny”

Wychylenie steru na kazdy obrdt kota sterowego™: .......cocoeoeeevivevririciccnen. °

Predkos$c¢ katowa steru dla catego zakresu wychylen™ ........cccoooeiveienennnee °/s

Predkos¢ katowa steru dla zakresu wychylen od 35° na jedng burte az do 35° na drugg burte™

* Niepotrzebne skreslic.
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V.3 Swiadectwo préb
1. Statek zostat zatwierdzony do obstugi nastepujacej formacji zestawoéw pchanych:
Ograniczenia wynikajace z wtasnosci zeglugowych i wtasno$ci manewrowych
Szkic Kierunek zeglugi i stan obcigzenia Maksymalny prze-
formacji Maksymalne kréj poprzeczny
wymiary [m] Pod prad Z pradem cze$ci zanurzonej )
[m?] Uwagi
. .. | Zatadowany Zatadowany Pod
Nr Dtugos¢ | Szerokos¢ [t Pusty [t] Pusty prad Z pradem
1 o 3 4 !
2 5
| lub prawa ‘ ‘
6 burta 7 8 9
10 1 13
12
14 15 16 17
Inne formacje o
Legenda: P' - ' i '
chacz Statek motorowy Barka
29
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2. Sprzezenia..

Rodzaj sprzezenia .........ccovvviverieennns Liczba sprzezen na kazdg burte: ...........
Liczba stalowych lin sprzegajacych:...... Dtugo$c¢ kazdej liny sprzegajacej: .....m
Sita rozrywajaca na sprzezenie wzdtuzne:  Liczba prowadnic lin stalowych: ..........
......................................................... kN

Sita rozrywajaca na stalowa line sprzegajaca:

................................................... kN

Wyposazenie specjalne jest niezbedne w celu spetnienia wymagan dotyczacych wlasnosci zeglu-
gowych i manewrowych: tak / nie*

* Niepotrzebne skreslic.
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