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CZESC A
AMPLITUDA KOLYSANIA STATKU WYPOSAZONEGO W ZBIORNIKI
STABILIZACYJNE ZE SWOBODNYMI POWIERZCHNIAMI CIECZY

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

Niniejsza czg§¢ Publikacji podaje metodg uwzgledniania wptywu zbiornikow
stabilizacyjnych ze swobodnymi powierzchniami cieczy w obliczeniach warto$ci
amplitudy poprzecznego kolysania statku zgodnie z wymaganiami Czesci IV
— Statecznos¢ i niezatapialnosé¢, Przepisow klasyfikacji i budowy statkow morskich
(zwanych dalej Przepisami), ktéra ma zastosowanie przy sprawdzaniu kryterium

pogody.

2  WPLYW ZBIORNIKOW STABILIZACYJNYCH NA AMPLITUDE
KOLYSANIA STATKU

Dla statkow wyposazonych w zbiorniki stabilizacyjne ze swobodnymi po-
wierzchniami cieczy, warto$§¢ amplitudy kolysania 6,, okreslona zgodnie z wyma-
ganiami Przepisow, majaca zastosowanie przy sprawdzaniu Kryterium pogody
moze by¢ zmniejszona o warto$¢ A6, obliczona wg wzoru:

3
AB, =5433 12 Mg , [stopnie] (2-1)
KsLB*(GM )0,

gdzie:

A6, — poprawka zmniejszajaca amplitude¢ kotysania (uwzglgdniajaca wpltyw
zbiornikow stabilizacyjnych), [stopnie];

M,, — amplituda momentu prostujacego wytworzonego przez system zbiornikow
stabilizacyjnych, okreslona zgodnie z Czescig B niniejszej Publikacji,
[kNm];

Ks — wspotczynnik wpltywu warto$ci wspdlczynnika pelnotliwosci o, okresla-
ny z tabeli 2;

GM, — wysoko$¢ metacentryczna, [m];

L — dhugos¢ statku (wg ILLC 66), [m];

B — szerokos¢ statku, [m].

Tabela 2

o <045 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 20,75

Ks 9,81 13,0 16,3 19,6 22,16 25,7 29,4




3 AMPLITUDA MOMENTU PROSTUJACEGO OD ZBIORNIKA
STABILIZACYJNEGO

3.1 Amplitude momentu prostujacego wytworzonego przez zbiornik stabiliza-
cyjny nalezy okresla¢ doswiadczalnie metoda uzgodniona z PRS lub metoda poda-
na w czesci B niniejszej Publikacji.

3.1.1 Amplitud¢ momentu prostujacego wytworzonego przez zbiornik stabiliza-
cyjny nalezy okresla¢ przy czestotliwosci kotysania zbiornika réwnej 7,78 (GM/B).

CZESCB
DOSWIADCZALNE OKRESLANIE AMPLITUDY MOMENTU

PROSTUJACEGO OD ZBIORNIKOW STABILIZACYJNYCH
ZE SWOBODNYMI POWIERZCHNIAMI CIECZY

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

Niniejsza czg$¢ Publikacji podaje sposob doswiadczalnego okres$lania amplitu-
dy momentu prostujacego pochodzacego od zbiornika stabilizacyjnego ze swobod-
na powierzchnia cieczy i momentu prostujacego od systemu zbiornikéw stabiliza-
cyjnych w celu uwzglednienia ich wplywu na amplitude kotysania statku 6,.

2 AMPLITUDA MOMENTU PROSTUJACEGO OD ZBIORNIKOW
STABILIZACYJNYCH

Moment M,, we wzorze (2) jest suma amplitud momentéw prostujacych M,,; od
poszczegdlnych zbiornikoéw stabilizacyjnych z wolna powierzchnia cieczy wcho-
dzacych w sklad systemu stabilizacyjnego statku (system sklada si¢ zwykle
z dwoch takich zbiornikéw o identycznej konstrukcji i wymiarach, rozmieszczo-
nych w koncowych czgéciach statku, symetrycznie do owrgza):

M, = glMa[ , [kNm] 2)
n — liczba zbiornikéw stabilizacyjnych.

3  WYZNACZANIE AMPLITUDY MOMENTU PROSTUJACEGO
ZBIORNIKA STABILIZACYJNEGO

Amplitud¢ momentu prostujacego M,; w skali rzeczywistej okresla si¢ na pod-
stawie wartosci amplitudy momentu prostujacego M,;,, okreslonego doswiadczal-
nie na modelu zbiornika:



bi3 li Maim
. = XE M, =—7~, [kNm] 3)
b;, I; — szerokos¢ i dlugo$¢ zbiornika w skali rzeczywistej, [m];
by, I, — szerokos¢ i dlugo$¢ modelu zbiornika, [m];
b
K, = b—’” = % — skala zmniejszenia modelu zbiornika.

Sposdb przeprowadzenia pomiaru zbiornika podano na rys. 1.

Zbiorniki stabilizacyjne
ze swobodnymi powierzchniami AZ

OS$ poprzecznego
kotysania statku

23 J

)
py

0

0 My =M, sin(at + &)

| — dlugos¢ zbiornika;

b — szeroko$¢ zbiornika;

H — poziom cieczy w zbiorniku;

s — odlegtos¢ dna zbiornika od osi kotysania.

Rys. 1

Zaleca si¢ przyja¢ skalg zmniejszenia modelu zbiornika pomigdzy 1:10 a 1:30
— tak, aby szerokos$¢ modelu b,, wynosita 1 do 2 m.



4  WARUNKI DOSWIADCZALNEGO OKRESLANIA AMPLITUDY
MOMENTU PROSTUJACEGO ZBIORNIKA

Przy zastosowaniu wzoru (3) do okreslenia M,; nalezy zachowac nastepujace
warunki do§wiadczenia:

4.1 Gestos¢ cieczy w zbiorniku modelu statku powinna by¢ taka sama, jak cie-
czy w zbiorniku statku rzeczywistego.

4.2  Wartos¢ stosunku poziomu cieczy do szerokosci zbiornika powinna by¢ taka
sama dla zbiornika w modelu statku i zbiornika statku rzeczywistego, okreslona
z zalezno$ci:

H H b

=L =0,6—-GM 4.2-1
bm bl- Bz 0 ( )
bmbi
H, =06 2 GM,, [m] (4.2-2)
B — szerokos¢ statku, [m];
GM, — poczatkowa wysoko$¢ metacentryczna statku w rozpatrywanym stanie

zatadowania, [m];
b, b; — szeroko$¢ zbiornika modelu i zbiornika statku rzeczywistego odpowiednio,

[m].

4.3 Odlegto$¢ od dna zbiornika w modelu statku do osi kolysania stotu waha-
dlowego powinna wynosi¢:

s, =K, s;, [m] (4.3)
s; — odlegto$¢ od dna zbiornika rzeczywistego do osi poprzecznego kotysania
statku, [m];
K, — patrz 3.

5 STANOWISKO DO PROB

Stanowisko do okreslania amplitudy momentu prostujacego zbiornika M,;, sta-
nowi stot wahadlowy, podtrzymujacy model zbiornika poddawany probie, wyposa-
zony w uktady napedowe oraz uktady pomiaru i rejestracji.

Uktad napedowy stotu wahadlowego powinien umozliwia¢ kotysania w zakre-
sie czestotliwosci od 1,5 do 4 s'i amplitud od 0,4 do 0,21 rad.

Sposodb zamocowania modelu zbiornika na stole wahadlowym powinien umozli-
wia¢ odpowiednia regulacje odlegtosci zar6wno ponad osia kotysania, jak i pod nia.

6 PARAMETRY PROBY

Probe dla okreslenia amplitudy momentu prostujacego zbiornika M., nalezy
przeprowadza¢ przy czgstotliwosci kolysania stolu wahadlowego rownej
7,7 (GMy)**/B i przy amplitudzie rownej katowi 6, okreslonej zgodnie z wymaga-
niami Przepisow odniesionymi do kryterium pogody.

Warto$¢ M,;,, nalezy przyjmowac jako S$rednig arytmetyczng co najmniej
10 kolejnych wskazan amplitudy momentu od ruchu wody w zbiorniku modelu.
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