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PRZEDMOWA

Publikacja 116/P zawiera wymagania techniczne i proceduralne niezbedne do bezpiecznego stosowa-
nia skroplonego gazu naturalnego (LNG) jako paliwa zeglugowego.

Niniejszy dokument tworza dwie czgsci. Czg¢$¢ A zostata opracowana na podstawie zalecen Miedzyna-
rodowego Stowarzyszenia Towarzystw Klasyfikacyjnych IACS Rec. No 142 ,,LNG Bunkering Guideli-
nes”. Natomiast w Czesci B, dotyczacej zakresu wymagan do uznania dostawcy paliwa LNG, wykorzy-
stano zalecania Migdzynarodowego Stowarzyszenia Portow i Przystani [APH.

Korzystajac z Publikacji 116/P nalezy mie¢ §wiadomo$¢ ze, ze wzgledu na ciagly rozwdj oraz aktuali-
zacje norm dotyczacych LNG przez migdzynarodowe instytucje regulacyjne, w kazdym wzbudzajacym
watpliwos$ci przypadku nalezy uwzglgdnia¢ inne majace zastosowanie normy lub przepisy mi¢dzynaro-
dowe.



CZESC A



ROZDZIAL 1
Zagadnienia ogolne



1 ZASTOSOWANIE

1.1 Wprowadzenie

Bunkrowanie paliwa LNG rozpowszechnia si¢ na catym §wiecie wraz z rosngcym stosowaniem gazu
ziemnego jako paliwa spetniajacego przepisy dotyczace ochrony srodowiska.

Ninigjsze Wytyczne dotycza odpowiedzialno$ci, procedur oraz wyposazenia wymaganych przy ope-
racjach bunkrowania LNG, jak réwniez ustalaja zharmonizowane, minimalne i podstawowe zalecenia
dla oszacowania ryzyka bunkrowania, sprze¢tu oraz operacji bunkrowania.

Wytyczne nie obejmuja aspektow handlowych zwigzanych z transferem paliwa, takich jak kwity
bunkrowe (Bunker Delivery Notes) czy pomiar ilosci lub jakosci LNG.

1.2 Cel

Celem Wytycznych jest przede wszystkim zdefiniowanie i uwzglednianie dodatkowych zagrozen
zwigzanych z bunkrowaniem LNG oraz zaproponowanie metodologii traktowania tychze, w celu za-
pewnienia podobnego poziomu bezpieczenstwa jaki osiggany jest w przypadku bunkrowania paliw tra-
dycyjnych.

Niniejszy dokument zostal stworzony jako uzupelnienie wymagan podanych w istniejacych, majacych
zastosowanie wytycznych i regulacjach, takich jak listy kontrolne portéw i terminali, procedury operatoréw,
normy i wytyczne branzowe raz regulacje lokalne. Publikacja zawiera instrukcje dotyczace zidentyfikowa-
nych niejasnosci w istniejgcych juz wytycznych i regulacjach. W szczegolnosci uwzglgdniono nastepujace
zagadnienia:
odpowiedzialno$¢ poszczegdlnych stron zaangazowanych w proces bunkrowania LNG,
proces bunkrowania LNG,
jednoczesne operacje tadunkowe (SIMOPS),
granice stref bezpieczenstwa,
ilosciowa ocena ryzyka (QRA) oraz identyfikacja zagrozen (HAZID).

1.3 Proces bunkrowania LNG oraz struktura Wytycznych

Bunkrowanie LNG jest procesem przesytania paliwa LNG na statek z obiektu bunkrujacego. Kolej-
no$¢ czynnosci dla operacji bunkrowania realizowanej po raz pierwszy pomiedzy dwiema stronami
przedstawia ponizszy schemat. Odwotania identyfikuja majace zastosowanie sekcje tych Wytycznych.
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Rysunek 1: Proces bunkrowania



1.4 Zakres zastosowania

Niniejsze Wytyczne majg zastosowanie do operacji bunkrowania LNG, w odniesieniu do:
— ro6znych metod,
— roznych typow statkéw oraz
— ro6znych lokalizacji (w porcie, na morzu oraz w terminalu) na catym $wiecie.

1.5 Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG (LNG BPM)

Nalezy opracowaé Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG pozwalajacy stronom biorgcym w tym
udzial na uzgodnienie technicznych i handlowych aspektow tej operacji, tempa transferu, temperatury,
cisnienia dostarczanego paliwa LNG oraz zbiornika przyjmujacego paliwo. Plan ten zawiera wszystkie
informacje, certyfikaty, procedury oraz listy kontrolne niezbgdne do przeprowadzenia skutecznej i bez-
piecznej operacji bunkrowania LNG.

Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG powinien zosta¢ wiaczony do Systemu zarzadzania bezpie-
czenstwem (ISM) operatora statku przyjmujacego paliwo (RSO).

Plan zarzadza-
nia bunkrowa-
niem LNG
Rozdziat 1, 4.1.3

Plan reagowania Instrukcje

na sytuacje awa- i szkolenia doty- Uzgodnienie Procedura bun-
ryjne czgce bezpie- dotyczgce ilosci krowania posazenia
Rozdziat 1, 4.1.3.2 czenstwa i jakosci paliwa Rozdziat 3

|
Strefy bezpie-czen- Ocena kompaty-
stwa i ochrony bilnosci
Rozdz. 2, sekcja 2 Rozdz. 3,1.4.2

Lista kontrolna

=== | bunkrowania

Rysunek 2:
Podzial zawarto$ci Planu zarzadzania bunkrowaniem LNG z odwotaniami do odpowiednich sekcji niniejszych Wytycznych
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2 DEFINICJE, OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
2.1 Terminologia i definicje

2.1.1 Zbiorniki atmosferyczne

Zbiorniki atmosferyczne oznaczaja zbiorniki typow A lub B lub zbiorniki membranowe zgodnie
zZ definicjg zawartg w:
— Kodeksie IGC, prawidta 4.21, 4.22 i 4.24; oraz
— Kodeksie IGF, prawidta 6.4.15.1, 6.4.15.216.4.15.4.

2.1.2 Organizacja zarzadzajaca obiektem bunkrujacym (BFO)

Organizacja odpowiedzialna za operacje obiektu bunkrujacego (w tym statku).

2.1.3 Lacznik do awaryjnego rozlaczania (BRC)

Zlgcze awaryjnego rozlaczania jest ztgczem bezpieczenstwa umiejscowionym w systemie transferu
paliwa LNG przy jednym z jego koncéw, od strony statku lub od strony obiektu bunkrujacego, lub
posrodku tego systemu. Przy okreslonym obcigzeniu zrywajacym lub przy odpowiedniej odlegtosci
zkgcze rozdziela ustalone wezesniej sekcje systemu transferu. Kazda z rozdzielonych sekcji posiada
samozamykajacy zawor odcinajgcy automatycznie uszczelniajacy dang sekcje.

2.1.4 Obiekt bunkrujacy

Obiekt bunkrujacy zwykle sktada si¢ z instalacji magazynowania i transferu LNG. Obiekt ten moze
by¢ stacjonarng instalacja na ladzie lub obiektem ruchomym, tj. bunkierka LNG (statkiem lub barka,
lub cysterng samochodows).

2.1.5 Obiekty bunkrujace LNG moga by¢ zaprojektowane do obstugi odciggu par LNG 1 posiadaé
zwigzane z tym wyposazenie do obstugi odparowanego gazu.
Rozlaczenie suche ma zastosowanie, gdy instalacja przesytowa pomiedzy dwoma statkami lub statkiem
i obiektem portowym jest roztaczana w ramach standardowych operacji. Celem takiej operacji jest zapobie-
ganie wypuszczeniu LNG lub gazu ziemnego do atmosfery. W przypadku gdy nie mozna tego osiggnac,
nalezy zredukowa¢ uwolniong ilo$¢ gazu do minimum zgodnego z warunkami bezpieczenstwa.
Rozlaczenie suche mozna uzyskac poprzez:
— osuszenie i zainertowanie instalacji przesytowej przed jej roztgczeniem; lub
— zastosowanie specjalnego zigcza umozliwiajacego suche polgczenie i roztgczenie.

2.1.6 Awaryjne zatrzymanie operacji (ESD)

System ESD jest systemem zainstalowanym w ramach instalacji transferu LNG, ktdry jest zapro-
jektowany w celu zatrzymania przeptywu LNG i/lub zapobiegania uszkodzeniu instalacji przesylowej
w warunkach awaryjnych. System ESD moze obejmowac nastepujace dwie czesci:

— ESD - faza 1, instalacja zatrzymujgca proces przesylu LNG w sposdb kontrolowany, po otrzymaniu
informacji z jednego lub wigcej nastepujacych zrodet: personel obstugujacy operacje przesytowe, sy-
gnal alarmowy o wysokim lub niskim poziomie ci$nienia w zbiorniku LNG, przewody lub inne urza-
dzenia stluzace do wykrywania nadmiernych przemieszczen pomiedzy statkami transferujgcymi mie-
dzy soba LNG lub statkiem a obiektem bunkrujacym LNG, lub inne sygnaty alarmowe.

— ESD —faza 2, system, ktory uruchamia roztaczenie instalacji przesytowej pomigdzy statkami prze-
sytlowymi lub pomiedzy statkami transferujgcymi paliwo miedzy soba lub statkiem a obiektem bun-
krujacym LNG. Mechanizm rozlaczajacy zawiera zawory szybkodziatajagce zaprojektowane do
utrzymania zawartosci linii przesytowej LNG (suche roztgczenie) podczas jej roztaczenia.

2.1.7 Ziacze awaryjnego zwalniania (ERC)

Ztacze ERC zwykle jest polaczone z systemem ESD, gdy moze by¢ on okreslany jako wytaczenie
awaryjne — faza 2 (ESD-2), wedtug terminologii podanej w publikacji SIGGTO “ESD arrangements
& linked ship/shore systems for liquefied gas carriers™.
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ZYacze awaryjnego zwalniania powinno by¢ uruchamiane:
— przy nadmiernych sitach dziatajacych na wczesniej ustalong sekcje, lub
— poprzez zadziatanie r¢czne lub automatyczne, w sytuacji awaryjnej.

2.1.8 System awaryjnego samoczynnego zwalniania (ERS)

System, ktory zapewnia skuteczne $rodki szybkiego zwolnienia instalacji przesylowej oraz bez-
pieczne oddzielenie statku przyjmujgcego paliwo od jego zrodta.

2.1.9 Gaz diawiacy

Pary gazu skroplonego, pary tworzone nagle podczas transferu paliwa LNG ze wzgledu na wigksza tem-
perature zbiornikow statku przyjmujacego paliwo, nagly spadek ci$nienia lub tarcie.

2.1.10 Analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych (Hazard and Operability Studies HAZOP)

Ustrukturalizowane i systematyczne badanie planowanego lub realizowanego procesu lub dziatania
majace na celu zidentyfikowanie i ocen¢ problemow, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla personelu
lub wyposazenia, lub uniemozliwia¢ skuteczne dziatanie. Analiza HAZOP jest technikg jako$ciowa
opartg na stosowaniu stow przewodnich i jest przeprowadzana przez wielodyscyplinarny zespot eks-
pertow podczas serii spotkan.

2.1.11 Identyfikacja zagrozen (Hazard Identification HAZID)

Badanie identyfikacji zagrozen; istnieje szereg uznanych metod formalnej identyfikacji zagrozen.
Przyktadem jest tzw. “burza mdézgdw” prowadzona przy wykorzystaniu list kontrolnych, gdzie ziden-
tyfikowane sg oraz ewidencjonowane potencjalne zagrozenia, po czym sg oceniane i zarzadzane W Stop-
niu w jakim jest to wymagane.

2.1.12 Obszary niebezpieczne

Obszar niebezpieczny zwigzany z bunkrowaniem oznacza jakikolwiek obszar niebezpieczny strefy
1 lub strefy 2 okreslony dla:
— statku przyjmujgcego paliwo, zgodnie z Kodeksem IGF? przepis 12.5;
— bunkierki, zgodnie z Kodeksem 1GC?, przepis 1.2.24 oraz dla miejsc, w ktérych gaz moze by¢
obecny w wyniku operacji bunkrowania; oraz
— obiektu bunkrujacego na ladzie lub cystern samochodowych, zgodnie z IEC 60079-10-1.

2.1.13 1APH

Migdzynarodowe Stowarzyszenie Portow i Przystani (International Association of Ports and Harbours).

2.1.14 Kodeks IGC

Miedzynarodowy kodeks budowy i wyposazenia statkow przewozqcych skroplone gazy luzem (Ko-
deks gazowcow) (International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied
Gases in Bulk (Gas Carrier Code)). Zrewidowany Kodeks IGC zostat przyjety Rezolucjg MSC.370(93).
Wchodzi w zycie 1 lipca 2016 1.

2.1.15 Kodeks IGF

Miedzynarodowy kodeks bezpieczenstwa dla statkéw zasilanych paliwami gazowymi lub innymi o ni-
skiej temperaturze zapfonu (International Code of Safety for Ships using Gases or other Low-Flashpoint
Fuels). Kodeks IGF odwotuje si¢ do rezolucji MSC.391(95). Kodeks zostat przyjety do stosowania z
dniem 1 stycznia 2017.

2.1.16 Bunkrowanie LNG

Proces transferu LNG uzywanego jako paliwo na statku przyjmujgcym paliwo.

! Kodeks IGF przyjety Rezolucja MSC.391(95).
2 Kodeks IGC przyjety Rezolucja MSC.370(93).
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2.1.17 Linia powrotna par LNG

Linia powrotna par jest potaczeniem pomigdzy obiektem bunkrujacym i statkiem przyjmujacym
w celu umozliwienia odprowadzenia nadmiaru par generowanych podczas operacji bunkrowania do
obiektu bunkrujgcego i tym samym wyeliminowania konieczno$ci wypuszczania ich do atmosfery. Jest
uzywana do regulowania ci$nienia w zbiorniku przyjmujgcym paliwo, na skutek transferu cieczy, po-
wstawania gazow dtawigcych i parowania.

2.1.18 System transferu LNG

System, na ktory sktada si¢ cate wyposazenie znajdujgce si¢ pomig¢dzy kolektorem dostarczajgcym
paliwo LNG (oraz obstugujacym powrdt par) a kolektorem przyjmujacycm paliwo LNG (oraz odpro-
wadzajacym pary). System ten obejmuje co najmniej:
ramiona fadunkowe i konstrukcje podpierajace,

— przegubowe, sztywne rurociagi LNG,

— przewody elastyczne, kretliki, zawory, ztacza,

— zlacze awaryjnego zwalniania (ERC),

— konierze izolujace,

— zlacze szybkiego podlgczania/roztgczania (QC/DC),

— system obstugi i jego system sterowania/monitorowania,

— system tacznosci,

— Lacze ESD statek/brzeg lub statek/statek stosowane do potaczenia systemow ESD dostawcy i od-
biorcy.

System transferu LNG moze takze obejmowac sprezarki lub dmuchawy przeznaczone do obshugi
par LNG, o ile zostaty przewidziane w zaleznosci od konstrukcji systemu transferu. Jako czg$¢ instalacji
przesytlowej LNG nie powinny by¢ jednak uznawane instalacje skraplania stosowane do utrzymania
cisnienia w zbiornikach bunkierki.

2.1.19 Maksymalna dopuszczalna warto$¢ nastawy zaworu nadmiarowego (MARVS)

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ nastawy zaworu nadmiarowego.
2.1.20 Komitet Bezpieczenstwa na Morzu (MSC)
Komitet Bezpieczenstwa na Morzu IMO.

2.1.21 Osoba odpowiedzialna (PIC)

Osoba odpowiedzialna (PIC — Person in Charge) jest to osoba odpowiedzialna za cato$ciowe zarza-
dzanie operacja bunkrowania. Moze to by¢ takze osoba okreslana jako Osoba petnej kontroli doradczej
(Person in Overall Advisory Control (POAC)).

2.1.22  Srodki ochrony indywidualnej (PPE)
Srodki ochrony indywidualne;j.
2.1.23 JakoS$ciowa ocena ryzyka (QuaRA)

Metoda oceny ryzyka wykorzystujaca wzgledna miar¢ wartosci ryzyka w oparciu o ranking lub po-
dzial na kategorie opisowe, takie jak: niski, sredni, wysoki, nieistotny, istotny, bardzo istotny; lub przy
uzyciu skali, przyktadowo od 1 do 10 Iub od 1 do 5.

2.1.24 llosciowa analiza ryzyka (QRA)

Sformalizowana statystyczna metoda analizy ryzyka stuzaca do obliczania liczbowego poziomu ry-
zyka dla porownania z okreslonymi w przepisach kryteriami ryzyka.

2.1.25 Statek przyjmujacy paliwo
Statek przyjmujacy paliwo jest tym, ktory przyjmuje paliwo LNG (inaczej statek bunkrowany).
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2.1.26 Operator statku przyjmujacego paliwo (Receiving Ship Operator (RSO))

Operator statku przyjmujacego paliwo (RSO) jest to firma odpowiedzialna za dziatania statku przyj-
mujacego paliwo (bunkrowanego), w szczegdlnosci podczas operacji bunkrowania.

2.1.27 Ryzyko

Potgczenie konsekwencji zdarzenia z prawdopodobienstwem jego wystapienia.

2.1.28 Matryca ryzyka

Matryca ryzyka jest narzedziem przedstawiajacym potaczenia prawdopodobienstwa i skutkow, sto-
sowanym do okres$lania ryzyka. Moze ona obejmowac liczne kategorie skutkow: oddziatywanie na lu-
dzi, zasoby, srodowisko i reputacj¢. Wyznaczenie przeciecia sie dwu czynnikow w ramach matrycy
pozwala na oszacowanie ryzyka. Akceptowalne poziomy ryzyka sg zwykle uwidaczniane kolorami.

2.1.29 Strefa bezpieczenstwa

Strefa bezpieczenstwa oznacza strefe wokot obiektu bunkrujacego, stacji bunkrowania, statku przyj-
mujgcego paliwo oraz systemu przesytowego LNG.

Celem wyznaczenia tej strefy jest ustalenie obszaru aktywnosci podczas bunkrowania LNG, w kto-
rym moze znajdowac si¢ tylko podstawowy upowazniony i kompetentny personel i gdzie pod kontrolg
pozostaja potencjalne zrodta zaptonu.

2.1.30 Strefa ochrony

Strefa ochrony stanowi obszar wokoét obiektu bunkrujacego i statku przyjmujacego paliwo, w kto-
rym monitorowany (i kontrolowany) jest ruch statkw oraz inne dziatania, w celu uniemozliwienia im
wejscia i zachowania odpowiedniej odlegltosci podczas operacji bunkrowania; strefa ochrony ma obszar
wigkszy niz strefa bezpieczenstwa.

Strefa ochrony moze by¢ takze okreslana jako “strefa wylaczenia”. Strefa ochrony zalezy od miej-
sca, w ktorym powstaje, a jej obszar jest czesto okreslany przez Zarzad Portu.

2.1.31 Stowarzyszenie Miedzynarodowych Operatoréw Gazowcow i Terminali (SIGTTO)

Stowarzyszenie Miedzynarodowych Operatorow Gazowcow i Terminali (Society of International
Gas Tanker and Terminal Operators).

2.1.32 Operacje jednoczesne (SIMOPS)

Prowadzenie operacji bunkrowania LNG jednocze$nie z innymi transferami miedzy statkiem a ladem
(lub miedzy statkami w przypadku, gdy zastosowano metode bunkrowania w relacji statek-statek). Doty-
czy to operacji tadunkowych, przetadunku towardéw niebezpiecznych i wszelkiego rodzaju innych fadun-
kow (m.in. zapasOw i1 zaopatrzenia), okretowania/wyokretowania pasazerdéw, przetadunku $srodkow che-
micznych 1 innych towaréw o niskiej temperaturze zaptonu, bunkrowania paliwa innego niz LNG oraz
kazdej innej dziatalno$ci, ktora moze mie¢ wptyw na operacje bunkrowania lub je zaktocaé (np. przesu-
ni¢cia fadunku na poktadzie, dziatania helikopterow, itp.).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na podejmowanie ktoregokolwiek z powyzszych dziatah w obre-
bie strefy bezpieczenstwa dla operacji bunkrowania oraz na jakiekolwiek proby wykonywane na statku,
ktore moga mie¢ wptyw na operacje bunkrowania.

2.1.33 Kodeks STCW
Kodeks IMO wyszkolenia marynarzy, wydawania $wiadectw i pelnienia wacht.

2.1.34 Zbiorniki wstawiane typu A, B, C oraz zbiorniki membranowe

Definicje tych typow zbiornikow podano w Kodeksach IGC oraz IGF.
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2.2

Normy i przepisy

Ponizsze tabele stanowig przeglad istniejagcych norm odnoszacych si¢ do paliwa LNG oraz do oceny
ryzyka. Ponizsze listy nie sg wyczerpujace.

2.2.1 Normy i przepisy dotyczace paliwa LNG
L.p. Numer normy Tytut
1 EN 1160 General characteristics of liquefied natural gas (Ogélna charakterystyka skroplonego
gazu ziemnego)
) EN 1473 Design of onshore installations (Instalacje i urzadzenia do skroplonego gazu ziem-
(PN-EN 1473) nego -- Projektowanie instalacji ladowych)
Design and testing of marine transfer systems. Design and testing of transfer arms
3 EN ISO 16904:2016 | Projektowanie i badanie morskich systemow przesytowych. Projektowanie i badanie
ramion przesytowych.
Design and testing of marine transfer systems. Design and testing of transfer hoses
4 EN 1474-2 Instalacje i urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego -- Projektowanie i badanie
(PN-EN 1474-2) morskich systemow przetadunkowych -- Czg¢é¢ 2: Projektowanie i badanie wezy
przetadunkowych.
EN 1474-3 Design and testing of marine transfer systems. Offshore transfer systems (Instalacje
5 PN-EN 1474-3 i urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego -- Projektowanie i badanie morskich
(PN- -3) systemow przetadunkowych -- Cze$¢ 3: Morskie systemy przetadunkowe).
EN 12308 Suitability testing of gaskets designed for flanged joints used on LNG piping
6 PN-EN 12308 Instalacje i urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego (LNG) — Badania przydatno-
$ci uszczelek przeznaczonych do potaczen kotierzowych uzywanych w rurociggach
LNG
EN 12838 Sunabll!ty.testlng of.LNG sampling systems . . 3 '
7 Instalacje i urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego -- Badania kwalifikacyjne
PN-EN 12838 b - - .
systemoOw pobierania probek LNG.
EN 13645 Design of onshore installations with a storage capacity between 5 t and 200 t
8 Instalacje i urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego -- Projektowanie instalacji la-
PN-EN 13645 o . : Pl
dowych ze zbiornikami magazynowymi o fadownosci od 5 t do 200 t
. EN 1SO 28460 Shlp-tO-ShOl’; |nterface and Port operatltl)ns. . e
PN-EN ISO 23860 P_rzemysl naftowy i gazowniczy -- Ins'ta acja i wyposazenie dla skroplonego gazu
ziemnego -- Polaczenie statku z brzegiem i operacje portowe.
Characteristics of LNG influencing design and material selection
10 1SO 16903 Przemyst naftowy i gazu ziemnego -- Wiasciwo$ci LNG wptywajace na projektowa-
PN EN ISO 16903 nie
i dobor materiatow.
1SO/TS 18683 Guidelines for systems and mstallatpns for §gpply of LNFS as fue'l to sh|p§ -
11 Wytyczne dotyczace systemow oraz instalacji dostarczania LNG jako paliwa okreto-
wego.
12 | csA 7276 Norma dotyczaca produkeji, magazynownia i obstugi paliwa LNG w Kanadzie.
Standard for production, storage and handling of LNG in Canada.
2.2.2 Projekty norm i przepisow dotyczacych LNG
L.p. Numer normy Tytut
Specification for bunkering of gas fuelled ships - Specyfikacje dotyczace bunkrowania
13 | 1SO 20519 . . X
statkéw zasilanych paliwem gazowym.
1 | etac Recommendations for LNG Unmanned Barge - Policy Letter
Zalecenia dotyczace dokumentu polityki dotyczacej bezzatogowej barki LNG.

15



2.2.3 Normy dotyczace analizy ryzyka

L.p. Numer normy Tytut
Risk Management — Vocabular
15 ISO/IEC Poradnik 73 .g . . y .
Zarzadzanie ryzykiem — terminologia
Guidance on performing risk assessments in the design of onshore LNG installations
16 ISO/TS 16901 including the ship/shore interface - Wytyczne dotyczace wykonania oceny ryzyka
przy projektowaniu ladowych instalacji LNG wiacznie z interfejsem statek/lad.
17 1SO 31000 Rlsk Management — Principles and Guidelines — Zarzadzanie ryzykiem — Zasady
i wytyczne
18 1SO 31010 Risk Management — Guidelines on principles and implementation of risk management
Zarzadzanie ryzykiem — Wytyczne dotyczace zasad i realizacji zarzadzania ryzykiem
2.2.4 Inne normy i wytyczne
L.p. Numer normy Tytut
19 SGMF Gas E.iS a mar.lne fuel — Bunkering safety guidelines . .
Gaz jako paliwo zeglugowe — Wytyczne dotyczace bezpiecznego bunkrowania
IEC 60079
20 Explosive Atmosphere Standards — Atmosfer buchowe — Zbiér norm
PN-EN 60079 P P yw
21 IEC 60092-502 Electrical installations in ships —Tankers — Special features /
PN-EN 60092-502 Instalacje elektryczne na statkach — Zbiornikowce — Witasciwosci specjalne
EN13463-1 Non electric equipment for use in potentially explosive atmospheres
22 PN-EN 13463-1 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -- Cze$¢ 1:
Podstawowe zatozenia i wymagania
ESD arrangements & linked ship/shore systems for liquefied gas carriers/
23 SIGTTO Urzadzenia awaryjnego wylaczania i powigzane systemy statek/lad zbiornikowcow do
przewozu gazéw skroplonych
gjﬁeégni;?\ssgl_ls Guidelines for Liquefied Natural Gas Fuel Transfer Operations and Training
. Y ' of Personnel on Vessels using Natural Gas as Fuel (19 Feb 2015)/
24 Policy Letter nr 01-15 .. . . . )
Wytyczne dotyczace operacji przesytania skroplonego gazu ziemnego jako paliwa
US Coastguard . . ; . - . h
i szkolenia personelu na statkach uzywajacych gaz ziemny jako paliwo (19.02.2015)
(CG-OES)
gjieégni;?\ssgz_ls Guidelines Related to Vessels and Waterfront Facilities Conducting Liquefied Natural
. Y ' Gas (LNG) Marine Fuel Transfer (Bunkering) Operations (19 Feb 2015)/
25 Policy Letter nr 02-15 . , .
Wytyczne dotyczace statkow i urzadzen brzegowych prowadzacych operacje przesytu
US Coastguard . : . .
(bunkrowania) skroplonego gazu ziemnego jako paliwa okretowego (19.02.2015)
(CG-OES)
USCG CG-521
Policy Letter 01-12 Equivalency Determination: Design Criteria for Natural Gas Fuel Systems/
26 Policy Letter nr 01-12 | Okre$lanie rtownowaznosci: kryteria projektowania systemow gazu ziemnego jako pa-
US Coastguard liwa
CG-521
Vehicular Gaseous Fuel Systems Code/
27 NFPA 52 . . N
Kodeks systemow paliwa gazowego pojazdow
Standard for the Production, Storage, and Handling of LNG/
28 NFPA 59A . L .
Norma produkcji, magazynowania i obslugi LNG
29 49 CFR 193 Liquefied Natural Gas Facilities: Federal Safety Standards (DOT)/
Urzadzenia skroplonego gazu ziemnego: Federalne normy bezpieczenstwa (DOT)
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3 METODY BUNKROWANIA

3.1 Opis typowych systemow bunkrowania statku

W kolejnych sekcjach przedstawiono szczegoétowo cztery metody dostarczania paliwa.

Czas trwania bunkrowania bedzie zalezat przede wszystkim od szybkosci przesyhu z obiektu bun-
krujacego; w zalezno$ci od konkretnych potrzeb istnieje mozliwo$¢ wyboru réoznych rozmiaréw pomp
lub dostarczania pod ci$nieniem. Na czas bunkrowania maja takze wptyw procedury testujace, obstuga
par oraz gazu dtawiacego, SposOb oprdzniania i osuszania oraz wstepne i koncowe procedury bunkro-
wania.

3.1.1 Bunkrowanie metoda statek — statek

W przypadku koniecznosci dostarczenia duzej ilosci paliwa LNG powszechnym rozwigzaniem jest
wykorzystanie statkow do bunkrowania LNG. Obecnie statki te, niezaleznie od tego czy nowobudo-
wane czy w eksploatacji, posiadaja pojemnosci w zakresie od kilkuset do kilku tysigcy metrow sze-
$ciennych.

Bunkierki tadowane sa albo w specjalnie do tego celu zbudowanych matych terminalach, standar-
dowych terminalach LNG przystosowanych do obstugi malych gazowcow LNG lub przy uzyciu me-
tody statek — statek z wigkszego gazowca LNG.

3.1.2 Bunkrowanie metoda cysterna samochodowa — statek

Operacje bunkrowania LNG przeprowadzane sg w tym przypadku ze standaryzowanych cystern sa-
mochodowych LNG o pojemnosci okoto 40 metrow sze$ciennych. W zaleznosci od ilosci bunkrowa-
nego paliwa, do zaopatrzenia jednego statku moze by¢ potrzebna wigcej niz jedna cysterna.

Czas trwania operacji bunkrowania zalezy od szybkoS$ci przesytu gazu z cysterny, ktora jest rela-
tywnie mata. W zaleznoS$ci od urzadzen na ladzie mozliwe jest zwigkszenie szybkosci transferu poprzez
jednoczesna operacje bunkrowania z kilku cystern przy wykorzystaniu wspolnego potaczenia lub stacji
buforujacej, zainstalowanej na stale na nabrzezu.

Ta metoda bunkrowania zostata uznana za stwarzajacg wiele mozliwos$ci, poniewaz pozwala na bun-
krowanie wielu roznych statkéw w réznych miejscach portu. W zaleznosci od rozlokowania urzadzen
portowych moze by¢ mozliwe parkowanie pojazdow z cysternami blisko stacji bunkrowania na statku
przyjmujacym paliwo, co pozwala na uzycie krotkich przewoddw elastycznych, co z kolei zmniejsza
wymiang ciepta z paliwem LNG, minimalizuje spadek ci$nienia, a takze zmniejsza rozmiary potencjal-
nego rozlewu w przypadku uszkodzenia weza.

Ta metoda uznawana jest za najbardziej korzystng, w przypadku gdy ilo$¢ przesytanego LNG jest
mniejsza niz 200 m® oraz gdy wzgledy ekonomiczne eksploatacji statku pozwalajg na zatozenie wy-
starczajaco dtugiego czasu trwania operacji bunkrowania.

W pewnych sytuacjach mozna bunkrowa¢ za pomocg cystern LNG promy ro-ro bezposrednio
z gldwnego otwartego poktadu tfadunkowego statku do stacji bunkrowania. Ta metoda wywodzi si¢ ze
standardowych praktyk bunkrowania paliwa olejowego stosowanych na promach ro-ro.

3.1.3 Bunkrowanie LNG metodg terminal (lub urzadzenie na ladzie) — statek

Statki takie jak promy ptywajace na krotkich dystansach, statki ro-ro, statki zaopatrzenia offshore
(OSV) oraz statki transportu §rodladowego (IWW) moga korzystac ze statego urzadzenia bunkrujacego.

Bunkrowanie LNG odbywa si¢ poprzez sztywny przewdd kriogeniczny oraz waz elastyczny lub
przez rami¢ fadunkowe potaczone ze statkiem. Zbiorniki do magazynowania LNG powinny zasadniczo
znajdowac si¢ jak najblizej terminala.

Oczekuje sig, ze ten typ obiektu bedzie obstugiwany przez personel ladowy, ktory bedzie w stanie
uruchomic¢ rgcznie awaryjne wytaczenie (ESD) i zatrzymac przesytanie paliwa w sytuacji awaryjne;j.

3.1.4 Bunkrowanie z wykorzystaniem zbiornikow kontenerowych LNG

Ta metoda bunkrowania moze by¢ takze okreslana jako wykorzystujaca zbiorniki przenosne (patrz
Kodeks IGF 18.4.6.3 oraz 18.4.6.4).
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Zamiast przesytania LNG do zbiornikow statku przyjmujacego paliwo, na poktad statku przeno-
szone sg kontenery — cysterny jako kompletny zestaw paliwowy. Kazdy kontener polaczony jest
Z trzema réznymi systemami rurociggoéw: linig paliwowa LNG do silnikéw, rurociggiem prowadzacym
do masztu odprowadzajacego gaz z zaworem nadmiarowym dla kazdego kontenera oraz z instalacja
gazu obojetnego.

W przypadku stosowania skonteneryzowanych zbiornikow LNG zgodnych z normami 1SO, wyko-
rzystywanych na niektérych matych kontenerowcach (zaopatrzeniowych), zbiorniki te maja standar-
dowe rozmiary i sktadaja si¢ ze zbiornika LNG typu C, podobnego do cysterny ladowej, ktéra znajduje
si¢ wewnatrz stalowej ramy o gabarytach kontenera. Wewnatrz ramy tej znajduje si¢ takze instalacja
przylaczeniowa zbiornika LNG.

Zbiorniki cysterny na przyczepach, stosowane na niektorych promach, sa parkowane w specjalnych
miejscach, zwykle w rejonach wyznaczonych zgodnie z Kodeksem IMDG, gdzie sg mocowane do po-
ktadu i taczone odpowiednimi przewodami elastycznymi w celu dostarczania paliwa LNG podczas po-
drozy statku. Te specjalne przyczepy cysterny LNG (i ich wyposazenie taczeniowe) stosowane jako
przeno$ne zbiorniki LNG na statku powinny by¢ certyfikowane zgodnie z wymaganiami Kodeksu IGF
oraz zgodnie z normami krajowymi, lokalnymi i mi¢dzynarodowymi instytucji, takich jak ADR, Trans-
port Kanada lub US DOT.

3.2 Przyklady systemow bunkrowania statku

W tabeli 1 przedstawiono mozliwe opcje operacji bunkrowania statku z odpowiadajagcymi rozwig-
zaniami (rysunki 3 do 7).

Tabela 1
Opcje bunkrowania i ich rozwigzania
Obiekt bunkrujacy
Zbiornik typu C Zbiornik atmosferyczny
Obiekt Obiekt
Statek bunkierka [Samochéd cysterna . Statek bunkierka .
na ladzie na ladzie
>
;& Zbiornik typu C Rys.3 Rys.6 ) *) Rys.7
x E g
£ 83 Zbiornik
Has Rys.4 *) ™ Rys.5 ™)
atmosferyczny

(*) To rozwiazanie jest mozliwe, ale nie zostato przedstawione.

Uwaga: W przypadku matych dostaw paliwa przy wykorzystaniu zbiornika typu C, cisnienie paliwa moze by¢ wytwarzane
przez pompg (patrz rysunki ponizej) lub za pomoca parownicy PBU.
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Bunkrowanie metoda

Do zespotu spalania
gazu, kotta, systemu
ponownego skrapla-
nia

Zbiornik typu C

Rysune

k3:

PARY
(OPCJONALNIE)
LNG

NADMIAR GAZU
GAZ OBOJETNY

statek — statek; typowe rozwigzanie operacji Z bunkierka i statkiem bunkrowanym LNG,
wyposazonymi w zbiorniki typu C

Zbiornik typu C

Pompa LNG

@-

. Bunkierka

I

Rysune

Statek zasilany LNG

Sprezarka

k 4:
Bunkrowanie metoda statek — statek; typowe rozwiazanie dla bunkierki ze zbiornikiem typu C
oraz statku zasilanego LNG ze zbiornikiem atmosferycznym

Zbiornik atmosferyczny

PARY
LNG
NADMIAR GAZU

GAZ OBOJETNY
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Bunkierka

e | Statek zasilany LNG

l_‘- —_ Sprezarka
Do zespotu spala- ler , ¥ I R l
nia gazu, kotta, on L,
systemu ponow-
nego skraplania me—— _ / O T Y
atmosferyczny Pompa ¢
. LNG [ i

PARY

LNG

NADMIAR GAZU
——— GAZ OBOJETNY

Rysunek 5:

Bunkrowanie metoda statek — statek; typowe rozwigzanie dla bunkierki oraz statku bunkrowanego paliwem LNG
wyposazonymi w zbiorniki atmosferyczne

* Sprezarka jest urzadzeniem instalowanym wowczas, gdy swobodny przeptyw paliwa nie jest mozliwy.
Zwykle nie ma potrzeby instalowania sprezarek, jesli bunkierka korzysta ze zbiornikdéw atmosferycznych
lub zbiornikéw typu C dziatajacych przy bardzo niskim ci$nieniu (uzywajgcych pompe oprozniajaca, a nie
modut podnoszenia ci$nienia (PBU)). Sprezarka jest wymagana jedynie w przypadkach, gdy podczas ope-
racji bunkrowania moga tworzy¢ si¢ duze ilosci gazu dlawiacego, a gradient ci$nienia pomiedzy bunkierka
a statkiem przyjmujacym paliwo (bunkrowanym) nie pozwala na swobodny przeptyw par gazu.

Ciezarowka
cysterna i

Zbiornik typu C Zbiornik typu C

Pompa LNG

(@)

PARY

LNG

NADMIAR GAZU
_ GAZ OBOJETNY

Statek zasilany

Rysunek 6:

Bunkrowanie metoda cysterna samochodowa — statek; typowe rozwiazanie dla statku zasilanego paliwem LNG
wyposazonego w zbiornik typu C

20



prrnnesasanenins . 1
i ; 7<=
(——-—_\ r
- s .
Terminal LNG lub IN- Zbiornik typu C
STALACJA oVl N
LADOWA i N i T
i ] :
Terminal Statek zasilany LNG

PARY (OPCJONALNIE)
LNG

NADMIAR GAZU

GAZ OBOJETNY

Rysunek 7:

Bunkrowanie metoda terminal — statek; typowe rozwiazanie dla statku zasilanego paliwem LNG wyposazonego
w zbiornik typu C

4 OBOWIAZKI PODCZAS BUNKROWANIA LNG

4.1 Obowiazki zwigzane z etapem planowania

Ponizej przedstawiono szczegdly dotyczace udziatu administracji portu lub innych urz¢dow krajo-
wych, dostawcy LNG oraz statku przyjmujacego paliwo w planowaniu operacji bunkrowania.

4.1.1 Obowigzki administracji portu, administracji krajowej oraz administracji bandery

Podejmowanie decyzji oraz ustalanie wymagan dotyczace bunkrowania LNG powinno by¢ oparte
na analizach ryzyka przeprowadzanych przed jakakolwiek operacja bunkrowania. Administracja portu
i/lub administracja krajowa powinna uwzglgdniaé:

— zatwierdzanie kryteriéw akceptacji ryzyka,

— pelng odpowiedzialnos$¢ za operacje bunkrowania,

— zastosowanie schematu akredytacji dla dostawcoéw paliwa LNG w administrowanych przez nig por-
tach,

— mozliwo$¢ akceptacji lokalizacji obiektow bunkrujacych, (bunkrowanie moze by¢ ograniczone do
okreslonych miejsc w porcie/na kotwicowisku),

— ograniczenia dotyczace operacji bunkrowania, takie jak operacje jednoczesne,

— plany reagowania na sytuacje awaryjne od strony lagdu, systemy reagowania na sytuacje awaryjne,

— 0g0Ine procedury kontroli i ograniczen ruchu,

— potrzebg zastosowania dodatkowych wymagan.

4.1.2 Obowiazki operatora statku przyjmujacego paliwo (RSO) oraz organizacji
zarzadzajacej obiektem bunkrujacym (BFO)

Przed podjeciem operacji bunkrowania operator statku przyjmujacego paliwo (RSO) oraz organizacja
zarzadzajgca obiektem bunkrujacym (BFO) powinny wykona¢ nizej wymienione dziatania.
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Do wykonania przez:
Lp Dziatania Uwagi
RSO BFO

1. | Przeglad majacych zastosowanie mi¢dzyna- Przed podjeciem operacji bunkrowania
rodowych, krajowych i lokalnych regulacji,
zarzadzen, norm, list kontrolnych porto- X X
wych oraz przepiséw i wytycznych towa-
rzystw klasyfikacyjnych.

2. | Okreslenie wszystkich dokument6w, infor- Przed podjeciem operacji bunkrowania
macji, analiz, procedur, pozwolen, akredyta- X X
cji, itp wymaganych przez administracje.

3. | Sprawdzenie, czy wyposazenie do bunkrowa- Przed podjeciem operacji bunkrowania
nia zostalo zatwierdzone przez odpowiednie to-
warzystwo klasyfikacyjne (wyposazenie na X
statku) lub odpowiednig administracj¢ (wypo-
sazenie lgdowe).

4. | Sprawdzenie, czy statek przyjmujacy paliwo Dziatanie powinno by¢ przeprowa-
oraz obiekt bunkrujacy sa kompatybilne. X X dzone wspdlnie przez RSO i BFO.

5. | Opracowanie konkretnej procedury bunkro- Procedura bunkrowania LNG powinna
wania LNG dla danego statku i obiektu uwzglednia¢ wszystkie instrukcje i listy
bunkrujacego, w oparciu o wstgpnie wy- X X kontrolne wydane przez administracje
brane wytyczne bunkrowania LNG. portu. Procedura powinna by¢ opraco-

wana wspolnie przez RSO i BFO.

6. | Wykonanie oceny ryzyka operacji bunkro- Zwykle wymagana przez administracje
wania (jako czgsci szczegdtowego badania). portu i administracj¢ bandery.

X X Analiza ryzyka bunkrowania powinna
by¢ wykonana z udziatem RSO oraz
BFO.

7. | Opracowanie planu reagowania na sytuacje To dziatanie powinno by¢ przeprowa-
awaryjne oraz instrukcji bezpieczenstwa dla dzone wspdlnie przez RSO i BFO
operacji bunkrowania. X X z udziatem administracji lokalnej,

strazy pozarnej i szpitala.

8. | Zapewnienie, Ze caty personel wykonujacy
bunkrowanie ma odpowiednie przeszkolenie. X X

9. | Opracowanie planéw oraz procedur bun-
krowania odzwierciedlajacych status X
obiektu bunkrujacego.

10 | Przygotowanie, zestawienie i rozdzielenie
planu zarzadzania bunkrowaniem LNG X
miedzy interesariuszy.

4.1.3 Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG (LNGBMP)

Plan zarzadzania bunkrowaniem powinien by¢ sporzadzony tak, aby umozliwi¢ tatwa dostepnos¢
catej odpowiedniej dokumentacji dotyczacej tacznosci pomigdzy statkiem przyjmujgcym paliwo oraz
organizacja zarzadzajacg obiektem bunkrujgcym (BFO) i, jeSli ma to zastosowanie, terminalem i/lub
stronami trzecimi.

Plan zarzadzania bunkrowaniem powinien by¢ przechowywany i utrzymywany przez BFO oraz
RSO. W przypadku bunkrowania na statku nie moze to by¢ najlatwiejszy scenariusz i powinien
uwzglednia¢ nastepujace aspekty:
— opis wlasciwosci LNG, sposoby postepowania z zagrozeniami jakie niesie jego stan ptynny lub ga-

Zowy, wlacznie z odmrozeniami oraz uduszeniem, niezbedne wyposazenie bezpieczenstwa, srodki

ochrony indywidualnej (PPE) oraz opis $§rodkdéw pierwszej pomocy,
— opis zagrozenia uduszeniem gazem obojetnym na statku,
— instrukcje bezpieczenstwa operacji bunkrowania oraz plan reagowania w sytuacjach awaryjnych,
— rysunek schematyczny systemu ograniczajacego rozprzestrzenianie si¢ paliwa LNG wlgcznie z za-

kresami ci$nienia i temperatur oraz warto$ciami nastaw ci$nieniowych zaworow bezpieczenstwa,
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Opis systemu pomiaru i oprzyrzadowania zbiornika LNG w BFO, stuzacy kontroli poziomu, ci$nie-

nia i temperatury,

okreslenie bezpiecznego zakresu parametrow, w ktérym mozna podejmowac bezpieczne operacje

bunkrowania LNG, w odniesieniu do temperatury, ci$nienia, maksymalnej szybkosci przesytu, ogra-

niczen zwigzanych z pogoda i cumowaniem, itp.

procedura unikania rozwarstwiania i potencjalnego odwrdcenia warstw, uwzgledniajaca pordwnanie

wzglednych temperatur i ggsto$ci pozostatosci LNG w zbiorniku przyjmujgcym i LNG w zbiorniku

dostawcy oraz dziatan, ktore nalezy podja¢ w celu doprowadzenia do mieszania paliwa podczas

bunkrowania,

opis wszystkich dziatan zmniejszajacych ryzyko, ktore nalezy przedsiewzia¢ w trakcie bunkrowania,

opis stref niebezpiecznych, stref bezpieczenstwa i stref chronionych wraz z opisem wymagan, ktore

muszg by¢ w nich przestrzegane przez statek przyjmujacy, obiekt bunkrujacy oraz w stosownych

przypadkach przez terminal i strony trzecie,

opisy i schematy systemu bunkrowania LNG w BFO, z uwzglednieniem, co najmniej, nastepujacych

majacych zastosowanie aspektow:

— system recyrkulacji oraz powrotu par,

— procedura schtadzania zbiornika paliwa LNG,

— procedura w przypadku spadku cis$nienia zbiornika przyjmujacego paliwo przed i w czasie bun-
krowania,

— Cci$nieniowy zawor bezpieczenstwa zbiornika paliwa LNG,

— system odprowadzania hadmiaru gazu,

— system gazu obojetnego i jego komponenty,

— sprezarka par LNG lub instalacja ponownego skraplania,

— instalacja wykrywania gazu oraz miejsca umieszczenia detektoréw i sygnalizacji alarmowej,

— wykaz alarméw lub systemy ostrzezen o zagrozeniach powigzanych z instalacjg paliwa gazo-
Wego,

— linia przesytu LNG i jej faczniki,

— system awaryjnego zatrzymania (ESD),

— System tacznosci i protokot kontroli.

Oprocz powyzszego wykazu opiséw i diagraméw schematycznych, Plan Zarzadzania Bunkrowa-

niem LNG powinien zawierac:

dokumenty/sprawozdania dotyczace okresowych inspekcji instalacji (komponentow) LNG w BFO
oraz wyposazenia bezpieczenstwa;

lista kontrolna w celu zweryfikowania, ze zatoga statku zostata odpowiednio przeszkolona w zakre-
sie bunkrowania LNG;

instrukcje bezpiecznego prowadzenia operacji bunkrowania oraz Plan Zarzadzania Bezpieczen-
stwem (patrz nizej).

Instrukcje bezpiecznego bunkrowania

Obie strony RSO oraz BFO powinny opracowa¢ stosowne instrukcje bezpieczenstwa, w oparciu

0 wnioski i wyniki oceny ryzyka operacji bunkrowania LNG (patrz Rozdziat 2, Sekcja 1 oraz Aneks).

Instrukcje te powinny uwzglednia¢ co najmnie;j:

nagta zmiane warunkow otoczenia/stanu morza,

utrate zasilania (statek przyjmujacy paliwo lub obiekt bunkrujacy),

utrate monitoringu / kontroli / systemow bezpieczenstwa (awaryjne wytaczenie),

utrate tacznos$ci oraz

parametry operacyjne odbiegajace od normy.

Dodatkowo, instrukcje bezpieczenstwa bunkrowania LNG mogg zawiera¢ regulacje techniczne, re-

gulacje wewngetrzne i operacyjne RSO i BFO. Instrukcje bezpieczenstwa powinny okresla¢ warunki, w
ktérych bunkrowanie zostanie zatrzymane i w kazdym przypadku wymagane dziatania/warunki, ktore
nalezy przywréci¢ przed ponownym uruchomieniem bunkrowania.
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Plan reagowania na sytuacje awaryjne

Nalezy przygotowa¢ Plan reagowania na sytuacje awaryjne dotyczacy zagrozen personelu, takich
jak odmrozenia, potencjalne zranienia spowodowane odmrozeniami oraz techniki zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego kontrolowania, zmniejszania i eliminowania pozaru chmury gazowej i/lub pozaru roz-
lewiska LNG.

Plan reagowania na sytuacje awaryjne powinien uwzglgdnia¢ wszystkie sytuacje awaryjne okreslone
w Ocenie ryzyka zwigzanego z operacjami bunkrowania LNG i moze wyznacza¢ obowigzki lokalnej
administracji, szpitali, lokalnej strazy pozarnej, 050by odpowiedzialnej za ogdlne zarzadzanie operacjg
bunkrowania, kapitanow statkow oraz wydzielonego personelu terminala LNG. Nalezy w nim
uwzgledni¢ co najmniej nastepujgce sytuacje:

— wyciek paliwa LNG i jego rozlew na statku przyjmujacym paliwo, w obiekcie bunkrujacym lub

z instalacji przesytowej LNG,

— wykrycie gazu,

— pozar na obszarze bunkrowania (np. powstaty na cigzaréwce cysternie),

— niespodziewane poruszenie si¢ statku spowodowane uszkodzeniem lub poluzowaniem si¢ lin cu-
mowniczych,

— niespodziewane poruszenie si¢ cigzarowki cysterny,

— niespodziewane odprowadzenie nadmiaru gazu na statku przyjmujagcym paliwo lub w obiekcie bun-
krujgcym,

— utrata zasilania.

4.2  Obowigzki podczas operacji bunkrowania

Ponizej przedstawiono obowigzki administracji portowej oraz innych urzedow administracji krajowej,
dostawcy paliwa LNG, statku przyjmujacego paliwo oraz poszczegdlnych osob w roznych fazach bun-
krowania LNG. W niektorych sytuacjach zadna administracja portu moze nie mie¢ bezposredniej odpo-
wiedzialnosci za nadzor nad operacja bunkrowania (przyktadowo gdy wlascicielem i zarzadzajacym por-
tem/terminalem jest organizacja zarzadzajaca obiektem bunkrowania (BFO) lub operator statku przyjmu-
jacego paliwo (RSO)). W tych przypadkach BFO lub RSO powinny przeja¢ obowiazki podane w 4.1.1
oraz4.2.1.

4.2.1 Ogédlne obowiazki administracji portu

Przepisy i procedury postepowania administracji portowej moga narzuca¢ wymagania i kryteria do-

tyczace:

— akredytacji BFO,

— kwalifikacji 0s6b odpowiedzialnych za ogdlne zarzadzanie operacja bunkrowania,

— cumowania statku przyjmujacego paliwo oraz obiektu bunkrujacego, moga by¢ uwzglednione
normy przemystowe (np. OCIMF Effective Mooring 3rd Edition 2010),

— unieruchamiania / hamowania cysterny samochodowej,

— ustanowienia strefy bezpieczenstwa / strefy ochrony w rejonie obszaru bunkrowania,

— jednoczesnych operacji,

— planowania przestrzennego i zatwierdzania miejsc bunkrowania,

— egzekwowania,

— stosowania list kontrolnych,

— ochrony $rodowiska (uwalnianie gazu ziemnego do atmosfery, oprdznianie),

— zatwierdzania planéw bezpieczenstwa i reagowania w sytuacjach awaryjnych,

— oceny ryzyka operacji bunkrowania, oraz

— warunkéw, w ktorych zezwala sie na prowadzenie operacji bunkrowania: warunkow pogodowych,
stanu morza, predko$ci wiatru oraz widocznosci.

4.2.2 Obowiazki organizacji zarzadzajacej obiektem bunkrujacym LNG (BFO)

Organizacja zarzadzajaca obiektem bunkrowania LNG (BFO) powinna by¢ odpowiedzialna za opera-
cje instalacji bunkrowania LNG, z uwzglgdnieniem:

24



— planowania konkretnej operacji (we wspotpracy z RSO),
— zgodnosci operacji obiektu z planami i procedurami; oraz
— konserwacji sprzetu do bunkrowania.

4.2.3 Operator statku przyjmujacego paliwo (RSO)

Operator statku przyjmujacego paliwo jest odpowiedzialny za operacje bunkrowania z uwzglednie-

niem:

— informowania BFO oraz administracji portu z odpowiednim wyprzedzeniem, w celu niezbednego
przygotowania operacji bunkrowania, oraz

— uczestniczenia w spotkaniu stuzacym organizacji bunkrowania, w celu zapewnienia: zgodnosci z lo-
kalnymi wymaganiami dotyczacymi wyposazenia, ilosci oraz szybkosci przesytania bunkrowanego
LNG oraz koordynacji dziatan zatogi oraz systeméw i procedur tacznosci dotyczacych bezpieczen-
stwa.

4.2.1 Kapitan statku

Kapitan statku przyjmujacego paliwo utrzymuje ogoélng kontrolg nad bezpieczenstwem obstugi
statku przez caty okres operacji bunkrowania. Jesli operacja ta odbiega od procesu zaplanowanego
I ustalonego, kapitan ma prawo zakonczy¢ ten proces.

Ponizsze zadania moga by¢ delegowane na osobe odpowiedzialng za ogdlne zarzadzanie operacja
bunkrowania (PIC) lub na innego odpowiedzialnego cztonka zatogi, jednak kapitan zachowuje og6lna
odpowiedzialno$¢ za:

— zatwierdzenie ilosci bunkrowanego paliwa LNG,

— zatwierdzenie sktadu, temperatury i ciSnienia dostawy LNG przekazanych przez operatora obiektu
bunkrujacego (ten aspekt moze by¢ uzgodniony przed operacja bunkrowania w ramach kontraktu
na dostawe LNG);

— Zzapewnienie przestrzegania zatwierdzonych zasad bezpiecznego prowadzenia procesu bunkrowa-
nia, z uwzglednieniem zgodnos$ci z wszystkimi wymaganiami ochrony $rodowiska zawartymi
W przepisach miedzynarodowych, krajowych lub portowych;

— uzgodnienie w formie pisemnej procedury przesytania, z uwzglednieniem schladzania oraz, tam gdzie
niezbedne, gazowania zbiornikow; ustalenie maksymalnej szybkosci transferu na wszystkich etapach
oraz objetosci paliwa do przestania,

— uzgodnienie w formie pisemnej dziatan, ktore nalezy podja¢ w sytuacjach awaryjnych,

— wypehnienie i podpisanie listy kontrolnej bunkrowania.

4.2.2 Osoba odpowiedzialna za ogélne zarzadzanie operacja bunkrowania (PIC)

Osoba odpowiedzialna za ogdlne zarzadzanie operacjg bunkrowania (PIC) powinna zostaé wybrana
w uzgodnieniu pomig¢dzy statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrujacym. Nalezy zauwazyc,
ze w przypadku przesytania paliwa w relacji statek — statek funkcje¢ tej osoby powinien przejaé kapitan
lub starszy mechanik statku przyjmujacego paliwo, lub kapitan bunkierki; w przypadku innych metod
bunkrowania nalezy wybra¢ osobe¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia. W przypadku, gdy kapitan
statku oraz PIC nie sa tymi samymi osobami, przed rozpoczeciem operacji bunkrowania nalezy uzgod-
ni¢ podziat odpowiedzialno$ci miedzy tymi dwiema stronami.

Osoba odpowiedzialna za ogdlne zarzadzanie operacja bunkrowania powinna posiada¢ odpowiedni
poziom kompetencji oraz odpowiednie certyfikaty oraz mie¢ zezwolenie do dzialania w miejscu bun-
krowania. Moze to wymaga¢ upowaznienia lub certyfikacji administracji portu do dziatania w charak-
terze PIC przy operacjach bunkrowania. Osoba ta powinna takze posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie,
przeszkolenie i upowaznienie, aby zapewni¢ bezpieczne operacje bunkrowania.

PIC powinna by¢ odpowiedzialna za prowadzenie operacji bunkrowania i za personel, ktory ja wyko-
nuje, we wszystkich aspektach tej operacji, w szczegolnosci jej bezpieczenstwa, az do jej zakonczenia.

PIC powinna zapewnic, ze:

— odpowiednie procedury sg poprawnie realizowane; oraz
— spelniane s3 normy bezpieczenstwa, w szczegolnosci w strefach niebezpiecznych i bezpieczenstwa.
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W celu osiagnigcia powyzszego PIC powinna by¢ odpowiedzialna za:

— zapewnienie przestrzegania szczegdtowych procedur postepowania firmy oraz prowadzenia opera-
cji zgodnie ze wszystkimi majgcymi zastosowanie wymaganiami przepisOw portowych;

— zapewnienie przekazania wszystkich wymaganych raportéw wiasciwym urzedom;

— przeprowadzenie, przed rozpoczgciem operacji, spotkania dotyczacego aspektow bezpieczenstwa
z udziatem odpowiedzialnych oficeréw zaréwno statku przyjmujacego, jak i obiektu bunkrujacego;

— zapewnienie, ze dokumentacja bunkrowania jest kompletna (listy kontrolne, kwity bunkrowe, itp.);

— uzgodnienie sposobu cumowania oraz, jezeli jest to stosowane, hominowania mistrza cumowania
na czas operacji bunkrowania;

— zapewnienie, ze przed rozpoczeciem transferu paliwa wszystkie $rodki bezpieczenstwa i zapobie-
gania zagrozeniom sg na miejscu,

— zapoznanie si¢ z wynikami oceny ryzyka danego miejsca i zapewnienie, ze Wszystkie srodki zmniejsza-
jace ryzyko sg na miejscu i dziatajg (kurtyny wodne, $rodki przeciwpozarowe, itp.);

— uruchomienie procedur reagowania w sytuacjach awaryjnych, wtasciwych dla operacji bunkrowania;

— zapewnienie, ze operacja przez caly czas jej trwania nie przekroczy akceptowalnych ustalen w za-
kresie ochrony $rodowiska;

— zapewnienie przestrzegania procedur bezpieczenstwa w zakresie skutecznego zrealizowania pota-
czenia wezy przesylowych cieczy i gazoOw oraz zwigzanego z nimi systemu awaryjnego samoczyn-
nego roztgczania;

—  zapewnienie przestrzegania procedur bezpieczenstwa w zakresie skutecznego wykonania oczyszczenia
1 poddania probom szczelnos$ci instalacji przesytowej przed rozpoczeciem operacji transferu LNG;

— monitorowanie transferu paliwa oraz jego rat przetadunkowych, z uwzglgdnieniem obstugi par;

— monitorowanie warunkéw pogodowych podczas trwania operacji bunkrowania;

— monitorowanie stanu systemu cumowniczego (w tacznosci z osobg nadzorujgcg cumowanie);

— monitorowanie srodkow lacznosci w czasie operacji;

— zapewnienie przestrzegania procedur bezpieczenstwa w zakresie osuszania i oprozniania instalacji
bunkrowania, przed jej rozlaczeniem;

— nadzorowanie roztgczania wezy elastycznych/rurociaggéw przeznaczonych do transferu LNG i par;

— nadzorowanie odcumowywania i rozdzielania statkdw, a w przypadku bunkrowania z samochodéw
cystern ich odjazdu; oraz

— nadzorowanie rozlokowania/powrotu odbijaczy i/lub dodatkowego wyposazenia ruchomego na
bunkierke.

4.3 Szkolenia oraz uswiadamianie zalogi i personelu w zakresie bunkrowania LNG

4.3.1 Ogolne szkolenie w zakresie operacji bunkrowania LNG

Operator statku przyjmujacego paliwo (RSO) jest odpowiedzialny za zapewnienie odpowiedniego
przeszkolenia i certyfikowania przez uznang organizacje personelu statku przyjmujacego paliwo zaan-
gazowanego w operacje bunkrowania, w celu spelnienia wymagan zgodnie z STCW.7/Circ.23 ,, Tym-
czasowe wytyczne dotyczqce szkolenia marynarzy na statkach stosujgcych paliwa gazowe i inne sub-
stancje o niskim punkcie zaptonu”.

Nalezy takze uwzgledni¢ postanowienia Rezolucji MSC.396(95) Poprawki do Miedzynarodowej
konwencji o wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania swiadectw oraz petnienia
wacht, STCW 1978 wraz z pozniejszymi zmianami oraz odpowiadajace sekcje czesci A 1 B Konwencji
STCW 1978 zawierajace wymagania dotyczace szkolenia oraz kwalifikacji personelu pracujacego na
statkach podlegajacych Kodeksowi IGF.

Organizacja zarzadzajaca obiektem bunkrujacym LNG (BFO) jest odpowiedzialna za zapewnienie od-
powiedniego przeszkolenia i certyfikowania personelu wykonujacego operacje bunkrowania zgodnie z wy-
maganiami przepisow regulujagcych metody bunkrowania.

— W przypadku bunkrowania w relacji statek—statek sa to wymagania prawidta V/1-2 Konwencji
STCW - “Obowiqzujgce wymagania minimum dotyczqce szkolenia i kwalifikacji kapitanow, ofice-
réw i marynarzy na gazowcach (Mandatory minimum requirements for the training and qualifica-
tions of masters, officers and ratings on liquefied gas tankers) oraz wymagania rownowazne Admi-
nistratorow (urzedow) drog srodladowych, na ktorych statek jest eksploatowany,
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— W przypadku bunkrowania w relacji samochod cysterna — statek lub terminal ladowy — statek sa to
wymagania administracji lokalnej zarzadzajacej dziataniami na obszarze portu. Personel, ktory na-
lezy przeszkoli¢ obejmuje migdzy innymi osoby wykonujgce operacje bunkrowania, personel admi-
nistracji oraz sluzby ratownicze.

Osoba odpowiedzialna za ogdlne zarzadzanie operacjg bunkrowania (PIC) powinna otrzymac¢ prze-
szkolenie i by¢ certyfikowana w zwigzku z prowadzeniem operacji bunkrowania LNG. W przypadku
wprowadzenia operacji bunkrowania LNG na obszarze portu, nalezy zorganizowac¢ odpowiednie kursy
szkoleniowe zapewniajgce odpowiednie kompetencje do funkcji osoby odpowiedzialnej (PIC). Ma to
szczegOlne znaczenie przy opracowywaniu nowych systemow lub metod bunkrowania. Odpowiedzial-
no$¢ za weryfikacje, ze PIC jest odpowiednio przeszkolona spoczywa na RSO oraz BFO, odpowie-
dzialnos¢ za certyfikowanie PIC moze przeja¢ administracja portu.

43.2 Szkolenia specjalistyczne dotyczace bezpieczenstwa operacji bunkrowania LNG

Kazda metoda bunkrowania wigze si¢ z roznymi zagrozeniami. Nalezy opracowac specjalistyczne
szkolenia, oparte na roznych mozliwych scenariuszach awarii oraz zdarzeniach zewnetrznych zidenty-
fikowanych podczas analizy oceny ryzyka. Nalezy przygotowac specjalne instrukcje bezpieczenstwa,
jak okreslono w 4.1.3.1, w oparciu o0 wnioski i wyniki oceny ryzyka operacji bunkrowania.

Specjalistyczne szkolenie w zakresie bezpieczenstwa operacji bunkrowania LNG powinno obejmo-
waé co najmniej:

— naglg zmiang warunkdéw otoczenia/stanu morza,

— zanik zasilania (statek przyjmujacy paliwo lub obiekt bunkrowania),

— zanik dziatania monitoringu/kontroli/systemow bezpieczenstwa (awaryjne wytaczanie (ESD)),

— utrate tgcznoscei,

— odchylenia od normy parametrow roboczych; oraz

— technike oceny sytuacji nagtej z naciskiem na ponowne ustabilizowanie warunkéw niestabilnych.

5 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMOW BUNKROWANIA

5.1 Informacje ogdlne

System transferu LNG/par powinien by¢ tak zaprojektowany, a procedury bunkrowania tak wyko-
nywane, aby uniemozliwi¢ wyciek LNG lub gazu ziemnego. System transferu powinien by¢ tak zapro-
jektowany, aby wyciek z niego nie powodowat zagrozenia dla personelu, statku przyjmujacego paliwo,
obiektu bunkrujacego lub srodowiska, jesli system ten jest wiasciwie konserwowany i eksploatowany.
Tam gdzie mogtby wystgpi¢ rozlew LNG, nalezy zastosowac¢ $rodki w celu ochrony personelu, kon-
strukcji 1 wyposazenia statku przed zagrozeniami kriogenicznymi. Nalezy zminimalizowa¢ skutki in-
nych zagrozen zwigzanych z przesytaniem paliwa (takich jak jego palno$¢) poprzez odpowiednie usy-
tuowanie systemu przesytowego i zwigzanego z nim wyposazenia.

Nalezy zapewni¢ specjalne srodki w celu skutecznego oprdznienia linii przesytowych, bez uwalnia-
nia gazu ziemnego, poprzez przekazanie go na statek przyjmujacy lub do obiektu bunkrujacego.

Przypadkowy wyciek z systemu transferowego LNG/par, wiacznie z potaczeniami z kolektorem
paliwa statku przyjmujacego paliwo oraz z obiektem bunkrujacym, powinien by¢ wykryty przez odpo-
wiednie $rodki.

5.2 System ramion i elastycznych przewodéw ladunkowych

5.2.1 Instalacja przesylowa

Nalezy zapewni¢ srodki:

— do oprozniania oraz zoboje¢tniania linii bunkrowania (lub odcinkéw pomigdzy wyznaczonymi za-
worami ESD w przypadku systeméw z dtugimi liniami transferu LNG) przed rozpoczeciem operacji
transferu LNG,

— do osuszania, oprézniania oraz zobojetniania systemu przesylowego po zakonczeniu operacji trans-
feru LNG.
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Systemy przesytania LNG oraz opardéw (rami¢ tadunkowe i/lub waz elastyczny) powinny by¢ do-
stosowane do morskich operacji bunkrowania LNG. Konstrukcja powinna odpowiada¢ tabelom 11 2
normy ISO/TS 18683. Elastyczne przewody i ramiona tadunkowe powinny by¢ specjalnie zaprojekto-
wane i skonstruowane do przesytu produktow (LNG oraz azotu) 0 temperaturze minimalnej -196°C.

Nalezy zainstalowa¢ zawory bezpieczenstwa, tak aby w wezach elastycznych lub w ramieniu tfadun-
kowym nie panowato nadci$nienie w przypadku zatrzymania cieczy pomigdzy zaworami odcinajacymi
(np. po uruchomieniu systemu awaryjnego samoczynnego zwalniania (ERS)).

Konstrukcja przewodow elastycznych, ramion tadunkowych oraz czgsci kolektora statku powinna
uwzglednia¢ obcigzenia, ktore moga wystepowac podczas eksploatacji statku, takie jak cigzar wlasny
elementu (takze w pelni napelnionego), obcigzenia od ruchéw wzglednych wystepujacych pomiedzy
statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem dostarczajacym paliwo LNG oraz obciazenia od urzadzen
podnoszacych wykorzystanych do obstugi przewodu elastycznego. Moze zaistnie¢ potrzeba uwzgled-
nienia w konstrukcji ramion fadunkowych oraz czgsci kolektora statku podparcia masy ztacza awaryj-
nego zwalniania.

Nalezy zadbac o wlasciwe dobranie systemu przesylowego, w szczegolnosci w odniesieniu do:

— potencjalnych ruchéw miedzy statkiem przyjmujacym paliwo i obiektem bunkrujgcym,
— zakresu warunkow operacyjnych systemu przesytowego,

— minimalnego promienia zginania wezy elastycznych,

— funkcjonalnosci systemu awaryjnego zatrzymania (ESD),

— $rodkOw do oprdzniania i osuszania linii przesytowych,

— doboru materiatow oraz konstrukcji podpierajacych,

— typow zlaczy,

— izolacji elektrycznej,

— ciaglosci systemu uziemienia,

— projektu systemu uwzgledniajacego potencjalny skok ci$nienia podczas awaryjnego zatrzymania,
— systemu obstugi gazu dtawiacego, oraz

— urzadzen ograniczajacych cisnienie.

5.2.2 Przewody elastyczne

Weze powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich uznanych norm, takich jak EN 1474-2, EN 12434
lub BS 40809.

Nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji producentéw elastycznych przewodow przesytowych dotycza-
cych prob oraz liczby cykli operacyjnych temperatury i ciSnienia do czasu wycofania przewoddw ela-
stycznych z uzytkowania.

W zaleznoscli, ktora ze stron jest wlascicielem wezy elastycznych, do planu zarzadzania bunkrowa-
niem LNG nalezy dotgczy¢ dokument, ktorego kopie nalezy przechowywaé na statku przyjmujgcym
paliwo, zawierajacy nastgpujace informacje, 0 ile majg zastosowanie:

— numer identyfikacyjny lub inne dane przewodu elastycznego,
— datg rozpoczgcia uzytkowania,
— $wiadectwo proby zasadniczej oraz wszystkie kolejne raporty z prob i certyfikaty

Elastyczny przewdd kriogeniczny powinien by¢ poddany probom ci$nieniowym raz do roku. Jesli
w czasie tej inspekcji zostang wykryte jakiekolwiek wady przewodu elastycznego, nalezy go wymienic.
Dodatkowo, producent tych przewodéw elastycznych moze przedstawi¢ wymagania odnoszace si¢ do
okresu ich uzytkowania, inspekcji oraz konserwacji. Instrukcje producenta powinny by¢ przestrzegane.

5.2.3 Urzadzenia podnoszace i podpierajace

Urzadzenia podnoszace, tam gdzie sg zainstalowane, powinny mie¢ odpowiednig no$nos¢ do ob-
shugi wezy przesylowych LNG 1 wyposazenia towarzyszacego.

Weze powinny by¢ odpowiednio podparte, tak aby nie zostal przekroczony dozwolony promien
zgiecia. Nie powinny one leze¢ bezposrednio na ziemi i powinny by¢ roztoZzone na tyle luzno, aby
mozliwe byly wszystkie ruchy miedzy statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrujacym.

Urzadzenia podnoszace i podpierajace powinny mie¢ odpowiednig izolacj¢ elektryczna i nie po-
winny przeszkadza¢ w dziataniu jakiegokolwiek ztgcza awaryjnego rozlaczania lub innych urzadzen
bezpieczenstwa.
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5.3 Zlacza i kolnierze laczace

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Do codziennych operacji bunkrowania przy uzyciu wezy o matych §rednicach, ktore bedg wymagaty
kilku potaczen i roztaczen, zalecane jest stosowanie ztaczy suchego roztaczania.

5.3.2 Norma

Grupa robocza TC8 WGS opracowuje obecnie normg¢ ISO dotyczaca ztaczy bunkrowania. Do tego
czasu zlgcza stosowane do operacji bunkrowania LNG powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z wyma-
ganiami norm ISO EN 16904:2016 oraz 1474-3, lub innych majacych zastosowanie norm.

5.3.3 Kolnierz izolujacy

Instalacja przesytania paliwa powinna zawiera¢ kotnierz z materialu nieprzewodzacego, w celu zapobie-
gania powstawania pragdow biadzacych migdzy obiektem bunkrujacym a statkiem przyjmujgcym paliwo.
Kotnierz izolujacy jest z zasady instalowany na koncoéwece instalacji przesylowej po stronie statku przyjmu-
jacego paliwo.

5.3.4 Laczniki rurowe

W przypadku stosowania facznikow rurowych do taczenia réznych rozmiardw i ksztattow ztaczek, po-
winny by¢ one zainstalowane i1 poddane prébom w ramach przygotowania do operacji bunkrowania. Po-
winna by¢ przeprowadzona préba szczelnosci, w celu upewnienia si¢, ze instalacja wyposazona w tgcznik
rurowy zostata przed przestaniem paliwa w petni zoboje¢tniona i jest gazoszczelna.

54  Wykrywanie wycieku

W zamknigtej lub potzamknietej stacji bunkrowania (na statku przyjmujgcym paliwo) lub stacji dostar-
czajacej paliwo (na obiekcie bunkrujgcym) nalezy zainstalowaé co najmniej nastepujace urzadzenia bezpie-
czenstwa:

— Detektor(y) gazu, w odpowiednim miejscu uwzgledniajgcym szybkos¢ dyspersji zimnych oparow
w przestrzeni, lub czujniki temperaturowe, zainstalowane w tacach $sciekowych, lub inng kombina-
cj¢ urzadzen pozwalajaca na szybkie wykrycie wycieku.

— zalecane jest stosowanie telewizji przemyslowej w celu obserwowania operacji bunkrowania
z mostka lub pomieszczenia sterowania operacjg. System kamer powinien zapewnia¢ obraz pota-
czenia przesylowego, a takze w miar¢ mozliwosci weza transferujacego paliwo, tak aby widoczny
byt kazdy ruch systemu przesytowego podczas operacji bunkrowania. System telewizji przemysto-
wej jest szczegOlnie zalecany w przypadku zamknietych stacji bunkrowania. Tam gdzie nie zainsta-
lowano telewizji przemystowej, nalezy utrzymywac stalg wachte do nadzoru operacji bunkrowania
z bezpiecznego pomieszczenia.

Wykrywacze gazu powinny by¢ przytaczone do systemu awaryjnego zatrzymania (ESD) w celu
monitorowania wykrywania wycieku na statku przyjmujacym paliwo. Nalezy rozpatrzy¢ zastosowanie
sprzgtu termowizyjnego lub innych odpowiednich urzadzen do wykrywania wyciekow, szczeg6lnie w
poétzamknigtych stacjach bunkrowania.

Pomoca w identyfikowaniu miejsc krytycznych oraz obszaru o stezeniu gazu powyzej dolnej granicy
wybuchowosci (LEL), w ktoérych powinny by¢ zainstalowane wykrywacze pozwalajace na wczesne
sygnalizowanie wykrycia wycieku, moze by¢ analiza dyspersji gazu.

5.5 Systemy awaryjnego wylaczania (ESD)

Obiekt bunkrowania oraz statek przyjmujacy paliwo powinny by¢ wyposazone w powigzany system
ESD, w taki sposob, ze uruchomienie ESD powinno nastgpowac jednoczes$nie na obu jednostkach.
Wszystkie pompy i sprezarki odprowadzania par powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem
skoku ci$nienia w przypadku uruchamiania ESD.

Linia bunkrowania powinna by¢ zaprojektowana i zainstalowana tak, aby wytrzymac skok ci$nienia,
ktoéry moze by¢ wynikiem uruchomienia zlgcza awaryjnego uwalniania i szybkiego zamykania zawo-
row ESD.

29



Po uruchomieniu ESD nalezy zamkng¢ zawory kolektora na statku przyjmujagcym paliwo i na obiek-
cie bunkrowania i wylaczy¢ wszystkie pompy lub sprezarki wykorzystywane w operacjach bunkrowa-
nia, z wyjatkiem tych, ktérych zamknigcie spowodowatoby bardziej niebezpieczng sytuacje. (patrz
Tabela 3).

Uruchomienie systemu ESD nie powinno prowadzi¢ do zatrzymania LNG w rurociggu pomi¢dzy
zamknigtymi zaworami. Nalezy przewidzie¢ automatyczny system upustu ci$nienia pozwalajacy na
usunigcie gazu ziemnego do bezpiecznego miejsca (nie do otoczenia).

Jesli nie wykazano, ze wymagany jest czas zamykania o wyzszej wartosci ze wzgledu na zjawisko
skoku cisnienia, nalezy dobra¢ odpowiedni czas zamykania mniejszy niz, lub réwny 5 sekund, w za-
leznosci od rozmiaru przewodu oraz szybkosci transferu paliwa od chwili wiaczenia sygnatu alarmo-
wego do pelnego zamknigcia zaworéw ESD, zgodnie z Kodeksem IGF.

System awaryjnego wylaczenia ESD powinien odpowiada¢ wydajnosci instalacji. W Tabeli 3 poni-
zej podano sygnaly alarmowe i dziatania dotyczace bezpieczenstwa wymagane jako minimum dla sys-
temu bunkrowania paliwa .

Tabela 3
Sygnaly alarmowe i dzialania dotyczace bezpieczenstwa
wymagane dla systemu bunkrowania paliwa

Sygnaty
Parametr / nastawa alarmu alar- Dziatanie?
mowe

Niskie cisnienie w zbiorniku dostawcy X X

Nagty spadek cis$nienia na wylocie pompy transportowej X X

Wysoki poziom w zbiorniku przyjmujgcym paliwo 2 X X

Wysokie ci$nienie w zbiorniku przyjmujacym paliwo X X

Wykrycie wycieku LNG w stacji bunkrowania (wykrycie gazu/ niskiej tempe-

X X

ratury)

20% Sygnat przy 20% LEL

Wykrycie gazu w kanatach wokoét linii przesytlowych (jesli ma zastosowanie) Uruchomienie ESD przy

LEL
40% LEL
Re¢czne uruchomienie zatrzymania transferu ze statku, ktory ma by¢ bunkro-
- . X X

wany lub w instalacji (ESD1)

Reczne uruchomienie ztacza awaryjnego rozlaczenia ze statku, ktory ma by¢ X X

bunkrowany lub w instalacji (ESD2)

Przekroczenie zakresu bezpiecznych parametrow pracy ramienia tadujacego X X

Wykrycie pozaru (na statku przyjmujacym paliwo lub w obiekcie bunkrujacym) X X

Awaria zasilania elektrycznego (zasilanego z niezaleznego zrodta energii, np. X X

akumulatora)

Uwagi:

1. Sygnat alarmowy powinien pojawi¢ si¢ na obu koncowkach systemu przesylowego (od strony zasilania oraz przyj-
mowania), aby jednoznacznie zidentyfikowaé przyczyny uruchomienia systemu ESD.

X = Dzwigkowy/wizualny sygnat ma by¢ podany w stacji bunkrowania/stacji zasilania i system ESD ma by¢ urucho-
miony.

2. W przypadku, gdy nastawa, ktéra uruchamia ESD jest tak ustawiona, ze zamknigcie zaworow podtaczenia par
1 wylaczenie sprezarek odciagu par zwigkszyloby potencjalne zagrozenie (na przyklad sygnat alarmowy wysokiego
poziomu w zbiorniku przyjmujagcym paliwo), urzadzenia te powinny pozostaé otwarte/aktywne, tam gdzie jest to
stosowne.

Lokalne stanowisko recznego uruchamiania systemu ESD powinno znajdowac si¢ poza stacjg bun-
krowania i powinno zapewnia¢ niezaklocony widok rejonu kolektora (“niezaklocony widok™ moze by¢
przekazywany za pomocg telewizji przemystowej).

Transfer LNG nie moze by¢ wznowiony do chwili, gdy nie zostang przywrocone normalne warunki
dziatania systemu przesylowego oraz zwigzanych z nim systemow bezpieczenstwa (wykrywanie po-
zaru, itp.).
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Wszystkie komponenty elektryczne urzadzenia uruchamiajgcego ztgcze awaryjnego zwalniania oraz
systemy ESD, ktore uznawane sg jako zapewniane przez armatora statku, powinny by¢ typu zatwier-
dzonego i certyfikowane przez towarzystwo klasyfikacyjne. W przypadku gdy osprzet i komponenty
ESD sa czgscia obiektu zlokalizowanego na ladzie powinny by¢ one zaprojektowane i poddane probom
zgodnie z normami obowigzujacymi w przemysle.

5.6 Zlacze awaryjnego zwalniania (ERC)

5.6.1 Informacje ogdlne

Ramiona i weze przesylowe powinny by¢ wyposazone w zlacze awaryjnego zwalniania (ERC) zapro-
jektowane tak, aby minimalizowa¢ uwalnianie LNG przy awaryjnym roztgczeniu. Ztgcze awaryjnego
zwalniania moze by¢ zaprojektowane do:

— uruchamiania recznego lub automatycznego oraz
— uruchamiania w wyniku dziatania nadmiernych sit, t.j. roztaczenie automatyczne w przypadku prze-
kroczenia zakresu bezpiecznych parametrow pracy systemu przesytowego.

Ztacze awaryjnego roztgczania (BRC) powinnno by¢ poddane prébom typu w celu potwierdzenia
wartos$ci sit wzdluznych i §cinajgcych, przy ktorych nastepuje automatyczne roztgczenie przewoddw
elastycznych wykorzystywanych do bunkrowania.

W przypadku zlacza awaryjnego zwalniania (ERC) nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ samozamykajg-
cych zaworow odcinajacych po rozlaczeniu.

Ztacze ERC powinno by¢ tak zaprojektowane i zainstalowane, aby w najgorszych mozliwych wa-
runkach, np. wptywu pradow, falowania i wiatru deklarowanych dla warunkéw bunkrowania, nie byto
poddane nadmiernym sitom osiowym i $cinania, ktérych wynikiem moga by¢ utrata szczelnosci lub
otwarcie ztacza. Przy przekroczeniu bezpiecznego zakresu parametrow pracy systemu przesylowego,
system ERC powinien zosta¢ uruchomiony.

Nalezy przewidzie¢ srodki w celu unikania skoku ci$nienia w elastycznym przewodzie do bunkro-
wania po zwolnieniu ERC, gdy koniec przewodu zaopatrzony jest w ztacze suchego roztgczania.

Podrecznik eksploatacji statku powinien zawiera¢ petne instrukcje dziatania, harmonogramy prob
oraz inspekcji, niezb¢dne zapisy oraz wszelkie ograniczenia dotyczace wszystkich systemoéw awaryj-
nego zwalniania.

5.6.2 Uruchamianie ERC

W przypadku, gdy zainstalowano rgczne uruchamianie ztacza systemu ERC, srodki zdalnego stero-
wania systemem powinny by¢ umiejscowione w odpowiednio zabezpieczonym obszarze zaréwno
w obiekcie bunkrujgcym, jak i na statku przyjmujacym paliwo, z mozliwoscig wzrokowej kontroli dzia-
ania systemu bunkrowania. Dwie wyzej wymienione strony powinny mie¢ wspdlne fizyczne potacze-
nie ESD. Nie dotyczy to awaryjnego tacznika suchego roztaczania, gdyz jest to element pasywny, kto-
rego nie mozna uruchamia¢ zdalnie.

5.6.3 Obsluga przewodu elastycznego po uruchomieniu ERC

Zapewniony powinien by¢ zintegrowany system obstugi waz/podpory pozwalajacy na obstugg
I kontrole wezy przesytowych po zwolnieniu ERC. Dodatkowo system ten powinien pozwala¢ na amor-
tyzowanie wszystkich obcigzen wstrzgsowych spowodowanych zwolnieniem ERC w warunkach mak-
symalnej zdolnosci przesylowe;.

System powinien zapewnia¢ aby, na ile to praktycznie mozliwe, po zwolnieniu przewody ela-
styczne, ztacza i podpory nie stykaly si¢ z metalowa konstrukcja statku i obiektu bunkrujacego, co
zredukuje ryzyko iskrzenia w miejscach styku, mozliwe zagrozenia uszkodzen mechanicznych lub ob-
razen dla personelu.

5.7 Systemy lacznoSci

Migdzy obiektem bunkrujacym a statkiem przyjmujacym paliwo powinien funkcjonowac system
facznosci wyposazony w system rezerwowy.
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Komponenty systemu taczno$ci znajdujace si¢ w strefach zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony po-
winny posiada¢ zatwierdzenie typu, zgodnie z normg IEC 60079.

5.8 Tempo transferu paliwa

Nalezy dostosowa¢ maksymalng szybkos$¢ przesytu LNG z obiektu bunkrujacego, przy uwzglednie-
niu:
— maksymalnej dopuszczalnej szybkos$ci przeptywu w kolektorze stacji bunkrowania,
— maksymalnej dopuszczalnej szybkosci schtadzania w odniesieniu do naprezen termicznych w ruro-
ciggach i zbiornikach statku przyjmujacego paliwo,
— obstugi gazu dtawigcego tworzacego si¢ podczas operacji bunkrowania,
— temperatury paliwa LNG dostarczanego z obiektu bunkrujacego,
— temperatury paliwa LNG pozostatego w zbiorniku statku przyjmujacego paliwo, oraz
— cis$nienia w zbiornikach obiektu bunkrujacego, jak i statku przyjmujacego paliwo.
Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie §rodki w celu usuwania gazu dlawigcego tworzacego si¢ podczas
operacji bunkrowania, zapobiegajace jego uwalnianiu do atmosfery. Moze to by¢ zrealizowane poprzez:
— uwzglednienie objetosci dostepnych przestrzeni na pary oraz dopuszczalnego zwigkszania cisnienia
w obu zbiornikach lub
— spalanie nadmiarowych ilosci w kottach, zespotach spalania gazu lub w silnikach gazowych, lub
— schladzanie przestrzeni na pary w celu kontroli ci$nienia poprzez zraszanie LNG w zbiorniku przyj-
mujgcym paliwo, lub
— ponowne skraplanie.
Predkos¢ transferu LNG w rurociggach nie powinna przekracza¢ 12,0 m/s przy znamionowej wy-
dajnosci systemu, tak aby unikna¢ tworzenia si¢ statycznych tadunkéw elektrycznych, generowania
dodatkowego ciepta i w konsekwencji odparowywania gazu w zwigzku z nieliniowym przeptywem.

5.9 Linia odprowadzania par

Linie odprowadzania par moga by¢ stosowane w celu kontroli ci$nienia w zbiorniku przyjmujagcym
paliwo lub zredukowania czasu potrzebnego na bunkrowanie (patrz Rozdziat 3, p. 2.4.6). Ma to szcze-
golne zastosowanie w przypadku zbiornikdw atmosferycznych (typ A, typ B pryzmatyczny lub zbior-
niki membranowe). Najbardziej istotnymi czynnikami, ktore beda oddziatywaé na ilo§¢ wytwarzanego
gazu dtawigcego podczas typowej operacji bunkrowania sg:

— chtodzenie systemu przesylowego,

— ro6znice w warunkach panujacych miedzy zbiornikiem obiektu bunkrujgcego a zbiornikiem na statku
przyjmujacym paliwo (szczegdlnie temperatura zbiornika przyjmujacego paliwo),

— tempo transferu (zwigkszanie, pelny przeptyw, zmniejszanie / dopetnianie),

— przyrost ciepta w rurociggu mi¢dzy zbiornikiem obiektu bunkrujacego a zbiornikiem na statku przyj-
mujacym paliwo,

— energia ttoczenia.

5.10 Oswietlenie

System o$wietleniowy powinien oswietla¢ obszar stacji bunkrowania oraz, jesli zainstalowany jest
w strefie niebezpiecznej, powinien by¢ zgodny z majacymi zastosowanie wymaganiami dotyczacymi
sprzetu w tej strefie. Odpowiednio powinien by¢ o$wietlony obszar operacji bunkrowania, a szczegol-
nie:
— przesylowe przewody elastyczne do bunkrowania LNG,
— polaczenia i ztacza na statku przyjmujacym paliwo i na obiekcie bunkrujacym,
— przyciski alarmowe systemu ESD,
— urzadzenia systemow tacznosci,
— sprzet przeciwpozarowy,
— drogi komunikacyjne/przejscia, ktore maja by¢ uzywane przez personel wykonujacy operacje bun-
krowania, oraz
— maszty wentylacyjne.
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ROZDZIAL 2
Ocena ryzyka






1 OCENARYZYKADOTYCZACA OPERACJI BUNKROWANIA LNG

1.1  Informacje ogdlne

Ocena ryzyka dotyczaca operacji bunkrowania powinna by¢ podj¢ta zgodnie z normag ISO/TS
18683. Ta specyfikacja techniczna dotyczy szczeg6lnie dostawy LNG na statki jako paliwa i odnosi si¢
do uznanych norm, ktére dostarczajg szczegétowych instrukcji dotyczacych sposobu i zakresu stoso-
wania analizy ryzyka. Ocena ryzyka operacji bunkrowania ma na celu:

— zademonstrowanie, ze ryzyko dla ludzi i srodowiska zostato wyeliminowane, tam gdzie jest to moz-
liwe, lub co najmniej zmniejszone, oraz
— zapewnienie wgladu oraz informacji pozwalajacych ustanowi¢ wymagane strefy bezpieczenstwa

i ochrony w obszarze operacji bunkrowania.

Aby wypetnic te cele, analiza ryzyka operacji bunkrowania powinna obejmowaé co najmniej naste-
pujace dzialania:

— przygotowania przed i w czasie przybycia statku, podejécia i cumowania,
— przygotowania, proby i faczenie wyposazenia,

— transfer LNG i obstuge par skroplonego gazu (Boil Off Gas),

— zakonczenie transferu paliwa i odtaczenie wyposazenia,

— operacje jednoczesne (SIMOPS), zgodnie z 1.3.3.

1.2 Ocena ryzyka
1.2.1 Jakos$ciowa ocena ryzyka (QuaRA)

Przed wprowadzeniem nowej procedury zwigzanej z operacja bunkrowania nalezy przeprowadzi¢
jakosciowa oceng ryzyka (QuaRA), zgodna z wytycznymi zawartymi w tym dokumencie oraz podanymi
w normie ISO/TS 18683.

Jesli operacja bunkrowania jest prowadzona wedtug jednego z trzech standardowych scenariuszy
podanych nizej, oraz przestrzegane sg wytyczne zawarte w tym dokumencie oraz w normie ISO/TS
18683, tzn. nie ma odstepstw od wymagan funkcjonalnych, wowczas podejscie jakosciowe wystarczy,
aby spetnic cele analizy ryzyka operacji bunkrowania.

Bunkrowanie standardowe obejmuje trzy scenariusze bunkrowania, jak wskazano w normie ISO/TS
18683:

— obiekt ladowy — statek (tzn. przestanie LNG z obiektu ladowego na statek zasilany paliwem gazo-
wym);

— cig¢zarowka cysterna — statek (tzn. przestanie LNG z cysterny samochodowej na statek zasilany pa-
liwem gazowym);

— statek — statek (tzn. przestanie LNG z bunkierki: statek lub barka na statek zasilany paliwem gazo-
wym).

1.2.2 TloSciowa analiza ryzyka (QRA)

W uzupetnieniu jakoSciowej analizy ryzyka moze by¢ wymagana ilosciowa analiza (QRA), gdy:
— Dbunkrowanie nie jest prowadzone metodami standardowymi (opisanymi powyzej);
— projekt, rozwigzania i operacje r6znia si¢ od wytycznych zawartych w tym dokumencie, oraz
— bunkrowanie odbywa si¢ rownocze$nie z innymi operacjami przetadunkowymi (SIMOPS), patrz

1.3.3.

Analiza ilo§ciowa jest odpowiednia takze w przypadku, gdy potrzebne jest dalsze rozeznanie w celu:
oceny ogolnego poziomu ryzyka (gdy nie jest to w sposob typowy wynikiem oceny jakoSciowej); oceny
opcji projektowania oraz alternatywnych sposoboéw tagodzenia zagrozen; i/lub wsparcia ograniczonej
strefy bezpieczenstwa i/lub strefy ochrony.

Wymaganie dotyczace zastosowania analizy iloSciowej (QRA) (oprécz analizy jakos$ciowej
QuaRA) zwykle jest okreslane przez administracje lub administracje portu w oparciu o wnioski i wyniki
analizy jako$ciowej i akceptowane przez zainteresowane strony.
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1.2.3 Minimalny zakres oceny ryzyka zwiazanej z bunkrowaniem LNG

Niezaleznie od tego czy wymagana jest tylko analiza jakosciowa (QuaRA), czy zaréwno jakos$ciowa,

jak i ilosciowa, ocena ryzyka powinna zawiera¢ co najmniej:

a. informacjg, jakie potencjalne szkody moze wyrzadzi¢ operacja bunkrowania. Oznacza to syste-
matyczng identyfikacje potencjalnych wypadkéw/zdarzen, ktorych wynikiem moze by¢ $mierc¢
lub zranienie cztowieka lub szkoda dla srodowiska;

b. informacj¢ o potencjalnej skali danej szkody. Oznacza to najgorsze skutki zdarzenia/wypadku
okreslone w (a), w zakresie jednej lub wielu przypadkoéw $mierci oraz zniszczenia Srodowiska;

c. prawdopodobienstwo szkody. Oznacza to prawdopodobienstwo lub czestotliwo$¢ z jaka moga
wystapi¢ najgorsze skutki;

d. miare ryzyka, gdzie ryzyko jest kombinacjg (b) oraz (c); oraz

e. sposob w jaki spelniane sa wymagania funkcjonalne.

Dodatkowo, analiza ryzyka powinna pomdc w ustaleniu scenariuszy, ktore majg by¢ stosowane

w celu okreslenia strefy bezpieczenstwa; oraz jako minimum rozwazy¢ operacje jednoczesne w grani-
cach strefy bezpieczenstwa.

Typowa metoda analizy jako$ciowej i ilo§ciowej zostala opisana w normie ISO/TS 18683. Nalezy

stosowac te metody lub podobne metody, jesli uwzgledniaja one postanowienia (a) do (e) powyze;j.

Niezaleznie od zastosowanej metody, ocena ryzyka powinna by¢ przeprowadzana przez zespo6t od-

powiednio przeszkolonych i doswiadczonych pracownikéw, ktéry jako catos¢ posiada odpowiednia
wiedze oraz doswiadczenie: stosowania oceny ryzyka, projektowania technicznego, reagowania w sy-
tuacjach awaryjnych oraz prowadzenia operacji bunkrowania.

1.3  Kryteriaryzyka

Przyktady kryteriow analizy jakoSciowej oraz ilo§ciowej ryzyka podano w normie ISO/TS 18683.
Dodatkowo, organizacje rzadowe moga przedstawi¢ wytyczne dotyczace doboru kryteridéw. Wiele or-
ganizacji przemystowych, takich jak migdzynarodowe kompanie naftowe, stosuja specyficzne kryteria
ryzyka w celu zademonstrowania bezpiecznego prowadzenia operacji na ladzie i w morzu administracji
rzadowej 1 organom stanowigcym prawo.

Pomimo, iz kryteria pochodzace z roznych Zrodet moga wydawac si¢ podobne, wazne jest, aby za-
uwazyé¢, ze nie istniejg uniwersalnie uzgodnione kryteria ryzyka: istniejg roznice mi¢dzy kryteriami
przyjetymi przez rzady, prawodawcow i organizacje. W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do oceny
ryzyka nalezy uzgodni¢ kryteria ryzyka z wtasciwymi interesariuszami, szczegdlnie z administracja
portowa oraz organami stanowigcymi prawo, administracja oraz armatorem statku.

1.3.1 Poziom ryzyka w jako$ciowej ocenie ryzyka (QuaRA)

Poziom ryzyka w ramach jakoSciowej oceny ryzyka jest powszechnie uwzgledniany w matrycy ryzyka
1 oznacza poziom ryzyka zwigzany ze specyficzng kombinacjg skutkow i prawdopodobienstwa. Przykta-
dowo, ryzyko moze byc¢:

1. wystarczajaco “niskie”, ktore nie musi by¢ dalej zmniejszane,

2. napoziomie, na ktérym nalezy rozwazy¢ i zastosowac jego zmniejszenie, jesli jest to mozliwe, lub

3. napoziomie “wysokim”, gdy potrzebne jest jego zmniejszenie.

Nalezy zauwazy¢, ze poziom ryzyka oznacza wystgpienie jednego lub wigcej, ale nie wszystkich
potencjalnych zdarzen/wypadkow. Oznacza to, ze ocena ryzyka nie stanowi zbiorczego lub ogoélnego
wskazania poziomu ryzyka dotyczacego wszystkich potencjalnych zdarzen/wypadkow; przedstawia
ona raczej wzgledny ranking rozpatrywanych zdarzen/wypadkow. Jesli wymagane jest okreslenie ogol-
nego poziomu ryzyka, moze to by¢ uzyskane przez analize ilosciowa (QRA).

1.3.2 Kiryteria ryzyka w ilosciowej ocenie ryzyka (QRA)

Kryteria ryzyka w ilo$ciowej ocenie ryzyka powszechnie odnoszg si¢ do ryzyka indywidualnego
i ryzyka spotecznego (lub grupowego), a te zwigzane sg ze $miertelnoscig lub inng miarg szkody.
W przypadku, gdy duza liczba 0s6b znajduje si¢ w rejonie operacji bunkrowania, oba ryzyka powinny
by¢ poddane ocenie. Jest to uzasadnione tym, ze ryzyko dla pojedynczej osoby moze by¢ ,,niskie”, ale
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ryzyko poniesienia szkody przez wiele osob w pojedynczym zdarzeniu/wypadku moze uzasadnia¢ jego
redukowanie. Interesariusze powinni rozwazy¢, jak liczna grupa ludzi uzasadnia¢ be¢dzie podjecie oceny
ryzyka spotecznego. W zaleznosci od specyfiki moze to by¢ narazenie dziesieciu lub wiecej osob.

Wazne jest, aby zauwazy¢, ze typowo kryteria s3 wyrazane w stosunku rocznym (tj. na rok). W przy-
padku zagrozen istniejacych przez relatywnie krotki czas (ponad rok), kryteria w stosunku rocznym moga
nie by¢ odpowiednie. Jest to zwigzane z tym, Ze ryzyko nie rozktada si¢ jednakowo przez caty rok, ale osiaga
wartosci maksymalne z przerwami, a przez dluzsze okresy nie istnieje. Jesli wige nie zostalo to rozpoznane,
wowczas proponowane $rodki zmniejszania ryzyka moga nie dawaé przewidywanej ochrony. Nalezy pa-
migtaé, ze kryteria badane (rocznie) moga nie by¢ odpowiednie do zagrozenia istniejgcego przez okres krotszy
niz trzecia czg$¢ roku.

1.3.3 Ocena ryzyka w przypadku prowadzenia operacji bunkrowania jednoczes$nie
z innymi operacjami (SIMOPS)

W przypadku, gdy proponuje si¢ prowadzenie operacji bunkrowania rGwnocze$nie z innymi opera-
cjami, ktoére moga mie¢ wptyw na bunkrowanie lub na ktoére bunkrowanie moze mie¢ wptyw, wowczas
nalezy wykona¢ dalsza oceng ryzyka w celu wykazania, ze wymagany poziom bezpieczenstwa moze
by¢ utrzymany.

Uwaga: nalezy rozwazy¢ ocene¢ ryzyka dla operacji prowadzonych jednoczesnie, gdy jednoczesnie

Z operacjami bunkrowania planuje si¢ prowadzenie nizej podanych operacji:

— przetadunek towarow,

— operacje balastowania,

— okretowanie/wyokretowanie pasazerow,

— zatadunek/wytadunek tadunkéw niebezpiecznych i innych rodzajow towarow (t.j. zapasow i zao-
patrzenia),

— przetadunki produktéw chemicznych,

— przetadunki innych produktow o niskiej temperaturze zaptonu,

— bunkrowanie paliw innych niz LNG.

Nalezy bada¢ jednoczesne prowadzenie operacji dla wszelkich powyzszych dziatan majacych miej-
sce w strefie bezpieczenstwa, okreslonej jak podano w 2.3.

Wszystkie rownoczesnie prowadzone operacje techniczne na statku, takie jak proby systemow, ktore
moga mie¢ wplyw na stateczno$¢ statku przyjmujacego paliwo, np. zmiany w jego warunkach cumo-
wania, proby systemow pradotworczych lub przeciwpozarowych, nie powinny by¢ wykonywane w
czasie operacji bunkrowania LNG.

1.4 Wytyczne dotyczace typowej oceny ryzyka zwiazanego z operacjami bunkrowania LNG

Zakres oceny ryzyka wymaganej w przypadku procesu bunkrowania bedzie zalezat od metody bun-
krowania oraz stosowanego wyposazenia, przy czym potencjalnie wymagane bgda dodatkowe, bardziej
szczegotowe poziomy analizy ryzyka, jesli zastosowano nowe procedury i/lub wyposazenie.

Ogolnie oczekuje si¢, ze dziatania zwigzane z oceng ryzyka beda si¢ sktadaty z dwoch czesci, bar-
dziej ogolnej analizy HAZID oraz kolejnej po niej bardziej szczegétowej analizy HAZOP. Zalecane
jest, aby obie te czesci bylty wykonywane z wykorzystaniem doradztwa fachowego, aby uzyska¢ odpo-
wiednio szczegbtowy wynik analizy.

W przypadku gdy zmodyfikowano projekt lub metody operacyjne po przeprowadzeniu analizy ry-
zyka, moze by¢ niezbedne odpowiednie zrewidowanie analizy.

141 Identyfikacja zagrozen HAZID

Proces identyfikacji zagrozen powinien dostarczy¢ operatorowi wystarczajacg ilos¢ szczegétowych
danych pozwalajacych zrozumie¢ w peti charakter kazdego zagrozenia oraz zidentyfikowac $rodki
kontroli niezb¢dne do zarzadzania kazdym zagrozeniem. Wyniki identyfikacji zagrozen obejmuja ran-
kingi zagrozen i zalecenia dotyczace dodatkowych $rodkéw ochrony i analiz.

Analiza HAZID powinna obejmowac co najmniej zakres opisany w normie ISO/TS 18683.

Szczegdlowe instrukcje dotyczace przeprowadzania analizy HAZID zwigzanej z operacjami bun-
krowania LNG podano w Aneksie do niniejszych Wytycznych.
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1.4.2 Identyfikacja zagrozen i zdolnoS$ci operacyjnych (HAZOP)

Analiza HAZOP jest badaniem ustrukturyzowanym i metodologicznym planowanego procesu lub
operacji, wykonywanym w celu zidentyfikowania przyczyn i skutkéw odstepstw, aby zapewni¢ zdol-
no$¢ wyposazenia do dziatania zgodnie z zamierzeniem projektanta. Ma ona na celu zapewnienie od-
powiednich dziatan zapobiegajacych wypadkom. W celu systematycznego rozpatrywania wszystkich
realnych odstepstw od warunkow normalnych stosowane sg stowa przewodnie w potaczeniu z warun-
kami procesu.

Szczegoélowe instrukcje dotyczace przeprowadzania identyfikacji zagrozen i zdolnosci operacyjnych
HAZOP zwigzanej z bunkrowaniem LNG podano w Aneksie do niniejszych Wytycznych.

2 STREFY BEZPIECZENSTWA | OCHRONY

2.1  Zagadnienia ogolne

Nalezy ustanowi¢ strefy bezpieczenstwa i ochrony w obszarze operacji bunkrowania, zgodnie
z normg ISO/TS 18683. Strefy te ustanawiane sa dodatkowo do ustanawianych zgodnie z ustalong prak-
tyka stref klasyfikacyjnych rejondw niebezpiecznych, ktore s wymagane w obszarach potencjalnego
powstawania atmosfer wybuchowych, takich jak rejony potaczen urzadzen do bunkrowania. Sche-
matyczny przyktad takich stref pokazano nize;j.

Obszar niebezpieczny wo-
kot statkowego masztu
wentylacyjnego

Obszar niebezpieczny wokét stacji

bunkrowania_

I

Statek przyjmujacy !
paliwo |

Obszar niebezpieczny wokét cigzaréwki
cysterny LNG podczas operaciji
bunkrowania LNG

Strefa bezpieczenstwa podczas  [!
L bunkrowania LNG J'

Zardéwno strefy bezpieczenstwa, jak i ochrony powinny by¢ wprowadzone jak i monitorowane przez
caly czas bunkrowania, w innych okresach te strefy nie s3 wprowadzane.

Celem strefy bezpieczenstwa jest ustanowienie obszaru, w obrebie ktorego moze przebywac tylko
personel podstawowy, a zrodta zaptonu podlegaja kontroli. Personel podstawowy jest tym, ktory jest
wymagany do monitorowania i nadzorowania operacji bunkrowania. Podobnie celem strefy ochrony
jest ustanowienie obszaru, w obrebie ktorego ruch statku/ ruch w porcie podlega monitorowaniu i kon-
troli.

Potaczone strefy bezpieczenstwa i ochrony pozwalaja na dalsze zminimalizowanie niskiego praw-
dopodobienstwa wycieku paliwa i jego ewentualnego zaptonu oraz pomagajg zabezpieczy¢ ludzi i mie-
nie poprzez ich fizyczne odizolowanie.
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2.2 Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych

Obszary niebezpieczne zwiazane z operacja bunkrowania oznaczajg strefy 1 i 2 obszaru niebez-
piecznego okreslone dla:

— statku przyjmujacego paliwo, zgodnie z Kodeksem IGF, prawidio 12.5,

— statku bunkierki, zgodnie z Kodeksem IGF, prawidio 1.2.24, oraz

— obszaru, w ktorym moze rozprzestrzenia¢ si¢ gaz w wyniku operacji bunkrowania.

Przyktady stref niebezpiecznych o rozmiarach minimalnych:

— rejony poktadu otwartego lub pdtzamkniete przestrzenie na poktadzie, w odlegtosci do 3 metréw od
kazdego wylotu zbiornika gazu, wylotu par lub gazu, zaworu kolektora paliwa/przesytowego, innego
zaworu gazowego, kolnierza rurociagu gazu oraz otwordéw zbiornika gazowego do upustu cisnienia,

— rejony na pokladzie otwartym, w obrgbie zrebnic rozlewowych otaczajacych zawory kolektorow
paliwowych/przesylowych gazu oraz obszar do 3 metréw poza tymi zr¢bnicami, do wysokosci 2,4 m
ponad poktadem,

— poélzamknigte stacje bunkrowania oraz

— obszary w odlegtosci do 1,5 m od wyzej wymienionych przestrzeni.

Obszar niebezpieczny zwigzany z bunkrowaniem obejmuje takze obszar wokot samochodu cysterny
lub obiektu bunkrujacego zlokalizowanego na ladzie. W zaleznos$ci od wynikow oceny ryzyka oraz
szczegbldw procesu bunkrowania (dotyczacych wyposazenia oraz tempa i cisnienia przesytu paliwa)
rozmiar tych obszaréw moze zosta¢ zwickszony.

W strefie niebezpiecznej dozwolone jest stosowanie tylko wyposazenia elektrycznego certyfikowa-
nego zgodnie z normg IEC 60079. Pozostale urzadzenia elektryczne nalezy wylaczy¢ przed rozpocze-
ciem bunkrowania. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ponizsze wyposazenie, ktore nie jest samo-
istnie bezpieczne i w zwigzku z tym powinno by¢ unieruchomione, z wyjatkiem uzasadnionych przy-
padkdw:

— sprzet radarowy, ktory moze by¢ zrodtem promieniowania elektromagnetycznego o duzej gestosci
mocy, inny sprzet elektryczny statku, taki jak wyposazenie radiowe oraz tacznosci satelitarnej, jesli
moze by¢ zrodtem wytadowan tukowych.

2.3 Strefa bezpieczenstwa

W czasie bunkrowania w strefie bezpieczenstwa majg zwykle zastosowanie nastgpujace ograniczenia,
jesli inaczej nie ustalono podczas analizy bezpieczenstwa lub uzgodniono z miejscowymi wladzami porto-
wymi lub administracjg krajowa:

— palenie jest niedozwolone,

— surowo zakazane jest uzywanie nieoslonigtych zrodet ognia, telefonow komorkowych, aparatow fo-
tograficznych lub innego niecertyfikowanego sprzetu elektrycznego,

— nie nalezy uruchamia¢ dzwigéw oraz innych urzadzen dzwigowych niemajacych znaczenia dla ope-
racji bunkrowania,

— w strefie bezpieczenstwa nie moga znajdowaé si¢ zadne pojazdy (z wyjatkiem samochodow cy-
stern),

— zaden statek lub inna jednostka nie moze wejs¢ do strefy bezpieczenstwa, jesli nie posiada odpo-
wiedniego upowaznienia wtadz portowych,

— nalezy wyeliminowa¢ inne ewentualne Zrodta zaptonu,

— do strefy bezpieczefistwa wchodzi¢ moga jedynie osoby upowaznione, jesli posiadajg wyposazenie
ochrony indywidualnej (PPE) o wlasno$ciach antystatycznych oraz przenosne detektory gazu.

2.3.1 OKreSlenie rozmiaru strefy bezpieczenstwa

W ponizszych punktach podano dwie metody okre$lania rozmiaru strefy bezpieczenstwa.

2.3.1.1 Metoda deterministyczna

Strefa bezpieczenstwa powinna by¢ ustanowiona w oparciu o ustalenie zasiggu palnosci dla maksymal-
nie wiarygodnego scenariusza wycieku gazu. W normie ISO/TS 18683 ta metoda ustanawiania strefy bez-
pieczenstwa okreslana jest jako metoda deterministyczna. Specyficzne wymagania dotyczace okreslania
strefy bezpieczenstwa ustanawiane sg przez administracje krajowe i lokalne.
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Zasieg palnosci jest odleglo$cig osiagania dolnej granicy palnosci (LFL), gdy opary/gaz (z wyciekaja-
cego paliwa) rozpraszaja si¢ w atmosferze. W przypadku LNG, granica LFL wynosi w przyblizeniu 5%
gazu ziemnego w powietrzu.

W przypadku maksymalnie wiarygodnego scenariusza wycieku powinny by¢ uwzglednione co naj-
mniej nast¢pujace informacje:

— wilasciwosci fizyczne wypuszczonego paliwa,

— warunki atmosferyczne w miejscu bunkrowania: predko$¢ wiatru, wilgotnos¢, temperatura powietrza
oraz temperatura powierzchni, na ktora wycieka paliwo. Wybrane warunki powinny odzwierciedla¢
najgorsze z mozliwych, ktorych wynikiem jest najwicksza odlegto$¢ do granicy LFL,

— chropowatos$¢ powierzchni, nad ktdra rozpraszajg si¢ pary/ gaz (tj. ladu lub wody),

— konstrukcje lub elementy, ktore mogg znacznie zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ odleglosci rozpraszania,

— tempo wycieku, kierunek wycieku, dostepne zestawienie i tempo tworzenia par.

Dodatkowo, moze by¢ wymagane rozpatrzenie wysokosci wycieku, gdyz moze ona istotnie oddzia-
tywacé na zasigg obliczonej strefy bezpieczenstwa. Zasigg pionowy strefy bezpieczenistwa moze wyma-
gaé specjalnego rozpatrzenia, szczeg6lnie w przypadkach gdy personel moze znajdowac si¢ na wysoko
potozonych stanowiskach, m.in. w kabinach wiele metrow ponad stacja bunkrowania.

Duze obiekty, takie jak budynki i statki, oraz obiekty topograficzne, takie jak klify, pochytosci moga
ograniczac¢ lub nadawac kierunek dyspersji. Nalezy to uwzgledni¢ przy ustanawianiu strefy bezpieczen-
stwa. Nieuwzglednienie tych czynnikow moze spowodowac nieprawidlowe ustanowienie strefy, ktora
bedzie obejmowata rejony nieobjete wyciekiem gazu lub wylgczata takie rejony, ktore mogg by¢ pod
wptywem wycieku. W pewnych okolicznos$ciach w celu wypracowania ksztaltu i zasiggu strefy moga
by¢ potrzebne zaawansowane techniki modelowania, takie jak obliczeniowa mechanika cieczy (Com-
putational Fluid Dynamics - CFD).

Niezaleznie od technik zastosowanych przy ustanawianiu strefy bezpieczenstwa, przy jej ustalaniu
powinni pracowa¢ odpowiednio przeszkoleni i doswiadczeni pracownicy

Norma ISO/TS 18683 przedstawia dwa przyktady maksymalnie wiarygodnego scenariusza wycieku,
z ktdrych ten o najwickszym zasiegu LFL jest stosowany do ustanowienia strefy bezpieczenstwa

a. wyciek gazu zatrzymanego mi¢dzy awaryjnymi zaworami odcinajgcymi na linii paliwa ptynnego

(4. wezu przesylowym), oraz
b. “wyciek staly” w miejscu potaczenia przyrzadow, gdzie zawory awaryjne nie zamykaja si¢
w celu oddzielenia wycieku i utrzymuje si¢ ci$nienie dostawy.

Aby ustanowi¢ strefe bezpieczenstwa:

— nalezy wykorzysta¢ powyzsze przypadki wycieku opisane w normie ISO/TS 18683 (‘a’ oraz ‘b’),

— nalezy zastosowa¢ maksymalnie wiarygodny scenariusz wycieku okre$lony i rozpatrzony przy za-
stosowaniu metody oceny ryzyka opisanej w normie ISO/TS 18683. Ta opcja pozwala na uwzgled-
nienie $rodkow zmniejszajgcych skutki i innych czynnikéw specyficznych dla operacji bunkrowa-
nia.

2.3.1.2 Metoda probabilistyczna

Alternatywna metoda ustanawiania strefy bezpieczenstwa powinna wykorzystywac ilosciowa ana-
liz¢ ryzyka (QRA), przez co zwraca si¢ uwage w ramach wstgpnie okreslonego scenariusza na repre-
zentatywny zespot potencjalnych wyciekéw oraz na prawdopodobienstwo ich wystgpienia. Metoda ta
jest czesto okreslana jako ,,probabilistyczna” lub ,,uwzglgdniajaca ryzyko”.

Teoretycznie, ta metoda moze prowadzi¢ do ustanowienia strefy bezpieczenstwa mniejszej niz ob-
szar niebezpieczny lub nawet ,,zerowej”. To nie jest mozliwe do zaakceptowania. Strefa bezpieczen-
stwa powinna rozciagac¢ si¢ co najmniej poza rejon niebezpieczny i/lub poza okre$lona przez urzad
minimalng odlegtos$¢ od jakiejkolwiek czesci instalacji bunkrowania.

Podstawowa wlasciwoscia iloSciowej analizy ryzyka (QRA) jest to, ze uwzglednia ona zar6wno
skutki, jak i prawdopodobienstwo wyciekow i moze takze bra¢ pod uwage rozlokowanie ludzi, prawdo-
podobienstwo zaptonu oraz skuteczno$¢ srodkow redukujacych niebezpieczenstwo i inne dziatania w Sy-
tuacjach awaryjnych. Jako taka, moze wptywaé¢ na wieksze zrozumienie mechanizmu tych wyciekow,
ktére najbardziej przyczyniaja sie do ryzyka, a to moze by¢ uzyteczne przy okreslaniu oraz testowaniu
przydatnosci srodkow zmniejszajacych niebezpieczenstwo oraz optymalizowaniu zasiegu strefy. Jesli zo-
stanie wybrana ta metoda, wOwczas wazne jest zastosowanie wlasciwych kryteriow ryzyka.
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2.4  Strefy ochrony

Strefa ochrony powinna by¢ ustanowiona w oparciu o rozeznanie operacji statku/portu. Przy usta-
nawianiu tej strefy nalezy wzia¢ pod uwagg dziatania oraz instalacje, ktére moga powodowac zagroze-
nie dla operacji bunkrowania lub powodowaé sytuacje awaryjng. Przyktadowo, przy ustanawianiu
strefy ochrony nalezy uwzgledni¢ ponizsze czynniki:

— ruchy statku/innych statkow,

— ruch na sgsiadujacych drogach, obecno$¢ zaktadow przemystowych, fabryk i obiektéw publicznych,
— operacje dzwigow oraz inne operacje za/wytadunkowe,

— prace budowlane i konserwacyjne,

— dziatania oraz infrastrukture uzytecznosci publicznej i telekomunikacyjna.

Wiele z powyzszych czynnikow zostato uwzglednionych w ocenie ryzyka opisanej w tym doku-
mencie. W zwigzku z tym, aby pomdc w zdobyciu informacji przy ustanawianiu strefy ochrony, nalezy
odnosi¢ si¢ do tej oceny ryzyka.
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ROZDZIAL 3

Wymagania funkcjonalne i ogélne dotyczace operacji bunkrowania LNG






1 WSTEPNA FAZA BUNKROWANIA
1.1 Definicja

Faza wstgpna bunkrowania rozpoczyna si¢ od pierwszego kontaktu pomigdzy statkiem przyjmuja-
cym paliwo a obiektem bunkrujacym zwigzanym ze zleceniem bunkrowania LNG, a konczy si¢ z
chwilg ustanowienia fizycznego potaczenia ze stacjg bunkrowania.

1.2 Cel

Zadaniem wstepnej fazy bunkrowania jest przygotowanie i ustanowienie bezpiecznego potaczenia
miedzy systemami przesytowymi obiektu bunkrujgcego i statku przyjmujgcego paliwo.

1.3 Wymagania funkcjonalne

Podczas wstegpnej fazy bunkrowania nalezy uzna¢, ze nastgpujace wymagania funkcjonalne sa spet-

nione:

— przeprowadzono oceng ryzyka i wdrozono spostrzezenia,

— ustanowiono plan zarzadzania bunkrowaniem i ma on zastosowanie do statku,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykazuje, ze systemy bezpieczenstwa i transferu paliwa obiektu bunkruja-
cego i statku bunkrowanego sg ze soba zgodne,

— poinformowano odpowiednie urzedy o operacji bunkrowania LNG,

— zezwolenie z odpowiedniego urzgdu na operacje¢ transferu paliwa jest dostepne,

— uzgodniono pomiedzy dostawcg a statkiem bunkrowanym warunki brzegowe operacji, takie jak
tempo przesytu, obstuga par oraz limit zatadunku,

— przeprowadzono wstepne kontrole systemow przesytania oraz bezpieczenstwa w celu zapewnienia
bezpiecznego transferu paliwa LNG podczas fazy bunkrowania.

1.4 Wymagania ogodlne
1.4.1 Personel obstlugujacy

Podczas operacji bunkrowania personel znajdujacy sie w strefie bezpieczenstwa powinien zostaé
ograniczony do podstawowego. Wszyscy pracownicy wykonujacy prace w strefie operacji bunkrowa-
nia powinni mie¢ na sobie odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (PPE) oraz posiada¢ osobiste
przenosne detektory gazu wymagane przez Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG.

142 Ocena kompatybilno$ci (przed potwierdzeniem operacji bunkrowania)

Przed potwierdzeniem operacji bunkrowania powinna by¢ przeprowadzona ocena kompatybilno$ci
obiektu bunkrujacego i statku przyjmujacego paliwo, w celu okreslenia wszystkich aspektow wymaga-
jacych szczeg6lnych rozwigzan.

Ocena kompatybilnosci powinna zosta¢ przeprowadzona przed rozpoczeciem operacji bunkrowa-
nia, przy wykorzystaniu odpowiedniej listy kontrolnej, wypelnionej i uzgodnionej przez kapitana statku
oraz osobe¢ odpowiedzialng za operacj¢ bunkrowania (PIC).

Przed rozpoczeciem kazdej operacji bunkrowania LNG nalezy potwierdzi¢ kompatybilno$¢ co naj-
mniej nastgpujgcego sprzetu oraz instalacji:

— system tacznos$ci (sprzgt, oprogramowanie, jesli zastosowano oraz jezyk tagcznosci) pomigdzy PIC,
zatogg statku oraz personelem organizacji zarzgdzajacej obiektem bunkrujagcym (BFO),

— system awaryjnego zatrzymania (ESD),

— polaczenie instalacji przesytania paliwa,

— system (ERS) oraz ztacze (ERC) awaryjnego zwalniania,

— linia odciagu par, jesli jest potrzebna,

— dostepnos¢ i podtaczenie linii przesytania azotu,

— Wwyposazenie cumownicze,

— lokalizacja stacji bunkrowej,

— system transferu paliwa: wymiary i obcigzenie na kolektorze,

— umiejscowienie systemu ERS,

— szybko$¢ zamykania zaworéw,

— wyniki analizy HAZOP, jesli ma to zastosowanie.



1.5 Przygotowanie do przesylania paliwa

1.5.1 Warunki Srodowiskowe

Warunki zewnetrzne (pogoda (szczeg6lnie ilo§¢ §wiatla), stan morza, temperatura oraz ograniczona wi-
dzialnos$¢, takie jak mgta lub mgietka) powinny by¢ akceptowalne w znaczeniu bezpieczenstwa dla wszyst-
kich zaangazowanych stron.

1.5.2 Cumowanie

1.5.2.1 Cumowanie statku przyjmujacego paliwo

Statek powinien by¢ pewnie i bezpiecznie zacumowany do obiektu dostarczajgcego paliwo, tak aby
zapobiec nadmiernym ruchom wzglednym podczas operacji bunkrowania.

1.5.2.2 Cumowanie statku bunkierki

W przypadku bunkrowania w relacji statek-statek, bunkierka powinna by¢ pewnie zacumowana
zgodnie z wynikiem kontroli kompatybilnosci, tak aby unikngé nadmiernych ruchéw oraz naprezen
potaczen przesytowych, patrz 1.7.3 ponizej. Nalezy w tym przypadku uwzglednia¢ takie czynniki jak
warunki pogodowe, ptywy, silny wiatr i falowanie.

15.2.3 Parkowanie cystern(y) samochodowych LNG

Cysterny samochodowe LNG powinny by¢ bezpiecznie zaparkowane, tak aby unika¢ niezamierzo-
nych ruchéw.

Wszystkie zrodla zaptonu powigzane z cigzaréwka cysterng powinny by¢ kontrolowane zgodnie
z planem zarzadzania bunkrowaniem/procedurg bunkrowania, z uwzglednieniem potozenia obszaréw
niebezpiecznych i stref bezpieczenstwa. W kazdym przypadku, gdy to wymaganie nie moze by¢ spel-
nione nalezy zwroci¢ szczeg6lng (niestandardowa) uwage na zapewnienie kontroli ryzyka zaptonu do
poziomu najnizszego z mozliwych z praktycznego punktu widzenia.

W kazdym przypadku, silnik samochodu cysterny powinien by¢ wylaczony podczas podiaczania
i roztaczania systemu przesytowego.

1.5.3 Lacznos¢

Przed rozpoczgciem operacji przesytania nalezy ustanowi¢ skuteczng taczno$¢ miedzy obiektem
bunkrowania a statkiem przyjmujacym paliwo. Je$li maja by¢ stosowane sygnaty wizualne, powinny
by¢ one uzgodnione i zrozumiale dla catego personelu prowadzacego operacje bunkrowania LNG.

W przypadku braku lub zaniku taczno$ci nalezy zatrzymac operacje bunkrowania i nie wolno jej
wznawia¢ do chwili ponownego ustanowienia tgcznosci.

1.5.1 Uzgodnienie warunkéw transferu paliwa LNG

Przed rozpoczgciem przesytania paliwa:

— Nalezy uzgodni¢ i sprawdzi¢ czas transferu, temperaturg oraz ci$nienie dostarczanego paliwa LNG,
cisnienie wewnatrz zbiornika statku przyjmujgcego paliwo, pomiar linii przesylowej, pomiar linii
odciagu pary (jesli zostata zastosowana).

— Statek przyjmujacy paliwo powinien poda¢ maksymalng temperaturg paliwa LNG, ktorg ten statek
moze obstuzy¢, w celu uniknigcia tworzenia nadmiernej iloéci par skroplonego gazu.

— Nalezy sprawdzi¢ i odnotowaé na liscie kontrolnej bunkrowania poziomy cieczy, temperaturg i Ci-
$nienie zbiornikow LNG statku przyjmujacego paliwo.

— Nalezy uzgodni¢ maksymalny poziom tadowania oraz tempo transferu paliwa, z uwzglednieniem
schlodzenia i dopetniania zbiornika. Obejmuje to parametry ci§nieniowe pomp oraz zaworow upu-
stowych przylaczonego systemu przesytowego. Poziom napetnienia zbiornika przyjmujacego pa-
liwo zalezy od dopuszczalnego maksymalnego ci$nienia zaworu nadmiarowego (MARVS) (zgodnie
z kodeksami IGC / IGF) i1 od ewentualnej rozszerzalno$ci zimnego LNG.

Uzgodnione warunki przesylania powinny by¢ wiaczone do Planu Zarzadzania Bunkrowaniem

LNG.
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1.5.2 Wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej (PPE)

Wszyscy pracownicy prowadzacy operacje bunkrowania LNG powinni posiada¢ odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej (PPE). Nalezy zapewni¢ sprawdzanie PPE na zgodnos$¢ z przepisami
oraz ich gotowos¢ i odpowiednios¢ do uzytku.

1.5.3 Zabezpieczenie poszycia kadluba, burt i konstrukcji statku

Nalezy zainstalowac, zgodnie z wymaganiami kodeksu IGF, konstrukcje zabezpieczajace przed kru-
chym pegkaniem w warunkach kriogenicznych poktadu i elementéw konstrukcji statku przyjmujacego
paliwo, spowodowanym wyciekiem LNG.

Jesli jest to odpowiednie, mozna wykorzystac jeden lub wigcej z ponizszych srodkdéw ochrony:

— Kurtyna wodna zainstalowana w celu zabezpieczenia kadtuba statku.

— Oslona z odpowiedniego materiatu odpornego na temperatury LNG zainstalowana pod elastycznym
przewodem przesylowym, w celu ochrony poszycia poktadu.

— Wanienka sciekowa z odpowiedniego materiatu odpornego na temperatury LNG zainstalowana pod
ztgczem rurowym do zbierania wyciekow LNG.

Zaleca si¢, aby sprzet organizacji zarzadzajacej obiektem bunkrowania byt takze zabezpieczony
przed wyciekiem, co moze by¢ regulowane przez przepisy lokalne dotyczgce bunkrowania w relacji
cigzarowka cysterna — statek oraz z obiektow ladowych.

1.5.4 Wymagania dotyczace strefy bezpieczenstwa i wyznaczanie jej granic

— QGranice strefy bezpieczenstwa zwiazanej ze stacjg bunkrowania i podtagczeniem BFO powinny by¢
wyraznie oznaczone.

— Kazde z urzadzen, bez atestu do pracy w obszarze zagrozonym wybuchem i zainstalowane w rejo-
nach niebezpiecznych i/lub w strefie bezpieczenstwa, takie jak stacja bunkrowania, powinno by¢
izolowane elektrycznie przed rozpoczeciem operacji bunkrowania i przez caty okres bunkrowania,
az do ustgpienia zagrozenia wyciekiem gazu w tym rejonie. Kazde zaplanowane rozwigzanie tech-
niczno-organizacyjne z wykorzystaniem zainstalowanego w rejonie niebezpiecznym urzadzenia,
ktore nie posiada atestu do pracy w obszarze zagrozenia wybuchem, powinno zosta¢ poddane szcze-
gbétowemu rozpatrzeniu przez Polski Rejestr Statkow.

— Sprzet radiokomunikacyjny, ktory nie jest niezbedny podczas bunkrowania oraz telefony komor-
kowe powinny by¢ wytgczone.

1.5.5 lzolacja elektryczna

W kazdym ramieniu lub elastycznym przewodzie systemu transferowego, pomiedzy kolektorem
statku przyjmujacego paliwo a rurociagiem przesylowym, nalezy zainstalowa¢ pojedynczy komierz
izolujacy. Powinno to zapobiegac przeskokowi iskry elektrycznej, na przyktad poprzez utozenie kot-
nierza w tacy ociekowej ze stali nierdzewnej. Kotnierz zapobiega przeptywowi pradu galwanicznego
pomigdzy statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrujagcym. Nalezy unika¢ stykania si¢ elemen-
tow stalowych pomiedzy tymi obiektami, np. przez liny cumownicze, drabiny, trapy, fancuchy odboj-
nikow, poprzez uzycie izolacji. Nalezy podeprze¢ i odizolowac weze/rurociagi przesytu paliwa w celu
uniemozliwienia potaczenia elektrycznego z konstrukcja statku przyjmujacego paliwo.

Podczas bunkrowania z cysterny samochodowej cysterna powinna by¢ uziemiona do punktu uzie-
mienia na nabrzezu w celu zapobiegania tworzenia si¢ statycznych tadunkow elektrycznych. W przy-
padku gdy zatwierdzono parkowanie samochodu cysterny na poktadzie statku, pojazd powinien by¢
uziemiony do konstrukcji statku.

Nie nalezy stosowac¢ przewodow/pasdéw tacznikowych w relacji statek—lad, chyba ze sa wymagane
przez przepisy krajowe lub lokalne.

W przypadku, gdy przepisy krajowe lub lokalne wymagaja stosowania przewodow taczeniowych,
cigglos¢ obwodu nalezy uzyskiwaé poprzez stosowanie certyfikowanego bezpiecznego wytacznika (np.
jednego umieszczonego wewnatrz odpornej na ptomienie obudowy), a miejsce potaczenia na poktadzie
statku przyjmujacego paliwo powinno by¢ oddalone od rejonu niebezpiecznego. Wylacznika nie nalezy
zamyka¢ do czasu polgczenia przewodu taczeniowego i powinien on zosta¢ otwarty przed roztaczeniem
paska.
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1.5.6 System awaryjnego rozlaczania (ERS)

Nalezy przeprowadzi¢ symulowane proby wszystkich typow zlaczy posiadajacych funkcje ERC
w ramach systemu ERS, zgodnie z uznanymi normami. Zapisy dotyczace prob nalezy zachowac u ope-
ratora bunkrowania lub w organizacji odpowiedzialnej za takie wyposazenie do wgladu przez wtasciwe
urzedy. Nalezy sprawdzi¢ dzialanie wszystkich systemow przesylowych/podparcia (jesli to niezbedne
poprzez inspekcje morskiego ramienia zatadowczego lub podpartego weza), co nalezy potwierdzi¢ w
ramach listy kontrolnej wstepnej fazy przesytu.

Proby systemu przed kazda operacja bunkrowania powinny potwierdzié¢, ze wszystkie jego elementy
sktadowe dziataja wtasciwie, z wyjatkiem faktycznego zwolnienia systemu ERC. Nalezy podda¢ pro-
bom, wlacznie z prébami dzialania, system stosowany do powiazania systemu ERS z obwodem wyla-
czania systemu ESD1 statku.

1.5.7 Zlacze awaryjnego zwalniania

Roztgczenie moze by¢ uruchamiane recznie lub automatycznie. W kazdym przypadku uruchomienie
systemu ERS powinno wzbudza¢ system ESD (ESD1) przed zwolnieniem ERS (ESD2).

Tam gdzie ma to zastosowanie, do urzadzenia ERC powinny by¢ w sposob trwaty dotaczone in-
strukcje eksploatacyjne dotyczace wszystkich kolejnych dziatan, a caty personel obstugujacy to urza-
dzenie powinien by¢ przeszkolony i zaznajomiony z jego wlasciwa obstuga. Dodatkowo, dostgpne po-
winny by¢ jasno sformutowane procedury identyfikujace proces upowazniania do zdalnego uruchamia-
nia ERC.

W przypadku uruchomienia ESD2, tj. naglego zwolnienia ztgcza roztaczenia z powodu zdarzenia awa-
ryjnego lub nadmiernego naprgzenia linii przesylowej na skutek ruchu statku, zerwane konce przewodow
elastycznych moga uszkodzi¢ konstrukcje statku i spowodowac zranienie personelu przy braku odpowied-
nich urzadzen podpierajacych. W przypadku, gdy zainstalowano takie urzadzenia podpierajace, nie powinny
one przeszkadza¢ we wlasciwym dziataniu ztacza roztaczajacego. Kazdy ruch wzgledny miedzy statkiem
przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrujacym powinien oddziatywac bezposrednio na system ERC, aby
zapewni¢ jego prawidtowe dzialanie w przypadku przemieszczania si¢ statku lub nieoczekiwanego ruchu
samochodu cysterny.

Wymaga si¢ przeprowadzenia rutynowych inspekcji i prob urzadzenia zwalniajacego, przy czym
odpowiedzialno$¢ za przeprowadzanie testow bedzie przedmiotem umowy migdzy BFO a RSO.

1.5.8 Proby ESD

Obiekt bunkrujacy i statek przyjmujacy paliwo powinny poddawa¢ probom swoje systemy awaryj-
nego zatrzymania nie wigcej niz 24 godziny przed rozpoczgciem operacji bunkrowania. Osoba odpo-
wiedzialna (PIC) powinna nastepnie zosta¢ zawiadomiona o pozytywnym zakonczeniu préb. Préby te
nalezy dokumentowac¢ zgodnie z procedurg bunkrowania.

1.5.9 Ogledziny przewodow elastycznych lub ramienia przesylowego przed fizycznym
przylaczeniem

Nalezy podda¢ ogledzinom przewody elastyczne przesylowe oraz systemy taczeniowe ze wzgledu
na zuzycie, uszkodzenia fizyczne i czysto§¢. W przypadku stwierdzenia w czasie inspekcji jakichkol-
wiek wad, operacja bunkrowania nie powinna by¢ rozpoczynana do czasu wymiany przewodu.

1.5.10 Aktywacja systemow wykrywania wycieku cieczy i gazu

Nalezy uruchomi¢ system wykrywania gazu opisany w rozdz. 1, p. 5.4. Nalezy zainstalowaé czuj-
nik(i) temperatury w stacji bunkrowania ponizej tacy Sciekowej i sprawdza¢ kalibracj¢ odczytu tempe-
ratury. Nalezy takze podda¢ probom dziatanie czujnikow.

1.5.11 Przygotowanie systemu transferowego

Nalezy zobojetni¢ oraz schtodzi¢ rurocigg przy obiekcie bunkrujacym (na ile to mozliwe) przed jego
polaczeniem ze statkiem przyjmujacym paliwo. W przypadku, gdy ta operacja moze spowodowac specy-
ficzne zagrozenia podczas przylaczania do linii przesytowej, nalezy przeprowadziC ja po przytaczeniu.
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Ze szczegblng uwagg nalezy przestrzegac specjalnej procedury schtadzania w zakresie szybko$ci schiadza-
nia, majac na uwadze potencjalne wzbudzane naprezenia cieplne oraz uszkodzenia i wycieki, ktore moga
wystapi€. Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny i jesli to konieczne uszczelni¢ polaczenia z obiektem bunkruja-
cym i statkiem przyjmujgcym paliwo. Podczas tej operacji nie powinno nastgpi¢ uwolnienie LNG lub gazu
ziemnego.

1.6 Wstepna lista kontrolna bunkrowania

Plan zarzadzania bunkrowaniem LNG powinien zawierac¢ liste kontrolna, ktorg powinien stosowaé caty
personel wykonujacy operacje bunkrowania LNG. Liste tg nalezy opracowac po petnym uzgodnieniu przez
wszystkie strony zaangazowane w operacje bunkrowania: stosowanych procedur, wyposazenia, Ktore ma
zostac uzyte, ilosci 1 jakosci paliwa LNG, ktore ma by¢ przestane oraz niezbednych szkolen.

W czasie opracowywania tych Wytycznych, ISO oraz IMO opracowujg swe listy kontrolne doty-
czace operacji bunkrowania LNG. W migdzyczasie nalezy zaadaptowaé specjalne listy kontrolne ope-
racji bunkrowania wykorzystujac przyklady takich list sporzadzonych przez Worlds Port Climate Ini-
tiative (WPCI) oraz International Association of Ports and Harbors (IAPH) dla bunkrowania w rela-
cjach samochdd cysterna — statek, obiekt ladowy — statek oraz statek — statek. Mozna je znalez¢ na
stronie: www.Ingbunkering.org.

1.7 Podlaczenie linii przesylowych

1.7.1 Przylaczanie

Wyposazenie uzywane przy systemie bunkrowania LNG, takie jak ztacza i przewody elastyczne,
powinno by¢ typu uznanego i poddane prébom zaréwno przed, jak i po zainstalowaniu. Wymagania
dotyczace ztagczy awaryjnego zwalniania (ERC) znajduja si¢ w rozdz. 1, p. 5.6.

System transferu LNG nalezy przyltacza¢ tak, aby wszystkie sity dziatajace podczas operacji prze-
sytania miescity si¢ w zakresach operacyjnych.

1.7.2 Stan kolnierza oraz powierzchni uszczelniajacych przed polaczeniem systemu przesylowego

Podczas podtaczania systemu przesytlowego nalezy unika¢ wilgoci na powierzchniach stykajacych
si¢ z kolnierzem oraz nalezy zapewni¢ czystos¢ wszystkich tych powierzchni. Kiedy jest to niezbedne,
nalezy zastosowac¢ spr¢zone powietrze do oczyszczenia powierzchni styku kotierzy i uszczelnien
przed fizycznym potaczeniem i zacisnigciem ztgczy. W pewnych okolicznos$ciach moze by¢ rozwazone
ogrzanie potgczen w celu ich osuszenia przed podigczeniem systemu.

1.7.3 Minimalny kat zgiecia przewodu elastycznego

Przewody elastyczne nalezy odpowiednio podpiera¢ w taki sposob, aby nie zostat przekroczony
minimalny dopuszczalny promien zgi¢cia zgodny z normg kwalifikacyjna przewodu. Wyposazenie sto-
sowane przy systemie przesylowym, takie jak stojaki, siodla, prowadnice (majace zastosowanie), po-
winno by¢ zatwierdzone i poddane préobom.

Elastyczny przewod przesytowy LNG nie powinien z zasady leze¢ bezposrednio na ptytach poszycia
poktadu i1 powinien by¢ od niego izolowany termicznie. Nalezy takze zapewni¢ co najmniej odpowiednie
zabezpieczenie, takie jak drewniane deski, w celu unikni¢cia uszkodzen spowodowanych tarciem o na-
brzeze.

Nalezy zastosowa¢ uktad przewodu z odpowiednio dobranym luzem, aby mozliwe byly wszelkie
ruchy migdzy statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrowania.

1.7.1 Oczyszczenie linii transferu LNG

Po podtaczeniu systemu transferu LNG powinien by¢ on zainertowany, aby zapewnic¢, ze nie pozo-
stat w nim tlen lub wilgo¢. Azot powinien by¢ wykorzystany do oczyszczenia wszystkich czgsci insta-
lacji, ktore beda schtodzone do temperatur kriogenicznych podczas operacji bunkrowania. Nalezy
zwrdci¢ uwagg na ilos¢ gazu obojetnego uzywanego do oczyszczania/zobojetniania. Uzycie w tych
operacjach gazu obojetnego moze prowadzi¢ do wysokiej zawartosci gazu obojgtnego w zbiorniku
LNG statku przyjmujgcego paliwo, co moze mie¢ wplyw na prawidlowe dzialanie silnikow. Typowa
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sekwencja czyszczenia linii przesylowej obejmuje pieciokrotne wprowadzenie gazu w objetosci linii
przesytowej. Wymagana ilo$¢ gazu obojetnego moze by¢ zminimalizowana poprzez odpowiednie za-
projektowanie systemu przesytowego, (tj. uzycie krotszych odcinkéw przewodu).

1.7.2  Proéby ciSnieniowe linii transferu LNG

Podczas zobojetniania systemu transferu LNG nalezy przeprowadzié probe szczelnosci zgodnie
zZ procedurg bunkrowania. Przed kazda operacja transferu paliwa LNG nalezy przeprowadzi¢ co naj-
mniej probe szczelnosci potaczen i kotnierzy na odcinku od obiektu bunkrowania do zaworu ESD na
statku przyjmujacym paliwo LNG.

2 FAZA BUKROWANIA
2.1 Definicja

Faza bunkrowania rozpoczyna si¢ po fizycznym potgczeniu obiektu bunkrowania ze statkiem przyj-
mujgcym paliwo w bezpieczny sposob oraz otwarciu zaworu przesylowego LNG na statku bunkierce,
samochodzie cysternie lub w obiekcie na ladzie.

Dalszym etapem fazy jest schtadzanie linii przesytowej oraz przesytanie paliwa LNG. Faza konczy
si¢ po zakonczeniu dopetniania zbiornika i zamknigciu zaworu LNG od strony obiektu bunkrujacego.

22 Cel

Przestanie wymaganej iloSci LNG bez uwolnienia LNG i/lub gazu ziemnego do otoczenia w toku
bezpiecznej i skutecznej operacji.

2.3  Wymagania funkcjonalne

— Podczas catego procesu przesylania system przesytowy powinien by¢ wyposazony w odpowiednie
systemy ESD oraz ERS.

— Po podiaczeniu systemu przesytowego nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia procedure schtadzania
zgodnie z warunkami technicznymi systemu przesytlowego oraz wymaganiami dostawcy zbiornika
paliwowego statku przyjmujacego.

— Podczas standardowej operacji przesytania gaz dtawiacy oraz pary gazu skroplonego nie mogg by¢
uwalniane do atmosfery.

— W czasie trwania operacji przesylania paliwa nalezy w sposob ciggly monitorowac linie paliwowe,
system przesytowy oraz stan zbiornika.

2.4  Wymagania og6lne
2.4.1 System awaryjnego zwalniania (ERS)

Nalezy podda¢ sprawdzeniu oraz probom sygnalizatory kontroli oraz sitowniki systemu ERS, ktore
powinny by¢ gotowe do uzytku.

Przed rozpoczegciem operacji bunkrowania nalezy potwierdzi¢ sprawno$¢ dzialania mechanizmu
mechanicznego zwalniania systemu ERS oraz jego gotowos¢ do uzytku.

2.4.2 Proby polaczenia ESD

Powinna by¢ zapewniona dostgpnos¢ przytaczonego, poddanego prébom i gotowego do uzytku powia-
zanego systemu ESD. Ponizej przedstawiono dwie fazy prob: w stanie cieptym i w stanie zimnym.

2.4.2.1 Proby systemu ESD w stanie cieplym

System ESD nalezy podda¢ prébom po zakonczeniu podiaczenia kolektora oraz tacznika ESD.
Proby nalezy przeprowadzi¢ pomiedzy statkiem przyjmujacym paliwo a obiektem bunkrowania przed
rozpoczeciem operacji (ciepte ESD1), aby potwierdzi¢ kompatybilno$¢ systemow i prawidtowe ich po-
faczenie. Sygnal ESD1 podczas tej proby powinien by¢ zainicjowany ze statku przyjmujacego paliwo
lub z obiektu bunkrujacego.
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2.4.3 Schladzanie systemu przesylowego

Na ile to praktycznie mozliwe, nalezy przeprowadzi¢ schtodzenie linii przesytlowych zgodnie z wy-
maganiami dla tego systemu i procedury bunkrowania, przy czym szczegolng uwage nalezy zwrocic na
potencjalne wycieki, ktore moga wystapi¢, gdy komponenty kurczg si¢ po schtodzeniu. Nalezy moni-
torowac 1 w miarg koniecznosci uszczelnia¢ potaczenia obiektu bunkrowania i statku przyjmujacego
paliwo.

Jesli do uzyskania wymaganego ci$nienia w napelnianym zbiorniku stosowana jest pompa, nalezy
przed uruchomieniem schtodzi¢ ja do temperatury roboczej. Wykonywane jest to poprzez napetnienie
obwodu pompy ciecza ze zbiornika.

2.4.3.1 Prdba systemu ESD w stanie zimnym

Po skutecznym zakonczeniu schladzania nalezy przeprowadzi¢ prob¢ w stanie zimnym, na ile to
praktycznie mozliwe, aby zapewnié, ze zawory ESD dziataja prawidtowo w stanie zimnym przed uru-
chomieniem gtownego przesytania paliwa LNG.

2.4.4 Glowny transfer paliwa

Po wlasciwym schtodzeniu systemu przesytania oraz ustabilizowaniu systemu szybko$¢ przesylania
moze by¢ zwiekszona do wartosci uzgodnionej, zgodnie z procedurg bunkrowania. Parametry eksplo-
atacyjne procesu przesytania powinny by¢ monitorowane w sposob ciagly.

W przypadku jakichkolwiek odchylen od zakresu operacyjnego systemu, nalezy natychmiast prze-
rwac przesytanie LNG

2.4.5 Monitorowanie ci$nienia i temperatury

Podczas procesu bunkrowania nalezy monitorowa¢ i regulowaé ci$nienie i temperature zbiornika
przyjmujacego paliwo, aby zapobiec wytwarzaniu nadmiernego ci$nienia i w rezultacie wyciekowi gazu
ziemnego lub ptynnego gazu ziemnego przez zawor upustowy zbiornika oraz maszt wentylacyjny.

2.4.6 Postepowanie z parami

Metodyka postgpowania z parami moze zmieniac si¢ w zaleznos$ci od typu zbiornika, instalacji oraz stanu
instalacji, powinna by¢ jednak uzgodniona podczas sprawdzania kompatybilnosci.

W przypadku zbiornikoéw atmosferycznych moze by¢ stosowana linia odprowadzani par, ale w celu re-
gulacji ci$nienia odprowadzenia par moga by¢ stosowane takze inne systemy, takie jak zespoly ponownego
skraplania lub ci$nieniowe systemy pomocnicze.

W przypadku, gdy zbiormik paliwowy jest zbiornikiem typu C, powyzsze postanowienia pozostaja w mocy.
Alternatywng szeroko stosowang praktyka bunkrowania LNG, zwlaszcza w relacji samochod cysterna — sta-
tek, lub gdy nie ma linii odprowadzenia oparow, jest zraszanie LNG w gornej czgsci zbiornika paliwowego
przez dyfuzory, w celu schtodzenia przestrzeni par. W konsekwencji ci$nienie zbiornika zostanie zreduko-
wane, a w zwigzku z tym wzrost ci$nienia spowodowany gazem dlawigcym moze by¢ kontrolowany podczas
bunkrowania LNG.

2.4.7 Dopelnianie zbiornika

Dopehianie zbiornika powinno by¢ $cisle nadzorowane przez osobe odpowiedzialng za operacjg i/lub
starszego mechanika nadzorujacego napehianie zbiornikow LNG. Nalezy zmniejszy¢ tempo przesyltania
paliwa LNG o odpowiednig warto$¢, gdy poziom w zbiorniku przyjmujacym LNG zbliza si¢ do uzgodnione;j
granicy zatadowania. Podczas tego etapu operacji osoba odpowiedzialna (PIC) powinna zwracac szczeg6lng
uwage na granice napehienia zbiornika i jego cis$nienie. Nalezy unika¢ otwarcia zaworu bezpieczenstwa na
zbiorniku z powodu nadcisnienia w nim, na przyktad na skutek przepetnienia.

2.4.8 Dobér wyposazenia pomiarowego

Nalezy uwzgledni¢ oddzialywanie sprzetu stosowanego do pomiaru ilosci i jako$ci LNG na bez-
pieczne dzialanie systemu przesytowego podczas operacji bunkrowania. Wybrana metoda pomiaru oraz
stosowane wyposazenie pomiarowe (przeptywomierze, itp) powinny minimalizowaé zaktocenia w
przeptywie LNG, tak aby zapobiega¢ skokom ci$nienia, nadmiernemu wytwarzaniu gazu dtawiacego
lub stratom ci$nienia w systemie przesytowym.
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3 KONCOWA FAZA BUNKROWANIA
3.1 Definicja

Faza koncowa rozpoczyna si¢ gdy zostato zakonczone przesytanie paliwa (koncowe dopelnianie zbior-
nika) i zostal zamknigty zawor rurociagu przesytlowego LNG po stronie obiektu bunkrujacego. Natomiast
konczy si¢ z chwilg roztaczenia statku przyjmujacego paliwo i obiektu bunkrujacego oraz uzupehienia catej
wymaganej dokumentacji.

3.2 Cel

W ramach tej fazy nastepuje bezpieczne rozdzielenie systemow przesytowych statku przyjmujacego
paliwo oraz obiektu bunkrujgcego, bez wypuszczenia LNG lub nadmiernej ilosci par do atmosfery.

3.3  Wymagania funkcjonalne

W czasie kocowej fazy bunkrowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:
— sekwencje osuszania, oprozniania oraz zobojetniania, opisane w 3.4 ponizej dla réznych przypad-
kow bunkrowania, realizowane sg bez wypuszczania nadmiarowego gazu ziemnego do atmosfery,
— zapewnione jest zamocowanie i bezpieczne przechowywanie wezy przesylowych,
— bezpiecznie zakonczono operacje odcumowania i rozdzielenia statkow.

3.4 Sekwencja osuszania, oprozniania i zobojetniania

Ta cze$¢ procesu ma zapewnié¢ bezpieczny stan systemu przesylowego przed rozdzieleniem. Ztgcza

nie powinny by¢ rozdzielone zanim po obu stronach zlgcza atmosfera nie zostanie zoboj¢tniona.
Szczegoly tej czesci procesu zaleza od projektu systemu, ale powinny zawiera¢ nastepujace dziata-

nia:

— zatrzymanie transferu paliwa,

— bezpieczne odciecie transferu paliwa,

— Oproznienie systemu przesylowego Z pozostatosci LNG,

— 0Czyszczenie systemu z gazu ziemnego,

— bezpieczne rozdzielenie ztaczy systemu,

— Dbezpieczne magazynowanie wyposazenia systemu przesytowego, tak aby unikng¢ wniknigcia wil-
goci lub powietrza..

3.4.1 Bunkrowanie LNG z samochodu cysterny

Proces oprozniania i zobojgtniania jest taki sam jak powyzej, wszystkie gazy pozostate po oczyszczeniu
instalacji sg przewaznie kierowane do zbiornika statku przyjmujacego paliwo.
3.4.2 Bunkrowanie LNG ze statku bunkierki

Proces oczyszczania i zobojetniania jest taki sam jak powyzej, z wyjatkiem tego, ze wszystkie gazy po-
zostale po oczyszczeniu instalacji sg przewaznie kierowane do zbiornika statku bunkierki.
3.4.3 Bunkrowanie LNG z terminala ladowego

Proces oczyszczania i zobojetniania jest taki sam jak w przypadku powyzej, wszystkie gazy pozostale
po oczyszczeniu kierowane sg przewaznie do obiektu na ladzie.

3.4.4 Bunkrowanie LNG przy uzyciu zbiornikéw przeno$nych

Metoda bezpiecznego rozlgczania zbiornikow przeno$nych bedzie zalezata od specyfiki konstrukeji

systemu. Ogolne zasady pozostajg takie same:

— nalezy odcia¢ wszystkie przytacza rurociggdw na koncowkach przesytowych,

— nalezy oczysci¢ i zobojetni¢ weze przytaczeniowe do poziomu ponizej dolnej granicy palnosci, aby
zapobiec ryzyku zaptonu oraz zminimalizowa¢ wyciek gazu ziemnego podczas roztgczania.

— nalezy bezpiecznie zaslepi¢ weze i przytacza lub zabezpieczy¢ je w inny sposob w celu uniknigcia
zawilgocenia i napowietrzenia wngtrza instalacji.
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3.5 Dokumentacja koncowa bunkrowania

Po zakonczeniu operacji bunkrowania nalezy uzupetni¢ listy kontrolne w Planie zarzadzania bun-
krowaniem LNG (jak opisano w sekcji dotyczacej wstepnej fazy bunkrowania) w celu udokumentowa-
nia zakonczenia operacji zgodnie z uzgodniong procedurg bezpieczenstwa. Osoba odpowiedzialna za
operacj¢ (PIC) ze strony statku powinna otrzymac i podpisa¢ kwit bunkrowy na dostarczone paliwo.
Szczegoty dotyczace kwitu bunkrowego podano w aneksie do czesci C-1 Kodeksu IGF.
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ZALACZNIK

WYTYCZNE DOTYCZACE ANALIZY HAZID | HAZOP
W PRZYPADKU OPERACJI BUNKROWANIA

Niniejszy zatacznik przedstawia minimalny zakres analizy ryzyka w zwigzku z operacja bunkrowa-
nia LNG.

1 IDENTYFIKACJA ZAGROZEN HAZID DLA OPERACJI BUNKROWANIA LNG
1.1 Cele

Podstawowe cele analizy HAZID powinny okresli¢:

— zagrozenia i scenariusze wypadkow z nimi zwigzanych;

— mozliwe skutki zagrozen;

— stosowane $rodki/zabezpieczenia redukujace mozliwos¢ wycieku lub zaptonu oraz minimalizujgce
potencjalne skutki, a takze maksymalizujace ograniczanie rozlewu; oraz

— zalecenia dotyczace wyeliminowania lub zredukowania ryzyka.

1.2 Zakres

Identyfikacja zagrozen HAZID powinna zawiera¢ co najmniej elementy opisane w rozdziale 2.
Moze ona by¢ uzupetniona o analiz¢ zagrozen i zdolnosci operacyjnych (HAZOP) po wdrozeniu
wszystkich zabezpieczen.

1.3 Proces

Identyfikacja HAZID powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z uznanym procesem, w Ktorym powinni
uczestniczy¢ specjali$ci posiadajacy odpowiednie doswiadczenie. Zalecane jest korzystanie z doradztwa
technicznego, aby zapewni¢ prowadzenie procesu na odpowiednim poziomie szczegotowosci.

Wyniki analizy HAZID obejmuja rankingi zagrozen i zalecenia dotyczace dodatkowych zabezpie-
czen i analiz. Mogg one obejmowac¢ szczegotowe analizy lub badania w celu ustalenia czy zastosowany
srodek spetnia kryteria akceptacji uzgodnione przez Administracje.

1.4 Technika

W celu utatwienia procesu analizy HAZID, proces bunkrowania mozna podzieli¢ na mniejsze etapy,
ktore sg systematycznie uwzglgdniane w analizie.
Zalecane jest stosowanie ponizszej listy w celu dostosowania struktury analizy HAZID do przebiegu
bunkrowania LNG:
— przygotowanie (zgodno$¢, proby, cumowanie),
— polaczenie,
— zobojg¢tnianie wlasciwych odcinkdéw rurociggdw,
— schladzanie,
— rozpoczgcie przesylania,
— przesylanie przy nominalnej szybkosci przeptywu,
— zatrzymanie przesytania wigcznie z dopetnianiem zbiornika,
— osuszanie i oczyszczanie linii przesytowe;j,
— zobojetnianie,
— rozlaczanie,
— rozruch,
— zabezpieczanie.
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1.5 Slowa przewodnie

Uzyteczne terminy i pojecia przydatne do przeprowadzenia prac w zakresie oceny HAZID:

— wyciek — utrata szczelnosci (rury, zawory)

— przerwanie — wycieki kriogeniczne (mate, duze)

— korozja — uszkodzenie przewodu elastycznego

— uderzenie — przerwanie przewodu elastycznego

— pozar/wybuch — duze uszkodzenie konstrukcji

— integralno$¢ konstrukcji — wyciek gazu

— wada mechaniczna — dyspersja gazu

— usterka sterowania/elektryczna — gaz na wlocie powietrza

— btad ludzki — potencjalny pozar i wybuch

— wady fabryczne — zla operacja schladzania

— dobor materiatu — nadmierna szybko$¢ przesytu

— wada kotnierza lub tacznika — awaria zespotu zasilania hydraulicznego

— obstuga par gazu skroplonego podczas bunkrowania — awaria tacznos$ci

— niesprawno$¢ uktadu sterowania — przerwa w dostawie energii (blackout)

— niesprawno$¢ sterowania zaworu ESD — ruchy wzgledne statku

— niesprawno$¢ sitownika ERC — operacje jednoczesne (SIMOPS)

— wada sprezyny ERC powodujgca — niespodziewane uwolnienie
niezamykanie — trudne warunki atmosferyczne.

2 ANALIZA HAZOP DLA OPERACJI BUNKROWANIA LNG
2.1 Definicja

Badanie HAZOP jest badaniem strukturalnym i metodycznym, planowanego procesu lub operacji, ma-
jacym na celu identyfikacje przyczyn i skutkéw odchylen, aby zapewni¢ zdolno$¢ wyposazenia do dziatania
zgodnie z projektem. Jego celem jest zapewnienie odpowiednich zabezpieczen zapobiegajacych wypadkom.
Pojecia kluczowe stosowane sg w polgczeniu z warunkami procesu do systematycznego rozpatrywania
wszystkich wiarygodnie wystepujacych odchylen od warunkow standardowych.

2.2 Proces

Badanie HAZOP powinno koncentrowa¢ si¢ na bunkrowaniu paliwa LNG, jego przechowywaniu
i dostarczaniu do silnikéw. W odniesieniu do statku przyjmujacego paliwo nalezy rozpatrywaé naste-
pujace tryby operacyjne:
rozpoczynanie pracy,
standardowe operacje,
standardowe zatrzymanie oraz
awaryjne zatrzymanie.

2.3 Zakres

Badanie HAZOP powinno podda¢ przegladowi co najmniej nastepujace przypadki:

— potaczenie systemow awaryjnego zatrzymania obiektu bunkrujacego, statku przyjmujacego paliwo
oraz systemu przesylowego,

— procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych dla operacji niestandardowych,

— wyciek z przewoddw elastycznych,

— nadci$nienie W systemie izolacji zbiornika,

— odcumowanie awaryjne,

— awaryjne odprowadzenie LNG i par,

— dodatkowe zabezpieczenie kadtuba statku w przypadku wycieku paliwa w rejonie kolektorow,

— protokot awaryjnego zatrzymania i szybkiego zwolnienia,

— wymagania dotyczace ustug zewnetrznych, takich jak holowanie,

— Utrata zasilania energetycznego.
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Nalezy podda¢ analizie nastgpujace etapy:
— polaczenie,
— zobojg¢tnianie odpowiednich odcinkow rurociagu,
— schladzanie,
— rozpoczecie przesylania,
— przesylanie przy szybkosci nominalne;j,
— zatrzymanie przesytania wilacznie z dopetianiem zbiornika,
— osuszanie,
— zobojetnianie,
— rozlaczanie,
— zmeczenie, stres i bledy ludzkie.

Zalecane jest, aby ocena ryzyka zwigzana z operacjami bunkrowania uwzgledniata awaryjne rozta-
czanie przy kolektorze statku przyjmujacego paliwo w celu zidentyfikowania potencjalnego oddziaty-
wania systemu w obrgbie stacji bunkrowania statku przyjmujgcego paliwo oraz odpowiedniego
uwzglednienia dodatkowych §rodkéw zmniejszajacych zagrozenie oraz wspomagajacych.

Wynikiem obu procesow HAZID oraz HAZOP bedzie wykaz zalecen oraz plan dziatania. Plany
dziatania beda uwzgledniaty wszystkie opracowane zalecenia i zapewnialy srodki monitorowania za-
grozen, oceny i wdrozenia tych zalecen.
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CZESCB

Schemat uznawania dostawcy paliwa LNG



1 POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza publikacja dotyczy dzialalnosci PRS, jako niezaleznej i nadzorujacej trzeciej strony, w za-
kresie uznawania dostawcow paliwa LNG oraz wydawania certyfikatu akredytowanego dostawcy paliwa.
PRS dziatajac jako towarzystwo klasyfikacyjne oraz organizacja uznana (RO) opracowat model akredyta-
cji dostawcow paliwa zeglugowego LNG, ktory moze by¢ zastosowany W procedurze uzyskania niezalez-
nego dowodu posiadania odpowiedniego poziomu kompetencji technicznych i bezpieczenstwa zgodnego
Z prawnie obowiazujacymi normami eksploatacyjnymi i technicznymi.

Szczegotowe wymagania procedury akredytacji beda opracowane indywidualnie dla kazdego portu lub
przystani z uwzglednieniem wszystkich aspektow majacych wpltyw na bezpieczenstwo operacji bunkro-
wania LNG. W kazdym przypadku nalezy uwzgledni¢ wymagania krajowe, administracji morskich oraz
lokalne.

1.1 Proponowany system uznawania dostawcdéw paliwa LNG zostat tak opracowany, aby by¢ zgodnym
z aktualng wersjg normy miedzynarodowej ISO 20519 Specyfikacje dotyczgce bunkrowania statkow o na-
pedzie gazowym (Specification for bunkering of gas fuelled ships). Akredytacja do prowadzenia operacji
bunkrowania skroplonego paliwa gazowego (LNG) jest specyficznym instrumentem wprowadzania pro-
cedur bezpieczenstwa oraz wymagan dotyczacych jakosci do spotek bunkrujacych paliwo na statkach mor-
skich i $rédladowych oraz obiektach ptywajacych.

1.2 Niniejsza publikacja przedstawia dodatkowe szczegdtowe wymagania oraz informacje do p. 1.5.3,
4.7 oraz 4.8 “Zasad dziatalnosci nadzorczej PRS”.

1.3 Celem schematu uznawania dostawcow paliwa LNG jest wprowadzenie bezpiecznej eksploatacji
oraz okresowych audytéw w celu uznawania i potwierdzania wdrazania standardow bezpieczenstwa Ad-
ministracji Morskich przez dostawcow paliwa. W ramach tancucha dostaw paliwa dostawcy paliwa LNG
muszg spetnia¢ wymagania dotyczace portowych kwalifikacji akredytacyjnych, aby uzyska¢ zezwolenia
na prowadzenie operacji bunkrowania LNG.

1.4 Uznawanie dostawcow paliwa LNG przez PRS moze by¢ prowadzone na podstawie wymagan ad-
ministracji bandery lub na wniosek samego dostawcy. Uznanie nie obejmuje ewentualnych dziatan zwig-
zanych z projektowaniem oraz modyfikacjami wyposazenia. Odpowiednia dokumentacja powinna by¢ za-
twierdzana przez PRS zgodnie z wlasciwymi przepisami.

1.5 Procedura uznawania jest inicjowana na pisemny wniosek przedstawiony Centrali PRS przez do-
stawce. Wniosek powinien zawiera¢ cO najmniej:
.1 nazwe i adres dostawcy wraz z zakresem dziatalno$ci firmy zgodnie z dokumentami rejestracyj-
nymi oraz okre$leniem zakresu uznania,
.2 kopie certyfikatow czynnego i pozytywnie zweryfikowanego systemu zarzadzania jako$cig, zgod-

nie z norma ISO 9001, lub alternatywnych dokumentéw,

schemat organizacyjny dostawcy oraz opis stosowanych procedur roboczych i bunkrowania,

histori¢ doswiadczenia w bunkrowaniu LNG oraz list¢ referencyjng wykonanych zlecen,

.5 liste personelu wykonawczego i1 kontrolnego prowadzacego bunkrowanie LNG, zawierajaca do-
swiadczenia zawodowe 1 kompetencie,

.6 liste wyposazenia do bunkrowania wlacznie z przyrzgdami pomiarowymi, rejestrujgcymi, tgczno-
$ci 1 bezpieczenstwa, w ktore wyposazona jest firma bunkrujaca,

.7 liste instrukcji technologicznych oraz stosowanych norm dotyczacych bezpieczenstwa obstugi,
technicznych i bunkrowania LNG wdrozonych w procedurach zarzadzania firmy bunkrujacej,

.8 s$rodki i technologie ochrony osobistej 1 rodowiska,

.9 metody utrzymywania zapiséw i dokumentowania wykonywanych operacji bunkrowania,

.10 wzory wystawianych formularzy dotyczacych operacji bunkrowania LNG,

11 dokumenty potwierdzajace wykonanie i analiz¢ ocen ryzyka (HAZID/HAZOP/QRA) wymaga-
nych w przepisach klasyfikacyjnych i rozporzadzeniach,

.12 terminy i warunki ptatnosci za uznanie PRS,

> w
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.13 zalgczniki podane w .2, 4, .5, .6,.7,.8,.9,.101 .11 powinny by¢ przedstawione PRS w 3 egzem-
plarzach, jeden z nich po przegladzie i akceptacji PRS bedzie zwrdcony wnioskodawcy.

1.6 Lista dokumentow wymaganych do przegladu i akceptacji przez PRS znajduje sie w Cz¢sci B Aneks
1 — Formularz wniosku dostawcy paliwa LNG/wykaz dokumentow.

1.7 Wszystkie przedtozone dokumenty muszg zawiera¢ informacje wymagane przez norme¢ 1SO
20519:2017 Specification for bunkering of gas fuelled ships — Specyfikacja dotyczqca bunkrowania stat-
kéw zasilanych gazem.

1.7.1  Certyfikat uznania PRS wystawiany jest dodatkowo do istniejagcych wymagan portow i przystani.

2 WYMAGANIA

2.1 Catla operacja bunkrowania przeprowadzana przez dostawce podlegajacego uznaniu PRS powinna
by¢ wykonywana przez personel wykwalifikowany, posiadajacy odpowiednie doswiadczenie zawodowe.
PRS moze wymagac¢, aby proby i konserwacja wyposazenia/instalacji pochodzacych od danego producenta
byty wykonywane przez personel przeszkolony i certyfikowany przez tego producenta.

2.2 Firma bunkrujgca LNG powinna by¢ wyposazona w oryginalne i wazne podreczniki obstugi urzg-
dzen oraz instalacji stosowanych w operacjach bunkrowania i powinna stosowa¢ techniki konserwacji tych
urzadzen zalecane przez producenta.

2.3 PRS moze wymagac, jesli jest to niezbedne, aby wyposazenie stosowane do operacji bunkrowania
bylo zatwierdzane indywidualnie przez PRS lub inne towarzystwo klasyfikacyjne IACS.

2.4 Firma bunkrujgca LNG, ktora posiada system zarzadzania jakoscig oparty na wymaganiach normy
ISO 9001 lub normy rownowaznej, powinna podczas wnioskowania o uznanie dostarczy¢ wraz z doku-
mentacja podang w 1.6 odpowiedniag dokumentacje systemu jakosci. PRS wilacza ocene dziatania systemu
jakosci do pstgpowania uznaniowego.

3 PROCEDURA UZNANIA

3.1 Pomyslne wyniki oceny dokumentacji przedtozonej razem z wnioskiem o uznanie oraz pozytywne
wyniki inspekcji sprawdzajacej zgodnos¢ z norma ISO/DIS 20519 Specification for bunkering of gas fuel-
led ships — Specyfikacja dotyczgca bunkrowania statkow zasilanych gazem stanowig podstawe uznania
firmy bunkrujacej LNG.

3.2 Celem inspekcji jest stwierdzenie spelniania wymagan paragrafu 2, dotyczacych w szczegolnosci:
kwalifikacji personelu,

wyposazenia oraz urzgdzen z odpowiednimi przyrzgdami kontrolnymi i rejestrujacymi,
stosowanych podrecznikéw obstugi niezbednych do bezpiecznego prowadzenia operacji bunkro-
wania LNG,

wlasciwych technik tgcznosci, rejestracji i monitorowania,

zapisOw 1 poswiadczania wykonanych operacji bunkrowania,

monitorowania wykonywanych prac oraz ich jakos$ci,

jakosci pracy z uwzglednieniem analizy bezpieczenstwa.

w N

~o ur

3.3 Podczas inspekeji nalezy sprawdzi¢ dziatanie oraz szczegétowa dokumentacje systemu zapewnienia
jakosci, jesli zostal wdrozony przez firme¢ bunkrujacg, wlacznie z prowadzeniem stosownych zapisow, jak
podano nizej:

3.3.1 Dzialajacy oraz pozytywnie zweryfikowany system zarzadzania jako$cig, zgodny z ISO 9001, lub
system alternatywny.
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3.3.2 Dzialajacy certyfikowany system zapewnienia jakos$ci;

System zapewnienia jakosci obejmuje co najmniej:

.1 status podstawowych wskaznikow efektywnos$ci, np.. system raportowania dotyczacego dzialania
oraz informacji zwrotnych od Kklientow;

system oddziatywania na $rodowisko;

System raportowania dotyczacego sytuacji grozgcych wypadkiem oraz sytuacji wypadkowych;
System utrzymania wyposazenia do bunkrowania LNG;

szkolenie personelu.

urwi

3.3.3 Dokumenty firmy potwierdzajace status prawny oraz okre§lony kapitat wptacony, zgodnie z wyma-
ganiami administracji portu.

3.3.4 Szczegoly dotyczace ubezpieczenia firmy potwierdzajace, ze dostawca paliwa LNG jest odpo-
wiednio ubezpieczony.

3.3.5 Akceptacja dotyczaca prowadzenia auditow przez PRS oraz administracje portu (certyfikacyjnego
i okresowych).

3.3.6 Raporty wymagane przez administracj¢ portu.

3.4 Wyposazenie oraz urzgdzenia do bunkrowania LNG, ktore majg by¢ uzywane w podstawowych
i awaryjnych operacjach bunkrowania powinny by¢ poddane sprawdzeniu. Spoétka powinna zapewnié swo-
bodny dostep inspektorom PRS i Administracji morskiej w celu przeprowadzenia wymaganych niezbed-
nych inspekcji 1 sprawdzen. Przedstawiane dokumenty musza obejmowac:

3.4.1 Wykaz wyposazenia i urzadzen maszynowych oraz potwierdzenie stosowanych i waznych certy-
fikacji.

3.4.2 Dla wszystkich urzadzen i catego wyposazenia do bunkrowania LNG, potwierdzenie regularnej,
wymaganej okresowo, prowadzonej w sposob przejrzysty konserwacji zgodnej z wdrozonym systemem
zapewnienia jakosci.

3.5 Nalezy zweryfikowa¢ kompetencje i szkolenia personelu firmy.

3.5.1 Personel firmy powinien by¢ odpowiednio wykwalifikowany. Nalezy przedstawi¢ wlasciwe swia-
dectwa kompetencji. Wymagania odnoszace si¢ do zakresu wyksztalcenia zawodowego musza
obejmowac:

0go6lne wiadomosci dotyczace LNG;

Znajomos$¢ norm dotyczacych bezpiecznej obstugi LNG;

znajomo$¢ norm technicznych dotyczgcych bunkrowania LNG;

znajomos$¢ wytycznych dotyczacych bunkrowania LNG lub innych prawnie wymaganych doku-
mentow;

5 charakterystyka ryzyka zwigzanego z LNG;

6 charakterystyka ryzyka zwigzanego z operacjami bunkrowania LNG;

.7 reagowanie w sytuacjach awaryjnych;

.8 podrecznik obstugi uznawanej firmy dostarczajacej paliwo LNG;

9

1

MwiNk

.9  personel powinien postugiwac si¢ jezykami, ktorych uzywa si¢ w porcie (w zaleznosci od portu);
.10 wymagania lokalne (jesli zostaty okreslone).

4 DOKUMENTACJA OPERACJI BUNKROWANIA LNG

4.1 Dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie i analiz¢ wymaganych ocen ryzyka (HAZID/HAZOP/
QRA).

4.2 Dokumenty z opisem procedur podanych w podrgczniku operacji bunkrowania LNG. Podrgcznik
nalezy opracowa¢ w oparciu o Wytyczne PRS dotyczace bunkrowania LNG i zatwierdzi¢ w PRS. Po
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pisemnym uzgodnieniu PRS moze zaakceptowa¢ dokument wystawiony przez inne towarzystwa klasyfi-
kacyjne IACS po weryfikacji przedstawionych dokumentéw na zgodno$¢ ze stosowanymi normami bez-
pieczenstwa i technicznymi.

5 WYNIKI INSPEKCJI ORAZ AKREDYTACJA

5.1 Swiadectwa uznania PRS dla dostawcow paliwa LNG wystawiane sa po pozytywnym zakoficzeniu
przegladu dostarczonej dokumentacji oraz inspekcji i zachowuja wazno$¢ przez 3 lata. W tym okresie, co
najmniej raz do roku, PRS przeprowadza inspekcje lub audity w firmie bunkrujacej LNG.

5.2 Swiadectwo uznania PRS dla dostawcy paliwa LNG moze zawiera¢ dodatkowe warunki uznania, w
szczegoblnosci zasady wspotpracy z inspektorami PRS oraz zakres dokumentow wystawianych przez firme.
Warunki uznania mogg obejmowac¢ takze przedstawienie PRS sprawozdan okresowych dotyczacych nie-
zgodnosci ujawnionych podczas operacji bunkrowania LNG.

5.3 PRS zastrzega sobie prawo wycofania uznania udzielonego zgodnie z 1.7.5 “Zasad dziatalnosci nad-
zorczej”, szczegolnie wowczas gdy ujawnione niezgodnos$ci z Przepisami PRS oraz normg certyfikacyjna
ISO: 2017 — Specification for bunkering of liquefied natural gas fuelled vessels nie zapewniaja wystarcza-
jacego marginesu bezpieczenstwa w czasie bunkrowania LNG. W takim przypadku PRS niezwlocznie
poinformuje o tym Administracj¢ morska i Administracje portu.

Uwagi autorskie:
1. Zrodlo: International Association of Ports and Harbours (Internet)

2. Normy ISO: ISO 20519:2017.
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Formularz wniosku dostawcy paliwa LNG/Wykaz dokumentéw

ANEKS 1

Lp Dane Dostarczana informacja
1 Nazwa firmy
2 Adres siedziby firmy
3 Adres biezacej dzialalnosci
4 Nazwisko osoby (0s6b) odpowiedzoalnej(ych)
5 Tel.
6 Fax
7 E-mail
8 Adres internetowy
9 Posiadane certyfikaty/ Nr. Cert./Instytucja akredytujaca/ Data o ISO 9001
waznosci o ISO 14000
o ISO 18000
o API
10 | Obszar dziatania: obslugiwany port lub przystan
11 | Sposéb dostarczania paliwa (statek/barka/ciezarowka/inne)
12 | Liczba pracownikoéw/Liczba pracownikow wykonujacych ope-
racje bunkrowania LNG
13 | Szkolenia i kompetencje personelu
14 | Referencje dotyczace bunkrowania LNG
15 | Wyposazenie do bunkrowania LNG wiacznie
z danymi identyfikacyjnymi
16 | Srodki tacznosci
17 | Stosowane instrukcje/podreczniki bunkrowania LNG
18 | Rejestrowanie operacji bunkrowania LNG
19 | Srodki ochrony $rodowiska
20 | Wzory formularzy stosowane do operacji bunkrowania LNG
21 | Stosowna analiza HAZID
22 | Stosowna analiza HAZOP
23 | Ilosciowa analiza ryzyka (QRA)
24 | Inne dokumenty
Upowaznienie Podpis
Uwagi:

1. Wykaz dokument6w, ktore nalezy dotaczy¢ do wniosku. Zestaw wymaganych dokumentow niezb¢dnych do procedury uzna-

niowej musi spetnia¢ wymagania stosowanych norm dotyczacych LNG, Przepiséw PRS oraz Administracji morskiej (jesli

jest

to wymagane).

2. Wszystkie okreslenia i definicje stosowane w dokumentach oficjalnych musza by¢ zgodne ze stosowanymi normami ISO

16903, I1SO 18683, ISO/ 20519 oraz, jesli ma to zastosowanie, z innymi normami podanymi w tabelach 2.2.1, 2.2.2,2.2.3
i2.2.4 Czgsci A.
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