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1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

1.1 Wymagania niniejszej Publikacji maja zastosowanie do zawiesi wykonanych z lin stalowych z dru-
tu z powtoka cynkowa, lin naturalnych (konopi, sizalu, manili) lub tancuchow. Szczegoty wykonawcze
podane sa w PN-92/M-84720. Liny stalowe powinny by¢ przeciwzwite o rdzeniu widkiennym lub stalo-
wym, o nominalnej wytrzymatosci drutu 1570 lub 1770 MPa.

1.2 Zakres zastosowania wymagan niniejszej Publikacji wynika z Przepisow PRS, w ktorych zostata
ona przywotana.

1.3  Publikacja zawiera wymagania o charakterze konstrukcyjnym oraz wymagania dotyczace préb
i nadzoru.

1.4  Publikacja moze by¢ stosowana do zawiesi uzywanych w przemysle offshore, w halach pro-
dukcyjnych, do przenoszenia rozmaitych urzadzen i materiatéw do produkcji.

2 WYKAZ NORM ZWIAZANYCH
Zawiesia linowe powinny speinia¢ wymagania norm:

EN 13414-1:2003+A2:2008, cz¢$¢ 1: Zawiesia do podnoszenia ogdlnego zastosowania, Polska norma
PN-EN 13414-1+A2

EN 13414-2:2003+A2:2008, czgs¢ 2: Wykaz informacji dotyczacych uzytkowania i konserwacji dostar-
czanych przez wytworcg, Polska norma: PN-EN 13414-2+A2

EN 13414-3:2003+A2:2008, czgs¢ 3: Zawiesia splotowe o obwodzie zamknigtym i zawiesia z lin troj-
zwitych, Polska norma: PN-EN 13414-3+A1

Ponadto, zastosowania maja polskie normy:

PN-92/M-84720 — Zawiesia z lin stalowych i wldkiennych. Ogolne wymagania i badania

PN-M-84736 — Zawiesia jednopgtlowe z lin stalowych,

PN-M-84737 — Zawiesia dwupgtlowe z lin stalowych,

PN-M-84735 — Zawiesia w obwodzie zamknigtym z lin stalowych;

PN-EN 818-4+A1:2008 — Lancuch o ogniwach krétkich do podnoszenia tadunkéw — Bezpieczenstwo —
Czes¢ 4: Zawiesia tancuchowe — Klasa 8

3 OKRESLENIA

Zawiesie linowe ogdlnego zastosowania — zespot elementéw, ktory obejmuje co najmnie;j
jedno ciggno o swobodnych koncach lub zawiesie o obwodzie zamknigtym, ktory jest przewidziany do
polaczenia tadunku z urzadzeniem podnoszacym, w zréznicowanym zakresie operacji podnoszenia i nie
jest zaprojektowany do podnoszenia dla jednego okreslonego zastosowania.

Osprzet zakonczenia — ogniwo, zespdt ogniw, hak lub inny przyrzad trwale osadzony na jednym
lub obydwu koncach zawiesia i przewidziany do potaczenia konca zawiesia z tadunkiem lub urzadzeniem
podnoszacym.

Ogniwo gtowne — ogniwo, tworzace gorne zakonczenie zawiesia, za pomoca ktorego zawiesie jest
taczone z hakiem dzwignicy lub elementem wykonawczym innego urzadzenia podnoszacego (Rys. 1).

Posrednie ogniwo gléwne —ogniwo stosowane do potaczenia jednego ciggna lub dwu ciggien
zawiesia z ogniwem gtéwnym (Rys. 1). Ogniwa posrednie moga by¢ montowane z ogniwem gtownym w
celu utworzenia trwatego zespotu ogniwa gtownego.

Zawiesie o obwodzie zamknigtym z liny stalowej — zawiesie z liny stalowej bez

konca, wykonane ze splotek owinigtych wokoét rdzenia. Konce splotek jednego konca liny sa wplecione
w splotki drugiego konca liny, tworzac potaczenie zamykajace petle.



Zawiesie trojzwite o obwodzie zamknigtym — zawiesie z liny bez konca (liny zamknig-
tej), wykonane z liny trojzwitej. Konce splotek jednego konca liny sa wplecione w splotki drugiego konca
liny, tworzac potaczenie zamykajace petle.

Zawiesie z liny trojzwite] — zawiesie uksztaltowane z liny stalowej zbudowanej z szesciu lin
podstawowych utozonych jako zewngtrzne na jednej linie podstawowej tworzacej rdzen z zakonczeniami
na kazdym koncu, zwykle w formie zaplecionej petli (Rys. 2).

Dopuszczalne obciazenie robocze (DOR) — maksymalna dopuszczalna masa, ktora
mozna by obciazy¢ zawiesie podczas normalnej eksploatacji. DOR okresla si¢ w tonach masy.

Osoba kompetentna — osoba odpowiednio przeszkolona i wykwalifikowana, majaca wiedz¢ i do-
$wiadczenie praktyczne oraz niezbedne instrukcje, umozliwiajace wykonywanie wymaganych badan i kontroli.

Przeglad — wizualne sprawdzenie stanu zawiesia linowego w celu zidentyfikowania widocznych
uszkodzen, ktére moglyby wpltywaé na bezpieczenstwo podczas stosowania.

Doktadne badanie — wizualne badanie przeprowadzone przez kompetentna osobg, a tam gdzie to
konieczne, poparte innymi sposobami, jak pomiary i badania nieniszczace, w celu wykrycia uszkodzenia
1 oceniajace jego wage w odniesieniu do bezpieczenstwa i bezpiecznego kontynuowania stosowania za-

wiesia linowego.

Rys. 1. Zawiesia wielociggnowe

Rys. 2. Zawiesie z liny trojzwitej



4 PRZYKLADY ZAWIESI

Zawiesia jednociggnowe powinny by¢ jednego z typéw pokazanych na Rys. 3, z osprzgtem zakoncze-
niowym, jak ogniwa, haki czy bez takiego osprzetu (Rys. 3). W przypadku zastosowania zawiesia jedno-
ciggnowego do obwiazania lub podtrzymania tadunku (Rys. 4), zawiesie powinno by¢ zawsze wyposa-

zone w kausze.

Formy zawiesi jednociggnowych

Petla twarda
zaciskana tuleja

Pe¢tla migkka zaciskana

Petla migkka zaciskana tuleja
z wktadka

Petla migkka
zaciskana tuleja

FK S FK F
Osprzet zakonczeniowy
Na gornym koncu ogniwo Na dolnym koncu ogniwo Na dolnym koncu szakla Na dolnym koncu hak

FKo

FKo

FKs

Rys. 3. Formy zawiesi i ich osprzgt zakonczeniowy




Rys. 4. Zaczepienie tadunku poprzez pod-trzymywanie oraz obwiazanie

1 — obwiazanie tadunku, 2,3 — podtrzymywanie tadunku

Rys. 5. Zawiesie o obwodzie zamknigtym

5 WYMAGANIA

5.1 Postanowienia ogélne

Minimalna dhugos¢ prostej liny pomiedzy wewnetrznymi koncami zlaczek zakanczajacych ciggno
powinna wynosi¢ co najmniej 20-krotno$¢ srednicy liny, a w wypadku petli zaplatanych — 15-krotno$¢
srednicy liny. Zewngetrzna dhugos¢ petli migkkiej powinna wynosi¢ co najmniej cztery dtugosci skoku
zwicia liny. W celu zabezpieczenia powierzchni no$nej petli migkkiej mozna osadzi¢ w niej wktadke.
Petle twarde powinny by¢ wyposazone w kausze

5.2 Osprzet zakonczenia ciggien

Dopuszczalne obciazenie robocze (DOR):

— dowolnego ogniwa gtdéwnego powinno by¢ co najmniej rowne DOR zawiesia,

— dowolnego ogniwa posredniego w zawiesiu trzy lub czterociggnowym powinno by¢ réwne przynajm-
niej 1,6DOR jednego z ciggien,

— osprzetu zakonczenia ciggien do potaczenia z tadunkiem powinny by¢ rowne co najmniej DOR cig-
gna (ciggien), do ktorego (ktorych) jest zamontowany.

5.3 DOR dla zawiesi jednociggnowych

Dopuszczalne obciazenie robocze dla zawiesi jednociggnowych okresla wzor:

DOR = (K1/Zp)(Fnin/2),

gdzie:
K7 jest sprawnoscia zakonczenia rowna 0,9 dla zakonczen zaciskanych ztaczka; 0,8 dla zakonczen za-
platanych,



Zp jest wspotczynnikiem bezpieczenstwa rownym 5 w przypadku ciggien linowych; 4 w przypadku
ciggien tancuchowych,

Fiin jest sila zrywajaca ling,
g = 9,81 m/s” jest przyspieszeniem ziemskim.

Jesli sita zrywajaca Fiy, jest w kN, to Fiyin/g jest w tonach/9,81.

5.4 DOR dla zawiesi o obwodzie zamknig¢tym
Dopuszczalne obciazenie robocze dla zawiesi o obwodzie zamknigtym okres§la wzor:

DOR = (2/Zp)(Fin/g) w przypadku podtrzymywania fadunku lub
DOR = (2-k/Zp)(Finin/g) jesli fadunek jest obwiazany (Rys. 4).
Przyjeto tu zalozenie, ze obciazenie zawiesia rozktada si¢ symetrycznie, przy czym wspotczynnik £,
uwzgledniajacy wptyw zginania liny na jej wytrzymato$e, jest rowny:
0,8 — w przypadku zawiesia z liny stalowej,

0,7 — w przypadku zawiesia z liny z widkien naturalnych i sztucznych.

Dopuszczalne obciazenia robocze dla lin w zaleznos$ci od $rednicy liny, rodzajow zawiesia (o obwo-
dzie zamknigtym, wielociggnowe i katow rozwarcia) podane sa w PN-EN 13414-1. W wypadku zawiesi
wielociggnowych kazde ciggno powinno by¢ tego samego typu.

Petla gniazda wyj$ciowego powinna mie¢ kat wewnetrzny maksymalnie 30°. Wymiar poprzeczny la-
dunku powinien wynosi¢ maksymalnie 0,3x dlugos¢ petli (LL).

5.5 DOR dla zawiesi wielociggnowych
DOR = (KTKL/ZP)(Fmin/g),

gdzie K, jest wspolczynnikiem uwzgledniajacym liczbg ciggien i kat odchylenia od pionu. Wartosci tego
wspotczynnika sa nastepujace:

dla zawiesi dwuciggnowych

K, =14 gdy kat odchylenia ciggien od pionu jest mniejszy niz 45°,

K, =10 gdy kat odchylenia ciggien od pionu jest od 45° do 60°,
dla zawiesi trzy i czterociggnowych

K, =2,1 gdy kat odchylenia ciggien od pionu jest mniejszy niz 45°,

K, =15 gdy kat odchylenia ciggien od pionu jest od 45° do 60°,

Kat odchylenia ciggna od pionu powyzej 60° jest niedopuszczalny.

6 OKRESLANIE WYTRZYMALOSCI ZAWIESIA

Dopuszczalne obciazenie robocze (DOR) wynika z sily zrywajacej ciggno Fi,. Ze wzgledu na przyje-
te warto$ci wspotczynnika bezpieczenstwa Zp (rownej 5 dla lin, 4 dla tancuchow), wzory podane w roz-
dziale 5 podaja przyblizone/szacunkowe wartosci DOR.

W szczegdlnych sytuacjach, gdy chcemy dobra¢ zawiesie do podnoszenia duzych i cigzkich tadunkow
0 znanej masie, mozna zastosowac alternatywne okreslanie wytrzymalosci zawiesia.

6.1 Obciazenie robocze

Obciazenie zawiesia W, obejmuje obciazenie statyczne S, powigkszone o obciazenia dynamiczne S;.
Obciazenie zawiesia rowna sig: W, =S + S;. Poniewaz S; = v, (km)'"?, gdzie v, jest predko$cia haka wzgle-
dem tadunku w momencie napr¢zania zawiesia [m/s], k = G/Ah jest sztywnos$cia zawiesia [N/m]
w kierunku pionowym, rownym ci¢zarowi zawieszonemu G = mg [N] odniesionemu do wydhizenia zawie-
sia A [m] w kierunku pionowym, za$ m [kg] jest masa zawieszonego tadunku. Tak wigc:

W, =S[1 +v.(kiGg)"*)] = wS



gdzie g = 9,81 m/s’ jest przyspieszeniem ziemskim. ObciaZenie statyczne (naciag ciegien) S > G jest
wigksze od zawieszonego cigzaru, gdy ciggna sa rozwarte (r6znica wzrasta z katem rozwarcia). W takim
przypadku zaleca si¢, by katy odchylenia od pionu byly rowne i nie mniejsze niz 15°, by unikna¢ pro-
blemoéw ze stabilnoscia zawieszonego tadunku. Wyrazenie w nawiasie kwadratowym jest wspotczynni-
kiem przecigzenia dynamicznego, oznaczanym przez . Wspotczynnik y jest wigkszy od 1 1 wzrasta ze
sztywnoscia zawiesia k. Samo przeciazenie dynamiczne rowna si¢ S; = (w — 1)S. W wypadku zawiesi
wielociggnowych przez S rozumie si¢ naciag (obciazenie jednego ciggna, a gdy obciazenia sg nierowne —
najwigkszy z nich).

W zastosowaniach okretowych obciazenie zawiesia powinno uwzglednia¢ dodatkowo sity wynikajace
z ruchow statku na fali, zwigkszajace pozornie sil¢ cigzkosci zawieszonego cigzaru. Sity te nalezy przyj-
mowaé wg prognozy krétkoterminowej z zabezpieczeniem 107, tzn. amplituda dodatkowej sity masowej
na najwyzszym dopuszczalnym stanie morza, przy ktérym moglyby odbywac si¢ operacje przetadunko-
we, nie powinna by¢ przekraczana czesciej niz raz na 10* oscylacji.

Obciazenie robocze zawiesia M, (M, jest masa, ktorej cigzar powoduje najwigksze napigcie ciggna
zawiesia) nalezy oblicza¢ wg wzoru:

ML:W1/g.

6.2 Dopuszczalne obciazenie robocze (DOR)

Dopuszczalne obciazenie robocze zawiesi okresla wzor: DOR = 1,4 M, — jest ono wigksze od obcia-
zenia roboczego M, 0 40%. DOR jest wigc dopuszczalng masa, ktdorag mozna obciazy¢ zawiesie.

6.3 Wytrzymalos¢ ciggna

Zawiesie powinno przenies¢ nastgpujace obcigzenia probne wywolane obciazeniem masa w spoczyn-
ku, rowna:
a) 2,0 DOR dla zawiesia o DOR do 20 t (ton masy);
b) 1,0 DOR + 20 t dla zawiesia 0 DOR powyzej 20 t do 40 t;
¢) 1,5DOR dla zawiesia o DOR powyzej 40 t.

Préba powinna by¢ przeprowadzona pod nadzorem osoby kompetentnej. Obciazenie powinno by¢
przylozone przez co najmniej 5 min. Po zakonczeniu proby nie powinny wystgpowac uszkodzenia
elementow zawiesi, jak rozczepienie zaplotow petli i uch, przemieszczenie lin w zaciskach linowych,
peknig¢, odksztatcen trwatych ogniw tancuchow itp. Trwate wydluzenie lin w stosunku do pierwotnej
dhugosci nie powinno przekracza¢ 2% — dla lin stalowych, 10% — dla lin konopnych i 14% — dla lin siza-
lowych i manilowych.

6.4 Naciag ciegien w zawiesiu dwuciggnowym

Naciag statyczny ciggien S, potrzebny do okreslenia obciazenie zawiesia W, zalezy od liczby ciggien
1 katow ich odchylenia od pionu. W przypadku jak na Rys. 6 srodek cigzkosci masy zawieszonego tadunku
znajduje si¢ na linii pionowej przechodzacej przez o$ haka, sity w linach wyraza si¢ wzorami:
S| = Gsina,/siny,
S, = Gsinay/siny.

gdzie G jest podnoszonym cigzarem, za$ «; i o, to katy odchylenia ciggien od pionu. Suma katéw od-
chylen o) + o, przedstawia kat rozwarcia ciggien. Kat ten nie moze by¢ wigkszy niz 120°. Wprowadzajac
oznaczenie na kat rozwarcia lin y= ¢ + .

Uwaga: Gdy kat o,—0, naciag S,—G, za$ S;—0, co wida¢ lepiej z trojkata sil, czyli im bardziej pionowe potozenie jednego cig-
gna, tym wigksze przenosi obciazenie przy malejacym obciazeniu drugiego ciggna. Gdy odchylenie lin od pionu jest jednakowe, tj.
o = o = o, naciagi ciggien sa takze jednakowe, rowne S = Gsina/sin2a = G/2cos a. Gdy odchylenie ciggna o;—90°,
S1—Gtg oy, zas S,—G/cos oy, tj. trojkat sit dazy do trojkata prostokatnego, w ktorym sity Sy i G sa przyprostokatnymi.
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Rys. 6. Sity w zawiesiu dwuciggnowym

6.5 Naciag ciegien w zawiesiu trzyciggnowym

Zawiesia trdj- 1 czterociggnowe tworza ostrostup jak na Rys. 7.

Rys. 7. Sity w zawiesiu trojciggnowym

Srodek cigzkosci podnoszonej masy znajduje si¢ na linii pionowej przechodzacej przez o$ haka. Suma

rzutow sit w ciggnach na kierunek pionowy jest rowna sile cigzkosci podnoszonego tadunku G :
Sicosoq +8S,cosa, + Szcos oz =G,

gdzie:
S1, S, S5 to sity w ciggnach,
S5 = Si(sin o /sin y)sin Fy/sin y,
S5 = Si(sin o /sin a3)sin f/sin y,
a, 0, o sa katami odchylenia ciggien od pionu.
Kat rozwarcia miedzy rzutami cig¢gien y jest suma katow 31 5.

11



S2s1n(x

Rys. 8. Rzut sit zawiesia na plaszczyzng pozioma
Uwaga:

Przyktad obliczeniowy

Rzut sit na plaszczyzng pozioma (podstawe ostrostupa) daje sity Sisingy, S>sine,, S3sina; dziatajace odsrodkowo wzdiuz
rzutéw lin (Rys. 8). Z twierdzenia sinuséw zastosowanego do trojkata sit wynika, ze Sisine/sin(fh + ) = Sysina,/sinf =
Sysinas/sings, gdzie 5 1 S5 sa odchyleniami rzutéw liny 2 i 3 od rzutu liny 1; kazdy z nich jest mniejszy od 90°. Suma katéw
odchylen £ + f; przedstawia kat miedzy rzutami liny 2 i 3. Kat ten jest mniejszy od 180°. Wprowadzajac oznaczenie na kat
rozwarcia migdzy rzutami lin 33 = 3, + S, rzuty sit w linach na plaszczyzng pozioma wyraza si¢ za pomoca jednej z nich wzo-
rami:

Podstawiajac te warto$ci do rownania rOwnowagi, otrzymamy:
Silcosay + (sinay/tgan)sin/siny + (siney/tgos)sinfs/siny ] = G.

Rownanie to okresla naciag w ciggnie pierwszym:

Sicos[1 + (tgay/sinp)(sinfs/tgay, + sinf/tges)] = G.
Pozostate sily okresla analogiczny wzor, jesli znamy katy rozwarcia migdzy sitami i ich podziat (Rys. 9). Katy rozwarcia

WYNnosza:
75 =180°— 5 + B =180° - 3
7 =180° - f3.

Sily w dwoch pozostatych ciggnach wyraza sig analogicznymi wzorami:

Srcosap[1 + (tgan/sins)(sinfh/tges + sinp/tgay)] = G,

Sscosei[1 + (tgas/sin)(sinp/tgoy + sinfs/tgon)] = G.

Rys. 9. Podziat katow migdzy sitami

Gdy odchylenie ciggien od pionu a; = o, = a3 = « jest jednakowe i kat rozwarcia migdzy rzutami ciggien na poziom
7 = 7 =y =120° jest jednakowy, to sity w ciggnach S; =S, = S; = S sa takze jednakowe, rowne S = G/3cos c.

6.6 Naciag ciegien w zawiesiu czterociggnowym

Dla zawiesia czterociggnowego przyblizeniem moze by¢ zawiesie dwuciggnowe, gdy zaczepy two-
rza prostokat o dtugosci AB. Ciggna AH i BH sa rzutem ciggien przymocowanych do narozy poprzecznego
boku prostokata (Rys. 10); w punkcie H znajduje si¢ hak.
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Rys. 10. Zawiesia czterociggnowe
Uwaga:

Naciag ciggien w zawiesiu czterociggnowym jest statycznie niewyznaczalny. Mozna go wyznaczy¢ jedynie przy dodatko-
wym zalozeniu. Na przyktad, gdy odchylenie ciggien od pionu jest jednakowe, co ma miejsce gdy dolne zaczepy tworza prosto-
kat, dtugosci ciggien sa jednakowe, a $rodek cigzkosci lezy pod $rodkiem prostokata, jak na Rys.10, mozna przyjaé, ze naciagi
ciggien sa jednakowe. W takim przypadku naciag jednego ciggna S = G/4cosa.

Jesli z jakich$ wzgledow jedno z ciggien przestaloby pracowaé, np. gdyby na skutek zuzycia byto dtuzsze, niz pozostate, to
automatycznie przestatoby pracowaé takze ciggno po przekatnej, a cale obciazenie przejgtaby druga para ciggien po przekatnej.
Wynika to z warunku rownowagi rzutu sit na ptaszczyzng pozioma. Przy zawiesiach czterociggnowych istnieje wigce ryzyko, ze
na skutek wytaczenia jednego z ciggien, obciazenie pracujacej pary wzrostoby dwukrotnie.

Jesli $rodek cigzkos$ci tadunku nie znajduje si¢ w §rodku dlugos$ci prostokata, ciggna nie moga by¢ jednakowej dlugosci.
W takim wypadku, zadanie redukuje si¢ do przypadku dwuciggnowego, jak na Rys. 6, gdzie w punktach A i B sa po dwa zacze-
py z poprzecznych bokow prostokata, do ktdrych przyczepione sa parami jednakowej dtugosci ciggna. Sity S; i S, mozna uznad
wtedy za wypadkowa jednakowych napig¢ ciggien na poprzecznych bokach prostokata.

7 CECHOWANIE I BADANIA

7.1 Cechowanie

Na zawiesiach nalezy umiescic trwate i wyrazne oznaczenia, zawierajace co najmniej nastgpujace dane:

— znak identyfikacyjny producenta,

— znak identyfikujacy zawiesie ze §wiadectwem jako$ci producenta,

— DOR dla zawiesia jednociggnowego lub DOR dla zakresow katow 0°+45° i 45°+60° w przypadku
zawiesi wielociegnowych,

— dlugos¢ nominalng zawiesia w m,

— oznakowania wymagane innymi przepisami,

— numer metryki wydanej przez PRS, jesli jest wymagany.
Oznakowanie zawiesi tancuchowych powinno zawiera¢ ponadto klasg zawiesia i liczbg ciggien.
Oznakowanie zawiesi pasowych umieszcza si¢ na etykiecie na pasie. Oznakowanie powinno zawierac:

— DOR dla zastosowania w uktadzie prostym,

— rodzaj materiatu pasa,

— klasg osprzgtu,

— nominalng dlugos¢,

— identyfikator producenta,

— kod identyfikacji,
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— numer normy europejskiej,
— oznakowania wymagane innymi przepisami, w tym znak CE,
— symbol identyfikujacy $wiadectwa badania zawiesia przez PRS, jesli sa wymagane.

Cechowanie zawiesi moze by¢ wykonane na:
— gléwnym ogniwie zbiorczym,
— zlaczce zaciskowej,
— pierscieniu przymocowanym do ciggna w poblizu petli lub ucha,
— tabliczce (przywieszce) przymocowanej trwale.

Wszystkie znaki powinny by¢ wybite w sposdb niepowodujacy pogorszenia wlasciwosci wytrzyma-
tosciowych ogniw i ztaczek, a tabliczki wykonane z materiatu antykorozyjnego. Dla zawiesi o obwodzie
zamknigtym nalezy oznaczy¢ (poprawi¢ oznaczenie) miejsce styku czolowego rdzenia (i miejsce prze-
plecenia).

7.2 Rodzaje badan

Badanie zawiesia w fazie produkcji obejmuje:
— sprawdzenie $wiadectw materialowych,
— ogledziny zewngtrzne,
— sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw z dokumentacja,
— sprawdzenie wytrzymatosci, jak w punkcie 6.3

Kazde zawiesie podlega sprawdzeniu $wiadectw materialowych oraz ogledzinom zewngtrznym. Spraw-
dzenie wymiaréw i1 wytrzymatosci przeprowadza si¢ na losowo wybranych probkach o liczebnosci rownej
0,37N"* zaokraglonej wzwyz, gdzie N jest liczebnoscia partii.

Badanie zawiesia w czasie przegladow w eksploatacji obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne.

Zawiesie nalezy wycofac z eksploatacji w przypadku wystapienia uszkodzenia elementéw zawiesia,

takich jak:

— w przypadku lin: trwate zatamania, wezly, sptaszczenia liny, korozja, rozczepienie zaplotow petli
i uch, przemieszczenie lin w zaciskach linowych, peknigcia,

— w przypadku lancuchow: nadmierne zuzycie korozyjne, nadmierne wyciagnigcie, trwate odksztatcenia
ogniw tancuchow itp.

Trwate wydluzenie lin w stosunku do pierwotnej dlugosci nie powinno przekracza¢ 2% — dla lin sta-
lowych, 10% — dla lin konopnych i 14% — dla lin sizalowych i manilowych.

Zuzycie tancucha i osprzgtu, okreslone jako zmniejszenie $redniej Srednicy mierzonej w dwoch kie-
runkach, w zadnym miejscu nie powinno przekracza¢ 10% wymiaru wyj$ciowego,

7.3 Metryka

Dla kazdego zawiesia lub partii zawiesi, uznanych za zgodne z wymaganiami, wytworca powinien
wystawi¢ metryke zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
— nazwg i adres wytworni,
— nazwe i adres zaktadu wykonujacego badania,
— znak identyfikacyjny producenta,
— rodzaj zawiesia z uwzglednieniem materiatu, konstrukcji itp.,
— numer partii,
— liczbe zawiesi,
— dlugos¢ nominalna zawiesia w metrach,
— wartos¢ obciazen probnych,
— DORwt,
— podpis prowadzacego badania.
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