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PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
opracowane i wydane przez Polski Rejestr Statkow S.A., zwany dalej PRS, sktadajg sie z nastepujacych
czesci:

Czes¢1 - Zasady sprawowania nadzorow i klasyfikacji
Czes¢Il - Kadhlub

Czes¢Ill - Wyposazenie kadtubowe

Cze$¢ IV - Stateczno$¢, niezatapialno$c i wolna burta
Czes¢V - Ochrona przeciwpozarowa

Czes¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Czes¢ VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki ci$nieniowe
Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania
Czes¢X - Wyposazenie konwencyjne

natomiast w odniesieniu do materiatéw i spawania obowiazuja wymagania Czesci IX - Materialy
i spawanie, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

Przepisy klasyfikacji i budowy okretéw wojennych zostaly pozytywnie zaopiniowane przez Rade
Techniczng w dniu 20 maja 2022 r. na podstawie Uchwaty Rady Technicznej Nr 2/22.

Czes¢ VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze - lipiec 2022, zostata zatwierdzona
przez Zarzad PRS w dniu 28 czerwca 2022 r. i wchodzi w Zycie z dniem 1 lipca 2022 .

Z dniem wejscia w Zycie niniejszej Czesci VI, jej wymagania majg zastosowanie:
— do okretéw wojennych nowych, dla ktérych podpisanie kontraktu nastgpi 1 lipca 2022 roku lub
po tej dacie - w petnym zakresie,
— dla okretow wojennych istniejacych - na zasadach okres$lonych w Czesci I - Zasady klasyfikacji.
Rozszerzeniem i uzupetnieniem Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze -
2021 sa nastepujace publikacje PRS:

Rozszerzeniem i uzupetnieniem Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze -
2021 sa nastepujace publikacje PRS:

Publikacja 7/P - Naprawy Srub napedowych ze stopéw miedzi,
Publikacja 8/P - Obliczanie watéw korbowych silnikéw wysokopreznych,
Publikacja 23 /P - Prefabrykacja rurociggow,

Publikacja 33/P - Zamkniecia rurociagéw odpowietrzajacych,

Publikacja 53/P - Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych,

Publikacja 57 /P - Uznawanie typu ztaczy mechanicznych.

© Copyright by Polski Rejestr Statkéw, 2022

PRS/RP, 06/2022



SPIS TRESCI

Str.
1 POSTANOWIEIIA OZOINE ...ttt eeessseees e sess s sess b s s s R s SRR RS RS bbb bR 7
1.1 ZAKIES ZASTOSOWAIIA. ccreuuuersuseerssressseeesssesssssesssssesssssesssssessssseesssesesssesssssesssssessssssssss e sssse s E R RS R R E R RS
1.2 Oznaczenia i okre$lenia............
1.3 Zakres NnadzorU.....eemeeseeesseesseees
1.4 Dokumentacja techniczna okretu .....
1.5 Proby ciSnieniowe.....enmressesneens
1.6 Warunki pracy urzadzen i instalacji....
1.7 Materialy | SPAWANIE . iresssersessssssssssssssssssssss s s sssss st s s s s ss s s R Reens s
1.8 Urzadzenia napedu gtéwnego, Silniki SIOWNE ... 15
1.9 PrzedZialy MASZYTIOWE ....ccomveeeceureeseeesseeseesseesssesssesssssessessssesssessss st sssesssss s s ssses s ss s s e s b s b st s asnsnas 15
1.10 Rozmieszczenie silnikoéw, mechanizmdow i elementOw WYPOSAZENIA ....eeeurereseermeerssessssessssesssssesssssessssesns 16
1.11 Ustawienie silnikoéw, mechanizméw i elementéw wyposazenia na fundamentach......coeeenrecernneeens 18
1.12 Urzadzenia sterujace SilniKiem EOWNYIN ..o sessssssssesssesssss s ssssssssss s ssssssssssssssssessas 19
1.13 Sterowanie mechanizmami i Stanowiska SEErOWANIA. ... rereerrerseesessssesssse s sssssssesssessssesesas 20
1.14 STOAKI FGCZNO0SC crrvrvreresssvesesssssesesssssssessssssssssssssssssssssssessssssessssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssseassssssesssssoseess 20
1.15 Przyrzady KONIIrOINO-POMIATOWE .....ceueeueeeeeseerseesseesssessseessssssssesssesssssssssssssesssessssessssssssssssssssssssssssssassssssssesssssssssssssessss 21
1.16 Wymagania og6lne dotyczace instalacji TUTOCIGZOW ......ovceeeermrermrereesssessssessssessssesssessssssssssssssssssssesssasssssns 21
1.17 AutomatyKka i ZAalNe STEIOWANIE .....cuireeereessessssesssessss s ssssss s s b sssss s ss s s ss s snsens 42
1.18 Ograniczenia stosowania paliwa CIEKIEZO ... s s ssseseans 42
2 WaLY NAPEAOWE.......eecreretrescte s seesss s s s s s sssss s s s SEA RS AERAEREREn 44
2.1 POSTANOWIENIA OZOINE ...vevurrerueeerseeesssesssesessesesssesesssesssssesss s ess s s s bR RS R RS e R 44
2.2 WAL POSTEANI coueereeeeerseeseeeseesseesssessseesssees e sssessssess s ss et sse s8R R eSS R LSRR E AR R R R R AR bR Rt 44
2.3 OtWOTY i WYCIECIA W WALACK covuutrceerseet e ssssssss s s s bbb s sssss s ssssssessssss s sssessssssssssssssssans 45
2.4 WAl OPOTOWY oooitreretsessnesnsssssssssess s sssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssassssssssnssssesssessssessssssssessssssssnesssssssnssssessmssssesssssssssnssns 45
2.5 WAL STUDOWY wooeeeectseeeeeeereseesssess st sssessss s es s s s s £s RS R RS E SRR R R AR R bR et 45
2.6 ZIGCZA WATOW ..ottt ssssss s s s st s s s R SRR R 47
2.7 LOZYSKA LINIT WATOW ..ottt ssesssssss st ssssss s s s st sssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssasssssssssnsans 47
2.8 Bezwpustowe skurczowe osadzenie Sruby napedowej i sprzegiet linii wWatOw........cccevenecereereeenecrsnennns 48
2.9 Urzadzenia NAMUICOWE .....oociinessisesssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssessssssssassssssssssssns 51
B =T b 1 11« PPN
3.1 Postanowienia og6lne
3.2 GIUDOSCE SKIZYAET.....cveisecernscsserseesssssssss s sssssss s ssssssssssssssss s sssss s sssss s ss s s s ssssss s sssasssss s sssssssnssssesssmssssasssssssssnsanes
3.3 Piasty i elementy MoCUJZCe SKIZYAIA ... sssss st ssssssssssssssssssssens 53
3.4 Materiaty StOSOWANE NA PEAMIKI oouureeureeeeeeieseeeeesseeessessseessessssessssssssses s s sssss s ss s ss s s s s ss s 54
3.5 STUDY 0 SKOKU NASTAWIYIN covoveseesseeereessssssssssesssssssssssessssssssssssessssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssses 55
3.6 Wymagania w zaKkresie POl fiZYCZNYCH ... ssssessssssssssssss s s sssssesssssssssssssssns 57
4 Drgania i U0Zenie HNEL WaTOW ...ttt ss e sss s bbb s bbb 58
4.1 DIZANIA SKIEINE....ceuueeeeeeeeeeeesaeeesseesssssesssesess s ss e ss s s s R AR R SRR R R SRR R R0

4.2 Drgania poosiowe ...
4.3 Drgania poprzeczne
4.4 Utozenie linii waléw

5 Instalacja grawitacyjnych odplyWoOw Za DUTTE ... ssssssssesssssssssssesssesssssesssanes 67

6 INSTALACHE ZEZOWE ...ttt ea s b s e bbb SRR R £ E £ E R R LR E R bR bbbt
6.1 Postanowienia ogoélne................
6.2 Instalacja odwadniajgca
6.3 INStAlACI A OSUSZAJGCA ruurerreerseerueessreessassssesssessssessessssasssessssasssesssassssess s bR R s SRR ER LR AR R R RSt b b




7 Instalacja pozZoStaloSCi OlEJOWYCH........cc s bbb nesas 74

7.1 Pojemnos$¢ i KONStIUKCja ZDIOTNIKOW ...couieeeereeeeeesecesessseeesssssecrsessssssssssssesssssssssssssssssessssssssss s sssssssessssssssssssessans 74
7.2 OPIrOZNianie ZDIOTTHKOW ...cceieeeceeieeeersseesseeesseessesssessssssssessssesssessssessssssssas s s e ssss s sssa s s bbb s s b 75
7.3 Wymagania dla okretow o wypornos$ci pOnizej 100 T ... eeeeneeeesseesssesssssesssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssnns 75

8 Instalacje balastowe i wyréwnawcze
8.1 Postanowienia og6lne

8.2 POIMIPY iteiurirurttseussessessesse e b s ssss s b R AR AR R AR R AR R AR
8.3 STOANICE TUTOCIGZOW .ovvvreessssrveeseessssssssseessssssssssssessssssssssssessssssssssessssssssssssessssssssssssessssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssseees
8.4 UKIad 1 POtaCZENia IUTOCIGEOW ..couieeerureeereesseerseessesssssesssesssessss st sssssss st ss s s ss e bbb
8.5 Instalacje wyréwnawcze przechytéw i przegtebien
9 Instalacje rur odpowietrzajacych, przelewowych i pomiarowych.........cneeseseeseesseeeeens 78
0.1  RUTIY OUPOWIELIZAJGCE .erreerreerseeeseesseersseessresssessssesssessssessssssssasssessssassssssssassssssssessssessssssssasssessssessssesssessssessssssssassssssssessssssssssssess
9.2 RUTY PIZEIEWOWE ..cvvrrererseeseesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssesssessssassssssssessssssssassssssssassssssssnesssassssssssasssmssssssssssssssssssasssnnes
9.3 Zbiorniki przelewowe paliwa....
9.4 RUI'Y i UIZ3AZENIA POIMIATOWE ...ovvreureeerrreseersseesseesssessseesssesssessssessssesssasssssssssesssassssesssesssssssssssssesssassssessssssssassssesssessssasssssssess
10 INSTALACT A SPALIMOWAL.....coieecrrreerectesse s as e s s s sRS AR SReRSenEeen 84
11 Instalacje wentylacyjne, filtrowentylacyjne i KlimatyzZacyjne...........cnneenecnseeseeeseessssssessnnes 85
111 WYMAZANIA OZOINE ceureerieeeeerrieseersseesseessseessesssessssessssesssassssssssess s s ss e s s RS E £ R AR R R bR 85
11.2 Prowadzenie kanatow, przej$cia przez Przegrody ... eeessneessssessssessssssssssssessssssssssssssssssssesesss 87
11.3 Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji filtrowentylacyjnych ... eeorcnneeeeenssesseeesseesseessssesseeenns 91
11.4 Wentylacjaiklimatyzacja przedzialdw masZyNOWYCh. .. sssesssssssssssssssssessnns 92
11.5 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen zatogowych (mieszkalnych, stuzbowych).....cccconrenrerernnenens 93
11.6 Wentylacja pomieSZCZen SANILAITIYCI ..cuureecerrerneeseessesesseessesssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssasssns 93
11.7 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczent KUChENNYCh ... ssessseseans 93
11.8 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen StUZDY ZATOWIA ....oceieenmesneiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 94
11.9 Wentylacja i klimatyzacja stanowisk dOWOAZENIA .......occueeremrernnereessseesseessssessesssessssessssesssssssesssssssssssssssseseans 94
11.10 Wentylacja pomieszczen przeznaczonych do przewozu pojazdéw z zatankowanym paliwem......... 94
11.11 Wentylacja pomieszczen ChtOdZONYCH ... ssssssssssssssssssssssssssssssssens 95
11.12  Wentylacja Stacji GaSNICZYCR ...ttt esses s ess s ss s sas s s s b s s 95
11.13 Wentylacja pomieszczen i skrzyfi akKUmMUlatOrOWYCh ...t eessessesssseessesssseesseens 96
11.14 Wentylacja hangarow $migtowcow i zwigzanych z nimi pOmieSZCzZen .......eeerreeerseeersseerssneesssesenns 97
11.15 Wentylacja KOmMOr amUNICY Y CR...occeieesecenreseeeseesseessessserssesssssssessssesssesssssss s ss s ss s sss s sssssssasesens 97
12 Instalacja paliwa cieklego
/20 R o) 01 )PP
12.2 Rurociggi i armatura
12.3 Urzadzenia do podgrzewania paliwa W ZbioTNIKACK ...t sesssseseessseessesssssssseens 99
12.4 Urzadzenia do odwadniania ZDiOTNIKOW .........eememsesssessessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssns 99
12.5 Urzadzenia do zbierania przecieKOW Palia... ..o eceneereeeneeseesseessssesssessesssesssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssans 100
12.6 Pobieranie paliwa d0 ZDIOTTKOW ... vceeeeeerrreeseerseesseessessssesseessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssassanes 100
12.7 Wyposazenie do pomiaru CZYStOSCI PAlIWA ..ocuoeiremrereeinessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassanns 101
12.8  ZDIOTTUKIE PALTWA coeerereeeeereeeetseesseessseessecsssssessssessssessseesssesssessssess e ss s seEsE RS R RS R 101
12.9 Doprowadzenie paliwa do ttokowych i turbinowych silnikéw spalinowych .......eeeneerreesreennn. 101
12.10 Doprowadzenie Paliwa A0 KOTOW ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 102
12.11 Instalacja paliwa dla SIIZIOWCOW ...t sssess s ssssss s s ss s s ss s ss s 102
13 INStalacja Ol@JU SINATOWEGO ..........ovcueeueeerreeeeeesseessesssesssssesssssssesssessssees s ssses s ssseEE SRR R SRR SRR R et 106
13.1 Pompy oleju smarowego obstugujgce ttokowe silniki spalinowe, ich przektadnie i sprzegta......... 106
13.2 Doprowadzenie oleju smarowego do ttokowych silnikéw spalinowych i ich przektadni................ 106
13.3 Pompy oleju smarowego obstugujgce turbinowe silniki spalinowe, ich przektadnie i sprzegta... 107
13.4 Doprowadzenie oleju smarowego do turbinowych silnikéw spalinowych i ich przektadni........... 107
13.5 ZbiorniKi Ol€JU SIMATOWEZO ..coureuurerureesrieseersesssessssesssessssassssssssessssssssessssessssssssassssssssessssssssassssesssessssassssssssassssssssasssssssans 108

13.6 Prowadzenie i UKIAd IUIOCIGZOW ... iereereeseeesseeseeesseessssssessssesssessssessssssssssssss s s s ssssssssssssssssssssssssssesssssssssssans 108



0 N o) o) 0P 109
14.2  ZDIOTNIKI WYTOWIAWCZE ...cerreueerrreesseeesseeseessseessessssessssesssessssesssessssassssssssasssessssessssssssasssssssssssssasssessssassssssssassssssssasssssssanes 109
14.3  ZDIOITIKI ZAPASOWE..eriererreeissessessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssassssssssessssssssasssssssassssssssnns 109
14.4 ProwadZenie TUTOCIGEOW w.ccecereereerueessessessssssssessssessssssssassssesssessssessssssssesssasssssssssesssesssssssssssssassssssssassssssssassssesssessans 109
14.5  RUIY OOP OWIETIZAJGCE . reurerrreemseersreesseessseessessssessssssssessssesssessssessssssssasssessssassssssssassssessssesssassssesssesssssssssssssasssessssassssssssessans 109
14.6 Urzadzenia do zbierania PrzeCieROW OlEJU .....ueeenesieesssnsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 110
I 04 1§ (oo /431 L= o) (=3 | DT 110
IS /o) - o - TP 110
15 Instalacje poboru WOAY MOISKIE]..........cunienenessesissssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 111
16 InStalacje WOAY ChEOAZACE] ...ttt esss s s s s s bbb R bt 112
HCT R VIVATa - Wl o8 (oL b= Tor 1 40 o) o] < VU 112
16.2  'Wo0da cht0dzZaca STOAKa......icceirnesnissiess st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 112
17 Instalacje SPreZOneZ0O POWIETIZA..........ccoriueeereueersseesesesseessesssessssesssessssasssssssse s s sssas s ss e bR s R R sae s ases b nntas 114
17.1 Liczba zbiornikdw i Zapas SPreZonego POWIEIIZA ... eeeermeesseesseesssssssssssesssessssssssssssssssssssssasssssssssssasssssassans 114
17.2  SprezarKi POWIetrza FOZIUCHOWEZ0 ....ccuureeurereeesseessssessssssssesssssesssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssesssssesssanes 115
17.3  Uklad i POI3CZENIa FUTOCIGZOW .ueeureeereeeerreeseeesseessesssessssssssessssssssssssssssssssssss s sssess s ssasssessssasssssssassssssssssssssssans 115
18 Instalacja Wody Zasilajacej KOTY ...ttt s s ss s b s s s sn s
18.1 POMPY corrrreireereererseesssessesseeseeaees
18.2 Uktad i potaczenia rurociagéw ..
R 20 T/ ) 10 i 4L OO P O TT
19 Instalacja parowa, szumowania i odmulania KOthOW ... ssssssssssssssssssssees 117
19.1 Uktad i pOtaCzZenia TUIOCIGEOW ..oceeeeeerieseersseeseesssesssesssessssesssessssssssssssessssssssssssssssses st ssssssassssssssesssssssassssesssnssans 117
19.2  Osuszanie ruroCig@OW PATOWYCH .. ieereeseessseesssessseessesssesssssssssssssess s ssssssssssssessssess s ssassssssssassssssssasssssssssssans 117
20 Instalacja $CIEKOW SAMILAITIYCRL..........ovcurercerc ettt s st s st s s ss s s st s sssssssssssnssans 118
20.1 WYMAGANIA OZOINE...couieuieeureeereeseeseessseessseessessssesssessssessssssssassssssssassssesss et ss s sss s s s £ R E SRR R bRt sen bt 118
20.2 Oczyszczalnie Sciekéw, zbiorniki retencyjne, instalacje zdawania §CIEKOW .......ocveoveeereeeseeesneenreeesseceneens 118
271 INStAlACIA WOAY PIIIE] ...ovvureereeecterersctseeseeessessessssessssssssssssesssss s s sssssssssssssssessssssssas s sssessssesssnssssasssmssssnssssesssessssssssnssssnssens 121
22 Urzadzenia ChEOANICZE.......... ettt sees et ss e ss bbb b bR 122
221 ZAKRIES ZASTOSOWAINIA cuurreereeusresserssesssseessessssesssesessassssssssassssesssessssesssassssesssessssessssssssasssssessassssesssessssasssesssassssssssessssssssassasess 122
22.2 Czynniki chlodnicze i ci$nienia 0bliCZENIOWE .......cccuveereeeereeeseeeseessseessse s sessseessessssesssssssssssesssssessesesaeses 122
22.3 Wydajno$¢ i wyposazenie urzadzen chtodniCZyCh .. et ssssseseseeaens 123
224 MAterialy cooeecceceeeseeeseessecesecsesssse st ssses s ss e s s s s R RS RS ER RS AR R AR SRR AR R AR R R 123
22.5 WYPO0SAZENIE ElERLIYCZIE c.ovvererreresrersetessessssssessssesse s sssssesssssessssss s ss s s e s s bbb R R 123
22.6  MaSZYNOWNIE CHEOANICZE ...veueeereeeeeeeereeeeeeeess et seesses s s ess s ss s s s s bR b e 124
22.7 Pomieszczenia do przechowywania zapaséw czynnika chtodnicZego .....oeeeenneenseesseeesseessecesseennnns 125
22.8 Chtodzone pomieszczenia tadUNKOWE .......coueereemeeemseeesesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssssesssanens
0 B o) 4= /- ¢ -« VOO PO
272 LUV o T=0 i U 174 o) (0] g oV« 00T
22.11  Armatura i ZAWOIY DEZPIECZENSTWA ... vuuureruerereesssseessssesssessssesssssesssssssssss s sss e sss s ss s s s ss s sssssssns
A O L (0T - =4 PP
22.13  Przyrzady KONIIroINO-POMIAIOWE .....cieeeeereeseeesseesseessseesssesssesssssssssssssesssesssssssssssssessssssssassssssssassssssssesssssssssssssasss
22.14 Izolacja pomieSzczen ChIOAZONYCH .. sssssssssssssseess

22.15 Proby mechanizmdéw i wyposazenia u wytworcy ...

23 Wymagania i zwolnienia od wymagan zwigzane ze znakami dodatkowymi w symbolu Klasy............... 130
23.1 Okrety z ograniczonym rejonem zeglugi — Znaki [, I11 111 .oceeeeeeeeessemrneessssesseessssessessssessssesssssesssssessnees 130
23.2  Okrety ze wzmocnieniami lodowymi - znaki L1A, L1, L2 1 L3 c.reeerrerseeeseessseessessssesssessssssssssssssssnes 130
23.3 Okrety z ochrong przed bronia jadrowa, biologiczng i chemiczng - znak NBC......coccomeermrerneersreeseeennes 136
23.4 Okrety z urzadzeniami chtodniczymi — ZNaK Ch.....occmcneesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 137
23.5 Okrety z uktadami automatyki — ZNaK AUT .......ccieneerneesseeeseessessssessssssessssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasess 137

23.6  Stabilizatory PIEtWOWE (AKLYWIIE) ..vueceeceeeseessseesseesssesssesssssss s sssesssssssssssssesssss s s sssess s ssse s sssas s sssesssssssanees 137



24 Specjalne wymagania kodeksu bezpieczenstwa okretéw wojennych (KBOW)........cccccononmrcronneernnenns 139

24.1  POStANOWIENIA OZOINE. ... ieuuieerrersererseresse s ssssesss e ss e ss s s bR AR R R R R R 139
24.2 Wymagania KBOW, Cze$¢ 1, rozdziat [V — SyStemy MasSZyNOWE.........ccceeereeessmeesssmsesssmsesssesessssssssesssaeess 139
24.3 Bezpieczenstwo pozarowe ( KBOW, Cz.1, rozdzial VI).....sssssssssssssssssssssssssnees 147

24.4 Potencjat rozwoju pozaru ryzyko zaptonu (Przepis VI, 4 ). ereesseessssssssessesssssssesssesssssssssssasess 148



PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
Cze$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze lipiec 2022
Rozdziat 1 - Postanowienia og6lne

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres zastosowania

Niniejsza Czes¢ VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze ma zastosowanie do przedzia-
16w maszynowych i ich wyposazenia, linii watéw i pednikdw, instalacji rurociggéw maszynowych
i ogbélnookretowych oraz instalacji specjalnych zwigzanych z typem i cechami konstrukcyjnymi
okretu. Wymagania dotyczace instalacji gasniczych podano w Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

1.2 Oznaczenia i okreslenia

Okreslenia dotyczace ogdblnej terminologii stosowanej w Przepisach klasyfikacji i budowy okre-
tow wojennych (zwanych dalej Przepisami) zawarte sa w Czesci I - Zasady klasyfikacji. W przypadku
uzycia w tekscie Czesci VI okreslen objasnionych w innych czesciach Przepiséw, podawane jest od-
wotanie do tych czesci. Dla potrzeb Czesci VI wprowadza sie dodatkowo nastepujace okreslenia:

Centrum sterowania sitowniq (CSS) - wydzielone pomieszczenie, w ktérym znajdujg sie: centralne
stanowisko sterowania silnikami gtéwnymi i mechanizmami pomocniczymi, Srubami nastawnymi
i urzadzeniami napedowo-sterowymi, centralne stanowisko obrony przeciwawaryjnej, gtbwna ta-
blica rozdzielcza (GTR) wraz z urzadzeniami do sterowania rozdziatem energii elektrycznej, przy-
rzady pomiarowe i kontrolne, przyrzady sygnalizacji osiggniecia dopuszczalnych warto$ci zatozo-
nych parametrow, przyrzady sygnalizacji zadziatania automatycznych zabezpieczen oraz Srodki
tacznosci.

Cigg wyjsciowy - droga prowadzaca z najnizszego poziomu przedzialu maszynowego do wyjscia
Z tego pomieszczenia.

Cisnienie obliczeniowe - ci$nienie przyjmowane do obliczen wytrzymatosciowych, nie nizsze niz ci-
$nienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa lub innych urzadzen zabezpieczajacych.

Cisnienie robocze - najwyzsze dopuszczalne ci$nienie podczas normalnego przebiegu dlugotrwatej
pracy.

CODAD - uktad napedowy okretu, w sktad ktorego wchodza ttokowe silniki spalinowe. W uktadzie tym
wat Srubowy moze by¢ napedzany przez jeden lub kilka z tych silnikéw, oddzielnie lub réwnocze$nie.

CODAG - uktad napedowy okretu, w sktad ktérego wchodza ttokowe silniki spalinowe i turbinowy(-e)
silnik(-i) spalinowy(-e). W uktadzie tym wat srubowy moze by¢ napedzany przez ttokowy lub turbi-
nowy(-e) silnik(-i) spalinowy(-e) lub przez oba te silniki r6wnocze$nie.

CODOG - uktad napedowy okretu, w sktad ktérego wchodza ttokowe i turbinowe silniki spalinowe.
W uktadzie tym wat $rubowy moze by¢ napedzany przez ttokowy lub turbinowy silnik spalinowy.

COGAG - uktad napedowy okretu, w sktad ktérego wchodzg turbinowe silniki spalinowe. W uktadzie
tym wat Srubowy moze by¢ napedzany przez jeden lub kilka z tych silnikow.

COGOG - uktad napedowy okretu, w sktad ktérego wchodzg turbinowe silniki spalinowe. W uktadzie
tym wat Srubowy moze by¢ napedzany przez jeden z tych silnikéw.

Kompensator - krétki metalowy lub niemetalowy przewdd, zwykle wykonany jako mieszek (harmo-
nijka) i zaopatrzony w konicowki przytgczeniowe na obu konicach, zdolny do absorpcji sit poosio-
wych, stosowany tam, gdzie zapewniona musi by¢ elastyczno$¢ katowa i/lub boczna.

Maszynownia - przedzial maszynowy, w ktérym umieszczone s3 silniki gtdéwne oraz mechanizmy
pomocnicze.

Maszynownia chtodnicza - pomieszczenie, w ktorym umieszczone sg mechanizmy i wyposazenie
urzadzen chtodniczych przeznaczonych do obnizenia i utrzymania wymaganej temperatury w po-
mieszczeniach chtodzonych.

Mechanizmy pomocnicze - mechanizmy niezbedne do pracy silnikéw gtéwnych oraz zapewniajace
zaopatrzenie okretu w energie elektryczng lub w inne rodzaje energii oraz funkcjonowanie poszcze-
goblnych instalacji i urzadzen na okrecie.
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Moc znamionowa - patrz punkt 2.1.4 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

Poktad kontrolny uszkodzen - poklad wodoszczelny powyzZej granicy zanurzenia w celu zapewnienia
bezpiecznego cigglego dostepu na catej dtugosci okretu, komunikacji i przywracania funkcji okretu.

Pozostatosci olejowe (szlam) - pozostatosci powstajace w wyniku wirowania olejéw i paliw, pozo-
statosci powstajace w wyniku oczyszczania zaolejonej wody zezowej, przecieki i spusty oleju i pa-
liwa, a takze wszelkie przepracowane oleje.

Przedziaty maszynowe kategorii A - pomieszczenia tgcznie z prowadzacymi do nich szybami, w kto-

rych znajduja sie:

— ttokowe i/lub turbinowe silniki spalinowe napedu gtéwnego okretu;

— ttokowe i/lub turbinowe silniki spalinowe stuzgce do innych celéw niz naped gtéwny okretu, je-
zeli ich taczna moc jest nie mniejsza niz 375 kW;

— kotly i spalarki opalane paliwem ciektym;

— zespoty paliwowe.

Przedziaty maszynowe - wszystkie przedzialy maszynowe kategorii A oraz inne pomieszczenia,
w ktorych znajduja sie urzadzenia napedowe, kotty, zespoty paliwowe, spalarki, ttokowe silniki spa-
linowe, turbinowe silniki spalinowe, pradnice i wieksze urzadzenia elektryczne, stacje pobierania
paliwa, urzadzenia chtodnicze, stabilizacyjne, wentylacyjne i klimatyzacyjne, a takze inne podobne
pomieszczenia, jak rowniez szyby prowadzgce do tych pomieszczen.

Silniki gtéwne - maszyny przeznaczone do napedu okretu, takie jak ttokowe silniki spalinowe, turbi-
nowe silniki spalinowe, silniki elektryczne, itp.

Stan bezenergetyczny - stan, w ktérym caly zespét napedowy 1acznie z zespotami pradotwdrczymi
jest w bezruchu, a urzadzenia stuzgce do rozruchu silnika gtéwnego i silnikéw pomocniczych, takie
jak zbiorniki powietrza rozruchowego lub baterie rozruchowe, s roztadowane.

Stanowiska sterowania:
automatyczne — stanowisko zapewniajace automatyczne przystosowanie parametréw pracy me-
chanizmu dla utrzymania zadanego programu pracy i/lub wykonywania zadanych sekwencji bez
ingerencji obstugujacego personelu;
lokalne - stanowisko wyposazone w urzadzenia sterowania, przyrzady pomiarowe i kontrolne
oraz $rodki tacznosci (jesli to konieczne), umieszczone w poblizu mechanizmu lub bezposrednio
na nim;
zdalne - stanowisko umozliwiajgce zdalng zmiane parametréw pracy oraz ewentualne zdalne
uruchamianie i zatrzymywanie silnikéw i mechanizméw, wyposazone w niezbedne przyrzady
pomiarowe, kontrolne i sygnalizacyjne.
Scieki sanitarne - $cieki czarne i $cieki szare - zgodnie z definicjami podanymi nizej:
Scieki czarne (Scieki fekalne):
— cieczeiinne odpady odprowadzane z muszli ustepowych, pisuaréw oraz kratek sciekowych
w pomieszczeniach zawierajacych takie wyposazenie,
— ciecze odprowadzane z pomieszczen medycznych (izolatki, ambulatoria itp.) poprzez umy-
walki, wanny, kratki Sciekowe itp.,
— inne wody zmieszane ze Sciekami okres§lonymi powyzej.

Scieki szare:

— ciecze odprowadzane z umywalek, wanien, brodzikéw i kratek $ciekowych w pomieszcze-
niach zawierajacych takie wyposazenie, o ile kratki te nie odprowadzaja takze Sciekdéw czar-
nych (tzn. s3 oddzielone szczelnym progiem od tej czesci pomieszczenia, w ktérej znajduja
sie muszle ustepowe i/lub pisuary),

— ciecze odprowadzane z pralni,

— ciecze odprowadzane ze zlew6w po myciu Zywno$ci, naczyn kuchennych, zastawy stotowej itp.

Temperatura obliczeniowa - najwyzsza temperatura przeptywajacego w rurociggach czynnika,
przyjmowana dla obliczenia dopuszczalnych naprezen.
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Wazne urzqdzenia maszynowe, wyposazenie, instalacje - urzadzenia maszynowe, wyposazenie i in-
stalacje, ktérych uszkodzenie lub niesprawno$¢ powoduja utrate badZ pogorszenie wtasciwosci na-
pedowych, manewrowych, czy tez innych istotnych funkcji okretu w takim stopniu, Ze nastepuje
znaczne ograniczenie bezpieczenstwa okretu, zatogi lub srodowiska morskiego.

Wyjscie - otwor komunikacyjny w grodzi, poktadzie lub poszyciu okretu, zaopatrzony w zamkniecie.
Zaolejona woda zezowa - woda zezowa zanieczyszczona produktami ropopochodnymi.

Zespét chtodniczy - zespo6t sktadajacy sie z silnika napedowego, jednej lub kilku sprezarek, skrapla-
cza, niezbednej armatury oraz urzadzen regulacji i sterowania zapewniajgcych niezalezna prace.

Zlgcze elastyczne — krotki odcinek metalowego lub niemetalowego elastycznego weza/przewodu,
zwykle zaopatrzony w koncoéwki przytaczeniowe na obu konicach, wykonany jako element gotowy
do montazu.

Znamionowa predkos¢ obrotowa - liczba obrotéw odpowiadajaca mocy znamionowej; predko$c¢ ob-
rotowa watu korbowego lub turbiny napedowej wyrazona najczesciej w obr/min [rpm].

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Nadzorowi w czasie produkcji podlegaja urzagdzenia i wyposazenie majace wptyw na:

— zapewnienie bezpieczenstwa i niezawodnosci napedu gtéwnego,

— sterowanie okretem,

— dziatanie systemo6w i instalacji niezbednych dla normalnej eksploatacji okretu oraz zwigzanych
z typem okretu (do instalacji takich naleza instalacje wymienione w punkcie 1.4.2, z wyjatkiem
podpunktéow .31.20),

— zapewnienie wodoszczelno$ci kadtuba i przedziatéw wodoszczelnych w obrebie kadtuba oraz
gazoszczelnoSci w obrebie schronu.

Do takich urzadzen i wyposazenia zalicza sie m.in.:

.1 silniki napedu gléwnego i zwigzane z nimi przektadnie, sprzegta elastyczne, itp.,

.2 wazne kotty parowe i oleju grzewczego,

.3 silniki pomocnicze bedace Zrédiem energii dla urzadzen/instalacji majacych wptyw na bez-
pieczenstwo i funkcjonowanie okretu w morzu,

4 urzadzenia sterowe i urzadzenia napedowo-sterowe,

5 pompy, sprezarki, wymienniki ciepta i zbiorniki ci$nieniowe niezbedne do dziatania napedu
gtownego i waznych urzadzen pomocniczych,

.6 pompy majgce wptyw na bezpieczenistwo okretu (np. zezowe/osuszajace, balastowe) i jego
sprawno$¢ bojowa (sterowanie uzbrojeniem i jego chtodzenie),

.7 urzadzenia instalacji wentylacji, filtrowentylacji i klimatyzacji.

1.3.2 Nadzorowi w czasie produkcji podlegajg rury i armatura rurociggéw klas 1i II (patrz
1.16.2.2) oraz armatura denna, burtowa, montowana na grodzi zderzeniowej, a takze armatura zdal-
nie sterowana.

1.3.3 Nadzorowi podczas budowy lub przebudowy okretu podlegajg instalacje, mechanizmy i urza-
dzenia, ktérych dokumentacja jest przedmiotem zatwierdzenia.

1.3.4 Pod nadzorem PRS powinno sie odbywac instalowanie mechanicznego wyposazenia prze-
dziatdw maszynowych oraz instalowanie i préby dziatania nastepujacych urzadzen wchodzacych
w sktad urzadzen maszynowych okretu:

silnikéw gtéwnych oraz ich przektadni i sprzegiet,

kottéw, zbiornikéw ci$nieniowych i wymiennikéw ciepta,

mechanizméw pomocniczych,

uktadéw sterowania, kontroli i sygnalizacji urzadzen maszynowych,

watéw i pednikdéw,

urzadzen napedowo-sterowych.

N |
2
3
4
5
.6
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1.3.5 Dla celé6w nadzorczych uznaje sie wyniki pomiaréw wykonane przez uznane izby pomia-
rowe.

1.3.6 Po zamontowaniu na okrecie mechanizméw, wyposazenia i instalacji urzagdzenia maszy-
nowe nalezy podda¢ prébom ruchowym pod obcigzeniem (na uwiezi, w morzu) wedtug uzgodnio-
nych programéw. Proby w morzu powinny obejmowaé m.in. okres$lenie charakterystyk manewro-
wych uktadu napedowego.

Program préb gtéwnych ttokowych silnikéw spalinowych powinien speinia¢ majgce zastosowa-
nie wymagania zawarte w Publikacji 28/P - Proby silnikéw spalinowych oraz zawarte w normie PN-
V-84006: Sitownie okretéw wojennych - Préby okretowych silnikéw spalinowych ttokowych napedu
gtéwnego - Wymagania.

1.4 Dokumentacja techniczna okretu

Przed rozpoczeciem budowy okretu nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS dokumen-
tacje techniczna w nizej podanym zakresie. W przypadku zmian w konstrukcji i wyposazeniu
okretu nalezy przedstawi¢ dokumentacje w zakresie dotyczacym tych zmian.

1.4.1 Dokumentacja urzadzen maszynowych

.1 plan rozmieszczenia mechanizmoéw, urzadzen i wyposazenia w przedziatach maszynowych
oraz w pomieszczeniach awaryjnych Zrédet energii, z uwidocznieniem drég wyjscia,

.2 parametry pracy urzadzen maszynowych niezbedne do wykonania obliczen okres$lonych
W niniejszej czesci Przepisow,

.3 obliczenia (wraz z przyjetymi zatozeniami oraz wnioskami z obliczen) dotyczace waznych
urzadzen maszynowych, wyposazenia i instalacji oraz ich fundamentéw i zamocowan, po-
twierdzajace spetnienie wymagan zwigzanych z kontraktowym poziomem obcigzen udaro-
wych lub odpowiednie programy préb (patrz 1.6.2),

4 schemat i opis zdalnego sterowania mechanizmami gtéwnymi z danymi o wyposazeniu sta-
nowisk zdalnego sterowania w urzadzenia do sterowania, przyrzady kontrolno-pomiarowe
i sygnalizacyjne, $rodki tgcznosci i inne urzadzenia,

.5 rysunki posadowienia na fundamencie silnikéw gtéwnych i ich przektadni. PRS moze wyma-
ga¢ zwiekszenia zakresu dokumentacji fundamentéw i zamocowan,

.6 linia watéw:

— plan ogdlny,

— rysunki pochwy watu srubowego i czesci przynaleznych,

— rysunki watéw (Srubowych, posrednich, oporowych) wraz ze zlaczami isprzeglami
sztywnymi/wychylnymi,

— rysunek posadowienia na fundamencie tozyska oporowego sruby napedowej, gdy nie jest
ono wbudowane w silnik gtéwny lub przekladnie gtéwng,

— obliczenia drgan skretnych uktadu silnik gtéwny - pednik dla ttokowych silnikéw spali-
nowych o mocy znamionowej powyzej 75 kW iuktadu silnik pomocniczy - odbiornik
mocy dla ttokowych silnikéw spalinowych o mocy znamionowej powyzej 110 kW.
W przypadku napedu turbinowym silnikiem spalinowym lub silnikiem elektrycznym ko-
niecznos$¢ przedstawienia obliczen drgan skretnych podlega kazdorazowo odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS,

— obliczenia drgan poosiowych i poprzecznych uktadu silnik gtéwny - pednik dla ttoko-
wych silnikéw spalinowych, turbinowych silnikéw spalinowych i silnikéw elektrycznych,

.7 Srubanapedowa:

— rysunek ogolny,

— rysunki skrzydet, piasty i elementéw ich mocowania (dla $rub o konstrukeji sktadanej

i Srub o skoku nastawnym),
— schematy i opis uktadéw sterowania $srubg o skoku nastawnym,
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1.4.2
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— rysunki podstawowych czeSci w piascie Sruby o skoku nastawnym, wchodzacych w sktad
mechanizmu zmiany skoku,

urzadzenia napedowo-sterowe: zakres wymaganej dokumentacji podano w punkcie 1.4.5 z Czesci

VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki ciSnieniowe.

Dokumentacja instalacji rurociagéow

schemat instalacji rurociaggéw grawitacyjnych odptywoéw za burte (z ukazaniem grodzi wo-
doszczelnych, poktadu otwartego i odlegtosci od wodnicy lub poktadu otwartego do poszcze-
g6lnych otworéw wylotowych),

schematy instalacji zezowej,

schemat instalacji pozostatosci olejowych,

schemat instalacji balastowe;j,

schemat instalacji wyréwnywania przechytéw i przegtebienia,

schemat instalacji rur odpowietrzajacych, przelewowych i pomiarowych,

schemat instalacji spalinowej wraz z rysunkami ttumikéw i tapaczy iskier,

schemat instalacji wentylacji, filtrowentylacji i klimatyzacji (z ukazaniem grodzi wodoszczel-
nych, gazoszczelnych, przegréd pozarowych, zamknie¢ kanatéw wentylacyjnych i otworéow),
schemat instalacji paliwa ciektego (tacznie z instalacjg zdawania i pobierania),

schemat instalacji oleju smarowego (Ygcznie z instalacjg zdawania i pobierania),

schemat instalacji oleju grzewczego,

schematy instalacji poboru wody morskiej,

schematy instalacji wody chtodzace;j,

schemat instalacji sprezonego powietrza,

schemat instalacji wody zasilajacej kotty oraz instalacji skroplinowej,

schemat instalacji szumowania i odmulania kottéw oraz przedmuchiwania mechanizméw
i rurociggéw parowych,

schemat instalacji parowe;j,

schemat rurociggéw parowych podgrzewania i przedmuchiwania skrzyn zawordw dennych,
burtowych, podgrzewania armatury burtowej, podgrzewania cieczy w zbiornikach i parowa-
nia zbiornikow,

rysunek osprzetu skrzyn zaworéw dennych i burtowych,

schemat instalacji Sciek6w sanitarnych,

schemat instalacji wody pitnej,

schemat instalacji hydraulicznej napedu mechanizméw i urzadzen,

schemat instalacji sptukiwania okretu,

schemat instalacji czyszczenia silnikow turbinowych.

W przypadku gdy systemy zwigzane z funkcja militarng okretu, takie jak uzbrojenie, systemy
kierowania, naprowadzania, itp. wymagaja zasilania z ww. instalacji (np. z instalacji wody morskiej,
wentylacji, klimatyzacji, sprezonego powietrza, itp.), to nalezy je pokaza¢ na schematach takich in-
stalacji.

1.4.3
N |

2
3
4

.5

Dokumentacja urzadzenia chtodniczego

opis techniczny urzadzenia chtodniczego,

plan urzadzenia chtodniczego na okrecie,

schematy zasadnicze instalacji czynnika chtodniczego,

rysunki rozmieszczenia mechanizmoéw i urzadzen w maszynowni chtodniczej z ukazaniem
drég wyjscia,

schematy zasadnicze podstawowej i awaryjnej wentylacji maszynowni chtodniczej z poda-
niem krotno$ci wymian powietrza,

schemat zasadniczy instalacji kurtyn wodnych w pomieszczeniach maszynowni chtodniczej
i magazynie zapasu czynnika (dla czynnikdw grupy II).
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1.5 Préby ci$nieniowe
1.5.1 Proby ciSnieniowe elementow linii watow

1.5.1.1 Po zakonczeniu obrébki mechanicznej nastepujace elementy nalezy podda¢ prébom ci-
$nieniowym:

— tuleje watéw sSrubowych - ci$nieniem 0,2 MPa,

— pochwy watéw srubowych - ci$nieniem 0,2 MPa.

1.5.1.2 Uszczelnienie watu sSrubowego, w przypadku smarowania olejowego, nalezy podda¢ po za-
montowaniu probie szczelnosci ciSnieniem rownym ci$nieniu hydrostatycznemu w zbiorniku grawi-
tacyjnym oleju smarowego, wypetnionym do poziomu roboczego. W czasie proby nalezy obraca¢ wa-
tem $rubowym wykonujgc minimalnie 2 petne obroty watu.

1.5.2 Proéby ci$nieniowe pednikow

1.5.2.1 Piaste $ruby o skoku nastawnym nalezy, po zmontowaniu $ruby, poddac¢ proébie szczelnosci od
wewnatrz, ci$nieniem réwnym ci$nieniu hydrostatycznemu w zbiorniku grawitacyjnym oleju smarowego,
wypetionym do poziomu roboczego. Podczas préby zaleca sie kilkakrotne przesterowanie skrzydet do ich
skrajnych potozen.

1.5.2.2 Uszczelnienia wirnika pednika cykloidalnego nalezy podda¢ prébie szczelnosci od we-
wnatrz ci$nieniem réwnym ci$nieniu hydrostatycznemu w zbiorniku grawitacyjnym oleju smaro-
wego, wypetnionym do poziomu roboczego.

1.5.3 Prdéby ci$nieniowe armatury

1.5.3.1 Armature instalowang na rurociggach klas I i I (patrz 1.16.2.2) nalezy podda¢ probie hy-
draulicznej; ci$nienie prébne powinno by¢ zgodne z punktem 1.5.2.1 z Czesci VII - Silniki, mechani-
zmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

1.5.3.2 Armature przeznaczong do pracy przy ciSnieniu nominalnym 0,1 MPa lub nizszym i arma-
ture przeznaczong do pracy przy podci$nieniu nalezy poddac proébie hydraulicznej ci$nieniem co
najmniej 0,2 MPa.

1.5.3.3 Armature instalowang na skrzyniach zaworéw dennych, burtowych oraz na poszyciu ze-
wnetrznym kadtuba ponizej wodnicy ptywania nalezy poddac¢ proébie hydraulicznej, ciSnieniem nie
mniejszym niz 0,5 MPa.

1.5.3.4 Armature w stanie catkowicie zmontowanym nalezy poddac proébie szczelnosci zamknie-
cia, ciSnieniem rownym ci$nieniu obliczeniowemu.

1.5.4 Proby cisnieniowe rurociagéw

1.5.4.1 Rurociagi klasy [ i II (patrz 1.16.2.2) oraz wszystkie rurociagi parowe, zasilajace, sprezo-
nego powietrza, oleju grzewczego i paliwowe o ci$nieniu obliczeniowym powyzej 0,35 MPa, nieza-
leznie od ich Kklasy, nalezy po wykonaniu i ostatecznej obrébce lecz przed zaizolowaniem, podda¢
w obecnosci inspektora PRS prébom hydraulicznym; ci$nienie probne p,- nalezy obliczy¢ wg wzoru:

100

py=152"p [MPa] (1.5.4.1-2)

t
O4

gdzie:

o " - naprezenia dopuszczalne przy 100°C, [MPa],

o', - naprezenia dopuszczalne przy temperaturze obliczeniowej, [MPal.
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Jezeli podczas proby hydraulicznej w poszczegblnych elementach moga powsta¢ nadmierne na-
prezenia, to wielko$¢ ci$nienia prébnego, p,r, moze by¢, po uzgodnieniu z PRS, zmniejszona do 1,5p.

Naprezenia powstajace podczas proby hydraulicznej w zadnym przypadku nie powinny prze-
kracza¢ 0,9 granicy plastyczno$ci materiatu w temperaturze préby.

1.5.4.2 Jezeliz przyczyn technicznych nie mozna przeprowadzi¢ pelnej préby hydraulicznej rurociggu
przed zainstalowaniem go na okrecie, to nalezy uzgodni¢ z PRS program préb poszczego6lnych odcinkéw,
a zwlaszcza potaczen montazowych.

1.5.4.3 Po uzgodnieniu z PRS mozna nie wykonywa¢ préb cisnieniowych, jezeli srednica nomi-
nalna rurociggu jest mniejsza niz 15 mm.

1.5.4.4 Po zmontowaniu instalacji na okrecie szczelno$¢ rurociagéw nalezy sprawdza¢ podczas
proby dziatania przeprowadzanej w obecnosci inspektora PRS. Nie dotyczy to weZownic grzew-
czych, ktére nalezy probowac cisnieniem 1,5p, lecz nie mniejszym niz 0,4 MPa.

1.5.5 Prdéby ci$nieniowe instalacji wentylacyjnych i filtrowentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne biorace udziat w filtrowentylacji oraz rurociagi instalacji_filtrowentylacyj-
nej nalezy po zmontowaniu na jednostce podda¢ prébom szczelnosci cisnieniem 4 kPa. Spadek ci-
$nienia w ciggu 1 godziny nie powinien przekroczy¢ 5% wartos$ci podanego ci$nienia, tj. 0,20 kPa.

1.5.6 Prdéby ci$nieniowe urzadzen chtodniczych

1.5.6.1 Po zakonczeniu montazu urzadzenia chtodniczego na okrecie nalezy przeprowadzi¢ proby
pneumatyczne na szczelnos$¢ catej instalacji czynnika chtodniczego, ciSnieniem prébnym réwnym cisnieniu
obliczeniowemu, p, okreslonemu wedtug 22.2.2.

1.5.6.2 Wszystkie préby szczelnoSci na okrecie mozna wykonywac za pomoca suchego powietrza,
dwutlenku wegla lub azotu.

1.5.6.3 Po zakonczeniu prob wymaganych w 1.5.5.1 instalacja czynnika chtodniczego powinna by¢
osuszona oraz zbadana na szczelno$¢ metoda prézniowa, przy podci$nieniu nieprzekraczajacym 1,0 kPa.

1.5.6.4 Ponapehieniu instalacji czynnikiem chtodniczym nalezy sprawdzi¢ szczelno$c¢ ztaczy i ar-
matury.

1.6 WarunKi pracy urzadzen i instalacji

1.6.1 Urzadzenia maszynowe, ich fundamenty i zamocowania oraz zwigzane z nimi instalacje po-
winny by¢ zaprojektowane do pracy w warunkach okreslonych ponizej, chyba Ze w innych cze$ciach
Przepisow postanowiono inaczej:
— dtugotrwate przegtebienie - + 5°
— dhtugotrwaty przechyt - + 15°
— kotysanie wzdtuzne - + 10°
— kotysanie poprzeczne - + 45°.

Nalezy przyja¢, ze dtugotrwaty przechyt i przegtebienie moga wystepowac réwnoczesnie, nato-
miast kotysania wzdtuzne i poprzeczne bedg wystepowac osobno. Agregaty awaryjne powinny za-
chowac zdolno$¢ do dziatania przy dtugotrwatym przechyle do 30°.

1.6.2 Wazne urzadzenia maszynowe, wyposazenie i instalacje wraz z ich fundamentami i elemen-
tami mocujgcymi powinny by¢ zaprojektowane na okreslony w kontrakcie poziom obcigzen udaro-
wych, wynikajacych z uzycia wtasnego uzbrojenia, wybuchéw w poblizu okretu, jego predkosci i stanu
morza i powinny je przetrwac bez uszkodzen, natomiast fundamenty i zamocowania - bez trwatych
odksztatcen badzZ deformacji. Uwzglednienie takich obcigzen powinno zosta¢ udokumentowane po-
przez przedstawienie szczeg6towych obliczen badZ przeprowadzenie odpowiednich prob.
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1.6.3 Urzadzenia maszynowe i zwiazane z nimi instalacje powinny by¢ przystosowane do pracy
w nastepujacych warunkach otoczenia:

Tabela 1.6.3
Temperatura powietrza
Lp. Usytuowanie urzadzen mechanicznych Zakres temperatur
W pomieszczeniach zamknietych od °Cdo +45°CD
Na silnikach i kottach oraz w miejscach narazonych odpowiednio do miejscowych warunkéw
na dziatanie wysokich i niskich temperatur
3 | Na otwartych poktadach od - 25°Cdo +45°CD

Uwaga do tabeli 1.6.3:
1) Dla okretéw z ograniczonym rejonem zeglugi moga by¢ przyjete, po uzgodnieniu z PRS, inne zakresy temperatur.

Ci$nienie otaczajacego powietrza nalezy przyjmowac jako rowne 1000 hPa, natomiast wilgotnos$¢
wzgledng - jako ré6wng 60%.

Temperature wody morskiej nalezy przyjmowac jako réwna +32°C. Dla okretow z ograniczonym
rejonem zeglugi moze by¢ przyjeta, po uzgodnieniu z PRS, nizsza temperatura wody morskiej.

1.7 Materialy i spawanie

1.7.1 Materiaty do produkcji oraz spawanie, zakresy odbioréw, préb i kontroli powinny odpowia-
da¢ wymaganiom okreslonym w Czesci IX - Materialy i spawanie.

1.7.2 Waly posrednie, oporowe i Srubowe powinny by¢ wykonywane ze stali kutej, o wytrzymatosci

na rozciagganie nie wiekszej niz 800 MPa. W uktadach napedowych z turbinowymi silnikami spalino-

wymi dopuszcza sie zastosowanie waléw posrednich od turbiny napedowej wykonanych z materia-

16w kompozytowych. Wymagania w stosunku do watu beda przedmiotem indywidualnych analiz PRS.

Waty srubowe podczas produkcji powinny by¢ poddane badaniom ultradzwiekowym. Po zakon-

czeniu obrébki mechanicznej nastepujace czesci watow:

— tylny koniec cylindrycznej cze$ci watu oraz okoto 0,3 dtugosci stozka (mierzac od jego wiekszej
$rednicy) w przypadku gdy $ruba napedowa jest osadzona na stozku, lub

— tylny koniec watu sSrubowego i rejon przejscia w kotnierz w przypadku gdy sruba napedowa jest
mocowana do kotierza watu

nalezy podda¢ badaniom w celu wykrycia wad powierzchniowych metoda defektoskopii magnetycz-

nej lub z zastosowaniem cieklych penetrantow

1.7.3 Srubynapedowe jednolite, sktadane i o skoku nastawnym powinny by¢ wykonywane ze sto-
pow miedzi lub z nierdzewnego staliwa weglowego.

Sruby napedowe okretéw, ktérych predkosé nie jest czynnikiem istotnym oraz $ruby o niewiel-
kich wymiarach, eksploatowane w wodzie o niskim zasoleniu, a takze piasty srub ze skrzyditami
z nierdzewnego staliwa moga by¢ wykonane ze staliwa weglowego.

Materialy na $ruby taczace, skrzydta i piasty sSrub napedowych powinny by¢ tak dobrane, aby
nie nastepowata korozja elektrochemiczna. Dopuszcza sie zastosowanie srub wykonanych z mate-
riatéw kompozytowych lub polimerdw izotropowych przy indywidualnych uzgodnieniach z PRS. Za-
pis dotyczy matych jednostek do 100 ton wypornosci oraz dronéw.

1.7.4 W przypadkach zastosowania na waty i $ruby napedowe stali stopowych, w tym odpornych
na korozje lub o wysokiej wytrzymatosci, nalezy przedtozy¢ PRS dane dotyczace sktadu chemicz-
nego, wlasnosci mechanicznych, technologicznych itp., potwierdzajgce zasadno$¢ zastosowania ta-
kich stali.

1.7.5 Elementy mocujgce i blokujace skrzydel, oston, tulei i uszczelnien powinny by¢ wykonane
z materialéw odpornych na korozje.
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1.7.6 Zabrania sie stosowania materiatow zawierajacych azbest. Wymog ten nie dotyczy:

.1 wodoszczelnych potaczen i wyktadzin, stosowanych w instalacjach obiegowych cieczy, ktére
bedac pod wysokim ci$nieniem (powyzej 7 MPa) lub majac wysoka temperature (powyzej
350°C) stwarzajg zagrozenie pozarowe, korozyjne lub toksyczne,

.2 elastycznych zestawdw izolacyjnych, stosowanych do temperatur przekraczajgcych 1000°C.

1.8 Urzadzenia napedu gléwnego, silniki gléwne

1.8.1 Uktad napedowy okretu wraz z urzadzeniami pomocniczymi niezbednymi dla jego pracy po-
winien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby uszkodzenie pojedynczego elementu uktadu nie
spowodowato utraty napedu.

1.8.2 Jezeli uktad napedowy okretu sktada sie z kilku silnikéw gtéwnych, to nalezy zapewni¢ moz-
liwos¢ odtaczenia kazdego z tych silnikoéw od wspdlnej dla nich przektadni. Reczne lub automa-
tyczne zatrzymanie jednego z pracujacych silnikdw powinno spowodowac¢ jego automatyczne odia-
czenie od przektadni. W przypadku awarii jednego z silnikdw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ruchu
okretu na innych silnikach.

1.8.3 Jezeli okret posiada naped wielosrubowy, to uktad napedowy powinien by¢ tak zaprojekto-
wany i wykonany, aby mozliwa byta praca jednej sruby bez przecigzenia uktadu napedowego. Na-
lezy zapewnié¢ naped kazdej $§ruby przez silnik przewidziany do jej napedu, bez wzgledu na to, czy
silnik ten przeznaczony jest do napedu réwniez innych $rub.

1.8.4 W celuzapewnienia dobrej manewrowosci okretu we wszystkich normalnych warunkach eks-
ploatacji, urzadzenia napedu gtéwnego powinny zapewni¢ okretowi rowniez mozliwos$¢ ruchu wstecz.

1.8.5 Urzadzenia napedu gléwnego okretu powinny by¢ zdolne do utrzymania, przy ustalonym
ruchu okretu wstecz, co najmniej 70% swojej znamionowej predko$ci obrotowej ruchu naprzéd
przez okres nie krétszy niz 30 minut. Pod pojeciem znamionowej predkosci obrotowej ruchu na-
przo6d nalezy rozumie¢ predkos¢ obrotowa odpowiadajaca maksymalnej mocy ciagtej silnika gtéw-
nego, podanej w jego metryce. Charakterystyki ruchu wstecz maja by¢ zademonstrowane i pomie-
rzone w trakcie préb okretu w morzu.

1.8.6 Uktad napedowy okretu powinien by¢ zdolny do zatrzymania okretu z pozycji ,Cata na-
prz6d” i wykonania manewru ,Cata wstecz” w mozliwie najkrétszym czasie i bez spowodowania
awarii, a po takim manewrze uktad napedowy powinien by¢ natychmiast zdolny do nadania okre-
towi ruchu naprzaéd.

1.8.7 Urzadzenia napedu gtéwnego powinny by¢ przystosowane do dtugotrwatej pracy przy ob-
ciazeniach czeSciowych, jezeli takie obcigzenia wynikaja z projektowego sposobu eksploatacji.

1.8.8 Okret powinien by¢ tak wyposazony, aby urzadzenia napedu gtéwnego oraz zespoty prado-
twércze mozna byto uruchomic¢ ze stanu bezenergetycznego, bez pomocy z zewnatrz, przy uzyciu
$Srodkow dostepnych na okrecie.

Jezeli z tego powodu wymagana jest sprezarka awaryjna lub awaryjny zesp6t pradotworczy, to
powinny by¢ one napedzane recznie lub silnikiem wysokopreznym uruchamianym recznie badz za
pomoca sprezarki recznej. Wydajnos¢ zastosowanych urzadzen powinna by¢ taka, aby uruchomie-
nie urzadzen napedu gtéwnego i zespotéw pradotwdrczych ze stanu bezenergetycznego byto moz-
liwe w czasie nie dtuzszym niz 30 minut.

1.9 Przedzialy maszynowe

1.9.1 Dla kazdego przedziatu maszynowego nalezy przewidzie¢ drogi ewakuacji speiniajgce wy-
magania podrozdziatu 2.5 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa. Drogi ewakuacji z tuneli watow
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napedowych i tuneli rurociggéw powinny odpowiada¢ wymaganiom dla drég ewakuacji z pomiesz-
czen maszynowych kategorii A.

Wyjscia z tuneli watéw napedowych i tuneli rurociagéw powinny by¢, o ile jest to mozliwe, wy-
grodzone szybami wodoszczelnymi, wyprowadzonymi ponad poziom wodnicy konstrukcyjne;j.
Jedno z tych wyjs¢ moze prowadzi¢ do przedziatéw maszynowych.

Drzwi z tuneli watéw napedowych i tuneli rurociggdw prowadzace do przedziatdw maszyno-
wych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w podrozdziale 7.3 z Czesci Il - WyposazZenie
kadtubowe.

1.9.2 Warsztaty, pomieszczenia stanowisk do préb aparatury paliwowej, pomieszczenia wir6wek
i podobne pomieszczenia wygrodzone wewnatrz przedziatéw maszynowych moga mie¢ wyjscia
tylko do tych przedziatéw. CSS wygrodzone wewnatrz przedziatu maszynowego powinno mie¢,
oprocz wyjscia do tego pomieszczenia, niezalezng droge ewakuacji.

1.9.3 Jezeli dwa przylegle przedziaty maszynowe sa ze soba potaczone drzwiami i kazde ma tylko
jedna droge ewakuacji przez szyb, to szyby te nalezy umiesci¢ po przeciwlegtych burtach.

1.9.4 Wyjscia z przedziatéw maszynowych powinny znajdowa¢ sie w takich miejscach, z ktérych
jest bezposrednie dojscie na poktad todziowy (ewakuacyjny).

1.9.5 Wszystkie drzwi oraz pokrywy lukow wyjsciowych i Swietlikow, przez ktére mozliwe jest
wyjscie z przedziatéw maszynowych, powinny by¢ otwierane i zamykane z obu stron. Konstrukcja
urzadzen zamykajacych powinna pozwalac¢ na ich uruchomianie jednym ruchem reki. Na pokrywach
takich lukéw wyjsSciowych i Swietlikdw nalezy umies$ci¢ wyrazny napis zakazujacy ktadzenia na nich
jakichkolwiek przedmiotow.

Pokrywy swietlikéw niebedacych wyj$ciami powinny mie¢ urzadzenia do ich zamykania od we-
wnatrz (patrz tez 11.4.11).

1.9.6 Powierzchnie mechanizméw, elementéw wyposazenia i rurociggdéw mogace sie nagrzewac
do temperatur przekraczajacych 220°C powinny by¢ izolowane cieplnie, tak aby temperatura na po-
wierzchni izolacji nie przekraczata 60°C. Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych.
Typ izolacji i sposodb jej zamocowania powinny by¢ takie, aby na skutek drgan nie nastepowato pe-
kanie izolacji ani pogarszanie jej wiasnosci izolacyjnych. Dodatkowo izolacja powinna spetnia¢ wy-
magania punktéow 1.7.6 oraz 1.16.8.

Izolacje nalezy ponadto zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wszystkie przedzialy maszynowe nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacyjng, odpowiadajgca
wymaganiom rozdziatu 11.

1.10 Rozmieszczenie silnikOw, mechanizmow i elementéw wyposazenia

1.10.1 Rozmieszczenie silnikow i mechanizméw w przedziatach maszynowych powinno by¢ ta-
kie, aby zapewniona byta mozliwo$¢ przejscia z miejsc ich sterowania i obstugi do ciggéw wyjscio-
wych. Zalecana szeroko$¢ przej$¢ na catej ich dtugosci, szerokos¢ schodni w ciggach wyjsciowych
oraz szeroko$¢ drzwi wyjsciowych powinna wynosi¢ co najmniej 600 mm.

Szerokos$¢ przejs¢ koto rozdzielnic elektrycznych powinna spetnia¢ wymagania podrozdziatu
4.5.7 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.10.2 Rozmieszczenie silnikow, mechanizmow i elementdw wyposazenia, rurociggdw i armatury
powinno by¢ takie, aby byt zapewniony dostep dla ich obstugi. Konstrukcja przedziatéw maszyno-
wych i pomieszczen nad nimi powinna umozliwia¢ szybkie otwarcie drogi transportu dla wymiany
agregatowej urzadzen napedu gtéwnego i mechanizméw pomocniczych.

1.10.3 Odlegto$¢ miedzy zewnetrznym pokryciem izolacji kotta a $ciankami zbiornikow paliwa
ciektego powinna by¢ wystarczajagca do swobodnego przeptywu powietrza niezbednego do
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utrzymania temperatury paliwa w zbiornikach ponizej jego temperatury zaptonu, z wyjatkiem przy-
padkéw okreslonych w 12.3.4.

1.10.4 Zbiorniki paliwa cieklego, oleju smarowego i innych olejéw tatwopalnych, ich rurociagi,
filtry, podgrzewacze itp. nie powinny by¢ umieszczane w miejscu, w ktérym wyciek lub przeciek
moga stwarzac zagrozenie pozarem lub wybuchem, bezposrednio ponad goracymi powierzchniami,
takimi jak turbinowe silniki spalinowe, kotty, rurociagi pary, kolektory wydechowe, ttumiki i inne
urzadzenia wymagajgce izolacji cieplnej. Powinny ponadto by¢ mozliwie jak najdalej oddalone od
takich goracych powierzchni. W szczegdblnoSci filtry paliwa pod ci$nieniem powinny by¢ umiesz-
czone tak, aby w razie wycieku strumien paliwa nie byt skierowany na takie powierzchnie.

Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia (np. ostony) zapobiegajace zetknieciu sie ewentualnych wy-
ciekow paliwa, oleju smarowego lub innych cieczy tatwopalnych z potencjalnym Zrédtem zaptonu
(patrz tez 1.16.11.12 - 1.16.11.15). Kazde ztacze kommierzowe nalezy zabezpieczy¢ ostong mocowang
bezposrednio na obu kotnierzach.

1.10.5 Na ile jest to praktycznie mozliwe, rurociagi zawierajace paliwo pod ci$nieniem przekra-
czajacym 0,18 MPa lub 180 kPa powinny znajdowac sie w dobrze oswietlonych miejscach przedzia-
16w maszynowych i takich, by ewentualne uszkodzenia rurociggdéw i przecieki paliwa mogty by¢ ta-
two zauwazone.

1.10.6 Kotly pomocnicze instalowane we wspo6lnym pomieszczeniu z silnikami spalinowymi na-
lezy w obrebie urzadzenia do opalania otoczy¢ przegroda metalowa lub nalezy zastosowac inne
srodki zapobiegajace przeniesieniu ptomienia na wyposazenie przedzialu maszynowego w przy-
padku wyrzucenia ptomienia z paleniska.

1.10.7 Dookota kottéw pomocniczych opalanych paliwem ciektym i umieszczonych na platformach
lub poktadach posrednich w pomieszczeniach niewodoszczelnych nalezy zainstalowac olejoszczelne
zrebnice o wysoko$ci nie mniejszej niz 200 mm.

1.10.8 Zbiorniki paliwa ciektego powinny, na ile jest to praktycznie mozliwe, stanowi¢ cze$¢ kon-
strukcji kadtuba i by¢ usytuowane poza przedziatami maszynowymi kategorii A i obszarami o du-
zym zagrozeniu pozarowym. W przypadku gdy zbiorniki paliwa, inne niz zbiorniki umieszczone
w dnie podwdjnym, s3 z konieczno$ci umieszczone w sgsiedztwie lub w obrebie przedziatéw ma-
szynowych kategorii A i obszaréw o duzym zagrozeniu pozarowym, co najmniej jedna z ich piono-
wych Scian powinna przylega¢ do granic pomieszczenia maszynowni i najlepiej mie¢ wspolna gra-
nice ze zbiornikami dna podwojnego, a obszar granicy zbiornika wspdlny z przedziatami maszyno-
wymi nalezy ograniczy¢ do minimum. Tam, gdzie takie zbiorniki znajdujg sie w granicach przedzia-
16w maszynowych kategorii A i obszaréw o duzym zagrozeniu pozarowym, nie powinny one zawie-
ra¢ paliwa o temperaturze zaptonu nizszej niz 55 °C.

Zasadniczo nalezy unika¢ stosowania wolno stojacych zbiornikdw paliwa. Jezeli jednak zbiorniki
takie sg stosowane, to nalezy je umieszcza¢ w szczelnych wannach $ciekowych o odpowiedniej po-
jemnoéci, wyposazonych w rury $ciekowe zgodnie z 12.5.2 - 12.5.5.

1.10.9 Dla okretéw typu A i B (definicje zobacz w Cz. V-A), gdy wykorzystywane sg wolnostojace
zbiorniki paliwa, ich uzycie jest zabronione w pomieszczeniach kategorii A i w obszarach o duzym
zagrozeniu pozarowym.

1.10.10 Nalezy zapewni¢ rozwigzania zapobiegajgce nadci$nieniu w jakimkolwiek zbiorniku pa-
liwowym lub w jakiejkolwiek cze$ci uktadu paliwowego, tagcznie z rurami napetniajgcymi obstugi-
wanymi przez pompy znajdujace sie na poktadzie. Rurociggi odpowietrzajace i przelewowe oraz za-
wory nadmiarowe powinny znajdowac sie w miejscu, gdzie nie wystepuje ryzyko pozaru lub wybu-
chu w wyniku sytuacji awaryjnej, spowodowanych pojawieniem sie paliw i oparéw i nie moga by¢
prowadzone do pomieszczen zatogi ani pomieszczen nieobstugiwanych przez zatoge, ani tez do
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pomieszczen kategorii specjalnej, zamknietych pomieszczen tadunkowych ro-ro, przedziatéw ma-
szynowych lub podobnych pomieszczen.

Uwaga: Dotyczy to rowniez systemdw uzywanych podczas operacji RAS.

1.10.11 Rozwiazania dotyczace magazynowania, dystrybucji i utylizacji oleju smarowego wykorzy-
stywane w uktadach smarowania ci$nieniowego powinny by¢ takie, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
okretu i 0séb zaokretowanych. Rozwigzania zastosowane w przedziatach maszynowych kategorii A
i rejonach o duzym zagrozeniu pozarowym oraz w miare mozliwo$ci w innych przedziatach maszyno-
wych powinny by¢ co najmniej zgodne z przepisami punktow: 1.10.5, 1.10.4, 12.2.4, 12.2.9,
9.4.15,1.10.10,1.16.4.5.6, 1.9.6.

Nie wyklucza to stosowania przeziernikéw w uktadach oleju smarowego, pod warunkiem Ze po-
twierdzono za pomoca prob odpowiedni stopien ognioodpornosci.

1.10.12 Rozwigzania dotyczace magazynowania, dystrybucji i utylizacji innych fatwopalnych cieczy
wykorzystywanych pod ci$nieniem w uktadach napedowych, systemach sterowania i uruchamiania
i systemach grzewczych powinny by¢ takie, aby zapewni¢ bezpieczenistwo okretu i oséb zaokretowa-
nych. Ponizej zaworéw hydraulicznych oraz cylindréw hydraulicznych powinny by¢ umieszczone od-
powiednie wanienki do zbierania przeciekow. W miejscach gdzie istnieje ryzyko zaptonu, rozwigzania
takie powinny co najmniej spelnia¢ wymagania zawarte w 1.10.4,12.2.9, 1.10.4 i 1.9.6 oraz wymagania
1.10.10 oraz 1.16.4.5.6 w odniesieniu do wytrzymatos$ci konstrukcji.

1.10.13 W przedziatach maszynowych okresowo bezwachtowych systemy paliwa olejowego
i oleju smarowego powinny dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania:

.1 jezeli zbiorniki rozchodowe paliwa napeiniane sg automatycznie lub ich napelnianie jest
zdalnie sterowane, to nalezy zapewni¢ $rodki uniemozliwiajace rozlanie sie paliwa na sku-
tek przepelnienia zbiornika;

.2 urzadzenia do automatycznej obrobki cieczy tatwopalnych (np. wiréwki) powinny, gdy
jest to praktycznie mozliwe, by¢ umieszczone w oddzielnym pomieszczeniu przeznaczo-
nym dla wiréwek i podgrzewaczy i powinny by¢ wyposazone w $rodki uniemozliwiajgce
rozlanie sie paliwa na skutek przepelnienia;

.3 jezeli zbiorniki rozchodowe lub osadowe paliwa wyposazone s3 w instalacje grzewcza, to
nalezy zastosowac sygnalizacje alarmowa wysokiej temperatury, jezeli moze by¢ przekro-
czona temperatura zaptonu paliwa.

1.10.14 Sprezarki powietrza nalezy ustawia¢ w takich miejscach, aby zasysane przez nie powie-
trze byto mozliwie w jak najmniejszym stopniu zanieczyszczone parami palnych cieczy.

1.10.15 Agregaty hydrauliczne o ci$nieniu roboczym wyzszym niz 1,5 MPa i mocy powyzej 5 kW,
usytuowane w obrebie przedzialéw maszynowych kategorii A, zaleca sie umieszcza¢ w oddzielnych po-
mieszczeniach wygrodzonych stalowymi Scianami rozciggajacymi sie od poktadu do poktadu i wypo-
sazonych w stalowe, samozamykajace sie drzwi.

Jezeli spetienie powyzszego wymagania jest praktycznie niemozliwe, to lokalizacja tych ele-
mentoéw w maszynowni, zbieranie mozliwych przeciekéw i konieczno$¢ zastosowania oston podlega
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.10.16 Wymagania dotyczace rozmieszczenia podstawowych i awaryjnych zrodet energii elek-
trycznej, urzadzen elektrycznych oraz rozdzielnic zawarte s3 w podrozdziatach 2.6 i 4.5.6 z Czesci
VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.11 Ustawienie silnikow, mechanizméw i elementéw wyposazenia na fundamentach

1.11.1 Silniki, mechanizmy i elementy wyposazenia wchodzace w sktad urzadzen maszynowych
nalezy ustawia¢ na mocnych i sztywnych fundamentach. Konstrukcja fundamentéw powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom rozdziatu 12 z Czesci Il - Kadtub (patrz tez 1.6.2).
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1.11.2 Kotly parowe nalezy ustawia¢ na fundamentach w taki sposoéb, aby ich spoiny nie znajdo-
waly sie na podporach.

1.11.3 W celu zabezpieczenia kotléw przed przesunieciem nalezy instalowaé odpowiednie sto-
pery i $ciagi, uwzgledniajac przy tym potrzebe zapewnienia mozliwosci termicznego wydtuzenia sie
korpusu kotla.

1.11.4 Mechanizmy i inne urzadzenia moga by¢ umieszczane na dnie wewnetrznym, grodziach
wodoszczelnych, $cianach tunelu linii watéw lub $cianach zbiornikéw paliwa, pod warunkiem mo-
cowania ich na fundamentach lub wspornikach przyspawanych do usztywnien lub do poszycia,
w miejscu bezposrednio usztywnionym.

1.11.5 Jezeli istnieje konieczno$¢ ustawienia silnikéw lub mechanizméw na podktadkach ela-
stycznych, to nalezy stosowac¢ podktadki o konstrukcji zatwierdzonej przez PRS.

Ustawianie silnikéw i mechanizmé6w na podktadkach z tworzyw sztucznych podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS, przy czym wymaga sie, aby byty to tworzywa uznane przez PRS.

Shock absorbery stosowane do mocowania elementow uktadu napedowego podlegaja wymaga-
niom norm obronnych.

1.11.6 Silniki gtéwne i ich przektadnie oraz tozyska oporowe watéw napedowych nalezy monto-
wacé na fundamentach i mocowac je do nich czesciowo lub catkowicie za pomoca $srub pasowanych
lub specjalnych stoperéw.

1.11.7 Sruby mocujace do fundamentéw silniki gtéwne, urzadzenia napedu gtéwnego, silniki i me-
chanizmy pomocnicze oraz tozyska nosne linii watéw powinny by¢ zabezpieczone przed odkreca-
niem sie.

1.11.8 Silniki i mechanizmy o poziomej osi obrotu watu nalezy ustawia¢ réwnolegle do ptaszczy-
zny symetrii okretu. Inny kierunek ustawienia moze by¢ akceptowany, pod warunkiem Ze konstruk-
cja silnika lub mechanizmu zapewnia przy takim ustawieniu prace w warunkach okres$lonych w 1.6.

1.11.9 Silniki do napedu pradnic nalezy ustawia¢ na wspé6lnych fundamentach z pradnicami.
1.12 Urzadzenia sterujace silnikiem gléwnym

1.12.1 Konstrukcja i rozmieszczenie urzadzen rozruchowych oraz urzadzen zmieniajacych liczbe
i kierunek obrotéw powinny by¢ takie, aby rozruch i przesterowanie kazdego mechanizmu mogta
wykonac¢ jedna osoba.

1.12.2 Kierunek ruchu dZzwigni i pokretet nalezy oznaczac strzatkami i napisami informacyjnymi.

1.12.3 Na wszystkich stanowiskach sterowania przestawianie dZwigni sterujacych silnikami
gtownymi w kierunku od siebie lub w prawo, a w przypadku pokretet — w kierunku zgodnym z ru-
chem wskazéwek zegara, powinno odpowiada¢ ruchowi okretu naprzod.

1.12.4 Przekazywanie funkcji sterowania pomiedzy poszczeg6lnymi stanowiskami powinno od-
bywac sie za wiedza obstugi tych stanowisk i powinno by¢ przez nig potwierdzane (patrz 1.14).

1.12.5 Konstrukcja urzadzen sterujacych powinna wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnej zmiany na-
stawy.

1.12.6 Urzadzenia sterujgce silnikami wyposazonymi w obracarki watéw z napedem mechanicz-
nym powinny mie¢ blokade uniemozliwiajgca uruchomienie silnika przy zataczonej obracarce.

1.12.7 Zaleca sig, aby telegraf maszynowy byt zblokowany z urzadzeniami do rozruchu i zmiany
kierunku obrotéw w sposdéb uniemozliwiajacy prace przy obrotach w kierunku przeciwnym do za-
danego. W przypadku zastosowania silnikow turbinowych nalezy przewidzie¢ urzadzenie

Polski Rejestr Statkéw 19




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Czes$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 1 - Postanowienia og6lne

wskazujace na faktyczne roztaczenie sprzegta niepracujacego silnika turbinowego (turbiny napedo-
wej) od przektadni redukcyjne;j.

1.13 Sterowanie mechanizmami i stanowiska sterowania

1.13.1 Wazne mechanizmy gtéwne i pomocnicze nalezy wyposazy¢ w skuteczne $rodki do ich ob-
stugi i sterowania nimi. Wszystkie uktady sterowania wazne dla napedu okretu, sterowania okretem
i zapewnienia bezpieczenistwa okretu powinny by¢ niezalezne lub tak zaprojektowane, aby awaria
jednego z uktadoéw nie wykluczata dziatania innego ukladu. NiezaleZznie od zastosowania zdalnego
sterowania zawsze powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ lokalnego sterowania mechanizmami
z miejsca usytuowanego bezposrednio na nich lub w ich poblizu.

1.13.2 Lokalne stanowiska sterowania silnikami gt6wnymi powinny by¢ wyposazone w:

— urzadzenia sterujace,

— przyrzady kontrolno-pomiarowe do obserwacji pracy urzadzen napedu gtéwnego w zakresie
ustalonym przez wytworce,

— obrotomierze i przyrzady wskazujgce kierunek obrotu watu srubowego,

— przyrzad wskazujacy potozenie skrzydet sSruby o nastawnym skoku,

— $rodki tacznosci.

1.13.3 Na okretach wyposazonych w kilka niezaleznych uktadéw napedowych nalezy dla kazdego
z nich przewidzie¢ niezalezny uktad sterowania, przy czym sterowanie wszystkimi uktadami nape-
dowymi powinno by¢ mozliwe z co najmniej jednego stanowiska.

1.13.4 W przypadku zastosowania zdalnego lub zdalnie-automatycznego sterowania urzadzeniami
napedu gtéwnego powinny by¢ spetnione odpowiednie wymagania rozdziatéw 20 i 21 z Czesci VIII -
Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.13.5 Stanowiska na skrzydtach GSD powinny by¢ potaczone ze stanowiskiem sterowania na GSD
tak, aby sterowanie z kazdego z nich mogto by¢ prowadzone bez Zadnych przetaczen, a po wykorzy-
staniu stanowisk powinna istnie¢ mozliwo$¢ ich wytaczenia lub ponownego zatgczenia.

1.14 Srodkilacznos$ci

1.14.1 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa niezalezne $rodki tgcznosci do przekazywania rozkazéw
z GSD do CSS lub do stanowiska w maszynowni, z ktérego normalnie odbywa sie sterowanie silnikami.
Jednym z tych srodkéw powinien by¢ telegraf maszynowy, zapewniajacy wizualng identyfikacje prze-
kazywanych rozkazow sterowania silnikami i ich potwierdzen, zaré6wno w maszynowni jak i na GSD,
wyposazony w dobrze styszalny sygnat dzwiekowy, réznigcy sie od innych sygnatéw stosowanych
w danym pomieszczeniu (patrz tez rozdziat 7 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowa-
nia). Drugi srodek tagcznosci powinien by¢ niezalezny od telegrafu maszynowego i powinien rowniez
umozliwia¢ identyfikacje przekazywanych rozkazéw sterowania silnikami i ich potwierdzen.

Nalezy przewidzie¢ co najmniej jeden $rodek tgcznosci umozliwiajacy identyfikacje przekazy-
wanych rozkazéw sterowania silnikami i ich potwierdzen pomiedzy GSD i maszynownig a innymi
miejscami, z ktérych mozna sterowac predkoscig obrotowa i kierunkiem naporu $ruby. Za zgoda
PRS dwa blisko potoZone stanowiska sterowania moga by¢ wyposazone w jeden wspolny Srodek
tacznosci.

1.14.2 Nalezy przewidzie¢ dwustronna faczno$¢ pomiedzy ré6znymi przedziatami maszynowymi.

1.14.3 Pomiedzy GSD i ZSD a pomieszczeniem maszyny sterowej nalezy przewidzie¢ srodki tacz-
nosci umozliwiajace przekazywanie rozkazéw oraz potwierdzeni ich wykonania.

1.14.4 W przypadku Srodkéw tacznosci stuzacych do przeprowadzania rozméw nalezy zastoso-
wac $rodki zapewniajace styszalno$¢ podczas pracy silnikéw i mechanizmdw.
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1.15 Przyrzady kontrolno-pomiarowe

1.15.1 Poprawnos$¢ wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, z wyjatkiem termometréw
cieczowych, powinna by¢ sprawdzana i potwierdzana przez witasciwe urzedy zgodnie z obowigzu-
jacymi wymaganiami przepiséw panstwowych.

1.15.2 Nawszystkich przyrzadach nalezy w sposdb wyrazny i trwaly oznaczy¢ graniczne wartosci
dopuszczalne mierzonych parametréw (minimalne i maksymalne).

1.15.3 Doktadnos$¢ wskazan obrotomierzy powinna zawierac sie w przedziale + 2,5% zakresu po-
miarowego. W przypadku ustalenia zabronionych zakresow predkosci obrotowych silnika gtéwnego
(patrz 4.1.3.5), powinny one by¢ wyraznie i trwale oznaczone na tarczach wszystkich obrotomierzy.

1.15.4 Instalacje rurociagdw powinny by¢ wyposazone w przyrzady kontrolno-pomiarowe nie-
zbedne do kontroli ich prawidtowej pracy. Przy ustalaniu rodzaju i liczby tych przyrzadéw nalezy kie-
rowac sie wskazaniami producenta mechanizmoéw i urzagdzen wchodzacych w sktad danej instalacji.

1.15.5 Przyrzady kontrolno-pomiarowe w instalacjach paliwa, oleju smarowego i innych olejow
tatwopalnych powinny by¢ wyposazone w zawory lub kurki, stuzgce do odcinania doptywu czynnika
do tych przyrzadéw. Czujki termometréw powinny by¢ umieszczane w szczelnych tulejkach.

1.16 Wymagania og6lne dotyczace instalacji rurociagow

1.16.1 Minimalna liczba pomp obstugujacych instalacje rurociagéw

0 ile w innych miejscach Przepiséw nie postanowiono inaczej, do obstugi kazdej waznej instalacji
nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy: zasadniczg i rezerwowg, z ktérych kazda powinna by¢
wystarczajgca do normalnej obstugi instalacji.

1.16.2 Klasa, material, wykonanie i zastosowanie rurociaggéw

1.16.2.1 Wymagania podrozdziatu 1.16.2 dotyczg instalacji rurociggéw wymienionych w wykazie
wymaganej dokumentacji, powszechnie stosowanych na okretach i wykonanych ze stali weglowych,
weglowo-manganowych, stopowych lub z metali niezelaznych, a takze rurociggéw z innych mate-
riatow - patrz 1.16.2.8.

Nie dotycza one otwartych rurociggéw spalinowych z ttokowych silnikéw spalinowych i turbi-
nowych silnikéw spalinowych oraz rur bedacych integralnymi cze$ciami kottéw.

1.16.2.2 W celu okreslenia zakresu proéb, typu potaczen, rodzaju obrébki cieplnej i technologii
spawania wprowadza sie podzial rurociaggéw - w zaleznosci od ich przeznaczenia i parametrow
przeptywajgcego czynnika - na trzy klasy, zgodnie z tabelg 1.16.2.2.

Tabela 1.16.2.2
Klasy rurociagéow

Instalacja rurociagdw przewodzacych

Klasa I

Klasa I1

Klasa II1

Czynniki toksyczne ? i silnie
korozyjne

Bez stosowania szczegblnych
srodkow zabezpieczajgcych 1

Z zastosowaniem szczegdlnych
srodkow zabezpieczajgcych 1

Czynniki palne o temperaturze robo-
czej wyzszej niz temperatura zaptonu
lub o temperaturze zaptonu nizszej niz
60°C; gazy skroplone

Bez stosowania szczeg6lnych
srodkow zabezpieczajacych 1

Z zastosowaniem szczegolnych
srodkow zabezpieczajgcych 1

Para ¥

p>1,6lub > 300

Oleje grzewcze

p>1,61ub¢>300

Kazda kombinacja ci$nienia p
1 temperatury ¢ nie nalezaca do
zakresu klasy I ani III — patrz

p<0,7it<170

p<0,7it<150

Paliwo ciekle, olej smarowy, palny olej | p > 1,6 ub > 150 rys. 1.16.2.2 p<0,71t<60

hydrauliczny 3

Inne czynniki >4 p>4,01ubz>300 p<1,611<200
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Uwagi do tabeli 1.16.2.2

1) Szczegdlne Srodki zabezpieczajace majg na celu zmniejszenie mozliwosci wycieku, ograniczenie jego skutkdw i niedopusz-
czenie do spowodowania szkdd w najblizszym otoczeniu lub osiagniecia potencjalnych Zrédet zaptonu; zalicza sie do nich np.
kanaty rurociggdw, ostony, ekrany, itp.

2)  Rurociagi przewodzace czynniki toksyczne zalicza sie do klasy 1.

3) p - ci$nienie obliczeniowe [MPa], (patrz 1.16.3.1),
t - temperatura obliczeniowa [°C], (patrz 1.16.3.1).

4 Takie jak: woda, powietrze, gazy, niepalne oleje hydrauliczne.

5)  Rurociagi o otwartych konicach (spustowe, przelewowe, odpowietrzajace, spalinowe i odprowadzajace pare z zaworéw
bezpieczenstwa) niezaleznie od temperatury przewodzonego czynnika zalicza sie do klasy IIL

Ciénienie, P

Klasa |

P2
16 |::

P1
07

Klasa lll

.
-

Temperatura, T

T1'170 T2 T300
(150)

Rys. 1.16.2.2. Klasy rurociaggow

1.16.2.3 Materiaty na rury i armature powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w Czesci IX -
Materiaty i spawanie.

Materialy na rury i armature przeznaczone dla czynnikéw silnie korodujacych podlegaja w kaz-
dym przypadku specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Prefabrykacja rurociagéw powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Publikacji 23/P -
Prefabrykacja rurociggéw.

1.16.2.4 Rury stalowe rurociaggéw klas Ii Il powinny by¢ rurami bez szwu, wykonanymi na goraco
lub zimno. MozZna réwniez stosowac rury spawane, uznane przez PRS za rownorzedne z rurami bez
SZWu.

Rury i armature ze stali weglowej i weglowo-manganowej nalezy stosowac tylko do czynnikéw
o temperaturze nieprzekraczajacej 400°C, a ze stali niskostopowej - dla temperatur nieprzekracza-
jacych 500°C.

Stale takie moga by¢ stosowane réwniez do czynnikéw o temperaturze wyzszej od podanej, pod
warunkiem Ze w tych temperaturach wtasnosci mechaniczne tych stali i ich granica wytrzymatosci
na petzanie w ciggu 100 000 godzin odpowiadaja obowigzujacym normom i sg gwarantowane przez
wytworce.

Rury i armatura dla czynnikéw o temperaturze wyzszej niz 500°C powinny by¢ wykonane ze
stali stopowe;j.

1.16.2.5 Rury z miedzi i jej stopoéw powinny by¢ bez szwu lub innego typu, zatwierdzonego przez
PRS. Dla rurociagéw klas [ i Il rury te powinny by¢ bez szwu.
Rury z miedzi i jej stopow nie powinny by¢ stosowane dla czynnikéw, ktérych temperatura prze-
kracza:
— 200°C - dla miedzi i jej stopédw z aluminium,
— 260°C - dla brazéw,
— 300°C - dla stop6w miedzi z niklem
oraz dla amoniaku (NH3). Patrz tez 12.2.7.
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1.16.2.6 Z zeliwa sferoidalnego o strukturze ferrytycznej mozna wykonywac zawory i armature
dla czynnikéw o temperaturze nie wyzszej niz 350°C, w tym:
— rurociagi zezowe/osuszajace i balastowe instalowane w obrebie dna podwdjnego,
— armature i kr6¢ce burtowe, armature instalowana na grodzi zderzeniowej i na zbiornikach paliwa
i oleju.
Zastosowanie tego zeliwa na inng armature i rurociagi oraz na rurociagi klasy Il i [1I podlega kaz-
dorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.16.2.7 7 zeliwa szarego mozna wykonywac rurociagi klasy III.
Z zeliwa szarego nie powinny by¢ wykonywane:
— rury i armatura podlegajace uderzeniom hydraulicznym lub wiekszym odksztatceniom i wibra-

cjom,

— armatura i rurociagi balastowe,

— armatura i rurociagi w instalacjach parowych i gasniczych,

— rury potaczone bezposrednio z poszyciem zewnetrznym,

— armatura instalowana na poszyciu zewnetrznym kadtuba i na grodzi zderzeniowej,

— armatura instalowana bezposrednio na zbiornikach paliwa, oleju smarowego i innych olejéw 1a-
twopalnych znajdujacych sie pod ci$nieniem hydrostatycznym.

1.16.2.8 Wymagania dotyczace rur z tworzyw sztucznych oraz warunki ich stosowania na
okretach zawarte sa w Publikacji 53/P - Okretowe rurociqgi z tworzyw sztucznych. PRS zastrzega
sobie prawo ograniczenia stosowania takich rur na okretach.

1.16.3 Grubos$é Scianek rur

1.16.3.1 Podane niZej wzory majg zastosowanie w przypadkach, gdy stosunek $§rednicy zewnetrz-
nej rury do jej $Srednicy wewnetrznej nie przekracza wartosci 1,7.

Grubos¢ $cianki, s, rury metalowej prostej lub gietej pracujacej pod cisnieniem wewnetrznym
(z uwzglednieniem wymagan 1.16.3.2) powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru 1.16.3.1-1 i
w kazdym przypadku nie mniejsza niz grubos$¢ podana w tabeli 1.16.3.1-1:

s=s,+b+c [mm] (1.16.3.1-1)
dp

s, =——— [mm)] (1.16.3.1-2)

° 20,9+p

gdzie:

d - $rednica zewnetrzna rury, [mm];

p - cisnienie obliczeniowe [MPa] - maksymalne ci$nienie robocze, nie mniejsze niz najwyzsze ci-
$nienie otwarcia dowolnego zaworu bezpieczenstwa lub przelewowego, z wyjatkiem naste-
pujacych przypadkow:

- dla rurociggéw paliwa podgrzanego do temperatury powyzej 60°C - nie nizsze niz 1,4

MPa,
- dla rurociggéw instalacji gasniczej na dwutlenek wegla - zgodnie z objasnieniami do tabeli
3.10 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa;

@ - wspotczynnik wytrzymatosSci wynoszacy 1,0 dla rur bez szwu i rur spawanych uznanych za
réwnorzedne z rurami bez szwu; dla innych rur spawanych warto$¢ wspétczynnika pod-
lega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS;

b - naddatek uwzgledniajgcy faktyczne $cienienie rury przy gieciu; warto$¢ b nalezy wyzna-
czy¢ w taki sposob, aby naprezenia w zgietej czesci rury nie przekraczaty naprezen dopusz-
czalnych; jezeli nie sg znane faktyczne warto$ci Scienienia przy gieciu, to warto$¢ b mozna
okresli¢ wg wzoru:

b=04(d/R)s, [mm] (1.16.3.1-3)

R - wewnetrzny Sredni promien giecia rury, [mm];
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¢ - naddatek na korozje przyjmowany:
— dlarur stalowych - wedtug tabeli 1.16.3.1-2,
— dlarur z innych stopéw - wedtug tabeli 1.16.3.1-3;

o4 - dopuszczalne naprezenie [MPa] przyjmowane wg ponizszych zasad:
— dla rur stalowych - najmniejsza z nastepujacych wartosci:

R,/27;R, /1,81ub R, /1,8; R 1000001 /1.8 1 R 100000 /1,0

gdzie:
Rm - minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa],
R 2, R 6’2 -minimalna, wyrazna lub umowna granica plastycznosci [MPa] przy tempera-

turze obliczeniowej t [°C],

R 100000/ — Srednia warto$¢ wytrzymatosci na petzanie [MPa] po czasie 105 h, przy tempe-
raturze obliczeniowej t [°C],

R 1100000/ = Srednia warto$¢ granicy petzania [MPa] przy wydtuzeniu trwatym 1%, po cza-
sie 105 h, przy temperaturze obliczeniowej ¢, [°C].

Uwagi:

1. Podany wyzej wspo6tczynnik 1,8 moze by¢, po uzgodnieniu z PRS, zmniejszony do 1,6.
2. Warto$¢ Riy100000/¢ nalezy uwzglednié, jezeli PRS uzna to za konieczne.

- dlarur z wysokostopowej stali warto$¢ oy podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS;
dla rur z miedzi i jej stopdw wartos$¢ o4 okres$la sie wedtug tabeli 1.16.3.1-4;

t - temperatura obliczeniowa dla okreslenia dopuszczalnych naprezen, przyjmowana
jako réwna najwyzszej temperaturze czynnika wewnatrz rury; w szczegdlnych przy-
padkach warto$¢ ta podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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Tabela 1.16.3.1-1
Minimalne grubosci scianek rur [mm]
Srednica nominalna | Srednica zewnetrzna Ze stali weglowych Ze' stali Do Ze stopow
[mm] [mm] au.stenltycznych Z miedzi micdzi
A B C D E F nierdzewnych
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
<8 - - - - - - 1,0 0,8
6 8,0 - - - - - - - 1,0 0,8
10,2 1,6 - - - - - 1,0 1,0 0,8
12 1,6 - - - - - 1,0 1,2 1,0
8 13,5 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
10 16 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
17,2 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
19,3 1,8 - - - - - - 1,2 1,0
15 20 2 - - - - - - 1,2 1,0
21,3 2 - 32 - 32 2,6 1,6 1,2 1,0
25 2 - 32 - 32 2,6 1,6 1,5 1,2
20 26,9 2 - 32 - 32 2,6 1,6 1,5 1,2
30 2 - 32 - 4 32 1,6 1,5 1,2
25 33,7 2 - 32 - 4 32 1,6 1,5 1,2
38 2 4,5 3,6 6,3 4 32 1,6 1,5 1,2
32 42,4 2 4,5 3,6 6,3 4 32 1,6 1,5 1,2
44,5 2 4,5 3,6 6,3 4 32 1,6 1,5 1,2
40 48,3 2,3 4,5 3,6 6,3 4 32 1,6 2,0 1,5
51 2,3 4,5 4 6,3 4,5 3,6 - 2,0 1,5
54 2,3 4,5 4 6,3 4,5 3,6 - 2,0 1,5
50 57 2,3 4,5 4 6,3 4,5 3,6 - 2,0 1,5
60,3 2,3 4,5 4 6,3 4,5 3,6 2,0 2,0 1,5
63,5 2,3 4,5 4 6,3 5 3,6 2,0 2,0 1,5
70 2,6 4,5 4 6,3 5 3,6 2,0 2,0 1,5
65 76,1 2,6 4,5 4,5 6,3 5 3,6 2,0 2,0 1,5
82,5 2,6 4,5 4,5 6,3 5,6 4 2,0 2,0 1,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
80 88,9 2,9 45 45 7,1 5,6 4 2,0 2,5 2,0
90 101,6 2,9 45 45 7,1 6,3 4 - 2,5 2,0
100 108 2,9 45 45 7,1 7,1 45 - 2,5 2,0
1143 32 4,5 4,5 8 71 4,5 2.3 2,5 2,0

127 32 4,5 4,5 8 8 4,5 2.3 2,5 2,0

133 3,6 4,5 4,5 8 8 5,0 2.3 3,0 2,5

125 139,7 3,6 45 45 8 8 5,0 2,3 3,0 2,5
152,4 4 45 45 8,8 8,8 5,6 2,3 3,0 2,5

150 159 4 45 45 8,8 8,8 5,6 2,3 3,0 2,5
168,3 4 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 2.3 3.0 2,5

177,8 45 5 5 8,8 - - - 3,0 2,5

175 193,7 45 5.4 5.4 8,8 - - - 35 3,0
200 219,1 45 5,9 5,9 8,8 - - 2,6 35 3,0
225 2445 5 6,3 6,3 8,8 - - - 35 3,0
250 273 5 6,3 6,3 8.8 - - 2,9 4,0 35
298,5 5.6 6,3 6,3 8,8 - - - 4,0 35

300 323,9 5.6 6,3 6,3 8,8 - - 3.6 4,0 35
350 355,6 5.6 6,3 6,3 8,8 - - 3.6 4,0 35
368 5.6 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 35

400 406,4 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 35
419 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 4,0 4,0 35

450 4572 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 4,0 4,0 35
500 508 - - - - - - 4,0 4,6 4,0

A - Rurociagi instalacji innych niz wymienione w B, C, D, E, F oraz w uwadze 8.

B - Rury odpowietrzajace, przelewowe i pomiarowe zbiornikdéw wbudowanych w kadtub, z wyjatkiem wymienionych w D oraz rurociagi odptywowe o zwyktej grubosci $cianki
(patrz punkt 5.6).

C - Rurociagi wody morskiej (zezowe, balastowe, wody chtodzacej, gasnicze wodne itp.) - z wyjatkiem wymienionych w D.

D - Rurociagi zezowe, balastowe, odpowietrzajace, przelewowe i pomiarowe przechodzgce przez zbiorniki paliwowe oraz rurociagi zezowe, odpowietrzajace, przelewowe, pomiarowe
i paliwowe przechodzgce przez zbiorniki balastowe, a takze cze$¢ rurociaggdw odpowietrzajgcych usytuowana powyzej poktadu otwartego i rurociagi odptywowe o zwiekszonej
grubosci $cianki (patrz punkt 5.6).

E - Rurociagi instalacji ga$niczych na dwutlenek wegla - od zbiornikéw do zaworéw rozdzielczych (patrz uwagi 2, 3, 6, 7).

F - Rurociagi instalacji ga$niczych na dwutlenek wegla - od zawordw rozdzielczych do dysz wylotowych (patrz uwagi 2, 3, 6, 7).
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Uwagi do tabeli 1.16.3.1-1:

1
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

Podane w tabeli grubosci $cianek i srednice rur okreslono wg normy ISO R 336. Dopuszcza sie nieznaczne réznice
wymiaréw, wynikajace z zastosowania innych norm.

Podane w tabeli warto$ci nie wymagaja zwiekszenia o ujemna tolerancje grubosci, ani o warto$¢ Scienienia przy gieciu
rury.

Dla rur o $rednicach wiekszych niz podano w tabeli minimalne grubosci podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
Jesli rury sa odpowiednio zabezpieczone przed korozja, to - po uzgodnieniu z PRS - grubosci ich $cianek podane w ko-
lumnach 4, 5 i 6 moga by¢ zmniejszone, lecz nie wiecej niz o 1 mm.

Podane w kolumnach 4 i 6 grubosci dla rur pomiarowych dotycza odcinkéw znajdujacych sie poza zbiornikiem, dla
ktérego sa przeznaczone.

Dla rur z potaczeniami gwintowymi grubos$¢ Scianki podana w tabeli jest minimalng gruboscia w gwintowanej czesci
rury.

Rurociagi oznaczone E i F nalezy ocynkowa¢ przynajmniej od wewnatrz. Po uzgodnieniu z PRS mozna nie cynkowa¢
krétkich odcinkéw zamontowanych w maszynowni.

Tabela nie obejmuje rurociggdw spalinowych. Minimalne grubosci $cianek tych rurociagéw podlegaja kazdorazowo
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Grubos¢ Scianek rurociggdw niskocisnieniowej instalacji gasniczej na dwutlenek wegla od zbiornika do dysz wyloto-
wych nalezy przyjmowac zgodnie z warto$ciami podanymi w kolumnie 8 tabeli.

Tabela 1.16.3.1-2
Naddatek c na korozje dla rur stalowych

Przeznaczenie rur ¢
[mm]
Instalacje pary nasyconej 0,8
Instalacje parowych we¢zownic grzewczych 2,0
Instalacje wody zasilajacej kotly — obiegi otwarte 1,5
Instalacje wody zasilajacej kotly — obiegi zamknigte 0,5
Instalacje szumowania kotlow 1,5
Instalacje spr¢zonego powietrza 1,0
Instalacje oleju hydraulicznego 0,3
Instalacje oleju smarowego 0,3
Instalacje paliwa cieklego 1,0
Instalacje 1 urzadzenia chiodnicze 0,3
Instalacje wody stodkiej 0,8
Instalacje wody morskiej 3,0

Uwagi do tabeli 1.16.3.1-2:

)

Jezeli rury sa odpowiednio zabezpieczone przed korozjg, to - po uzgodnieniu z PRS - naddatek na korozje moze by¢
zmniejszony, lecz nie wiecej niz o 50%.

2) W przypadku zastosowania rur ze specjalnych stali stopowych dostatecznie odpornych na korozje naddatek, ¢, moze

by¢ zmniejszony do zera.

3) Dlarurociagéw przechodzacych przez zbiorniki warto$¢ naddatku, ¢, nalezy przyjmowac jako sume wymaganego nad-

datku dla czynnika w rurociggu i naddatku na korozje pod wptywem czynnika w zbiorniku; ten naddatek na korozje
nalezy przyjmowac jako rowny naddatkowi okreSlonemu w tabeli dla czynnika takiego jak czynnik w zbiorniku.

Tabela 1.16.3.1-3
Naddatek c na korozje dla rur z miedzi i ze stopéw miedzi

Materiat rur ¢, [mm]
Mied? i stopy miedzi, z wyjatkiem stopow zawierajacych otow 0,8
Stopy miedziowo-niklowe (z zawarto$cig niklu od 10% wzwyz) 0,5

Uwaga do tabeli 1.16.3.1-3:
W przypadku zastosowania rur ze stopéw specjalnych dostatecznie odpornych na korozje naddatek, ¢, moze by¢ zmniej-
szony do zera.
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Tabela 1.16.3.1-4
Naprezenia dopuszczalne dla miedzi i jej stopow w zaleznosci od temperatury czynnika

Rm Temperatura czynnika [°C]
Material rur Stan [MPa]
50 | 75 [100(125|150|175|200|225|250(275]| 300
Miedz po wyzarzeniu 215 | 41| 41 | 40 | 40 | 34 (27,5(18,5| - - - -
Mosigdz aluminiowy po wyzZarzeniu 325 78 | 78 [ 78 | 78 | 78 | 51 |24,5] - - - -

Stop miedziowo-niklowy
95/5190/10

Stop miedziowo-niklowy
70/30

po wyZarzeniu 275 68 | 68 | 67 |655| 64 | 62 | 59 | 56 | 52 | 48 | 44

po wyzarzeniu 365 8117977 75|73 |71 |69 | 67 |655| 64| 62

Uwagi do tabeli 1.16.3.1-4:
1) Warto$ci posrednie nalezy okre$la¢ przez interpolacje liniowa.
2) Dla materiatéw nieujetych w tabeli dopuszczalne naprezenia podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

a

1.16.3.2 W przypadku stosowania rur wykonanych z ujemna tolerancjg grubosci, grubos¢ Scianki
rury nalezy okresla¢ wg wzoru:

s
5 [—001a (1.16.3.2)
gdzie:
s - grubos¢ Scianki rury obliczona wg wzoru 1.16.3.1-1 [mm];
a - ujemna tolerancja grubosci rury, [%].

1.16.3.3 Dla rurociagéw o Srednicy zewnetrznej 80 mm lub wiekszej na pare przegrzang o tem-
peraturze 350°C lub wyzszej nalezy uwzgledni¢ dodatkowe naprezenie wynikajgce z rozszerzalno-
Sci cieplnej, a dla ich ztgczy kohnierzowych obliczy¢ wytrzymatosc i szczelnosc¢.

1.16.4 Polaczenia instalacji rurociagow

Odcinki rurociaggéw mozna taczy¢ ze soba poprzez zastosowanie:
— potaczen spawanych nieroztacznych,
— zlaczy kolierzowych,
— zlaczy gwintowanych,
— ztaczy mechanicznych.

Tam gdzie to ma uzasadnienie, do taczenia rurociggéw z mechanizmami mozna stosowac ztacza
elastyczne.

Kazde z ww. potaczen/ztaczy powinno by¢ zgodne z uznanymi normami lub by¢ sprawdzone;j
konstrukgcji dla przewidywanego zastosowania i by¢ akceptowane przez PRS.

1.16.4.1 Polaczenia spawane nierozlaczne

1.16.4.1.1 Spawanie i kontrola nieniszczaca spawdédw powinny by¢ wykonywane zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w Publikacji 23 /P - Prefabrykacja rurociggéw i w Czesci IX - Materiaty i spawanie.

1.16.4.1.2 Polaczenia spawane doczotowe powinny by¢ wykonywane z catkowitym przetopem.
Potaczenia takie, wykonane ze specjalnym zapewnieniem jako$ci grani spoinyl moga by¢ stosowane
do rurociaggéw wszystkich klas i kazdej Srednicy zewnetrznej. Potaczenia wykonane bez specjalnego

Pod pojeciem ,,polaczenie wykonane ze specjalnym zapewnieniem jako$ci grani spoiny” nalezy rozumie¢ spoing wykonang
jako obustronna, badZz wykonang przy uzyciu podktadki pierscieniowej lub tez przy zastosowaniu podktadki z gazu obojetnego
podczas wykonywania pierwszej warstwy spoiny. Za zgoda PRS dopuszczalne sa inne metody zapewniajace rownowazna
jakos¢ grani.
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zapewnienia jakos$ci grani moga by¢ stosowane do rurociggdw klasy Il i III, niezaleznie od ich $red-
nicy zewnetrzne;j.

1.16.4.1.3 Polaczenia spawane naktadkowe nalezy wykonywa¢ przy uzyciu zewnetrznych tulei
(naktadek), natomiast potaczenia spawane zaktadkowe - poprzez zastosowanie rur posiadajacych
na koncu kielichowe rozszerzenie. Wymiary tulei, kielichowych rozszerzen oraz spoin powinny od-
powiada¢ wymaganiom uznanych norm. Akceptowane zastosowania takich potgczen, w zaleznosci
od klasy rurociagu i jego $rednicy zewnetrznej przedstawiono w tabeli 1.16.4.1.3.

Tabela 1.16.4.1.3
Akceptowane zastosowania potaczen spawanych nakladkowych i zakltadkowych

Klasa Srednica zewnetrzna rury Rodzaj potgczenia
rurociggu [mm] Naktadkowe Zaktadkowe

I Mozna stosowac oba rodzaje polaczen z wylaczeniem stosowania w instalacjach

rurociggow:
< 88,9 — przewodzacych czynniki toksyczne,

II — poddawanych obcigZeniom zmeczeniowym,
— w ktdérych mozliwa jest powazna erozja badz korozja szczelinowa

I Niezaleznie od §rednicy | Mozna stosowac oba rodzaje potaczen, bez zadnych ograniczen.

1.16.4.2 Z}acza kolnierzowe

1.16.4.2.1 Wymiary i typ taczonych ze soba kolnierzy oraz $ruby stosowane do ich taczenia po-
winny odpowiadaé¢ uznanym normom. W przypadku kotnierzy niestandardowych wymiary takich
komhierzy oraz taczacych je $rub podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.16.4.2.2 Uszczelki stosowane w ztgczach kothierzowych powinny by¢ odporne na dziatanie
przewodzonego czynnika i otaczajacego Srodowiska oraz by¢ odpowiednie do projektowego ci$nie-
nia i temperatury, a ich wymiary i ksztatt powinny odpowiada¢ uznanym normom. Uszczelki w po-
taczeniach rurociggéw paliwowych powinny zapewniaé szczelno$¢ przy temperaturze czynnika do-
chodzacej do co najmniej 120°C.

1.16.4.2.3 Akceptowane typy kotnierzy, ktére mozna stosowac do 1aczenia rurociagéw, przedsta-
wiono w tabeli 1.16.4.2.3. Podziat kolnierzy na typy pokazane w tej tabeli wynika z ich konstrukcji
oraz sposobu taczenia z rurociggami. Zastosowanie innych typow koinierzy do taczenia rurociagow
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.16.4.2.4 W zaleznoSci od klasy rurociggu i rodzaju przewodzonego czynnika do tgczenia ruro-
ciagéw mozna stosowac typy kolnierzy podane w tabeli 1.16.4.2.4.

Wybierajac typ kotnierzy do taczenia rurociagéw nalezy réwniez uwzglednia¢ obcigzenia ze-
wnetrzne lub cykliczne, oddzialywujace na rurociag, a takze usytuowanie tych kotnierzy na okrecie.
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Tabela 1.16.4.2.3
Akceptowane typy kolnierzy do tgczenia rurociagow
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Uwaga do tabeli 1.16.4.2.3:

W kotnierzach typu D nalezy stosowa¢ gwint rurowy stozkowy. Zewnetrzna $rednica gwintu na rurze nie powinna by¢
znaczaco mniejsza od zewnetrznej Srednicy rury. Dla okreslonych rodzajéw gwintu po nakreceniu kotnierza na rure do
oporu, rure nalezy rozszerzy¢ w koiierzu.

Tabela 1.16.4.2.4
Akceptowane typy kolnierzy dla poszczegélnych klas rurociagéow i rodzajow czynnikéw

. 3 .
Klasa Dla czynnikoéw toksycznych, silnie korozyjnych, Dla oleju D.la P ary Dla 1n.ny'ch
rurociagu palnych ¥ i gazow skroplonych SIarowego i olejow czynnikow
i paliw grzewczych 1,2),3).4),3)
1 A, B A, B A,BO A, B
II A,B,C A,B,C A,B,C,D?Y
11 Nie dotyczy A,B,C,E A,B,C,D,E | A,B,C,D,E

Uwagi do tabeli 1.16.4.2.4:
1) Dotyczy rowniez rurociaggdw wody, powietrza, gazow i oleju hydraulicznego.
2)  Kotnierze typu E mozna stosowa¢ wytacznie do rurociggéw wodnych i rurociaggéw o otwartych koncach.
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3) Jezeli temperatura obliczeniowa przekracza 400°C, nalezy stosowa¢ wytacznie kotnierze typu A.
4 Jezeli ci$nienie obliczeniowe przekracza 1,0 MPa, nalezy stosowa¢ wytacznie kotnierze typu A.
5)  Jezeli temperatura obliczeniowa przekracza 250°C, nie nalezy stosowac kotnierzy typu D i E.

6) Kotnierze typu B mozna stosowac tylko do rurociggdéw o $rednicy zewnetrznej do 150 mm.

1.16.4.3 Zlacza gwintowane

1.16.4.3.1 7Zlacza gwintowane, w ktérych uszczelnienie nastepuje na gwincie rurowym stozko-
wym lub walcowym, powinny odpowiada¢ uznanym normom.

1.16.4.3.2 W instalacjach gasniczych na dwutlenek wegla ztacza gwintowane moga by¢ stoso-
wane wylacznie w obrebie pomieszczen bronionych oraz stacji gasniczych.

1.16.4.3.3 Zl3cza gwintowane nie mogg by¢ stosowane w instalacjach rurociggéw przewodzacych
czynniki palne lub toksyczne ani w instalacjach, w ktérych mozna sie spodziewac korozji szczelino-
wej, znacznej erozji badZ obciazen zmeczeniowych.

1.16.4.3.4 Akceptowane zastosowania ztgczy gwintowanych, w zaleznosci od zewnetrznej $red-
nicy rury oraz rodzaju gwintu, podano w tabeli 1.16.4.3.4. Ztacza gwintowane odpowiadajace uzna-
nym normom moga by¢ stosowane do wiekszych Srednic rurociaggéw niz podano w tabeli 1.16.4.3.4
pod warunkiem uzyskania akceptacji PRS.

Tabela 1.16.4.3.4
Akceptowane zastosowania zlagczy gwintowanych

. Srednica zewnetrzna rury Rodzaj gwintu
Klasa rurociagu
[mm] Rurowy walcowy Rurowy stozkowy
I <337 Nie Tak
11 <337 Nie Tak
11 <60,3 Tak Tak

1.16.4.4 Zlacza mechaniczne

1.16.4.4.1 Ze wzgledu na duza réznorodnos¢ istniejacych konstrukcji ztaczy mechanicznych w ni-
niejszym podrozdziale nie podaje sie zalecen dotyczacych teoretycznych obliczen wytrzymatoscio-
wych takich ztaczy. Ztacza mechaniczne dopuszcza sie do stosowania w oparciu o wyniki przeprowa-
dzonych préb. Proby, jakim nalezy poddawac ztgcza, opisano w Publikacji 57/P - Uznawanie typu zig-
czy mechanicznych.

1.16.4.4.2 Wymagania podane w niniejszym podrozdziale majg zastosowanie do ztgczy mecha-
nicznych srubunkowych, zaciskowych i nasuwkowych pokazanych w tabeli 1.16.4.4.2. Ztgcza o innej
konstrukcji moga by¢ zaakceptowane przez PRS, jezeli spelniajg wymagania niniejszego podroz-
dziatu.
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Tabela 1.16.4.4.2
Rodzaje i typy zlaczy mechanicznych
ZEACZA SRUBUNKOWE
Z koncowkami
do spawania %‘ =T - - q
lub lutowania
ZLACZA ZACISKOWE
Zakuwane ]]__\
Zaciskane R Rty
Z pierscieniem '—E—J_)
zacinajacym ; !
Roztlaczane
——
ZLACZA NASUWKOWE
Utwierdzone
Przesuwne
g
Rowkowe
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1.16.4.4.3 7Z1acza mechaniczne powinny by¢ typu uznanego przez PRS do przewidywanego zasto-
sowania i warunkdéw pracy.

1.16.4.4.4 Jezeli zastosowanie ztacza mechanicznego powoduje zmniejszenie grubosci $cianki 13-
czonych rur (np. zlacza z pierscieniem zacinajacym), to fakt ten nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach
minimalnej grubosci $cianek takich rur (patrz 1.16.3).

1.16.4.4.5 Konstrukcja ztaczy mechanicznych powinna zapobiegac¢ utracie szczelnosci potaczenia,
do jakiej mogtoby doj$¢ wskutek pulsacji ciSnienia, drgan rurociggu, zmian temperatury i innych
niekorzystnych oddziatywan wystepujacych podczas eksploatacji na okrecie.

1.16.4.4.6 Materiaty uzywane do wykonania zlagczy powinny by¢ odpowiednio dobrane do mate-
riatu taczonych rurociggéw oraz przewodzonego czynnika i otaczajacego srodowiska.

1.16.4.4.7 Z7Z13cza mechaniczne, ktére w przypadku uszkodzenia mogg utraci¢ szczelnosé, nie
moga by¢ stosowane na odcinkach rurociggéw taczacych sie bezposrednio z poszyciem zewnetrz-
nym okretu lub ze zbiornikami zawierajacymi palne ciecze.

1.16.4.4.8 Zl3cza mechaniczne, stosownie do przewidywanego zastosowania, powinny wytrzy-
mac dziatanie ci$nienia zewnetrznego oraz wewnetrznego ci$nienia lub podci$nienia.

1.16.4.4.9 Stosowanie zlgczy mechanicznych w instalacjach paliwa i oleju powinno by¢ ograni-
czone do minimum. Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, w instalacjach takich powinny by¢ stoso-
wane zlacza kolnierzowe.

1.16.4.4.10 Ustawienie wzgledem siebie odcinkdw rurociagu, tgczonych przy uzyciu ztaczy me-
chanicznych, powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta ztaczy. Uchwyty lub podpory monto-
wane w miejscu taczenia rurociaggu nie moga by¢ wykorzystywane do wymuszenia wymaganego
ustawienia tagczonych odcinkéw wzgledem siebie.

1.16.4.4.11 Zigcza nasuwkowe nie powinny by¢ stosowane wewnatrz tadowni, zbiornikéw i in-
nych przestrzeni, ktére s3 trudno dostepne; w miejscach takich moga by¢ one stosowane tylko za
zgoda PRS. Stosowanie zlaczy nasuwkowych wewnatrz zbiornikow moze by¢ dopuszczone tylko
wowczas, jezeli wewnatrz rurociggu znajduje sie taka sama ciecz jak w zbiorniku.

1.16.4.4.12 713cza nasuwkowe nieutwierdzone poosiowo moga by¢ stosowane tylko tam, gdzie
wymagana jest kompensacja poosiowych zmian dtugo$ci rurociggu. Stosowanie takich zitgczy jako
podstawowych elementéw tgczacych rurociag jest niedopuszczalne.

1.16.4.4.13 Akceptowane zastosowania poszczegélnych rodzajow i typoéw ztaczy mechanicznych
w zalezno$ci od klasy rurociagu i jego $rednicy zewnetrznej, dz, podano w tabeli 1.16.4.4.13.

1.16.4.4.14 Akceptowane zastosowania poszczegdlnych rodzajow ztaczy do poszczegdlnych in-
stalacji rurociggéw podano w tabeli 1.16.4.4.14.

1.16.4.4.15 Z13cza mechaniczne powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu podang
przez producenta. Jezeli do prawidtowego montazu ztaczy potrzebne sa specjalne narzedzia lub
przyrzady pomiarowe, to powinien je dostarczy¢ producent ztgczy.
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Tabela 1.16.4.4.13
Akceptowane zastosowania zlaczy mechanicznych

Typ Ztacza Klasa rurociggu
I | I | 1
ZEACZA SRUBUNKOWE
Spawane, lutowane Tak | Tak | Tak
ZYACZA ZACISKOWE
Zakuwane Tak Tak Tak
Zaciskane Nie Nie Tak
Z pierscieniem zacinajacym Tak (dla dz < 60,3 mm) Tak (dla dz < 60,3 mm) Tak
Roztlaczane Tak (dla dz < 60,3 mm) Tak (dla dz < 60,3 mm) Tak
ZLACZA NASUWKOWE
Utwierdzone Nie Tak Tak
Przesuwne Nie Tak Tak
Rowkowe Tak Tak Tak
Tabela 1.16.4.4.14
Akceptowane zastosowania zlaczy mechanicznych
] Rodzaj ztaczy
Instalacje Srubunkowe | Zaciskowe 5 Nasuwkowe
1 Grawitacyjnych odpltywoéw za burte Tak Tak Nie
2 Zezowe Tak Tak Tak D
3 Grawitacyjnych odptywéw w obrebie okretu Tak Tak Tak 9
4 Pozostatosci olejowych Tak Tak Tak 2).3)
5 Balastowe i wyréwnawcze Tak Tak Tak D
6 Rur odpowietrzajacych, przelewowych i pomiarowych:
e zbiornikdw wody, przestrzeni pustych, itp. Tak Tak Tak
e zbiornikéw cieczy palnych Tak Tak Tak 2).3)
Paliwa ciektego Tak Tak Tak 2).3)
Oleju smarowego, grzewczego, hydraulicznego Tak Tak Tak 2).3)
Wody chtodzacej Tak Tak Tak D
10 | Wody sanitarnej i pitnej Tak Tak Tak
11 | Sptukiwania okretu Tak Tak Tak 3)
12 | Gasnicze wodne i pianowe Tak Tak Tak 3)
13 | Gasnicze gazowe 1) Tak Tak Nie
14 | Sprezonego powietrza:
e rozruchowego i sterujacego Tak Tak Nie
¢ gospodarczego Tak Tak Tak
15 | Parowe Tak Tak Nie
16 | Sciekéw sanitarnych (inne niz podano w 1) Tak Tak Tak

Uwagi do tabeli 1.16.4.4.14:

1) Wewnatrz przedziatéw maszynowych kategorii A mozna stosowa¢ wylacznie ztgcza ognioodporne uznanego typu.

2) Nie mozna stosowa¢ wewnatrz przedziatéw maszynowych kategorii A oraz pomieszczen mieszkalnych. MozZna stoso-
wac w innych przedziatach maszynowych, pod warunkiem umieszczenia w dobrze widocznym i tatwo dostepnym
miejscu.

3)  Mozna stosowac wytacznie ztacza ognioodporne uznanego typu.

4 Mozna stosowac¢ wylacznie powyzej poktadu otwartego (patrz okreslenia w punkcie 1.2.3 z Czesci Il - Wyposazenie
kadtubowe).
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5)  Jezeli ztgcza zaciskowe zawierajg jakiekolwiek elementy, ktérych wtasnosci w przypadku pozaru mogtyby tatwo ulec
pogorszeniu, to ztgcza takie powinny by¢ ognioodporne uznanego typu w przypadku zastosowania tam, gdzie od ztaczy
nasuwkowych wymaga sie ognioodpornosci.

1.16.4.5 Zlacza elastyczne i kompensatory

1.16.4.5.1 Wymagania niniejszego podrozdzialu majg zastosowanie do ztgczy elastycznych (patrz
1.2) przeznaczonych do t3czenia rurociggéw z mechanizmami. Wymaganie te maja rowniez zasto-
sowanie, w uzasadnionym zakresie, do kompensatoréw.

Jezeli w innych miejscach Przepiséw nie postanowiono inaczej, ztagcza elastyczne spetniajace
wymagania niniejszego podrozdziatu moga by¢ stosowane w instalacjach paliwa ciektego, oleju
smarowego, oleju hydraulicznego, oleju grzewczego, wody stodkiej, wody morskiej, sprezonego po-
wietrza i pary (tylko rurociagi klasy I1I), a kompensatory rdwniez w instalacjach spalinowych.

ZYacza elastyczne i kompensatory nie moga by¢ stosowane w wysokoci$nieniowych instalacjach
wtryskowych paliwa.

1.16.4.5.2 Weze elastyczne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami od-
powiednich norm krajowych lub miedzynarodowych, akceptowanych przez PRS.

Weze elastyczne wykonane z gumy lub tworzyw sztucznych, przeznaczone do zastosowania
w instalacjach paliwa cieklego, oleju smarowego, oleju hydraulicznego, oleju grzewczego, sprezo-
nego powietrza, zezowej lub balastowej, powinny posiada¢ integralny wewnetrzny druciany oplot -
pojedynczy lub podwojny, gesto tkany - lub inne wzmocnienie z odpowiedniego materiatu. W przy-
padku wezy elastycznych wykonanych z gumy lub tworzyw sztucznych, przeznaczonych do zasila-
nia palnikéw paliwem, muszg by¢ one dodatkowo wyposazone w druciany oplot zewnetrzny.

Weze elastyczne przeznaczone do instalacji parowych powinny by¢ wykonane z metalu.

1.16.4.5.3 Weze elastyczne powinny by¢ zaopatrzone w koncéwki przytaczeniowe uznanego typu
zgodnie ze specyfikacjg producenta. Koncéwki przytaczeniowe inne niz kolnierzowe powinny spet-
nia¢ odpowiednie wymagania podrozdziatu 1.16.4.4. Prototyp kazdego ztacza elastycznego tzn.
kazda kombinacje weza elastycznego i koncéwek przylaczeniowych nalezy podda¢ prébom cis$nie-
niowym i pulsacji ci$nienia takim, jakie sg wymagane dla weza elastycznego wchodzacego w sktad
danego ztgcza.

1.16.4.5.4 Jezeli waz elastyczny ma by¢ stosowany w instalacji parowej, instalacji czynnikéw ta-
twopalnych, powietrza rozruchowego lub takiej instalacji wody morskiej, gdzie utrata szczelnosci
moze spowodowac zalewanie okretu, to uzywanie opasek zaciskowych lub podobnych elementow
do mocowania koncéwek weza jest zabronione.

W wypadku innych instalacji rurociggdéw uzycie opasek zaciskowych moze by¢ zaakceptowane
przez PRS, jezeli ci$nienie robocze instalacji jest mniejsze niz 0,5 MPa, a opaski zaciskowe sg zdublo-
wane na obu koncach weza.

1.16.4.5.5 Jezeli ztacza elastyczne przeznaczone s3 do zastosowania w instalacjach rurociggéw,
w ktorych w trakcie normalnej eksploatacji wystepuja pulsacje ci$nienia i/lub wysokie amplitudy
wibracji, to musza by¢ one zaprojektowane na maksymalny spodziewany chwilowy impuls ci$nienia
oraz maksymalne sity wywotane wibracjami.

Préby wymagane w punktach od 1.16.4.5.16 do 1.16.4.5.18 powinny uwzglednia¢ maksymalne
przewidywane w eksploatacji ci$nienia, czestotliwosci wibracji oraz naprezenia wynikajgce z mon-
tazu ztacza w instalacji.

1.16.4.5.6 Zl3cza elastyczne wykonane z materiatéw niemetalowych, przeznaczone do zastoso-
wania w instalacjach czynnikéw palnych oraz w takich instalacjach wody morskiej, gdzie utrata
szczelno$ci moze spowodowac zalewanie okretu, maja by¢ ognioodporne. Ognioodpornos¢ nalezy
wykaza¢ przeprowadzajac préby zgodnie z normami ISO 15540 oraz ISO 15541.

Uwaga: Administracja Marynarki Wojennej moze okresli¢ dodatkowe ograniczenia lub wymogi w oparciu o zdolnosci
okretu w aspekcie wstrzasu i wybuchu oraz dymu i toksyczno$ci.
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1.16.4.5.7 7Zlacza elastyczne nalezy dobiera¢ stosownie do przewidywanego zastosowania i miej-
sca montazu, przy uwzglednieniu warunkéw otoczenia, oddziatywania przeptywajacego czynnika,
jego cis$nienia i temperatury oraz zalecen producenta w tym zakresie.

1.16.4.5.8 Dtugosc¢ stosowanych ztaczy elastycznych nalezy ograniczy¢ do dtugosci niezbednej dla
zapewnienia wzajemnych przemieszczen sztywno lub elastycznie zamontowanych mechanizmoéw
Z rurociggami.

1.16.4.5.9 W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyciekiem czynnikéw tatwopalnych
lub zalewaniem okretu woda zaburtowg przez uszkodzone ztgcza elastyczne nalezy przewidzie¢ od-
powiednie zawory odcinajace takie ztgcza.

1.16.4.5.10 Nalezy przewidzie¢ takie rozmieszczenie zaworéw odcinajacych, aby ziacze ela-
styczne mozna byto wymieni¢ bez potrzeby zatrzymywania mechanizmoéw innych niz obstugiwane
przez to ztgcze.

1.16.4.5.11 Z13cza elastyczne nie moga by¢ montowane w miejscach, gdzie wystepuje mozliwos¢
ich deformacji wskutek skrecenia podczas normalnej pracy.

1.16.4.5.12 Liczba ztaczy elastycznych stosowanych w instalacjach powinna by¢ ograniczona do
niezbednego minimum.

1.16.4.5.13 Zi3cza elastyczne stosowane w instalacjach czynnikéw tatwopalnych i montowane
w poblizu nagrzanych powierzchni powinny by¢ ostoniete specjalnymi ekranami lub zabezpieczone
w inny uzgodniony z PRS sposéb w celu ograniczenia do minimum ryzyka zaptonu wskutek roz-
szczelnienia ztacza i wycieku czynnika.

1.16.4.5.14 7Zi3cza elastyczne nalezy montowa¢ w miejscach dobrze widocznych i fatwo dostep-
nych.

1.16.4.5.15 Montaz ztaczy elastycznych powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta,
z uwzglednieniem ograniczen dotyczacych stosowania oraz ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na:

— spos6b montazu,

— podparcie skrajnych potaczen (jezeli jest to konieczne),

— zabezpieczenie weza przed kontaktem, ktéry moze spowodowac jego zuzycie Scierne (przetarcie),
— minimalny promien zgiecia weza.

1.16.4.5.16 Akceptacja ztgczy elastycznych przez PRS uwarunkowana jest pozytywnymi wyni-
kami préb prototypu. Producent powinien przedtozy¢ do rozpatrzenia przez PRS program préb pro-
totypu, ktérych przeprowadzenie umozliwi weryfikacje spelnienia wymagan stosownych norm.

1.16.4.5.17 Proby, tam gdzie to ma zastosowanie, powinny by¢ przeprowadzone dla réznych

$rednic nominalnych danego typu weza zaopatrzonego w koncéwki przytaczeniowe i obejmowac

probe ciSnieniowa, prébe na rozerwanie, odpornosci na pulsacje ci$nienia i ognioodpornosci, zgod-

nie z wymaganiami odpowiednich norm.
Tam gdzie to ma zastosowanie, nalezy stosowac ponizsze normy:

— ISO 6802 - Weze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych oraz ztgcza elastyczne - Badanie
pulsujacym ci$nieniem hydraulicznym bez zginania.

— 1SO 6803 - Weze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych oraz ztgcza elastyczne - Badanie
pulsujacym ciSnieniem hydraulicznym ze zginaniem.

— IS0 15540 - Statki i technika morska - Ognioodporno$¢ ztgczy elastycznych - Metody badan.

— IS0 15541 - Statki i technika morska - Ognioodpornos¢ ztaczy elastycznych - Wymagania doty-
czace stanowiska badawczego.

— IS0 10380 - Przewody rurowe - Faliscie giete weze metalowe i metalowe zlacza elastyczne.
Inne normy moga by¢ stosowane po uzgodnieniu z PRS.
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1.16.4.5.18 Prototyp kazdego rodzaju ztacza elastycznego musi przejs¢ z wynikiem pozytywnym
prébe na rozerwanie zgodng z wymaganiami norm miedzynarodowych?!, ktéra wykaze, ze zlacze
jest w stanie wytrzymac ci$nienie nie mniejsze niz czterokrotne ci$nienie projektowe, po, bez oznak
uszkodzenia ani przeciekow.

1.16.4.5.19 Zi3cza elastyczne powinny by¢ trwale oznakowane przez producenta. Oznakowanie
powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
— nazwe lub znak firmowy producenta,
— date produkcji (miesigc/rok),
— o0znaczenie typu,
— $rednice nominalng,
— ciSnienie znamionowe,
— temperature znamionowa.
Jezeli ztacze elastyczne sktada sie z elementéw wyprodukowanych przez réznych producentow,
to kazdy element powinien by¢ doktadnie oznakowany w spos6b umozliwiajacy jego identyfikacje
i dotarcie do zapis6w z prob jego prototypu.

1.16.5 Promienie giecia rur

Sredni promien giecia rur do szumowania i odmulania kottéw powinien by¢ nie_mniejszy niz
3,5d (d - $rednica zewnetrzna rury). Sredni promien giecia rur stalowych i miedzianych, przezna-
czonych do pracy pod cisnieniem wyzszym niz 0,5 MPa lub z czynnikiem o temperaturze wyzszej
niz 60°C oraz promien wygie¢ rur kompensacyjnych powinien by¢ nie mniejszy niz 2,5d.

Jezeli w procesie giecia rury nie nastepuje $cienienie $cianki, to - po uzgodnieniu technologii
giecia z PRS - okreslone wyzej promienie giecia moga by¢ zmniejszone.

1.16.6 Zabezpieczenia nadcisnieniowe rurociagéw

1.16.6.1 Rurociagi, w ktérych mogloby powstac¢ ci$nienie wyzsze od roboczego, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem tej wartosci.

Odprowadzenie paliwa, oleju smarowego i innych olejow tatwopalnych z zaworéw bezpieczen-
stwa na zewnatrz rurociagu jest niedopuszczalne.

1.16.6.2 Jezeli na rurociagu jest przewidziany zawoér redukcyjny, to nalezy za nim zainstalowac
manometr i zawor bezpieczenstwa. Zaleca sie wykonanie bocznika dla kazdego zaworu redukcyj-
nego.

1.16.7 Zabezpieczenie przed korozja

1.16.7.1 Rurociagi zezowe, balastowe i wody morskiej, odpowietrzajgce, pomiarowe i przele-
wowe zbiornikéw wodnych i balastowo-paliwowych, po zakoniczeniu giecia i spawania, nalezy za-
bezpieczy¢ przed korozja metoda uzgodniona z PRS.

1.16.7.2 Jezeli armatura denna i burtowa lub jej cze$ci wykonane s3 ze stopéw miedzi, to nalezy
przewidzie¢ zabezpieczenie przed Kkorozja elektrolityczng kadluba okretu w jej obrebie, a takze
wszystkich elementéw stykajacych sie z tg armatura.

1.16.7.3 Przy potaczeniach ocynkowanych rurociggéw wody morskiej z wykonanymi ze stopéw
miedzi kadtubami pomp, agregatow i wymiennikéw ciepta oraz elementami armatury nalezy prze-
widzie¢ zabezpieczenia przed korozja elektrolityczna.

I Normy miedzynarodowe, np. EN dotyczace proby na rozerwanie wezy niemetalowych, wymagajg podwyzszania cisnienia az
do rozerwania weza, bez zatrzymania proby na ci$nieniu rownym 4p,.
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1.16.7.4 Jezeli stalowe rurociagi czynnika chtodniczego lub chtodziwa i elementy tgczace tych ru-
rociggéw nie sg wykonane ze stali nierdzewnej, to powinny one by¢ z zewnatrz ocynkowane lub by¢
w inny, r6wnowazny sposob zabezpieczone przed korozja. Nie nalezy cynkowac¢ powierzchni styka-
jacych sie z czynnikiem chtodniczym lub chtodziwem.

Rurociagi powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan punktow 22.4.11i 22.4.2.

1.16.8 Izolacja rurociagow

1.16.8.1 Izolacja rurociaggéw powinna spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2.1 z Czesci V -
Ochrona przeciwpozarowa. Wymagania te nie majg zastosowania do rurociggéw instalacji chtodni-
czych w obrebie pomieszczen chtodzonych (patrz tez 1.7.6 1 1.9.6).

1.16.8.2 Izolacja rurociggéw chtodniczych powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.
W miejscach przejs$¢ przez grodzie i poktady rurociagi nie powinny stykac sie z nimi bezposrednio,
aby unikna¢ tworzenia sie mostkow cieplnych.

1.16.8.3 Materialy przeciwpotne i kleje stosowane wraz z izolacja oraz izolacja armatury rurocia-
gbéw nie musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w 1.16.8.1, jezeli materiaty te beda uzyte
w niewielkich iloSciach, a powierzchnie odstoniete beda miaty wtasciwos$ci materiatu WRP (patrz
okreslenia w podrozdziale 1.2 z Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa).

1.16.9 Armatura rurociagow

1.16.9.1 Zawory o Srednicy przelotu wiekszej niz 32 mm, w przypadku zastosowania wrzecion
o ruchu obrotowym, powinny mieé pokrywy przymocowane do korpuséw srubami.

Pokrywy zawor6w wkrecane na gwint powinny mie¢ skuteczne zabezpieczenie przed odkreca-
niem sie.

Nakretka stozka kurka powinna by¢ zabezpieczona przed odkrecaniem sie.

1.16.9.2 Armatura sterowana zdalnie za pomoca energii pomocniczej, z wyjatkiem wymienionej
w 1.16.9.4, powinna mie¢ lokalne sterowanie reczne, niezalezne od sterowania zdalnego. Reczne ste-
rowanie nie powinno powodowac uszkodzenia sterowania zdalnego.

Konstrukcja zaworéw zdalnie sterowanych powinna by¢ taka, aby w przypadku uszkodzenia
uktadu sterowania zapewni¢ pozostawanie zaworéw w potozeniu niepowodujacym stanéw niebez-
piecznych dla okretu lub samoczynny powrét tych zaworow do bezpiecznego potozenia.

1.16.9.3 Zawory instalowane wewngtrz zbiornikow nie powinny by¢ sterowane sprezonym powie-
trzem.

1.16.9.4 Zawory sterowane hydraulicznie, instalowane wewngtrz zbiornikéw, powinny mie¢ kon-
strukcje umozliwiajgca sterowanie awaryjne przy zastosowaniu pompy recznej przylaczanej od-
dzielnym przewodem w miejscu odpowiednim dla awaryjnego sterowania kazdym zaworem
w uktadzie lub bezposrednio do sitownika zaworu.

1.16.9.5 Zbiornik cieczy roboczej uktadu sterowania hydraulicznego zaworami zamontowanymi
wewnatrz zbiornikéw powinien by¢ umieszczony powyzej gérnego poziomu zbiornikow tak wysoko,
jak to jest praktycznie mozliwe, a wszystkie rurociagi instalacji hydraulicznej powinny by¢ wprowa-
dzone do zbiornikéw w gérnej ich czesci.

Nalezy przewidziec¢ sygnalizacje dZwiekowg i §wietlng dolnego poziomu cieczy w zbiorniku.

1.16.9.6 Armature zaporowa nalezy zaopatrzy¢ w przymocowane do niej tabliczki z napisem wy-
raZnie okreslajacym jej przeznaczenie oraz we wskazniki potozenia (otwarte/zamkniete).

1.16.9.7 Dla armatury zdalnie sterowanej nalezy przewidzie¢ w miejscu sterowania tabliczki
okreslajace przeznaczenie armatury i zainstalowac wskaZniki potozenia (otwarte/zamkniete).
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1.16.9.8 Armature umieszczang na grodziach wodoszczelnych i gazoszczelnych nalezy mocowac
$rubami dwustronnymi, wkrecanymi w koinierze grodziowe lub nalezy mocowac ja do przejs¢ gro-
dziowych. Otwory dla $rub dwustronnych w kotnierzach grodziowych nie moga by¢ przelotowe.

1.16.9.9 Skrzynie zaworowe i zawory sterowane recznie powinny by¢ usytuowane w miejscach
zawsze dostepnych w warunkach normalnej eksploatacji.

1.16.10 Skrzynie zaworéw dennych i zaworéw burtowych, armatura denna i burtowa

1.16.10.1 Armatura poboru wody morskiej powinna by¢ umieszczana bezposrednio na skrzy-
niach zaworéw dennych lub burtowych.

1.16.10.2 Nalezy przewidzie¢ dostep do wnetrza skrzyn zaworéw dennych i zaworéw burtowych
poprzez demontowalne kraty lub pokrywy.

1.16.10.3 Liczbe otworéw wylotowych w poszyciu zewnetrznym nalezy ograniczy¢ do niezbed-
nego minimum. W tym celu rurociggi o podobnym przeznaczeniu nalezy, w miare mozliwosci, przy-
tacza¢ do wspdlnych wylotow.

1.16.10.4 Rozmieszczenie otworéw ssacych i wylotowych w poszyciu zewnetrznym okretu po-

winno wykluczac:

— mozliwos$¢ zasysania Sciekdw, popiotu i innych nieczystosci przez pompy wody morskiej,

— przedostawanie sie wody wylotowej i Sciekdw przez iluminatory do pomieszczen oraz do todzi
i tratw ratunkowych przy opuszczaniu ich na wode; jezeli takie rozmieszczenie otwordéw jest
niemozliwe, to otwory te powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed przeni-
kaniem wody do pomieszczen okretu oraz do todzi i tratw ratunkowych.

1.16.10.5 Otwory w poszyciu zewnetrznym okretu, prowadzace do skrzyn zaworéw dennych i za-
wordw burtowych, powinny by¢ wyposazone w kraty ochronne, chyba Ze otwory te sg wykonane
w odpowiedni sposéb, np. w formie niewielkich otworéw lub szczelin w kadtubie okretu. t.aczna
powierzchnia netto otwordéw lub szczelin nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5-krotne taczne pole prze-
kroju armatury poboru wody morskiej, zainstalowanej na danej skrzyni. Srednice otworéw albo sze-
rokosci szczelin w kratach lub poszyciu zewnetrznym powinny wynosi¢ okoto 20 mm.

Skrzynie zaworéw dennych powinny mie¢ urzadzenie do przedmuchiwania kraty para lub spre-
zonym powietrzem. Na rurociggach do przedmuchiwania nalezy zainstalowa¢ zawory zaporowo-
zwrotne. Ci$nienie pary lub sprezonego powietrza nie powinno przekraczac¢ 0,5 MPa.

1.16.10.6 Burtowe otwory ssace i wylotowe instalacji rurociggéw silnikoéw gtéwnych i mechani-
zmow pomocniczych, potozone w przedziatach maszynowych, nalezy zaopatrzy¢ w tatwo dostepne
zawory lub zasuwy ze sterowaniem miejscowym i/lub zdalnym. Urzadzenia sterujace nalezy wypo-
sazy¢ we wskazniki potoZenia (otwarte/zamkniete).

Wylotowe zawory burtowe powinny by¢ typu zaporowo-zwrotnego.

1.16.10.7 Urzadzenia sterujace wlotowa armatura denng nalezy umiesci¢ w tatwo dostepnych miej-
scach i wyposazy¢ we wskaZniki potoZenia (otwarte/zamkniete). Zaleca sie umieszczanie tych urza-
dzen ponad poziomem podtogi maszynowni.

1.16.10.8 W przedziatach maszynowych urzadzenia sterujgce zaworami poboru wody morskiej,
zaworami wylotowymi wody morskiej potoZonymi ponizej linii wodnej lub zaworami systemu ze-
zowego (zawor odcinajacy zasilania wodg ezektora, zawory sekcyjne grodzi wodoszczelnej, zawory
wylotowe za burte) powinny by¢ tak usytuowane, aby w jak najkrotszym czasie mozna byto do nich
dojs¢ i uruchomic je w przypadku zalewania przedziatu woda. Zawory te powinny by¢ mozliwe do
obstugi powyzej poktadu kontrolnego uszkodzen.

1.16.10.9 Armature denng i burtowa nalezy instalowac na przyspawanych kotnierzach wzmac-
niajacych. Otwory dla $rub mocujacych w tych kotnierzach nie moga by¢ przelotowe.

Polski Rejestr Statkéw 39




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Cze$¢ VI - urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 1 - Postanowienia og6lne

Armature mozna instalowa¢ na przyspawanych kréécach, pod warunkiem zZe beda one dosta-
tecznie sztywne i mozliwie jak najkrotsze. Grubo$¢ $cianki kré¢ca nie powinna by¢ mniejsza od mi-
nimalnej grubosci poszycia w skrajnikach okretu, lecz nie wymaga sie, aby byta wieksza niz 12 mm.

1.16.10.10 Armatura denna, armatura burtowa instalowana ponizej poktadu grodziowego i wszyst-
kie uszczelki zwigzane z taka armaturg powinny by¢ wykonane wylacznie z materialéw nieulegaja-
cych tatwo zniszczeniu podczas pozaru.

1.16.10.11 Wrzeciona oraz cze$ci zamykajace armatury dennej i burtowej powinny by¢ wykonane
z materialéw odpornych na korozyjne dziatanie wody morskie;j.

1.16.11 Prowadzenie rurociagow

1.16.11.1 Liczba przej$¢ rurociaggdw przez grodzie wodoszczelne powinna by¢ ograniczona do mi-
nimum niezbednego do normalnej eksploatacji okretu.

Na rurociggach przechodzacych przez gtéwne grodzie wodoszczelne nalezy stosowac $rodki za-
pobiegajace przedostawaniu sie wody przez te grodzie w przypadku uszkodzenia poszycia burto-
wego i tych rurociggow.

Dla okretéw o dtugosci, L, réwnej 100 m lub wiekszej nalezy ponadto speti¢ wymagania doty-
czace prowadzenia rurociggdw podane w Czesci IV - Statecznos¢ i niezatapialnos¢.

1.16.11.2 Na kazdym rurociggu przechodzacym przez grédz zderzeniowaq nalezy przewidzie¢ za-
wor zaporowy, instalowany bezpo$rednio na grodzi od strony skrajnika. Zawdr ten moze by¢ row-
niez zainstalowany na zewnatrz skrajnika, pod warunkiem ze bedzie tatwo dostepny we wszystkich
warunkach eksploatacji okretu.

Sterowanie tymi zaworami powinno odbywac sie z miejsc potozonych powyzej poktadu grodzio-
wego i powinno by¢ tatwe i pewne w obstudze; elementy sterowania powinny by¢ ostoniete przed
dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

Na rurociggach przechodzacych przez grodz zderzeniowa powyzej poktadu grodziowego mozna
nie instalowa¢ zaworu zaporowego.

1.16.11.3 Przejscia rurociaggéw przez grodzie wodoszczelne/gazoszczelne, poktady i inne kon-
strukcje wodoszczelne/gazoszczelne powinny by¢ wykonane za pomoca przej$¢ grodziowych lub
innych potaczen zapewniajacych wodoszczelno$¢/gazoszczelnos¢ konstrukeji.

Otwory na $ruby mocujgce nie mogg przechodzi¢ przez konstrukcje wodoszczelne/gazosz-
czelne. W przypadku stosowania kotierzy grodziowych otwory dla $rub mocujacych w tych kot-
nierzach nie moga by¢ przelotowe.

Nie nalezy stosowac uszczelek z materiatow tatwo ulegajacych zniszczeniu w przypadku pozaru.

Przej$cia grodziowe, ktérych kotnierze sg przyspawane do wodoszczelnych poktadéw lub gro-
dzi, powinny mie¢ grubos$¢ $cianek wieksza od grubosci $cianki przytaczanej rury o 1,5 do 3 mm,
zaleznie od jej Srednicy.

1.16.11.4 ]Jezeli zachodzi konieczno$¢ prowadzenia rurociggdéw z tworzyw sztucznych przez wo-
doszczelne grodzie i poktady ograniczajace przedziaty wodoszczelne wchodzace do obliczen nieza-
tapialno$ci, to bezposrednio przy przej$ciu grodziowym/poktadowym nalezy zainstalowac¢ zawory
sterowane z miejsca potozonego powyzej poktadu grodziowego. Zawory powinny by¢ wykonane ze
stali lub innego materiatu réwnorzednego pod wzgledem ognioodpornosci.

Wymaganie to nie dotyczy rurociggéw instalacji balastowej, prowadzonych w dnie podwé6jnym.

1.16.11.5 Prowadzenie rurociggéw przez przegrody pozarowe (patrz okreslenia w podrozdziale
1.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpoZarowa) powinno odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

.1 przejScia przez przegrody klasy A - przej$cie powinno by¢ wykonane z rury stalowej (lub

réwnowaznej pod wzgledem odpornosci ogniowej) o grubosci $cianki nie mniejszej niz

3 mm. Dtugos$¢ przejscia w zasadzie nie powinna by¢ mniejsza niz 900 mm, przy czym na

kazdg strone przegrody powinno przypada¢ okoto 450 mm. PrzejScie powinno by¢ szczelne
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oraz posiadac¢ na catej dtugosci izolacje cieplng tej samej klasy co przegroda. Przej$cia wyko-
nane w inny spos6b moga by¢ stosowane pod warunkiem poddania ich prébom okre§lonym
w Kodeksie FTP (patrz okreSlenia w podrozdziale 1.2 z Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa),
zalacznik 1, czesS¢ 3;

.2 przejscia rurociggdéw innych niz stalowe lub miedziane przez przegrody klasy B - przejscie
powinno by¢ wykonane w formie stalowej tulei o grubosci $cianki nie mniejszej niz 1,8 mm
i dtugosci w zasadzie nie mniejszej niz 900 mm - dla rur o $rednicy 150 mm lub wiekszej
i o dtugosci nie mniejszej niz 600 mm - dla rur o $§rednicy mniejszej niz 150 mm. Zalecane
jest rowne podzielenie dtugosci tulei na obie strony przegrody. JeZeli rurociag nie jest pota-
czony z tuleja tylko jest przez nig przeprowadzony, to prze$§wit pomiedzy rurg a tulejg nie
powinien przekracza¢ 2,5 mm, chyba Ze zostanie uszczelniony przy pomocy materiatu nie-
palnego lub innego odpowiedniego materiatu. Moga by¢ stosowane przejScia wykonane
w inny sposéb, pod warunkiem poddania ich prébom ogniowym przewidzianym dla prze-
grody, w ktorej maja by¢ montowane.

Rurociagi metalowe nieizolowane przechodzace przez przegrody klasy A lub B powinny by¢ wy-
konane z materiatu o temperaturze topnienia wyzszej niz 950°C - dla przegréd klasy A-0 i wyzszej
niz 850°C - dla przegréd klasy B-0.

Prowadzenie kanatéw wentylacyjnych przez przegrody pozarowe powinno odpowiadaé¢ wyma-
ganiom podrozdziatu 11.2.

1.16.11.6 Jezeli zachodzi konieczno$¢ prowadzenia rurociggéw z tworzyw sztucznych przez
gtéwne przegrody pozarowe, to nalezy zainstalowac¢ odpowiedniej dtugosci przejscia grodziowe
Z Zaworami zaporowymi po obu stronach przegrody. Zawory i przej$cia powinny by¢ wykonane ze
stali lub innego materiatu réwnorzednego pod wzgledem ognioodpornosci.

1.16.11.7 Zamocowanie rurociggéw nalezy wykona¢ tak, aby nie powodowato powstawania
w nich naprezen na skutek wydtuzen cieplnych, odksztatcen kadtuba i drgan.

1.16.11.8 Rurociagi przewodzace gorgce czynniki i dtugie rurociagi prowadzone wzdtuz okretu
nalezy wyposazy¢ w kompensatory lub nalezy wykona¢ dostateczng liczbe zapewniajgcych kompen-
sacje wygie¢, o promieniu nie mniejszym od okreslonego w 1.16.5. Na rurociaggach przechodzacych
przez zbiorniki bez tunelu kompensacja odksztatcenn powinna by¢ zapewniona poprzez wykonanie
wygie¢ rur w obrebie zbiornikéw.

1.16.11.9 Rurociagi przechodzace przez tadownie, komory tancuchowe i inne pomieszczenia,
w ktérych moga one ulec uszkodzeniom mechanicznym, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Rurocig-
géw hydraulicznych nie zaleca sie prowadzié przez tadownie.

1.16.11.10 Przez pomieszczenia chtodzone nie zaleca sie prowadzi¢ rurociaggéw nieprzeznaczo-
nych do ich obstugi. Jezeli prowadzenie takich rurociggéw jest konieczne, to nalezy je izolowac.
W pomieszczeniach tych nie powinno by¢ takich odcinkéw rurociaggéw, w ktérych mogtaby zbierac
sie i zamarza¢ woda.

1.16.11.11 Przez pomieszczenia stuzgce do przewozenia materiatow niebezpiecznych nie nalezy
prowadzi¢ rurociggéw przewodzgcych czynniki agresywne chemicznie.

1.16.11.12 Rurociggéw zawierajgcych czynniki ciekte nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia
zawierajace wyposazenie elektryczne, elektroniczne, itp. zwigzane z funkcjami bojowymi okretu
i/lub jego bezpieczenstwem, jezeli wyposazenie to mogtoby ulec awarii badZ uszkodzeniu wskutek
kontaktu z czynnikiem wydostajgcym sie z nieszczelnego rurociggu. Wymdg ten nie dotyczy ruro-
ciagéw doprowadzajacych czynniki ciekte niezbedne do pracy (np. chtodzenia) takich urzadzen.

1.16.11.13 Ponad lub za gtéwnymi i awaryjnymi rozdzielnicami oraz pulpitami sterowania waz-
nymi urzadzeniami i mechanizmami nie nalezy w zadnym przypadku prowadzi¢ rurociggdéw znaj-
dujacych sie pod ci$nieniem, chyba Ze beda one prowadzone w szczelnych ostonach.
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Z przodu i z boku tych urzadzen rurociagi takie (bez oston) nalezy prowadzi¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 1500 mm.

1.16.11.14 Przez pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego (patrz okreslenia w podrozdziale
1.2 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania) oraz przez pomieszczenia akumulato-
réw nie nalezy prowadzié rurociagéw, z wyjatkiem rurociaggéw instalacji gaszenia objetosciowego
i rurociaggéw zwigzanych z urzadzeniami zainstalowanymi w tych pomieszczeniach.

1.16.11.15 Rurociagi przewodzace czynniki tatwopalne, a szczegélnie potaczenia tych rurocia-
géw, powinny by¢ ostoniete lub w inny odpowiedni sposéb zabezpieczone w celu unikniecia, tak
dalece jak to jest mozliwe, rozpylenia lub przeciekania przewodzonych czynnikéw na gorace po-
wierzchnie, wloty powietrza do maszynowni i wszelkie potencjalne Zrodta zaptonu. Liczba potaczen
w takich instalacjach powinna by¢ ograniczona do minimum.

Rurociag6éw takich nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe, tadownie
oraz pomieszczenia przeznaczone do przewozu materiatéw niebezpiecznych lub wybuchowych.

1.16.11.16 Administracja Marynarki Wojennej moze zezwoli¢ na transport oleju i palnych cieczy
przez pomieszczenia mieszkalne i stuzbowe, ale rurociagi i potaczenia powinny by¢ wykonane z ma-
teriatu i typu zatwierdzonego przez Administracje Marynarki Wojennej, biorac pod uwage ryzyko
pozaru.

1.16.12 Oznaczanie rurociaggéw

Do oznaczania rurociggdw nalezy stosowaé barwy rozpoznawcze zgodnie z wymaganiami
normy ISO 14726-2.

1.17 Automatyka i zdalne sterowanie

1.17.1 Uktady automatyki i zdalnego sterowania urzadzeniami, mechanizmami i instalacjami be-
dacymi przedmiotem wymagan niniejszej czesci Przepiséw powinny speinia¢ majgce zastosowanie
wymagania rozdziatéw 20 i 21 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

1.17.2 Sterowanie automatyczne lub zdalne urzadzeniami lub instalacjami nie powinno wyklu-
cza¢ sterowania lokalnego, z wyjatkiem urzadzen chtodniczych wyposazonych w dwa niezalezne
uktady automatycznego sterowania, dla ktérych sterowanie lokalne nie jest wymagane.

1.18 Ograniczenia stosowania paliwa cieklego

1.18.1 O ile w innych miejscach Przepiséw nie postanowiono inaczej, na okretach obowigzuja na-
stepujace zasady stosowania paliwa cieklego:

.1 zwyjatkiem nizej wymienionych przypadkéw nie wolno stosowac paliw o temperaturze za-
ptonu nizszej niz 60°C;

.2 do napedu awaryjnych zespotéw pradotwdrczych dopuszcza sie stosowanie paliw o tempe-
raturze zaptonu nizszej niz 60°C, ale nie nizszej niz 43°C;

.3 donapedu urzadzen znajdujacych sie poza przedziatami maszynowymi kategorii A dopuszcza
sie stosowanie paliw o temperaturze zaptonu nizszej niz 60°C, ale nie nizszej niz 43°C, pod
warunkiem spelnienia nastepujacych wymagan:

— zbiorniki paliwa (z wyjatkiem zbiornikéw dna podwéjnego) usytuowane sg poza przedzia-
fami maszynowymi kategorii A,

— narurociggu ssacym pompy paliwowej przewidziano urzadzenie do pomiaru tempera-
tury paliwa,

— nawlocie i wylocie z filtrow paliwa przewidziano zawory lub kurki odcinajace,

— rury taczone s3 w maksymalnym mozliwym do realizacji stopniu poprzez zastosowanie
ztaczy spawanych doczotowych lub zlgczy srubunkowych (patrz 1.16.4);
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4

w przypadku okretéw, ktore nie sa wykonane ze stali, zbiorniki zawierajace paliwo i inne
tatwopalne ciecze powinny by¢ oddzielone od pomieszczen mieszkalnych przy pomocy ga-
zoszczelnych obudoéw lub grobli (koferdamu), ktére sa w odpowiedni spos6b wentylowane i
osuszane;

w przypadku okretéw z funkcja specjalng przewozu paliwa luzem, pomieszczenia pomp do
obrébki, transportu i wytadunku paliwa nalezy wyposazy¢ w staly system wykrywania we-
glowodordéw, ktéry spetnia wymagania Kodeksu FSSi sygnalizuje alarm na stale obsadzonym
wachtg stanowisku dowodzenia.
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2 WALY NAPEDOWE
2.1 Postanowienia ogo6lne

2.1.1 Przytoczone w niniejszym rozdziale wzory do obliczenia Srednic watéw okreslajg minimalne
wymiary bez uwzglednienia naddatku na pézniejsze przetoczenia watéw w czasie eksploatacji.

Srednice watéw obliczone wg wzoréw podanych w podrozdziatach 2.2, 2.4 i 2.5 s3 wystarcza-
jace, gdy dodatkowe naprezenia od drgan skretnych nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych,
okreslonych w rozdziale 4.

2.1.2 Przestrzen, w obrebie ktdérej zainstalowana jest pochwa watu sSrubowego, powinna by¢ prze-
dziatem wodoszczelnym umiarkowanej wielkosci, tak aby w przypadku jego zatopienia na skutek
przecieku uszczelnienia rufowego pochwy poktad grodziowy nie zanurzyt sie w wodzie.

2.2 Wal posredni

2.2.1 Srednica obliczeniowa watu posredniego, d,, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wg

WZoru:
|PB
d, =Fk }|— [mm] (2.2.1-1)
nA
gdzie:
P - moc znamionowa na wale posrednim [kKW];
n - znamionowa predko$¢ obrotowa watu posredniego [obr/min];
A - wspbtczynnik korekcyjny otworu wspétosiowego wierconego w wale, okre$lony wg wzoru:
A=1 I, 4 2212
== (2.2.1-2)
gdzie:

d, - S$rednica otworu wspotosiowego [mm];
d, - rzeczywista zewnetrzna $rednica watu [mm];

w przypadku gdy d, < 0,4d, mozna przyjac A = 1;
B - wspo6tczynnik materiatowy okres$lany wg wzoru:

B= _ 60 (2.2.1-3)
R, +160
przy czym dla watéw posrednich i oporowych B> 0,5833;
Rn- wytrzymato$¢ na rozcigganie materiatu watu [MPa];
F - wspotczynnik uwzgledniajacy typ napedu gtéwnego:
F=95 - dla napedu turbinowego, napedu silnikiem elektrycznym oraz napedu silnikiem wysoko-
preznym z zastosowaniem sprzegta poslizgowego;
F=100- dlanapedu silnikiem wysokopreznym, innego niz wyzej wymieniony;
k - wspotczynnik konstrukcji watu:
k=1 - dla watéw odkutych w catosci z kolnierzami (patrz tez 2.6.4) oraz dla watéw z koinie-
rzami osadzonymi skurczowo;
wartos$ci k dla watéw z kolnierzami osadzonymi na wpustach oraz dla watéw z rowkami
wpustowymi, otworami i nacieciami wzdtuznymi - patrz 2.3.

Na okretach z ograniczonym rejonem zeglugi, majacych w symbolu okretu znak dodatkowy II
lub III, $rednica obliczeniowa watu posredniego, dp, moze by¢ zmniejszona o 5%.

2.2.2 Waly ze sprzegtem wychylnym (Cardana) moga by¢ stosowane w uktadach napedowych,
pod warunkiem ze uszkodzenie takiego watu nie spowoduje utraty napedu przez okret. Wat taki
powinien by¢ przystosowany do okresowej pracy uktadu napedowego z maksymalng mocg. Kon-
strukcja watéw ze sprzegtem wychylnym podlega zatwierdzeniu przez PRS. Mozliwos¢
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zastosowania watu ze sprzegtem wychylnym w pojedynczym uktadzie napedowym podlega odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS i uwarunkowana jest wyposazeniem okretu w zapasowy wat oraz ta-
twoscig wymiany uszkodzonego watu.

2.3 Otwory i wyciecia w walach

2.3.1 Jezeli w watach posrednich przewidziano rowki wpustowe, otwory promieniowe, po-
przeczne otwory przelotowe lub wyciecia wzdtuzne, to we wzorze 2.2.1-1 nalezy przyjmowac na-
stepujace wartosci wspétczynnika k:

.1 k=1,10dla odcinka watu z rowkiem wpustowym na dtugosci przekraczajacej z kazdej strony
dtugo$¢ rowka o co najmniej 0,2d,, przy czym dolne krawedzie rowka powinny by¢ zaokrg-
glone promieniem nie mniejszym niz 0,0125d), oraz na dtugosci 0,2d, od podstawy stozka,
na ktérym jest mocowany kotnierz na wpuscie; wymaganie to nie ma zastosowania do stozka
watu Srubowego, na ktérym osadzona jest sSruba napedowa;

.2k =1,10 dla odcinka watu z otworem promieniowym lub poprzecznym otworem przeloto-
wym na dtugo$ci nie mniejszej niz 7 Srednic otworu, przy czym Srednica otworu nie powinna
by¢ wieksza niz 0,3d,, a jego krawedzie nalezy zaokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 0,35
$rednicy otworu, natomiast powierzchnie wewnetrzng otworu doktadnie oszlifowag;

.3 k=1,20 dla odcinka watu z wycieciami wzdtuznymi na dtugosci przekraczajacej z kazdej
strony dtugo$¢ wyciec o co najmniej 0,25d), przy czym dtugos¢ wycie¢ powinna by¢ nie wiek-
szaniz 1,4d,, a szeroko$¢ nie wieksza niz 0,2d, (obliczonego przy k = 1); konce wycie¢ nalezy
zaokragli¢ promieniem réwnym co najmniej 0,5 szerokoSci wyciecia, krawedzie - promie-
niem nie mniejszym niz 0,35 tej szerokosci, a powierzchnie wycie¢ doktadnie oszlifowac.

2.3.2 Dlaotwordéwiwycie¢ innych od okreslonych w 2.3.1 oraz dla watéw oporowych i Srubowych
warto$¢ k podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3 Poza obrebem odcinkdw okreslonych w 2.3.1 $rednica watu moze by¢ ptynnie zmniejszona
do $rednicy, d,, obliczonej dla k = 1.

2.4 Waloporowy

Srednica watu oporowego, d,p, na odcinku réwnym d,, po obu stronach tarczy oporowej w przy-
padku zastosowania tozysk $lizgowych lub w obrebie korpusu tozyska tocznego bedacego rowniez
tozyskiem oporowym nie powinna by¢ mniejsza od wartosci obliczonej wg wzoru 2.2.1-1 dla wspét-
czynnika k = 1,10.

Poza obrebem wyzej okre$lonych odcinkéw Srednica watu moze by¢ ptynnie zmniejszona do
$rednicy watu posredniego.

Na okretach z ograniczonym rejonem zeglugi, majacych w symbolu okretu znak dodatkowy II
lub III, $rednica obliczeniowa watu oporowego, d,», moze by¢ zmniejszona o 5%.

2.5 Walsrubowy

2.5.1 Srednica watu $rubowego, d¢, nie powinna by¢ mniejsza od wartoéci obliczonej wg wzoru

2.2.1-1, w ktérym nalezy przyjac:

F =100 dla wszystkich rodzajéw napedu;

A=1;(tzn.d, < 0,4 d,);

B>0,7368.

Wartos$¢ wspétczynnika k dla watu $rubowego wynosi:

k=1,22 gdy $ruba napedowa jest osadzona na stozku uznang metodg skurczowg lub jest mocowana
do kotnierza odkutego z watem, natomiast wat Srubowy ma cigglg tuleje lub pokrycie uzna-
nego typu, badz tez jest smarowany olejem i posiada uszczelnienie uznanego typu;

k=1,26 gdy Sruba jest osadzona wpustowo, natomiast wat sSrubowy ma ciagla tuleje lub pokrycie
uznanego typu, badz tez jest smarowany olejem i posiada uszczelnienie uznanego typu.
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Powyzsze warto$ci wspotczynnika k nalezy przyjmowac dla odcinka watu srubowego pomiedzy
przednig krawedzig tozyska rufowego a przednig powierzchnig piasty sruby napedowej lub, jesli ma
to zastosowanie, powierzchnig kotnierza watu srubowego taczacego go ze $rubg napedowa, lecz na
dtugos$ci nie mniejszej niz 2,5d¢. Przy innych niz podano wyzej konstrukcjach watu §rubowego war-
to$¢ wspoélczynnika k podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Dla odcinka watu biegnacego w strone dziobu, od odcinka okre$lonego powyzZej do przedniej
krawedzi dziobowego uszczelnienia watu sSrubowego nalezy przyjmowac wartos¢ k = 1,15. Zmniej-
szanie $rednic, wynikajace z r6znych wspétczynnikéw k, powinno by¢ stopniowe.

Na odcinku od przedniej krawedzi uszczelnienia dziobowego $rednica watu sSrubowego moze by¢
ptynnie zmniejszona do rzeczywistej Srednicy watu pos$redniego.

Na okretach z ograniczonym rejonem zeglugi, majacych w symbolu okretu znak dodatkowy II
lub III, $rednica obliczeniowa watu Srubowego, ds-, moze by¢ zmniejszona o 5%.

2.5.2 Przy osadzaniu $ruby napedowej na wpuscie zbiezno$¢ stozka watu Srubowego nie powinna
by¢ wieksza niz 1:12. Przy bezwpustowym skurczowym osadzeniu Sruby napedowej nalezy
uwzgledni¢ wymagania podrozdziatu 2.8.

Dla zapobiezenia przedostawaniu sie wody na stozek watu Srubowego nalezy stosowa¢ odpo-
wiednie uszczelnienia.

Nakretka mocujgca $Srube napedowq na stozku lub inny gwintowany element mocujgcy, powinny
by¢ zabezpieczone przed odkrecaniem sie przez konstrukcyjne unieruchomienie jej wzgledem watu.

2.5.3 Zakonczenie rowka na wpust na stozku watu srubowego dla sSruby napedowej powinno by¢
oddalone od podstawy stozka o co najmniej 0,2 Srednicy watu §rubowego. Zakoniczenie to dla watow
o $rednicy od 100 mm wzwyz powinno miec¢ taki ksztatt, aby dolna ptaszczyzna rowka tworzyta
stopniowy wznios ku powierzchni stozka. Gérne krawedzie rowka nalezy tagodnie zaokragli¢. Dolne
krawedzie rowka nalezy zaokragli¢ promieniem réwnym okoto 0,0125 $rednicy watu srubowego,
lecz nie mniejszym niz 1,0 mm.

Wymiary rowka na wpust i wymiary wpustu powinny by¢ takie, aby nacisk jednostkowy pocho-
dzacy od Sredniego momentu obrotowego przy znamionowej predkosci obrotowej i znamionowej
mocy, dziatajacy na boczng $cianke rowka w wale i w piascie Sruby napedowej, nie przekraczat 0,75
granicy plastycznosci ich materiatow.

W przypadku zastosowania metody kontrolowanego wcisku piasty Sruby napedowej na stozek
watu, PRS moze rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zwiekszenia nacisku jednostkowego.

2.5.4 Wats$rubowy, wykonany z materiatu ulegajacego korozji wskutek oddziatywania wody mor-
skiej, powinien by¢ zabezpieczony przed stykaniem sie z woda morska przez zastosowanie tulei
i uszczelnien.

2.5.5 Tuleje watéw Ssrubowych nalezy wykonywac ze stali nierdzewnej, stopoéw miedzi wysoKkiej
jakosci lub innych uznanych stopéw odpornych na korozyjne dziatanie wody morskie;j.

Grubos¢ tulei waty, s, powinna spelnia¢ warunek:

§20,03dg, +7,5 [mm] (2.5.5)

gdzie:
dg - patrz 2.5.1.

Grubos¢ tulei pomiedzy tozyskami moze by¢ zmniejszona do 0,75s.

Cze$¢ watu Srubowego pomiedzy piasta $ruby i pochwa watu powinna by¢ skutecznie zabezpie-
czona przed korozja.

2.5.6 W zasadzie nalezy stosowac tuleje ciaggte. Tuleje sktadajace sie z odcinkéw moga by¢ uznane
jako ciggte pod warunkiem uzgodnienia z PRS metod 13czenia tych odcinkéw, przy czym potgczenia
te nie powinny znajdowac sie w obrebie tozysk.

Jako skuteczne zabezpieczenie watéw $rubowych moga by¢ réwniez uznane tuleje dzielone,
z odcinkami miedzy nimi pokrytymi tworzywami uznanymi przez PRS i metodg uzgodniona z PRS.

46 Polski Rejestr Statkow




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
Cze$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze lipiec 2022
Rozdziat 2 - Waty napedowe

2.5.7 Jako uszczelnienia watu Srubowego spelniajace warunek skutecznego zabezpieczenia przed
stykaniem sie z woda morska moga by¢ stosowane wytgcznie uszczelnienia typu uznanego przez PRS.

2.6 Zlacza walow

2.6.1 Wszystkie sSruby taczace kotnierze watéw powinny by¢ w zasadzie pasowane. Liczba $rub
pasowanych moze by¢ zmniejszona do 50% ogdlnej liczby $rub, przy czym liczba $rub pasowanych
nie moze by¢ mniejsza niz trzy. Najmniejsza Srednica Srub niepasowanych taczacych kotnierze nie
powinna by¢ mniejsza niz Srednica, d;, okres§lona wg wzoru 2.6.2.
Moga by¢ réwnieZ stosowane potaczenia kolnierzowe przenoszace moment przez tarcie (bez Srub
pasowanych), jednak stosowanie takich konstrukcji podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
Nakretki $rub taczacych kothierze watéw powinny by¢ zabezpieczone przed odkrecaniem sie.

2.6.2 Srednica $rub pasowanych aczacych waly, ds, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wg
WZoru:

(2.6.2)
gdzie:
d, - S$rednica obliczeniowa watu posredniego z uwzglednieniem wzmocnien lodowych, jezeli sg
wymagane [mm]; w przypadku zwiekszenia tej Srednicy ze wzgledu na drgania skretne jako
d, nalezy przyjac rzeczywista Srednice watu posredniego;
i - liczba $rub pasowanych w ztgczu;
D - S$rednica kota podziatowego $rub taczacych [mm];

Rmp - wytrzymato$¢ na rozcigganie materiatu watu [MPa];
Rms - wytrzymato$¢ na rozciagganie materiatu $rub [MPa], przy czym

Rmp £ Rms £ 1,7Rmp , lecz nie wieksza niz 1000 MPa.

Srednica $rub mocujacych piaste sruby napedowej do kotnierza watu $rubowego podlega spe-
cjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.6.3 Grubos¢ kotierzy (pod tbami srub) watéw posrednich i oporowych oraz przedniego koinie-
rza watu Srubowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,2d, lub mniejsza niz ds., obliczona wg wzoru
2.6.2 dla materiatu, z jakiego wykonano wat, w zalezno$ci od tego, ktéra z tych wartosci jest wieksza.
Grubos¢ kotnierza watu Srubowego taczacego wat ze Srubg napedowa nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,25 rzeczywistej Srednicy watu.
Stosowanie kotnierzy z nieréwnolegtymi powierzchniami zewnetrznymi podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS, przy czym ich grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz d;.

2.6.4 Promien zaokraglenia u nasady kotnierza watu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,08 rzeczy-
wistej $rednicy watu.

Zaokraglenie moze by¢ wykonane zmiennymi promieniami, jednak pod warunkiem Ze wspét-
czynnik koncentracji naprezen nie bedzie wiekszy niz przy zaokragleniu jednym promieniem. Po-
wierzchnia zaokraglenia powinna by¢ gtadka i nienaruszona podtoczeniami dla tbhéw $rub lub ich
nakretek.

2.7 Lozyska linii watéw

2.7.1 Dtugos¢ rufowego tozyska watu srubowego powinna wynosic:

.1 dla smarowanych woda tozysk gwajakowych - nie mniej niz 4dg (d¢ - patrz 2.5.1);

Uwaga:

Nazwa gwajak (lignum vitae) jest uzyta jako nazwa ogoélna réznych gatunkéw twardego, zywicznego drewna.
Oryginalny gwajak jest prawie nieosiggalny i obecnie stosuje sie inne gatunki, jak np. Bulnesia Sarmiento lub
Paolo Santo, lub Bulnesia Arabia.

Polski Rejestr Statkéw 47




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Cze$¢ VI - urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 2 - Waty napedowe

.2 dla smarowanych olejem tozysk z biatego metalu - nie mniej niz 2dy-, jednakze jezeli nomi-
nalny nacisk na tozysko nie przekracza 0,8 MPa, to dtugos¢ tozyska moze by¢ zmniejszona,
ale nie moze by¢ mniejsza niz 1,5dy ;

.3 dla smarowanych woda tozysk z materiatéw syntetycznych - nie mniej niz 4ds-, z mozliwo-
$cig zmniejszenia tej dtugosci do 2ds w przypadku tozysk o konstrukcji sprawdzonej i po-
twierdzonej zadowalajagcymi wynikami eksploatacyjnymi;

.4 dla smarowanych olejem tozysk z gumy syntetycznej, wzmocnionych zywic lub tworzyw
sztucznych nie mniej niz 2dy, jednakze, jezeli nominalny nacisk na tozysko nie przekracza
0,6 MPa, to dtugo$¢ tozyska moze by¢ zmniejszona, ale nie moze by¢ mniejsza niz 1,5d-.
Uwaga:

Nominalny nacisk na tozysko rufowe nalezy okresla¢ umownie, dzielgc taczng mase watu Srubowego i $Sruby na-
pedowej przez powierzchnie poziomego rzutu tozyska.

2.7.2 Jezeli zastosowano zawor odcinajacy doptyw wody do smarowania tozyska watu $rubo-
wego, to nalezy zamontowac¢ go na pochwie watu lub na grodzi skrajnika rufowego. Na rurociaggu
doprowadzajacym wode do smarowania tego tozyska nalezy zainstalowac¢ wskaznik przeptywu oraz
filtr do oddzielania zanieczyszczen statych.

Zaleca sie stosowac urzadzenia zapobiegajace zamarzaniu wody w pochwie watu.

2.7.3 Lozyska watu Srubowego smarowane olejem powinny mie¢ wymuszone chtodzenie oleju, z wy-
jatkiem przypadku gdy skrajnik rufowy jest stale napetniony woda.

Nalezy przewidzie¢ Srodki do pomiaru temperatury obcigzonej czesci tozyska. Dla tozysk o Sred-
nicy czopa mniejszej niz 400 mm moze by¢ zaakceptowany pomiar temperatury oleju w rejonie to-
zyska.

2.7.4 W przypadku olejowego smarowania tozysk watu sSrubowego zbiorniki grawitacyjne powinny by¢
usytuowane ponad linig zanurzenia oraz zaopatrzone w poziomowskazy i sygnalizacje niskiego poziomu
oleju.

2.7.5 Dtugie linie watéw nalezy podpiera¢ za pomoca tozysk posrednich. Jako tozyska posrednie moga
by¢ stosowane tozyska toczne i $lizgowe. Dobierajac tozyska toczne nalezy zwrdci¢ uwage na ich zywot-
nos¢, ktéra powinna uwzglednia¢ okresy pomiedzy przegladami takich tozysk. W przypadku tozysk slizgo-
wych nominalny nacisk na fozysko nie powinien w zasadzie przekraczac 1,2 MPa.

2.8 Bezwpustowe skurczowe osadzenie sruby napedowej i sprzegiet linii watéw

2.8.1 W przypadkach bezwpustowego osadzenia $rub napedowych i/lub sprzegiet zbieznos¢ stozka
watu nie powinna by¢ wieksza niz 1:15. Jezeli zbiezno$¢ wynosi 1:50 lub mniej, to potagczenie watu ze sprze-
glem moze by¢ wykonane bez koricowej nakretki lub innego zabezpieczenia sprzegta.

2.8.2 Bezwpustowe skurczowe osadzenie Sruby napedowej na wale Srubowym powinno by¢ wykonane
bez tulei posredniej miedzy piastg Sruby napedowej a watem. Konstrukcje z uzyciem tulei posredniej pod-
legaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.8.3 Przy montazu roztacznego bezwpustowego potaczenia skurczowego (patrz rys. 2.8.3) przesuniecie
poosiowe piasty wzgledem watu lub tulei posredniej od momentu uzyskania styku metalicznego na po-
wierzchni stozkowej po wykasowaniu luzu nie powinno by¢ mniejsze niz przesuniecie okreslone wg
WZoru:

2
808 |[1910PL s Dw(ay—aw)(te—tm)
Ah=|—— o | T : K [cm] (2.8.3)

gdzie:
Ah - montazowe poosiowe przesuniecie piasty;
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B - wspo6tczynnik materiatowo-ksztattowy potaczenia, obliczany wg wzoru:
B:L(}’Z L vy) +L(1+ wo_ VWJ [MPa'']
EN\y -1 EN\1-w

Wsp6étczynnik B przy potaczeniach z watem stalowym bez otworu mozna okresla¢ wg tabeli
2.8.3, z zastosowaniem interpolacji liniowej.

Tabela 2.8.3
Wspotczynnik B x 105 [MPa-1]

Wat stalowy petny: w=0; Ew= 2,059 x 10° MPa; v =0,3
Wsp6t- Piasta na bazie stopéw miedzi v, = 0,34 Piasta stalowa
czynnik v =03
y E,= E,= E,= E,= E,= E,= E,= 5 _
0,98 x 10° | 1,078 x 10° | 1,178 x 10° | 1,274 x 10° | 1,373 x 105 | 1,471 x 103 | 1,569 x 103 b 055 <108
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] ’ [MPa]

1,2 6,34 5,79 5,34 4,96 4,63 4,34 4,09 3,18
1,3 4,66 4,26 3,95 3,66 3,43 3,22 3,04 2,38
1,4 3,83 3,52 3,25 3,03 2,83 2,67 2,52 1,98
1,5 3,33 3,07 2,83 2,64 2,47 2,34 2,21 1,74
1,6 3,01 2,77 2,57 2,40 2,24 2,12 2,01 1,59
1,7 2,78 2,48 2,38 2,22 2,09 1,97 1,87 1,49
1,8 2,62 2,38 2,23 2,09 1,97 1,86 1,76 1,41
1,9 2,49 2,29 2,13 1,99 1,88 1,77 1,68 1,35
2,0 2,39 2,20 2,05 1,92 1,80 1,70 1,62 1,29
2,1 2,30 2,13 1,98 1,86 1,74 1,65 1,57 1,25
2,2 2,23 2,06 1,92 1,79 1,69 1,60 1,53 1,22
2,3 2,18 2,01 1,88 1,75 1,65 1,57 1,49 1,19
2,4 2,13 1,97 1,84 1,72 1,62 1,54 1,46 1,17

Ey - modut sprezystosci przy rozcigganiu materiatu piasty [MPa];

Ew - modut sprezystosci przy rozcigganiu materiatu watu [MPa];

vy - liczba Poissona dla materiatu piasty;

vw — liczba Poissona dla materiatu watu (dla stali vw = 0,3);

y - Sredni wspotczynnik Srednicy zewnetrznej piasty;

w - $redni wspétczynnik $rednicy otworu w wale.

h

05h ., 05h

D5

DV3’ Dw3
jéjDas ]
1 Iy

Rys. 2.8.3
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D, - S$rednia$rednica zewnetrzna watu w miejscu styku z piasta lub tulejg posrednia [cm]:
- bez tulei posrednie;j:
Dyi = Dyl; Dys3 = Dy3
Dyz = DyZ; Dy = Dy

- ztuleja posrednia:
DWI * Dyl; DW3 * Dy3
Dwz # Dy2, Dy # D,
- dla piasty:
— Dzl +DZZ + DZ3
Dy1 + Dy2 + Dy3
- dla watu:
— Dol +D02 +Do3
DWI +DW2+DW3
D :DM+DW2+DW3
v 3
_ Dy] + Dy2 + Dy3
7 3
h - czynna wysoko$c¢ stozka styku watu lub tulei posredniej z piastg, z odliczeniem rowkéw do

rozprowadzania oleju [cm];
z - zbiezno$¢ stozka styku watu lub tulei posredniej z piastg;
P - moc przenoszona przez potaczenie [kW];
L = 1 (dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi - patrz 23.2.3.1);
n - predkosc obrotowa potaczenia [obr/min];
T - napér $ruby napedowej okretu na uwiezi przy kierunku obrotéw ,naprzéd” [KN];
ay - wspotczynnik cieplnej rozszerzalnos$ci liniowej materiatu piasty [1/°C];
aw - wspotczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej materiatu watu [1/°C];
te - temperatura polaczenia w warunkach eksploatacji [°C];
tm — temperatura potaczenia w chwili montazu [°C];
K = 1,0 dla potaczen bez tulei posredniej;
K = 1,1dlapotaczen z tuleja posrednia.
Obliczenie nalezy przeprowadzi¢ dla najwyzszej temperatury eksploatacji, t.. Jezeli nie okre-
$lono innej wartosci tej temperatury, nalezy przyjac t. = 35°C.

2.8.4 Naddatek na wcisk przy montazu dla nierozigcznych potaczen skurczowych stalowych sprze-
giet na stalowych watach nie powinien by¢ mniejszy, niz naddatek okre$lony wg wzoru:

_80B [1910 Pr

2
b== — J+72 [cm] (2.8.4)

Ap - naddatek na wcisk przy montazu na $rednicy D.
Pozostate oznaczenia - patrz 2.8.3.

2.8.5 Dla piasty bezwpustowego potaczenia skurczowego roztacznego i nieroztacznego powinna
by¢ spetiona zaleznos¢:

B|D

4| C
— —+(ay—aw)tm <0,75R,, (2.8.5-1)
y

gdzie:
A - wspotczynnik ksztattu piasty obliczany ze wzoru:
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__1 /

Wspétczynnik A mozna okreslac z tabeli 2.8.5, z zastosowaniem interpolacji liniowe;.

Tabela 2.8.5
Wspoétczynnik A

y 12 (13114 (151,617 18|19]20/(21]22]|23]24

6,11 | 4,48 (3,69 (3,22(2,92 (2,70 | 2,54 | 2,42 | 2,33 2,26 | 2,20 | 2,15 | 2,11

C=A4D, - dlapotaczen nieroztacznych;

C=A4Ah,z - dlapotaczen roztagcznych;

Ah, - rzeczywiste zastosowane przy montazu przesuniecie piasty w temperaturze t,, [cm]; Ah, >
Ah;

AD, - rzeczywisty zastosowany przy montazu naddatek na wcisk przy potaczeniu nieroztacznym,
[cm]; AD, > AD;

R., - granica plastyczno$ci materiatu piasty [MPa];

D, - S$rednia$rednica wewnetrzna piasty w miejscu styku z watem lub tulejg posrednia, [cm].

Pozostate oznaczenia - patrz 2.8.3.

2.9 Urzadzenia hamulcowe

W zestawie linii watéw powinno by¢ przewidziane urzadzenie hamulcowe. W tym celu moga by¢
zastosowane: hamulec, obracarka lub inna blokada uniemozliwiajaca swobodne obracanie sie linii wa-
16w w przypadku awarii silnika gtéwnego lub holowania kadtuba z linig watéw, ale bez silnikdw i /lub
przektadni.
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3 Pedniki
3.1 Postanowienia ogdlne

3.1.1 W niniejszym rozdziale jako pedniki rozumiane s3 sruby konwencjonalne o skoku statym
i skoku zmiennym oraz $ruby w dyszy stuzace do napedu gtéwnego okretow.

3.1.2 Pednikiinne niz okreslone w 3.1.1 podlegaja odrebnemu wymaganiom Marynarki Wojennej RP.

3.1.3 Przy opisie $Srub i pednikéw napedu gtéwnego zastosowanie maja nastepujace oznaczenia.
bo7r - wyprostowana szeroko$¢ skrzydta sruby, odpowiednio na promieniu R = 0,7 R[m];
D - S$rednica $ruby (pednika) [m];
s - grubos¢ skrzydta $ruby [m];
H/D - skok wzgledny na promieniu 0,7R [-];
- promien Sruby (pednika) [m];
- moc na wale $Srubowym przy mocy znamionowej silnika gtéwnego [kW];
liczba skrzydet pednika [-];
- dtugos¢ skrzydta pednika cykloidalnego [m];
- znamionowa liczba obrotéw watu Srubowego [obr/min];
kat odchylenia skrzydta $ruby, patrz rys. 3.1.3;

S N oD
I

ap oy

krawedZ natarcia

Rys. 3.1.3. Kat odchylenia skrzydta sruby

3.1.4 Hamowanie jednostki przy pracy ,cata wstecz” nie powinno w zadnym przypadku zatrzy-
ma¢, unieruchomic lub uszkodzi¢ silnika napedowego lub elementéw posredniczacych w transmisji
momentu obrotowego. Wykonawca powinien przedstawi¢ szczegétowy program préb zdawczo-od-
biorczych, uwzgledniajacy powyzsze wymagania.

3.2 Grubosc skrzydet

3.2.1 Grubos¢ skrzydta dla jednostek pomocniczych o wypornosci powyzej 500 t i predkosci zna-
mionowej watu Srubowego mniejszej niz n = 450 [obr/min] powinna by¢ nie mniejsza niz grubosé
okreslona wedtug wzoru:
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g = 3,65kA P
5 N mZMy [mm] (3.2.1)

H
3 [0’312+D:|

gdzie:
k = 1;dlajednostek ze wzmocnieniami lodowymi - patrz podrozdziat 23.3.3;
A - wspoétczynnik wyznaczony z tabeli 3.2.1; dla posrednich wartosci kata odchylenia skrzydta

wspotczynnik A nalezy przyjac jak dla najblizszej wiekszej wartosSci kata podanej w tabeli;
My =  0,6Rni + 180, lecz nie wiecej niz 570 MPa dla stali i nie wiecej niz 610 MPa dla stopow

niezelaznych;
Tabela 3.2.1
Wartosci wspétczynnika A
Promien Kat odchylenia skrzydta, mierzony po stronie cisnacej skrzydta [stopnie]
skrzydta
[m] 0 2 4 6 8 10 12 14 16
0,20R 390 391 393 395 397 400 403 407 411
0,25R 378 379 381 383 385 388 391 394 398
0,30R 367 368 369 371 373 376 379 383 387
0,35R 355 356 357 359 361 364 367 370 374
0,60R 236 237 238 240 241 243 245 247 249

3.2.2 Grubo$¢ wierzchotkéw skrzydet Srub niekawitujacych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,0035D.

Jako $ruby kawitujgce rozumiane s3 takie pedniki srubowe, dla ktérych predkos¢ optywu spo-
woduje w cieczy, w obrebie pracujgcego pednika, osiggniecie lub przekroczenie granicznej wartosci
nasycenia pary wodnej. Warunkiem powstania kawitacji jest spetnienie nieréwnosci:

c<(
gdzie:

0'=—pd - liczba kawitacyjna

2

4 :(VL} —1 - wspébtczynnik rozrzedzenia
0

po - Srednie ci$nienie hydrostatyczne wody zanurzonego pednika w czasie pracy [Pa];

p - ciSnienie hydrostatyczne wody na gtebokosci osi pednika [Pa];

Vo — predkos$¢ doptywu cieczy przed profilem pednika [m/s];

V' - lokalna predko$¢ cieczy na profilu [m/s];

p - gestos¢ wody [kg/m3];

3.2.3 Posrednie grubosci skrzydet srub niekawitujacych oraz pednikéw cykloidalnych powinny
by¢ tak dobrane, aby linie tgczgce punkty maksymalnych grubos$ci przekrojéw skrzydia od stopy
poprzez grubosci posrednie do wierzchotka miaty ptynny przebieg.

3.3 Piastyielementy mocujace skrzydia

3.3.1 W piascie sruby napedowej nalezy wykona¢ otwory stuzace do napetniania smarem wol-
nych przestrzeni pomiedzy piasta a stozkiem watu. Przestrzen pod kapturem nakretki dociskajacej
Srube powinna by¢ réwniez wypetniona smarem. Smar stosowany do wypetnienia wspomnianych
przestrzeni powinien mie¢ statg konsystencje i nie powinien powodowac korozji.
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3.3.2  Sruby mocujace kaptur do piasty $ruby powinny by¢ po procesie montazowym pednika za-
laminowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja. Wymagane jest zapewnienie mozliwo-
$ci swobodnego demontazu tych $rub, niezaleznie od zastosowanego sposobu zabezpieczenia.

3.3.3 Wpykonawca pednika powinien przedstawi¢ dokumentacje dotyczaca technologii sktadowa-
nia, montazu i demontazu pednika w warunkach stoczniowych oraz, jezeli przewiduje sie taka moz-
liwos$¢, w morzu.

3.3.4 Wpykonawca $rub kawitujacych powinien przedstawi¢ szczeg6towe obliczenia wytrzymato-
Sciowe w przypadku zastosowania otwordéw przeciwkawitacyjnych na skrzydtach sruby. W fazie
projektowej nalezy przedtozy¢ PRS zalecenia eksploatacyjne dotyczace pracy w obszarach zalodzo-
nych.

3.3.5 Wpykonawca pednika powinien przedstawi¢ wyniki wywazenia pednika wedtug stosownych
norm po jego ostatecznej obrébce. Dla srub o obrotach maksymalnych do n = 400 obr/min nalezy
przedstawi¢ wyniki wywazania statycznego, natomiast dla $rub o obrotach maksymalnych powyzej
n = 400 obr/min nalezy przedstawi¢ wyniki wywazania dynamicznego. Badania na wywazarce dy-
namicznej powinny by¢ wykonane wedtug stosownych norm, a wywazarka powinna mie¢ odpo-
wiedni certyfikat. Zaré6wno norma, jak i certyfikat powinny by¢ przedmiotem uzgodnien w fazie pro-
jektowej z PRS.

3.3.6 Obrys $Sruby moze wystawac poza linie stepki jedynie w uzasadnionych przypadkach.

3.3.7 Jezeli konstrukcja pednika jest efektem obliczen wykonanych przy uzyciu uznanego pro-
gramu komputerowego, wykonawca $ruby zobowigzany jest do przedstawienia wynikéw obliczen
natezenia pola akustycznego generowanego przez pednik. Dopuszcza sie przedstawienie skorygo-
wanych obliczen energii akustycznej na podstawie badan w tunelu kawitacyjnym.

3.3.8 W przypadku zastosowania na okrecie uktadu napedowego wyposazonego w jeden pednik
gtowny nalezy zastosowac pomocnicze uktady napedowe pozwalajace poruszacé sie jednostce w wa-
riancie ,naprz6d” z predkos$cig minimalng 4 weztow.

3.3.9 Wpykonawca Sruby zobowigzany jest do przedstawienia wynikéw obliczen wytrzymatos$cio-
wych sruby na wybuchy podwodne.

3.3.10 Naokretach desantowych uszczelnienia pednika, jego wspornika oraz uszczelnienie watu Srubo-
wego powinny zabezpieczy¢ przed dostaniem sie piasku do elementéw slizgowych przy pracy w wariancie
wstecz”.

3.3.11 Okrety o wypornosci powyzej 50 ton powinny by¢ wyposazone w reczne lub mechaniczne
urzadzenia stuzace do obracania pednikiem w czasie postoju okretu.

3.4 Materialy stosowane na pedniki

3.4.1 Materialy stosowne na konstrukcje pednikow okretowych powinny spetia¢ szczegétowe
wymagania zawarte w Czesci 1X - Materiatly i spawanie.

3.4.2 Wymagania dotyczace pdl fizycznych oraz potencjalu pomiedzy pednikiem a kadtubem
okreslane sg kazdorazowo przez zamawiajacego.

3.4.3 Stosowanie zeliwa na konstrukcje srub lub ich tozysk i wspornikéw jest niedozwolone.

3.4.4 Materialy stosowane na $ruby napedowe o masie ponizej 25 000 kg powinny spetnia¢ co
najmniej wymagania zawarte w tabeli 3.4.1.
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Tabela 3.4.1
Materialy stosowane na pedniki okretowe i ich wlasno$ci
Materiat Rw [MPa] Gestoséé [g/cm?]

Staliwa 400 7.9
Staliwa niskostopowe 440 7,9

13% staliwo chromowe 540 7,7
Chromoniklowa stal austenityczna 450 7,9
Platery — kompozyty metaliczne 590 7,8

Braz magnezowy 440 8,3

Braz Ni — Mg 440 8,3

Braz Ni — Al 590 7,6

Braz Mn — Al. 630 7,5

Uwaga: Materiaty stosowane na pedniki o masie 25 000 kg i powyzej nalezy uzgodni¢ z PRS.
3.5 Sruby o skoku nastawnym

3.5.1 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzgdzenia nastawczego skrzydet sruby powinien by¢ ob-
stugiwany przez 2 niezalezne pompy - zasadniczg i rezerwowa. Pompa rezerwowa dla okretow
o wypornosci powyzej 500 t powinna mie¢ niezalezne zasilanie umozliwiajgce jej prace przy zaniku
napiecia przez okres co najmniej 5 minut.

3.5.2 Na okretach wyposazonych w 2 $§ruby o skoku nastawnym mozna zastosowac¢ 1 pompe re-
zerwowg, pod warunkiem ze jej wydatek zapewni przesterowanie skrzydet obu $rub jednoczesnie.

3.5.3 Sruba o skoku nastawnym powinna by¢ tak zaprojektowana, aby jej skrzydta mogtyby by¢
zamontowane na piascie Sruby bez przypisania im konkretnego miejsca lub kolejnosci.

3.5.4 Odlegtos¢ krawedzi skrzydta od kadtuba okretu, L, powinna by¢ nie mniejsza niz L = 0,1R.

3.5.5 W uktadach napedowych wielosrubowych odlegto$¢ pomiedzy bedacymi w najbardziej zbli-
zonych potozeniach koncami skrzydet sasiednich srub powinna by¢ nie mniejsza niz %2 Srednicy
Sruby.

3.5.6 Wektory naporu w uktadach dwusrubowych powinny by¢ réwnolegte lub zbiezne, przy
czym zbiezno$¢ nie moze przekraczac 3 stopni.

3.5.7 Wymagana czesto$¢ przegladéw technicznych oraz prognozowana czestotliwo$¢ wymian
konstrukcyjnych elementéw $rub nastawnych powinny by¢ dopasowane do terminéw dokowych
przegladéw technicznych wymaganych dla danej klasy okretow.

3.5.8 Wzmocnienia konstrukcyjne wynikajace z wymagan taktyczno-technicznych dla danej klasy
okretu powinny uwzglednia¢ jednoczesnie wymagania dotyczace emisji pola akustycznego, magne-
tycznego i kawitacji.

3.5.9 Chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni skrzydet i piasty Sruby po obrébce technologicznej
powinna by¢ zgodna z dokumentacja (z reguty nie wieksza niz 10 pm).

3.5.10 Dopuszcza sie powlekanie powierzchni skrzydet i piast powtokami, przy zachowaniu wy-
magan punktu 3.5.9.

3.5.11 Na okretach o wypornosci powyzej 500 t urzadzenie nastawcze skrzydet $ruby powinno
by¢ wyposazone w reczng pompe hydrauliczng, umozliwiajacg ustawienie skrzydet sruby co
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najmniej w nastepujace potozenia: H/D > 0 (naprzdd), H/D < 0 (wstecz) i H/D = 0, przy czym nie ma
tu zastosowania wymaganie punktu 3.5.19, dotyczace czasu przesterowania.

3.5.12 Zasadniczym sposobem sterowania $ruba nastawng powinien by¢ system automatyczny
lub zdalny, realizowany z GSD.

3.5.13 Hydrauliczny uktad wykonawczy powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby aktualny
skok $ruby byt wskazywany na rezerwowym stanowisku sterowania przy recznej pompie hydrau-
licznej lub bezposrednio na hydraulicznym urzadzeniu wykonawczym.

3.5.14 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzadzenia nastawczego skrzydet sruby powinien by¢
wykonany zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 6.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbior-
niki cisnieniowe, a rurociagi nalezy podda¢ prébom zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 1.5 niniej-
szej czesci Przepiséw.

3.5.15 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzadzenia nastawczego skrzydet sSruby powinien by¢
tak wykonany, aby spetniat wymagania wytrzymatosciowe przy obcigzeniu pednika rownym 150%
wartosci obcigzenia nominalnego oraz przy ci$nieniu oleju hydraulicznego rownym 150% ciS$nienia
roboczego.

3.5.16 Instalacja hydrauliczna urzadzenia nastawczego powinna by¢ wyposazona w zapasowy
zbiornik oleju hydraulicznego, o objetosci pozwalajacej na pelng wymiane oleju. W przypadku, gdy
okret wyposazony jest w wiecej niz 1 Srube nastawng, mozna zastosowac 1 wspélny zbiornik zapa-
sowy, 0 objeto$ci umozliwiajgcej wymiane oleju we wszystkich srubach nastawnych zastosowanych
w uktadzie napedowym okretu.

3.5.17 Jezeli pednik jest wykonany w oparciu o model, do dokumentacji technicznej nalezy dota-
czy¢ wyniki modelowania pednika swobodnego oraz pednika pracujgcego za kadtubem okretu.

3.5.18 C(zas przesterowania skrzydet sruby nastawnej z potozenia ,cata naprzéd” na potozenie
»cata wstecz” powinien by¢ okreslony przy uwzglednieniu szczegétowych wymagan dla poszczeg6l-
nych Kklas okretéw dla 2 wariantéw:

— przy niepracujgcym silniku gtéwnym,

— przy silniku pracujacym z obcigzeniem charakterystycznym dla danej klasy okretu.

3.5.19 Czas przesterowania skrzydet sSruby nastawnej z potozenia ,cata naprzéd” na potozenie
»cala wstecz” przy niepracujacym pedniku powinien by¢ nie dtuzszy niz 40 sekund.

3.5.20 Hydrauliczne urzadzenie nastawcze moze by¢ wyposazone w instalacje sprezonego powie-
trza lub innego medium dla cel6w obnizenia szuméw generowanych przez $rube, pod warunkiem
ze wszystkie elementy bedg spenialy wymagania podrozdziatu 6.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy,
kotly i zbiorniki cisnieniowe, a rurociagi zostang poddane probom zgodnie z wymaganiami podroz-
dziatu 1.5 niniejszej czeSci Przepiséw. Przy zastosowaniu powyzszego rozwigzania nalezy przedsta-
wic szczeg6towe obliczenia wytrzymato$ciowe pednika przy pracy z obcigzeniem nominalnym. Ka-
naty doprowadzajgce sprezone powietrze lub inne medium powinny by¢ poprowadzone poza miej-
scami narazonymi na maksymalne naprezenia.

3.5.21 Dokumentacja techniczna $ruby nastawnej powinna zawiera¢ co najmniej nastepujacy za-

kres informacji:

— rysunek montazowy Sruby na wale Srubowym wraz ze szczegétowymi informacjami dotyczacymi
montazu na wale Srubowym, przekrojami kanatéw hydraulicznych i urzadzenia wykonawczego
w piascie Sruby oraz technologig montazu i demontazu,

— obliczenia wytrzymato$ciowe $rub mocujacych skrzydta do piasty $ruby,

— schematy wszystkich elementéw uktadu hydraulicznego zmiany skoku $ruby,

— schematy wszystkich elementéw uktadu hydraulicznego zadawczego,
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— schematy uszczelnienia uktadu hydraulicznego zasadniczego i rezerwowego,

— schemat uszczelnienia watu napedowego $ruby nastawnej,

— obliczenia wytrzymato$ciowe wspornika linii watéw, jezeli taki zostat zastosowany,

— obliczenia wytrzymato$ciowe tozysk oporowych dla mocy maksymalnej i przecigzeniowe;j,
— obliczenia drgan skretnych i poosiowych zgodnie z wymaganiami rozdziatu 4.

3.5.22 Dokumentacja eksploatacyjna Sruby nastawnej powinna zawierac co najmniej nastepujacy
zakres informacji:

— charakterystyki napedowe,

— dokumentacje technologiczng montazu i demontazu Sruby,

— dokumentacje montazowg $ruby bez koniecznos$ci dokowania okretu,

— dokumentacje eksploatacyjng pracy w wariancie awaryjnym,

— wykaz zamiennych olejéw hydraulicznych

— wykaz kluczy specjalnych do montazu i demontazu $ruby.

3.6 Wymagania w zakresie pdl fizycznych
3.6.1 Zakres wymagan wobec emitowanych p6l fizycznych, okresla zamawiajacy.

3.6.2 Spemhienie wymagan dotyczacych emitowanych pdl fizycznych odbywa sie dwuetapowo:
— na poziomie projektu roboczego wykonywane sg obliczenia numeryczne lub przeprowadzane sg
badania modelowe;
— nagotowym okrecie dokonywane jest sprawdzenie poprzez przeprowadzenie préb na poligonie.
Program proéb zdawczo-odbiorczych w zakresie emisji pél fizycznych jest przedmiotem indywi-
dualnych wymagan zamawiajgcego.
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4 DRGANIA I ULOZENIE LINII WALOW
4.1 Drgania skretne
4.1.1 Zakres zastosowania

4.1.1.1 Zalecenia zawarte w podrozdziale 4.1 majg zastosowanie do:

— napedow gtownych okretu, sktadajacych sie z ttokowych silnikéw spalinowych, turbin lub silni-
kow elektrycznych, napedzajacych pednik bezposrednio lub za pomoca przektadni i linii watéw,

— urzadzen napedzanych ttokowymi silnikami spalinowymi o mocy 100 kW i wiekszej, pracujgcymi
ze statg predkoscig obrotowa; dotyczy to przede wszystkim zespotéw pradotwoérczych bedacych
Zrodtem mocy dla elektrycznych silnikéw napedu gtéwnego.

4.1.2 OKreslenia i objasnienia

Dla potrzeb podrozdziatu 4.1 wprowadza sie nastepujace oznaczenia:

Cr — wspbtczynnik typu waty, okreslany wg tabeli 4.1.3.3.2.2,

Cq - wspbtczynnik wielkosci watu definiowany jako 0,35+0,93 d-02,

d - S$rednica watu [mm],

k - wspotczynnik uzywany do okreslenia minimalnej $rednicy watu, zdefiniowany w rozdziale 2,

n - predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika [obr/min],

n¢ - Kkrytyczna predkos¢ obrotowa [obr/min],

ns - maksymalna ciggta predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika lub, w przypadku statoobro-
towych zespotéw pradotworczych, predkosé obrotowa watu korbowego silnika dla warun-
kéw pelnego obcigzenia [obr/min],

P - mocznamionowa na wale [KW],

r - wspétczynnik réwny n/ns lub nc¢/ns,

Qs - S$redni moment obrotowy dla pelnego obcigzenia [kNm],

T¢ - maksymalna warto$¢ naprezen wywotanych drganiami skretnymi podczas pracy ciagtej, dla
maksymalnej lub mniejszej od maksymalnej predkosci watu korbowego silnika [MPa],

7. - dopuszczalne naprezenia wynikajace z drgan skretnych podczas pracy okresowej [MPa],

oy - okreslona, minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie materiatu watu [MPa].

4.1.2.1 Uwzglednienie postanowien podrozdziatu 4.1 podczas projektowania zespotu napedo-
wego lub pradotwérczego umozliwia okreslenie potencjalnych mozliwosci silnika i pozostatych ele-
mentéw zespotu dla zmiennych punktéw charakterystyki pracy zespotu.

4.1.3 Obliczenia drgan skretnych
4.1.3.1 Wymagania ogdlne

4.1.3.1.1 Zakres i metodyka obliczen drgan skretnych zespotu napedowego powinny umozliwiaé
pelna analize obcigzen dynamicznych wszystkich elementéw tego zespotu, dla kazdego stanu eks-
ploatacyjnego.

4.1.3.1.2 Dla uktadéw wielosilnikowych lub innych kombinowanych systemoéw nalezy przedsta-
wi¢ do zatwierdzenia przez PRS obliczenia dotyczace podziatu mocy w catym zakresie predkosci
obrotowych. Dla uktaddw wielosilnikowych obliczenia powinny uwzglednia¢ wszystkie mozliwe sy-
tuacje wynikajace z takiego sposobu pracy silnikow.

4.1.3.1.3 Dlazespotéw napedowych wyposazonych w srube o nastawnym skoku nalezy przedsta-
wi¢ do zatwierdzenia przez PRS obliczenia uwzgledniajace dtugotrwatg prace uktadu napedowego
w warunkach ograniczenia predkosci obrotowej, jak i wartosci skoku Sruby napedowe;.
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4.1.3.1.4 Nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS szkice ukazujace gt6wne wymiary wa-
16w tacznie z obliczeniem (oszacowaniem) masowych momentéw bezwtadno$ci wirujacych czesci
dla instalacji zawierajacych silniki elektryczne, generatory pradotwdrcze oraz zespoly pompowe.

4.1.3.1.5 Jesli PRS uzna to za konieczne, nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia uzupeiniajace dane
dotyczace drgan skretnych.

4.1.3.2 Zakres obliczen

4.1.3.2.1 Obliczenia powinny by¢ przygotowane za pomocg uznanych technik obliczeniowych dla
pelnego zakresu pracy dynamicznej uktadéw obejmujacych ttokowe silniki spalinowe, turbiny, sil-
niki elektryczne, generatory, sprzegta elastyczne, przektadnie, linie watéw i $sruby napedowe.

4.1.3.2.2 Obliczenia dotyczace systemdéw zawierajgcych ttokowe silniki spalinowe powinny bazo-
wac¢ na danych dostarczonych przez producenta silnika, zawierajgcych rozktad harmonicznych mo-
mentu obrotowego silnika. Obliczenia powinny obejmowac przypadki niesprawnosci silnika, wyste-
pujace zwykle w praktyce, takie jak na przyktad brak procesu spalania w cylindrze, ktérego nie-
sprawnos$¢ spowoduje najbardziej niekorzystne obcigzenia dynamiczne, urwanie ptata sruby nape-
dowej lub zablokowanie masy sejsmicznej w ttumiku drgan skretnych itp. Obliczenia powinny takze
okreslac stopien niewyréwnowazenia silnika, charakterystyczny dla normalnej pracy silnika w eks-
ploatacji.

4.1.3.2.3 W przypadku gdy wartosci graniczne naprezen wywotanych drganiami skretnymi
w wale korbowym silnika sg niemozliwe do doktadnego okreslenia, obliczenia powinny zawiera¢
oszacowane warto$ci naprezen w wale korbowym dla wszystkich projektowanych i eksploatacyj-
nych stanéw pracy silnika, ze szczeg6lnym uwzglednieniem gtéwnych krytycznych predkosci obro-
towych.

4.1.3.2.4 Obliczenia drgan skretnych powinny zawieraé/okreslaé:

.1 dane do obliczen zawierajace masowe momenty bezwtadnosci i sztywnosci poszczegdlnych
elementow uktadu i schematy ideowe wszystkich stan6w eksploatacyjnych,
— w przypadku zastosowania sprzegta elastycznego — momenty dynamiczne od drgan
skretnych poréwnane z warto$ciami dopuszczalnymi dla sprzegta,
— w przypadku zastosowania przektadni redukcyjnej - momenty dynamiczne na kole ata-
kujacym poréwnane ze $Srednim momentem obrotowym silnika w zakresie 0,2 <r<1,05;
.2 kolejnos¢ zaptonéw w cylindrach silnika oraz wartosci geometrycznych sum wzglednych
amplitud wychylenia wykorbien dla wszystkich rozpatrywanych form i harmonicznych rze-
dow 1-15 dla silnikéw 2-suwowych i 0,5-12 dla silnikéw 4-suwowych;
.3 zestawienie kolejnych form drgan wtasnych, majacych rezonans w zakresie 0,2 <r < 1,2 dla
harmonicznych jak wyzej;
4 dla zespotow pradotwérczych - momenty dynamiczne oraz moment bezwtadnosci wirnika
pradnicy poréwnane ze $Srednim momentem obrotowym silnika w zakresie 0,9 <r<1,1;
.5 naprezenia w najbardziej obcigzonych przekrojach cylindrycznych czesci watu, pochodzace
od wszystkich majacych znaczenie harmonicznych momentéw wymuszajacych w zakresie
0,2 < r < 1,05 dla silnikow gtéwnych oraz 0,9 < r < 1,1 dla zespotéw pradotwérczych;
.6 amplitudy drgan w zatozonym punkcie pomiaru, odpowiadajgce obliczeniowym warto$ciom
naprezen sumarycznych i momentéw dynamicznych wymaganych w.1, .4 i.5.

4.1.3.2.5 Obliczenia powinny przedstawia¢ wptyw drgan skretnych generowanych przez $rube
napedowa. Jezeli system jest podatny na takie wzbudzenia, dane producenta $ruby napedowej po-
winny stanowic¢ baze do obliczen i by¢ przedtozone do zatwierdzenia.
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4.1.3.2.6 W przypadku wptywu momentu obrotowego na zmiany sztywnosci skretnej, predkosci
lub czestotliwos$ci drgan skretnych sprzegiet podatnych, obliczenia powinny uwzglednia¢ zakres dy-
namicznych zmian sztywno$ci.

4.1.3.2.7 W przypadku wprowadzenia w eksploatowanym uktadzie napedowym zmian konstruk-
cyjnych, ktére wptywaja na jego cechy dynamiczne i zmienne obcigzenia powodowane drganiami
skretnymi, obliczenia drgan skretnych nalezy przeprowadzi¢ ponownie i przedstawi¢ do zatwier-
dzenia przez PRS.

4.1.3.3 Naprezenia dopuszczalne

4.1.3.3.1 Waly korbowe

.1 Naprezenia skretne podczas dtugotrwatej pracy powinny spetnia¢ podane nizej warunki:
— w zakresie predkosci obrotowej 0,7 < r<1,05:

1. <+3036C, [MPa] (4.1.3.3.1-1)

— w zakresie predkosci obrotowej r < 0,7:
r.<+22C,(3-2r) [MPa] (4.1.3.3.1-2)

Powyzsze warunki dotycza takze okretéw dtugotrwale eksploatowanych ze znamionowym
momentem obrotowym w zakresie obrotéw nizszych od znamionowych.

.2 Sumaryczne naprezenia skretne dla zabronionych zakreséw obrotéw, przez ktore jest wy-
magane szybkie przej$cie, powinny spetnia¢ warunek:

7, <+418C,(3-2r) [MPa] (4.1.3.3.1-3)

.3 Momenty zmienne na kole atakujacym przektadni nie powinny przekraczaé 0,33 przenoszo-
nego momentu znamionowego.

4.1.3.3.2 Waly srubowe, posSrednie i oporowe

.1 Ponizsze okreslenia maksymalnych naprezen dotycza watéw posrednich, watéw oporowych
i watéw Srubowych catkowicie zabezpieczonych przed wptywem wody morskiej. Dla watow
$rubowych powyzsze maksymalne naprezenia dotyczg réwniez odcinka watu Srubowego po-
miedzy dtawicg i piastg Sruby napedowe;j.

.2 W przypadkach watéw niezabezpieczonych przed oddziatywaniem wody morskiej, oddzia-
tywanie to nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach.

Tabela 4.1.3.3.2.2
Wspoétczynnik Ci

Dla watéw oporowych

o Dla watdéw $rubowych
usytuowanych poza silnikiem

Dla watéw posrednich

Potaczenia Potaczenia Potaczenia Dla obu stron Dla oporowych dlﬁ ktory.ch:
: . . k=1221
kotierzowe skurczowe wpustowe kotnierza oporowego | tozysk kulkowych k=126
1,0 1,0 0,60 0,85 0,85 0,55

.3 Sumaryczne naprezenia skretne powinny by¢ w kazdej dowolnie wybranej czesci watu
mniejsze niz warto$¢ t¢ - dla pracy ciagtej i wartos¢ t, - dla pracy czasowej (w zabronionych
zakresach obrotéw), obliczone wg ponizszych wzoréw:

o, +160

re= GG, (-2r2) dlar<0,7 [MPa] (4.1.3.3.2.3-1)
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o, +160
7e =138~ 2—C,C, dla0,7 <r<1,05 [MPa] (4.1.3.3.2.3-2)

1
r.=x171
t C {Ck
4 Generalnie, wytrzymatos¢ na rozcigganie stali nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w poprzednich rozdziatach. Do obliczen dozwolonych naprezen maksymalnych,
zaleznych od drgan skretnych, nie nalezy przyjmowac o, wiekszego niz 800 MPa w przy-
padku watéw posrednich i 600 MPa w przypadku watéw oporowych i Srubowych.

dlar<0,8 [MPa] (4.1.3.3.2.3-3)

4.1.3.3.3 Zespoly pradotworcze

.1 Drgania wtasne kompletnego zespotu pradotwérczego powinny by¢ wystarczajaco oddalone
od czestotliwosci wymuszen silnika przy predkosci obrotowej petnego obcigzenia; mozna to
zapewnic przez zastosowanie sprzegta podatnego pomiedzy silnikiem a pradnica.

.2 W zakresie predkosci obrotowej watu korbowego od 0,9 - n; do 1,1 - ny naprezenia skretne
wystepujace w wale posrednim nie mogg przekracza¢ warto$ci wynikajacej ze wzoru:

7. =+(21-0,0144) [MPa] (4.1.3.3.3.2)

.3 Naprezenia skretne w wale posrednim spowodowane czestotliwo$ciami krytycznymi w cza-
sie rozruchu lub zatrzymania zespotu pradotwdérczego nie moga przekracza¢ wartos$ci wyni-
kajacej ze wzoru:

7,=557. (4.1.3.3.3.3)

4 W przypadku bezposredniego potaczenia silnika z pradnicg w zakresie predko$ci obrotowe;j
watu korbowego od 0,9 - n; do 1,1 - n,s catkowite amplitudy momentéw bezwtadnosci ele-
mentéw zespotu pradotwoérczego bedacych w ruchu obrotowym i posuwisto-zwrotnym po-
winny by¢ generalnie ograniczone do #2,0 - QS. Dla zakresu obrotéw mniejszych od 0,9 - n;
dopuszcza sie amplitudy w zakresie +60 - QS. Jesli dwie lub wiecej pradnic napedzanych jest
jednym silnikiem, kazdg pradnice nalezy uwzglednia¢ oddzielnie, proporcjonalnie do jej
udzialu w momencie obrotowym takiego zespotu.

4.1.3.3.4 Inne urzadzenia pomocnicze

.1 Odnos$ne wymagania zawarte w 4.1.3.3.3.1, 4.1.3.3.3.2 i 4.1.3.3.3.3 maja zastosowanie réw-
niez do innych urzadzen pomocniczych, takich jak np. pompy lub sprezarki.

4.1.3.4 Inne elementy urzadzen i mechanizmoéw sitlowni

4.1.3.4.1 Tlumiki drgan skretnych

W celu obnizenia naprezen skretnych spowodowanych rezonansem drgan skretnych pojawiaja-
cych sie w zakresie obrotéw watu korbowego od 0,85 - ns; do 1,1 - ny dopuszcza sie zastosowanie
ttumikéw lub eliminatoréw drgan. Je$li takie urzadzenie zostanie zastosowane, to musi by¢ odpo-
wiedniego typu, zapewniajgcego rozproszenie wydzielanego ciepta.

4.1.3.4.2 Sprzegta podatne

.1 Sprzegta podatne, bedgce czescig instalacji, powinny by¢ zdolne do przeniesienia momentu
obrotowego i obciazen skretnych bez przekraczania wartoSci granicznych podanych przez
producenta sprzegta, dotyczacych amplitud katowych i rozpraszania wydzielanego ciepta.

.2 Jesli obliczenia wykaza, ze wartosci graniczne podane przez producenta moga zosta¢ prze-
kroczone podczas wystgpienia zjawiska wypadania zaptonéw (tacznie z okresowym wyta-
czeniem cylindra z pracy), nalezy przedsiewzig¢ stosowne $rodki w celu okre$lenia tego zja-
wiska. W takich warunkach moze by¢ konieczne ograniczenie mocy i/lub predkosci obroto-
wej. Jesli w przypadku wystepowania ww. zjawiska mozliwe jest wytgczenie z pracy sprzegta
podatnego, to takie postepowanie moze by¢ zaakceptowane.
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4.1.3.4.3 Przekladnie

.1 Charakterystyki drgan skretnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w 4.1.3.2.
Moment drgan skretnych nie powinien przekraczac¢ jednej trzeciej pelnego momentu obro-
towego w catym zakresie predkosci. W przypadku kiedy zaprojektowana transmisja mo-
mentu obrotowego powoduje obcigzenie zebow przektadni mniejsze od dozwolonego mak-
simum, dodatkowe obcigzenia wynikajgce z drgan moga by¢ zaakceptowane.

.2 Jezeli obliczenia przewidujg mozliwo$¢ odwrdcenia (rewersu) momentu obrotowego, zakres
eksploatacyjnej predkosci obrotowej nalezy okresli¢ na podstawie wynikéw pomiaréw (ob-
serwacji) wykonanych w trakcie préb morskich.

4.1.3.5 Zakresy obrotéw zabronionych i ograniczenia mocy

4.1.3.5.1 Jezeli naprezenia przekraczaja warto$ci graniczne, 7¢, dla pracy ciaglej, wymagane jest
ograniczenie predkosci i/lub zakresu mocy. Podobne ograniczenia nalezy wprowadzi¢ rowniez
w przypadku, gdy na podstawie pomiaréw kontrolnych moment i/lub amplitudy drgan skretnych
zostang uznane za nadmierne.

4.1.3.5.2 Jezelirzeczywiste sumaryczne wartosci naprezen od drgan skretnych przekraczajq war-
tosci dla pracy ciagtej, to nalezy okre$li¢ zakresy obrotéw zabronionych. Obroty zabronione nie po-
winny wystepowaé w zakresie 0,7 < r dla uktadéw napedowych oraz 0,85 < r dla zespotéw prado-
twoérczych.

4.1.3.5.3 W przypadku przekroczenia naprezen dopuszczalnych skutkiem rezonansu, zakres
predkosci obrotowych zabronionych nalezy okresli¢ w oparciu o zalezno$¢:

16 18

<n<
18—, ¢ =">16_+

ne (4.1.35.3)

4.1.3.5.4 W przypadku gdy obliczone naprezenia drgan spowodowane drganiami rezonansowymi
w zakresie 0,7 < r nieznacznie przekraczaja warto$ci graniczne, t¢, lub gdy predkosci krytyczne
mozna doktadnie okresli¢, ograniczony zakres obrotow dla pracy ciggtej moze by¢ zredukowany.

4.1.3.5.5 W przypadku gdy krzywa rezonansowa predkosci krytycznych jest wynikiem pomiaréw,
zakres zabronionych obrotéw moze by¢ przyjety jako ten, dla ktérego zmierzone wartosci naprezen
przekraczajg wartos$ci graniczne, t¢, przy czym nalezy uwzgledni¢ doktadno$¢ predko$ciomierza.

4.1.3.5.6 Tam, gdzie wystepuja ograniczenia w predkosci obrotowej dla pracy ciggtej silnika
w normalnych warunkach, informacja o zakresach obrotéw zabronionych musi by¢ widoczna.

4.1.3.5.7 Jesli w innych elementach zespotu napedowego, pradotwoérczego, pompowego lub za-
wierajacego silnik elektryczny wystepuje na skutek drgan skretnych nadmierny moment obrotowy,
naprezenia badZ amplitudy, to w oparciu o postanowienia 3.6.1 do 3.6.3 nalezy wprowadzi¢ takie
ograniczenia predko$ci/mocy, aby otrzymac akceptowalne wartos$ci podczas pracy ciagte;.

4.1.3.6 Dokladnosc obrotomierza

4.1.3.6.1 Tam, gdzie wystepuja ograniczenia zakres6w predkos$ci obrotowej zatwierdzone przez
PRS, nalezy dokona¢ sprawdzenia doktadnosci wskazan obrotomierza, ktéra powinna by¢ wieksza
niz +2%. Sprawdzenie powinno odby¢ sie w obecnosci inspektora PRS.
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4.1.3.7 Pomiary
4.1.3.7.1 Zalecenia ogoélne

4.1.3.7.1.1 Wpyniki obliczent naprezen sumarycznych od drgan skretnych powinny by¢ potwier-
dzone pomiarami na pierwszym okrecie z serii. Przy ocenie tych naprezen nalezy wykonac ich ana-
lize harmoniczng z zastosowaniem sygnatu synchronizujacego (triggering).

4.1.3.7.1.2 Tam, gdzie obliczenia wskazuja na to, Ze warto$ci maksymalne drgan skretnych w za-
kresie obrotéw eksploatacyjnych przekraczajg wartosci graniczne, nalezy wykona¢ pomiary drgan
skretnych przy zastosowaniu odpowiednich technik. Celem pomiaréw jest wykonanie charakterystyk
drgan skretnych i okres$lenie zakresu ograniczen predkosci obrotowej podlegajacych zatwierdzeniu.

4.1.3.7.1.3 Jezeli réznice pomiedzy obliczonymi a zmierzonymi wartosciami naprezen, momentu
lub amplitud katowego skrecenia watu sg wieksze niz 5%, nalezy skorygowac obliczenia i ponownie
przekazac je do zatwierdzenia. Jako warto$ci naprezen granicznych beda przyjete warto$ci zmierzone.

4.1.3.7.1.4 Metoda pomiaru powinna by¢ doktadnie dobrana do obiektéw mierzonych i wystepu-
jacych wartosci parametréw. Jezeli naprezenia watu oszacowane na podstawie pomiaru kata skre-
cenia watu znajda sie w poblizu wartosci granicznych, PRS moze wymaga¢ wykonania pomiaréw
inng metodga, np. metoda pomiaru tensometrycznego. Metode pomiaru i szczegoéty jego wykonania
nalezy uzgodni¢ z PRS.

4.1.3.8 Monitorowanie

4.1.3.8.1.1 ]Jesli obliczenia i/lub pomiary wykaza mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych war-
tosci naprezen skretnych, momentu obrotowego albo katowego skrecenia watu, moze by¢ wyma-
gane monitorowanie bezposrednie lub posrednie tych wartosci.

4.2 Drgania poosiowe
4.2.1 Postanowienia ogélne

4.2.1.1 Jedli nie ma innych ustalen, stocznia jako gtéwna strona kontraktu we wspétpracy z do-
stawcg silnikow odpowiada za przygotowanie i przedtozenie informacji dotyczacych drgan poosio-
wych uktadu napedowego okretu.

4.2.1.2 Wymagania podrozdzialu 4.2 maja zastosowanie do gtéwnych uktadéw napedowych,
sktadajacych sie z ttokowych silnikéw spalinowych, turbin lub silnikéw elektrycznych, napedzaja-
cych Srube lub inny pednik bezposrednio lub poprzez przektadnie i linie watéw.

4.2.1.3 Dla wszystkich typéw uktadéw napedowych wykonawca powinien zapewni¢, aby ampli-
tudy drgan poosiowych byty zadowalajace w catym zakresie predkosci obrotowe;j.

4.2.1.4 Tam, gdzie obliczenia czestotliwo$ci drgan wtasnych uktadu wskazujg na wystepowanie
znaczacych wartos$ci odpowiedzi drgan poosiowych, powinien by¢ zastosowany dostatecznie sze-
roki zakres zakazanych predkosci obrotowych.

4.2.1.5 Do wykrywania zakreséw predkosci obrotowych, przy ktérych amplitudy drgan sg nad-
mierne dla ciagtej pracy uktadu, alternatywnie do obliczeri mozna zastosowac ciggty pomiar drgan.

4.2.2 Postanowienia szczeg6towe

4.2.2.1 Zaniezbedne uwaza sie przedtozenie przez dostawce okretu wynikéw obliczen drgan poo-
siowych wraz z zaleceniami dotyczacymi ograniczen dopuszczalnych zakreséw predkosci obrotowe;.
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4.2.2.2 Wymagane jest rowniez przedlozenie zalecen dostawcy silnika gtbwnego odnos$nie gra-
nicznych warto$ci drgan poosiowych.

4.2.2.3 W uzasadnionych przypadkach wymagane jest réwniez okreslenie przez producenta okretu
podatnosci fozysk oporowych na drgania poosiowe i struktury ich podstaw fundamentowych.

4.2.2.4 Dla linii watéw napedowych, gdzie $ruba jest napedzana bezposrednio przez ttokowy sil-
nik spalinowy, obliczenia czesto$ci wlasnych drgan poosiowych powinny by¢ wykonane przy uzyciu
odpowiednich metod uwzgledniajacych wptyw elastycznosci tozysk oporowych.

4.2.2.5 Dla linii watéw napedowych, gdzie Sruba jest napedzana bezposrednio silnikiem elek-
trycznym lub za posrednictwem przektadni, a odlegto$¢ pomiedzy $rubg a tozyskiem oporowym
przekracza 50 $rednic watuy, obliczenia powinny by¢ wykonane przy uzyciu odpowiednich metod
uwzgledniajacych wptyw elastycznosci tozysk oporowych.

4.2.2.6 Tam, gdzie jest zamontowany ttumik drgan poosiowych, obliczenia powinny uwzglednia¢
wptyw uszkodzenia ttumika na warto$¢ drgan.

4.2.2.7 Tam, gdzie obliczenia wskazujg mozliwo$¢ wystgpienia nadmiernych amplitud drgan po-
osiowych w przedziale roboczych predkosci obrotowych w warunkach normalnych i w stanach
uszkodzen, wymagane jest przeprowadzenie pomiaréw amplitud drgan poosiowych uktadu watow
napedowych w celu wyznaczenia zakazanych zakreséw predkosci obrotowe;j.

4.2.2.8 W przypadku gdy w projekcie okretu wyspecyfikowany jest system monitoringu drgan po-
osiowych linii watéw, producent powinien przedstawi¢ szczeg6ty jego konstrukcji.

4.3 Drgania poprzeczne
4.3.1 Postanowienia ogdlne

4.3.1.1 Jedli nie ma innych ustalen, stocznia jako gtéwna strona kontraktu we wspétpracy z do-
stawcg silnikow odpowiada za przygotowanie i przedtozenie informacji dotyczacych drgan po-
przecznych, uktadow napedowych budowanego okretu oraz norm lub przepiséw, ktére przyjeta
w projekcie.

4.3.1.2 Wymagania podrozdziatu 4.3 maja zastosowanie do gtéwnych uktadéw napedowych,
sktadajacych sie z ttokowych silnikow spalinowych, turbinowych silnikow spalinowych lub silnikéw
elektrycznych, napedzajacych srube bezposrednio lub poprzez przektadnie i linie watow.

4.3.1.3 Producent okretu powinien zapewni¢ dla wszystkich gtéwnych uktadéw watéw napedo-
wych zadowalajgce charakterystyki drgan poprzecznych w calym zakresie predkos$ci obrotowych.

4.3.2 Postanowienia szczegétowe

4.3.2.1 Stocznia powinna przedstawic¢ obliczenia charakterystyk drgan poprzecznych linii watow
napedowych majacych podparcia na zewnatrz kadtuba lub zawierajacych waty kardana.

4.3.2.2 Obliczenia powinny uwzglednia¢ typ tozyska, film olejowy (tam gdzie wystepuje) i dyna-
miczng wytrzymato$¢ struktury tozyska w celu okreslenia czestotliwosci wymuszen, ktére moga
skutkowa¢ znacznymi amplitudami w zakresie predkosci obrotowych i dla okreslenia odksztatcen
wzglednych oraz momentéw gnacych dla catego uktadu linii watow.

4.3.2.3 Tam, gdzie obliczenia wskazujg mozliwo$¢ wystepowania znaczacych odpowiedzi w postaci
drgan poprzecznych w zakresie roboczych predkosci obrotowych, moze by¢ wymagane uzycie
pomiaréw z uwzglednieniem odpowiednich technik rozpoznawania w celu zbadania, czy w uktadzie
linii watéw nie wystepuja niebezpieczne zakresy predkosci o podwyzszonych drganiach.
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4.3.2.4 Uzyta metoda pomiaréw powinna by¢ odpowiednia dla uktadu urzadzen idla rzedow
drgan, ktére sa rozpatrywane. Gdy wymagane jest przeprowadzenie pomiaréw, szczegétowa propo-
zycja sposobu pomiaru drgan powinna by¢ przedstawiona PRS z odpowiednim wyprzedzeniem.

4.4 Ulozenie linii watow
4.4.1 Postanowienia ogdlne

4.4.1.1 Jesli nie ma innych ustalen, stocznia jako gtdwna strona kontraktu wspdlnie z dostawca
silnikéw odpowiada za przygotowanie i przedtozenie wszystkich wymaganych w podrozdziale 4.4
informacji dotyczacych utozenia linii watéw na okrecie.

4.4.1.2 Wymagania podrozdziatu 4.4 majg zastosowanie do gtéwnych uktadéw napedowych skta-
dajacych sie z ttokowych silnikow spalinowych, silnikéw turbinowych lub silnikéw elektrycznych,
potaczonych z linig watéw bezposrednio lub przez przektadnie.

4.4.1.3 W odniesieniu do gtéwnych uktadéw napedowych, waly powinny by¢ tak utozone, aby za-
pewni¢ warto$ci reakcji fozysk na poziomie 80% wartos$ci dopuszczalnych oraz aby spetni¢ okre-
$lone wymagania dotyczgce potaczen na przednim koncu watu we wszystkich warunkach obcigze-
nia i pracy jednostki.

4.4.1.4 Dostawca okretu (stocznia) powinien tak ustawi¢ tozyska i zaprojektowa¢ podstawy to-
zysk, aby zminimalizowac efekty przemieszczen podczas pracy, we wszystkich warunkach eksploa-
tacji, w tym podczas slammingu.

4.4.1.5 Dostawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia utozenia kompletnej linii watéw i przygoto-
wac szczegbdtowe procedury ustalania wspdtosiowosci ze wskazaniem metody uzyskania parametréw
wspélosiowosci i sposobu jej sprawdzenia.

4.4.1.6 Dla pojedynczego silnika, napedzajacego przez przektadnie uktad napedowy z watem $ru-
bowym o $rednicy mniejszej niz 280 mm, obliczenia osiowania linii watéw nie sg wymagane.

4.4.1.7 Obliczenia parametréw wspoétosiowosci linii watéw powinny by¢ przedstawione PRS do
zatwierdzenia dla nastepujacych uktadéw watéw napedowych:
.1 jednosilnikowy uktad watéw z przektadnia, gdy $rednica watu srubowego wynosi 280 mm lub
wiecej na odcinku za tozyskiem pochwy watu srubowego;
.2 uktad, w ktérym silnik napedowy lub tozyska linii waléw sg posadowione elastycznie;
.3 wielosilnikowy uktad linii watéw z przekladniami;
4 ukiad z jednym tozyskiem lub bez, wewnatrz kadtuba przed tozyskiem pochwy watu $rubo-
wego.

4.4.1.8 Tam, gdzie obliczenia wykazuja wrazliwo$¢ utoZenia linii watéw na zmiany parametrow
wspotosiowosci przy réznych warunkach eksploatacji, tolerowane warto$ci parametréw wspotosio-
wosci (zatamanie i przemieszczenie osi) watu powinno by¢ sprawdzone przez pomiary w czasie prob
morskKich z uzyciem zaakceptowanych przez PRS metod, np. pomiary laserowe (lub tensometryczne)
przy rozgrzanym uktadzie napedowym.

4.4.2 Postanowienia szczeg6towe

4.4.2.1 Obliczenia utozenia linii waléw powinny by¢ przedtozone PRS do zatwierdzenia. W obli-
czeniach nalezy uwzgledni¢:
.1 przemieszczenia cieplne tozysk pomiedzy zimnymi statycznymi a goragcymi dynamicznymi
warunkami pracy uktadu;
.2 wplyw wypornosci na zanurzenie Sruby (pednika) oraz wptyw przewidywanych odksztat-
cen kadtuba w zakresie eksploatacyjnych zmian zanurzenia, jesli jest znany;
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obciagzenia linii watéw przez przektadnie, mechanizmy zmiany skoku $rub nastawnychiinne
mechanizmy, jesli zostaty zastosowane;

mozliwy udziat w wariantach pracy uktadu (dotyczy wielosilnikowych uktadéw napedo-
wych);

efekt przesuniecia pednika pod wptywem sity naporu;

obcigzenia tozyska w ptaszczyznie poziomej, tam gdzie wystepuje.

4.4.2.2 Obliczenia utozenia linii waléw powinny okresli¢:

A

2

3

7

.8

oczekiwane obcigzenia tozysk dla kazdego zatwierdzonego stanu zatadowania okretu, dla
urzadzen zimnych i goragcych oraz statycznych i dynamicznych warunkéw pracy;

ugiecia watéw, moment zginajacy i sity tnace wzdtuz linii watéw, wspétczynniki wptywu dla
tozysk i ich odchylenia od linii bazowej;

szczeg6ty efektu przesuniecia pednika pod wptywem sity naporu, gdy przesuniecie wyste-
puje;

szczegOty proponowanej odchytki wspotosiowosci otworu ostatniego tozyska za pochwa
watu sSrubowego w stosunku do linii bazowej, gdy odchytka wystepuje;

wyliczone graniczne warto$ci momentu gnacego i sity tnacej na sprzegtach watu z przekiad-
nig/ silnikiem, zestawione z warto$ciami granicznymi ustalonymi przez producentéw;
szacowane wspoétczynniki zuzycia tozysk dla wody lub smarowanych smarem tozysk po-
chwy watu $rubowego;

przewidywany wzrost temperatury silnika i zespotéow przektadni pomiedzy zimnymi sta-
tycznymi i goragcymi dynamicznymi warunkami pracy;

dopuszczalne obcigZzenia tozysk ustalone przez ich producenta.

4.4.2.3 Procedura ustalania wspétosiowosci linii watéw powinna by¢ przedtozona PRS do za-
twierdzenia, powinna by¢ opracowana dla wszystkich uktadéw napedu gtéwnego i powinna okre-
$la¢ co najmnie;j:

a
2

s W

S

10

A1

maksymalne dopuszczalne obcigZzenia dla proponowanych typow tozysk;

spodziewane obcigzenia tozysk przy lekkim i normalnym zabalastowaniu okretu, wyporno-
$ci petnej i przy innych zatwierdzonych stanach zatadowania okretu, dla urzadzen w zimnym
i goragcym stanie oraz przy statycznych i dynamicznych warunkach pracy;

projektowa odchytke tozysk od linii bazowej (prostej);

projektowe luzy i wartos$ci osiadania tozysk;

spodziewane wzgledne ugiecie watu i skrajnego rufowego tozyska za tozyskiem pochwy
watu Srubowego;

szczegOty ugiecia otworu skrajnego tozyska rufowego, jesli wystepuje;

spodziewane sity tngce i momenty gnace na kotnierzu dziobowego konca linii watéw, tacza-
cego sie z walem wyjSciowym przektadni lub - dla uktadéw z bezposrednim napedem -
z kotnierzem wyjsciowym silnika;

potozenie tymczasowych podpdr watu i ich obcigzenie;

proponowang metode pomiaru obcigzenia tozysk i jej szacunkowa doktadnos¢;

wspo6tczynniki korekcji podnos$nika dla kazdego tozyska, jesli obcigzenie tozyska jest mie-
rzone przy uzyciu podnosnika;

proponowane kryteria odbioru parametréw wspdétosiowos$ci watéw z uwzglednieniem tole-
rancji oraz metody pomiaréw parametréw wspotosiowosci dla elastycznych potaczen linii
watéw.
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5 INSTALACJA GRAWITACYJNYCH ODPLYWOW ZA BURTE

5.1 Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale majg zastosowanie do rurociggéw odptywowych
o otwartych wlotach, ktore przechodza przez poszycie okretu ponizej poktadu wolnej burty i kté-
rymi w sposob grawitacyjny odprowadzane sg za burte ciecze z poktadéw otwartych oraz z réznych
pomieszczen i przedziatéw okretu.

Wymagania dotyczace rurociagéw, ktéorymi ciecze w spos6b grawitacyjny odprowadzane sa
z jednego do drugiego przedziatu wewnatrz okretu, podano w rozdziale 6.

5.2 Rurociagi odptywowe z pomieszczen, ktére nie sg wodoszczelne, powinny by¢ wyprowadzone
za burte.

5.3 Woda z zamknietych pomieszczen tadunkowych usytuowanych na poktadzie wolnej burty
moze by¢ usuwana w sposob grawitacyjny bezposrednio za burte, jeZeli przy najwiekszym zanurze-
niu i przechyle okretu do 5° na dowolng burte krawedz poktadu wolnej burty nie zanurza sie w wo-
dzie.

5.4 Jezeli przy najwiekszym zanurzeniu i przechyle okretu do 5° na dowolng burte krawedz po-
ktadu wolnej burty zanurza sie w wodzie, to osuszanie zamknietych pomieszczen tadunkowych usy-
tuowanych na poktadzie wolnej burty moze sie odbywaé w spos6b grawitacyjny, pod warunkiem ze
woda nie bedzie odprowadzana bezposrednio za burte, lecz do specjalnego zbiornika o odpowied-
niej objetosci, wyposazonego w sygnalizacje wysokiego poziomu i urzadzenia do usuwania wody za
burte. Jezeli pomieszczenie tadunkowe bronione jest przez instalacje gasnicza objetosciowa, to
otwory Sciekowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia zamykajace, uniemozliwiajace wy-
ptyw gazu.

5.5 Pomieszczenia tadunkowe przeznaczone do przewozu pojazdéw mechanicznych usytuowane
powyzej pokitadu grodziowego (ponizej poktadu grodziowego - patrz 6.3.3.2) nalezy wyposazy¢
w rurociagi do usuwania wody pochodzacej z instalacji gasniczych wyprowadzone bezposrednio za
burte. [lo$¢, Srednica i rozmieszczenie rurociggdw powinny zapewni¢ odprowadzenie wody z insta-
lacji zraszajacej wodnej oraz z instalacji wodnohydrantowej. Na rurociggach tych nalezy zainstalo-
wac zawory odcinajgce, sterowane z miejsca usytuowanego powyzej poktadu grodziowego. W miej-
scu sterowania zaworami nalezy umiescic¢ tabliczki informacyjne o tresci:

Zawory stale otwarte, zamykane na rozkaz

Dodatkowo, zgodnie z 6.3.3.2, nalezy przewidzie¢ osobng instalacje do odprowadzania ewentu-
alnych przeciekdw produktéw ropopochodnych z pojazdéw oraz zaolejonej wody zezowej po myciu
tadowni.

5.6 Rurociagi odptywowe nalezy wykonywac z rur oraz wyposazy¢ w armature zgodnie z tabelg
5.6. Jako og6lna zasade nalezy przyja¢, ze rurociagi posiadajgce otwarte wloty w pomieszczeniach
zamKnietych i wyprowadzone przez poszycie burtowe ponizej wodnicy odpowiadajgcej najwiek-
szemu zanurzeniu konstrukcyjnemu nalezy wyposazy¢ w armature zaporowo-zwrotng montowang
bezposrednio na poszyciu burtowym. Jezeli armatura ta nie jest montowana bezposrednio na poszy-
ciu, to rurocigg pomiedzy poszyciem a armaturg powinien by¢ wykonany z rury o zwiekszonej gru-
bosci $cianki (patrz uwaga 4 pod tabelg 5.6). Akceptowane rozwigzania rurociggéw odptywowych
pokazano w tabeli 5.6.

5.7 Wynikajace z tabeli 5.6 wymagania dotyczgce instalowania zaworéw zwrotnych nie maja za-
stosowania do rurociggéw odptywowych, ktére w morzu powinny by¢ bezwarunkowo zamkniete
(np. rurociagi grawitacyjnego oprézniania zbiornikow balastowych).
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Tabela 5.6
Wymagania dotyczace rurociagéw odptywowych

Odptywy z zamknietych pomieszczen znajdujgcych sie ponizej poktadu wolnej burty

lub na poktadzie wolnej burty Odplywy z innych pomieszczef

Wilot do rurociggu odptywowego i
Wiot do rurociggu odpty- | Rurociag wyprowadzony 8 , pyw 8 Ruromqg wyp rowadzony za t')urt¢ na L
Swki . . na wysokosci: sokosci > 450 mm ponizej poktadu | Inne rurociagi
Poktad nadbudowki wowego na wysokosci za burte w rejonie prze- Wy P 1P a8
Swki . >0,02L ponad | wolnej burty lub <600 mm ponad odplywowe
lub poktadéwki <0,001L ponad WNZ dzialu maszynowego > 0,01L ponad WNZ ’
WNZ WNZ
Y AV
Poktad WB A4 J
450 mm
0,02Lponad WNZ |- —— | 3 1 p"m I_ ) )
0,01L ponad WNZ  ~f----==--=mfmmmmmmmofmmm oo g T T -
600 mm
WNZ
= % @ =
Oznaczenia symboli: )
YV - wlotdo rurociggu @H - zawdr zwrotny z mozliwoscia zamkniecia - wyprowadzenie rurociggu za burte T - zdalne sterowanie
X - zawdr zaporowy —— - rurociag o zwyktej grubosci $cianki l - rurociag konczacy sie na poktadzie otwartym
@ - zawlr zwrotny wuuns - rurociag o zwiekszonej grubosci Scianki *) - sterowanie zaworem w zatwierdzonym miejscu
Uwagi do tabeli 5.6

1. WNZ oznacza wodnice odpowiadajaca najwiekszemu zanurzeniu konstrukcyjnemu.

2. WB oznacza poktad wolnej burty.

3. L oznacza dtugo$¢ okretu wg definicji podanej w punkcie 1.2.1 z Czesci 11l - WyposazZenie kadtubowe.

4. Rurociag o zwyktej grubosci $cianki oznacza rurociag, ktérego $cianka ma grubo$¢ nie mniejsza niz podano w kolumnie 4 tabeli 1.16.3.1-1, natomiast rurociagg o zwiekszonej grubosci
$cianki oznacza rurociag, ktérego $cianka ma grubos$¢ nie mniejsza niz podano w kolumnie 6 wspomnianej tabeli.
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6 INSTALACJE ZEZOWE
6.1 Postanowienia og6lne

6.1.1 Dla cel6w niniejszego rozdziatu wprowadza sie nastepujacy podziat funkcjonalny instalacji

zezowych:

— instalacja odwadniajaca - instalacja zezowa stuzaca do ratowania okretu, tj. usuwania duzych ilo-
$ci wody przedostajacej sie do jego wnetrza na skutek uszkodzenia poszycia kadtuba, a takze do
usuwania wody pochodzacej z dziatajacych instalacji gasniczych;

— instalacja osuszajaca - instalacja zezowa stuzaca do usuwania wody pojawiajacej sie w trakcie
normalnej eksploatacji okretu, np. wskutek nieszczelno$ci rurociggéw, remontéw urzadzen, my-
cia zez, itp.

6.1.2 Okret nalezy wyposazy¢ w instalacje odwadniajaca, zdolng do usuwania wody z kazdego
przedziatu wodoszczelnego oraz z wszystkich pomieszczen chronionych przez wodne instalacje ga-
$nicze tryskaczowe lub zraszajgce. Instalacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby we wszystkich
warunkach przechytu i przeglebienia, jakie moga wystapic¢ po uszkodzeniu poszycia kadtuba, moz-
liwe byto skuteczne odprowadzenie wody z kazdego takiego przedziatu/pomieszczenia.

6.1.3 Okret nalezy wyposazy¢ w instalacje osuszajaca, przeznaczong do usuwania wody z prze-
dziatow, w ktorych moze sie ona pojawia¢ w trakcie normalnej eksploatacji, a z ktérych nie mozna
usuwac jej w spos6b grawitacyjny zgodnie z postanowieniami rozdziatu 5. Instalacja ta powinna za-
pewni¢ usuwanie wody ze wszystkich miejsc, w ktérych bedzie sie ona gromadzi¢ w warunkach
przechytu i przegtebienia, wystepujacych podczas normalnej eksploatacji.

6.1.4 Rurociagi zezowe nalezy, o ile jest to mozliwe, prowadzi¢ poza zbiornikami dennymi.
W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw zezowych przez zbiorniki paliwa, oleju, wody
kottowej lub wody do picia powinny by¢ one prowadzone w szczelnych tunelach stanowiacych czes¢
konstrukcyjng takich zbiornikoéw. Prowadzenie w tunelach nie jest wymagane, jezeli rurociagi we-
wnatrz tych zbiornikdw beda wykonane z odpowiednio grubych rur bez szwu i nie bedg taczone
przy uzyciu rozbieralnych ztaczy. Jezeli unikniecie rozbieralnych ztgczy jest niemozliwe, to dopusz-
cza sie mozliwo$¢ prowadzenia takich rurociaggéw przez zbiorniki bez potrzeby wykonywania tu-
nelu, pod warunkiem zastosowania ztgcz kotnierzowych z uszczelkami odpornymi na dzialanie
czynnika znajdujacego sie w zbiorniku. W przypadku prowadzenia rurociggéw w dnie podwdjnym,
na otwartych koncach odgatezien ssacych nalezy zainstalowaé zawory zwrotne.

6.2 Instalacja odwadniajaca

6.2.1 W instalacji odwadniajgcej nalezy stosowac¢ ezektory wodne zasilane woda morska. Ilo$¢
ezektoréw powinna by¢ taka, aby w kazdym przedziale maszynowym znajdowat sie co najmniej je-
den ezektor, przy czym sumaryczna liczba ezektoréw na okrecie nie powinna by¢ mniejsza od dwdéch
i na ile jest to mozliwe, kazdy powinien znajdowac sie w oddzielnym przedziale wodoszczelnym.
Alternatywnie, zamiast ezektor6w, moga by¢ stosowane wirowe pompy zanurzeniowe.

6.2.2 Do zasilania ezektoréw nalezy przewidzie¢ co najmniej trzy pompy rozmieszczone, na ile
jest to mozliwe, w réznych przedziatach wodoszczelnych. Pompy te moga by¢ réwniez wykorzysty-
wane jako pompy rezerwowe w instalacjach balastowych i innych instalacjach wody morskiej pod
warunkiem, ze zawsze bedg gotowe do natychmiastowego uzycia.

6.2.3 W obrebie przedziatu wodoszczelnego, w ktérym usytuowany jest ezektor, powinien znaj-
dowac sie wylot za burte rurociaggu odwadniajacego.

6.2.4 Uktad rurociaggdw odwadniajacych powinien by¢ taki, aby kazde odgatezienie ssace byto po-
1aczone z co najmniej dwoma ezektorami. Na przej$ciach rurociggéw odwadniajgcych przez grodzie
wodoszczelne i przegrody pozarowe nalezy instalowa¢ zawory zaporowe.
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6.2.5 Srednice wewnetrzne rurociggéw odwadniajacych nalezy tak dobiera¢, aby predkosé prze-
plywu byta nie mniejsza niz 2 m/s, przy czym Srednice te powinny by¢ nie mniejsze niz 50 mm.

6.2.6 Do odwadniania kazdego przedziatu maszynowego nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa od-
gatezienia ssace. W uzupethmieniu wymagan punktu 6.2.4 jedno z nich powinno by¢ potaczone bez-
posrednio z ezektorem znajdujacym sie w tym przedziale, tak aby mozliwe byto jego odseparowanie
od innych odgatezien ssacych/magistrali odwadniajacej. Srednica takiego odgatezienia powinna by¢
réwna $rednicy krdéca ssacego ezektora.

Na odgatezieniach ssgcych nalezy instalowaé fatwo dostepne osadniki. Rury od osadnikéw do
zez powinny by¢ mozliwie proste. Na dolnych konicach tych rur nie nalezy instalowac koszy ssacych.
Osadniki nalezy zaopatrzy¢ w tatwo otwieralne pokrywy.

6.2.7 Oprdcz odgatezien, o ktérych mowa w 6.2.7, dla kazdego przedziatu maszynowego nalezy
przewidzie¢ awaryjne odwadnianie. Odgalezienie awaryjnego odwadniania nalezy podtaczy¢ bez-
posrednio na ssanie mechanicznie napedzanej samozasysajacej pompy o najwiekszej wydajnosci
znajdujacej sie w tym przedziale. Srednica takiego odgatezienia powinna by¢ réwna $rednicy krééca
ssgcego pompy. Na odgatezieniu nalezy zainstalowa¢ zawor zaporowo-zwrotny zaopatrzony w ta-
bliczke z napisem:

Awaryjne odwadnianie

Na odgatezieniu awaryjnego odwadniania nie nalezy instalowa¢ osadnika ani kosza ssacego.

6.2.8 Koncowki odgatezien ssacych przedziatéw innych niz maszynowe nalezy wyposazy¢ w ko-
sze ss3gce. Laczna powierzchnia otworéw kosza powinna by¢ nie mniejsza od dwukrotnej po-
wierzchni pola przekroju danego odgatezienia, natomiast srednica otwordw powinna wynosi¢ 8 do
10 mm. Kosze powinny by¢ tak skonstruowane, aby mozna je byto oczysci¢ bez roztaczania jakiego-
kolwiek potgczenia odgatezienia ssacego.

6.2.9 Sterowanie wszystkimi zaworami instalacji odwadniajgcej powinno odpowiada¢ wymaga-
niom punktu 1.16.10.8.

6.2.10 Wydajnos¢ ezektoréw instalacji odwadniajacej powinna by¢ tak dobrana, aby dwa sasia-
dujace ze sobg przedzialy wodoszczelne, ktérych suma objetosci jest najwieksza, mogty zostaé row-
noczes$nie osuszone w ciaggu jednej godziny, kazdy przez osobny(-e) ezektor(-y). Wydajnos¢, Q, ezek-
tora(-6w) obstugujacego dany przedziat powinna by¢ nie mniejsza od okreslonej wg wzoru:

O=kLBH [mh] (6.2.10)
gdzie:
k - wspoétczynnik zatapialnosci przedziatu wynoszacy:
k = 0,85 - dla przedziatéw maszynowych i pomieszczen tadunkowych,
k= 0,95 - dla pomieszczen zatogowych,
k = 0,60 - dla pomieszczen magazynowych,
L - dtugos¢ przedziatu obstugiwanego przez dany ezektor(-y) [m],
B - $rednia szerokos¢ przedziatu mierzona w potowie jego dtugosci na wysokosci H/2 od ptasz-
czyzny podstawowej [m],
H - odlegto$¢ od ptaszczyzny podstawowej do wodnicy awaryjnej [m].

6.2.11 Wydajnos¢ kazdej z pomp zasilajgcych ezektory powinna by¢ wystarczajgca do zasilania
ezektorow znajdujacych sie w dwéch dowolnych przedziatach, a uktad rurociaggéw zasilajacych po-
winien umozliwia¢ zasilanie kazdego ezektora przez co najmniej dwie pompy.

6.2.12 Oprocz ezektorow statej instalacji odwadniajgcej nalezy przewidzie¢ ezektory przenosne
wraz z wezami odpowiedniej dtugos$ci. Okrety o wypornosci ponizej 500 t nalezy wyposazy¢ w dwa
ezektory, okrety o wypornosci od 500 do 1500 t w cztery ezektory, a okrety o wypornosci wiekszej
niz 1500 t w sze$¢ ezektorow. Ezektory te moga by¢ zasilane z instalacji wodnohydrantowej. Zamiast
przenos$nych ezektoréw mozna stosowac przeno$ne pompy zanurzeniowe.
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6.3 Instalacja osuszajaca
6.3.1 Osuszanie przedzialow maszynowych, tuneli linii waléw i tuneli rurociagéow

6.3.1.1 W instalacji osuszajgcej zaleca sie stosowac pompy ttokowe lub srubowe. Pompy te moga
posiada¢ ttoczenie wytacznie do zbiornika retencyjnego, o ktérym mowa w 6.3.1.5 i tgcznikow wy-
tadunkowych, takich jak opisano w 7.2.4.

6.3.1.2 Srednica wewnetrzna rurociggu osuszajgcego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.

6.3.1.3 Na odgatezieniach ssacych nalezy zainstalowa¢ tatwo dostepne osadniki albo siatki od-
dzielajace zanieczyszczenia. Rury od osadnikéw do zez powinny by¢ mozliwie proste. Na dolnych
koncach tych rur nie nalezy instalowac¢ koszy ssacych. Osadniki nalezy zaopatrzy¢ w tatwo otwie-
ralne pokrywy.

6.3.1.4 Na okretach z napedem elektrycznym nalezy zainstalowa¢ specjalne urzadzenia do osu-
szania studzienek pod gtéwnymi pradnicami i silnikami oraz automatyczne urzgdzenie sygnalizu-
jace, ze woda w studzienkach osiaggneta poziom maksymalny. Zalecane jest, aby osuszanie tych stu-
dzienek odbywato sie automatycznie.

6.3.1.5 Do gromadzenia wody zezowej nalezy przewidzie¢ zbiornik retencyjny (okrety o wypor-
nos$ci ponizej 100 t - patrz rowniez 7.3). Zaleca sie, by byt to waski, wysoki zbiornik utatwiajacy
separacje oleju. Jezeli ze wzgledow technicznych jest to mozliwe, objetos¢ zbiornika, V, powinna by¢
nie mniejsza niz podano nizej:

— dla okretéw o mocy napedu gtéwnego do 1000 kW

V=15m3
— dla okretéw o mocy napedu gtéwnego powyzej 1000 kW do 20 000 kW
(P—-1000)
= _— 3 6.3.1.5'1
V=154 [m?] ( )

— dla okretéw o mocy napedu gtéwnego powyzej 20 000 kW

0,2(P -20000)
= +— 3 6.3.1.5-2
V=142 500 [m?3] ( )
gdzie:
P - moc znamionowa napedu gtéwnego, [kKW].
Tam gdzie jest to wykonalne, zbiornik nalezy wyposazy¢ w rurocigg umozliwiajacy spust odsta-
nego oleju do zbiornika pozostatosci olejowych.

6.3.1.6 Oproéznianie zbiornika wody zezowej powinno by¢ mozliwe badz to do zewnetrznych
urzadzen odbiorczych, za posrednictwem znormalizowanych tacznikéw wytadunkowych opisanych
w 7.2.4 i przy uzyciu pomp, o ktérych mowa w 6.3.1.1, badZ tez za burte, poprzez urzadzenie filtru-
jace i uktad pomiarowy opisane w 6.3.1.7. Wspomniane taczniki wytadunkowe moga by¢ réwniez
wykorzystywane do zdawania pozostatosci olejowych (patrz 7.2.2), pod warunkiem ze zostanie za-
stosowane skuteczne rozwigzanie (np. kurek tréjdrogowy typu L) uniemozliwiajgce przedostanie
sie pozostatosci olejowych do instalacji wody zezowe;j.

6.3.1.7 Kazdy okret o wypornosci 100 t lub wiekszej powinien by¢ wyposazony w urzadzenie fil-
trujace stuzace do oczyszczania zaolejonej wody zezowej i zapewniajace, ze zawartos¢ oleju w wo-
dzie na wylocie z urzadzenia nie przekroczy bez rozcienczenia 15 ppm (objetosciowo czeSci na mi-
lion) oraz dodatkowo w uktad pomiaru zawartosci oleju w oczyszczonej wodzie, ktéry w przypadku
przekroczenia wartosci 15 ppm spowoduje automatyczne uruchomienie optyczno-akustycznego
alarmu i zatrzymanie zrzutu oczyszczonej wody za burte. Zaréwno urzadzenie filtrujace, jak
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i miernik zaolejenia wchodzacy w sktad uktadu pomiarowego powinny by¢ typu uznanego i odpo-
wiada¢ wymaganiom wydanej przez IMO rezolucji MEPC.107(49). Zatrzymanie zrzutu wody za
burte powinno sie odbywac¢ na drodze przesterowania zaworu (zawor6w), tj. przez zamkniecie wy-
lotu za burte i otwarcie powrotu do zbiornika wody zezowej lub do zez.

6.3.1.8 Maszynownia urzadzenia chtodniczego z czynnikiem grupy II lub III (patrz tabela 22.2.2)
powinna mie¢ odrebng instalacje osuszajaca. Wydajno$¢ pompy takiej instalacji nie powinna by¢
mniejsza od wydajnosci instalacji kurtyn wodnych przy drzwiach wyjSciowych z pomieszczenia.
Rury wylotowe takiej instalacji osuszajgcej nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio za burte.

Maszynownia urzadzenia chtodniczego z czynnikiem grupy I (patrz tabela 22.2.2) moze by¢ ob-
stugiwana przez ogélng instalacje osuszajaca.

6.3.2 Osuszanie pomieszczen tadunkowych

6.3.2.1 Generalnie, poza przypadkami opisanymi w 6.3.2.2, do osuszania pomieszczen tadunko-
wych nie trzeba przewidywac specjalnej instalacji osuszajacej. Do tego celu moze by¢ wykorzystana
instalacja odwadniajaca.

6.3.2.2 Pomieszczenia tadunkowe przeznaczone do przewozu pojazdéw mechanicznych usytuo-
wane ponizej poktadu grodziowego (patrz tez 5.5) nalezy, oprécz instalacji odwadniajacej, wyposa-
zy¢ w instalacje osuszajgca (moze by¢ grawitacyjna) do odprowadzania ewentualnych przeciekow
produktéw ropopochodnych z pojazdéw oraz zaolejonej wody zezowej po myciu tadowni. Scieki ta-
kie powinny by¢ odprowadzone do specjalnego zbiornika, usytuowanego poza przedziatami maszy-
nowymi oraz innymi pomieszczeniami, w ktérych moga znajdowac sie Zrédta zaptonu. Opréznianie
takiego zbiornika powinno odbywac sie przy uzyciu osobnej pompy z rurociaggiem ttoczacym dopro-
wadzonym do znormalizowanych tgcznikéw wytadunkowych, o ktérych mowa w 6.3.1.6.

6.3.3 Osuszanie pomieszczen chtodzonych

6.3.3.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ osuszania wszystkich pomieszczen, tac, rynien i innych
miejsc, w ktérych moze zbiera¢ sie woda.

6.3.3.2 Nie nalezy odprowadza¢ $ciekow z jakichkolwiek niechtodzonych przedziatéw do zez po-
mieszczen chtodzonych.

6.3.3.3 Kazdy rurociag sciekowy z pomieszczen chtodzonych nalezy wyposazy¢ w hydrauliczne
lub inne ré6wnorzedne zamkniecia. Wysokos$¢ syfonu w zamknieciu hydraulicznym powinna zapew-
niac¢ jego niezawodne dzialanie we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Zamkniecia hydrauliczne nalezy umieszcza¢ na zewnatrz izolacji w dostepnym miejscu. Na ru-
rociggach Sciekowych nie nalezy instalowa¢ zaworéw zaporowych.

6.3.4 Osuszanie innych przedzialéw i pomieszczen

6.3.4.1 Przedzialy ochronne napetniane wodg mogg by¢ osuszane przy uzyciu instalacji odwad-
niajgce;j.
6.3.4.2 Skrajniki, ktore nie sg uzywane jako zbiorniki, moga by¢ osuszane za pomoca osobnych

pomp recznych lub ezektoréw wodnych.

6.3.4.3 Komora tanicuchowa i magazyn bosmanski moga by¢ osuszane za pomoca recznych pomp,
ezektoréw wodnych lub w inny sposob.

6.3.4.4 Osuszanie pomieszczen maszyny sterowej i innych matych przedziatéw potozonych nad
skrajnikiem rufowym moze by¢ wykonane za pomocg pomp recznych lub ezektoréw wodnych, albo
rur $ciekowych doprowadzonych do zez tunelu linii watéw lub przedziatu maszynowego. Rury
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Sciekowe powinny by¢ zaopatrzone w samozamykajace sie kurki, umieszczone w tatwo dostepnych
miejscach.
Srednica wewnetrzna rur $ciekowych nie powinna by¢ mniejsza niz 39 mm.

6.3.4.5 Z wyjatkiem przypadkéw przewidzianych w 6.3.4.4, do zez przedziatdw maszynowych
i tuneli linii watéw nie nalezy doprowadza¢ rur $ciekowych z pomieszczen znajdujacych sie w in-
nych przedziatach wodoszczelnych ponizej poktadu grodziowego. Odprowadzenie rur $ciekowych
Z tych pomieszczen do przedziatdw maszynowych i tuneli watéw moze by¢ wykonane tylko do za-
mknietych zbiornikéw $ciekowych. Jezeli jeden zbiornik przeznaczony jest do osuszania kilku prze-
dziatow wodoszczelnych i mogtoby nastapic¢ przelanie sie wody z jednego zatopionego przedziatu
do drugiego, to rury $ciekowe nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne.

Zbiornik Sciekowy nalezy opréznia¢ za pomocg odgatezienia instalacji osuszajacej, przy czym na
odgatezieniu lub w skrzynce zawordw ssgcych nalezy przewidzie¢ zawor zwrotny.

6.3.4.6 Do zez pomieszczen tadunkowych/magazynéw moga by¢ doprowadzone rury Sciekowe
z pomieszczen przylegtych do takich pomieszczen fadunkowych/magazynoéw, jezeli pomieszczenia
przylegte znajdujg sie ponizej poktadu grodziowego w tym samym przedziale grodziowym.

6.3.4.7 Rury Sciekowe osuszajace pomieszczenia potozone w zamknietych nadbudéwkach i pokta-
doéwkach moga by¢ odprowadzone do zez przedziatéw maszynowych lub pomieszczen tadunkowych.
Na okretach, na ktorych przez te rury moglaby przedostawac sie woda do pomieszczen przy zatopie-
niu przedzialu maszynowego lub pomieszczenia tadunkowego, nalezy instalowa¢ na rurach $cieko-
wych zawory sterowane z miejsca potozonego powyzej poktadu grodziowego.

6.3.4.8 Rury Sciekowe prowadzace z magazynéw materiatéw wybuchowych nalezy wyposazy¢
w zawory sterowane z miejsc potozonych na zewnatrz tych magazynow.
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7 INSTALACJA POZOSTALOSCI OLEJOWYCH
7.1 Pojemnos¢ i konstrukcja zbiornikow

7.1.1 Okret powinien posiadac¢ zbiorniki pozostato$ci olejowych o odpowiedniej pojemnosci, sto-
sownie do rodzaju zainstalowanych urzadzen maszynowych oraz projektowej autonomicznos$ci
okretu. Zaleca sie, aby taczna pojemno$¢ wszystkich zbiornikéw, V, byta nie mniejsza niz suma po-
jemnosci V3, V, i V3 okreslonych wedtug 7.1.2,7.1.317.1.4.

7.1.2 Laczna pojemnosc zbiornikdw na pozostatosci olejowe powstajgce w wyniku wirowania pa-
liw/olejéw oraz oczyszczania zaolejonej wody zezowej, V1, powinna by¢ nie mniejsza od okreslonej
Z€ WZOru:

V1=0,005CD [m3] (7.1.2-1)
gdzie:
C - dobowe zuzycie paliwa, [m3/dobe];
D - projektowa autonomicznos¢ okretu, [doby]; do obliczen nalezy przyjmowac okres nie krétszy
niz 30 déb.

Na okretach wyposazonych w urzadzenia umozliwiajagce zmniejszenie ilosci pozostatosci olejo-
wych (np. spalarke pozostatosci olejowych), pojemnosé¢, V1, moze by¢ zmniejszona do 50% pojem-
nosci, V1, obliczonej wedtug powyzszego wzoru, jednakze nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m3.

Jezeli na okrecie przewiduje sie mozliwo$¢ przemiennego przewozu w zbiornikach wody bala-
stowej i paliwa, to wzdr na pojemnos$¢ przyjmuje postac:

V: =0,005(CD+B) [m’] (7.1.2-2)
gdzie:
B - pojemnos¢ zbiornikdéw balastowo-paliwowych [m3].

7.1.3 Laczna pojemnos¢ zbiornikéw na przecieki i spusty paliwa oraz oleju, V»,, powinna by¢ nie
mniejsza od okres$lonej wedtug ponizszych wzoréw:

— dla okretéw o mocy napedu gtéwnego do 10 000 kW

V2=20DP10-6 [m3] (7.1.3-1)
— dla okretéw o mocy napedu gtéwnego powyzej 10 000 kW
V2=D[0,2+7(P-10000)10-6] [m3] (7.1.3-2)
gdzie:
D - projektowa autonomicznos¢ okretu,[doby]; do obliczen nalezy przyjmowac okres nie krétszy
niz 30 dob;
P- moc znamionowa napedu gtéwnego [kW].

7.1.4 Jezeli w zakladanym sposobie eksploatacji okretu przyjmuje sie przeprowadzanie w morzu
catkowitej wymiany oleju smarowego silnikdw napedu gtéwnego badz silnikéw pomocniczych, to
nalezy przewidzie¢ zbiorniki oleju zuzytego, ktérych pojemnosé¢, V3, nalezy oblicza¢ przyjmujac 1,5
m3 na kazde 1000 kW mocy znamionowej silnikéw, chyba Ze producent silnikéw podaje inne dane.

7.1.5 Budowa zbiornikéw pozostatosci olejowych powinna umozliwiac ich czyszczenie i usuwanie
pozostatosci do urzadzen odbiorczych.

7.1.6 Zbiorniki pozostatosci olejowych, ktérych zawarto$¢ moze sie przedostac za burte poprzez
rurociagi odpowietrzajace, nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje najwyzszego dopuszczalnego poziomu.
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7.2 Opréznianie zbiornikéw

7.2.1 Do opro6zniania zbiornikéw pozostatosci olejowych nalezy przewidzie¢ osobng pompe
(pompy). Typ pompy, jej wydajnos$¢ oraz wysokos¢ podnoszenia powinny by¢ dobrane z uwzgled-
nieniem wiasnos$ci pompowanych cieczy, wielkosci i usytuowania zbiornikéw oraz zatoZonego czasu
ich oprézniania. Zbiorniki przeciekéw paliw i olejéw oraz zbiorniki przepracowanego oleju moga by¢
oprozniane przy uzyciu odpowiednich pomp transportowych, bagdz wiré6wek danej instalacji.

7.2.2 Rurociagi prowadzace do i ze zbiornikéw pozostatosci olejowych nie moga mie¢ zadnego
potaczenia z zaworami wylotowymi za burte. Uktad rurociggéw powinien by¢ taki, aby wypompo-
wanie pozostatosci olejowych z okretu mozliwe byto wytacznie za posrednictwem znormalizowa-
nych facznikéw wytadunkowych usytuowanych na poktadzie, opisanych w 7.2.4.

7.2.3 Dopuszcza sie wykonywanie rurociggéw spustowych odstanej wody ze zbiornikéw pozosta-
tosci olejowych, pod warunkiem Ze rurociggi te wyposazone sg w recznie sterowane zawory samo-
zamykajace i lejki kontrolne oraz doprowadzone sg do zbiornika zaolejonej wody zezowe;j.

7.2.4 Znormalizowane 1gczniki wytadunkowe powinny by¢ wyposazone w kotnierze przylacze-
niowe wykonane zgodnie z ponizsza tabela. Laczniki nalezy instalowa¢ po obu burtach okretu
w miejscach umozliwiajgcych tatwe podigczenie weza odbiorczego oraz wyposazy¢ je w kotnierze
za$lepiajace i tabliczki informacyjne. W przypadku matych jednostek, PRS moze wyrazi¢ zgode na
zainstalowanie jednego tacznika usytuowanego w poblizu ptaszczyzny symetrii okretu.

Tabela 7.2.4
Znormalizowany lacznik wytadunkowy

Parametr Wymiary / ilo$¢
Srednica zewnetrzna 215 mm
Srednica wewnetrzna Odpowiednio do $rednicy zewnetrznej rury
Srednica okregu rozmieszczenia $rub 183 mm
Wyciecia dla $rub w kothierzu 6 otwordw o $rednicy 22 mm, rozmieszczonych réwnomiernie na

okregu rozmieszczenia Srub irozcietych az do zewnetrznego
obwodu kotnierza; szerokos$¢ rozciecia 22 mm

Grubosc¢ kotnierza 20 mm

Sruby i nakretki 6 kompletow, $§ruby o $rednicy 20 mm i odpowiedniej dtugosci

Kotierz przylaczeniowy powinien by¢ wykonany ze stali lub innego réwnowaznego materiatu i posiada¢ ptaska po-
wierzchnie styku. Kotierz ten wraz z uszczelka wykonang z materiatu olejoodpornego powinien by¢ odpowiedni dla ci-
$nienia roboczego wynoszacego 0,6 MPa. Kotnierz przystosowany jest do rur o maksymalnej srednicy wewnetrznej réw-
nej 125 mm.

7.3 Wymagania dla okretéw o wypornosci ponizej 100 t

Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w co najmniej jeden zbiornik do gromadzenia pozostatosci olejo-
wych oraz instalacje do ich zdawania posiadajaca wtasng pompe oraz znormalizowany tacznik wy-
tadunkowy, taki jak opisano w 7.2.4. Zbiornik ten moze by¢ rowniez wykorzystywany do gromadze-
nia zaolejonej wody zezowej, pod warunkiem Ze opréznienie zbiornika bedzie mozliwe wytgcznie
przy uzyciu wspomnianej pompy. Objetos¢ takiego zbiornika powinna zosta¢ odpowiednio zwiek-

Szona.
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8 INSTALACJE BALASTOWE Il WYROWNAWCZE
8.1 Postanowienia og6lne

8.1.1 Napetnianie i opréznianie zbiornikéw balastowych moze sie odbywa¢ w sposéb grawita-
cyjny lub przy uzyciu pomp badz ezektordw. Opréznianie grawitacyjne moze by¢ stosowane pod
warunkiem, ze zapewni ono usuniecie wody balastowej ze zbiornikow réwniez w stanach awaryj-
nych.

8.2 Pompy

8.2.1 Do napelniania zbiornikéw balastowych nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy - zasad-
niczg i rezerwowa. Do tego celu moga by¢ przewidziane osobne pompy lub pompy innych instalacji
wody morskKiej. Do oprézniania zbiornik6w mozna wykorzystywac ezektory instalacji odwadniajgcej.

8.2.2 Wydajnos¢ pomp balastowych nalezy tak dobra¢, aby przy usuwaniu wody z najwiekszego
zbiornika balastowego zapewniona byta predko$¢ przeptywu wody - przez rurociag o $rednicy
okreslonej ze wzoru 8.3.1 - nie mniejsza niz 2 m/s.

8.2.3 Pompy uzywane do usuwania wody balastowej ze zbiornikéw dennych powinny by¢ samozasy-
sajgce.

8.2.4 W przypadku gdy zbiorniki sg uzywane do przemiennego przewozu wody balastowej i pa-
liwa, pompy balastowej nie nalezy uzywac jako rezerwowej pompy wody chtodzacej lub pompy po-
zarowej, a rezerwowej pompy wody chtodzacej lub pompy pozarowej - jako pompy balastowe;.

8.3 Srednice rurociagéw

8.3.1 Wewnetrzne Srednice odgatezien rurociggéw balastowych, d., dla poszczeg6lnych zbiorni-
kéw nie powinny by¢ mniejsze od okreslonych wedtug wzoru:

d, =18V [mm] (8.3.1)
gdzie:
V' - objetos¢ zbiornika balastowego, [m3].
Rzeczywista $rednica wewnetrzna moze mie¢ najblizszy znormalizowany wymiar.
Srednica wewnetrzna magistrali balastowej nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej rednicy
odgalezienia, okreslonej wg wzoru 8.3.1.

8.4 Uklad i potaczenia rurociagéw

8.4.1 Rozmieszczenie odgatezien ssacych powinno zapewnia¢ wypompowanie wody z kazdego
zbiornika balastowego, réwniez w stanach awaryjnych.

8.4.2 W przypadku gdy zbiorniki s3 uzywane do przemiennego przewozu wody balastowej i pa-
liwa, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ skutecznego oddzielenia instalacji balastowej od paliwowej po-
przez zastosowanie odpowiedniej armatury przetaczajacej lub przestawnych potaczen rurowych.
Nalezy rowniez przewidzie¢ mozliwos¢ zdawania zaolejonej wody balastowej do urzadzen odbior-
czych za posrednictwem znormalizowanych tgcznikéw wytadunkowych, takich jak opisane w 7.2.4.

8.4.3 Rurociaggi balastowe przechodzace przez zbiorniki paliwa powinny by¢ prowadzone
w szczelnych tunelach stanowigcych cze$¢ konstrukcyjna zbiornika albo wykonane z rur stalowych
bez szwu, polaczonych w nierozbieralny sposéb. Jezeli zastosowanie nierozbieralnych ztgczy jest
niemozliwe, dopuszcza sie zastosowanie ztaczy kolierzowych z uszczelkami odpornymi na dziata-
nie paliwa.

8.4.4 Rurociggéw balastowych nie nalezy prowadzi¢ przez tadownie.
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8.5 Instalacje wyréwnawcze przechyléw i przegtebien

Instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby ich niesprawno$¢ nie mogta zagrozi¢ statecznosci
okretu oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom punktow 8.4.3 i 23.3.4.4. Instalacje takie w kaz-
dym przypadku podlegajg specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Polski Rejestr Statkéw 77




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Czes$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 9 - Instalacje rur odpowietrzajacych, przelewowych i pomiarowych

9 INSTALACJE RUR ODPOWIETRZAJACYCH, PRZELEWOWYCH I POMIAROWYCH
9.1 Rury odpowietrzajace

9.1.1 W rury odpowietrzajace nalezy wyposazy¢:
zbiorniki przeznaczone do przechowywania cieczy,
- koferdamy/przedma}y ochronne,
— skrzynie zaworéw dennych/burtowych,
— skrzynie chtodnic poszyciowych,
— wszystkie inne przedziaty, ktdre normalnie nie sg potaczone z atmosfera.

9.1.2 Rury odpowietrzajace powinny by¢ tak prowadzone, aby przy normalnym przegtebieniu
i przechyle okretu w Zadnej ich czes$ci nie mogta zbierac sie ciecz tworzaca zamkniecie hydrauliczne.

9.1.3 Rury odpowietrzajace wyprowadzone na poktad otwarty powinny by¢ tak usytuowane, aby
nie byty narazone na uszkodzenia w zwigzku z operacjami prowadzonymi na poktadzie.

9.1.4 Rury odpowietrzajace przechodzgce przez tadownie przeznaczone do przewozu sprzetu
wojskowego nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

9.1.5 Rury odpowietrzajace zbiorniki/skrzynie/przedziaty przylegajace do zewnetrznego poszy-
cia kadtuba nalezy wyprowadzi¢ powyzej poktadu grodziowego.

9.1.6 Rury odpowietrzajace skrzynie zaworow dennych/burtowych i skrzynie chtodnic poszycio-
wych nalezy wyposazy¢ w zawory zaporowe, umieszczone bezposrednio na tych skrzyniach.

9.1.7 Rury odpowietrzajace zbiorniki nalezy wyprowadza¢ z gérnej czesSci zbiornikéw, z miejsc
najbardziej oddalonych od wlotéw rurociaggéw napeiniajacych. Liczbe i rozmieszczenie rur odpo-
wietrzajgcych nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem ksztattu i wielko$ci zbiornikow, tak aby uniemoz-
liwione byto tworzenie sie kieszeni powietrznych.

9.1.8 Zbiorniki rozciagajace sie od burty do burty nalezy wyposazy¢ w rury odpowietrzajace po
obu burtach.

9.1.9 Rury odpowietrzajace zbiorniki zawierajace ciecze tatwopalne (paliwo, olej smarowy, itp.)
nalezy wyprowadzi¢ na otwarty poktad w miejsce, gdzie wydobywajace sie z nich opary nie stwa-
rzaja zagrozenia pozarowego (patrz tez 12.3.4). To samo dotyczy rur odpowietrzajgcych zbiorniki,
w ktérych moga powstawac palne gazy (zbiorniki §ciekéw fekalnych, zbiorniki w ktorych znajduja
sie anody systemu ochrony katodowej, itp.).

9.1.10 Rury odpowietrzajace zbiorniki rozchodowe i osadowe paliwa oraz zbiorniki oleju smaro-
wego nalezy wyprowadzi¢ w odpowiednie miejsce, tak aby w przypadku uszkodzenia tych rur nie
wystepowato bezposrednie zagrozenie przedostawania sie bryzgéw wody morskiej lub wody desz-
czowej do tych zbiornikéw.

9.1.11 Ruryodpowietrzajgce nieogrzewane zbiorniki oleju smarowego/hydraulicznego, ktore nie
stanowig czes$ci konstrukcyjnej kadtuba, mozna wyprowadzié¢ do pomieszczenia, w ktérym zbiorniki
te sg umieszczone. Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ rozlania sie oleju na urzadzenia elektryczne i na
nagrzane powierzchnie w przypadku nadmiernego napeinienia zbiornika.

9.1.12 Wysoko$¢ rury odpowietrzajacej mierzona od poktadu otwartego do krawedzi przelewu
rury powinna wynosi¢ co najmniej:

— 760 mm - na poktadzie otwartym,

— 450 mm - na poktadzie nadbudéwki

(patrz okre$lenia w podrozdziale 1.2.3 z Czesci 111 - WyposaZenie kadtubowe).
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Na okretach z ograniczonym rejonem zeglugi wysokos$¢ rur odpowietrzajacych moze by¢ zmniej-
szona odpowiednio do 600 i 380 mm.

9.1.13 Sumaryczna powierzchnia przekroju rur odpowietrzajacych zbiornik napeiniany grawita-
cyjnie nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni przekroju wszystkich rur, przez ktore ciecz moze
by¢ réwnocze$nie doprowadzana do tego zbiornika.

9.1.14 Sumaryczna powierzchnia przekroju rur odpowietrzajacych zbiornik napetniany pompa
powinna wynosi¢ co najmniej 1,25 pola przekroju rurociggu napeiniajacego ten zbiornik. Po-
wierzchnia przekroju rurociggu odpowietrzajacego kilka zbiornikéw powinna wynosi¢ co najmniej
1,25 pola przekroju wspélnego rurociggu do napeiniania tych zbiornikdw, przy czym nalezy speié
wymagania 9.2.3.

9.1.15 Srednica wewnetrzna rur odpowietrzajacych w zadnym przypadku nie powinna by¢é mniej-
sza niz 50 mm.

9.1.16 Jezeli zbiornik napeliany pompa jest wyposazony w rure przelewowa, to sumaryczna po-
wierzchnia rur odpowietrzajacych zbiornik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,33 pola przekroju ruro-
ciagu napetniajacego.

9.1.17 Jezeli zbiornik napetniany pompa jest wyposazony w rury(-e) przelewowe petnigce row-
nocze$nie funkcje rur odpowietrzajacych i spetniajace wszystkie wymagania stawiane rurom odpo-
wietrzajgcym, to nie wymaga sie stosowania osobnych rur odpowietrzajacych.

9.1.18 Wyloty rur odpowietrzajacych na poktadzie otwartym i na poktadach nadbudéwek pierw-
szej kondygnacji oraz wyloty znajdujace sie powyzej tych poktadéw w obrebie strefy ograniczonej ka-
tem zalewania (patrz okres$lenia w podrozdziale 1.2 z Czesci IV - Statecznosc¢ i niezatapialnos¢) nalezy
wyposazy¢ w zamocowane na state, samoczynnie dziatajace urzadzenia, tzw. odpowietrzniki, unie-
mozliwiajace przedostanie sie wody morskiej do zbiornikow. Wymog ten nie dotyczy przedziatow
zawsze wypetnionych wodg morska, takich jak skrzynie zaworéw dennych/burtowych i skrzynie
chtodnic poszyciowych.

9.1.19 Odpowietrzniki powinny spetnia¢ wymagania podane w Publikacji 33/P - Zamkniecia ru-
rociggéw odpowietrzajacych i powinny by¢ typu uznanego przez PRS.

9.1.20 Zakoriczenia rur odpowietrzajacych niewyposazonych w odpowietrzniki nalezy wykona¢
w ksztalcie kolanka zwr6conego wylotem w dét lub w inny spos6b uzgodniony z PRS. Dodatkowo
zakonczenia takie, znajdujace sie w tatwo dostepnych miejscach, nalezy zabezpieczy¢ przed mozli-
woscig dzialan dywersyjnych, polegajacych na wprowadzeniu przez rure do wnetrza zbior-
nika/przedziatu niebezpiecznych przedmiotéw/substancji. Sposob zabezpieczenia nalezy uzgodnié
z PRS.

9.1.21 Wyloty rur odpowietrzajacych, o ktérych mowa w 9.1.9, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
zapobiegajace przenikaniu ptomienia. Urzadzenia te powinny by¢ odporne na korozyjne oddziaty-
wanie wody morskiej oraz tatwo demontowalne w celu umozliwienia ich czyszczenia badZ wymiany.
Konstrukcja takich urzadzen podlega uzgodnieniu z PRS.

9.1.22 U wylotow rur odpowietrzajacych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne, okreslajace nu-
mer i przeznaczenie zbiornika.

9.1.23 Nie nalezy taczyc¢ ze sobg rur odpowietrzajacych zbiorniki zawierajgce rézne ciecze.

9.1.24 Rury odpowietrzajgce zbiorniki paliwa nie powinny mie¢ rozbieralnych ztgczy w obrebie
pomieszczen mieszkalnych i pomieszczen chtodzonych.

Polski Rejestr Statkéw 79




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Czes$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 9 - Instalacje rur odpowietrzajacych, przelewowych i pomiarowych

9.1.25 Wyprowadzone na poktad otwarty odpowietrzenia zbiornikdw zawierajacych produkty
ropopochodne powinny spelnia¢ wymagania punktu 12.5.6.

9.1.26 Nie zaleca sie prowadzi¢ rur odpowietrzajacych przez pomieszczenia chtodzone. Jezeli ta-
kie prowadzenie jest nieuniknione, to rury nalezy izolowac¢ termicznie.

9.1.27 Nie zaleca sie prowadzi¢ rur odpowietrzajgcych przez komory amunicyjne, magazyny
uzbrojenia i materiatéw wybuchowych.

9.1.28 Rury odpowietrzajgce zbiorniki wody morskiej oraz zbiorniki oleju smarowego moga by¢
prowadzone przez zbiorniki paliwa bez zastosowania szczelnych tuneli stanowigcych cze$¢ kon-
strukcyjna takich zbiornikdw, pod warunkiem zastosowania rur bez szwu i nierozbieralnych ztaczy.
Jezeli zastosowanie nierozbieralnych zlaczy jest niemozliwe, to po uzgodnieniu z PRS dopuszcza sie
stosowanie ztgczy kotnierzowych z uszczelkami odpornymi na dziatanie oleju.

9.1.29 Odpowietrzenia zbiornikéw wody pitnej i wody do mycia powinny by¢ wyprowadzone do
wnetrza okretu i konczy¢ sie w obrebie schronu. Zbiorniki takie nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje
alarmowa gérnego poziomu oraz rury przelewowe.

9.1.30 Odpowietrzenia karteré6w silnikéw spalinowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.2.4 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki ciSnieniowe

9.2 Rury przelewowe

9.2.1 W rury przelewowe nalezy wyposazy¢:

— zbiorniki paliwa,

— zbiorniki wody pitnej i wody do mycia,

— zbiorniki, ktérych odpowietrzenia wyprowadzono na takg wysoko$¢, Ze ci$nienie hydrostatyczne
cieczy przelewajacej sie przez odpowietrzenie przekracza ci$nienie projektowe zbiornika.

9.2.2 Prowadzenie rur przelewowych oraz ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem powinny od-
powiada¢ wymaganiom punktéw 9.1.219.1.4.

9.2.3 Pole przekroju rur przelewowych powinno odpowiada¢ wymaganiom punktéw od 9.1.13 do
9.1.15.

9.2.4 Rury przelewowe paliwa nalezy doprowadzi¢ do zbiornika przelewowego lub do wyznaczo-
nego zbiornika zapasowego, ktérego pojemnos¢ powinna zosta¢ zwiekszona o warto$¢ nie mniejsza
niz wartos¢ obliczona wedtug 9.3.1, a jego wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom punktu
9.3.2.

9.2.5 Jezeli rury przelewowe kilku zbiornikéw stanowigcych konstrukcyjng cato$¢ z kadtubem
okretu, a potozonych w réznych przedziatach wodoszczelnych, sa podtaczone do wspdlnego ruro-
ciagu (kolektora), to potaczenia z tym kolektorem, jak i sam kolektor powinny by¢ usytuowane po-
nad wodnica awaryjna. JeZeli rury te dodatkowo peinia funkcje rur odpowietrzajacych, to kolektor,
do ktdrego s3 one podtaczone, nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenie.

9.2.6 Rur odpowietrzajacych, bedacych zarazem rurami przelewowymi, nie nalezy doprowadzac
do rury odpowietrzajacej zbiornik przelewowy, lecz bezposrednio do tego zbiornika lub do innej
doprowadzonej do niego rury przelewowej o wystarczajacej Srednicy.

9.2.7 Jezeli zbiornik stuzy do przemiennego przewozu wody balastowej i paliwa, to nalezy zasto-
sowac rozwigzanie uniemozliwiajgce przelewanie sie wody balastowej do zbiornikéw paliwa. Za
zgoda PRS, na rurze przelewowej mozna zainstalowac¢ zawoér zaporowy, ale tylko wéwczas, gdy rura
ta nie bedzie wykorzystywana jako rura odpowietrzajaca.
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9.2.8 Rury przelewowe ze zbiornikéw rozchodowych i osadowych paliwa nalezy doprowadzi¢ do
zbiornikéw potozonych nizej.

9.2.9 Napionowych odcinkach rur przelewowych ze zbiornikéw paliwa nalezy umiesci¢ w dobrze
widocznym i fatwo dostepnym miejscu wziernik ze szkla odpornego na gwattowne zmiany tempe-
ratury* albo urzadzenie sygnalizujace przelewanie sie paliwa.

Uwaga: * Szkto przeziernika powinno by¢ odporne na gwattowne zmiany temperatury (heat resistant) np. szkto-boro-krze-
mianowe odporne na szok termiczny.

9.3 Zbiorniki przelewowe paliwa

9.3.1 Pojemnos$¢ zbiornikéw przelewowych paliwa powinna by¢ nie mniejsza od 10-minutowe;j
wydajnosci pompy transportowej paliwa.

9.3.2 Zbiornik przelewowy nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje $wietlng i dZzwiekowa uprzedzajaca
o napehieniu zbiornika powyzej 75% jego objetosci.

9.4 Ruryiurzadzenia pomiarowe

9.4.1 W rury pomiarowe nalezy wyposazy¢:
— wszystkie zbiorniki,
— przedzialy ochronne znajdujace sie ponizej wodnicy konstrukcyjnej,
— zezy i studzienki zezowe, do ktérych nie ma swobodnego dostepu.
Zamiast rur pomiarowych mozna stosowac inne urzadzenia do pomiaru poziomu cieczy typu
uznanego przez PRS.

9.4.2 Rury pomiarowe nalezy prowadzaé¢ w linii prostej lub z fagodng krzywizng umozliwiajaca
tatwe przejscie sondy.

9.4.3 Pod kazda otwartg rura pomiarowa nalezy zamontowac ptytke przeciwuderzeniowa lub za-
stosowac inne rownorzedne rozwigzanie chronigce dno zbiornika przed uszkodzeniem sonda. Przy
stosowaniu zamknietych rur pomiarowych ich dolne zakoriczenie nalezy odpowiednio wzmocnic.

9.4.4 Srednica wewnetrzna rur pomiarowych nie moze by¢ mniejsza niz 32 mm.

9.4.5 Konce rur pomiarowych wyprowadzone na otwarty poklad nalezy wyposazy¢ w szczelne
zamkniecia. Korek i gwintowana cze$¢ gniazda, w ktéra jest on wkrecany, powinny by¢ wykonane
z brazu, mosigdzu lub stali nierdzewne;j.

9.4.6 Rurypomiarowe wyprowadzone powyZej poziomu otwartego poktadu powinny by¢ tak usy-
tuowane, aby nie byty narazone na uszkodzenia w zwiazku z operacjami prowadzonymi na pokta-
dzie.

9.4.7 U wylotéw rur pomiarowych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne, okreslajace numer
i przeznaczenie zbiornika.

9.4.8 Rury pomiarowe powinny by¢ wyprowadzone w zasadzie na poktad otwarty; dopuszczalne
odstepstwa od tej zasady okresSlone sg w punktach 9.4.9 do 9.4.13.

9.4.9 Jezeli dno wewnetrzne tworzy zezy burtowe lub jezeli okret ma ptaskie dno, to nalezy zain-
stalowa¢ po jednej rurze pomiarowej na kazdej burcie i wyprowadzi¢ ja w tatwo dostepne miejsce
nad poktadem grodziowym.

9.4.10 Rury pomiarowe przedzialéw ochronnych i zbiornikdw wstawianych nie musza by¢ wy-
prowadzone na poktad otwarty, pod warunkiem Ze bedzie zapewniony do nich swobodny dostep
w kazdych warunkach eksploatacyjnych.
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9.4.11 Rury pomiarowe dennych zbiornikéw wody mozna wyprowadza¢ do pomieszczen znajdu-
jacych sie nad nimi, jezeli istnieje do nich staty dostep. Rury te nalezy wyposazy¢ w kurki samoza-
myKkajace.

9.4.12 Rury pomiarowe zbiornikéw paliwa, oleju smarowego i innych olejéw tatwopalnych, jezeli
nie sg wyprowadzone na otwarty poktad, nie powinny konczy¢ sie w pomieszczeniach, gdzie mo-
globy powsta¢ ryzyko zapalenia sie pochodzacych z nich wyciekow. W szczegdlnosci nie mogg one
konczy¢ sie w pomieszczeniach zatogi ani w pomieszczeniach nieobstugiwanych przez zatoge. Z za-
sady nie mogg one konczy¢ sie w przedziatach maszynowych kategorii A.

9.4.13 W przypadku gdy Administracja Marynarki Wojennej uzna, Ze wymagania zawarte
w 9.4.12 sg praktycznie niewykonalne, moze zezwoli¢ na zakonczenie rur pomiarowych zbiornikow
paliwa, oleju smarowego i innych olejéw tatwopalnych w przedziatach maszynowych, pod warun-
kiem spelnienia nastepujacych wymagan:

.1 zakoriczenia rur pomiarowych powinny by¢ oddalone od miejsc stwarzajacych duze zagro-
zenie zaptonu albo nalezy zamontowac ostony skutecznie zapobiegajace zetknieciu sie przy-
padkowego wycieku z rury pomiarowej z nagrzanymi powierzchniami kottéw, silnikéw, ru-
rociggoéw spalinowych itp., a takze z maszynami elektrycznymi i rozdzielnicami; zakonczenia
rur pomiarowych nalezy wyposazy¢ w kurki samozamykajace, a ich wysokos$¢ nad pozio-
mem podtogi powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m. Dodatkowo, ponizej kurka samozamyka-
jacego nalezy zamontowa¢ samozamykajacy sie kurek kontrolny o matej srednicy, umozli-
wiajacy sprawdzenie, czy w rurze pomiarowej nie ma cieczy. Kurek kontrolny nie jest wy-
magany na rurach pomiarowych ze zbiornikéw oleju smarowego. Nalezy zastosowac Srodki
zabezpieczajgce przed zaptonem w przypadku wyptywu cieczy przez kurek kontrolny. Na-
lezy zastosowac¢ $rodki gwarantujace, ze przeciek paliwa olejowego przez kurek kontrolny
nie spowoduje zagrozenia zaptonem. Dodatkowo, zbiornik nalezy wyposazy¢ we wskaznik
poziomu, odpowiadajgcy wymaganiom punktu 9.4.15. Rury pomiarowe mogg zosta¢ dopusz-
czone w przedziatach maszynowych, jednakze wymagania zawarte w punktach 9.4.13.2
i 9.4.13.3 nie musza by¢ stosowane, pod warunkiem ze rury pomiarowe sg wyposazone w od-
powiednie srodki zamkniecia.

9.4.15 Zamiast rur pomiarowych moga by¢ stosowane inne wskazniki poziomu po spetnieniu na-

stepujacych warunkdéw:

.1 szkla pomiarowe dowolnego typu nie mogg by¢ stosowane na zbiornikach paliwa lub zbiornikach
stanowiacych integralng cze$¢ konstrukeji okretu;

.2 inne wskazniki pomiaru poziomu oleju, stosowane na zbiornikach paliwa lub zbiornikach stanowig-
cych integralng cze$¢ konstrukcji okretu, nie powinny wymaga¢ penetracji ponizej gérnej czesci
zbiornika, a ich uszkodzenie lub przepetnienie zbiornikéw nie moze pozwala¢ na wyciek paliwa;

.3 nazbiorniku oleju smarowego i oleju hydraulicznego mozna stosowac ptaskie szkto pomiarowe,*
ktore nalezy wyposazy¢ w zawory samozamykajgce u dotu i géry wskaznika poziomu. Obstuga
zaworow samozamykajgcych moze odbywac sie z jednego miejsca.

Uwaga: * Szkto ptynowskazu powinno by¢ odporne na gwattowne zmiany temperatury (heat resistant) np. szkto boro-
krzemianowe odporne na szok termiczny. MSC.1/Circ.1321,

9.4.16 Jezeli na zbiornikach paliwa, oleju smarowego lub innych olejéw tatwopalnych instaluje sie
czujniki poziomu, to powinny by¢ one umieszczane w stalowych obudowach lub obudowach z in-
nych materiatéw, ktére nie zostang tatwo zniszczone przez pozar.

9.4.17 Rury pomiarowe przechodzace przez pomieszczenia chtodzone, w ktérych temperatura
moze obnizac¢ sie do 0°C lub ponizej, jak teZ rury pomiarowe zbiornikéw wyposazonych w instalacje
do ogrzewania, powinny mie¢ §rednice wewnetrzng nie mniejszg niz 50 mm. W obrebie pomiesz-
czen chtodzonych rury te nalezy izolowac¢ termicznie.
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9.4.18 Rury pomiarowe zbiornikéw wody morskiej oraz zbiornikéw oleju smarowego przecho-
dzace przez zbiorniki paliwa powinny by¢ prowadzone w szczelnych tunelach stanowigcych cze$¢
konstrukcyjna zbiornika albo wykonane z rur stalowych bez szwu, potagczonych w nierozbieralny
sposob. Jezeli zastosowanie nierozbieralnych ztgczy jest niemozliwe, dopuszcza sie stosowanie ztacz
kotierzowych z uszczelkami odpornymi na dziatanie paliwa.
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10 INSTALACJA SPALINOWA

10.1 Przewody spalinowe silnikéw nalezy wyposazy¢ w thumiki hatasu lub urzadzenia réwno-
wazne. Ttumiki hatasu powinny posiada¢ otwory wyczystkowe, umozliwiajace okresowe czyszcze-
nie i kontrole stanu wewnetrznego ttumika.

10.2 Dla kazdego silnika napedu gtéwnego nalezy przewidzie¢ oddzielny przewdd spalinowy.

10.3 Przewody spalinowe silnikéw pomocniczych mozna taczy¢ w przewéd zbiorczy, pod warun-
kiem zastosowania urzadzen umozliwiajacych odciecie poszczegélnych silnikéw. Urzadzenia odci-
najace nalezy wyposazy¢ we wskazniki potozenia (otwarte/zamkniete). Sygnalizacja potozenia
urzadzen odcinajacych powinna by¢ wyprowadzona do CSS.

10.4 Przewody spalinowe silnikow pomocniczych ze zdalnym i automatycznym rozruchem po-
winny by¢ wyposazone w state urzadzenia odwadniajace, zapobiegajace przedostawaniu sie wody
do silnika. Urzadzenia te powinny znajdowac¢ sie w fatwo dostepnych miejscach i powinna by¢ za-
pewniona mozliwos¢ ich czyszczenia. Wewnetrzna $rednica rur odwadniajacych powinna by¢ nie
mniejsza niz 25 mm.

10.5 W instalacji kottéw ogrzewanych spalinami i kottéw o ogrzewaniu kombinowanym, ktére ze
wzgledu na swoja konstrukcje nie moga pozostawaé bez wody w przypadku ogrzewania ich spali-
nami, nalezy przewidzie¢ rurociagi obejsciowe z zasuwami umozliwiajacymi odciecie kottéw od
przewoddéw spalinowych.

10.6 Przy instalowaniu kottéw ogrzewanych spalinami nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia przed
przedostawaniem sie wody do silnika w przypadku powstania przecieku w przewodach kotta albo
z powodu innych defektéw. Rury Sciekowe nalezy odprowadzac¢ do zez i zaopatrzy¢ w zamkniecia
hydrauliczne.

10.7 Instalacja spalinowa powinna zapewnia¢ skuteczne schtadzanie spalin zgodnie z wymaga-
niami Administracji MW oraz ttumienie hatasu, w celu ograniczenia emisji promieniowania podczer-
wonego (IR) oraz pola akustycznego okretu.

10.8 Jezeli przewody spalinowe wyprowadzane sa przez poszycie burtowe w poblizu lub ponizej
wodnicy konstrukcyjnej, to nalezy przewidzie¢ rozwigzania uniemozliwiajgce przedostawanie sie
wody morskiej do silnika.

10.9 Przewody spalinowe, do wnetrza ktérych doprowadzana jest woda chtodzaca spaliny, po-
winny by¢ tak uksztattowane, aby w kazdych warunkach zapewniony byt odptyw wody chtodzacej
za burte.

10.10 Wyloty przewodoéw spalinowych wyprowadzonych przez poszycie burtowe nalezy wypo-
sazy¢ w urzadzenia zamykajace.

10.11 Usytuowanie wylotéw przewodow spalinowych powinno by¢ takie, aby uniemozliwione
byto zasysanie spalin do wnetrza okretu.

10.12 Przewody spalinowe nalezy izolowac cieplnie zgodnie z 1.9.6. Wymag ten nie dotyczy prze-
woddw spalinowych wyposazonych w ptaszcz wodny.

10.13 Odlegtos$¢ przewodow spalinowych od zbiornikéw paliwa powinna by¢ nie mniejsza niz
450 mm. Wymdg ten nie dotyczy przewodow spalinowych wyposazonych w ptaszcz wodny.
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11 INSTALACJE WENTYLACY]JNE, FILTROWENTYLACY]NE I KLIMATYZACY]NE
11.1 Wymagania og6lne

11.1.1 O ile wyraznie nie postanowiono inaczej, wymagania niniejszego rozdziatu majg zastoso-
wanie wszystkich do instalacji wentylacyjnych, filtrowentylacyjnych i klimatyzacyjnych (dalej zwa-
nych ogoélnie instalacjami).

11.1.2 Instalacje powinny zapewnia¢ spetnienie wymagan dotyczacych parametrow powietrza

w poszczeg6lnych pomieszczeniach, okreslonych przez zamawiajgcego oraz normy dotyczace wa-

runkéw pracy.

Uwaga:

— ANEP 25 Guidelines for Environmental Factors in NATO Surface Ships;

— IS0 7730:2005 Ergonomics of the thermal environment (Te norme mozna wykorzysta¢ do ustalenia komfortu ciepl-
nego os6b na poktadzie w przedziale;

— UK MoD Defence Standard 00-250 Human Factors for Designers of Systems;

— UK MoD Defence Standards 02-102 Part 1 Issue 3 (wychodzaca z uzycia) Requirements for Air-Conditioning and Venti-
lation.

11.1.3 Kazde pomieszczenie, w ktorym normalnie przebywaja ludzie, nalezy wyposazy¢ w insta-
lacje klimatyzacyjna (kontrolowane warunki otoczenia speiniajace wymagania dla danego typu po-
mieszczenia). Warunki graniczne dla temperatury i wilgotnosci powietrza wentylowanych po-
mieszczen okretu powinny by¢ okres$lone przez Administracje Marynarki Wojenne;j.

Nie powinny by¢ przekroczone nastepujace stezenia CO:
— pomieszczenia stuzbowe i mieszkalne 0,15%
— mesy 0.25%
— warsztaty 0.50 %

11.1.4 Na okretach wyposazonych w urzadzenia filtrowentylacyjne, powietrze z takich urzadzen
powinno by¢ doprowadzane do pomieszczen wchodzacych w skiad schronu.

11.1.5 Na okretach niewyposazonych w urzadzenia filtrowentylacyjne nalezy zapewni¢ mozli-
wos¢ przetaczenia instalacji wentylacyjnej schronu na catkowitg recyrkulacje, uzdatnianie i schta-
dzanie krazacego powietrza. Instalacja wentylacyjna schronu powinna utrzymywaé¢ w nim nadci-
$nienie w stosunku do ci$nienia atmosferycznego.

11.1.6 Powietrze z recyrkulacji dostarczane do pomieszczen powinno by¢ uzdatnione, tzn. oczysz-
czone z zanieczyszczen statych, zapach6éw i nadmiaru CO3. Do recyrkulacji nie mozna wykorzysty-
wacé powietrza mogacego zawierac¢ palne/wybuchowe mieszaniny.

11.1.7 Otwory stuzace do poboru powietrza zewnetrznego powinny by¢ tak usytuowane, aby wy-
kluczone byto zasysanie spalin, gazéw pochodzacych z uzycia wtasnego uzbrojenia oraz powietrza
zanieczyszczonego oparami produktéw ropopochodnych.

11.1.8 Otwory stuzace do poboru powietrza zewnetrznego oraz otwory, przez ktore powietrze
jest usuwane z wnetrza okretu powinny by¢ tak usytuowane, aby mozliwo$¢ przedostawania sie
przez nie wody morskiej i wody deszczowej do wnetrza instalacji ograniczona byta do minimum.

11.1.9 Otwory, o ktérych mowa w 11.1.8, powinny by¢ tak usytuowane, aby w warunkach nor-
malnej eksploatacji oraz w stanach awaryjnych znajdowaty sie powyzej wodnicy ptywania. Szczegé-
towe wymagania dotyczace usytuowania otwordw oraz ich zamknie¢ podano w podrozdziale 7.7
z Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe.

11.1.10 Instalacje nie moga narusza¢ skutecznosci istniejacego podziatu okretu na przedziaty wo-
doszczelne, gazoszczelne i strefy poZzarowe.
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11.1.11 Kanaly/szyby/przewody wentylacyjne (zwane dalej kanatami) powinny by¢ wykonane
z materiatléw niepalnych, odpornych na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

11.1.12 Kanaly nalezy izolowa¢ w miejscach wystepowania kondensacji pary wodnej. Odcinki,
w ktorych moze skraplac sie para wodna, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia odwadniajace.

11.1.13 Kanaly przeznaczone do usuwania wybuchowych i tatwopalnych oparéw i gazéw po-
winny by¢ gazoszczelne i nie powinny taczy¢ sie z kanatami z innych pomieszczen. Wentylatory ob-
stugujace takie kanaty powinny by¢ w wykonaniu nieiskrzacym i spetnia¢ wymagania podrozdziatu
5.3.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe natomiast napedzajgce je silniki
elektryczne — wymagania podrozdziatu 2.8 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.
Zaleca sie, aby silnikow elektrycznych nie umieszcza¢ w strumieniu usuwanych gazow.

11.1.14 Instalacje przedzialéw maszynowych kategorii A, pomieszczen kuchennych oraz po-
mieszczen przeznaczonych do przewozu pojazdéw z zatankowanym paliwem powinny by¢ od-
dzielne i nie powinny taczy¢ sie z instalacjami obstugujgcymi inne pomieszczenia. W przypadku in-
stalacji filtrowentylacyjnych pomieszczen kuchennych dopuszcza sie, aby byty one wykonane zgod-
niez 11.7.4.

11.1.15 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zamykania z zewngatrz wentylowanych pomieszczen, gtow-
nych otworéw wlotowych i wylotowych wszystkich instalacji wentylacji tych pomieszczen. Urzadze-
nia sterujace zamknieciami powinny by¢ tatwo dostepne, wyraznie i trwale oznakowane oraz wy-
posazone we wskazniki potozenia (otwarte/zamkniete). Nadci$nienie uzyskane w pomieszczeniach
socjalnych oraz schronach musi by¢ wyzsze niz w CSS, a nadci$nienie w CSS musi by¢ wyzsze niz
w przedziale maszynowym.

11.1.16 Kanaly prowadzace do pomieszczen i przedziatéw bronionych przez objeto$ciows insta-
lacje gasniczg powinny by¢ wyposazone w zamkniecia, ktorymi mozna sterowac z zewnatrz takich
pomieszczen.

11.1.17 Napedy elektryczne wentylatoréw powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 5.8
z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

11.1.18 Hatas wytwarzany przez instalacje nie powinien przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych,
okreslonych w stosownych normach dla poszczegélnych rodzajoéw pomieszczen.

11.1.19 Pomieszczenia zagrozone powinny by¢ wyposazone w odpowiednie systemy wentyla-
cyjne. Aby unikng¢ zagrozenia wybuchem lub srodowiska zubozonego w tlen, niezalezne systemy
wentylacji moga by¢ wymagane w nastepujacych rodzajach pomieszczen:

— pomieszczenia akumulatoréw,

magazyny farb,

pomieszczenia przechowywania gazow,

magazyny chemiczne.

11.1.20 W przypadku zdalnie sterowanych mechanizmoéw i systeméw wentylacyjnych powinno
by¢ zapewnione odpowiednie wskazanie, monitorowanie, alarmowanie i ochrona.

Wskazanie stanu:

— sterowanie lokalne / zdalne,

— uruchomienie/zatrzymanie, itp.
Alarmy:

— brak wentylacji,
— nieprawidtowa praca mechanizmow.

Ochrona:
— zawory nadmiarowe,
— przepony bezpieczenstwa.
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11.1.21 W przypadku awarii wentylacji powinna by¢ zapewniona ciggtos¢ dziatania zasadniczych
funkcji bezpieczenstwa. W przypadku powietrza do spalania z wnetrza przedziatu maszynowego
nalezy zapewni¢ wystarczajacy przeptyw powietrza, aby utrzymac spalanie. W przypadku zasadniczych
mechanizmdw i systeméw, ktére wymagajg wentylacji/klimatyzacji w celu chtodzenia komponentéw,
nalezy zapewnic¢ alternatywne sposoby chtodzenia, ktére mogg obejmowac miedzy innymi:

— dodatkowe klapy/drzwi zwiekszajace wydajnos¢ wentylacji,

— nadmiarowy system wentylacyjny.

11.1.22 Kanaly o powierzchni pola przekroju wiekszej niz 0,075m2i wszystkie kanaty pionowe,
obstugujace wiecej niz jeden miedzypoktad, powinny by¢ wykonane ze stali lub innego réwnowaz-
nego materiatu. Kanaty o powierzchni mniejszej niz 0,075 m?2 pola przekroju poprzecznego, inne niz
kanaty pionowe, powinny by¢ stalowe lub wykonane z materiatu rownowaznego stali. Jezeli kanatly
takie przechodzg przez przegrode klasy ,A” lub ,B”, nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie odporno-
$ci ogniowej tej przegrody.
Jednakze krétkie odcinki kanatéw < 2m diugosci i o przekroju poprzecznym <0,02m2 mogga by¢
wykonane z materiatu o niskiej charakterystyce rozprzestrzeniania ptomienia z zastrzezeniami:
— kanaly wykonane z odpornego na ciepto materialu niepalnego, ktéry moze by¢ pokryty we-
wnetrznie i zewnetrznie powltokami o wtasnosciach wolno rozprzestrzeniajacych ptomien oraz
w zadnym przypadku ciepto spalania nie moze przekracza¢ 45m]/mz2 ich powierzchni zewnetrz-
nej dla zastosowanej grubosci;
— kanaty sg uzywane tylko na konicu urzagdzenia wentylacyjnego;
— kanaty nie sg usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 600 mm, mierzac wzdtuz kanatu od otworu
w przegrodzie klasy ,A” lub ,B”, wlaczajac w to sufity ciagte klasy ,B”.
Uwaga:
Patrz zalecenia opublikowane przez Miedzynarodowa Organizacje Normalizacyjng, w szczeg6lno$ci norma ISO 1716:2002,
Determination of calorific potential (Badania reakcji na ogient wyrobow).

11.1.23 Zatozenia konstrukcyjne powinny uwzglednia¢ wymagania specjalne dotyczace:
— Ppomieszczen maszynowych,

— pomieszczen z wyposazeniem technicznym,

— pomieszczen uzytkowych,

— pomieszczen zatogi i 0s6b zaokretowanych,

— infrastruktury opieki medycznej,

— kuchni,

— obszaréw sktadowania materiatéw niebezpiecznych,

— magazynow, w tym chtodni,,

— dziatan w warunkach normalnych i warunkach uszczelnienia (filtrowentylacja A.B.C).

11.2 Prowadzenie kanaléw, przej$cia przez przegrody

11.2.1 Liczba przejs$¢ kanatéw przez wodoszczelne grodzie i poktady powinna by¢ ograniczona do
minimum. W celu zapewnienia wymaganego podziatu wodoszczelnego nalezy stosowa¢ wodosz-
czelne kanaty o wytrzymatosci ré6wnej wytrzymatosci konstrukcji kadtuba w miejscu przejscia ka-
natu lub tez instalowac¢ na przegrodach wodoszczelne urzadzenia zamykajace. Tam, gdzie konieczne
jest przejscie kanatu wentylacyjnego przez przegrode gtéwnej strefy pozarowej, w sgsiedztwie prze-
grody powinna zosta¢ zamontowana odporna na uszkodzenia automatyczna klapa przeciwpoza-
rowa. Klapa przeciwpozarowa powinna rowniez zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego zamykania z obu
stron przegrody. Pozycja robocza powinna by¢ tatwo dostepna i oznaczona kolorem czerwonym od-
bijajgcym $wiatto. Kanat miedzy przegroda a klapg powinien by¢ wykonany ze stali lub innego réw-
nowaznego materiatu i, jesli to konieczne, izolowany w celu spelnienia wymagan punktu 11.2.2.
Klapa przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona co najmniej po jednej stronie przegrody w wi-
doczny wskaznik pokazujacy, czy klapa znajduje sie w pozycji otwarte;j.
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11.2.2 Przejscia kanatéw przez przegrody pozarowe klasy A powinny by¢ wykonane w formie sta-
lowej tulei o grubosci Scianki nie mniejszej niz 3 mm, chyba Ze sam kanat bedzie spetniat wymagania
stawiane tulei. Przej$cie powinno by¢ szczelne i posiada¢ izolacje o takiej odpornosci ogniowej, jak
przegroda w miejscu przej$cia. Dtugos¢ przejscia i izolacji po kazdej stronie przegrody powinna wyno-
si¢ co najmniej 100 mm - dla kanatéw o wewnetrznym polu przekroju poprzecznego do 0,02 m2 oraz co
najmniej 450 mm - dla kanatéw o wewnetrznym polu przekroju poprzecznego wiekszym niz 0,02 m2.
Kanaty o wewnetrznym polu przekroju poprzecznego wiekszym niz 0,075 m? powinny by¢ dodatkowo
wyposazone w automatyczne klapy pozarowe. Klapy powinny by¢ tatwo dostepne, wyposazone po obu
stronach przegrody w elementy do recznego sterowania nimi oraz we wskazniki potozenia (otwarte/za-
mkniete). Klap mozna nie instalowa, jezeli kanaty przechodzace przez pomieszczenia wygrodzone prze-
grodami klasy A nie obstuguja tych pomieszczen i majg takg sama odporno$¢ ogniowa jak przegrody,
przez ktére przechodza.

11.2.3 Wszelkie klapy pozarowe wraz z ich elementami sterujgcymi oraz przejscia dla kanatéw
(stalowe tuleje), przeznaczone do zamontowania w przegrodach klasy A, nalezy poddawa¢ prébom
zgodnie z Kodeksem FTP (patrz okreslenia w podrozdziale 1.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpoZa-
rowa). Jezeli przejScia taczg sie z kanatami za pomoca nitowanych lub skrecanych $rubami kotnierzy
badZ poprzez spawanie, to poddawanie ich prébom nie jest wymagane

11.2.4 Jezeli kanaty o wewnetrznym polu przekroju poprzecznego wiekszym niz 0,02 m2 przecho-
dza przez przegrody klasy B, to w miejscu przejscia powinny by¢ ostoniete stalowa naktadka (tuleja)
o dtugosci co najmniej 900 mm, przy czym na kazda strone przegrody powinno przypadac okoto
450 mm, chyba ze kanaty na tym odcinku bedg wykonane ze stali i bedg speinia¢ wymagania sta-
wiane tulejom. Rurociagi inne niz stalowe lub miedziane, ktére przechodza przez przegrody klasy
,B”, powinny by¢ chronione przez:

— przejscia poddawane prébom ogniowym, odpowiednie do odpornos$ci ogniowej przegrody, przez
ktéra przechodza i typu zastosowanych rur, pod warunkiem Ze przejscie jest zainstalowane i za-
izolowane zgodnie z badaniem, lub

— stalowe tuleje o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm i dtugosci nie mniejszej niz 900 mm dla rur
o $rednicy 150 mm lub wiekszej oraz nie mniejszej niz 600 mm dla rur o $rednicy mniejszej niz
150 mm (zaleca sie rowny podziat dtugosci z kazdej strony przegrody). Rury powinny by¢ pod-
taczone do koncow tulei przy pomocy koinierzy lub ztgczy; lub przeswit miedzy tuleja a rurg nie
powinien przekraczac 2,5 mm; lub przeswit miedzy rurg a tuleja powinien by¢ uszczelniony przy
pomocy materiatu niepalnego lub innego odpowiedniego materiatu.

11.2.5 Kanaly przedziatéw maszynowych kategorii A, pomieszczen kuchennych i pomieszczen prze-
znaczonych do sktadowania tadunkéw niebezpiecznych (w tym do przewozu pojazdéw z zatankowa-
nym paliwem) nie powinny by¢ prowadzone przez pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i posterunki
dowodzenia (patrz okreslenia w podrozdziale 1.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa), z wyjatkiem
przypadkow gdy:

.1 kanaly o szerokosci lub $rednicy nie wiekszej niz 300 mm wykonane s3 ze stali o grubosci co
najmniej 3 mm, natomiast kanaty o szerokosci lub srednicy wiekszej niz 760 mm - ze stali
o grubosci co najmniej 5 mm; dla posrednich wymiaréw kanatéw wymagang minimalng gru-
bos$¢ $cianki nalezy okresla¢ przez interpolacje liniowg,
kanaty sg odpowiednio wzmocnione i zamocowane,
kanaty sg wyposazone w Klapy pozarowe, zamykajace sie automatycznie w przypadku po-
zaru, umieszczone w poblizu przegréd przez ktére przechodzg; oraz
4 kanaly s3 izolowane na dtugosci co najmniej 5 m za kazda klapa pozarowa, przy czym izolacja po-
winna odpowiada¢ wymaganiom dla przegrod klasy A-60;
lub
kanaty sg wykonane zgodnie z wymaganiami .1 i.2; oraz
kanaly na catej dtugos$ci wewnatrz pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i posterunkéw
dowodzenia s3 izolowane tak, jak przegrody klasy A-60.

Wi

o
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PowyzZsze wymagania majg, odpowiednio, zastosowanie takze do kanatéw obstugujacych po-
mieszczenia mieszkalne, stuzbowe i posterunki dowodzenia i przechodzacych przez przedziaty ma-
szynowe kategorii A, pomieszczenia kuchenne, i obszary sktadowania tadunkéw niebezpiecznych
klasy [, w tym pomieszczenia przeznaczone do przewozu pojazdéw z zatankowanym paliwem.

11.2.6 Kanaty przeznaczone do usuwania wybuchowych i tatwopalnych oparéw i gazéw nie po-
winny przechodzi¢ przez pomieszczenia zagrozone wybuchem, z wyjatkiem przypadkéw, gdy sa
prowadzone w gazoszczelnych tunelach.

11.2.7 Nieizolowane rurociagi metalowe, przechodzace przez przegrody klasy ,A” lub ,B”, po-
winny by¢ wykonane z materiatu o temperaturze topnienia wyzszej niz 950°C - dla przegréd klasy
»A-0" i wyzszej niz 850°C - dla klasy ,B-0".

11.2.8 Zabezpieczenie otworéw w przegrodach pozarowych na okretach
zbudowanych nie ze stali

11.2.9 Tam, gdzie przegroda pozarowa jest penetrowana przez rury, kanaty, kable elektryczne,
itp., nalezy zastosowac rozwigzania gwarantujace, Ze integralno$¢ ognioodpornosci przegrody nie
zostanie ostabiona i nalezy wykona¢ niezbedne testy zgodnie z Kodeksem FTP.

11.2.10 Tam, gdzie przegroda pozarowa jest penetrowana przez rury, kanaty, kable elektryczne,
itp. nalezy zastosowac rozwigzania gwarantujace, ze FI przegrody nie zostanie ostabiona i nalezy
wykonac niezbedne testy zgodnie z Kodeksem FTP.

11.2.11 Tam, gdzie przenikalne sa przegrody pozarowe, np. przez waty maszynowe, rozwigzania
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby zagwarantowa¢, Zze wymagana wodoszczelnos¢ i inte-
gralnos$¢ przeciwpozarowa przegrody nie ulegnie ostabieniu.

11.2.12 Przejscia przez przegrody klasy ,, A"

.1 Kiedy przegroda jest penetrowana, to takie otwory powinny zosta¢ przetestowane zgod-
nie z Kodeksem FTP. Testowanie nie jest jednak wymagane w przypadku:

a. przejscia rur, gdy penetracja jest wykonana ze stali lub réwnowaznego materiatu o gru-
bosci 3 mm lub wiekszej i dtugosci nie mniejszej niz 900 mm (najlepiej 450 mm z kazdej
strony przegrody) i bez otworéow;

b. Przej$cia kanatow wentylacyjnych, gdy tuleja stalowa lub z ro6wnowaznego materiatu
jest potaczona bezposrednio z przewodem za pomocg nitéw, wkrecanych kotnierzy lub
Sspawania.

Uwaga: Jezeli przegroda jest penetrowana w obrebie strefy powstrzymywania dymu, to takie przej$cia nie musza by¢
badane pod katem dymoszczelno$ci, chyba ze wymagaja tego inne przepisy niniejszego przepisu.

.2 W przypadku gdy nieizolowane rury metalowe przenikaja przez przegrode, to rura powinna
by¢ wykonana z materialéw o temperaturze topnienia przekraczajacej 950°C.

.3 W przypadku gdy kanaty wentylacyjne o powierzchni przekroju poprzecznego réwnej lub
mniejszej niz 0,02 m2 przechodza przez przegrody lub poktad, otwo6r powinien by¢ wytozony
tuleja z blachy stalowej o grubosci co najmniej 3 mm i dtugos$ci co najmniej 200 mm, podzie-
long w miare mozliwos$ci na 100 mm po kazdej stronie przegrody lub, w przypadku poktadu,
po dolnej stronie przewiercanych poktadéw.

4 Administracja Marynarki Wojennej moze zezwoli¢ na zmniejszenie dtugosci tulei, jezeli
mozna wykazaé, ze odpornos¢ ogniowa jest rOwnowazna z grodzia lub poktadem, przez ktore
kanat przechodzi.

.5 W przypadku gdy kanaty wentylacyjne o powierzchni przekroju poprzecznego przekracza-
jacej 0,02 m2 przechodza przez przegrody lub poktad, otwoér powinien by¢ wytoZony tuleja
z blachy stalowej o grubosci co najmniej 3 mm i dtugosci co najmniej 900 mm, podzielona
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w miare mozliwo$ci na 450 mm po kazdej stronie przegrody lub, w przypadku poktadu, po
dolnej stronie przewiercanych poktadow.

.6 Administracja Marynarki Wojennej moze zezwoli¢ na zmniejszenie dtugosci tulei, jezeli
mozna wykazaé, ze odpornos¢ ogniowa jest rOwnowazna z grodzia lub poktadem, przez ktore
kanat przechodzi.

.7 Kanaty wentylacyjne lub tuleje prowadzace takie przewody powinny by¢ wyposazone w izo-
lacje przeciwpozarowg, ktéra powinna mie¢ co najmniej takg sama odporno$¢ ogniowa, jak
grodz lub poktad, przez ktory kanat przechodzi.

11.2.13 Przejscia przez przegrody Klasy ,B”

.1 Tam, gdzie penetrowane s3 przegrody klasy "B" do przeprowadzenia kabli elektrycznych,
rur, szyn, kanatéw, itp. lub do montazu terminali wentylacyjnych, opraw oswietleniowych
i podobnych urzadzen, powinny by¢ zastosowane rozwigzania gwarantujgce, ze odpor-
no$¢ ogniowa nie zostanie ostabiona.

.2 W przypadku, gdy kanaty wentylacyjne o powierzchni przekroju poprzecznego przekracza-
jacej 0,02 m? przechodza przez grédz lub pokiad, kanat powinien by¢ wytoZzony tulejami
z blachy stalowej o dtugosci 900 mm, w miare mozliwosci podzielonymi na 450 mm z kazdej
strony grodzi, chyba Ze kanat jest ze stali o tej dtugosci.

.3 Administracja Marynarki Wojennej moze zezwoli¢ na zmniejszenie dlugosci tulei, jezeli
mozna wykazaé, ze odpornos¢ ogniowa jest rOwnowazna z grodzig lub poktadem, przez ktore
kanat przechodzi.

4 Rury inne niz stalowe lub miedziane, ktére penetruja przegrody, powinny zosta¢ zabezpie-
czone poprzez:

a. przejscia poddawane prébom ogniowym, odpowiednie do odpornosci ogniowej prze-
grody, przez ktdra przechodza i typu zastosowanych rur, pod warunkiem Ze przejscie
jest zainstalowana i zaizolowane zgodnie z badaniem, lub

b. tuleje stalowg o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm i dtugosci nie mniejszej niz 900 mm
dla rur o srednicy co najmniej 150 mm lub wiekszej i nie mniejszej niz 600 mm dla rur
o Srednicach mniejszych niz 150 mm (najlepiej rowno podzielonych po kazdej ze stron
przegrody). Rura powinna by¢ potaczona z koficami tulei za pomoca koinierzy lub zta-
czek; lub odlegto$¢ miedzy tulejg a rurg nie powinna przekracza¢ 2,5 mm; lub jakakol-
wiek szczelina miedzy rurg a tulejg powinna zosta¢ uszczelniona za pomoca niepalnego
lub innego odpowiedniego materiatu.

.5 W przypadku gdy nieizolowane rury metalowe przenikajg przez przegrode, to rura powinna
by¢ wykonana z materiatéw o temperaturze topnienia przekraczajacej 850°C.

11.2.14 Penetracje przegrod innych niz klasa ,A” lub ,,B”

.1 Gdy przegroda jest penetrowana, to takie przej$cia powinny zosta¢ przetestowane zgodnie
z uznang norma miedzynarodowa lub zostang zademonstrowane zgodnie z wymaganiami
Administracji Marynarki Wojenne;j.

11.2.15 Przejscia przez przegrody izolowane

.1 Wszystkie penetracje, gdzie izolacja ogniowa przegrody nie jest rowna zeru, powinny by¢
odpowiednio izolowane, aby zachowac¢ integralno$¢ przegrody zgodnie z Kodeksem FTP.

.2 Zatwierdzajac przegrody ognioodporne, Administracja Marynarki Wojennej powinna
wzia¢ pod uwage ryzyko przenikania ciepta w miejscach penetracji przegréd pozarowych.
W przypadku przegréd klasy ,A”, izolacja poktadu lub grodzi powinna zosta¢ poprowa-
dzona poza punkt penetracji, na odlegto$¢ co najmniej 450 mm. Szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na przebicia grodzi kompozytowych, aby unikngé¢ mostkéw cieplnych, ktére moga
zagrozi¢ integralnosci przegrody w przypadku pozaru.
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Uwaga: Testy penetracji powinny by¢ reprezentatywne dla przegrody, w ktdrej zostanie zainstalowane przejscie. Wiele
systemdéw penetrujacych wymaga dodatkowej izolacji, szczegélnie je$li zagrozenie pozarowe pochodzi z nieizolowanej
strony przegrody.

11.3 Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji filtrowentylacyjnych

11.3.1 Urzadzenia filtrowentylacyjne powinny zapewnia¢ skuteczne oczyszczanie powietrza ska-
zonego bronia A, B, C. W sklad urzadzenia filtrowentylacyjnego powinny wchodzi¢ nastepujace gtéwne
elementy:

— zespotfiltra wstepnego (obejmujacy m.in. separator wody, armature zabezpieczajaca przed dzia-
taniem fali uderzeniowej i filtr czastek statych),

— zespot filtréw ABC,

— zespot kontrolno-pomiarowy (obejmujgcy m.in. urzadzenia wskazujace stopien zanieczyszczenia
filtra wstepnego, urzadzenia wykrywczo-alarmowe substancji ABC w oczyszczonym powietrzu,
urzadzenia sygnalizujace spadek wydajnos$ci urzadzenia oraz urzadzenia wskazujace wielko$¢ ci-
$nienia w schronie lub poszczeg6lnych pomieszczeniach, gdy jest ono zréznicowane, sluzach po-
wietrznych i stacji(-ach) odkazania),

— wentylator nawiewowy oczyszczonego powietrza.

Nalezy zastosowaé rozwigzania zapobiegajace oblodzeniu otworéw poboru powietrza ze-
wnetrznego.

11.3.2 Zespoly filtréw urzadzenia filtrowentylacyjnego powinny by¢ instalowane w wydzielonym
pomieszczeniu na poktadzie otwartym, do ktérego dostep mozliwy jest jedynie poprzez drzwi z po-
ktadu otwartego. Konstrukcja zespotdw i ich rozmieszczenie powinno by¢ takie, aby wymiana fil-
tréw mogta by¢ dokonywana szybko i bez przeszkod. Na wlocie i wylocie powietrza z zespotu filtrow
ABC powinna by¢ zainstalowana gazoszczelna armatura odcinajaca.

11.3.3 Jezeliinstalacja filtrowentylacyjna spetnia w normalnych warunkach (tzn. podczas przeby-
wania okretu w strefie nieskazonej) funkcje instalacji wentylacyjnej, to na przewodzie omijajacym
zespo6t filtrow ABC nalezy zainstalowac gazoszczelng armature zaporowa.

11.3.4 Wentylator nawiewowy oczyszczonego powietrza powinien by¢ zainstalowany w pomiesz-
czeniu przyleglym do pomieszczenia filtréw. Na Scianie rozdzielajgcej w pomieszczeniu wentylatora
powinna znajdowac sie wodo- i gazoszczelna armatura odcinajgca, a na ssaniu wentylatora - gazosz-
czelna armatura zabezpieczajaca przed przeptywem zwrotnym powietrza.

11.3.5 W odniesieniu do kompaktowych urzadzen filtrowentylacyjnych wymagania punktéw
11.3.21 11.3.4 maja zastosowanie w majgcym uzasadnienie zakresie; zakres ten okreslany jest przez
PRS.

11.3.6 Instalacja filtrowentylacyjna powinna by¢ gazoszczelna na odcinku od otworu poboru po-
wietrza zewnetrznego do wentylatora nawiewowego oczyszczonego powietrza oraz na odcinkach,
gdzie prowadzona jest poza obrebem schronu.

11.3.7 Urzadzenia filtrowentylacyjne powinny zapewnic¢ utrzymanie w pomieszczeniach wchodza-
cych w skfad schronu nadci$nienia w stosunku do ci$nienia atmosferycznego wynoszacego Srednio
5 hPa, przy uwzglednieniu strat powietrza na skutek dziatania instalacji wentylacji wyciagowych, strat
przez $luzy powietrzne, itp. Urzadzenia te, badz instalacja, powinny rowniez zapewni¢ zréznicowanie
nadci$nienia w poszczegélnych pomieszczeniach/przedziatach wynikajace z dalszych wymagan
niniejszego rozdzialu. Nadci$nienie uzyskane w pomieszczeniach socjalnych oraz schronach musi by¢
wyzsze niz w CSS, a nadci$nienie w CSS musi by¢ wyzsze niz w przedziale maszynowym.

11.3.8 Powietrze usuwane ze schronu powinno przeptywac przez gazoszczelne klapy zwrotne za-
myKkane sprezyng. Zaleca sie, aby powietrze to nie byto usuwane bezposrednio do atmosfery, lecz
poprzez pomieszczenia niewchodzace w sktad schronu (np. magazynki poktadowe, itp.).
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11.3.9 Pomieszczenia wchodzace w sktad schronu powinny by¢ podzielone na grupy (lub indywi-
dualne pomieszczenia) obstugiwane przez oddzielne urzadzenia filtrowentylacyjne, przy czym dla
kazdej grupy (lub indywidualnego pomieszczenia) powinno by¢ zapewnione awaryjne zasilanie
oczyszczonym powietrzem. W tym celu mozna tgczy¢ ze soba przewody ttoczne urzadzen filtrowen-
tylacyjnych obstugujacych rézne grupy pomieszczen (lub indywidualne pomieszczenia), przy czym
przewdd taczacy nalezy wyposazy¢ w gazoszczelng armature rozdzielajaca.

11.4 Wentylacja i klimatyzacja przedzialow maszynowych

11.4.1 Instalacja wentylacyjna przedziatdbw maszynowych powinna zapewnia¢ dostateczny do-
ptyw powietrza niezbednego do pracy zainstalowanych tam urzadzen i bezpiecznej ich obstugi réw-
niez w warunkach sztormowych. Wentylacja maszynowni chtodniczych - patrz 22.6.6 i 22.6.7.

11.4.2 Jezeli przedziat maszynowy wchodzi w sktad schronu, to powietrze do spalania powinno
by¢ doprowadzane z zewnatrz okretu bezposrednio do ttokowych/turbinowych silnikow spalino-
wych i kottdw gazoszczelnymi kanatami przeznaczonymi wytgcznie do tego celu. Powietrze po-
winno by¢ oczyszczone z soli i zanieczyszczen stalych w stopniu wymaganym przez producentow
tych urzadzen.

11.4.3 Cis$nienie panujgce w przedziale maszynowym powinno by¢ nizsze od ci$nienia panujgcego
w sgsiadujacych z nim pomieszczeniach.

11.4.4 Jezeli ttokowe/turbinowe silniki spalinowe zainstalowane sg w dzwiekochtonnych kapsu-
tach/obudowach, to nalezy zapewnic¢ odpowiednia wentylacje takich kapsut/obudéw, tak aby tem-
peratura wewnatrz nich nie przekraczata maksymalnej temperatury, do pracy w ktérej urzadzenia
sg zaprojektowane. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ schtadzania powietrza usuwanego z kapsut w celu
ograniczenie emisji promieniowania podczerwonego (przy usuwaniu powietrza na zewnatrz
okretu), jak i nadmiernego wzrostu temperatury w przedziale maszynowym (przy usuwaniu powie-
trza do wnetrza przedzialu maszynowego).

11.4.5 Nalezy zapewni¢ wysysanie i usuwanie na zewnatrz okretu gazéw ciezszych od powietrza
z dolnych cze$ci przedziatéw maszynowych, z miejsc pod podtoga, gdzie gazy moga sie gromadzic,
a takze z miejsc, gdzie znajdujg sie urzadzenia instalacji paliwowej oraz zbiorniki osadowe i rozcho-
dowe paliwa. .

11.4.6 W tunelach watéw napedowych nalezy zapewni¢ skuteczng wentylacje mechaniczng lub
naturalng. W tunelach rurociggéw w dnie podwdéjnym nalezy zapewni¢ mechaniczng wentylacje wy-

ciggowa.

11.4.7 Pomieszczenie awaryjnego zespotu pradotwoérczego powinno by¢ wyposazone w instala-
cje wentylacyjng zapewniajaca prace zespotu z petlng mocg w zamknietym pomieszczeniu we
wszystkich warunkach eksploatacji (patrz tez 11.4.2).

11.4.8 Kanaty wentylacyjne niezbedne do zapewnienia ciggtego doplywu powietrza do maszy-
nowni/ urzadzen spalajacych paliwo, koriczace sie w nieostonietych miejscach na poktadzie otwar-
tym lub na poktadach nadbudéwki, powinny miec¢ zrebnice o wysokos$ci nie mniejszej niz okreslono
w punkcie 7.7.2 z Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe. Jezeli ze wzgledu na wielko$¢ okretu badz za-
stosowane rozwigzania jest to trudne do realizacji, zrebnice moga by¢ nizsze, pod warunkiem ze
zostang wyposazone w mocne pokrywy, takie jak okreslono we wspomnianym punkcie 7.7.2 i ze
zostang zastosowane dodatkowe rozwigzania zapewniajace niczym niezakt6cong, odpowiednia
wentylacje takich pomieszczen. W kazdym przypadku powinny by¢ spetnione postanowienia
punktu 7.7.1 z Czesci Ill - Wyposazenie kadtubowe.
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11.4.9 Liczba $wietlikow, drzwi, wywietrznikéw, otworéw w kominach, umozliwiajacych wenty-
lacje wyciggowa oraz innych otwordéw do przedziatéw maszynowych powinna by¢ ograniczona do
minimum odpowiadajgcego potrzebom wentylacji oraz niezbednego dla wtasciwej i bezpiecznej
eksploatacji okretu.

11.4.10 Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajace usuniecie dymu z przedziatéw maszyno-
wych w przypadku powstania w nich pozaru. W tym celu mozna wykorzystac:
- Swietliki,
- otwory, ktére normalnie umozliwiajg wentylacje wyciggows,
- wywietrzniki,
- inne otwory,
pod warunkiem wyposazenia ich w urzadzenia sterujace ich zamykaniem i otwieraniem, usytuowane
na zewnatrz obstugiwanych przedziatéw maszynowych, tak aby dostep do nich nie zostat odciety
w przypadku pozaru w takich pomieszczeniach.

Do usuwania dymu mogg stuzy¢ takze instalacje wentylacyjne normalnie obstugujace przedziaty
maszynowe. Powinno sie rozwazy¢ usuwanie dymu i gazéw gasniczych do obszaru, ktére nie spo-
woduje szkdd dla os6b zaokretowanych.

11.5 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen zalogowych (mieszkalnych, stuzbowych)

11.5.1 Powietrze nawiewane do pomieszczen zalogowych powinno z nich przeptywa¢ do koryta-
rzy lub pomieszczen sanitarnych, skad powinno by¢ usuwane na zewnatrz okretu lub czesciowo, po
odpowiedniej obrdébce, wykorzystywane do recyrkulacji.

11.5.2 Jezeli kabiny posiadajg indywidualne pomieszczenia sanitarne, to ilo§¢ powietrza nawie-
wanego do kabin powinna by¢ co najmniej o 10% wieksza od ilosci powietrza wycigganego z po-
mieszczen sanitarnych.

11.5.3 W pralniach, suszarniach i prasowalniach nalezy zapewni¢ wyciag powietrza znad miejsc
o duzej emisji ciepta i wilgoci.

11.5.4 Konstrukcja kanatéw wentylacyjnych pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych jest ujeta
w rozdziale 24 - Specjalne wymagania Kodeksu bezpieczeristwa okretow wojennych.

11.6 Wentylacja pomieszczen sanitarnych

11.6.1 Wszystkie pomieszczenia sanitarne powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacyjng
wyciggowa. Wyciggane powietrze moze by¢ czeSciowo recyrkulowane.

11.6.2 W przypadku indywidualnych pomieszczen sanitarnych nalezy zapewni¢ w nich co naj-
mniej 10 wymian powietrza na godzine, natomiast w przypadku pomieszczen sanitarnych ogoélno-
dostepnych - co najmniej 15 wymian powietrza na godzine.

11.7 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen kuchennych

11.7.1 Ilo$¢ powietrza wycigganego z pomieszczen kuchennych powinna by¢ wieksza od ilosci po-
wietrza nawiewanego, tak aby wytworzone podci$nienie wymuszato doptyw powietrza do pomiesz-
czen kuchennych z sgsiednich korytarzy i pomieszczen. W tym celu nalezy przewidzie¢ odpowiednie
otwory umozliwiajace doptyw powietrza.

11.7.2 Kanaly wyciggowe znajdujgce sie wewnatrz pomieszczen kuchennych powinny by¢ wyko-
nane ze stali nierdzewnej, a otwory wlotowe do tych kanatéw powinny by¢ wyposazone w osadniki
ttuszczu. Osadniki powinny by¢ fatwe do demontazu i czyszczenia.
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11.7.3 Niezaleznie od postanowien punktu 11.1.14 dopuszcza sie, aby na okretach o wypornosci
nieprzekraczajacej 500 t instalacja wentylacyjna pomieszczen kuchennych nie byta catkowicie od-
dzielna - wystarczy, ze bedzie posiada¢ osobne kanaty wentylacyjne wyposazone w klapy pozarowe,
zamykajace sie automatycznie w przypadku pozaru, zainstalowane w sasiedztwie centrali wentyla-
cyjnej/ klimatyzacyjne;j.

11.7.4 Jezeli kanaty wyciggowe z pomieszczen kuchennych przechodza przez pomieszczenia za-
togowe lub takie, w ktérych moga znajdowac sie materiaty tatwopalne, to konstrukcja kanatéw po-
winna odpowiadaé¢ wymaganiom dla przegrod klasy A. Zabezpieczenie przeciwpozarowe kanatow
wyciggowych powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.6.3 z Czesci V - Ochrona przeciw-
pozarowa.

11.8 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen stuzby zdrowia

11.8.1 Pomieszczenia stuzby zdrowia powinny by¢ obstugiwane przez osobne instalacje. Powie-
trze wyciggane z pomieszczen powinno by¢ w zasadzie w cato$ci usuwane na zewnatrz okretu.

11.8.2 Jezeli okret wyposazony jest w system filtrowentylacji, powietrze wyciggane z pomieszczen
stuzby zdrowia moze by¢ czeSciowo recyrkulowane do tych pomieszczen, pod warunkiem zZe zostanie
doktadnie oczyszczone (przepuszczone przez doktadny filtr czastek statych oraz filtr z weglem aktyw-
nym.

11.8.3 W pomieszczeniach stuzby zdrowia powinno panowac¢ nadci$nienie w stosunku do sasia-
dujgcych z nimi pomieszczen o innym przeznaczeniu.

11.8.4 Jako$¢ powietrza doprowadzanego do sal operacyjnych powinna odpowiada¢ wymaga-
niom stosownych norm panstwowych.

11.9 Wentylacjaiklimatyzacja stanowisk dowodzenia

11.9.1 Kazde stanowisko dowodzenia powinno by¢ obstugiwane przez osobng instalacje. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ awaryjnego zasilania instalacji poprzez jej potaczenie z inng instalacja za po-
$rednictwem gazoszczelnej armatury odcinajace;j.

11.9.2 Instalacja wentylacyjna stanowisk dowodzenia powinna by¢ taka, aby w razie pozaru
umozliwi¢ usuniecie dymu w stopniu niezbednym dla normalnej pracy zainstalowanych tam mecha-
nizméw i urzadzen oraz zapewniajacym widoczno$¢ umozliwiajaca nadzor nad ich praca.

11.9.3 W pomieszczeniach stanowisk dowodzenia powinno panowac¢ nadci$nienie w stosunku do
ci$nienia na zewnatrz okretu.

11.10 Wentylacja pomieszczen przeznaczonych do przewozu pojazdow
z zatankowanym paliwem

11.10.1 W pomieszczeniach przeznaczonych do przewozu pojazdéw z zatankowanym paliwem
nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng, co najmniej 10 wymian powietrza na godzine.

Na GSD nalezy zainstalowa¢ urzadzenia wskazujgce zmniejszenie lub utrate wymaganej wydaj-
no$ci instalacji wentylacyjnej. Utrata wydajno$ci instalacji wentylacyjnej powinna spowodowac uru-
chomienie sygnalizacji alarmowej na GSD.

11.10.2 Instalacja wentylacyjna powinna by¢ catkowicie oddzielona od innych instalacji wentyla-
cyjnych i spetniaé wymagania punktu 11.1.13.

11.10.3 Kanaly wentylacyjne i ich zamkniecia powinny by¢ wykonane ze stali.
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11.10.4 Wyloty kanatéw wyciggowych powinny znajdowac sie z dala od mechanizméw i urzadzen
mogacych by¢ Zrédtem zaptonu oraz by¢ tak potoZzone w stosunku do wlotowych otworéw kanatow
wentylacji nawiewowej, aby wykluczona byta mozliwo$¢ zanieczyszczania powietrza nawiewanego.

11.10.5 WIlotowe i wylotowe otwory wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w siatki ochronne o wymia-
rach oczka nieprzekraczajacych 13 x 13 mm.

11.10.6 Instalacja powinna zapewni¢ rOwnomierng wymiane powietrza w pomieszczeniu bez
stref zastoju.

11.10.7 Sterowanie instalacja powinno odbywac sie z zewnatrz obstugiwanych przez nia po-
mieszczen.

11.10.8 Kanatly nie powinny by¢ prowadzone przez przedziaty maszynowe, chyba ze bedg izolo-
wane do klasy A-60 (patrz tez 11.2.5).

11.10.9 Kanaty wentylacyjne obstugujace pomieszczenia, ktére mogg zostac skutecznie uszczel-
nione, powinny by¢ oddzielne dla kazdego takiego pomieszczenia.

11.10.10 Nalezy przewidzie¢ urzadzenia pozwalajace w przypadku pozaru lub wejscia w strefe
skazong na szybkie wyltaczenie i skuteczne zamkniecie kanatéw wentylacyjnych. Urzadzenia te po-
winny znajdowac sie na zewnatrz pomieszczen obstugiwanych przez instalacje i by¢ dostepne
w kazdych warunkach pogodowych.

11.10.11 State otwory wentylacyjne w poszyciu burt, umieszczone na koncach pomieszczen lub
w przykrywajacych je poktadach powinny by¢ tak rozmieszczone, aby pozar w tych pomieszcze-
niach nie zagrazat miejscom sktadowania srodkéw ratunkowych i miejscom wsiadania do nich ani
pomieszczeniom zalogowym, stuzbowym i posterunkom dowodzenia znajdujacym sie w nadbudow-
kach i poktadéwkach nad tymi pomieszczeniami.

11.11 Wentylacja pomieszczen chtodzonych

11.11.1 Chtodzone magazyny prowiantowe powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacji me-
chanicznej, dziatajaca okresowo.

11.11.2 W pomieszczeniach sktadowania Smieci powinno panowa¢ podci$nienie w stosunku do
sasiadujacych z nimi pomieszczen.

11.11.3 Wlotowe i wylotowe otwory wentylacyjne powinny mie¢ urzadzenia do ich szczelnego
zamykania.

11.11.4 Kanaly powietrzne przechodzace przez pomieszczenie chtodzone powinny by¢ gazosz-
czelne i doktadnie izolowane.

11.12 Wentylacja stacji gasniczych

11.12.1 W stacjach gasniczych instalacji pianowych, gazowych i proszkowych nalezy zapew-
ni¢ skuteczng wentylacje.

11.12.2 Stacje gasnicze nalezy wyposazy¢ w niezalezng instalacje wentylacyjng wyciaggowa z dol-
nych czesci stacji oraz w instalacje wentylacyjng nawiewowa.

11.12.3 Jezeli stacja gasnicza znajduje sie ponizej poktadu otwartego, to instalacja wentylacyjna
wyciggowa powinna by¢ mechaniczna i powinna zapewnia¢ co najmniej 6 wymian powietrza na go-
dzine, a uruchomienie wentylatoréw powinno nastepowac automatycznie z chwilg otwarcia drzwi
do stacji. Podczas pracy wentylatora w stacji powinien dziata¢ sygnat swietlny widoczny po otwar-
ciu drzwi.
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11.12.4 Instalacja wentylacyjna stacji gasniczej instalacji na piane lekka powinna zapewni¢ swo-
bodny doptyw powietrza w ilo$ci niezbednej do poprawnej pracy wytwornic piany.

11.13 Wentylacja pomieszczen i skrzyn akumulatorowych

11.13.1 Instalacja wentylacyjna pomieszczen i skrzyn akumulatorowych powinna by¢ niezalezna,
powinna zapewnia¢ usuwanie powietrza z gornej cze$ci wentylowanych pomieszczen i skrzyn oraz
spelnia¢ wymagania punktu 11.1.13.

11.13.2 Powietrze nawiewane nalezy doprowadza¢ do dolnej strefy pomieszczen i skrzyn.

11.13.3 Wyloty zewnetrzne kanatéw wentylacyjnych powinny by¢ tak wykonane, aby niemozliwe
byto przedostawanie sie do ich wnetrza wody, opadéw atmosferycznych i ciat statych. Na kanatach
tych nie nalezy instalowa¢ armatury zatrzymujgcej ptomienie. Otwory wylotowe wyciggowych ka-
natéw wentylacyjnych powinny znajdowac sie w takich miejscach, w ktérych usuwane gazy nie
moga stanowic¢ niebezpieczenstwa pozarowego. Skrzynie akumulatoréw na okretach podwodnych,
tzw. jamy bateryjne, powinny by¢ wyposazone w czujniki stezenia wodoru.

11.13.4 Wentylacja skrzyn akumulatorowych o mocy tadowania nieprzekraczajacej 0,2 kW moze
by¢ zapewniona za pomoca otworéw w dolnej i gérnej czesci skrzyni, umozliwiajacych usuniecie
gazow.

11.13.5 Wydatek powietrza, Q, dla wentylacji pomieszczenia lub skrzyni akumulatoréw powinien
by¢ nie mniejszy niz wydatek okreslony wg wzoru:

0=0l1ln [mh] (11.13.5)
gdzie:
I - pradtadowania podczas wydzielania sie gazéw, lecz nie mniejszy niz 0,25 najwiekszego pradu
tadowania [A];
n - liczba ogniw baterii.

11.13.6 Pole przekroju, F, kanatu naturalnej wentylacji pomieszczen i skrzyn akumulatoréw po-
winno by¢ nie mniejsze niz pole okreslone wg wzoru:

F=290 [cm?] (11.13.6)
i nie mniejsze niz 40 cm?,
gdzie:
Q - wydatek powietrza [m3/h], okreslony wg wzoru 11.13.5.

11.13.7 Naturalng wentylacje pomieszczen mozna stosowac, jezeli:

.1 niezbedna ilo$¢ powietrza obliczona wg wzoru 11.13.5 wynosi mniej niz 85 m3/h;
.2 kat odchylenia kanatu wentylacyjnego od pionu jest mniejszy niz 45°;

.3 liczba zagie¢ kanatu jest nie wieksza niz 2;

4 dtugos¢ kanatu wentylacyjnego nie przekracza 5 m;

.5 dziatanie wentylacji nie zalezy od kierunku wiatru;

11.13.8 Jezeli wydatek powietrza obliczony wedtug wzoru 11.13.5 wynosi 85 m3/h lub wiecej, to
pomieszczenie akumulatorowe nalezy wyposazy¢ w instalacje mechanicznej wentylacji wyciggowe;j.

11.13.9 Wewnetrzne powierzchnie wentylacyjnych kanatéw wyciggowych oraz wentylatory i ich
silniki nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dziataniem opardéw elektrolitu.
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11.14 Wentylacja hangaréw $miglowcéw i zwigzanych z nimi pomieszczen

11.14.1 Hangary $Smigtowcoéw wraz z faczacymi sie z nimi pomieszczeniami powinny by¢ obstugi-
wane przez osobne instalacje. Instalacje te powinny zapewnia¢ utrzymanie nadci$nienia w tych han-
garach/pomieszczeniach.

11.14.2 Hangary/pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w instalacje mechanicznej wentylacji wycia-
gowej, zapewniajaca co najmniej 10 wymian powietrza na godzine. Nalezy zapewni¢ usuwanie po-
wietrza zar6wno z dolnej, jak i gérnej cze$ci hangaréw/pomieszczen. Instalacje wyciggowe powinny
spelnia¢ wymagania punktu 11.1.13.

11.14.3 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ szybkiego podgrzania powietrza w hangarze do tempera-
tury co najmniej 15°C. Szybkie podgrzewanie nie moze stwarzac¢ zagrozenia pozarowego wynikaja-
cego z obecno$ci paliwa stosowanego w $migtowcu.

11.15 Wentylacja komér amunicyjnych

Komory amunicyjne powinny by¢ obstugiwane przez niezalezne systemy wentylacyjne zapew-
niajace ich schtadzanie. Nawiewane powietrze powinno zawiera¢ pewna ilo$¢ §wiezego powietrza.
Otwory po poboru i usuwania powietrza powinny by¢ wyposazone w gazo- i wodoszczelne zamkniecia.
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12 INSTALACJA PALIWA CIEKLEGO
12.1 Pompy

12.1.1 Do transportu paliwa nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy z napedem mechanicz-
nym - zasadniczg i rezerwowa. Pompg rezerwowg moze by¢ dowolna pompa nadajaca sie do tego
celu, w tym réwniez pompa wiréwki paliwa.

12.1.2 Jezeli do zasilania silnika paliwem potrzebna jest pompa podajaca/wspomagajaca, to
oprocz pompy zasadniczej nalezy przewidzie¢ pompe rezerwowa. Wymdag ten nie dotyczy silnikow
pomocniczych wyposazonych w zawieszone pompy podajace/wspomagajace.

12.1.3 Zardéwno po stronie ttocznej, jak i ssacej pomp paliwowych nalezy instalowa¢ zawory odci-
najgce. Jezeli pompa paliwowa jest w stanie wytworzy¢ ci$nienie wyzsze od ci$nienia obliczeniowego
instalacji, to nalezy ja wyposazy¢ w zawdr bezpieczenstwa taczacy jej czes¢ ttoczna z czescia ssaca.

12.1.4 Dla kazdej pompy paliwowej z niezaleznym napedem, oprécz lokalnych urzadzen steruja-
cych, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego jej zatrzymania z fatwo dostepnego miejsca poza po-
mieszczeniem, w ktérym jest ona zainstalowana i takiego, do ktérego dostep nie zostanie odciety
w przypadku pozaru w tym pomieszczeniu.

12.1.5 Kazda pompa paliwowa z niezaleznym napedem powinna by¢ wyposazona w przyrzady do
pomiaru ci$nienia na jej ssaniu i ttoczeniu.

12.2 Rurociagiiarmatura

12.2.1 Rurociagi paliwa powinny by¢, w zasadzie, oddzielone od innych instalacji. Jezeli zbiorniki
sg uzywane do przemiennego przewozu wody balastowej i paliwa, to rurociagi paliwa powinny spet-
nia¢ wymagania punktu 8.4.2.

12.2.2 Rurociagi paliwa powinny speinia¢ wymagania punktéw 1.10.4,1.10.51 1.16.11.18.

12.2.3 Uktad rurociggdéw transportowych paliwa przeznaczonego dla potrzeb okretu powinien
by¢ taki, aby mozliwe byto przepompowanie paliwa pomiedzy kazdymi dwoma zbiornikami paliwa
oraz przekazanie paliwa z kazdego zbiornika na inny okret.

12.2.4 Kazdy rurociag paliwa, przez ktéry, w przypadku jego uszkodzenia, mogtby nastapié¢ wy-
plyw paliwa ze zbiornika umieszczonego ponad dnem podwdjnym, powinien by¢ wyposazony
w zdalnie sterowany, szybkozamykajacy zawo6r zaporowy zainstalowany bezposrednio na takim
zbiorniku. Sterowanie zaworem powinno odbywac¢ sie z bezpiecznego miejsca poza pomieszcze-
niem, w ktérym znajduje sie zbiornik. W przypadku umieszczenia zbiornika w tunelu linii watéw,
tunelu rurociggéw lub innym podobnym pomieszczeniu, zawo6r odcinajacy powinien by¢ zainstalo-
wany bezposrednio na zbiorniku, z tym Ze odciecie na wypadek pozaru moze by¢ realizowane przy
pomocy dodatkowego zaworu zainstalowanego na rurociggu na zewnatrz pomieszczenia, w ktérym
znajduje sie zbiornik. W przypadku, gdy taki dodatkowy zawor znajduje sie w przedziale maszyno-
wym kategorii A, sterowanie nim powinno sie odbywac z zewnatrz tego przedziatu. Wymog zdal-
nego sterowania zaworem odcinajagcym nie dotyczy zbiornikdw o pojemnos$ci mniejszej niz 500 1.

Zdalne sterowanie zaworem szybkozamykajgcym zainstalowanym na zbiorniku paliwa dla awa-
ryjnego zespotu pradotwdrczego powinno odbywac sie z innego miejsca niz sterowanie pozostatymi
zaworami szybkozamykajgcymi zainstalowanymi na zbiornikach znajdujacych sie w przedziatach
maszynowych.

System zdalnego sterowania zaworem odcinajagcym musi by¢ wykonany z materiatu ogniood-
pornego.
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12.2.5 Przepisy punktu 12.2.4 maja rowniez zastosowanie do zbiornikdw zapasowych oleju smaro-
wego, Z wyjatkiem tych o pojemnos$ci mniejszej niz 500 litréw, w ktérych zawory sa zamkniete w czasie
eksploatacji lub gdy stwierdzono, Ze niezamierzone uzycie zaworu szybkozamykajgcego na zbiorniku
oleju smarowego zagrazatoby bezpieczenstwu dziatania napedu gtéwnego.

12.2.6 Rurociagi paliwa mozna prowadzi¢ przez zbiorniki wody do picia i zbiorniki wody zasilajgcej
kotty oraz zbiorniki oleju smarowego jedynie w szczelnych tunelach stanowiagcych cze$¢ konstrukcyjna
takich zbiornikéw.

12.2.7 Rurociggdw paliwa nie nalezy wykonywac z miedzi ani z mosigdzéw aluminiowych.

12.2.8 Sterowanie wszystkimi zaworami i kurkami instalacji paliwowej usytuowanymi w prze-
dziatach maszynowych powinno odbywac sie z tatwo dostepnych miejsc. Jezeli takie zawory i kurki
znajdujg sie pod podtoga, to ich urzadzenia sterujgce powinny by¢ wyprowadzone ponad poziom
podtogi lub znajdowac sie na réwni z podtogg i by¢ tatwo dostepne.

12.2.9 Nalezy zapewni¢ bezpieczne i skuteczne sposoby ustalania ilo$ci paliwa znajdujacego sie
w zbiorniku paliwa.

12.3 Urzadzenia do podgrzewania paliwa w zbiornikach

12.3.1 Podgrzewanie ciektego paliwa powinno by¢ dokonywane przy zastosowaniu wezownic pa-
rowych, wodnych, olejowych lub elektrycznych urzadzen grzewczych. W przypadku urzadzen elek-
trycznych nalezy speini¢ wymagania rozdziatu 15.

12.3.2 Wezownice grzewcze oraz elementy grzewcze elektrycznych podgrzewaczy paliwa nalezy
umies$ci¢ w najnizszych czesciach zbiornikow.

12.3.3 Koncoéwki rur ssacych nalezy umieszczaé¢ ponad wezownicami grzewczymi i elementami
grzewczymi podgrzewaczy elektrycznych, tak aby w miare mozliwo$ci zapobiec wynurzaniu sie tych
wezownic i elementow.

12.3.4 Najwyzsza temperatura podgrzanego paliwa w zbiornikach powinna by¢ o co najmnie;j
10°C nizsza od temperatury zaptonu par paliwa.

W zbiornikach rozchodowych i osadowych, a takze w zbiornikach innych instalacji podawania
paliwa do silnikéw i kottéw paliwo moze by¢ podgrzewane do temperatury wyzszej, jezeli:

.1 dtugos¢ rurociggédw odpowietrzajacych takie zbiorniki badz tez zastosowanie urzadzenia
schtadzajacego pozwolg na obnizenie temperatury par do warto$ci o co najmniej 10°C niz-
szej od temperatury zaptonu par paliwa;

.2 w rurociggach odpowietrzajacych zamontowane zostang czujniki temperatury alarmujace
o przekroczeniu granicznej temperatury, ktéra powinna by¢ o co najmniej 10°C nizsza od
temperatury zaptonu par paliwa;

.3 bedzie wykluczona mozliwos$¢ przedostawania sie par z gornej przestrzeni zbiornikéw i ru-
rociggéw odpowietrzajacych do przedziatdw maszynowych;

4 ponad zbiornikami nie beda znajdowaty sie przestrzenie zamkniete, z wyjatkiem dobrze
wentylowanych przedziatéw ochronnych.

12.3.5 Odlot skroplin z parowych wezownic grzewczych nalezy odprowadza¢ do zbiornika kon-
trolnego, wyposazonego w poziomowskaz.

12.3.6 Cisnienie pary stosowanej do podgrzewania zbiornikéw nie powinno przekraczac¢ 0,7 MPa.

12.4 Urzadzenia do odwadniania zbiornikéw

Na zbiornikach osadowych i rozchodowych nalezy zainstalowa¢ zawory samozamykajace i potgczy¢
je rurociggami ze zbiornikiem $ciekowym. Na rurociggach tych nalezy zainstalowa¢ przezierniki. Jezeli
pod zbiornikiem zainstalowano wanne Sciekowa, to zamiast przeziernika mozna zastosowac lejek.
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12.5 Urzadzenia do zbierania przeciekéw paliwa

12.5.1 W miejscach, w ktérych mozna spodziewac sie przeciekéw paliwa z palnikow, wiréwek,
armatury zainstalowanej na zbiornikach rozchodowych paliwa, z pomp, filtréw i innego wyposaze-
nia, nalezy instalowa¢ odpowiednie wanny $ciekowe.

12.5.2 Przylaczone do wanien $ciekowych rury sciekowe powinny by¢ doprowadzone do zbiorni-
koéw Sciekowych. Nie nalezy doprowadzac¢ rur sciekowych do zez ani do zbiornikéw przelewowych
paliwa.

12.5.3 Wewnetrzna Srednica rur Sciekowych powinna by¢ nie mniejsza niz 25 mm.

12.5.4 Rury $ciekowe powinny by¢ doprowadzone mozliwie jak najblizej do dna zbiornika $cie-
kowego. Jezeli zbiornik $ciekowy umieszczony jest w dnie podwojnym, to nalezy zastosowac roz-
wigzania konstrukcyjne zapobiegajace przedostawaniu sie wody do maszynowni przez otwarte
konce rur Sciekowych w przypadku uszkodzenia poszycia zewnetrznego. Zaleca sie stosowanie za-
wordw zwrotnych, dziatajacych przy matej réznicy ci$nien.

Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje ostrzegajaca o osiaggnieciu gérnego dopuszczalnego poziomu
w zbiorniku.

12.5.5 Jezelirury od wanien $ciekowych umieszczonych w réznych przedziatach wodoszczelnych
doprowadzone s3 do wspdlnego zbiornika $ciekowego, to nalezy przewidzie¢ srodki konstrukcyjne
zapobiegajace mozliwosci przelania sie wody z zatopionego przedziatu do innych przedziatéw po-
przez otwarte konce rur $ciekowych.

12.5.6 Pod lub dookota kazdego wylotu rurociggu odpowietrzajacego zbiornik paliwa, znajduja-
cego sie na poktadzie otwartym, nalezy przewidzie¢ odpowiedni pojemnik lub wygrodzenie, w celu
zapobiezenia wydostaniu sie za burte ewentualnego wycieku paliwa.

12.5.7 Stacje pobierania paliw powinny by¢ odpowiednio wygrodzone w celu zapobiezZenia prze-
dostaniu sie rozlanego paliwa na poktad.

12.6 Pobieranie paliwa do zbiornikéw

12.6.1 Pobieranie paliwa na okret powinno odbywac sie przez staty rurociag zaopatrzony w nie-
zbedng armature zapewniajaca doprowadzenie paliwa do wszystkich gléwnych zbiornikéw paliwa
oraz umozliwiajaca pobdr prébek paliwa. Podigczenie weza podajacego paliwo powinno by¢ moz-
liwe z obu burt, a w przypadku okretéw o wypornosci powyzej 500 t - réwniez z dziobu. Koncéwka
rurociggu pobierania paliwa powinna by¢ tak umieszczona, aby waz podawania paliwa na okret nie
byt zalamany. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy przewidzie¢ demontowany stelaz stuzacy do wtasci-
wego utozenia weza.

12.6.2 Rurociagi do napetniania zbiornikéw paliwem powinny by¢ doprowadzone mozliwie jak
najblizej dna zbiornika.

12.6.3 Rurociagi do napelniania paliwem zbiornikéw umieszczonych powyzej dna podwdjnego
powinny przechodzi¢ przez $cianke zbiornika w jego gornej czesci. Jezeli takie wykonanie jest nie-
mozliwe, to rurociagi napetiajgce powinny mie¢ zawory zwrotne, zainstalowane bezposrednio na
zbiornikach.

Jezeli rura napelniajaca jest uzywana jako rura rozchodowa, to zamiast zaworu zwrotnego na-
lezy zainstalowa¢ zawér zamykany zdalnie ze stale dostepnego miejsca poza pomieszczeniem,
w ktérym znajduje sie zbiornik.
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12.6.4 Dopuszcza sie, aby rurociag stuzacy do napetniania zbiornika rozchodowego awaryjnego
zespotlu pradotworczego przechodzit przez pomieszczenia mieszkalne i stuzbowe. Dopuszcza sie
réwniez, aby rurociagi stuzgce do pobierania paliwa przechodzity przez pomieszczenia sanitarne,
pod warunkiem Ze bedg wykonane z rur o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm i nie bedg posia-
daty rozbieralnych ztgczy w obrebie tych pomieszczen.

12.7 Wyposazenie do pomiaru czystosci paliwa

Na okrecie powinno znajdowac sie wyposazenie do pomiaru czystos$ci paliwa pobieranego na
okret, zgodne z wymaganiami okre$§lonymi przez zamawiajgcego.

12.8 Zbiorniki paliwa

12.8.1 Zbiorniki paliwa, ktore nie stanowig konstrukcyjnej catosci z kadtubem okretu, powinny
odpowiada¢ wymaganiom dla zbiornikéw kadtubowych w majacym zastosowanie zakresie.

12.8.2 Rozmieszczenie zbiornikéw paliwa w przedziatach maszynowych powinno odpowiadac
wymaganiom punktéw 1.10.4 i 1.10.8.

12.8.3 Zbiorniki paliwa umieszczone na otwartych poktadach i nadbudéwkach oraz w innych
miejscach narazonych na wptywy atmosferyczne nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni
stonecznych, badZ przewidzie¢ instalacje zraszajaca.

12.8.4 Zbiorniki paliwa powinny by¢ oddzielone od zbiornikéw wody pitnej i kottowej oraz oleju
smarowego przedziatami ochronnymi, odpowiadajacymi wymaganiom podrozdziatu 9.2.4 z Czesci
I - Kadtub.

12.8.5 Przedziaty znajdujace sie przed grodzia zderzeniowg nie powinny by¢ wykorzystywane do
przewozu paliwa ani innych cieczy palnych.

12.8.6 Dla kazdego rodzaju paliwa stosowanego na okrecie niezbednego do jego napedu oraz do
zasilania waznych urzadzen, takich jak zespoty pradotwoércze i kotty pomocnicze, nalezy przewi-
dzie¢ po 2 zbiorniki rozchodowe, kazdy o pojemnosci wystarczajacej na co najmniej 8 godzin pracy
napedu gtéwnego z moca znamionowg przy normalnym obcigzeniu pradnic w morzu. Odstepstwo
od tego wymogu mozliwe jest po uzgodnieniu z PRS.

12.8.7 Pojemnos¢ zbiornika paliwa przeznaczonego do napedu awaryjnej pompy pozarowej po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami punktu 3.2.4.5 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

12.8.8 Kazdy zbiornik osadowy i rozchodowy paliwa nalezy wyposazy¢ w automatyczng sygnali-
zacje 80% maksymalnego napetnienia. Zbiorniki rozchodowe nalezy wyposazy¢ dodatkowo w sy-
gnalizacje spadku poziomu ponizej 20% maksymalnego napetnienia.

12.9 Doprowadzenie paliwa do tlokowych i turbinowych silnikéw spalinowych

12.9.1 Wyposazenie systemu paliwowego powinno zapewnia¢ doprowadzenie do silnika paliwa
przygotowanego i oczyszczonego w stopniu wymaganym przez producenta danego silnika.

12.9.2 Narurociggu doprowadzajacym paliwo do silnika nalezy zainstalowaé podwojny filtr prze-
taczalny lub automatyczny filtr samooczyszczajacy (patrz rowniez podrozdziat 2.5 z Czesci VII - Sil-
niki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe). Wymag ten nie dotyczy silnikow awaryjnego zespotu
pradotwérczego i awaryjnej pompy pozarowej, gdzie wystarczajace s3 filtry pojedyncze.

12.9.3 W instalacjach wielosilnikowych zasilanych z tego samego Zrdédta paliwa nalezy przewi-
dzie¢ Srodki umozliwiajgce odciecie doptywu paliwa do kazdego z silnikow. Odciecie doptywu paliwa
do jednego silnika nie moze mie¢ wptywu na prace pozostatych silnikéw. Usytuowanie urzadzen od-
cinajacych powinno by¢ takie, aby dostep do nich nie zostat odciety wskutek pozaru ktoregokolwiek
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z silnikéw. Paliwo do silnika awaryjnego zespotu pradotwoérczego nalezy doprowadzac z niezalez-
nego zbiornika rozchodowego, umieszczonego w pomieszczeniu tego zespotu. Paliwa z tego zbior-
nika nie nalezy uzywac do innych celéw. Pojemno$¢ zbiornika powinna zapewnia¢ prace zespotu w
czasie podanym w punkcie 9.3.1 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

12.10 Doprowadzenie paliwa do kotléw

12.10.1 Instalacja podajaca paliwo do waznych kottéw parowych powinna zawiera¢ co najmniej
dwa zespoty sktadajace sie z pompy ciSnieniowej, filtréw na rurociagu ssacym i ttoczacym oraz pod-
grzewacza. Wydajnos¢ kazdego z tych zespotéw powinna by¢ wystarczajgca do uzyskania normal-
nych parametréw obstugiwanych kottow.

Pompy ciSnieniowe nie powinny by¢ uzywane do innych celéw i powinny posiada¢, oprécz lo-
kalnych urzadzen sterujacych, urzadzenia do ich zatrzymywania z tatwo dostepnego miejsca poto-
Zonego poza pomieszczeniami, w ktérych zainstalowano pompy.

12.10.2 Na rurociggu doprowadzajacym paliwo do kotta nalezy zainstalowa¢ przy kotle zawér
szybko zamykajacy, sterowany lokalnie oraz zdalnie z miejsca poza pomieszczeniem kotta. Wyma-
ganie to dotyczy kottéw z recznym rozpalaniem oraz kottéw z grawitacyjnym podawaniem paliwa
do kottow.

12.10.3 W przypadku grawitacyjnego systemu podawania paliwa do kotta na rurociggu doprowa-
dzajacym nalezy zainstalowac filtr. JeZeli kociot jest waznym urzadzeniem, to filtr powinien by¢ po-
dwéjny przetaczalny lub samooczyszczajacy.

12.11 Instalacja paliwa dla $miglowcow
12.11.1 Wymagania og6lne

12.11.1.1 Wymagania podrozdzialu 12.11 obowigzuja dla instalacji przeznaczonych do paliwa
lotniczego F-44 (JP-5) o temperaturze zaptonu powyzej 60°C.

12.11.1.2 Instalacja paliwa dla $migtowcéw powinna speiniaé wymagania podrozdziatéw 12.1 do
12.7 w majacym zastosowanie zakresie i dodatkowo wymagania niniejszego podrozdziatu 12.11.
Dodatkowo instalacja taka powinna spetniaé wymagania szczegétowe ujete w aktualnej Normie
Obronnej NO-027-A025 (lub w innej normie uzgodnionej z Zamawiajgcym) oraz w zwigzanym Pod-
reczniku Normalizacji Obronne;j.

12.11.1.3 Urzadzenia instalacji paliwa (zbiorniki rozchodowe, pompy, filtry, separatory, itp.) po-
winny by¢ zgrupowane w jednym pomieszczeniu, ktérym moze by¢ przedziat maszynowy. Nie do-
tyczy to zbiornikow zapasowych.

12.11.1.4 Rurociagi paliwa powinny by¢ uziemione zgodnie z wymaganiami podanymi w podroz-
dziale 2.5.6 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

12.11.1.5 Zbiorniki paliwa wykonane ze zwyktej stali powinny by¢ pokryte od wewnatrz powtoka
antykorozyjng antystatyczng przeznaczong do paliwa lotniczego, zgodna z wymaganiami stosow-
nych norm.

12.11.2 Instalacja pobierania i transportu paliwa

12.11.2.1 W stacji pobierania paliwa nalezy przewidzie¢ kurek do poboru prébek pobieranego
paliwa.

12.11.2.2 Zaleca sig, aby zbiorniki zapasowe paliwa znajdowaty sie w dnie podwdjnym kadiuba
i miaty pojemno$¢ wystarczajacg na 25-krotne zatankowanie $migtowca o masie podczas lotu do 10 t.
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12.11.2.3 Zbiorniki zapasowe paliwa powinny by¢ wyposazone w rury pomiarowe (patrz 9.4)
oraz system zdalnego pomiaru poziomu paliwa z odczytem w miejscu obstugi urzadzen instalacji
paliwa.

12.11.2.4 Pompa transportowa paliwa powinna mie¢ wydajno$¢ nie mniejsza niz 190 dm3/min.
Na ttoczeniu pompy transportowej nalezy zainstalowac filtr paliwa i separator wody, ktérych prze-
pustowos$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 wydajnos$ci pompy.

12.11.2.5 Filtr paliwa z separatorem wody powinien by¢ wyposazony w przyrzady do pomiaru
ci$nienia, umieszczone na wlocie i wylocie oraz przyrzad wskazujacy ciSnienie réznicowe. Na ruro-
ciggu wylotowym z filtra powinien znajdowac sie kurek do poboru prébek paliwa.

12.11.2.6 Koncdédwka ssaca paliwa w zbiorniku zapasowym powinna znajdowac sie na takiej wy-
sokosci, aby nie byly zasysane osady i woda gromadzace sie na dnie zbiornika.

12.11.2.7 Zbiorniki zapasowe paliwa powinny by¢ wyposazone w instalacje resztkowa, umozli-
wiajaca usuwanie osadéw i wody do zbiornika $ciekéw olejowych. Krdéce ssace powinny znajdowac
sie w najnizszym miejscu zbiornikow zapasowych.

12.11.3 Instalacja wydawania paliwa

12.11.3.1 W sklad instalacji powinny wchodzi¢: dwa zbiorniki rozchodowe, pompa podajaca, filtr
paliwa z separatorem wody, stacja tankowania $migtowca oraz rurociagi rozprowadzajace.

12.11.3.2 Pojemnos$¢ kazdego ze zbiornikoéw rozchodowych paliwa powinna wynosi¢ co najmnie;j
3,8 m3.

12.11.3.3 Zbiorniki rozchodowe paliwa powinny by¢ wyposazone w rury pomiarowe oraz system
zdalnego pomiaru poziomu paliwa z odczytem w miejscu obstugi urzadzen instalacji paliwa.

12.11.3.4 Zaleca sie, aby wydajnos$¢ pompy podajacej paliwo byta nie mniejsza niz 190 dm3/min.
Ci$nienie pompy powinno by¢ takie, aby jego warto$¢ mierzona na poktadzie lIadowiska wynosita co
najmniej 0,207 MPa. W przypadku tankowania $§migtowca w zawisie, ci$nienie mierzone na wyso-
kosci koricowki do tankowania powinno by¢ nie mniejsze niz 0,138 MPa i nie wieksze niz 0,344 MPa.

12.11.3.5 Na tloczeniu pompy podajacej nalezy zainstalowac filtr paliwa z separatorem wody,
ktdérego przepustowos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 wydajno$ci pompy.

12.11.3.6 Pompa podajaca paliwo powinna by¢ wyposazona w przyrzady do pomiaru ci$nienia na
jej ssaniu i ttoczeniu. Na rurociggu ttocznym powinien znajdowac sie kurek do poboru prébek paliwa.

12.11.3.7 Filtr paliwa z separatorem wody powinien by¢ wyposazony w przyrzady do pomiaru
ci$nienia, umieszczone na wlocie i wylocie oraz przyrzad wskazujacy ciSnienie réznicowe. Na ruro-
ciggu wylotowym z filtra powinien znajdowac sie kurek do poboru prébek paliwa.

12.11.3.8 Konicdwka ssaca paliwa w zbiorniku rozchodowym powinna znajdowac sie na takiej
wysokosci, aby nie byty zasysane osady i woda gromadzace sie na dnie zbiornika.

12.11.3.9 Zbiorniki rozchodowe paliwa powinny by¢ wyposazone w instalacje resztkowa, umoz-
liwiajaca usuwanie osadéw i wody do zbiornika $ciekéw olejowych. Koncoéwki ssace powinny znaj-
dowac sie w najnizszym miejscu zbiornikéw rozchodowych. Pompa resztkowa moze by¢ pompa
reczna.

12.11.3.10 Instalacja wydawania paliwa powinna umozliwia¢ ttoczenie paliwa ze zbiornikéw roz-
chodowych poprzez filtr paliwa z separatorem wody do stacji tankowania $migtowca. Instalacja po-
winna réwniez umozliwia¢ przepompowywanie paliwa pomiedzy zbiornikami rozchodowymi po-
przez wspomniany filtr w celu oczyszczenia paliwa.
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12.11.3.11 Stacja tankowania $migtowca powinna by¢ wyposazona w kréciec z przytaczem do
weza paliwowego i zaworem odcinajacym, potaczony z instalacja wydawania paliwa.

12.11.3.12 W stacji tankowania $miglowca powinny znajdowac sie dwa krééce z przytaczem do
weza paliwowego i zaworem odcinajgcym, jeden przeznaczony do odprowadzenia czystego paliwa
do zbiornikéw zapasowych paliwa (ptukanie rurociggéw i wezy elastycznych wydawania paliwa)
i wyposazony w kurek do poboru prébek paliwa, drugi - przeznaczony do odprowadzenia paliwa
brudnego do zbiornika $ciekowego.

12.11.3.13 Stacja tankowania $migtowca powinna znajdowac¢ sie na poktadzie ladowiska, przy
burcie okretu. Stacja powinna by¢ zabezpieczona wygrodzeniem zapobiegajacym przedostaniu sie
rozlanego paliwa na poktad. W poblizu stacji powinien znajdowac¢ sie manometr wskazujacy ci$nie-
nie pompy podajacej paliwo i reczny przycisk awaryjnego wytgczania tej pompy. Przycisk ten nie
moze umozliwia¢ ponownego uruchomienia pompy podajacej paliwo.

12.11.3.14 Stacja tankowania paliwa powinna by¢ wyposazona w licznik wydawanego paliwa,
zgodny z wymaganiami okreslonymi przez zamawiajacego.

12.11.3.15 W poblizu stacji tankowania $migtowca powinna znajdowaé sie przeno$na pompa
z elastycznym wezem ssacym paliwa i wezem ttocznym podtaczanym do kroéca z odprowadzeniem
do zbiornika zapasowego paliwa, przeznaczona do ci$nieniowego roztankowania $migtowca.

12.11.4 Linie wezy elastycznych do tankowania i roztankowania $migtowca

12.11.4.1 Do tankowania $miglowca nalezy przewidzie¢ waz elastyczny, z wymiennymi koncéw-
kami do tankowania ci$nieniowego i grawitacyjnego, zgodnymi z wymaganiami odpowiednich
norm. Dtugo$¢ weza powinna umozliwi¢ tankowanie $migtowca znajdujgcego sie na ladowisku.

12.11.4.2 Do tankowania Smigtowca w zawisie nalezy przewidzie¢ waz elastyczny ptaski, z kon-
c6wka do tankowania ci$nieniowego zgodng z wymaganiami STANAG 3105 lub innej normy okre-
$lonej przez Zamawiajacego. Diugo$¢ weza powinna umozliwi¢ bezpieczne tankowanie $Smigtowca
bedacego w zawisie na wysokosci okoto 15 m nad poktadem lgdowiska lub 20 m nad poziomem
wody oraz w odlegtosci od lewej burty okretu, mierzonej poziomo, okoto 20 m.

12.11.4.3 Waz do tankowania $migtowca w zawisie powinien posiada¢ od strony $migtowca tacz-
nik bezpieczenstwa z elementem roztacznym, ktéry powinien ulega¢ automatycznie roztaczeniu pod
dziataniem sity rozciggajgcej w granicach od 1,8 do 2,3 kN. W zestawie wezy do tankowania w zawi-
sie moga by¢ dwa tgczniki bezpieczenstwa i wowczas element roztaczny przy smigtowcu powinien
ulega¢ roztgczeniu pod dziataniem mniejszej sity niz element roztgczny przy poktadzie. Po rozigcze-
niu powinno nastgpi¢ automatyczne obustronne odciecie wyptywu paliwa. Laczniki weza paliwo-
wego powinny speinia¢ wymagania STANAG 3847 lub innej normy okre$lonej przez Zamawiajg-
cego. Zaleca sie, aby w zestawie wezy do tankowania w zawisie byt zawér zwrotny.

12.11.4.4 Do roztankowania $migtowca nalezy przewidzie¢ przeno$na pompe z elastycznym we-
zem ssgcym, zakonczonym koncéwka cisnieniowg zgodng z wymaganiami odpowiednich norm oraz
elastycznym wezem ttocznym, podtaczanym do krdéca odprowadzajgcego paliwo do zbiornika zapa-
sowego. Pompa powinna mie¢ wydajno$¢ co najmniej 95 1/min i moze by¢ napedzana sprezonym po-
wietrzem.

12.11.4.5 Weze elastyczne do tankowania i do roztankowania $migtowca na poktadzie powinny
mieé opornos¢ elektryczng i Srodki do uziemienia zgodne z wymaganiami STANAG 3632 lub innej
normy okreslonej przez Zamawiajacego.

12.11.4.6 Opornos$c¢ elektryczna potaczonego zestawu do tankowania $§miglowca w zawisie nie
powinna przekracza¢ 0,24 Q/mb zestawu. Dla zestawdw sktadajacych sie z wezy wykonanych z
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materiatéw przewodzacych prad (bez linki metalowej) moze by¢ dopuszczona wyzsza wartosé
opornosci zgodna z wymaganiami STANAG 3847 lub innej normy okreslonej przez Zamawiajacego.

12.11.4.7 W poblizu stacji tankowania $migtowca nalezy przewidzie¢ miejsce do przechowywa-
nia wezy paliwowych, tacznikdw i koncéwek do tankowania paliwa. Elementy te powinny by¢ odpo-
wiednio zamocowane i oznakowane.

12.11.5 Przenos$ne wyposaZenie do pomiaru czystosci paliwa

Na okrecie powinno znajdowac sie przenos$ne wyposazenie do pomiaru czystos$ci paliwa zgodne
z wymaganiami okre$lonymi przez Zamawiajacego.
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13 INSTALACJA OLEJU SMAROWEGO

13.1 Pompy oleju smarowego obstugujace ttlokowe silniki spalinowe, ich przekladnie
i sprzegta

13.1.1 W instalacjach z jednym silnikiem gtéwnym nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy
oleju smarowego - zasadniczg i rezerwowa, o réwnej wydajno$ci. Jedna z nich moze by¢ napedzana
przez silnik gtéwny. Pompa rezerwowa moze réwniez pethic funkcje pompy wstepnego przesmaro-
wania silnika.

13.1.2 W instalacjach z dwoma lub wiecej silnikami gtéwnymi nalezy dla kazdego z nich przewi-
dzie¢ odrebna pompe oleju smarowego, ktéra moze by¢ pompa zawieszona.

Konieczno$¢ przewidzenia w takiej instalacji pompy rezerwowej lub zapasowej uzalezniona jest
od uktadu potaczen instalacji oleju smarowego miedzy silnikami i podlega specjalnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

13.1.3 Pompy obiegowe oleju w uktadach smarowania gtéwnych przektadni zebatych i napeinia-
nia gtéwnych sprzegiet hydraulicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w 13.1.11 13.1.2.

13.1.4 Jezeli uktad smarowania turbodmuchaw silnikow gtéwnych obstugiwany jest przez nieza-
lezna pompe o napedzie elektrycznym, to nalezy zainstalowa¢ pompe rezerwowa oraz zbiornik gra-
witacyjny o pojemnoSci zapewniajacej prace turbodmuchaw podczas swobodnego wybiegu przy na-
glym zatrzymaniu sie pomp olejowych.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje sygnalizacyjna, ostrzegajaca o osiagnieciu naj-
nizszego dopuszczalnego poziomu oleju w zbiorniku.

Pompy olejowe powinny przelaczac sie automatycznie.

Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do kontroli przeptywu oleju w tozyskach turbodmuchaw.

13.1.5 Kazdy silnik pomocniczy i silnik awaryjnego zespotu pradotworczego powinien mie¢ wia-
sny, niezalezny uklad smarowania.

Wspdlny uktad smarowania silnikow pomocniczych i liczba pomp w takim uktadzie, w tym re-
zerwowych, podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.2 Doprowadzenie oleju smarowego do ttokowych silnikéw spalinowych i ich przektadni

13.2.1 Konce rur $ciekowych z miski olejowej silnika do zbiornika obiegowego nalezy tak rozmiesz-
cza¢, aby podczas pracy silnika byty one stale zanurzone w oleju. Rury $ciekowe dwoch lub wiecej sil-
nikéw nie powinny sie ze sobg taczy¢.

13.2.2 Rurociagi instalacji oleju smarowego nie powinny mie¢ polgczen z rurociggami o innym prze-
znaczeniu, z wyjatkiem potaczenia z wiréwkami, ktére moga by¢ uzywane do oczyszczania paliwa, pod
warunkiem zastosowania skutecznych rozwigzan konstrukcyjnych wykluczajgcych zmieszanie sie pa-
liwa z olejem.

13.2.3 Przy zastosowaniu wiréwek oleju smarowego nalezy przewidzie¢ srodki uniemozliwiajace
zmieszanie sie oleju silnika gtéwnego z olejem silnikéw pomocniczych.

13.2.4 Narurociggach uktadu smarowania obiegowego nalezy zainstalowac:

— filtr magnetyczny - na rurociggu ssagcym pomp obstugujgcych przektadnie zebatg;

— filtr zgrubny (siatka) - na rurociagu ssacym kazdej pompy;

— podwdjny filtr przetgczalny lub filtr samooczyszczajgcy - na rurociagu ttocznym pomp obstugu-
jacych silniki. W przypadku silnikow awaryjnego zespotu pradotwoérczego i awaryjnej pompy po-
zarowej wystarczajace sa filtry pojedyncze.
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Przepustowos¢ kazdego filtra oleju smarowego powinna by¢ o co najmniej 10% wieksza od wy-
dajnosci najwiekszej pompy. Doktadno$¢ oczyszczania oleju powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta smarowanego urzadzenia.

13.3 Pompy oleju smarowego obstugujace turbinowe silniki spalinowe, ich przekladnie
i sprzegta

13.3.1 Instalacja oleju smarowego gtéwnego zespotu turbinowego powinna by¢ obstugiwana
przez dwie pompy olejowe, z ktérych kazda powinna mie¢ wydajno$¢ zapewniajacg smarowanie ze-
spotu turbinowego przy maksymalnej mocy. Co najmniej jedna z pomp powinna mie¢ naped nieza-
lezny.

Jezeli w jednej maszynowni zainstalowane sg dwa gtéwne zespoty turbinowe, to mozna zainsta-
lowac¢ jedng pompe rezerwowgq z napedem niezaleznym, ktéra bedzie stuzyta jako pompa rezer-
wowa dla obu zespotow.

13.3.2 Konstrukcja i rozmieszczenie pomp powinny zapewnia¢ ich niezawodne dziatanie bez ko-
niecznosci zalewania pomp przed uruchomieniem.

13.3.3 Uktad smarowania gléwnych zespotéw turbinowych powinien by¢ typu grawitacyjnego. Na-
lezy zastosowac wszystkie niezbedne $rodki dla zapewnienia doptywu oleju smarowego do gtéwnego
zespotu turbinowego w przypadku awarii gtéwnej pompy olejowej lub w czasie swobodnego wy-
biegu turbin w przypadku przerwy w doptywie energii zasilajacej silniki pomp.

Zastosowanie obiegowego uktadu smarowania bez zbiornika grawitacyjnego podlega odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.4 Doprowadzenie oleju smarowego do turbinowych silnikéw spalinowych
i ich przektadni

13.4.1 Rurociag smarowania obiegowego ze wszystkimi odgatezieniami do odbiornikéw powinien
by¢ wykonany z rur miedzianych, miedziano-niklowych lub réwnorzednych.

13.4.2 Z instalacji oleju smarowego gldwnego zespotu turbinowego olej moze by¢ pobierany tylko
do urzadzen sterujacych, regulacyjnych i zabezpieczajacych oraz do smarowania gtéwnego tozyska
oporowego.

13.4.3 Kazdja instalacje oleju smarowego nalezy wyposazy¢ w dzwiekowg i Swietlng sygnalizacje
awaryjno-ostrzegawczg, wlaczajaca sie na stanowisku sterowania gtéwnym zespotem turbinowym
przy spadku ci$nienia oleju. W grawitacyjnym systemie smarowania sygnalizacja ta powinna dziata¢é
przy takim poziomie oleju w zbiorniku grawitacyjnym, aby w czasie pozostatym do zatrzymania ze-
spotu turbinowego przez urzadzenia zabezpieczajace nastapito wigczenie pompy rezerwowej lub
awaryjnej.

13.4.4 Pojemno$¢ zbiornika w grawitacyjnym systemie smarowania powinna by¢ nie mniejsza niz
5-minutowe zapotrzebowanie oleju przy znamionowej mocy zespotu turbinowego.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w rure przelewowa z dobrze o§wietlonym przeziernikiem, widocz-
nym ze stanowiska sterowania. Przekréj rury powinien by¢ nie mniejszy niz 1,25 pola przekroju
rurociagu ttoczacego pompy.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ doprowadzenia oleju z pomp do odbiornikéw z pominieciem zbior-
nika.

13.4.5 Instalacja oleju smarowego gtéwnego zespotu turbinowego powinna mie¢ dwie chtodnice
oleju, z ktorych jedna powinna by¢ chtodnica rezerwowa.

Jezeli w jednej maszynowni zainstalowane sa dwa zespoty turbinowe, to po uzgodnieniu z PRS
mozna zainstalowac¢ jedna rezerwowg chlodnice oleju dla obu zespotéw turbinowych.
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Do obstugi chtodnic oleju nalezy przewidzie¢ pompe zasadniczg i rezerwowa. Jako pompa rezer-
wowa moze stuzy¢ kazda pompa ogdélnego uzytku przystosowana do pracy ciagtej.

13.4.6 Instalacjaoleju smarowego gtéwnego zespotu turbinowego i jego przektadni powinna spet-
nia¢ réwniez wymagania punktu 13.2.4.

13.5 Zbiorniki oleju smarowego

13.5.1 Zbiorniki oleju smarowego nalezy oddzieli¢ od zbiornikéw paliwa cieklego, wody kottowe;j
i wody pitnej przedziatami ochronnymi spetniajagcymi wymagania podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il -
Kadtub.

13.5.2 Zbiorniki $ciekowo-obiegowe turbin nalezy oddzieli¢ od zewnetrznego poszycia dna prze-
dziatem ochronnym odpowiadajgcym wymaganiom podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il - Kadtub lub za-
stosowac zbiorniki wstawiane.

13.5.3 Zbiorniki $ciekowo-obiegowe silnikow spalinowych zaleca sie oddzieli¢ od zewnetrznego
poszycia dna przedziatem ochronnym odpowiadajacym wymaganiom podrozdziatu 9.2.4 z Czesci 11
- Kadtub. Jezeli przedziatu ochronnego nie przewidziano, na rurociggach sciekowych z karterdw sil-
nikéw nalezy zainstalowac¢ zawory zwrotne lub zaporowe, sterowane sponad podtogi maszynowni.

13.5.4 Jezeli w zaktadanym sposobie eksploatacji okretu przewiduje sie przeprowadzanie w morzu
catkowitej wymiany oleju smarowego silnikdw napedu gtéwnego badz silnikéw pomocniczych, to na-
lezy przewidzie¢ zbiorniki zapasowe oleju, o pojemnos$ci wystarczajacej do napetnienia olejem ukta-
doéw smarowania silnikow do stanu roboczego.

13.5.5 Wymagania podane w 12.2.4 majg rowniez zastosowanie do zbiornikow oleju smarowego,
Z tym Ze nie jest wymagane zdalne sterowanie:
.1 zaworami na zbiornikach zapasowych, ktére normalnie sg zamkniete,
.2 zaworami szybkozamykajacymi, ktérych omytkowe zamkniecie moze zagraza¢ bezpieczen-
stwu dziatania urzadzen napedu gtéwnego lub waznych mechanizméw pomocniczych.

13.5.6 Jezeli przewidziano instalacje do podgrzewania zbiorniko6w oleju smarowego, to powinny
by¢ spetnione wymagania punktu 12.3, z tym Ze temperatura podgrzania oleju powinna wynosi¢ ok.
40 - 50°C, stosownie do zalecen producenta silnika.

13.5.7 W odniesieniu do zbiornikéw oleju smarowego, usytuowanych w przedziatach maszyno-
wych kategorii A i, o ile to mozliwe, réwniez w odniesieniu do takich zbiornikéw usytuowanych w in-
nych przedziatach maszynowych, powinny by¢ spetnione wymagania punktu 1.10.4 i podrozdziatu
12.5.

13.6 Prowadzenie i uklad rurociagéow

13.6.1 Rurociagi oleju mozna prowadzi¢ przez zbiorniki wody do picia i zbiorniki wody zasilajace;j
kotty jedynie w szczelnych tunelach stanowiacych cze$¢ konstrukcyjna takich zbiornikéw.

13.6.2 Uktad rurociggéw transportowych oleju powinien by¢ taki, aby mozliwe byto przepompowa-
nie oleju pomiedzy odpowiednimi zbiornikami zapasowymi a obiegowymi oleju oraz przekazanie
oleju z kazdego zbiornika na inny okret.

13.6.3 Stacje pobierania oleju powinny spetnia¢ wymagania podane w 12.5.7.
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14 INSTALACJA OLEJU GRZEWCZEGO
14.1 Pompy

14.1.1 Instalacja oleju grzewczego powinna by¢ wyposazona w dwie pompy obiegowe - zasadni-
CZ3 i rezerwowa.

14.1.2 Do napetniania zbiornikéw wyréwnawczych oraz transportu oleju nalezy przewidziec
pompe transportowa.

14.1.3 Silniki pomp obiegowych powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do zdalnego ich wytacza-
nia odpowiadajace wymaganiom punktu 5.7.1 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowa-
nia.

14.2 Zbiorniki wyréwnawcze

14.2.1 W instalacjach oleju grzewczego nalezy przewidzie¢ zbiornik wyréwnawczy, umieszczony
w najwyzszym miejscu instalacji. Pojemnos¢ zbiornika powinna by¢ co najmniej 1,5 razy wieksza od
przyrostu objetosci oleju w instalacji po jego nagrzaniu do temperatury roboczej.

14.2.2 Zbiornik wyréwnawczy powinien by¢ zaopatrzony we wskaznik poziomu, odpowiadajacy
wymaganiom punktu 9.4.15. Na wskazZniku powinien by¢ oznaczony najnizszy dopuszczalny poziom
oleju.

14.2.3 Zbiornik wyréwnawczy nalezy wyposazy¢ w rurociag przelewowy, doprowadzony do
zbiornika zapasowego lub Sciekowego oleju grzewczego.

14.2.4 Zbiornik wyréwnawczy nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje najnizszego i najwyzszego do-
puszczalnego poziomu oleju.

Nalezy przewidzie¢ automatyczne wytaczanie podgrzewania oleju w przypadku, gdy poziom
oleju w zbiorniku wyréwnawczym spadnie ponizej dopuszczalnego.

14.2.5 W instalacjach oleju grzewczego pracujacych w srodowisku gazu obojetnego zbiornik wy-
réwnawczy nalezy wyposazy¢ w manometr i zawor bezpieczenstwa.

14.2.6 Nalezy przewidzie¢ skuteczny sposéb odprowadzania par i gazéw z instalacji poprzez
zbiornik wyréwnawczy.

14.3 Zbiorniki zapasowe

14.3.1 Pojemno$¢ zapasowego zbiornika oleju grzewczego powinna by¢ wystarczajaca do napet-
nienia olejem jednej sekcji rurociaggéw lub elementu o najwiekszej pojemnosci.

14.3.2 Jezeli zbiornik zapasowy stuzy réwniez jako zbiornik spustowy oleju z catej instalacji, to
jego pojemno$¢ powinna by¢ wystarczajaca do pomieszczenia tego oleju oraz oleju grzewczego o ob-
jetosci okreslonej w 14.3.1.

14.4 Prowadzenie rurociagéow

14.4.1 Prowadzenie rurociggéw instalacji oleju grzewczego powinno odpowiada¢ wymaganiom
punktu 1.16.11 i podrozdziatu 13.6.

14.5 Rury odpowietrzajace

Rury odpowietrzajace zbiornikéw oleju grzewczego powinny odpowiada¢ wymaganiom podroz-
dziatu 9.1 i by¢ wyprowadzone na otwarty poktad.
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14.6 Urzadzenia do zbierania przeciekéw oleju

14.6.1 Urzadzenia do zbierania przeciekdw oleju powinny odpowiada¢ wymaganiom podroz-
dziatu 12.5.

14.6.2 Jezeli armatura zaporowa na kotle oleju grzewczego nie ma zdalnego sterowania, to nalezy
przewidzie¢ urzadzenia do szybkiego spustu oleju z instalacji do zbiornika specjalnie przewidzia-
nego do tego celu lub do zbiornika zapasowego o pojemnosci okreslonej w 14.3.2.

14.7 Chlodzenie oleju

W instalacjach oleju grzewczego majacych nagrzewnice (kotty) utylizacyjne nalezy przewidzie¢
urzadzenia do chtodzenia oleju.

14.8 Izolacja

[zolacja rurociggéw i elementéw wyposazenia instalacji oleju grzewczego powinna odpowiadac
wymaganiom punktu 1.9.6.
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15 INSTALACJE POBORU WODY MORSKIE]

15.1 Instalacje poboru wody morskiej powinny zapewnié¢ doptyw wody do pomp obstugujacych
nastepujace instalacje:

osuszania okretu (pompy zasilajace ezektory),

chtodzenia silnikdw gtéwnych, pomocniczych i innych urzadzen,

balastowe i wyréwnawcze,

gasnicze wodne,

sptukiwania okretu,

zraszania/zatapiania komo6r amunicyjnych,

wytwarzania wody stodkiej,

inne (np. smarowania tozysk woda, sanitarne, itp.).

N e WNR

15.2 W kazdym przedziale wodoszczelnym, w ktérym znajduja sie pompy obstugujace instalacje
wymienione w 15.1, nalezy przewidzie¢ instalacje poboru wody morskie;j.

15.3 Oile winnych miejscach Przepisow nie postanowiono inaczej, kazda instalacja poboru wody
morskiej powinna sktadac¢ sie z co najmniej dwoch zaworéw potaczonych ze sobg magistrala, z kté-
rych jeden umieszczony jest na dnie, a drugi na burcie okretu. Jezeli ze wzgledu na mate zanurzenie
okretu umieszczenie zaworu na burcie moze powodowaé zasysanie powietrza, to oba zawory po-
boru nalezy umiesci¢ na dnie. Wymagania dotyczace skrzyn zaworédw dennych/burtowych podano
w podrozdziale 1.16.10, a ich odpowietrzen - w podrozdziale 9.1.

15.4 Jezeli z instalacji poboru wody morskiej zasilane sg urzadzenia/instalacje wrazliwe na obec-
no$c¢ zanieczyszczen (np. smarowanie tozysk, bezposrednie chtodzenie silnikow), to nalezy instalo-
wac odpowiednie filtry. Czyszczenie filtrow nie moze powodowac koniecznosci zatrzymywania do-

plywu wody do pomp.

15.5 Instalacja poboru wody morsKiej, z ktérej pobierana jest woda do produkcji wody stodkiej
powinna by¢ tak usytuowana, aby wykluczone byto zasysanie usuwanych z okretu: wody zezowej,
$ciekow sanitarnych i popiotu.

15.6 Kazda instalacja poboru wody morskiej powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapewniata
wystarczajacy doptyw wody do wszystkich zasilanych z niej instalacji, ktére mogg pracowac rowno-
cze$nie. Do zasilania instalacji chtodzenia silnikéw gtéwnych nalezy przewidzie¢ osobng instalacje
poboru wody morskie;j.

15.7 Jezeli okret, ze wzgledu na swoje przeznaczenie, bedzie krétkotrwale ptywat po ptytkich wo-
dach przybrzeznych lub ptytkich wodach mocno zanieczyszczonych osadami dennymi, to nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ poboru wody do instalacji chtodzenia/smarowania tozysk woda ze zbiorni-
koéw balastowych. Instalacja powinna by¢ potagczona baypassem z instalacjg ppoz. lub parowa celem
usuniecia lodu z koszy ssacych.
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16 INSTALACJE WODY CHLODZACE]
16.1 Woda chtodzaca morska

16.1.1 Jezeli okret wyposazony jest w jeden silnik gtéwny, instalacja wody chtodzacej powinna
by¢ obstugiwana przez dwie pompy - zasadniczg i rezerwowg. Wydajno$¢ pompy rezerwowej po-
winna by¢ nie mniejsza od wydajno$ci pompy zasadniczej. Co najmniej jedna z pomp powinna mie¢
naped niezalezny.

16.1.2 Jezeli okret wyposazony jest w dwa lub wiecej silnikow gtéwnych, z ktoérych kazdy posiada
wlasna pompe i instalacje wody chtodzacej, to wystarczajace jest zastosowanie jednej pompy rezer-
wowej z niezaleznym napedem, ktéra bedzie mogta obstuzy¢ kazda z instalacji. Dopuszcza sie, aby
zamiast pompy rezerwowej, przewidziano po jednej pompie zapasowej kazdego typu, pod warun-
kiem ze kazda z pomp zasadniczych mozna tatwo wymieni¢, przy uzyciu sSrodkéw dostepnych na
okrecie. W przypadku wspolnej instalacji wody chtodzacej dla wszystkich silnikow gtéwnych obo-
wigzujg postanowienia punktu 16.1.1.

16.1.3 Instalacje chtodzenia silnikow gtéwnych nie powinny obstugiwac innych urzadzen, z wy-
jatkiem zwigzanych z tymi silnikami elementéw uktadu przeniesienia napedu.

16.1.4 Jezeli silniki pomocnicze posiadajg wspdlng instalacje wody chtodzacej, to powinna by¢
ona obstugiwana przez dwie pompy - zasadnicza i rezerwowa. Wydajno$¢ pompy rezerwowej po-
winna by¢ nie mniejsza od wydajno$ci pompy zasadniczej. Co najmniej jedna z pomp powinna mie¢
naped niezalezny. W przypadku, gdy kazdy silnik posiada wtasng pompe i instalacje wody chtodzg-
cej, to pompy rezerwowe mogg nie by¢ wymagane, pod warunkiem wyposazenia okretu w pompy
zapasowe kazdego typu i wielkoSci oraz zapewnienia_mozliwoSci tatwej ich wymiany przy uzyciu
$srodkow dostepnych na okrecie.

16.1.5 Pompy zasadnicze i rezerwowe powinny mie¢ wystarczajacg wydajnos$¢ do obstugi silni-
kéw pracujacych z petng moca.

16.1.6 Instalacje wody chtodzacej morskiej, obstugujace inne wazne urzadzenia i instalacje, po-
winny by¢ wyposazone w dwie pompy - zasadniczg i rezerwowa, chyba Ze takie urzadzenia/insta-
lacje sa zdublowane. Wydajno$¢ kazdej z pomp powinna by¢ wystarczajaca do obstugi urzadzen/in-
stalacji w petnym zakresie ich obcigzen i natezen/temperatur przeptywu.

16.1.7 Dla chtodzonych woda chlodnic oleju i powietrza gtéwnych silnikéw elektrycznych nalezy
przewidzie¢ rezerwowe $rodki chtodzenia, r6wnorzedne zasadniczym.

16.1.8 Jako pompy rezerwowe w instalacjach chtodzenia mogg by¢ stosowane odpowiednie
pompy wody morsKiej, wykorzystywane wytacznie do przettaczania czystej wody i przystosowane
do pracy ciagtej. Zastosowanie do tego celu pomp pozarowych jest mozliwe pod warunkiem spet-
nienia wymagan punktu 3.2.3.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

16.1.9

Usytuowanie rurociggu wylotowego w instalacji chtodzenia silnikow woda zaburtowg powinno za-
pewniac¢ pokrycie woda najwyzej potoZzonych powierzchni chtodzonych silnikéw, chtodnic wody

i oleju oraz uniemozliwia¢ powstawanie zastoin. Instalacja powinna by¢ potaczona baypassem z in-
stalacja ppoz. lub parowa celem usuniecia lodu z koszy ssacych.

16.2 Woda chlodzaca stodka

16.2.1 Instalacje chtodzenia silnikéw wodga stodka powinny spetnia¢ analogiczne wymagania jak
podano w punktach 16.1.1 do 16.1.5 dla instalacji wody morsKkiej, z tym ze jako pompy rezerwowe
moga by¢ wykorzystywane rezerwowe pompy instalacji wody chtodzacej morskiej. W takiej sytuacji
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uktad rurociggéw lub zastosowana armatura powinny uniemozliwia¢ mieszanie sie wody stodkiej
z woda morska.

16.2.2 W instalacjach chtodzenia silnikéw woda stodka nalezy przewidzie¢ zbiornik wyréwnaw-
czy wody stodkiej, w ktéorym poziom wody powinien by¢ wyzszy od najwyzszego poziomu wody
w silniku. Zbiornik wyréwnawczy powinien by¢ przytaczony do rurociaggéw ssacych pomp. Zbiornik
taki moze by¢ wspdlny dla instalacji chtodzenia kilku silnikéw. Nalezy go wyposazy¢ w urzadzenie
do sygnalizacji minimalnego poziomu wody oraz krééce umozliwiajgce pobieranie probek wody do
analizy i dodawanie Srodkéw obroébki chemiczne;.

16.2.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podgrzewania wody chtodzacej silniki gtéwne i pomocnicze.

16.2.4 Dla silnikéw gtéwnych i silnikéw pomocniczych, ktére maja by¢ utrzymywane w statej go-
towosci do uruchomienia, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ cyrkulacji podgrzanej wody.

16.2.5 Silniki napedéw awaryjnych powinny mie¢ wlasne, niezalezne instalacje chtodzenia.
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17 INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA
17.1 Liczba zbiornikéw i zapas spreZonego powietrza

17.1.1 Instalacja sprezonego powietrza rozruchowego silnikow gtéwnych powinna by¢ tak zapro-
jektowana, aby byt zapewniony réwnoczesny rozruch i nawrot wszystkich silnikdw gtéwnych.

17.1.2 Zapas sprezonego powietrza do rozruchu silnikéw gtéwnych i dziatania ich uktadéw ste-
rowania powinien by¢ przechowywany w co najmniej dwéch zbiornikach lub grupach zbiornikéw,
zainstalowanych tak, aby mogty by¢ uzytkowane niezaleznie. W kazdym z tych dwéch zbiornikow
lub w kazdej ich grupie powinien by¢ przechowywany zapas powietrza rozruchowego nie mniejszy
niz potowa zapasu wymaganego odpowiedniow 17.1.4117.1.5.

17.1.3 Zbiorniki sprezonego powietrza rozruchowego dla silnikéw gtéwnych powinny by¢ prze-
chowywane w tym samym przedziale maszynowym, w ktérym znajduja sie te silniki.

17.1.4 Zapas sprezonego powietrza we wszystkich zbiornikach przeznaczony do rozruchu i na-
wrotu silnikéw gtéwnych powinien zapewnia¢ wykonanie co najmniej 12 rozruchdéw, na przemian
naprzod i wstecz, kazdego silnika przygotowanego do ruchu, bez dopeiniania zbiornikow.

17.1.5 Zapas sprezonego powietrza do rozruchu silnikéw gtéwnych napedzajacych $ruby o skoku

nastawnym lub potgczonych z innymi mechanizmami umozliwiajgcymi rozruch silnikow bez obcia-

Zenia powinien zapewnia¢ wykonanie przez silnik przygotowany do ruchu co najmniej:

— 6 rozruchow w instalacji z jednym silnikiem,

— 3rozruchy kazdego silnika w instalacji z dwoma lub wiecej silnikami,

— bez dopetniania zbiornikéw,

— zapas sprezonego powietrza do rozruchu silnikéw turbinowych podlega oddzielnym wymogom
Administracji MW.

17.1.6 Do rozruchu silnikéw pomocniczych nalezy przewidzie¢ oddzielny zbiornik sprezonego
powietrza, o pojemnosci wystarczajacej do wykonania 6 rozruchéw najwiekszego z silnikow przy-
gotowanych do ruchu. Dodatkowo nalezy:
— zapewni¢ mozliwo$¢ uruchamiania silnikéw pomocniczych z jednego ze zbiornikéw rozrucho-
wych przeznaczonych dla silnikéw gtéwnych, lub
— wymagang ilo$¢ sprezonego powietrza pomiesci¢ w dwéch zbiornikach, kazdy o pojemnosci wy-
starczajacej dla 3 rozruchéw.
PRS moze zrezygnowac z wymagania instalowania oddzielnego zbiornika do rozruchu silnikéw po-
mocniczych, jezeli bedzie spelnione wymaganie punktu 17.1.7.

17.1.7 Ze zbiornika lub grupy zbiornikow sprezonego powietrza rozruchowego, o ktérych mowa

w 17.1.2, mozna przewidzie¢ pobdér powietrza do rozruchu silnikéw pomocniczych, dziatania

gwizdka i innych celéw, pod warunkiem Ze ich pojemnos$¢ bedzie odpowiednio zwiekszona i:

— bedzie przewidziane automatyczne dopetnianie zbiornikow sprezonego powietrza, lub

— bedzie przewidziana sygnalizacja spadku ci$nienia w zbiornikach sprezonego powietrza wiacza-
jaca sie z chwilg spadku ci$nienia w zbiorniku o 0,5 MPa ponizej ci$nienia roboczego.

W przypadku instalowania specjalnego zbiornika powietrza dla gwizdka, jego pojemno$¢ po-
winna by¢ wystarczajaca do cigglego dziatania gwizdka w ciggu 2 minut, przy czym godzinowa wy-
dajno$¢ sprezarki nie powinna by¢ mniejsza od iloSci powietrza koniecznej dla 8-minutowego, cia-
gltego dziatania gwizdka.

Jezeli przewiduje sie pobor powietrza ze zbiornika dla gwizdka do innych celdw, to nalezy odpowied-
nio zwiekszy¢ pojemnos¢ tego zbiornika oraz zastosowaé automatyczne dopeknianie lub sygnalizacje
dziatajaca w przypadku, gdy ilos¢ powietrza w zbiorniku zmniejszy sie do ilosci wymaganej dla gwizdka.

17.1.8 Zbiornik rozruchowy silnikéw pomocniczych, o ktérym mowa w 17.1.6, moze by¢ dopet-
niany ze zbiornikéw oméwionych w 17.1.7, nalezy jednak uniemozliwi¢ przeptyw powietrza w prze-
ciwnym kierunku.
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17.1.9 Jezelirozruch awaryjnego zespotu pradotwoérczego odbywa sie przy uzyciu sprezonego po-
wietrza, to w pomieszczeniu tego zespotu nalezy zainstalowa¢ zbiornik sprezonego powietrza o po-
jemnosci wystarczajacej do 3 rozruchdéw silnika. Napelnienie tego zbiornika moze by¢ dokonywane
ze zbiornikéw rozruchowych dla silnikéw gtéwnych lub pomocniczych poprzez zawér zwrotny za-
instalowany w pomieszczeniu zespotu awaryjnego albo ze sprezarki elektrycznej zasilanej z roz-
dzielnicy awaryjne;j.

Jezeli sprezone powietrze jest jedynym srodkiem uruchamiania awaryjnego zespotu pradotwér-
czego, to nalezy przewidzie¢ dwa zbiorniki sprezonego powietrza, kazdy o pojemnosci wystarczaja-
cej do 3 rozruchdéw zespotu.

17.1.10 Sprezone powietrze dla potrzeb uzbrojenia i innych instalacji okretowych powinno by¢
przechowywane w oddzielnych zbiornikach

17.2 Sprezarki powietrza rozruchowego

17.2.1 Liczba sprezarek gtdwnych nie powinna by¢ mniejsza od dwdch, przy czym jedna z nich,
za zgoda PRS, moze by¢ sprezarka zawieszong. Catkowita wydajno$¢ sprezarek gtownych powinna
by¢ wystarczajaca do napetnienia w ciggu 1 godziny zbiornikdw sprezonego powietrza silnikow
gtownych od ci$nienia atmosferycznego do ci$nienia niezbednego do wykonania wymaganej
liczby rozruchéw i nawrotéw okreslonej w 17.1.4 lub 17.1.5.

Wydajnos¢ poszczegdlnych sprezarek gtéwnych powinna by¢ jednakowa. Wydajnos$¢ sprezarek
z napedem niezaleznym powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 wydajno$ci wymaganej dla wszystkich
sprezarek gtownych.

W przypadku awarii jednej ze sprezarek wydajno$¢ pozostatych nie powinna by¢ mniejsza od
wymaganego w 17.1.7 zapotrzebowania powietrza dla gwizdka.

17.2.2 Na okretach, ktérych silniki gtéwne i pomocnicze sg uruchamiane sprezonym powietrzem,
nalezy przewidzie¢ urzadzenie umozliwiajgce uruchomienie tych silnikow ze stanu bezenergetycz-
nego zgodnie z wymaganiami punktu 1.8.6. Do tego celu moze stuzy¢ sprezarka reczna lub spalinowy
zespot sprezarkowy z recznym rozruchem silnika, tadujace powietrze do osobnego zbiornika o po-
jemnosci wystarczajacej do wykonania 3 rozruchdéw jednego zespotu pradotworczego lub jednej
sprezarki gtdwnej, jezeli jest ona napedzana silnikiem spalinowym.

Osobny zbiornik sprezonego powietrza nie jest wymagany, jezeli sprezarka reczna lub zespot
spalinowy moga napelni¢ w czasie 1 godziny zbiornik wymieniony w 17.1.5.

17.3 Uklad i polaczenia rurociagow

17.3.1 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ napetniania kazdego zbiornika powietrza rozruchowego wy-
mienionego w 17.1 przez kazdg sprezarke gtéwng wymieniong w 17.2. Potgczenia miedzy zbiorni-
kami - patrz 17.1.8.

17.3.2 Narurociggu za kazda sprezarka nalezy zainstalowac¢ zawdr zaporowo-zwrotny.

17.3.3 Temperatura sprezonego powietrza naptywajacego do zbiornika z zaworu tadowania na
silniku nie powinna przekracza¢ 90°C. W razie potrzeby nalezy zainstalowac¢ chtodnice powietrza.
Rurociggéw do napetniania zbiornikéw nie nalezy prowadzi¢ pod podtoga.

17.3.4 Powierzchnia przekroju poprzecznego rurociggéw odprowadzajacych sprezone powietrze
na zewnatrz przedzialu maszynowego z zaworéw bezpieczenstwa lub zabezpieczen topikowych nie
powinna by¢ mniejsza od 2-krotnej powierzchni zaworu lub zabezpieczenia. Na rurociagach tych
nalezy przewidzie¢ urzgdzenia odwadniajgce.

17.3.5 Na okretach, na ktérych znajduje sie $migtowiec, sprezone powietrze nalezy doprowadzic¢
w poblize ladowiska oraz hangaru. Ci$nienie sprezonego powietrza powinno by¢ odpowiednie dla
potrzeb $miglowca.
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18 INSTALACJA WODY ZASILAJACE] KOTLY
18.1 Pompy

18.1.1 Kazdy wazny pomocniczy kociot parowy (okreslenie - patrz 1.2) oraz kazdy inny kociot,
ktéry mogtby stwarzac zagrozenie w przypadku braku zasilania woda, powinien mie¢ co najmniej
dwie pompy zasilajgce z niezaleznym napedem mechanicznym. Wydajnos$¢ kazdej pompy powinna
by¢ wystarczajaca do pracy kotta w nominalnych warunkach eksploatacyjnych.

Kotly pomocnicze, ktére nie sg kottami o waznym przeznaczeniu oraz kotty bezpaleniskowe (np.
kotlty na gazy odlotowe), ktérych konstrukcja pozwala na pozostawanie bez wody przy ogrzewaniu
spalinami, moga mie¢ jedng pompe zasilajaca.

Jezeli zainstalowano wiecej niz dwie pompy zasilajace, to po wytaczeniu z pracy jednej z nich
taczna wydajnos¢ pozostatych pomp powinna by¢ nie mniejsza niz okre$lona wyzej wydajnos¢ jed-
nej pompy zasilajacej.

Jezeli konstrukcja pompy zasilajacej nie wyklucza mozliwo$ci wzrostu ci$nienia ponad ustalong
wartos$¢, to na obudowie pompy lub na rurociggu za pompa, a przed pierwszym zaworem odcinaja-
cym, nalezy zainstalowa¢ zawdr nadmiarowy albo przewidzie¢ inne zabezpieczenie.

18.1.2 Wazne kotly pomocnicze z przymusowym obiegiem wody nalezy wyposazy¢ w co najmniej
dwie pompy obiegowe, w tym jedng rezerwowa.

18.2 Uklad i polaczenia rurociagéow

18.2.1 W przypadku otwartego uktadu zasilania nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ pobierania przez
pompy zasilajace wody ze skrzyn cieplnych oraz ze zbiornikéw zapasowych wody zasilajace;j.

18.2.2 Instalacje zasilajaca kazdego waznego kotta pomocniczego nalezy tak wykona¢, aby ist-
niata mozliwos$¢ jego zasilania przez co najmniej dwa oddzielne uktady zasilania, kazdy z wtasnag
pompa zasilajaca, przy czym dopuszcza sie jeden wspélny kréciec na kotle.

W przypadku kottéw pomocniczych, ktére nie s3 waznymi kottami, wystarczy jeden uktad zasi-
lania.

18.2.3 Nalezy przewidzie¢ sSrodki skutecznie zapobiegajace przedostawaniu sie oleju do wody za-
silajacej kotty. Rurociagi wody zasilajacej mozna prowadzi¢ przez zbiorniki oleju jedynie w szczel-
nych tunelach stanowigcych czes¢ konstrukcyjng zbiornika.

18.2.4 Instalacja wody zasilajacej wazne kotly pomocnicze powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nie do automatycznej kontroli zasolenia wody.
18.3 Zbiornik

Zbiorniki wody kottowej nalezy oddzieli¢ od zbiornikéw paliwa ptynnego i oleju smarowego
przedziatami ochronnymi speiniajagcymi wymagania podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il - Kadtub.
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19 INSTALACJA PAROWA, SZUMOWANIA I ODMULANIA KOTLOW
19.1 Uklad i polaczenia rurociagow

19.1.1 Jezeli dwa lub wiecej kottéw potaczono miedzy sobg, to przy kazdym kotle, przed rurocia-
giem zbiorczym, nalezy zainstalowa¢ zawory zwrotne. Zawordw tych mozna nie instalowad¢, jezeli
na kotle przewidziane sg zawory zaporowo-zwrotne.

19.1.2 Rurociagi od zawor6éw szumowania i odmulania dwdéch i wiecej kottéw moga by¢ dopro-
wadzone do wspdlnego rurociggu odlotowego pod warunkiem zamontowania na tych rurociggach
zaworow zwrotnych przed wspo6lnym rurociggiem odlotowym.

19.1.3 Pare do gwizdka okretowego nalezy doprowadzi¢ oddzielnym rurociggiem wprost z kotta.
Wymaganie to nie dotyczy okretow, ktére oprocz gwizdka parowego majg powietrzne lub elek-
tryczne dzwiekowe $rodki sygnalizacyjne.

19.1.4 Mechanizmy, do ktérych przytaczone sa rurociagi parowe, powinny by¢ odcigzone od na-
prezen wynikajgcych z cieplnego wydtuzenia rurociggdéw przez zaprojektowanie samokompensacji
(wygie¢ rurociggéw) lub zamontowanie w odpowiednich miejscach kompensatoréw (patrz tez
1.16.11.8).

19.1.5 Na rurociggach parowych doprowadzajacych pare do mechanizméw i urzadzen skonstruo-
wanych na ci$nienie nizsze od kottowego nalezy zainstalowa¢ zawory redukcyjne i spetni¢ wymagania
punktu 1.16.6.2.

19.1.6 Jezeli przewidziano instalacje rurociggéw do parowania zbiornikéw paliwa, to na kazdym
zbiorniku nalezy zainstalowa¢ zawdr zaporowo-zwrotny

19.1.7 Rurociagi parowe w przedziatach maszynowych nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci
w gornej czesci tych pomieszczen, w miejscach dostepnych do ogledzin i obstugi

Pod podtoga przedziatu maszynowego nie nalezy prowadzi¢ rurociggéw parowych, z wyjatkiem
rurociggu ogrzewania parowego i rur do szumowania i odmulania kottow.

Rurociaggéw parowych nie nalezy prowadzi¢ w poblizu zbiornikéw paliwa.

19.1.8 Rurociaggéw parowych nie nalezy prowadzi¢ przez magazyny farb, komory amunicyjne
i inne pomieszczenia przeznaczone do przewozu i przechowywania materiatéw palnych.

19.1.9 Rurociggéw parowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia dowodzenia okretem,
kierowania uzbrojeniem i $srodkami elektronicznymi oraz przez tadownie i pomieszczenia, w kto-
rych znajduje sie uzbrojenie.

19.2 Osuszanie rurociagéw parowych

19.2.1 Na rurociggach dolotowych pary w celu zabezpieczenia mechanizméw przed uderzeniem
wody nalezy przewidzie¢ urzadzenia do odwadniania.

19.2.2 W przypadku stosowania otwartego uktadu odwodnien rurociggéw parowych, rury od-
wadniajace nalezy odprowadzi¢ ponizej poziomu ptyt podtogi.
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20 INSTALACJA SCIEKOW SANITARNYCH
20.1 Wymagania og6lne

20.1.1 Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w instalacje Sciekéw sanitarnych typu grawitacyjnego lub
podci$nieniowego, speiniajagcg wymagania niniejszego podrozdziatu.

20.1.2 Rurociagi Sciekowe instalacji grawitacyjnych nalezy prowadzi¢ ze spadem w kierunku od-
ptywu, tak aby w przewidywanych w normalnej eksploatacji warunkach przechytu i przegtebienia
Scieki nie zalegaty w rurociggach.

20.1.3 Wszystkie przybory sanitarne, zlewy, wanny pralnicze, $cieki podtogowe itp., podtaczone do
grawitacyjnej instalacji $ciekowej nalezy wyposazy¢ w zamkniecia wodne (tzw. syfony).

20.1.4 Rurociagi Sciekowe instalacji grawitacyjnych nalezy wyposazy¢ w rury odpowietrzajace, wy-
prowadzone z pionéw spustowych oraz z miejsc najbardziej oddalonych od pionéw spustowych. Ilos¢,
rozmieszczenie i Srednica odpowietrzen powinny by¢ takie, aby odptywajgce $cieki nie powodowaty
wysysania wody z syfonow.

20.1.5 Zakonczenia odpowietrzen nalezy umieszczac z dala od otwieranych okien, drzwi, wlotéw do
instalacji wentylacyjnych itp., tak aby ulatniajgce sie gazy nie przedostawaly sie do pomieszczen,
w ktdrych przebywaja ludzie.

20.1.6 Instalacje rurociagéw odpowietrzajacych powinny spetniaé¢ stosowne wymagania podroz-
dziatu 9.1.

20.1.7 Rurociagi bezposredniego zrzutu $ciekéw sanitarnych za burte powinny spetia¢ odpowied-
nie postanowienia rozdziatu 5.

20.2 Oczyszczalnie $ciekéw, zbiorniki retencyjne, instalacje zdawania $ciekéw

20.2.1 Okret nalezy wyposazy¢ w zbiornik retencyjny $ciekdw fekalnych lub oczyszczalnie $cie-
kéw (badZjedno i drugie) oraz rurocigg umozliwiajagcy zdawanie zawartosci zbiornika i oczyszczalni
do urzadzen odbiorczych za posrednictwem znormalizowanych tgcznikéw wytadunkowych usytu-
owanych na poktadzie, takich jak opisano w 20.2.11. Do oprézniania zbiornika retencyjnego nalezy
przewidzie¢ pompe odpowiedniego typu oraz o odpowiednich parametrach, majac na uwadze wta-
sno$ci pompowanej cieczy, wielko$¢ i usytuowanie zbiornika oraz zatozony czas jego oprdznienia.

20.2.2 Zbiorniki retencyjne $ciekéw fekalnych nie moga mie¢ Zadnych wspdlnych $cian z pomiesz-
czeniami mieszkalnymi, magazynami prowiantowymi ani ze zbiornikami innymi niz zbiorniki bala-
stowe, zapasowe paliwa, zbiorniki pozostatosci olejowych lub zbiorniki stuzgce do przechowywania
innych zbednych cieczy. W przypadku gdy zbiorniki retencyjne $ciekow sg zbiornikami kadtubowymi,
to otaczajace je przedziaty ochronne powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il -
Kadtub.

20.2.3 Zbiornik retencyjny powinien umozliwia¢ przechowywanie $ciekéw fekalnych. W przy-
padku gdy instalacje $ciekdéw fekalnych i szarych sg ze sobg potgczone, pojemno$¢ zbiornika po-
winna by¢ wystarczajgca do przechowywania wszystkich $ciekéw sanitarnych. W przypadku roz-
dzielonych instalacji zbiornik retencyjny dla $ciekdéw szarych nie jest wymagany, lecz zalecany. Po-
jemnos¢, V, zbiornika retencyjnego zaleca sie okresla¢ wedtug ponizszego wzoru:

V' =0,001gnt [m?] (20.2.3)

gdzie:
q - ilosc¢ Sciekéw, w litrach, przypadajaca na jedng osobe na dobe. Dla $ciekéw fekalnych nalezy
przyjmowac¢ warto$¢ 70 1/osobe na dobe, dla $ciekéw szarych i fekalnych (instalacje pota-
czone) 230 1/osobe na dobe. W przypadku systeméw podci$nieniowych nalezy przyjmowac
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odpowiednio 25 1/osobe na dobe oraz 185 1/osobe na dobe, chyba Ze producent systemu po-
daje inne wytyczne;
- liczba zatogi;

t - wyrazony w dobach czas pobytu w porcie i/lub na obszarze, na ktérym nie mozna usuwac
Scieké6w w sposéb zgodny z wymaganiami Zatacznika IV do Konwencji MARPOL 73/78. Nor-
malnie nie powinien on by¢ krétszy niz 3 doby. Jezeli oprocz zbiornika retencyjnego okret po-
siada takze oczyszczalnie $ciekdw, to do obliczenia pojemnosci zbiornika mozna przyjac czas
t =2 doby.

20.2.4 Zbiornik retencyjny nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje alarmowa osiggniecia 75% oraz
100% napetnienia zbiornika.

20.2.5 Zbiornik retencyjny nalezy wyposazy¢ w instalacje do mycia woda. Zaleca sie, aby usztyw-
nienia Scian znajdowaty sie na zewnatrz zbiornika.

20.2.6 Oczyszczalnie $ciekéw oraz zbiorniki retencyjne Sciekéw sanitarnych, posiadajace we-
wnetrzne przegrody, powinny posiada¢ odpowietrzenia wyprowadzone z komoér, do ktérych dopro-
wadzone s3 rury Sciekowe, chyba ze ich konstrukcja wyklucza takg potrzebe.

20.2.7 Oczyszczalnie Sciek6éw instalowane na okretach powinny by¢ typu uznanego przez PRS
i spetnia¢ wymagania wydanej przez IMO rezolucji MEPC.2(VI) odno$nie do czystosci wod usuwa-
nych za burte. Wydajno$¢ oczyszczalni $ciekéw nalezy dobiera¢ stosownie do liczby zatogi, kierujac
sie przy tym wytycznymi producenta.

20.2.8 W przypadku instalowania na okrecie oczyszczalni $ciek6w wykorzystujacej procesy bio-
logicznej obrébki $ciekéw, instalacje $ciekéw szarych i fekalnych nalezy rozdzieli¢. Scieki fekalne
nalezy doprowadzi¢ do pierwszego stopnia oczyszczalni, natomiast $cieki szare do ostatniego stop-
nia (komory dezynfekcyjnej).

20.2.9 Urzadzenia stuzgce do rozdrabniania i dezynfekcji Sciekow instalowane na okretach po-
winny by¢ typu uznanego przez PRS.

20.2.10 Narurociaggu wylotowym oczyszczonej wody z oczyszczalni Sciekéw oraz na wylocie Scie-
kow z urzadzenia do rozdrabniania i dezynfekcji $ciekdw nalezy instalowac kurki do poboru prébek.

20.2.11 Znormalizowane taczniki wytadunkowe do zdawania $ciekéw fekalnych ze zbiornika
i oczyszczalni powinny by¢ wyposazone w kolnierze przytaczeniowe, wykonane zgodnie z tabelg
20.2.11. Laczniki nalezy instalowac po obu burtach okretu, w miejscach umozliwiajgcych tatwe podta-
czenie weza odbiorczego oraz wyposazy¢ w kotnierze zaslepiajace i tabliczki informacyjne. W przypadku
matych jednostek PRS moze wyrazi¢ zgode na zainstalowanie jednego tacznika usytuowanego w poblizu
osi okretu.

Tabela 20.2.11
Znormalizowany tacznik wyladunkowy do zdawania sciekow

Parametr Wymiary / ilos¢
Srednica zewnetrzna 210 mm
Srednica wewnetrzna Odpowiednio do $rednicy zewnetrznej rury
Srednica okregu rozmieszczenia $rub 170 mm
Wyciecia dla $rub w kotierzu 4 otwory o $rednicy 18 mm, rozmieszczone rGwnomiernie na okregu roz-

mieszczenia $rub i rozciete az do zewnetrznego obwodu kotnierza; szero-
ko$¢ rozciecia 18 mm

Grubos¢ kotnierza 16 mm
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Parametr Wymiary / ilo$¢

Sruby i nakretki 4 komplety, Sruby o $rednicy 16 mm i odpowiedniej dtugosci

Kotnierz przylaczeniowy powinien by¢ wykonany ze stali lub innego réwnowaznego materiatu i posiadac¢ ptaska po-
wierzchnie styku. Kotnierz ten wraz z uszczelka powinien by¢ odpowiedni dla ci$nienia roboczego wynoszacego
0,6 MPa. Kohierz przystosowany jest do rur o maksymalnej srednicy wewnetrznej réwnej 100 mm.

20.2.12 Jezeli na okrecie przewidziano instalacje usuwania do morza zawartos$ci zbiornika reten-
cyjnego, w ktérym gromadzone s3 Scieki fekalne, badZ Scieki fekalne i szare, to przy zaworze wylo-
towym na burcie powinna by¢ umieszczona tabliczka o tresci:

Nieoczyszczone Scieki fekalne.
Usuwanie za burte w strefie 12 Mm od najbliiszego lgdu oraz podczas postoju okretu jest zabronione

20.2.13 Tabliczka o takiej tresci powinna by¢ réwniez usytuowana przy zaworach burtowych bez-
posredniego zrzutu Sciekdw fekalnych za burte.
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21 INSTALACJA WODY PITNE]

21.1 Rurociagi instalacji wody pitnej nie mogg taczy¢ sie z rurociggami zadnych innych instalacji.
Rurociggéw takich nie mozna prowadzi¢ przez zbiorniki zawierajace inng ciecz niz woda pitna.

21.2 Zbiorniki zapasowe wody pitnej powinny by¢ tak wykonane, aby wewnatrz nich nie mogty
powstawac miejsca zastoju wody lub powietrza sprzyjajace rozwojowi bakterii. Zbiorniki powinny
by¢ oddzielone grobla (koferdamem) od zbiornikéw zawierajacych inne ciecze.

21.3 Wewnetrzne powierzchnie instalacji rurociagéw, armatury oraz zbiornikoéw zapasowych
i hydroforowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje. Pokrycia antykorozyjne oraz materiaty uzyte do budowy instalacji (1acznie z materiatami
uszczelniajagcymi), bedace w kontakcie z wodg, powinny by¢ odpowiednie do stosowania do wody
pitnej. PRS moze wymaga¢ okazania stosownego atestu sanitarnego potwierdzajacego ten fakt.

21.4 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ catkowitego oprdznienia instalacji wody pitnej i zwigzanych
z nig zbiornikéw oraz przeprowadzenia ich dezynfekcji i ptukania.

21.5 Pobieranie wody pitnej na okret powinno odbywac¢ sie przez staty rurociagg zaopatrzony
w niezbedng armature zapewniajaca doprowadzenie wody do wszystkich zbiornikéw zapasowych
wody pitnej Podtaczenie weza podajacego wode pitng powinno by¢ mozliwe z obu burt, a w przy-
padku okretéw o wypornosci powyzej 500 t - rowniez z dziobu. Przytacza powinny by¢ skierowane
w dot, zaopatrzone w standardowe taczniki do podiaczenia weza i w zaslepki. Przytgcza nalezy za-
bezpieczy¢ przed mozliwo$cia dziatani dywersyjnych (patrz 9.1.20) w sposéb uzgodniony z PRS.

21.6 W przypadku gdy woda pitna produkowana jest na okrecie, urzadzenia wytwarzajace lub
uzdatniajgce powinny zapewni¢, ze bedzie ona spetnia¢é wymagania odpowiednich norm sanitar-
nych majacych zastosowanie do wody pitnej. Urzadzenia wytwarzajace i uzdatniajgce wode pitng
powinny by¢ zdublowane.

21.7 Nalezy przewidzie¢ kurki umozliwiajace pobdr prébek wody pitnej z dolnej czesci zbiorni-
kéw zapasowych /hydroforowych wody pitnej, z rurociggu za wytwornicg wody pitnej i z rurociggu
za urzadzeniem uzdatniajacym.

21.8 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy do obstugi instalacji wody pitnej. Za zgoda PRS
jedna z tych pomp moze by¢ pompa zapasowg przewozong na okrecie.
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22 URZADZENIA CHLODNICZE
22.1 Zakres zastosowania

22.1.1 Nastepujgce mechanizmy i wyposazenie instalowane w urzadzeniach chtodniczych po-
winny by¢ z odbiorem PRS:

.1 sprezarki czynnika chtodniczego;

.2  wymienniki ciepta i inne aparaty oraz zbiorniki pracujace pod ciSnieniem czynnika chtodni-

czego;

.3 ruryiarmatura pracujace pod ciSnieniem czynnika chtodniczego;

4 przyrzady uktadéw sterowania automatycznego, kontrolnych i bezpieczenstwa.

WyzZej wymienione mechanizmy i wyposazenie powinny spetnia¢ majgce zastosowanie wyma-
gania Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, Czesci VIII - Instalacje elek-
tryczne i systemy sterowania Czesci IX - Materialy i spawanie.

22.2 Czynniki chlodnicze i ci$Snienia obliczeniowe

22.2.1 Czynniki chtodnicze dzielg sie na nastepujace trzy grupy:

I - niepalne;

I - toksyczne i palne, ktérych dolna granica zapalno$ci mieszaniny par czynnika chtodniczego
z powietrzem odpowiada objeto$ciowej zawartos$ci czynnika rownej 3,5% lub wiekszej;

[II - wybuchowe lub palne, ktérych dolna granica zapalnosci mieszaniny par czynnika chtodni-

czego z powietrzem odpowiada objeto$ciowej zawartosci czynnika mniejszej niz 3,5%.
Czynniki chtodnicze grupy Il moga by¢ stosowane, po uzgodnieniu z PRS, tylko w urzadzeniach
chtodniczych okretéw przewozacych gazy ciekte wykorzystywane jako czynnik chtodniczy.

22.2.2 W obliczeniach wytrzymatosci elementéw pracujacych pod cisnieniem czynnika chtodni-
czego ci$nienie obliczeniowe nalezy przyjmowaé wg tabeli 22.2.2.

Tabela 22.2.2
CzynniKi chtodnicze i ci$nienia obliczeniowe

Grupa czynnika Cis$nienie obliczeniowe, [MPa] 1)
chtodniczego Symbol Wzor . I
Strona wysokiego Strona niskiego

ci$nienia ci$nienia

R-122) CF2CI2 1,2 1,1

I R-222) CHF:Cl 2,0 1,7

mieszanina azeotropowa

R-502 R22 +R115 0 L9

II R-717 NH3 2,0 1,8

III R-290 C3H8 1,6 1,5

Uwagi do tabeli 22.2.2:

" Ciénienie obliczeniowe jest rowne maksymalnemu ci$nieniu roboczemu.
2 Nie nalezy stosowa¢ w nowych konstrukcjach.

Dla elementéw wyposazenia urzadzen chtodniczych pracujacych pod ci$nieniem i zawierajacych
czynnik chtodniczy o niskiej temperaturze krytycznej (ponizej +50°C) wartos$¢ ciSnienia obliczenio-
wego podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.2.3 Czynniki chlodnicze niewymienione w tabeli 22.2.2 moga by¢ stosowane po uzgodnieniu
z PRS.
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Wielko$¢ cisnienia obliczeniowego nalezy przyjmowac jako wielko$¢ ci$nienia par nasyconych
danego czynnika chtodniczego przy temperaturze +55°C dla strony wysokiego cisnienia i +45°C dla
strony niskiego ci$nienia.

22.3 Wydajnos¢ i wyposazenie urzadzen chtodniczych

22.3.1 Urzadzenie chtodnicze okretéw z nieograniczonym rejonem zeglugi powinno zapewnic
utrzymanie wymaganych temperatur w pomieszczeniach chtodzonych oraz chtodzenie dla innych
odbiornikéw skutku chtodniczego przy nastepujacych warunkach otoczenia:
— temperatura wody morskiej +32°C,
— temperatura powietrza zewnetrznego +40°C.

Dla innych rejonéw zeglugi nalezy przyjmowac¢ temperatury uzgodnione z PRS.

22.3.2 Zesp6t chtodniczy lub zespoty chtodnicze powinny by¢ o takiej wydajnosci, aby przy nie-
przerwanej pracy przez 20 h w ciaggu doby byty speinione wymagania okre$lone w 22.3.1.

22.3.3 Rozmieszczenie parownikéw powinno zapewnia¢ rownomierne ochtadzanie pomieszcze-
nia. Parowniki powinny by¢ potaczone w co najmniej dwa oddzielne obiegi z mozliwoscig odtaczenia
kazdego z nich.

Nie nalezy stosowa¢ parownikéw z bezposrednim parowaniem czynnika grupy II.

22.3.4 Urzadzenie chtodnicze powinno by¢ wyposazone w dwie niezalezne pompy obiegowe
wody chtodzacej - zasadniczg i rezerwowa. Jako pompa rezerwowa moze by¢ przewidziana kazda
pompa wody zaburtowej dowolnej instalacji o wystarczajacych osiggach.

22.3.5 Woda chtodzaca powinna by¢ pobierana z co najmniej dwéch zaworéw dennych. Przy wy-
korzystywaniu zaworéw dennych ogélnego uzytku nalezy zapewnié¢ wystarczajacy pobér wody
z kazdego zaworu w normalnych warunkach eksploatacji okretu.

22.4 Materialy

22.4.1 Rodzaj i podstawowe wtasnosci materiatéw stosowanych do wyrobu czesci, zespotéw
i mocowania wyposazenia chtodniczego pracujacego w warunkach obcigzen dynamicznych, pod ci-
$nieniem, przy zmiennych i niskich temperaturach powinny spetnia¢ wymagania Czesci IX - Mate-
riaty i spawanie. Przy doborze materiatéw nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

.1 materiaty czeSci wyposazenia majgcych kontakt z czynnikiem chtodniczym i jego mieszani-
nami, olejami smarowymi, §rodkami ochtadzajacymi i ochtadzanymi powinny by¢ w sto-
sunku do nich nieaktywne i odporne;

.2 materiaty czeSci wyposazenia pracujacych w warunkach niskiej temperatury nie powinny
podlega¢ nieodwracalnym zmianom strukturalnym i powinny zachowa¢ dostateczng wy-
trzymato$¢ w tych warunkach;

.3 materiaty na czesci i konstrukcje wyposazenia chlodniczego, pracujace w temperaturach
ujemnych, nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem wymagan punktu 2.2.1.4 z Czesci Il - Kadtub
i rozdziatu 3 z Czesci IX - Materialy i spawanie;

22.4.2 Elementy mechanizméw i aparatéw stykajace sie z czynnikami powodujacymi korozje na-
lezy wykonywac¢ z materiatéw o wystarczajacej odpornosci na korozyjne dziatanie tych czynnikow
lub nalezy stosowa¢ pokrycia antykorozyjne. Zespoty mechanizméw i aparatéw wykonane z mate-
rialéw o ré6znym potencjale elektrycznym i mogace stykac sie z woda zaburtowa nalezy w odpo-
wiedni sposdb chroni¢ przed korozjg elektrolityczna.

22.5 Wyposazenie elektryczne

Wyposazenie elektryczne urzadzen chtodniczych i zamrazalniczych oraz ich uktady automatyki,
a takze o$wietlenie maszynowni chtodniczych, pomieszczen do przechowywania zapaséw czynnika
chtodniczego i pomieszczen chtodzonych powinny odpowiada¢ wtasciwym wymaganiom zawartym
w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.
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22.6 Maszynownie chlodnicze

22.6.1 Maszynownia chtodnicza powinna odpowiada¢ majgcym zastosowanie wymaganiom pod-
rozdziatu 1.9 oraz wymaganiom niniejszego podrozdziatu.

Urzadzenia chtodnicze pracujace na czynnikach chtodniczych grupy Il lub III powinny by¢ insta-
lowane w oddzielnych, gazoszczelnych pomieszczeniach.

Rozmieszczenie mechanizmdw i wyposazenia powinno spetnia¢é wymagania okreslone w 1.10
i1.11.

Osuszanie maszynowni chtodniczych powinno spetnia¢ wymagania okreslone w 6.3.1.8.

22.6.2 Rozmieszczenie mechanizmdéw, aparatéw i rurociggéw w maszynowni chtodniczej po-
winno umozliwia¢ wygodng ich obstuge oraz wymiane poszczegélnych czesci bez demontowania
mechanizmdw i aparatéw z ich fundamentéw. Mechanizmy, aparaty i pozostate wyposazenie nalezy
ponadto umieszczaé¢ w odlegtosci co najmniej 100 mm od przegrdd i Scian innych urzadzen.

22.6.3 Maszynownia chtodnicza powinna mie¢ dwa ciagi wyjsciowe, potozone mozliwie jak naj-
dalej od siebie, z drzwiami otwieranymi na zewnatrz. Jezeli maszynownia chtodnicza nie znajduje
sie na poziomie otwartego poktadu, to kazdy ciag wyj$ciowy powinien mie¢ stalowe schodnie, moz-
liwie jak najbardziej oddalone od siebie, prowadzace do pomieszczen, z ktérych sa dojscia na
otwarty poktad.

Pomieszczenia zautomatyzowanych urzadzen chtodniczych (tj. niewymagajacych obstugi), pra-
cujacych na czynnikach chtodniczych grupy I moga nie mie¢ drugiego wyjscia.

22.6.4 Woyjscia z pomieszczen urzadzen chtodniczych pracujacych na czynnikach chtodniczych
grup Il i Il nie powinny prowadzi¢ do pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych ani do pomieszczen
sasiadujacych z nimi.

Jezeli ciagi wyj$ciowe prowadza przez korytarze lub szyby, to powinny mie¢ wentylacje wycia-
gowgq i nawiewowa, przy czym ta druga powinna by¢ mechaniczna. Wigczniki tej wentylacji powinny
znajdowac sie wewnatrz maszynowni chtodniczej oraz na zewnatrz, bezposrednio obok drzwi wyj-
Sciowych.

22.6.5 Drzwiz maszynowni chtodniczych pracujacych na czynnikach grupy Il powinny by¢ wypo-
sazone w kurtyny wodne (patrz tez punkt 3.6.1.1 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa). Urzadzenie
uruchamiajgce kurtyny wodne powinno znajdowac sie na zewnatrz maszynowni chtodniczej, bezpo-
$rednio przy drzwiach wyj$ciowych.

W maszynowni chtodniczej powinna znajdowac sie pradownica z wezem przytaczonym do in-
stalacji wodno-hydrantowe;j.

22.6.6 Maszynownia chtodnicza powinna mieé niezalezng instalacje wentylacji wyciagowej, za-
pewniajacg co najmniej 10 wymian powietrza na godzine w pustym pomieszczeniu. Wentylacja na-
wiewowa moze by¢ naturalna, lecz niezalezna od wentylacji innych pomieszczen. Instalacja wenty-
lacji powinna zapewnia¢ podci$nienie w maszynowni.

22.6.7 Oprocz instalacji wentylacyjnej wymaganej w 22.6.6, kazdg maszynownie chtodnicza na-
lezy wyposazy¢ w niezalezng awaryjna instalacje wentylacji wyciggowej zapewniajaca:
.1 w przypadku urzadzen chtodniczych pracujacych na czynnikach chtodniczych grup I1i III -
30 wymian powietrza na godzine;
.2 w przypadku urzadzen chtodniczych pracujacych na czynnikach chtodniczych grupy I - 20
wymian powietrza na godzine.
W zalezno$ci od gestos$ci par czynnika chtodniczego instalacja wentylacyjna powinna zapewnia¢
skuteczne ich odsysanie z najwyzszych, wzglednie z najnizszych cze$ci pomieszczenia.
W obliczeniu wydajno$ci awaryjnej instalacji wentylacyjnej mozna uwzgledni¢ wydajnos$¢ wen-
tylatoréw instalacji zasadniczej, pod warunkiem Ze beda one dziata¢ réwnoczes$nie z wentylacja
awaryjng w przypadku zaniku zasilania z rozdzielnicy zespotéw chtodniczych.
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22.6.8 Maszynownia chtodnicza pracujaca na czynniku chtodniczym grupy Il powinna by¢ wypo-
sazona w czujki wykrywajace amoniak, podajace sygnat alarmowy wewnatrz i na zewnatrz pomiesz-
czenia (patrz tez Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania).

22.6.9 Pomieszczenia maszynowni chtodniczej amoniakalnej nalezy wyposazy¢ w co najmniej
2 aparaty oddechowe ucieczkowe.

22.7 Pomieszczenia do przechowywania zapaséw czynnika chtodniczego

22.7.1 Pomieszczenia do przechowywania zapasow czynnika chtodniczego powinny by¢ oddzie-
lone od innych pomieszczen, a ich rozmieszczenie na okrecie oraz konstrukcja, z uwzglednieniem
grupy czynnika, podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS. Sciany i poktady przylegte do po-
mieszczen mieszkalnych i stuzbowych powinny by¢ gazoszczelne.

22.7.2 Butlez czynnikiem chtodniczym nalezy tak zamocowa¢, aby nie mogty sie przesuwaé w wa-
runkach sztormowych. Miedzy $cianami magazynu oraz pomiedzy butlami nalezy umiesci¢ prze-
ktadki niemetalowe.

22.7.3 Pomieszczenia do przechowywania zapaséw czynnika chtodniczego powinny by¢ wyposa-
zone w odrebng wentylacje i by¢ tak izolowane, aby temperatura w pomieszczeniu nie mogta prze-
kroczy¢ +45°C.

22.7.4 W pomieszczeniach do przechowywania zapasu czynnika chtodniczego nie nalezy przecho-
wywac butli z innymi gazami sprezonymi, ani nie nalezy przechowywaé w nich materiatéw palnych.
[zolacja pomieszczenia powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych.

22.8 Chlodzone pomieszczenia tadunkowe

22.8.1 Mechanizmy, aparaty oraz rurociagi chtodnicze znajdujace sie w pomieszczeniach chtodzo-
nych powinny by¢ nalezycie zamocowane i zabezpieczone przed uszkodzeniem przez tadunek.

22.8.2 W przypadku stosowania chtodzenia powietrzem, chtodnice powietrza moga by¢ umiesz-
czone zaréwno w oddzielnych pomieszczeniach, jak i w pomieszczeniach chtodzonych.

Chtodnice powietrza umieszczone w pomieszczeniach chtodzonych powinny by¢ zaopatrzone
w tace do zbierania skroplin. Je$li w pomieszczeniu przewiduje sie temperatury ujemne, to zaleca
sie wyposazenie tac w urzadzenia do ich podgrzewania.

Nie nalezy stosowa¢ w chtodnicach powietrza bezposredniego parowania czynnika grupy IL

22.8.3 W przypadku chtodzenia powietrzem, dostep do chtodnic w pomieszczeniu tadunkowym
powinien by¢ zapewniony réwniez przy catkowitym zatadowaniu pomieszczenia.

Nalezy zapewni¢ dostep do chtodnic powietrza, umozliwiajagcy wymiane wirnika wentylatora
i wymiane silnika elektrycznego.

229 Sprezarki

22.9.1 Na stronie ssacej i tloczacej sprezarki czynnika chtodniczego, niezaleznie od stosowania
zaworéw sterowanych automatycznie, nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace sterowane recznie.
Patrz rownieZ wymagania podane w 22.12.3.

22.9.2 Przestrzenie czynnika chlodniczego, oleju i wody chtodzacej powinny mie¢ w odpowied-
nich miejscach urzadzenia spustowe.

22.9.3 Na stronie tloczacej sprezarki, pomiedzy cylindrem a zaworem odcinajgcym, nalezy umie-
$ci¢ zawor bezpieczenstwa lub inne automatycznie dziatajace urzadzenie zabezpieczajace, prze-
puszczajace czynnik chlodniczy na strone ssacg sprezarki w przypadku nadmiernego wzrostu ci-
$nienia. Przepustowos$¢ urzadzen zabezpieczajacych nie powinna by¢ mniejsza od maksymalnej

Polski Rejestr Statkow 125




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY OKRETOW WOJENNYCH
lipiec 2022 Cze$¢ VI - Urzadzenia maszynowe i urzadzenia chtodnicze
Rozdziat 22 - Urzadzenia chtodnicze

objetoSciowej przepustowosci zabezpieczonego stopnia sprezarki. Zawory bezpieczenstwa po-
winny miec taka przepustowos¢, aby po ich catkowitym otwarciu nie mogto sie wytworzy¢ ciSnienie
przekraczajgce ci$nienie jego otwarcia o wiecej niz 10%.

Na rurociggu upustowym nie nalezy umieszczac¢ zadnych urzadzen odcinajacych.

Zastosowanie urzadzen odprowadzajacych czynnik chtodniczy bezposrednio do atmosfery pod-
lega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.10 Aparaty i zbiorniki

22.10.1 Aparaty ptaszczowo-rurowe i zbiorniki czynnika chtodniczego o pojemnosci 50 11 wiek-
szej powinny mie¢ urzadzenia zabezpieczajace o takiej przepustowosci obliczeniowej, aby nie mogto
wytworzy¢ sie w nich ci$nienie przekraczajace ci$nienie obliczeniowe o wiecej niz 10% przy pelnym
otwarciu zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa, G, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wg wzoru:

qS
G= - [kg/s] (22.10.1)
gdzie:
q = 10kW/m? - gestos¢ strumienia cieplnego w czasie pozaru,
S - zewnetrzna powierzchnia zbiornika (aparatu) [mz2],
r - utajone ciepto parowania czynnika chtodniczego przy ci$nieniu dziatania urzadzenia zabez-

pieczajacego [Kk]/kg].

Urzadzenie zabezpieczajace powinno sktadac sie zdwdch zawordw bezpieczenstwa i urzadzenia
przetaczajgcego takiej konstrukcji, aby oba zawory bezpieczenistwa lub jeden z nich byty w kazdym
przypadku potaczone z aparatem lub zbiornikiem. Kazdy zawdér powinien by¢ obliczony na peina
przepustowos$c. Instalowanie zawordw odcinajacych miedzy aparatem lub zbiornikiem a urzadze-
niem zabezpieczajacym jest niedopuszczalne.

PRS moze zazada¢ wyposazenia w urzadzenia zabezpieczajace rowniez innych aparatow z uwagi
na ich wymiary.

Stosowanie urzadzen zabezpieczajgcych z jednym zaworem bezpieczenistwa lub urzadzen za-
bezpieczajacych innego typu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.10.2 Aparatyizbiorniki zawierajace ciekty czynnik chtodniczy grupy Il i Ill powinny mie¢ urza-
dzenia do awaryjnego spustu tego czynnika ponizej linii najmniejszego zanurzenia. Obliczeniowy
czas spustu czynnika chtodniczego nie powinien przekracza¢ 2 minut przy statym ci$nieniu w apa-
racie lub zbiorniku réownym obliczeniowemu, okreslonemu w 22.2.2.

22.10.3 Parownikiz bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego powinny by¢ konstruk-
cji spawanej lub lutowane lutem twardym. Ztgcza koinierzowe pomiedzy sekcjami nalezy stosowac
tylko w niezbednych przypadkach i w miejscach, w ktérych bedzie mozliwe sprawdzanie ich szczel-
nosci.

22.10.4 Jezelido ochtadzania pomieszczen tadunkowych stosowana jest tylko jedna chtodnica po-
wietrza, to powinna ona sktada¢ sie z co najmniej dwéch samodzielnych obiegéw z mozliwoscig od-
taczenia kazdego z nich.

22.11 Armaturaizawory bezpieczenstwa

22.11.1 W instalacjach urzadzen chlodniczych nalezy stosowaé armature odcinajacg, regulujaca
i zabezpieczajaca, obliczong na ci$nienie nie mniejsze niz 1,25 ci$nienia okre$lonego wedtug 22.2.2.

Armatura powinna by¢ wykonana ze stali. Zastosowanie wbudowanej armatury odcinajacej z ze-
liwa dla wlotowych i wylotowych przestrzeni sprezarek chtodniczych oraz armatury z zeliwa sfero-
idalnego jest dopuszczalne dla czynnikéw chtodniczych grupy Il i IlI, przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz -40°C.
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Zastosowanie armatury z innych materiatéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.11.2 Zawory bezpieczenstwa powinny otwierac peiny przelot przy cisnieniu nie wiekszym niz
1,1 ci$nienia obliczeniowego, okreslonego wedtug 22.2.2.

22.12 Rurociagi

22.12.1 Rurociagi czynnika chtodniczego grupy I zalicza sie do rurociaggéw klasy II, a rurociagi
czynnikéw chtodniczych grup 111 Il - do rurociggéw klasy I (patrz 1.16.2.2).

Rurociagi chtodnicze z czynnikiem chtodniczym grupy Il i Il nie moga by¢ prowadzone przez
pomieszczenia mieszkalne, ogélnego uzytku i chtodnie prowiantowe.

22.12.2 Rurociagi czynnika chtodniczego nalezy wykonywacé z rur bez szwu. Rurociggi czynnika
chtodniczego wykonane z rur stalowych nalezy 13czy¢ za pomocg spawania, a wykonane z rur mie-
dzianych - za pomoca spawania lub lutowania twardym lutem. Potaczenia roztaczne moga by¢ sto-
sowane w miejscach przylaczania rurociaggéw do armatury, mechanizméw, aparatéw i zbiornikéw.

22.12.3 Na rurociagach ttoczacych oprécz zaworéw wymaganych w 22.9.1 do sprezarek i pomp
czynnika chtodniczego nalezy instalowaé¢ zawory zwrotne. Zawordéw takich mozna nie umieszczac
przy sprezarkach pracujacych na czynnikach chtodniczych grupy I i niemajacych urzadzen odciaza-
jacych.

22.12.4 Na rurociggach ciektego freonu i innych czynnikéw chtodniczych grupy I nalezy instalo-
wac osuszacze celem usuwania wilgoci z obiegu. Osuszacze powinny by¢ instalowane wraz z dodat-
kowymi lub wbudowanymi filtrami.

22.12.5 Rurociagi odprowadzajace czynnik z zaworéw bezpieczenstwa, z wyjatkiem wymienio-
nych w 22.9.3, powinny by¢ wyprowadzane za burte poniZej wodnicy najmniejszego zanurzenia
okretu. Na tych rurociggach nalezy zamontowac¢ zawory zwrotne, umieszczone bezposrednio na po-
szyciu kadtuba okretu. Wylot czynnikéw chtodniczych grupy I moze by¢ wyprowadzony do atmos-
fery w miejscu niezagrazajacym bezpieczenistwu ludzi.

22.12.6 Rurociagi awaryjnego spustu czynnika chtodniczego z aparatéw i zbiornikéw powinny
by¢ doprowadzone do kolektora spustu awaryjnego, umieszczonego poza maszynownia chtodnicza,
lecz w poblizu wejscia do niej. Na kazdym rurociggu przy kolektorze powinny by¢ umieszczone za-
wory odcinajgce. Zawory te powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych i przy-
stosowane do ich plombowania w potozeniu zamknietym. Rurociag wylotowy od kolektora spustu
awaryjnego za burte powinien by¢ wyposazony w zawdr zwrotny i wyprowadzony ponizej wodnicy
najmniejszego zanurzenia okretu. Dla umozliwienia przedmuchiwan rurociagg ten powinien mie¢ po-
Iaczenie z instalacjg sprezonego powietrza lub pary.

Srednice wewnetrzne rurociaggéw do awaryjnego spustu czynnika chtodniczego z poszczegél-
nych aparatéw i zbiornikéw nie powinny by¢ mniejsze od $srednicy zaworu bezpieczenistwa, okre-
$lonej zgodnie z 22.10.1. Rurociag zbiorczy awaryjnego spustu za burte powinien mie¢ pole prze-
kroju nie mniejsze niz suma pdl przekroju trzech najwiekszych rur awaryjnego spustu z poszczegol-
nych aparatéw i zbiornikéw, potaczonych z rurociggiem zbiorczym.

22.12.7 Grubo$c¢$cianek rurociggoéw, o ktorych mowa w 22.12.5122.12.6, z wylotem ponizej wod-
nicy najmniejszego zanurzenia okretu, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej w kolumnie 4 tabeli
1.16.3.1-1.

22.13 Przyrzady kontrolno-pomiarowe

22.13.1 Na sprezarkach i aparatach urzadzenia chtodniczego nalezy zainstalowa¢ przyrzady nie-
zbedne do kontroli parametréw pracy. Powinny by¢ przy tym speinione wymagania podrozdziatu
12.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe.
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22.13.2 Przyrzady kontrolne i pomiarowe nalezy umieszcza¢ w tatwo dostepnych i dobrze wi-
docznych miejscach. Na podziatkach nalezy oznaczy¢ najwyzsze i najnizsze wartosci kontrolowa-
nych parametréw. Przyrzady pomiarowe powinny by¢ sprawdzone i odebrane przez nadzorujacego
inspektora PRS.

22.13.3 Sprezarki czynnika chtodniczego nalezy wyposazy¢ w urzadzenia automatycznie wyta-
czajace ich naped w przypadku niedopuszczalnego:
.1 spadku ci$nienia ssania,
2 wzrostu ci$nienia tloczenia,
.3 spadku ci$nienia oleju smarowego,
4 wrzrostu temperatury tloczenia (dotyczy urzadzen chtodniczych pracujacych na czynnikach
chtodniczych grupy Il i Il oraz urzadzen zautomatyzowanych z obstuga bezwachtow3).

22.13.4 Urzadzenia chtodnicze powinny by¢ wyposazone w uktady alarmowe, podajace sygnat do
stanowiska sterowania tymi urzadzeniami przy zadziataniu automatycznych urzadzen wymienio-
nych w 22.13.3.

22.13.5 Zautomatyzowane urzadzenia chtodnicze z obstugg bezwachtowg oraz urzadzenia pra-
cujace na czynnikach chtodniczych grupy Il i Il powinny by¢ wyposazone w analizatory gazu, poda-
jace do stanowiska sterowania urzadzeniem chtodniczym sygnat alarmowy w przypadku wycieku
czynnika chtodniczego.

22.14 Izolacja pomieszczen chtodzonych

22.14.1 Wewnatrz chtodzonych pomieszczen wszystkie metalowe czes$ci kadtuba powinny by¢
starannie izolowane.

22.14.2 Izolacje pomieszczen chtodzonych nalezy wykonywac z materiatéw bezwonnych oraz od-
pornych na tworzenie sie ples$ni i grzybow.

22.14.3 Powierzchnie grodzi i poszycia dna wewnetrznego w rejonie rozmieszczenia konstruk-
cyjnych i wstawianych zbiornikéw paliwa powinny by¢ pokryte materiatami olejoodpornymi i bez-
wonnymi.

22.14.4 Pokrycia te nalezy wykonac przed zatozeniem izolacji na tych powierzchniach.

22.14.5 Izolacje pomieszczen chtodzonych nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci lub
wyposazy¢ w skuteczne Srodki osuszajace ja w czasie eksploatacji oraz zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniem przez gryzonie.

22.14.6 Izolacja pomieszczen chlodzonych powinna by¢ odpowiednio oszalowana lub powinna
mie¢ ochronng warstwe zewnetrzng, odpowiednia do przewozonego towaru.

22.15 Prdéby mechanizméw i wyposazenia u wytworcy

22.15.1 Préby elementéw okretowych urzadzen chtodniczych w zaktadach wytworczych po-
winny odbywac sie w obecno$ci inspektora PRS.

22.15.2 Proéby hydrauliczne elementéw pracujacych pod ci$nieniem czynnika chtodniczego na-
lezy przeprowadza¢ ciSnieniem prébnym nie nizszym niz 1,5p, gdzie p - ci$nienie obliczeniowe okre-
Slone w 22.2.2), z wyjatkiem karteroéw sprezarek ttokowych, w ktdérych ci$nienie to nie powinno by¢
nizsze niz p.

Elementy pracujgce pod ci$nieniem wody nalezy poddawac¢ prébom hydraulicznym ci$nieniem
réwnym 1,5p, lecz nie nizszym niz 0,4 MPa.
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22.15.3 Préby pneumatyczne na szczelno$¢ elementéw pracujacych pod cis$nieniem czynnika
chtodniczego nalezy przeprowadzac¢ ci$nieniem prébnym nie nizszym niz p, z wyjatkiem karteréw
sprezarek ttokowych, w ktérych cisnienie to nie powinno by¢ nizsze niz 0,8MPa.

22.15.4 Kompletna armatura i przyrzady automatyki wyposazone w urzadzenia odcinajace,
oprécz prob okreslonych wyzej, powinny by¢ poddane prébom pneumatycznym na szczelno$¢ za-
mkniecia ci$nieniem prébnym réwnym p.

Mechanizmy i wyposazenie inne niz wymienione wyzej powinny by¢ poddane prébom zgodnie
z wymaganiami podrozdziatu 1.5.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe.
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23  WYMAGANIA I ZWOLNIENIA OD WYMAGAN ZWIAZANE ZE ZNAKAMI DODATKOWYMI
W SYMBOLU KLASY

23.1 Okrety z ograniczonym rejonem Zeglugi - znaki [, I1 i iii

Ztagodzone wymagania zwigzane z ograniczeniami Zeglugowymi podano w nastepujacych
punktach Czesci VI: 1.6.3, 2.2.1,2.4,2.5.1,9.1.12,11.1.2,11.1.3,11.4.2,11.5.1,11.7.1, 11.9.1.

23.2 Okrety ze wzmocnieniami lodowymi - znaki L1A, L1, L2 i L3
23.2.1 Wymagana moc napedu gléwnego

23.2.1.1 Wymagana minimalna moc napedu gtéwnego, P, (taczna moc silnikéw gtéwnych mie-
rzona na stozku srub(-y)) powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 1000 kW - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1, L2, L3,

— 2800 kW - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A.

23.2.1.2 Wymagana minimalna moc napedu gtéwnego jest wiekszg z wartosci P, obliczonych ze
wzoru 23.2.1.2 dla dwéch zanurzenn - maksymalnego i minimalnego Wystepujagce we wzorze
23.2.1.2 parametry zalezne od zanurzenia nalezy przyjmowac odpowiednio dla wodnicy maksymal-
nego i minimalnego zanurzenia, z wyjatkiem parametrow Lpp i B, ktére w obu przypadkach nalezy
przyjmowac takie, jak dla wodnicy maksymalnego zanurzenia.

Uwaga:

W ponizszych wzorach uzywane sg nastepujace parametry:

Lpp - dlugo$¢ okretu miedzy pionami [m],

Lgow - dtugo$¢ dziobu [m],

Lpar - dtugos¢ cylindrycznej czesci kadtuba [m],

B - maksymalna szerokos$¢ okretu [m],

T - zanurzenie okretu [m],

Aws - powierzchnia w dziobowej cze$ci wodnicy [m?],

a - kat wodnicy w odlegtosci B/4 od ptaszczyzny symetrii okretu [°],
@1 — nachylenie dziobu w ptaszczyZnie symetrii okretu [°],

@2 - nachylenie dziobu w odleglosci B/4 od ptaszczyzny symetrii okretu [°],
Dp - Srednica zewnetrzna $ruby [m],

Hy - grubo$¢ warstwy kaszy lodowej w $rodku kanatu [m],

Hr - grubo$¢ warstwy kaszy lodowej wypieranej przez dziéb [m].

LBUW

B %/

\ T B4
5 \/
Wzdhuznica

LPAFE na Bi4

N

T
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Rys. 23.2.1.2
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3
R /10002
P=KEM [KW] (23.2.1.2)
Dp
gdzie:
K. - wspotczynnik dobierany z tabeli 23.2.1.2-1.

Tabela 23.2.1.2-1
Wartos$ci wspétczynnika K.

Typ $ruby napedowej lub rodzaj Sruba nastawna;
uktadu napedowego uktad napedowy elektryczny Sruba stata
Ilo$¢ $rub napedowych lub hydrauliczny
1 2,03 2,26
2 1,44 1,60
3 1,18 1,31

Wartosci K. podane w tabeli 23.2.1.2-1 majg zastosowanie do typowych uktadéw napedowych.

W przypadku uktadéw zaawansowanych nalezy stosowac¢ inne metody wyznaczenia K. — patrz
23.2.1.3.

Rey - opor okretu w kanale z kasza lodowa i zestalong warstwa lodu, obliczany wg ponizszego
wzoru:

3
LT\ A,
Rey = C+Cy+ C,C, (Hy + Hyy P(B+C Hy J+ Gyl 2 + cs[ ;Pz j -t IN]
PP
gdzie:
C1, C2 - wspoétczynniki uwzgledniajace wptyw zwartej gérnej warstwy kaszy lodowej. Dla wzmoc-
nien lodowych L1, L2 i L3 C1 i C; nalezy przyjmowac jako réwne zero. Dla wzmocnien lo-

dowych L1A:
BLpg
G =1 T (1 +0,021p, ) (sz + fiLlpow + f4BLBOW)
2§+1
2
C, =(1+0,063p,) (g, + g,B)+ g5 (1 + 1,21j
B LPP

gdzie:
@1 = 90°-dla okretow z dziobem gruszkowym. Dla pozostatych okretow - patrz rys. 23.2.1.2;
f1 = 23 N/Il’l2
f2 = 458N/m
f3 = 14,7 N/m
f4 = 29 N/m?
g: = 1530N
gz = 170N/m
gz = 400 N/mts
C; = 845 kg/(m2s?)
C. = 0,15cos@; +sinysina C. - nalezy przyjmowac jako > 0,45
c, = 0047y-2,115 Cy,=0,jezeli y<45°

tan g,
W =arctan e
Hr = 0,26 + (HyB)'/2
Hy = 1,0 -dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1 i L1A,
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0,8 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L2,
0,6 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L3.
Cs = 42kg/(m2s?)
Cs = 825 kg/s?
3
LPPT . . , . . .
[?J - nie powinno by¢ przyjmowany jako < 5 i > 20.
Dodatkowe informacje dotyczace powyzszych wzoréw zamieszczono w tabeli 23.2.1.2-2
i 23.2.1.2-3 wraz z przyktadowymi danymi do weryfikacji obliczenn mocy.

Jezeli warto$ci parametréw sa poza zakresem podanym w tabeli 23.2.1.2-2, to dla okre$lenia Rcy
nalezy zastosowac inne metody - patrz 23.2.1.3.

Tabela 23.2.1.2-2
Zakres wazno$ci parametréow dla obliczenia wymaganej minimalnej mocy

Parametr Minimum Maximum
a°] 15 55
o1[°] 25 90
»[°] 10 90

Lpp[m] 65,0 250,0
B[m] 11,0 40,0
Tlm] 4,0 15,0

Lgow ! Lrp 0,15 0,40
Lpar / Lpp 0,25 0,75
Dp/T 0,45 0,75
Awr/ (Lpp-B) 0,09 0,27

Tabela 23.2.1.2-3
Parametry i obliczona wymagana minimalna moc napedu gléwnego - przykladowe okrety

Przyktadowy okret — numer

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wzmocnienia lodowe | L1A | L1 L2 L3 |L1A |L1A | L1 L1 L2
a [°] 24 24 24 24 24 24 36 20 24
o1 [°] 90 90 90 90 30 90 30 30 90
2 [°] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Lpp [m] 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
B [m] 25 25 25 25 25 22 25 25 25
T [m] 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Lpow [m] 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Lpar [m] 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Awr [m?] 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
Dp [m] 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Sruba: liczba §rub/typ | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/FP
Moc P [kW] 7840 | 4941 | 3478 | 2253 | 6799 | 6406 | 5343 | 5017 | 3872

gdzie:
CP - $ruba nastawna,
FP - $ruba stala.
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23.2.1.3 Dla indywidualnych okretéw moga by¢ zatwierdzone inne warto$ci wspétczynnikéow K.
i Rcw niz wyznaczone na podstawie powyzszych wzordéw, jesli uzyskano je w oparciu o doktadniejsze
obliczenia lub badania modelowe.
Zatwierdzenie takie moze by¢ przyznane warunkowo i moze zosta¢ anulowane, jezeli uzasadnia
to doSwiadczenia z eksploatacji.
Projektowym wymaganiem dla poszczegélnych wzmocnien lodowych jest minimalna predkos¢
5 weztéw w nastepujacych zalodzonych kanatach:
L1A Hw = 1,0m przy grubejna 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L1 Hy = 1,0 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L2 Hu 0,8 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L3 Hu 0,6 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu.

23.2.1.4 Naokretach ze wzmocnieniamilodowymi L1A, L1 i L2 turbinowe silniki spalinowe mogg
by¢ uzywane do napedu gtéwnego pod warunkiem zastosowania napedu turbo-elektrycznego lub
innych urzadzen zabezpieczajacych turbinowe silniki spalinowe i ich przektadnie zebate przed ob-
cigzeniami udarowymi wystepujacymi podczas pracy w lodach.

23.2.2 Wal $Srubowy, posredni i oporowy

23.2.2.1 Srednica watu $rubowego, ds, w tozysku rufowym powinna by¢ nie mniejsza niz $red-

nica obliczona ze wzoru:
R, bs®
d, =108% = (23.2.2.1-1)

gdzie:

R, - wytrzymato$¢ na rozciaganie materiatu skrzydta sruby [MPa],
R. - granica plastyczno$ci materiatu watu [MPa],

bsz - wspotczynnik obliczany ze wzoru 23.2.3.3-1.

Jesli srednica piasty sruby napedowej jest wieksza niz 0,25D, nalezy zastosowac ponizszy
wzor:

Rmbs2
d,=1153 R (23.2.2.1-2)

e

gdzie:
bs? — wspoétczynnik obliczany ze wzoru 23.2.3.3-2.

23.2.2.2 Srednice watéw posredniego i oporowego, obliczone wg wzoréw podanych w rozdziale 2,
powinny by¢ zwiekszone zgodnie z tabelg 23.2.2.2.

Tabela 23.2.2.2
Zwiekszenie srednicy walu w zaleznosci od wzmocnien lodowych, [%]

Wat L1A L1 L2 L3

Posredni i oporowy 12 8 4 1

23.2.3 Sruby napedowe

23.2.3.1 Do obliczenia bez wpustowego potaczenia $sruby napedowej z watem wartosci wspo6t-
czynnika L we wzorach 2.8.3 i 2.8.4 nalezy przyjmowac¢ wedtug tabeli 23.2.3.1.
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Tabela 23.2.3.1
Wartos$¢ L w zaleZnosci od wzmocnien lodowych

Potaczenie L1A L1 L2 L3
Sruba napedowa z watem 1,20 1,15 1,08 1,05
Sprzegto z watem 1,12 1,08 1,04 1,00

Jako warto$¢ Ah nalezy przyjmowac wieksza z wartosci obliczonych wg wzoru 2.8.3 dla naste-
pujacych warunkow:
te=35°CilL=1,0 oraz
te=0°Ci L okre$lonego odpowiednio wg tabeli 23.2.3.1.

23.2.3.2 Materiat $rub napedowych, oprécz wymagan okreslonych w 1.7.3, powinien odpowiada¢
nastepujacym wymaganiom:

.1 staliwo powinno mie¢ $rednig prace tamania KV w temperaturze -10 °C wynoszaca co naj-
mniej 21 J;

.2 dla $rub napedowych okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L2, L3 mogg by¢ stosowane
stopy miedzi Cul i Cu2;

.3 dla srub napedowych okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A i L1 powinny by¢ stoso-
wane stopy miedzi Cu3 i Cu4;

4 zastosowanie staliw stopowych na piasty sktadanych lub nastawnych $rub napedowych pod-

lega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

23.2.3.3 Szeroko$¢, b, i grubosg, s, przekroju skrzydta Sruby obliczane sa:

.1 napromieniu 0,25 D/2 - dla $rub statych
bs* 270 (20000 L6, 22000MJ (23.2.3.3-1)
s = + [Y4rre Fre b
0,102R,, (0,65 + 0,7 H/D) Z-n
.2 napromieniu 0,35 D/2 - dla $rub nastawnych
bs? %15 [20000 1364, 23000Mj (23.2.3.3-2)
s° = + .2.3.3-
0.102R,, (0,65 +0,7 H/D) Z-n
.3 napromieniu 0,6 D/2 - dla $rub statych i nastawnych
1,36P,
s = 095 (20000 s +28000MJ (23.2.3.3-3)
0.102R,,(0,65+0,7 H/D) Z-n
gdzie:
b - dtugosc¢ w cylindrycznej sekcji skrzydta na rozpatrywanym promieniu [cm] wg 3.2.1,
s - odpowiadajgca maksymalna grubos$¢ skrzydta na ww. promieniu [cm] wg 3.2.1,
H - skok s$ruby na rozpatrywanym promieniu [m] (dla Srub nastawnych nalezy przyjaé
0;7 Hnormal);
P; - moc na wale [kW],
n - predkos¢ obrotowa $ruby [obr/min],
M - momentlodowy - patrz wzoér 23.2.3.5,
Z - liczba skrzydet $sruby,
Rm - wytrzymato$¢ na rozciaganie materiatu Sruby [MPa].
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23.2.3.4 Grubosc¢ skrzydta sruby s na promieniu D/2 wyznacza sie ze wzoru:

Dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A:

[ 50
s=(20+2D)- IR [mm] (23.2.3.4-1)

Dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1, L2 i L3:

= (15+2D)- _0 [mm] (23.2.3.4-2)
5= 0.102R,, o

23.2.3.5 Momentlodowy obrotowy M oblicza sie wg wzoru:

M =m-D? (23.2.3.5)
gdzie:

D = $rednica $Sruby [m],

m = 2,15 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A,
m = 1,60 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1,
m = 1,33 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L2,
m = 1,22 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L3.

Jezeli Sruba jest zanurzona czeSciowo, np. w stanie balastowym, warto$¢ momentu lodowego
wyznaczonego dla znaku L1 powinna by¢ przyjeta takze dla znakéw wzmocnien L2 i L3.

23.2.3.6 Wytrzymatos¢ elementéw mechanizmu zmiany skoku $ruby nastawnej w jej piascie po-
winna przewyzszac¢ 1,5 raza wytrzymatos¢ skrzydia obcigzonego na promieniu 0,9R sitg dziatajaca
w takim kierunku, przy ktérym wytrzymatosc¢ skrzydia jest najmniejsza, a przytozona w takim punk-
cie, przy ktéorym obcigzenie mechanizmu przestawczego jest najwieksze.

23.2.4 Inne wymagania

23.2.4.1 Znamionowy moment obrotowy, na jaki obliczane sg przektadnie zebate oraz sprzegla
elastyczne i roztagczne w gtéwnym napedzie, powinien przewyzsza¢ moment obrotowy pochodzacy
od znamionowego momentu obrotowego silnika gtéwnego o:

— 13% - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L2,

— 26% - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1,

— 50% - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A.

23.2.4.2 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi co najmniej jedna ze skrzyn zaworéw dennych
powinna by¢ skrzynig lodowg i odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

.1 Otwory lub szczeliny wlotowe do skrzyni powinny znajdowac sie w poblizu ptaszczyzny sy-
metrii okretu i by¢, w miare mozliwosci, przesuniete ku rufie. Laczna powierzchnia otworéw
lub szczelin powinna by¢ nie mniejsza od 4-krotnej powierzchni przelotu zainstalowanej ar-
matury poboru wody morskie;j.

.2  Wysokos$¢ skrzyni powinna umozliwia¢ skuteczne oddzielanie sie lodu i odpowietrzenie
w celu zapewnienia niezawodnej pracy instalacji wody morskie;.

.3 Do skrzyn nalezy doprowadzi¢ rurociag recyrkulacyjny wody odlotowej z chtodzenia silni-
kéw, ktoérego pole przekroju powinno by¢ co najmniej rowne polu przekroju rurociggu wy-
lotowego za burte. Jezeli woda odlotowa z silnikow wykorzystywana jest do schtadzania spa-
lin (wtrysk do rurociggdéw spalinowych), to nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przedmuchiwania
kraty parg lub sprezonym powietrzem. W innym przypadku przedmuchiwanie kraty para lub
powietrzem nie jest wymagane.
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23.2.4.3 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi armatura burtowa instalowana ponad wod-
nicg konstrukcyjng powinna by¢ ogrzewana.

23.2.4.4 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi L1A i L1 skrajniki dziobowy i rufowy oraz
wbudowane zbiorniki burtowe do przechowywania wody umieszczone ponad wodnicg konstruk-
cyjna i w rejonie tadowni nalezy wyposazy¢ w urzadzenia grzewcze. Zaleca sie wyposazy¢ w takie
urzadzenia rowniez zbiorniki balastowe w dnie podwdéjnym, w rejonie tadowni.

23.2.4.5 W instalacjach sprezonego powietrza okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A z silni-
kami nawrotnymi pojemno$¢ zbiornikéw powietrza rozruchowego oraz liczba i wydajnos$¢ spreza-
rek podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

23.2.4.6 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi L1A zbiorniki $ciekowe oleju obiegowego sil-
nikéw gtéwnych powinny by¢ oddzielone od poszycia zewnetrznego dna przedziatami ochronnymi
odpowiadajgcymi wymaganiom podrozdziatu B/9.2.4 z Czesci 1l - Kadtub.

23.3 Okrety z ochrong przed bronig jadrowa, biologiczna i chemiczna - znak NBC
23.3.1 Filtrowentylacja i szczelnos¢

23.3.1.1 Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji filtrowentylacyjnych podano w rozdziale 11,
a w szczegdblnosSci w podrozdziale 11.3.

23.3.1.2 Wszystkie $ciany i poktady stanowigce zewnetrzng granice schronu musza by¢ gazosz-
czelne.

23.3.1.3 Wszelkie otwory wentylacyjne, komunikacyjne, rurociagi $ciekowe, odptywowe, itp. 13-
czace schron z atmosferg badzZ z pomieszczeniami i przedziatami niewchodzacymi w sktad schronu
musza posiada¢ gazoszczelne zamkniecia.

23.3.1.4 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie $§luzy powietrzne umozliwiajace dostep do wnetrza
schronu i utrzymanie w nim nadcis$nienia.

23.3.1.5 Kazda $luza powietrzna powinna by¢ gazoszczelna i wyposazona w dwoje drzwi tak roz-
mieszczonych i wykonanych, aby niemozliwe byto ich réwnoczesne otwarcie. Drzwi nalezy wyposa-
zy¢ w okna umozliwiajace obserwacje wnetrza $luzy.

23.3.1.6 Sluzy powietrzne nalezy wyposazy¢ w mechaniczng instalacje wentylacyjna umozliwia-
jaca usuniecie skazonego powietrza. Doptyw powietrza do $luzy powinien by¢ zapewniony z wne-
trza schronu (okrety bez filtrowentylacji) lub z instalacji filtrowentylacyjne;.

23.3.1.7 W przypadku $luz powietrznych z nadci$nieniem nalezy przewidzieé rozwigzania umoz-
liwiajgce roztadowanie nadcisnienia w $luzie przed otwarciem drzwi.

23.3.1.8 W przypadku podziatu schronu na strefy obstugiwane przez osobne instalacje filtrowen-
tylacyjne, pomiedzy strefami nalezy przewidzie¢ Sluzy powietrzne odpowiadajagce wymaganiom
punktu 23.3.1.5. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przedmuchu $luz w kierunku kazdej ze stref.

23.3.1.9 Oprocz $luz powietrznych nalezy przewidzie¢ co najmniej jedng stacje odkazania umoz-

liwiajaca dostep do wnetrza schronu. Oprécz spetienia wymagan stawianych sluzom powietrznym,

stacja odkazania powinna dodatkowo spelnia¢ nastepujace wymagania:

— wymiary stacji powinny by¢ wystarczajace, aby zmies$cita sie w niej osoba poszkodowana na no-
szach oraz osoby towarzyszace;

— wyposazenie $Sluzy musi umozliwia¢ przeprowadzenie zabiegdw odkazajacych u oséb oraz ich
ubran i sprzetu ochrony osobistej;
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— w podtodze stacji powinna znajdowac sie kratka Sciekowa, ktérej rurocigg odptywowy powinien
by¢ wyposazony w zamkniecie syfonowe i wyprowadzony na zewnatrz okretu;

— nazewnatrz, tuz obok wejscia do stacji, powinien znajdowac sie prysznic umozliwiajacy przepro-
wadzenie wstepnych zabiegéw odkazajacych.

23.3.2 Instalacja sptukiwania okretu

23.3.2.1 Instalacja sptukiwania okretu woda morska powinna by¢ obstugiwana przez co najmniej
dwie pompy, z ktérych kazda powinna mie¢ wydajnos$¢ wystarczajaca do zasilania catej instalacji.
Jako pompy zasilajace moga by¢ wykorzystane dowolne pompy wody morskiej o odpowiednich pa-
rametrach.

23.3.2.2 Ukfad rurociagdéw i rozmieszczenie dysz powinno by¢ takie, aby zapewnione byto sku-
teczne sptukanie wszystkich zewnetrznych $cian nadbudéwek, poktadéwek, odkrytych poktadow
oraz wyposazenia znajdujacego sie na zewnatrz okretu. Intensywno$¢ sptukiwania powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 dm3 /min/m2.

23.3.2.3 Ukfad rurociagéw powinien by¢ taki, aby zapewniona byta jak najwieksza niezawodno$¢
zasilania wszystkich dysz sptukujgcych. W tym celu zaleca sie, aby instalacja sktadata sie z osobnych
petli, z ktérych kazda podzielona jest zaworami zaporowymi na dwie czesci, a kazda cze$¢ posiada
osobne zasilanie z zaworem odcinajgcym. Sterowanie zaworami powinno by¢ mozliwe z wnetrza
okretu.

23.3.2.4 Instalacje sptukiwania nalezy wyposazy¢ w armature umozliwiajacg catkowite odwod-
nienie instalacji.

23.4 OKkrety z urzadzeniami chtodniczymi - znak Ch
23.4.1 Urzadzenia chtodnicze powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 22.
23.5 OKkrety z ukladami automatyki - znak AUT

1.1.1 Elektryczne urzadzenia grzewcze paliwa, o ktéorych mowa w 12.3.1, powinny spetia¢ wyma-
gania punktu 21.2.8 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

23.5.1 Dopetnianie zbiornikéw powietrza, o ktérym mowa w punkcie 17.1.7, powinno odbywac¢
sie tak, aby spetnione byty wymagania podrozdziatu 21.2 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne sys-
temy sterowania.

23.6 Stabilizatory ptetwowe (aktywne)

W przypadku wyposazenia jednostki w aktywnie dziatajace stabilizatory ptetwowe nalezy
przedtozy¢ nastepujacg dokumentacje do zatwierdzenia przez PRS:

23.6.1 Dokumentacja

.1 Opis systemu stabilizacji ruchu w warunkach morskich wraz ze szczeg6tami okreslajagcymi
charakterystyki procesu stabilizacji uwzgledniajacego kryteria okre$§lone w wymaganiach
$Srodowiskowych zgodnie z rozdz. 11 Cz. VIl PKBOW oraz 17 Cz. VIIIl PKBOW.

Uwaga (dodatkowe wytyczne):

Skuteczno$¢/poprawnos$¢ dziatania powinna by¢ okreSlona w procentach wartosci do-
puszczalnych parametréw falowania i wiatru z odniesieniem do predkosci okretu i jego
kursu.

Opis systemu oraz jego charakterystyki wraz z okreslonymi kryteriami granicznymi po-
winny odnosi¢ sie do najwazniejszych przewidywanych operacji wykonywanych przez
okret, gdzie wymagane bedzie zapewnienie odpowiednich warunkéw ruchu jednostki przy
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dziatajacym systemie stabilizacji, np. w odniesieniu do operacji lotniczych, zaopatrywania
w morzu (RAS) lub prac specjalistycznych, np. dZzwigowych lub wybranych prac podwod-
nych. Charakterystyki powinny zawiera¢ informacje dotyczace wptywu innych czynnikéw,
np. przegtebienia od warunkéw zewnetrznych na skutecznosé efektywno$¢ pracy systemu.

Dokument powinien zawiera¢ informacje o mozliwych zastosowaniach systemu do in-
nych prac wymaganych zgodnie z przewidywana funkcja okretu, np. wspéttworzenie warun-
koéw do realizacji prob wymagajacych kontrolowanego przechytu, np. podczas préb certyfi-
kacyjnych wyposazenia specjalistycznego.

.2 Rysunki tozysk oraz elementéw konstrukcyjnych przenoszgcych moment obrotowy wraz
z obliczeniami sprawdzajgcymi, dokumentacja fundamentéw i zamocowan.

.3 Plan uktadu/uktadéw hydraulicznych z okresleniem specyfikacji elementéw sterujgcych
i zabezpieczajacych - w tym warto$ci nastaw zaworéw nadmiarowych i bezpieczenstwa.

4 Schematy instalacji zasilania, sterowania, monitorowania i alarmowania wraz z wykazami
zastosowanych elementéw energoelektronicznych.

.5 Szczegb6ty mozliwych ograniczen eksploatacyjnych w procesie stabilizacji przechytow od-
niesione do: stanu morza, predkosci okretu, amplitudy przechytéw oraz charakterystyki fa-
lowania (periodicity limitations).

.6 Program préb u producenta (FAT) oraz w morzu (HAT i SAT).

23.6.2 Urzadzenia napedowe (napedowo-sterowe)

.1 Urzadzenia napedowe dziatajace w oparciu o konwersje energii cieczy w systemie hydrau-
licznym powinny spelnia¢ wymagania rozdziatu 11 Cz. VIl PKBOW.

.2 Urzadzenia napedowe dziatajgce w oparciu o konwersje energii elektrycznej w syste-
mie energo-elektronicznym uktadu aktywnej stabilizacji powinny spelnia¢ wymagania roz-
dziatu 17 Cz. VIII PKBOW.

23.6.3 Proby

23.6.3.1 Program préb w zaktadzie wytwoércy (FAT) powinien obejmowac:

.1 Préby szczelno$ci uktadu hydraulicznego.

.2 Préby wytrzymatosci uktadu hydraulicznego.

.3 Proby funkcjonalne fabryczne w celu potwierdzenia parametréw systemu stabilizacji
w oparciu o wytyczne producenta.

23.6.3.2 Program préb w morzu powinien by¢ realizowany w oparciu o wymagania wytworcy
oraz zamawiajgcego w celu potwierdzenia uzgodnionych parametréw funkcjonalnych.

23.6.3.3 Program proéb stoczniowych (HAT) powinien zawiera¢ proby indywidualne urzadzen po
zamontowaniu (pre HAT) oraz proby dzialania urzadzen w catej instalacji okretu (HAT).

23.6.3.4 Program préb w morzu (SAT) powinien by¢ realizowany w oparciu o wymagania wy-
twdrcy oraz zamawiajacego w celu potwierdzenia uzgodnionych parametréw funkcjonalnych.
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24 SPECJALNE WYMAGANIA KODEKSU BEZPIECZENSTWA OKRETOW WOJENNYCH (KBOW)
24.1 Postanowienia ogdlne

24.1.1 Zasady dotyczace stosowania Kodeksu sg zawarte w Przepisach klasyfikacji i budowy okre-
tow wojennych, Czes¢ I - Zasady klasyfikacji.

24.1.2 Wymagania Kodeksu zostaly wprowadzone do Przepiséw PRS. Dla potrzeb niniejszej CzeSci
VI zostaty podane odpowiednie wymagania funkcjonalne i eksploatacyjne, zawarte w Czesci I roz-
dziatéw 1V i VI Kodeksu. Wymagania eksploatacyjne sg obowigzkowe i zostaty dodatkowo uzupet-
nione zaleceniami/wytycznymi z Cze$ci 3. Przy wymaganiach eksploatacyjnych zostaty umiesz-
czone odniesienia do majacych zastosowanie wymagan technicznych Przepiséw klasyfikacyjnych
PRS.

24.1.3 Okrety traktowane jako zbiornikowce powinny spetnia¢ majgce zastosowanie wymagania
podane w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe
i urzgdzenia chtodnicze w podrozdziale 22.5.

24.2 Wymagania KBOW, Cze$¢ 1, rozdzial IV - Systemy maszynowe
Wymagania rozdziatu IV moga by¢ podsumowane w nastepujacy sposéb:

Systemy maszynowe projektuje sie, buduje, eksploatuje i utrzymuje w celu:

— zapewnienia ich dziatania we wszystkich przewidywalnych warunkach eksploatacji;

— zminimalizowania zagrozenia dla zaokretowanych oséb we wszystkich przewidywalnych warun-
kach eksploatacji;

— pracy w przewidywalny sposdb z poziomem integralno$ci wspétmiernym do wymagan operacyj-
nych;

— zapewnienia wodoszczelnosci i strugoszczelnosci kadtuba oraz spetniania wymagan rozdziatu 11
(ptywalnos¢, statecznos¢ i sterownos¢);

— umozliwienia ponownego uruchomienia systeméw i sprzetu niezbednego do zapewnienia zasad-
niczych funkcji bezpieczenstwa (uruchomienie okretu) bez pomocy zewnetrznej we wszystkich
przewidywalnych warunkach eksploatacji;

— zminimalizowania ryzyka pozaru, wybuchu lub zanieczyszczenia atmosfery;

— zabezpieczenia 0os6b zaokretowanych oraz zapewnienia im bezpieczenstwa w przypadku wszyst-
kich przewidywalnych sytuacji uszkodzenia, przynajmniej do momentu, gdy osoby osiagna bez-
pieczne miejsce lub zagrozenie zostanie zredukowane;

— umozliwienia obstugi technicznej i naprawy w planie obstugi technicznej okretu.

Powyzsze cele sg spelnione przez przepisy podane ponize;j.
24.2.1 Systemy ci$nieniowe i instalacje rurociagéow

Cel funkcjonalny

.1 Zbiorniki ciSnieniowe i zwigzane z nimi instalacje rurociggdéw oraz armatura powinny by¢
zaprojektowane i wykonane odpowiednio do bezpiecznego magazynowania czynnika, bio-
rac pod uwage przewidywane profile ci$nienia i temperatury oraz cel, do ktérego s3 prze-
znaczone.

Niniejszy przepis obejmuje systemy w warunkach proézni (ci$nien ujemnych).
Wybér materiatéw powinien uwzglednia¢ analize ryzyka zwigzang z mozliwoscig wysta-
pienia pozaru, przy uzyciu materialéw z tworzyw sztucznych wydzielajace toksyczne
opary.
Wymagania eksploatacyjne

.1 System powinien by¢ zaprojektowany i skonstruowany tak, aby dziatat bezpiecznie w wa-
runkach statycznych i przejSciowych.
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Sity wywierane na zamkniety system rurociggéw podczas warunkéw przejsciowych
mogg przekracza¢ warunki statyczne.

Wymagania dotyczace réznych instalacji rurociagéw sg zawarte w Cz. VI, rozdziaty
5-10 oraz 10-22 i w Cz. VII, rozdziat 8 dla kottéw, zbiornikéw ci$nieniowych i wymienni-
kow ciepta.

Temperatury powierzchni rur nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla osob zaokretowanych,
ani tez stanowic zrédta zaptonu w przypadku wyciekéw ptynéw tatwopalnych.

Wymaganie dotyczace zabezpieczenia powierzchni mechanizméw, elementéw wyposa-
Zenia i rurociggéw jest zawarte w Cz. VI, punkt 1.9.6.

Nalezy podja¢ dziatania ograniczajgce wprowadzanie zanieczyszczen do uktadéw ci$nie-
niowych i zapewniajgce w razie potrzeby punkty filtracyjne i odwadniajgce dla systemdw.

Nalezy przewidzie¢ $rodki do oproézniania kazdego przewodu parowego, w ktérym
w innym przypadku mogloby wystapi¢ uderzenie wodne.

Tam, gdzie zainstalowany jest system bezposredniego rozruchu silnikéw spalinowych ,
powinien on by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przedostawaniem sie oleju do uktadu
rurociggu oraz skutkami wstecznego zaptonu i wewnetrznego wybuchu w przewodach po-
wietrza rozruchowego.

Wymagania dotyczace filtrow paliwa sg zawarte w Cz. VI, punkt 12.9.2, paliwa dla heli-
kopterow w punktach 12.11.2.6,12.11.3.5,12.11.3.7, 12.11.3.10, oleju smarowego w Cz. VI
punkt 13.2.4.

Tam, gdzie wymagana jest wysoka jako$¢ transportowanego czynnika, to materiaty i dziata-
nie systemu powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania jako$ciowe. Powinny zosta¢ zapew-
nione $rodki testowania i obstugi.

Wymagania ogdlne dotyczace instalacji rurociggéw sa zawarte w Cz. VI, punkt 1.16.
Zawory zwigzane z utrzymaniem wodoszczelno$ci powinny by¢ obstugiwane z pozycji okre-
$lonej w rozdziale III - Ptywalno$¢, statecznos¢ i sterownosc.

Wymagania sg zawarte w Cz.VI, punkt 1.16.10.8.

Powinny zosta¢ zapewnione odpowiednie Srodki ostroznosci przeciwko gromadzeniu sie ta-
dunkoéw elektrostatycznych.

Przeptyw plynu przez niektére materiaty rurociggdw bedzie powodowa¢ nagromadze-
nie sie tadunku statycznego

Nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania.

Powinny zosta¢ zainstalowane urzadzenia upustowe, aby zapobiec powstawaniu nadci-
$nienia przekraczajacego ci$nienie obliczeniowe w dowolnej cze$ci uktadu ci$nieniowego.
Nastawa, ilo$¢ i przepustowos¢ zainstalowanych urzadzen obnizajacych ci$nienie powinny
by¢ odpowiednie, aby ztagodzi¢ skutki nadmiernego nadci$nienia.

Nalezy zapewni¢ Srodki zapobiegajace powstawaniu nadci$nienia w dowolnej czeSci
uktadu ci$nieniowego, ktéry moze by¢ odizolowany od pozostatej czesci uktadu we wszyst-
kich przewidywalnych warunkach eksploatacji.

Wymagania dotyczace zawordw bezpieczenstwa kotta pomocniczego parowego, prze-
grzewacza pary, zbiornika pary, podgrzewacza spalinowego wody zasilajacej sa zawarte
w Czesci VII, punkt 9.7, dla kotta oleju grzewczego w Czesci VII, punkt 9.16.4, dla kotta uty-
lizacyjnego w Czesci VII punkt 9.16.10.5, dla zbiornikéw ci$nieniowych i wymiennikow
ciepta w Cz. VII punkty 10.2.1-10.2.4, dla rurociggéw wody zasilajacej kotty Cz. VI punkt
18.1.1.

Uktady upustowe ci$nienia nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla os6b zaokretowanych,
Srodowiska lub jakiegokolwiek innego systemu okretu. Tam, gdzie wykorzystywany czyn-
nik stwarza zagrozenie dla zaokretowanych oséb lub $rodowiska, powinny by¢ zastoso-
wane rozwiazania minimalizujace ryzyko po jego uwolnieniu.

Zobacz wymagania w 24.2.1.8.
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9

.10

Awaria uktadu taczenia nie powinna stwarza¢ dodatkowego ryzyka (np. z powodu rozpy-
lania weglowodoréw, wycieku wody na sprzet elektryczny itp.).

Nalezy uwzgledni¢ potozenie kotnierzy rur, aby zminimalizowa¢ ryzyko w przypadku
awarii ztagcza/uszczelki.

Wymagania dotyczace ztaczy kolnierzowych i mechanicznych rurociggéw sa zawarte
w Czesci VI, w punkcie 1.16.4.

Wymagania dotyczace prowadzenia rurociggéw przewodzacych czynniki tatwopalne sa
zawarte w Cz.V], punkt 1.16.11.15.

Konstrukcja instalacji rurociggowych, w tym podpor, ztaczy i zaworéw powinna by¢ wyko-
nana z materialéw ognioodpornych i odpornych na korozje.

Powinny by¢ stosowane materiaty odporne na ogien i korozje, takie jak CuNi. Inne ma-
terialy moga by¢ brane pod uwage dla okretéw z pojedyncza strefg pozarowq i ograni-
czong zywotnoscia. W przypadku wyboru instalacji rurowej z tworzywa sztucznego, ma-
teriaty takie powinny spetnia¢ wymagania Rezolucji IMO A.753 (18), L3 (préba w stanie
mokrym, 30 minut) lub innego standardu okreslonego przez Administracje Marynarki
Wojennej.

Komponenty gumowe sg ogélnie dopuszczalne w systemach rurociggéw, pod warun-
kiem, zZe maja odpowiednig odpornos¢ ogniowg, a ich funkcjg jest zapobieganie wylewaniu
sie cieczy lub unieruchomienie instalacji rurowe;j.

Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej rurociggéw z tworzyw sztucznych sg za-
warte w Publikacji 53/P - Rurociqgi z tworzyw sztucznych.

Wymagania dotyczace kompensatorow w wykonaniu ognioodpornym sa zawarte
w Cz.V], punkty 1.16.4.5.4, 1.16.4.5.6, 1.16.4.5.9. Wymagania dotyczace instalacji wodno-
hydrantowej wykonanej z ognioodpornych na korozje materiatéw, takich jak CuNi s3 za-
warte w Czesci V-B, punkt 3.3.2.1.

24.2.2 Systemy stabilizacji okretu

Cel funkcjonalny

a

Tam, gdzie jest to konieczne, powinny zosta¢ zainstalowane systemy stabilizacji okretu
w celu ograniczenia jego ruchéw do warto$ci granicznych zgodnych z bezpieczenstwem za-
okretowanych os6b oraz wymogami dotyczacymi wtasciwos$ci morskich okretu.

W celu spelnienia wymagan Czesci 1, rozdziat I1I Ptywalno$¢, Statecznos$¢ i Sterownosé,
Przepis 0, Punkt. 0.1.3 i Przepis 6, Punkt 6.10, mogg by¢ wymagane systemy stabilizacji
okretu.

Stabilizatory moga nie by¢ elementem klasyfikacji, ale w znacznym stopniu wptywaja na
charakterystyke witasciwo$ci morskich okretow w aspekcie umozliwienia bezpiecznego
wykonywania dzialan operacyjnych.

Uktad stabilizatora powinien uwzglednia¢ sity, ktére moga by¢ wywierane na uktad we
wszystkich warunkach eksploatacyjnych, w tym przy poruszaniu sie maksymalng predko-
$cig wstecz.

Integralno$¢ wodoszczelno$ci musi by¢ utrzymywana przez caty czas.

Wymagania eksploatacyjne
a

Wymagania dotyczace zdolnosci manewrowych, zawarte w rozdziale IlI, Przepis 5 Sterow-
nos$¢, maja dodatkowe zastosowanie oprécz niniejszych wymagan:

Stabilizatory nalezy uznac za cze$¢ systemu manewrowego, poniewaz ich wykorzysta-
nie lub tez nie moze mie¢ wptyw na zdolno$¢ manewrowe okretu.

Wymagania dotyczace wodoszczelnosci i stateczno$ci wymagane na mocy rozdziatu I11 Prze-
pis 2, Wodoszczelnos¢ i Przepis 4 Rezerwa Stateczno$ci majg zastosowanie oprécz niniejszych

wymagan.
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Wymagania CzeSci 2, rozdziatu VII, Przepis 22, pkt 22.2.5 maja dodatkowe zastosowanie
oproécz niniejszych wymagan.
Wymagania dotyczace statecznosci okretéw nie powinny opierac sie na systemach stabili-
zacji okretu.

Stabilizatory nie powinny by¢ wykorzystywane w celu spelnienia wymagan stateczno-
Sciowych.
System stabilizacji okretu powinien by¢ w petni automatyczny.

Niepoprawne wykorzystanie stabilizatoréw moze zwiekszy¢ kotysanie boczne okretu,
przekraczajace limity statecznosci dla jednostek ptywajacych.

Po uruchomieniu, cata praca stabilizatora powinna by¢ automatyczna, bez Zadnego wy-
mogu dzialania przez operatora. Rozwigzania dotyczace urzadzenia automatycznego wy-
muszania przechytu moga zosta¢ dostarczane pod warunkiem, ze:

— Przetacznik wyboru znajduje sie na pomoscie nawigacyjnym i jest chroniony przed
nieumys$lnym uruchomieniem.

— Amplituda i okres przechytu powinny by¢ regulowane recznie z pomostu nawigacyj-
nego;

— Rozwiazania sg zatwierdzone przez Administracje Marynarki Wojenne;j.

Wymuszone kotysanie boczne nie moze prowadzi¢ do powstania niebezpiecznego stanu
dla jednostki ptywajacej, wyposazenia lub zatogi.

Systemy sterowania powinny by¢ zgodne z Przepisem 16 Sterowanie mechanizmow.
Pozycja zwrotna ptetwy stabilizatora powinna by¢ niezalezna od uktadu uruchamiajgcego.

Alarmy i wskaZniki powinny by¢ zgodne z Przepisem 17 Systemy alarmowe i bezpieczen-
stwa.

Utrata stabilizatoréw bedzie miata wptyw na wtasciwosci morskie i manewrowe okre-
tow. Osoby zaokretowane nieswiadome tej straty mogtyby narazi¢ okret na niebezpie-
czenstwo.

Alarmy i wskazniki beda zalezne od zainstalowanego systemu i beda obejmowacé mie-
dzy innymi:

Wskazanie aktywnoSci uktadu stabilizatora;

Warunki uszkodzenia (przekroczenie normalnych warunkéw pracy, blokowanie hy-
drauliczne itp.);

Awarie zasilania (zaréwno systemu gtéwnego, jak i systemu sterowania); niskie po-
ziomy ptynu.
Nalezy rozwazy¢, czy pojedyncze uszkodzenie urzadzen stabilizujgcych okretu moze do-
prowadzi¢ do mechanicznego zablokowania.

Nalezy wzig¢ pod uwage zablokowanie hydrauliczne lub jakiekolwiek inne warunki,
w ktorych urzadzenie zostaje zablokowane mechanicznie, a zatem nie moze by¢ obstugi-
wane.

Tam, gdzie system stabilizacji okretu jest tak zaprojektowany, aby unikna¢ jego blo-
kady hydraulicznej, nalezy wykazac te funkcje.

Jezeli system stabilizacji okretu nie zapewnia mozliwo$ci unikniecia ryzyka jego blo-
kady mechanicznej, to nalezy podac¢ jasne wskazanie i okresli¢ instrukcje eksploatacyjne
dotyczace tego, co operator powinien zrobi¢ w takim przypadku.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zablokowania ptetw stabilizatora w znanej pozyciji.

W przypadku awarii zasilania (elektrycznego/hydraulicznego) powinna istnie¢ mozli-
wo$¢ przesuniecia ptetwy stabilizatora do znanej pozycji, na przyklad za pomocg pompy
recznej, a nastepnie zabezpieczenia ptetwy w tej pozycji.
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.10 Awaria jakiejkolwiek cze$ci jednostki stabilizatora lub jej uktadu sterowania nie moze
prowadzi¢ do powstania niebezpiecznego stanu, ktéry bedzie miat szkodliwy wptyw na
zdolno$¢ operacyjng okretu lub jego wtasciwosci morskie.

Awaria uktadow stabilizujacych powoduje, Ze okret przekracza wymagania dotyczace
wlasciwosci morskich lub sprawia, ze eksploatacja okretu jest niebezpieczna.

Awaria obejmuje scenariusze przewidywanego uszkodzenia, takie jak zewnetrzne
uszkodzenie pletwy.

24.2.3 Inne zasadnicze funkcje bezpieczenstwa

Cel funkcjonalny

.1  Okretowe wyposazenie maszynowe powinno zapewnia¢ obstuge zasadniczych funkcji
bezpieczenstwa, ktore nie zostaty opisane w innym miejscu niniejszego Kodeksu.

Wymagania eksploatacyjne

.2 Powinno zosta¢ zapewnione ciggte dostarczanie energii do zasadniczych mechanizmoéw.
Obejmuje to Zrédta energii oprdcz zasilania elektrycznego: hydrauliczne, powietrzne,
itp.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie rozwigzania nadmiarowe dla podstawowych maszyn
i ustug.
Nalezy rozwazy¢ oddzielenie oddzielnych zasilaczy elektrycznych w celu zminimalizo-
wania ryzyka uszkodzenia.

Wymagania sg zawarte w Cz. VIII, rozdziat 9 - Awaryjne Zrédta energii elektryczne;.

.3 Nalezy udostepni¢ gtéwny system przeciwpozarowy, ktory jest w stanie zapewni¢ zasad-
nicze funkcje bezpieczenstwa wymagane zgodnie z rozdziatem VI - Bezpieczenstwo po-
zarowe, Przepis 9.

Instalacja gasnicza wodno-hydrantowa, stata instalacja tryskaczowa.

Oprdcz uktadéw nadmiarowych wymagana jest niezaleznie zasilana pompa pozarowa
do zwiekszania ci$nienia w instalacji gasniczej wodno-hydrantowej w przypadku catko-
witej utraty mocy lub pompy pozarowe zgodnie z CzeScia 1, rozdzial VI, Przepis 9, punkty
9.5i9.7.

Wymagania dotyczace awaryjnej pompy pozarowej sa zawarte w CzeSci V-B, punkt
3.3.4.1oraz 3.3.11.

4 W przypadku gdy okret ma otrzymywac paliwa o niskiej temperaturze zaptonu, wyma-
gany jest odpowiedni system jego przechowywania, uzytkowania lub bezpiecznego usu-
wania.

Paliwa pochodzace ze statkdw powietrznych, pojazdéw silnikowych, urzadzen prze-
nosnych, silnikéw przyczepnych, itp.

Ograniczenia dotyczgce stosowania paliw o niskiej temperaturze zaptonu pomiedzy
43°C - 60°C sg zawarte w Cz.VI, punkt 1.18.3. Wymagania dotyczace przewozu paliw
o temperaturze zaptonu 35°C lub wyZszej sq zawarte w Cze$ci V-B, rozdziat 6.4 , nato-
miast zbiorniki zawierajace paliwo o temperaturze zaptonu nizszej niz 35°C wg Czesci V-
B, punkt 6.4.1.9 podlegaja szczegélnemu rozpatrzeniu przez Administracje Marynarki
Wojennej.

.5 Rozwigzania w zakresie pompowania wdd zezowych powinny spetnia¢ wymagania roz-
dziatu III, Ptywalnos¢, statecznos$¢ i sterownos¢.

Instalacje pomp zezowych nie powinny stwarzac¢ zagrozenia dla stateczno$ci okretu
i powinny mie¢ wystarczajaca zdolno$¢ pompowania, aby zapobiec zalewaniu podczas
normalnej eksploataciji.

Ustalenie wielko$ci urzadzen do pompowania wod zezowych powinno by¢ zgodne
z odpowiednig norma.
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Wspolne systemy zezowe miedzy przedziatami powinny uwzglednia¢ wplyw na po-
dziat obszaréw zagrozonych na strefy.
Wymagania dotyczace instalacji zezowej sg zawarte w Czesci VI, rozdziat 6.

Jezeli dziatanie zasadniczych funkcji bezpieczenstwa zalezy od ciggtego odprowadzania
ciepta, powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja lub alternatywna metoda
chtodzenia.

Moze to by¢ wykorzystanie chtodzenie powietrzem lub wodg morska zamiast wody
chtodzace;.

Jezeli podstawowa funkcja bezpieczenstwa wymaga chtodzenia i to sie nie powiedzie, to
sprzet ulegnie awarii.

Wymagania dotyczace instalacji wody chtodzacej sa zawarte w Czesci VI, rozdziat 16.

24.2.4 Systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

Cel funkcjonalny

a

3

Warunki otoczenia powinny by¢ kontrolowane w celu spetnienia wymagan mechani-
zmow.

Uwaga:
Warunki uszczelnienia moga wymagac¢ innych wymagan co do wentylacji uzgodnionych z Administracja Ma-
rynarki Wojennej. Warunki otoczenia odnosza sie do temperatury, wilgotno$ci i jakosSci powietrza.

Warunki otoczenia powinny by¢ kontrolowane pod katem warunkéw zycia zatogi dla za-
pewnienia bezpiecznego wykonywania obowigzkoéw. Istniejg dodatkowe wymagania do-
tyczace pomieszczen mieszkalnych i rekreacyjnych.
Nalezy zauwazy¢, ze mogg istnie¢ specjalne wymagania dotyczace:
— pomieszczen maszynowych,
— pomieszczen z wyposazeniem technicznym,
— pomieszczen uzytkowych,
— pomieszczen zatogi i 0sdb zaokretowanych,
— infrastruktury opieki medycznej,
— kuchni,
— obszaréw sktadowania tadunkéw niebezpiecznych,
— hangaroéw dla statkow powietrznych,
— magazynéw, w tym pomieszczen chtodzonych. wymagania operacyjne powinny
uwzgledniac¢:
— dziatania w normalnych warunkach,
— dzialania w warunkach uszczelnienia,
— dziatania w $srodowisku chemicznym, biologicznym, radiologicznym i jadrowym.

Wentylacja powinna by¢ zapewniona dla obszaréw niebezpiecznych.

Wymagania eksploatacyjne

N |

Nalezy utrzymywac odpowiednie warunki otoczenia w pomieszczeniach, w ktorych znaj-
duja sie maszyny i urzadzenia, w ktérych dziatanie maszyny nie ulegnie znacznemu po-
gorszeniu lub nie doprowadzi do awarii.

Wymagania dotyczace wentylacji pomieszczen maszynowych sg zawarte w Cz.VI, roz-
dziat 11.4.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie warunki otoczenia we wszystkich dostepnych pomiesz-
czeniach.

Niekorzystne warunki otoczenia mogg stanowi¢ zagrozenie dla oséb zaokretowa-
nych. Nalezy wzig¢ pod uwage poziom CO,. Wszystkie pomieszczenia, ktore wymagajg
okresowych wizyt 0s6b zaokretowanych przez konwencjonalne wtazy/drzwi, powinny
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by¢ odpowiednio wentylowane. Zadne produkty spalania lub trujace gazy, tj. spaliny
silnika lub gazy chtodzace nie powinny by¢ wprowadzane do przedziatdéw maszyno-
wych przez wentylacje. Nalezy zachowac¢ nalezyta ostrozno$¢ w lokalizacji kanatéw
wlotowych i wylotowych.

Rozmieszczenie otworéw wylotowych z obszaréw niebezpiecznych, tj. przedziaty ba-
terii, otwory wentylacyjne ze zbiornikéw, nalezy odpowiednio umiejscowi¢, aby unikna¢
niebezpieczenstwa dla os6b zaokretowanych.

Nalezy wzia¢ pod uwage warunki pracy. Dostepne sg nastepujace normy:
— ANEP 25 Guidelines for Environmental Factors in NATO Surface Ships;
— IS0 7730:2005 Ergonomics of the thermal environment (te norme mozna wykorzy-
sta¢ do ustalenia komfortu cieplnego 0séb na poktadzie w przedziale;
— UK MoD Defence Standard 00-250 Human Factors for Designers of Systems;
UK MoD Defence Standards 02-102 Part 1 Issue 3 (wychodzi z uzycia) Requirements
for Air-Conditioning and Ventilation.

.3 Powinny zosta¢ spetnione wymagania dotyczace wentylacji okreslone w rozdziale VI -
Bezpieczenstwo pozarowe i rozdziale IX - Zegluga (Przepis 2).

Nalezy rozwazy¢ ekstrakcje dymu i gazéw gasniczych (np. CO; i rGwnowaznych) do
obszaru, ktéra nie spowoduje szkdd dla os6b zaokretowanych.

Wymagania dotyczace usuwania dymu z pomieszczenia maszynowego s3g zawarte

w Cz. VI, punkt 11.4.10, usuwanie dymu z mostka nawigacyjnego w Cz. VI, punkt 11.9.2.

4 Integralno$ci wodoszczelnosci (patrz rozdziat I11) i Strefy pozarowej (patrz Rozdziat VI) nie
powinny zosta¢ naruszone przez systemy HVAC (Heat Ventilation and AirConditioning).
Rozmieszczenie otworéw odpowietrzajacych lub odpowiednich urzadzen zamykajg-
cych powinno zapewniac integralnos¢ wodoszczelng okretu.

.5 W przypadku pozaru powinno zapewnic sie wentylacje typu ,Crash Stop” (system wenty-
lacji zapobiegajacy i ograniczajacy rozprzestrzenianie sie dymu).
Liczba i potozenie ogranicznikow awaryjnych zalezy od typu okretu.

We wszystkich przypadkach napedy wentylacji powinny znajdowac sie poza wentylo-
wanym pomieszczeniem.

Wentylatory pomieszczen mieszkalnych, pomieszczen stuzbowych, pomieszczen ta-
dunkowych, posterunkéw dowodzenia oraz pomieszczen maszynowych powinny miec
mozliwos$¢ zatrzymania, w przypadku pozaru, z tatwo dostepnego miejsca na zewnatrz
obstugiwanych pomieszczen.

.6 Obszary zagrozone powinny by¢ wyposazone w odpowiednie systemy wentylacyjne.

Aby unikng¢ zagrozenia wybuchem lub srodowiska zuboZonego w tlen, niezalezne sys-

temy wentylacji moga by¢ wymagane w nastepujacych rodzajach pomieszczen:

— Pomieszczenia akumulatoréw,

— Magazyny farb,

— Pomieszczenia przechowywania gazéw,

— Magazyny chemiczne.
Wymagania dotyczace wentylacji réznych przestrzeni niebezpiecznych s zawarte w Cze-
Sci VI, rozdziat 11.

.7 W przypadku zdalnie sterowanych mechanizméw i systeméw wentylacyjnych powinno
by¢ zapewnione: wskazanie stanu, alarm, monitoring i ochrona systemu wentylacji.

Wskazanie stanu:
— sterowanie lokalne/zdalne;
— zatrzymana/uruchomiona, itp.

Alarmy:
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— utrata wentylacji;

— nieprawidtowa praca maszyn.
Ochrona:

— zawor nadmiarowy ci$nienia;
— Przepony bezpieczenstwa.

.8 W przypadku awarii wentylacji powinna by¢ zapewniona ciagto$¢ dziatania zasadniczych
funkcji bezpieczenstwa. Patrz takze Przepis 9 - Inne zasadnicze funkcje bezpieczenstwa.

W przypadku powietrza do spalania z wnetrza przedziatu maszynowego nalezy za-
pewnié wystarczajacy przeptyw powietrza, aby utrzymac spalanie w przypadku awarii
wentylacji.

W przypadku zasadniczych mechanizmoéw i systemoéw, ktére wymagaja wentylacji/kli-
matyzacji w celu chtodzenia komponentéw, nalezy zapewni¢ alternatywne sposoby chto-
dzenia, ktére moga obejmowac miedzy innymi:

— dodatkowe klapy/drzwi zwiekszajace szybko$¢ wentylacji;
— nadmiarowy system wentylacyjny.

Eksploatacja moze by¢ kontynuowana z ograniczong wydajnoscia lub jezeli utrzyma-
nie wydajno$ci wentylatoréw jest konieczne, powinna by¢ zapewniona wentylacja redun-
dantna dla zagwarantowania zasadniczych funkcji bezpieczenstwa.

.9 Poprowadzenie systeméw wentylacyjnych do pomieszczen o niebezpiecznej atmosferze
nie powinno stanowi¢ zagrozenia dla innych pomieszczen.

Lokalizacje wlotéw i wylotow systeméw wentylacyjnych dla pomieszczen o atmosfe-
rze niebezpiecznej (tj. tatwopalnej, z niedoborem tlenu, tadunkiem gazu) powinny by¢
specjalnie rozwazone pod katem potencjalnych skutkéw wzajemnego zanieczyszczenia
przedziatow.

Wentylacja z pomieszczen niebezpiecznych nie powinna przebiegaé przez pomiesz-
czenia mieszkalne.

Wymagania dodatkowe dla okretéw przewozacych materiaty niebezpieczne s3 za-
warte w CzeSci V-B, rozdziat 2.10

24.2.5 Zbiorniki

Cel Funkcjonalny

.1 Plyny luzem, wymagane dla zabezpieczenia pracy systemoéw maszynowych i warunkéw
zamieszkania zatogi, powinny by¢ bezpiecznie przechowywane.
Rozwazy¢ zanieczyszczenie krzyzowe ptynéw ze wspodlnego uktadu odpowietrzania i
napetniania oraz ze wzgledu na granice zbiornika.

Wymagania eksploatacyjne

.1 Nalezy zapewni¢ odpowiednie urzgdzenia do bezpiecznego okreslania poziomu ptynu

w zbiorniku.

Nalezy zwroci¢ uwage na potozenie stanowiska pomiarowego w aspekcie wylotu
oparéw i przypadkowego rozlania.

Rury pomiarowe konczace sie w przedziale nalezy wyposazy¢ w samozamykajacy sie
kurek i kurek prébny, aby okresli¢, czy w zbiorniku jest nadci$nienie (wymog SOLAS)

Wymagania dotyczqce rurocigqgéw pomiarowych zbiornikéw sq zawarte w Czesci VI,
Rozdziat 9.

.2 Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia, aby zapobiec nadci$nie-
niu i podci$nieniu podczas wszystkich manewréw operacyjnych.
Rozwazenie maksymalnego napetnienia i natezen przeptywu oprézniania, w tym:
— pompy wtasne okretu,
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— zasilanie z brzegu,
— RAS (Replenishment At Sea).

Nalezy zwroci¢ uwage na rozwigzania w zakresie lokalizacji wentylacji w aspekcie wy-
lotu oparow i przypadkowego rozlania.

Wymagania dotyczace rurociggéw odpowietrzajacych i przelewowych zawarte sa
w Czesci VI, rozdziat 9.

Liczba i $rednice rurociggéw odpowietrzajacych powinny by¢ takie, aby wytworzone
nadci$nienie lub podcisnienie nie przekroczyto wartosci dopuszczalnych ci$nienia obli-
czeniowego zbiornika. Dla zbiornikéw balastowych nalezy wykaza¢ przy pomocy obli-
czen, ze w warunkach eksploatacyjnych ci$nienia obliczeniowe zbiornikéw podtaczonych
do systemu przelewowego nie zostang przekroczone.

Rury odpowietrzajace do zbiornikéw paliwowych, osadnikéw i olejow smarowych po-
winny by¢ tak umieszczone lub zabezpieczone, aby zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia
i p6Zniejszego przedostania sie wody morskiej lub deszczowe;.

Rury odpowietrzajace dla zbiornikdw paliwa i oleju oraz ich wodoszczelne urzadzenia
zamykajace, ktore korniczg sie na poktadach otwartych w poblizu obszaréw roboczych, sg
zagrozone uszkodzeniami mechanicznymi, ktére mogltyby doprowadzi¢ do zanieczysz-
czenia paliwa i péZniejszych trudnosci z kontrola.

Rurociagi odpowietrzajace, zakonczone na poktadzie otwartym, powinny by¢ wyposa-
zone w glowice odpowietrzajgce typu uznanego przez PRS, uniemozliwiajace przedosta-
nie sie wody zaburtowej lub wody deszczowej do zbiornikow wg Czesci VI, punkt 9.1.10 i
9.1.18.

Przelew z wylotu odpowietrzenia powinien by¢ skierowany do zbiornika o odpowiedniej
pojemnosci, aby nie stwarzac zagrozenia dla sasiednich urzadzen.

Wanienki wokdét odpowietrznikdw w zbiornikach moga potrzebowa¢ spetnienia wy-
magan dotyczacych zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska

Dla paliwa i oleju wanienki sciekowe odpowiedniej pojemnos$ci powinny by¢ zainsta-
lowane na poktadzie dookota wylotu rurociaggu odpowietrzajacego, przelewowego, na-
pelniajacego.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie urzgdzenia zapobiegajace zaptonowi oparéw w zbiorniku.

Wyloty rurociggdéw odpowietrzajgcych zbiornikéw paliwa, oleju smarowego, oleju hy-
draulicznego, Sciekéw fekalnych powinny by¢ dodatkowo wyposazone w urzadzenia za-
pobiegajace przenikaniu ptomienia (siatki przeciwiskrowe).

24.3 Bezpieczenstwo pozarowe

24.3.1 Wymagania rozdziatu VI moga by¢ podsumowane w nastepujacy sposob:

W celu zapewnienia skutecznego bezpieczenstwa przeciwpozarowego okret i jego urzadzenia po-
winny by¢ zaprojektowane, skonstruowane, utrzymywane i obstugiwane w taki sposob, aby w miare
mozliwo$ci mozna byto zapobiega¢ pozarom, wykrywac je, ograniczac ich rozprzestrzenianie i gasic je,
utrzymujac jednoczesnie zasadnicze funkcje bezpieczenstwa podczas i po wybuchu pozaru.

PowyZszy cel jest spetniony przez przepisy podane ponizej:

24.3.2
N |

Integralno$¢ konstrukcji

Integralno$¢ konstrukcji okretu powinna by¢ zachowana zapobiegajac czesciowej lub catko-
witej deformacji konstrukcji okretu w wyniku pogorszenia sie wytrzymatosci na skutek cie-
pta zgodnie z koncepcja operacyjnego uzycia dla okretu.

Osprzet, ktéry zachowuje zewnetrzng wodoszczelno$¢ powinien pozostawaé sprawny pod-
czas i po pozarze.
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Wymagania dla armatury dennej i burtowej zawarte sag w Cz.VI, punkt 1.16.10.10.

24.3.3 Ryzyko zaptonu
.1 Nalezy zapobiega¢ zaptonowi materiatéw palnych lub palnych cieczy, gazéw i oparéow.

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze wymagania eksploatacyjne:

.1 Nalezy zapewni¢ srodki do kontroli wyciekéw palnych cieczy i gazdw;
Nalezy zapewni¢ $rodki ograniczajgce gromadzenie sie palnych gazéw i oparéw;
Zaptonnos$¢ materiatéw palnych powinna by¢ ograniczona;
Zrédta zaptonu powinny by¢ ograniczone;
Zrédta zaptonu powinny by¢ oddzielone od materiatéw palnych, palnych cieczy i gazéw;
Palne ciecze i gazy powinny by¢ przechowywane w wydzielonych pomieszczeniach.

SNou s Wi

Stezenia palnych gazéw powinny by¢ ograniczone do poziomu ponizej ich granicy wybu-
chowosci, np. wodoru z akumulatoréw.

.8 0 ile nie uzgodniono inaczej, stosowane palne ciecze nie powinny mie¢ niskiej tempe-
ratury zaptonu.

.9 Nalezy zachowa¢ margines pomiedzy maksymalng temperaturg otoczenia pomieszczenia,
zgodna z deklaracja operacyjnego uzycia okretu i minimalng temperaturg zaptonu paliwa
olejowego znajdujacego w instalacji rurowej w tym pomieszczeniu.

PowyZsze wymagania eksploatacyjne s3 spetnione przez szereg wymagan zawartych w nastepuja-
cych punktach Cz.VI :1.9.6, 1.10.4, 1.10.5, 1.10.8, 1.10.9, 1.10.10, 1.10.12,1.10.13, 1.16.2.7, 1.16.4.5.6,
1.16.11.16, 1.18.1.4, 1.18.1.5, 9.4.4, 9.4.12, 9.4.13, 9.4.15, 11.4.5, 12.24, 12.2.5, 12.2.9, 12.4.1, 12.8.3,
12.8.5

24.4 Potencjal rozwoju pozaru ryzyko zaptonu
24.4.1 Urzadzenia zamykajace i urzadzenia zatrzymujace wentylacji

24.4.1.1 Gléwne otwory wlotowe i wylotowe wszystkich systeméw wentylacyjnych powinny
umozliwia¢ ich zamykanie z zewnatrz wentylowanych pomieszczen. Srodki zamykajace powinny
by¢ tatwo dostepne, a takze wyraznie i trwale oznakowane i powinny wskazywac, czy odciecie jest
otwarte, czy zamkniete.

24.4.1.2 Wentylacja mechaniczna pomieszczen mieszkalnych, ogélnego uzytku, pomieszczen ta-
dunkowych, stanowisk dowodzenia i przedziatdw maszynowych powinna by¢ zatrzymywana z ta-
two dostepnego miejsca poza pomieszczeniem obstugiwanym. Stanowisko to nie moze by¢ tatwo
odciete w przypadku pozaru w obstugiwanych pomieszczeniach

Dla okretow Typu A i okretow Typu B

Wentylacja mechaniczna, z wyjatkiem wentylacji przedziatu maszynowego i przedziatu tadun-
kowego oraz wszelkich alternatywnych systeméw powinna by¢é wyposazona w elementy sterujace
tak zgrupowane, aby wszystkie wentylatory mogly zosta¢ zatrzymane z jednego z dwdéch oddziel-
nych miejsc, ktére powinny znajdowac sie tak daleko od siebie, jak to jest praktycznie mozliwe. Wen-
tylatory obstugujace systemy wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach tadunkowych powinny
mie¢ mozliwo$¢ zatrzymania z bezpiecznego miejsca poza takimi pomieszczeniami.

24.4.2 Uklady sterowania w przedzialach maszynowych

24.4.2.1 Nalezy zapewni¢ uktady sterowania do otwierania i zamykania $wietlikow, zamykania
otworow w kominach, ktére normalnie umozliwiajg wentylacje wyciggowa i zamykanie zasuw re-
gulacyjnych wentylatorow.
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24.4.2.2 Urzadzenia sterownicze przewidziane dla wentylacji mechanicznej obstugujacej prze-
dziaty maszynowe powinny by¢ zgrupowane tak, aby mogly by¢ obstugiwane z dwoch stanowisk,
z ktérych jedno powinna znajdowa¢ sie na zewnatrz takich pomieszczen. Srodki przewidziane do
zatrzymania wentylacji mechanicznej przedziatdbw maszynowych powinny by¢ catkowicie oddzie-
lone od $rodkdéw przewidzianych do zatrzymania wentylacji innych pomieszczen.

24.4.2.3 System sterowania powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zatrzymania wentylatoréw ciggu wy-
muszonego i wzbudzonego, pomp transportu paliwa, pomp paliwa olejowego, pomp serwisowych
oleju smarowego, pomp obiegowych cieptego oleju i separatoréow oleju (filtrow oleju). Jednakze
punkty 24.4.2.1 1 24.4.2.2 nie musza mie¢ zastosowania do separatoréw wody zaolejone;.

24.4.2.4 Uktady sterowania wymienione powyzej powinny znajdowac sie poza pomieszczeniem,
ktdérego to dotyczy, aby nie zostaly odciete w przypadku pozaru w pomieszczeniu, ktére obstuguja.

Dla okretéw Typu A i okretéw Typu B

— Uktady sterowania wymienione powyzej i uktady sterowania dla jakiejkolwiek wymaganej insta-
lacji gasniczej powinny zosta¢ zlokalizowane na jednym stanowisku sterowania lub zgrupowane
w kilka stanowisk, jak to tylko mozliwe, by speini¢ wymagania Administracji Marynarki Wojen-
nej. Takie stanowiska powinny mie¢ bezpieczny dostep z poktadu otwartego.

Dodatkowe wymagania dotyczace urzadzen sterujgcych w okresowo bezwachtowych przedzia-
tach maszynowych

— Dla okresowo bez wachtowych przedzialéw maszynowych Administracja Marynarki Wojennej po-
winna zwrdéci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie odpornosci ogniowej przedziatéw maszynowych, lo-
kalizacje centrali sterowania instalacjg gasnicza, wymagane rozwigzania wytaczajgce (np. wentylacje,
pompy paliwowe itp.) w pomieszczeniach stale obstugiwanych przez zatoge i Ze moga by¢ wymagane
dodatkowe urzadzenia gasnicze, inny sprzet przeciwpozarowy i aparaty oddechowe. Wymagania sg
co najmniej ro(wnowazne wymaganiom dotyczacym pomieszczen maszynowych normalnie obsadzo-
nych przez wachte.

— Zawyjatkiem pomieszczen fadunkowych, wszystkie oszalowania, zamocowania, przegrody prze-
ciwciggowe i sufity powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z wyjatkiem stosowanych
w saunach lub przedziatach chtodzonych pomieszczen stuzbowych. Grodzie cze$ciowe lub po-
ktady wykorzystywane do podzialu pomieszczen musza by¢ réwniez wykonane z materiatéw
niepalnych.
Administracja Marynarki Wojennej moze dopus$ci¢ materiaty palne na sufity i oszalowania w in-

nych pomieszczeniach w oparciu o ocene potencjatu rozprzestrzeniania sie pozaru wykorzystujac w

tych pomieszczeniach systemy detekcji i aktywnego ttumienia ognia.

Dla okretow Typu C

Wszystkie oszalowania, sufity, ograniczniki ciggu i zwigzane z nimi podktady powinny by¢ wyko-
nane z materiatéw niepalnych (lub materiatéw ograniczajacych ogien dla okretéw, ktére nie sa wyko-
nane ze stali), w pomieszczeniach mieszkalnych i pomieszczeniach ogélnego uzytku oraz na stanowi-
skach dowodzenia.

24.4.3 Kontrola rozprzestrzeniania sie dymu

24.4.3.1 Wymagania wspolne dla wszystkich typow okretow
Ochrona stanowisk dowodzenia poza przedzialami maszynowymi

Nalezy podja¢ mozliwe srodki na stanowiskach dowodzenia znajdujacych sie poza pomieszcze-
niami maszynowymi w celu zapewnienia wentylacji, widocznoSci i braku zadymienia, pozwalajace
w razie pozaru na nadzoér i kontynuowanie skutecznego funkcjonowania znajdujacych sie tam urza-
dzen i wyposazenia. Nalezy zastosowac alternatywne i oddzielne dostarczanie powietrza, a wloty
powietrza z dwoch zrodet zasilania powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby zmniejszy¢ do minimum
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mozliwo$¢ rownoczesnego zassania przez nie dymu. Administracja Marynarki Wojennej moze
uzna¢, Ze wymagania te nie musza mie¢ zastosowania do stanowisk dowodzenia znajdujacych sie na
poktadzie otwartym lub wychodzacych na poktad otwarty oraz w przypadku, gdy lokalne urzadzenia
zamyKajace bedg réwnie skuteczne.

Usuwanie dymu z przedzialéw maszynowych

Postanowienia niniejszego ustepu powinny by¢ stosowane do pomieszczen maszynowych kate-
gorii A i pomieszczen maszynowych na okretach o konstrukcji innej niz stalowa, a tam, gdzie Admi-
nistracja Marynarki Wojennej uzna to za pozadane - do innych pomieszczen maszynowych.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia, zeby w przypadku pozaru umozliwi¢ usuniecie
dymu z pomieszczen chronionych. W tym celu dopuszczalne moze by¢ wykorzystanie normalnych
systeméw wentylacyjnych, jezeli sg wykonane ze stali lub réwnowaznego materiatu.

Nalezy zapewni¢ uktady sterowania umozliwiajace wydostawanie sie dymu, a takie uktady ste-
rowania powinny zostac zlokalizowane na zewnatrz danego pomieszczenia, aby w razie pozaru nie
zostaty odciete od pomieszczenia, ktére obstuguja.

Dla okretéw typu A i typu B uktady sterowania wymienione powyzej powinny znajdowac sie na
jednym stanowisku dowodzenia lub zosta¢ zgrupowane w jak najmniejszej liczbie lokalizacji zgod-
nie z wymaganiami Administracji Marynarki Wojennej. Takie stanowiska powinny mie¢ bezpieczny
dostep z poktadu otwartego.

Usuwanie dymu
Nalezy zapewni¢ srodki do sterowania i konfiguracji wentylacji w celu:

— zwiekszenia ci$nienie w jednej lub kilku strefach powstrzymywania dymu, aby chroni¢ strefe
przed wnikaniem dymu;

— zasysania powietrza z oraz usuwania dymu i innych gazéw na rézne burty okretu lub zewnetrzne
powierzchnie okretu z wystarczajaca separacjg pionowa lub wzdtuzng, aby zapobiec ponow-
nemu wciggnieciu dymu do wnetrza okretu;

— umozliwienia usuwania dymu zgodnie z filozofia /zasadami oddymiania.

Uwaga:
Do wsparcia systemu wentylacyjnego okretu moga by¢ wykorzystane przeno$ne wentylatory napedzane hydraulicznie lub
elektrycznie, z wystarczajaca ilo$cig przewodéw, umozliwiajace usuniecie dymu z wyznaczonych pomieszczen

Wymagania dla okretéw zbudowanych nie ze stali

Strefy wentylacji i aktywnej kontroli dymu:

— Systemy wentylacyjne w pomieszczeniach uzytkowych, kabinach i w rejonie korytarzy po-
winny by¢ podzielone na strefy. Kazda strefa nie powinna przekracza¢ 150 m2 i powinna by¢
zamknieta albo przez przegrody ognioodporne, albo przez przegrody dymoszczelne.

— Strefy wentylacji powinny by¢ niezalezne od siebie nawzajem zaréwno pod wzgledem uktadu
kanatéw wentylacyjnych, jak i sterowania wentylatorami i zasuwami regulacyjnymi. Kanaty
moga zosta¢ poprowadzone przez inne strefy wentylacyjne, pod warunkiem Ze przegrody dy-
mowe i przegrody ognioodporne nie ulegng ostabieniu.

— Zgodnie z przyjetq filozofig kontroli dymu kanat wyréwnawczy mozna zainstalowa¢ w prze-
grodach miedzy kabinami i korytarzami bez stosowania klap dymowych. Elewacja kanatow
wyrdéwnawczych, wlotéw powietrza i wyciaggdéw powinna by¢ zaprojektowana w taki sposéb,
aby skutecznie odprowadza¢ dym, nie pogarszajac drog ewakuacji. Wszystkie kanaty wyréw-
nawcze powinny by¢ wyposazone w klapy zamykajace, ktére moga by¢ obstugiwane od strony
korytarza.

— Kazda strefa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby umozliwia¢ dziatania we wczesnym sta-
dium pozaru. Wszystkie istotne elementy (wentylatory, klapy dymowe i ich uktad sterowania)
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby byty odporne na dym, wilgo¢ i gorgco, ktérych mozna
sie spodziewa¢ w pierwszych 10 minutach pozaru.
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Uwaga:

Materiaty zdolne do pracy w temperaturze 200°C moga by¢ stosowane do przewodoéw zasilajgcych; stal lub réwnowazny
materiat powinny by¢ stosowane dla kanatéw wyciggowych. Wentylatory i silniki elektryczne o klasie szczelnosci IP56 lub
wyzszej oraz konstrukcji kabli zgodnej z najnowsza wersja normy [EC 60332 s3g uwazane za spetniajace ten wymag, nawet
jesli znajduja sie w strefie lub kanatach wylotowych obstugujacych takie strefy.

24.4.4 Powstrzymywanie pozaru

24.4.4.1 W przypadku tego przepisu, zapewniono dwa alternatywne rozwigzania: rozwigzanie 1
i rozwigzanie 2. Rozwigzanie 1 opiera sie na Konwencji SOLAS i powinno by¢ stosowane w potacze-
niu z punktem 24.3.5, podczas gdy rozwigzanie 2 opiera sie na podejsciu opartym na ryzyku/warto-
$ci i obejmuje rozwigzania, ktére spetniaja wymagania w zakresie wymagan eksploatacyjnych okre-
$lone w punkcie 24.3.5, co neguje potrzebe jego zastosowania.

24.4.4.2 Systemy wentylacji na wszystKich typach okretéw, z wyjatkiem okretow
niezbudowanych ze stali

24.4.4.2.1 KanalyiKklapy wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ stalowe lub wykonane z materiatu réwnowaznego stali. Jed-
nakze krotkie odcinki kanatéw, zazwyczaj nieprzekraczajace 2 metrow dtugosci i o powierzchni
przekroju poprzecznego w Swietle nieprzekraczajacej 0,02 m2nie musza by¢ stalowe lub wykonane
z materialu réwnowaznego stali, z zastrzezeniem nastepujacych warunkéw:

— kanaty wykonane s3g z dowolnego materiatu o niskiej charakterystyce rozprzestrzeniania ptomienia;

— kanaty powinny by¢ wykonane z odpornego na ciepto materiatu niepalnego, ktéry moze by¢ po-
kryty wewnetrznie i zewnetrznie powtokami o wtasno$ciach wolno rozprzestrzeniajgcych pto-
mien oraz w Zzadnym przypadku ciepto spalania nie moze przekracza¢ 45m]J/m?2 ich powierzchni
zewnetrznej dla zastosowanej grubosci.

Uwaga:
Patrz zalecenia opublikowane przez Miedzynarodowg Organizacje Normalizacyjna, w szczeg6lnosci
norma ISO 1716:2002, Determination of Calorific Potential (Badania reakcji na ogien wyrobéw).

— kanaty sg uzywane tylko na konicu urzagdzenia wentylacyjnego;

— kanaty nie sg usytuowane w odlegtos$ci mniejszej niz 600 mm, mierzac wzdtuz kanatu od otworu
w przegrodzie klasy ,A” lub ,B”, wtaczajgc w to sufity ciaggte klasy ,B”".

Podane ponizej rozwigzania powinny zosta¢ przetestowane zgodnie z Kodeksem FTP:

— klapy przeciwpozarowe tacznie z elementami stuzacymi do ich sterowania;

— przejscia kanatéw przez przegrody klasy ,A”. Jednak préba nie jest wymagana, jezeli stalowe tu-
leje przejs$c sa taczone bezposrednio z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy nitow, potaczen
kotierzowych skrecanych na $ruby lub przez spawanie.

24.4.4.2.2 Konstrukcja kanatéow

24.4.4.2.2.1 Systemy wentylacyjne dla pomieszczen maszynowych kategorii A, pomieszczen ku-
chennych, pomieszczen specjalnego przeznaczenia oraz obszaréw sktadowania tadunkéw niebez-
piecznych klasy I, powinny by¢ oddzielone od siebie nawzajem i od systeméw wentylacyjnych ob-
stugujacych inne pomieszczenia. Z tym, ze systemy wentylacyjne kuchni na okretach typu C nie mu-
szg by¢ catkowicie rozdzielone, ale moga by¢ obstugiwane przez oddzielne kanaty z urzadzenia wen-
tylacyjnego obstugujacego inne pomieszczenia. W kazdym z tych przypadkéw w kanatach wentyla-
cyjnych pomieszczenia kuchennego, w pobliZu urzadzenia wentylacyjnego powinna by¢ zainstalo-
wana automatyczna klapa przeciwpozarowa. Kanaty przewidziane do wentylacji pomieszczen ma-
szynowych kategorii A, kuchni, pomieszczen specjalnego przeznaczenia i obszaréw sktadowania ta-
dunkéw niebezpiecznych klasy I nie powinny przechodzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne, po-
mieszczenia stuzbowe lub stanowiska dowodzenia, chyba Ze spetniajg warunki okreslone w punk-
tach 11.2.5 do 11.2.7 ponize;j:
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— kanaty o szerokosci lub srednicy nie wiekszej niz 300 mm sg wykonane ze stali o grubosci 3 mm,
kanaty o szerokosci lub $rednicy wiekszej niz 760 mm sg wykonane ze stali o grubosci 5 mm,
natomiast w przypadku kanatéw o szerokosci lub $rednicy wiekszej niz 300 mm, a mniejszej niz
760 mm, ich grubos$¢ obliczana jest przez interpolacje;

— kanaty s3 odpowiednio podparte i usztywnione;

— kanaly sa wyposazone w automatyczne klapy przeciwpozarowe umieszczone blisko przegréd,
przez ktére przechodza;

— kanaly prowadzone z pomieszczen maszynowych, kuchni, pomieszczen samochodowych, po-
mieszczen ro-ro lub pomieszczen kategorii specjalnej sg izolowane do standardu klasy ,A-60" na
odlegto$¢, co najmniej 5 metréw poza kazda klapa przeciwpozarows;
lub:

— kanaly sg wykonane ze stali zgodnie punktami powyzej;

— kanaly prowadzone wewnatrz pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych lub stanowiskach dowo-
dzenia s3 izolowane do standardu klasy ,,A-60";

—z wyjatkiem tego, ze przej$cia w strefach przegrdd gtéwnych powinny réwniez by¢ zgodne z wy-

maganiami punktu 11.2.5.6.

— kanaly wentylacyjne pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych lub posterunkéw dowodzenia nie
moga przechodzi¢ przez pomieszczenia maszynowe kategorii A, pomieszczenia kuchenne, po-
mieszczenia specjalnego przeznaczenia i obszary sktadowania tadunkéw niebezpiecznych klasy I,
o ile nie speiniajg warunkéw okreslonych w punktach ponizej:

— Kanaty, jesli przechodza przez pomieszczenie maszynowe kategorii A, pomieszczenia ku-
chenne, pomieszczenie do transportu pojazdéw, pomieszczenie ro-ro lub pomieszczenie kate-
gorii specjalnej, sa wykonane ze stali zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 24.4.2.2.1
124.4.2.2.2.

— automatyczne klapy przeciwpozarowe sg umieszczone blisko przegrod, przez ktére przechodza
kanaty;

— zachowana jest odpornos¢ ogniowa $cian otaczajacych pomieszczenie maszynowe, pomiesz-
czenie kuchenne, pomieszczenie do transportu pojazdéw, pomieszczenie ro-ro lub pomiesz-
czenie kategorii specjalnej, przy przejSciach kanatéw przez te Sciany;

lub:

— kanaty, jesli przechodza przez pomieszczenie maszynowe kategorii A, pomieszczenie kuchenne,
pomieszczenie samochodowe, pomieszczenie ro-ro lub pomieszczenie kategorii specjalnej, s
wykonane ze stali zgodnie punktami 11.2.4 i ;

— kanaty s3 izolowane do standardu klasy A-60 wewngatrz pomieszczenia maszynowego, pomiesz-
czenia kuchennego, pomieszczenia do transportu pojazdéw, pomieszczenia ro-ro lub pomiesz-
czenia kategorii specjalnej, z wyjatkiem gdy przejscia przez przegrody gtéwnych stref pionowych
réwniez spelniajg wymagania punktu 11.2.12.

24.4.4.2.3 Szczegély konstrukcyjne przejs¢ kanatléw wentylacyjnych

24.4.4.2.3.1 Jezeli cienkoScienne kanaty o powierzchni przekroju poprzecznego 0,02 m2 lub mniej-
szej przechodza przez $ciany lub poktady klasy A, to otwo6r powinien by¢ wzmocniony tuleja z blachy
stalowej o grubosci co najmniej 3 mm i dtugosci co najmniej 200 mm, podzielong po 100 mm na
kazda strone Sciany lub w przypadku poktadu - znajdujaca sie catkowicie na dolnej stronie przebi-
janego poktadu. Jezeli kanaly wentylacyjne o powierzchni przekroju poprzecznego wiekszej niz 0,02
m? przechodzg przez grodzie lub poktady klasy ,A”, to otwor powinien by¢ wzmocniony tulejg z bla-
chy stalowej. Jednak jesli kanaty wentylacyjne sg stalowe i przechodza przez poktad lub $ciane, to
kanaty i tuleje powinny spetniaé nastepujace wymagania:

24.4.4.2.3.2 Tuleje powinny mie¢ grubo$¢ co najmniej 3 mm i dtugo$¢ co najmniej 900 mm. Jesli
przechodza przez $ciane, dtugo$¢ ta powinna by¢ podzielona po 450 mm z kazdej strony $ciany. Ka-
naty te lub tuleje wzmacniajgce takie kanaty powinny miec izolacje pozarowa. Izolacja powinna mie¢
co najmniej takg samg odpornos¢ ogniowa jak Sciana lub poktad, przez ktére kanat przechodzi;
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24.4.4.2.3.3 Kanaty o powierzchni przekroju poprzecznego przekraczajacej 0,075 m? powinny by¢
wyposazone w klapy przeciwpozarowe. Klapa przeciwpozarowa powinna dziata¢ samoczynnie, lecz
powinno by¢ réwniez mozliwe jej reczne zamkniecie z obydwu stron grodzi lub poktadu. Klapa po-
winna by¢ wyposazona we wskaznik stanu klapy (otwarta / zamknieta). Klapy przeciwpozarowe nie
s3 jednak wymagane, gdy kanaty przechodza przez pomieszczenia otoczone przegrodami klasy , A",
nie obstugujac tych pomieszczen, pod warunkiem zZe kanaty te maja taka sama odpornos¢ ogniowa
jak przegrody, przez ktére przechodza. Klapy przeciwpozarowe powinny by¢ tatwo dostepne. Jesli
s3 umieszczone za sufitem lub oszalowaniem, to sufit lub oszalowanie powinny by¢ wyposazone
w drzwiczki inspekcyjne z tabliczka zawierajacg numer identyfikacyjny klapy. Numer identyfika-
cyjny klapy przeciwpozarowej powinien by¢ réwniez umieszczony na kazdym wymaganym urza-
dzeniu zdalnego sterowania.

24.4.4.2.3.4 Kanaly wentylacyjne o powierzchni przekroju poprzecznego wiekszej niz 0,02 m?, prze-
chodzace przez grodzie klasy ,,B”, powinny by¢ obudowane stalowg tulejg o dtugo$ci 900 mm, podzielong
po 450 mm z kazdej strony grodzi, chyba Ze kanaty wentylacyjne sa na tej dlugosci wykonane ze stali.

24.4.4.2.3.5 Administracja Marynarki Wojennej moze zezwoli¢ na zmniejszenie dtugosci tulei, je-
zeli mozna wykaza¢, ze odpornos¢ ogniowa jest r6wnowazna z grodzig lub poktadem, przez ktére
kanat przechodzi.

24.4.5 Systemy wentylacyjne - dodatkowe wymagania dla okretow typu A

24.4.5.1 System wentylacyjny okretu typu A powinien spelnia¢ nastepujace wymagania dodat-
kowe.

24.4.5.2 Zasadniczo wentylatory powinny by¢ tak rozmieszczone, aby kanaty docierajace do roz-
nych pomieszczen pozostawaty w gtéwnej strefie pozarowe;j.

24.4.5.3 W przypadku gdy systemy wentylacyjne przechodza przez poklady, nalezy podja¢ Srodki
ostroznosci, oprdcz tych, ktére dotycza odpornosci ogniowej poktadu wymaganej w punktach 8.25 i
8.36.4, w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa przenikania poprzez system dymu i gazéw z jed-
nego miedzypoktadu do drugiego. Oprécz wymagan dotyczacych izolacji zawartych w punktach 8.42
do 8.47, kanaty pionowe powinny, w razie potrzeby, by¢ izolowane zgodnie z wymaganiami odpo-
wiednich tabel P2-VI-2 i P2-VI-3.

24.454 7 wyjatkiem pomieszczen tadunkowych, kanaly wentylacyjne powinny by¢ wykonane
Z nastepujgcych materiatow:

24.4.5.5 Kanaly o powierzchni nie mniejszej niz 0.075 m?2 pola przekroju poprzecznego w Swietle
i wszystkie kanaty pionowe, obstugujace wiecej niz jeden miedzypoktad, powinny by¢ wykonane ze
stali lub innego rownowaznego materiatu;

24.4.5.6 Kanaty o powierzchni mniejszej niz 0,075 m2 pola przekroju poprzecznego w Swietle,
inne niz kanaty pionowe, powinny by¢ stalowe lub wykonane z materiatu réwnowaznego stali. Jezeli
kanaty takie przechodza przez przegrode klasy ,,A” lub ,B”, nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie
odpornosci ogniowe;j tej przegrody;

24.4.5.7 Krétkie odcinki kanatéw o powierzchni przekroju poprzecznego w $wietle nieprzekracza-
jacej zasadniczo 0,02 m? i o dtugosci nie wiekszej niz 2 metry, nie musza by¢ stalowe lub wykonane
z materiatlu réwnowaznego stali, ale powinny speinia¢ nastepujace warunki:

24.4.5.8 Z zastrzezeniem, ze kanat jest wykonany z dowolnego materiatu o niskiej charakterystyce
rozprzestrzeniania ptomienia.

24.4.5.9 Kanaly powinny by¢ wykonane z odpornego na ciepto materiatu niepalnego, ktéry moze
by¢ pokryty wewnetrznie i zewnetrznie powtokami o wtasnos$ciach wolno rozprzestrzeniajacych
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plomien oraz w zadnym przypadku ciepto spalania nie moze przekracza¢ 45m]J/m? ich powierzchni
zewnetrznej dla zastosowanej grubosci.

Uwaga:
Patrz zalecenia opublikowane przez Miedzynarodowa Organizacje Normalizacyjng, w szczegélnosci publikacja ISO
1716:2002, Determination of Calorific Potential (Okreslanie ciepta spalania).

24.4.5.10 Kanat jest uzyty wytacznie w koncowym odcinku systemu wentylacyjnego;

24.4.5.11 Kanat nie znajduje sie blizej niz 600 mm, mierzac wzdtuz jego dlugosci, od otworu
w przegrodzie klasy ,A” lub ,B”, wlaczajac sufity ciagte klasy ,B”.

24.4.5.12 Obudowane klatki schodowe powinny by¢ wentylowane i obstugiwane tylko przez jeden
niezalezny wentylator i system kanatéw, ktory nie obstuguje Zadnych innych pomieszczen w syste-
mie wentylacji.

24.4.5.13 Kanaty wyciggowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednie klapy rewizyjne przezna-
czone do ich przegladéw i czyszczenia. Klapy rewizyjne powinny by¢ umieszczane w poblizu klap
przeciwpozarowych.

24.4.6 Systemy wentylacyjne - dodatkowe wymagania dla okretow typu A i typu B

24.4.6.1 Tam, gdzie konieczne jest przejscie kanatu wentylacyjnego przez przegrode gtéwnej strefy
pozarowej, w sasiedztwie przegrody powinna zosta¢ zamontowana odporna na uszkodzenia auto-
matyczna klapa przeciwpozarowa. Klapa przeciwpozarowa powinna rowniez zapewnia¢ mozliwos¢
recznego zamykania z obu stron przegrody. Pozycja robocza powinna by¢ tatwo dostepna i ozna-
czona kolorem czerwonym odbijajacym $wiatto. Kanat miedzy przegroda a klapg powinien by¢ wy-
konany ze stali lub innego réwnowaznego materiatu i, jesli to konieczne, izolowany w celu spelnienia
wymagan punktu 8.25. Klapa przeciwpozarowa powinna by¢é wyposazona co najmniej po jednej
stronie przegrody w widoczny wskaznik pokazujacy, czy klapa znajduje sie w pozycji otwartej.

24.4.7 Systemy wentylacji dla okretéw niezbudowanych ze stali

24.47.1 Glowne otwory wlotowe i wylotowe wszystkich systeméw wentylacyjnych powinny
umozliwia¢ ich zamykanie z zewnatrz wentylowanych pomieszczen. Ponadto, takie otwory do ob-
szarow o duzym zagrozeniu pozarowym powinny umozliwia¢ ich zamkniecie ze stale obsadzonego
stanowiska dowodzenia.

24.4.7.2 Wszystkie wentylatory powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ ich zatrzymania spoza pomiesz-
czen, ktére obstugujg, i spoza pomieszczen, w ktorych sa zainstalowane. Wentylatory obstugujace
obszary o duzym zagrozeniu pozarowym powinny umozliwia¢ ich obstuge ze stale obsadzonego sta-
nowiska dowodzenia. Srodki przewidziane do zatrzymania wentylacji mechanicznej przedziatéw
maszynowych, powinny by¢ catkowicie oddzielone od $rodkéw przewidzianych do zatrzymania
wentylacji innych pomieszczen.

24.4.7.3 Obszary o duzym zagrozeniu pozarowym i pomieszczenia obstugujace stanowiska zbiorek
powinny mie¢ niezalezne systemy wentylacyjne i kanaty wentylacyjne. Kanaty wentylacyjne dla ob-
szaréw o powaznym zagrozeniu pozarowym nie powinny przechodzi¢ przez inne pomieszczenia,
chyba Ze znajduja sie w szybie lub w rozszerzonym pomieszczeniu maszynowni lub obudowie izo-
lowanej; kanaty wentylacyjne innych pomieszczen nie powinny przechodzi¢ przez obszary o duzym
zagrozeniu pozarowym. Wyloty wentylacyjne z obszaréw o duzym zagrozeniu pozarowym nie po-
winny konczy¢ sie w odlegtosci 1 m od jakiegokolwiek stanowiska dowodzenia, stanowiska ewaku-
acyjnego lub zewnetrznej drogi ewakuacyjne;j.

24.4.7.4 W przypadku, gdy systemy wentylacyjne przenikaja przez poktady, rozwigzania powinny
by¢ takie, aby skuteczno$¢ poktadu w zakresie ognioodpornosci nie ulegta pogorszeniu i nalezy
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podja¢ Srodki ostrozno$ci w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa przenikania przez system
dymu i gazéw z jednego miedzypoktadu do drugiego.

24.4.7.5 Wszystkie klapy zamontowane na przegrodach pozarowych lub dymoszczelnych powinny
réwniez zapewnia¢ mozliwos$¢ ich recznego zamykania z kazdej strony przegrody, w ktorej sg za-
montowane, z wyjatkiem tych klap zamontowanych na przewodach obstugujacych pomieszczenia
normalnie nieobsadzone, takie jak magazyny i toalety, ktére moga by¢ obstugiwane recznie tylko
spoza obstugiwanych pomieszczen. Wszystkie klapy przeciwpozarowe powinna réwniez zapewnia¢
mozliwos$¢ zdalnego zamykania z ciggle obsadzonego stanowiska dowodzenia.

24.4.7.6 Kanaly powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub materiatéw ognioodpornych.

Jednakze krétkie kanaty moga by¢ z materiatéw palnych podlegajacych nastepujacym warunkom:

— ich przekrdéj nie przekracza 0,02 mz;

— ich dtugos$¢ nie przekracza 2 m;

— moga by¢ one wykorzystywane tylko na koncu systemu wentylacyjnego;

— nie powinny by¢ umieszczone w odlegto$ci mniejszej niz 600 mm od otworu w przegrodzie prze-
ciwpozarowej; i

— ich powierzchnie majg charakterystyke wolnego rozprzestrzeniania ptomienia.

24.4.7.7 Klapy przeciwpozarowe w przegrodach pozarowych powinny by¢ uznanego typu. Szcze-
gblng uwage nalezy zwroci¢ na rozmieszczenie mocowan przewodoéw stalowych i o$cieznic w kon-
strukcjach aluminiowych i kompozytowych, aby unikngé¢ mostkéw cieplnych, ktére moga zagrazac
integralnosci przegrody w czasie pozaru.

24.4.7.8 Kanaly doprowadzajace i wyciggowe dla silnikéw turbinowych moga by¢ bez klap poza-
rowych, pod warunkiem, Ze integralno$¢ kanatéw jest zachowana w pomieszczeniach, przez ktére
one przechodza. Kanaty nawiewowe do turbin gazowych nie musza by¢ izolowane poza przedzia-
tami maszynowymi, pod warunkiem Ze ich integralnos$¢ jest utrzymywana wewnatrz przedziatow
maszynowych.

24.4.8 Ocena planu, badanie i testowanie (weryfikacja)

24.4.8.1 Systemy okretowe, wyposazenie i materiaty powinny by¢ zatwierdzone zgodnie z uzgod-
nionymi standardami, kryteriami i/lub procedurami i bedg obejmowaty:
.1 Zatwierdzenie planu i inspekcje podczas produkgji,
2 Badanie $wiadectw materiatéw izolacyjnych, drzwi pozarowych i klap przeciwpozarowych,
3 Ogledziny instalacji.
4 Testy i kontrole na poktadzie alarméw drzwi pozarowych i klap przeciwpozarowych.
5 Plany pokazujace ogdlny rozktad okretu; szczegdty proponowanych rozwigzan izolacyjnych
nalezy przedlozy¢ do oceny.
Szczegdbly testow i certyfikacji dla materialéw izolacyjnych, przej$¢ i zamknie¢ w granicach
pozarowych lub dymnych nalezy przedtozy¢ do oceny.
.7 Po zainstalowaniu na poktadzie nalezy przeprowadzi¢ niezalezng weryfikacje funkcjonowa-
nia zamknie¢ w granicach zabezpieczen pozarowych i dymnych.

o
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