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1
1.1
1.1.1

POSTANOWIENIA OGOLNE

ZaKkres zastosowania

Niniejsza czg$¢ PrzepisOw ma zastosowanie do osprzetu zaglowego jach-

tow morskich.

1.1.2

Wymagania niniejszej czgsci Przepisow zostaly ustalone przy zatozeniu, ze

liczba i powierzchnia niesionych przez jacht zagli bedzie odpowiednio dostosowa-
na do sity wiatru, zgodnie z dobra praktyka morska.

1.2

.10
A1

OkreSlenia, definicje

Dopuszczalny stan ozaglowania — zestaw zagli przewidziany
do stawiania przy okreslonej sile wiatru, przy spetieniu warunkéw wytrzy-
matosciowych osprzetu zaglowego i stateczno$ciowych jachtu. W zaleznosci
od sity wiatru dopuszczalne stany ozaglowania dzieli si¢ na: podstawowe,
skrocone i sztormowe.

Kolumna masztu — czg$¢ masztu od poktadu do najnizszego wezta.

Niepetny trojkat przedni — uktad olinowania, w ktorym zamo-
cowanie forsztagu znajduje sig¢ na 0,75-0,9 wysokos$ci masztu.

Obciazenie dopuszczalne — umowne co do wielkosci i1 rozktadu
obciazenie odwzorowujace rzeczywiste obciazenie robocze, ktére moze
dziata¢ na osprzgt zaglowy dowolnie czgsto nie wywotujac niebezpiecz-
nych zjawisk w konstrukcji. Wielko$¢ i rozktad obciazen dopuszczalnych
wyznacza si¢ dla dopuszczalnych stanow ozaglowania.

Obciazenie niszczace — obcigzenie, przy ktorym jeden z elemen-
tow osprzetu zaglowego ulega zniszczeniu wskutek zerwania, zgigcia, $cig-
cia, wyboczenia lub uszkodzenia.

Ozaglowanie podstawowe — zestawy zagli przewidziane do sta-
wiania przy sile wiatru do 5-6°B, bez zagli lekkiej pogody.

Ozaglowanie skrocone — zestawy zagli przewidziane do stawiania
w zegludze na wiatr przy wietrze o sile 7-8°B.

Ozaglowanie sztormowe — zestawy zagli przewidziane do stawia-
nia w zegludze na wiatr przy sile wiatru powyzej 8°B.

Prze¢sto masztu — cze$¢ masztu migdzy dwoma kolejnymi weztami.
Wezetl masztu — miejsce zamocowania na maszcie olinowania statego.

Wspoétczynnik pewnos$ci — iloraz obciazen niszczacych do obcigzen
dopuszczalnych.



2 DOBOR OBCIAZEN

2.1 Dopuszczalne obcigzenie olinowania jachtu nalezy okresla¢ w zaleznosci od
sredniego parcia wiatru p obliczonego dla zatozonych dopuszczalnych stanow oza-
glowania, a co najmniej dla trzech zasadniczych stanéw ozaglowania: podstawo-
wego, skroconego i sztormowego, ze WZorow:
.1 dlajachtéw jednokadlubowych
D Imax
Sh ~
k, — wspotczynnik stanu ozaglowania:
k, = 1,00 dla ozaglowania podstawowego,
k, = 0,95 dla ozaglowania skroconego,
k, = 0,80 dla ozaglowania sztormowego.
D — wypér jachtu [kN]
lnex — najwigksza warto$¢ ramienia prostujacego w zakresie katow przechyhu do
60°, [m];
do obliczen nalezy przyjac taki stan zatadowania, ktory da najwigksza war-
tos¢ iloczynu D [,,,; dla jachtow o dtugosci mniejszej niz 20 m wystarczy
przyja¢ za D wypor konstrukcyjny Ay, a za [,,. najwigksza warto$¢ ramie-
nia prostujacego w zakresie do 90°.
S — powierzchnia w rzucie bocznym zagli, drzewc i kadtuba do wodnicy kon-
strukcyjnej w okre§lonym stanie ozaglowania, [m?],
h — pionowa odlegto$¢ od srodka wyporu jachtu do srodka cigzkosci powierzchni
S, [m],

[kN/m?] (2.1.1.1)

p=hp

Sh=Y Sih, [m’] (2.1.1.2)
i=1

S; — powierzchnia elementu o numerze i,

h; — pionowa odleglo$¢ od srodka wyporu jachtu do $rodka cigzkosci powierzchni
Si

n — liczba elementow, na jakie podzielono powierzchnig S.

W razie nieznajomosci pelnej charakterystyki stateczno$ciowej jachtu mozna
korzysta¢ z przyblizenia:
D Ly = ke Mg (2.1.1.3)

k, M30 — Wedhlg 24

lub przyjmowaé¢ we wzorze 2.1.1.1 przyblizone wartosci /4,

Inax = 0,750 MG dla jachtéw z balastem zewngtrznym o dtugosci L, do 30 m,

Imax = 0,675 MG dla pozostatych jachtow Zaglowych o dtugosci L, do 30 m,

Inax = 0,629 MG dla jachtow zaglowych o dlugosci L,, powyzej 30 m oraz jach-

tow motorowo-zaglowych,

MG — wysoko$¢ metacentryczna, [m].



Do obliczen nalezy przyjac taki stan zatadowania, ktory da najwigksza wartos¢
iloczynu D" MG, dla jachtow o dtugos$ci mniejszej niz 20 m wystarczy przyja¢ MG
dla wyporu konstrukcyjnego.

.2 dla jachtow wielokadtubowych

_ Mn+oM

Sh

M,, — maksymalny moment prostujacy, [kNm]; jako M, nalezy przyjmowaé
wigkszy z dwoch momentdéw: maksymalny moment prostujacy dla jachtu
wyposazonego bez zapasoéw i zalogi M,,, albo maksymalny moment jachtu
wyposazonego z zapasami i zatoga M,,p,

OM — mozliwy przyrost maksymalnego momentu prostujacego wskutek zastoso-
wania urzadzen zmieniajacych stateczno$¢ podczas ruchu jachtu, [kNm],

S h—wedlug 2.1.1.

, [kKN/m?] 2.1.2)

2.2 Dla jachtéw jednokadtubowych nalezy uwzgledni¢ sity masowe Q; prostopadie
do osi masztu, powstajace przy zegludze z przechylem i w ruchu na fali:
.1 dla ozaglowania podstawowego
0,=0,85 G, [kN] 2.2.1)
G; — cigzar elementu osprzetu, [kN]
.2 dla ozaglowania skroconego i sztormowego

0= (2,11 —+0,68—+0,66) Gj, [kN] (2.2.2)

T Lyp

z — odleglo$¢ pionowa od srodka ciezkosci jachtu do $rodka cigzkosSci elementu
osprzetu, [m],

T — okres kotlysania poprzecznego jachtu, do obliczen nalezy przyja¢ 7'< 10, [s].

¢ — odlegto$¢ pozioma od $rodka cigzkos$ci jachtu do $rodka cigzkosci elementu
osprzetu, [m],

L,, — dlugo$¢ migdzy pionami, [m],

G; — cigzar elementu osprzetu, [kKN],

2.3 W celu zwymiarowania masztow jachtu nalezy okresli¢ dla kazdego masztu
najwigksza site $ciskajaca P, pochodzaca od dzialania want pod obciazeniem dopusz-
czalnym. Site P, nalezy okresli¢ dla co najmniej trzech standow ozaglowania, ze wzoru:

i hi
pP= ZTP, [kN] (2.3)

P; — sita przechylajaca pochodzaca od parcia wiatru i sit masowych, dziatajaca na
wezel i, okreslona ze wzoru 3.2.2.1 lub 3.2.2.2,

h;— pionowa odlegto$¢ od poktadu do wezta i, [m],

b —pozioma odlegtos$¢ od osi masztu do podwigzi wantowych, [m].

2.4 Obciazenie olinowania i omasztowania typowych jachtow jednomasztowych
oraz typowych joli i keczy bermudzkich mozna okre§la¢ w zaleznosci od sity Sciska-



jacej grotmaszt P,, pochodzacej od dzialania want pod obciazeniem dopuszczalnym,
obliczonej ze wzorow:

.1 dla jachtow jednokadlubowych

kMo
bi

k, — wspolczynnik momentu prostujacego:

k;= 1,50 dla jachtow balastowych o dtugosci Z,,,>7 m,
k;= 1,40 dla jachtow balastowych o dtugosci L,,<7 m,
k, = 1,35 dla jachtow bez balastu zewngtrznego,
k= 1,20 dla jachtow bezbalastowych.

M3, — moment prostujacy przy przechyle 30°, [kNm]; dla jachtow balastowych liczony
z wyposazeniem ale bez zapasow 1 zatogi, dla pozostatych jachtow nalezy przyj-
mowac wigkszy z dwoch momentow: moment jachtu wyposazonego bez zapaséw
i zalogi Mss (Wypr jachtu A) albo moment jachtu wyposazonego z zapasami
i zaloga Msop (Wypdr jachtu D): jezeli warto$¢ M;op jest nieznana, mozna przyjac:

Msop = M3OA% , [kKNm]

P

, [kN] (2.4.1)

Dla jachtow balastowych i balastowo-mieczowych o typowej konstrukcji
1 dhugosci L, do 12 m wartosci M3, mozna przyjac¢ z wykresu 2.4.
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b, — pozioma odleglos¢ od osi grotmasztu do podwigzi wantowych, [m].
.2 dla jachtow wielokadtubowych
_ Mwn+oM
b1
M,, — maksymalny moment prostujacy wedlug 2.1.2,
OM — mozliwy przyrost momentu prostujacego wedtug 2.1.2,
b— pozioma odlegtos¢ od osi grotmasztu do podwigzi wantowych, [m].

P, , [kN] (2.4.2)

2.5 Sile $ciskajaca bezanmasztu typowych joli i keczy bermudzkich P, pocho-
dzaca od dzialania want mozna okresla¢ ze wzordéw:
.1 dla jachtow jednokadtubowych

P=k %, [kN] 2.5.1)
2
.2 dla jachtow wielokadtubowych
P= k,,M’”b;‘SM [KN] (2.5.2)
2

k, — wspolczynnik bezanmasztu:
ky, = 0,222 (0,226) jezeli wysokos$¢ bezanmasztu nie jest wigksza niz 0,58 wyso-
kosci grotmasztu,
ky = 0,226 (0,271) jezeli wysokos$¢ bezanmasztu nie jest wigksza niz 0,68 wyso-
kosci grotmasztu,
k, = 0,313 (0,376) jezeli wysokos$¢ bezanmasztu nie jest wigksza niz 0,75 wyso-
kosci grotmasztu;
Warto$ci w nawiasach dotycza masztéw obciazonych dodatkowo sztagiem:
dla bezanmasztu o wysokosci wigkszej niz 0,75 wysokosci grotmasztu, obcia-
zenia nalezy okreslac zgodnie z 2.3.
k; — wspotczynnik momentu prostujacego wedtug 2.4.1,
M3, — moment prostujacy przy przechyle 30° wg 2.4.1,
M,, — maksymalny moment prostujacy wedtug 2.1.2,
OM — mozliwy przyrost momentu prostujacego wedtug 2.1.2,
b, — pozioma odlegto$¢ od osi bezanmasztu do podwigzi wantowych bezanmasz-

tu, [m].
3  WYMIAROWANIE OLINOWANIA
3.1 Wskazowki ogodlne

3.1.1 Katy fpomigdzy wantami a masztem w rzucie na ptaszczyzng prostopadia
do ptaszczyzny symetrii nie powinny by¢ mniejsze niz 10°. Zaleca sig, aby katy o
pomigdzy wantami kolumnowymi a masztem w rzucie na plaszczyzng¢ symetrii jach-
tu wynosity 5-7°.

3.1.2 Olinowanie, w ktorym katy £ sa mniejsze od 10° moze by¢ zastosowane po
specjalnym rozpatrzeniu.



3.1.3 Przednie wanty kolumnowe mozna zastapi¢ babysztagiem. Kat pomigdzy
babysztagiem a masztem powinien by¢ nie mniejszy niz 5° dla olinowania topowego
i 7,5° dla olinowania z niepetnym trojkatem przednim.

3.1.4 Dla olinowania z niepetnym trojkatem przednim, przy zastosowaniu poje-
dynczych, tylnych want kolumnowych bez babysztagu (typ olinowania ¢c; wedtug
3.3.1), saling powinien by¢ odchylony ku rufie o kat 20-32° w rzucie z gory. Dtu-
go$¢ salingu powinna by¢ taka, aby gorne wanty byly odchylone nie mniej niz 5°
ku rufie, a kat migdzy tymi wantami a masztem w rzucie na plaszczyzng prostopa-
dia do plaszczyzny symetrii wynosit 10-12°. Wanty kolumnowe powinny by¢ od-
chylone ku rufie o kat 5-7°.

Odchylone salingi dla olinowania topowego moga by¢ zastosowane po specjalnym
rozpatrzeniu.

3.1.5 Zaleca si¢ stosowanie podwojnych sztagow zagli.
3.2 Wymiarowanie olinowania metodg ogélng

3.2.1 W celu obliczenia dopuszczalnych obciazen zewngtrznych masztu nalezy
okresli¢ zastgpcze powierzchnie ozaglowania /' w sposob nastepujacy:
.1 dla zagli bermudzkich

zastgpcza powierzchnia przypada-
jaca na maszt F'= 0,5 S w ksztalcie
trojkata prostokatnego

.2 dla zagli gaflowych

powierzchnig zagla S dzieli sig na trzy czgsci Sy, S,, Si:

03353

zastgpcza powierzchnia przypadajaca na
maszt F sklada si¢ z powierzchni S, 0,67 S5

roztozonej w ksztalcie prostokata oraz 53 y
powierzchni 0,67 S; skupionej w miejscu / 5
gardy i powierzchni 0,33 S; skupionej ’

. . -< S
W miejscu zamocowania pikfatu. N

10



dla zagli migdzymasztowych

zastgpcza powierzchnia przypa-
dajaca na maszt 4 wynosi F, = 0,75
S roztozonej w ksztalcie prostokata
o boku réwnym przedniemu likowi,
zastgpcza powierzchnia przypadaja-
ca na maszt B wynosi Fpz = 0,25 S

skupionej w wezle i.

dla sztaksli

zastgpcza powierzchnia przypadajaca
na maszt wynosi
b

a+b
i jest skupiona w miejscu zaczepienia
sztagu
a, b — odlegtosci od oku¢ do $rodka
cigzkosci zagla.

F=§

dla zagli rejowych

zastgpcza powierzchnia zagli rejowych
jest skupiona w miejscu zawieszenia
reji i wynosi F; = 0,67 Si+ 0,33 Si

B A B

S

i
A\

Siu
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.6 zastepcze powierzchnie roztozone wzdluz masztu nalezy skupia¢ w kolej-
nych weztach przez podziat powierzchni migdzy weztami w potowie odle-
gltosci miedzy nimi

i+1 g

.7 zastgpcze powierzchnie skupione poza weztami nalezy rozdzieli¢ na naj-
blizsze wegzty w sposob nastgpujacy:

Fi+1
b i+1
Fu1= F 5 o
a+b F
F=F
a+b o
. R
§

.8 dopuszcza si¢ rowniez inne sposoby rozdziatu powierzchni ozaglowania.

3.2.2 Dopuszczalne obciazenia zewngtrzne masztu sprowadzaja si¢ do sil P;
zaczepionych w weztach. Sily okreéla si¢ dla co najmniej trzech standw ozaglowa-
nia ze wzorow:

.1 dla jachtow jednokadtubowych

P;=F;p+Q;, [kN] (3.2.2.1)
.2 dla jachtow wielokadtubowych:
P;=F;p, [kN] (3.22.2)

F; — zastgpcza powierzchnia ozaglowania przypadajaca na wezet i okreslona we-
dtug 2.2. sprowadzona do wezta i.

p — Srednie parcie wiatru dla danego stanu ozaglowania okre$lone wedtug 2.1,

Q; — sita masowa okre$lona wedtug 2.2, sprowadzona do wezla i.

12



3.2.3 Sily N; powstajace w wantach pod obciazeniem dopuszczalnym P; nalezy
wyznaczy¢ dla ozaglowania podstawowego, skroconego i sztormowego metodami
mechaniki konstrukcji okretowych. Dopuszcza si¢ wyznaczenie obcigzen w wantach
wykreslnie lub w postgpowaniu rachunkowym roéwnowaznym wykresleniu planu
Cremony przy zalozeniach upraszczajacych:

.1 nie uwzglednia si¢ olinowania strony zawietrznej,

.2 w wezlach masztu wprowadza sig przeguby.

3.2.4 Kazda wanta powinna by¢ wymiarowana przez obciazenie od tego stanu
ozaglowania, ktére powoduje powstanie w niej najwigkszej sity ;.
Site niszczaca wanty V; okresla sig¢ ze wzoru:
Vi=k, N [kN] (3.2.4)
k,— wspotczynnik pewnosci:
k, = 3,0 dla want kolumnowych,
k, = 2,6 dla pozostatych want,
N;— sita powstajaca w wancie pod obciazeniem dopuszczalnym okreslona wedtug
3.2.3 [kN].

3.2.5 Sily niszczace sztagébw V; nalezy okresla¢ z parcia wiatru na odpowiednie
sztaksle wedtug wzoru:
Ve =8,125 (S p)max> [KN] (3.2.5.1)
S — powierzchnia sztaksla stawianego na danym sztagu, [m’]
p — Srednie parcie wiatru wedhug 2.1.

Nalezy przyjmowa¢ najwigksza z mozliwych wartosci S p okreslonych dla roz-
nych dopuszczalnych stanéw ozaglowania. Sita V; nie moze by¢ jednak mniejsza
niz okreslana w zaleznosci od sity niszczacej najmocniejszej wanty V-

Vi>k, V, [kN] (3.2.5.2)
k,, — wspobtczynnik najmocniejszej wanty:

k,, = 1,00 dla najnizszego sztagu i sztagéw kolumny,

k, = 0,75 dla sztagdw stengi i padunow,

k,, = 0,50 dla sztagow bramstengi i stenpadunow,

k, = 0,38 dla sztagdw bombramstengi i brampadundw.

3.2.6 Sile niszczaca V, aftersztagu, baksztagu, paduna lub stenwanty nalezy
okresla¢ ze wzoru:

Vo=kok Vo S22 N (3.2.6)

sin fu
k, — wspolczynnik aftersztagu:
k, = 1,00 dla baksztagu, paduna, stenwanty,
k.= 1,15 dla aftersztagu,
k.= 1,20 dla aftersztagu przy zastosowaniu bomu sztaksla,
k, = 1,25 dla aftersztagu przy zastosowaniu genui o dlugosci liku dolnego przekra-
czajacej 1,3/ wedtug 3.3.1.
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k. — wspolczynnik rozdziatu obciazenia:
k.= 1,00 dla pojedynczych aftersztagdw oraz dla baksztagow,
k.= 0,58 dla podwojnych aftersztagow,
k.= 0,38 dla padunéw i stenwant,
V; — sita niszczaca odpowiedniego sztagu obliczona wedtug 3.2.5.
[ — kat zawarty miedzy sztagiem i masztem,
f. — kat zawarty migdzy aftersztagiem, baksztagiem, padunem Iub stenwanta
i masztem.

3.2.7 W razie zastosowania napinacza wywotujacego w linie napigcie N,, sita
niszczaca tej liny V nie moze by¢ mniejsza niz okreslona ze wzoru:

V=2,6N,, [kN] (3.2.7)

3.2.8 Dla zagli rejowych i gaflowych nalezy sprawdzi¢, czy sily powstajace
w aftersztagach, baksztagach, padunach i stenwantach na kursach pelnych pod
ci$nieniem wiatru:

p = 0,250 kN/m* dla ozaglowania podstawowego,

p =0,572 kN/m” dla ozaglowania skroconego,
nie przekraczaja 0,5 sit zrywajacych poszczegodlne liny.

3.3 Olinowanie typowych jachtéw jednomasztowych

3.3.1 Jezeli olinowanie jachtu jednomasztowego jest typowe, zgodne z tablica
3.3.1.1 i jezeli spelniony jest warunek:

LY (3.3.1.1)
EP

E

!
Rys. 3.3.1. I — wysoko$¢ trojkata przedniego, [m]; J — podstawa trdjkata przedniego, [m];
E — dlugos¢ dolnego pliku grota, [m]; P — wysokos$¢ podnoszenia grota, [m]
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Tablica 3.3.1.1. Typy olinowania

to sity niszczace V' w wantach, sztagach i aftersztagach mozna okresla¢ ze wzoru:

V=k P,[kN] (3.3.1.2)
k — wspotczynnik z tablicy 3.3.1.2,

P, — sita §ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want, wedtug 2.4.

Tablica 3.3.1.2
Wartos$ci wspolczynnikow k dla olinowania grotmasztu
lina | wanta | baby- | wanta | wanta | wanta | wanta | sztag
typ 1. sztag 1 2 3 4 s
olino> poje- bs pod-
wania dyncza wojna
a 1,4 1,3 L3 | 1,15 | - — 1,2
b 1,3 1,25 1 1,25 | 1,5 | 0,8 | 1,15 | 1,2
c 1,4 0,8 1,3 1,2 — — 1,1
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3.3.2 Jezeli wanty kolumnowe znajduja si¢ w plaszczyznie masztu i stosuje sig
babysztag ( typ olinowania a; i b; ), to w celu wytworzenia wystarczajacego napig-
cia w babysztagu nalezy zastosowac baksztagi.

3.3.3 Jezeli katy S pomigdzy wantami a masztem w rzucie na plaszczyzne pro-
stopadta do ptaszczyzny symetrii jachtu przekraczaja 10°, to przy obliczaniu sit
niszczacych wanty zamiast odpowiednich wspotczynnikéw & podanych w tablicy
3.3.1.2 mozna stosowa¢ wspolczynniki &k’ wedlug wzoru:
sin10°
sinf

Jezeli kat o pomigdzy babysztagiem a masztem przekracza 5°dla olinowania to-
powego lub 7,5° dla olinowania z niepelnym trdjkatem przednim, to zamiast wspot-
czynnika k£ podanego w tablicy 3.3.1.2 mozna stosowa¢ odpowiednio wspotczynnik
k’ wedhug wzoru:

k' =k

(3.3.3.1)

=k s1n5' (7,5 )’
sina

Wspolczynniki £’ nie moga by¢ jednak mniejsze niz 0,8 k.

(3.3.3.2)

3.3.4 W razie zastosowania napinacza aftersztagu, sil¢ niszczaca forsztagu Vj nale-
zy okresli¢ jako wigksza z dwoch wartosci: okreslonej wedtug 3.3.1 oraz ze wzoru:

V=225 sinfls TN (3.3.4)

sin s

f.s — kat zawarty miedzy aftersztagiem i masztem,
B — kat zawarty migdzy forsztagiem i masztem,
N, —napigcie aftersztagu wywotane przez napinacz, [kN]

3.4 Olinowania typowych joli i keczy bermudzkich

3.4.1 Obliczanie olinowania grotmasztu joli i keczy bermudzkich mozna prze-
prowadzi¢ jak dla jachtu jednomasztowego zgodnie z 3.3.

342 Jezeli olinowanie bezanmasztu jest typowe, zgodne z rys. 3.4.2, to sity niszczace
V'w olinowaniu bezanmasztu mozna okresla¢ ze wzoru 3.3.1.2, odczytujac odpowiednie
wartosci wspotczynnika & z tablicy 3.4.2, a wartosci sity P, dla bezanmasztu okreslajac
wedhug 2.5.
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Tablica 3.4.2
Wartosci wspolczynnikow k dla olinowania
bezanmasztu
wanta 1 wanta 1 wanta2 wanta3 sztag
pojedyncza | podwdjna
1,26 0,66 0,6 0,95 1,20




Rys.3.4.2

3.5 Olinowanie bukszprytu

3.5.1 Przy obciazeniu bukszprytu w ptaszczyznie symetrii jachtu sitami roéwny-
mi 0,625 sil zrywajacych sztagi, obciazenie w linach lub tancuchach watersztagow
nie powinny przekraczac¢ 0,9 ich obciazen niszczacych, a przy zastosowaniu prgtow
nie powinna by¢ przekroczona granica plastycznosci.

3.5.2 Obciazenia poprzeczne dzialajace na bukszpryt nalezy przyja¢ rowne
0,165 sity zrywajacej odpowiednie sztagi. Powstajace przy tym obciazeniu sity
wewngetrzne w waterbaksztagach nie powinny przekracza¢ 0,9 obciazenia niszcza-
cego zastosowanej liny lub fancucha, a przy zastosowaniu pretdw nie powinna by¢
przekroczona granica plastycznosci.

3.6 Laczniki i okucia

3.6.1 Wymagane sily niszczace tacznikdw i okué V, nalezy okresla¢ w zalezno-
$ci od sity niszczacej odpowiedniej liny ze wzoru:
Vo,=1k, V, [kN] (3.6.1)
k, — wspotczynnik tacznikow i okug:
k, = 1,25 dla tacznikow want,
k, = 1,35 dla tacznikow sztagow,
k, = 1,35 dla podwigzi wantowych,
k, = 1,50 dla sztagownikow,
k, = 1,10 dla oku¢ na masztach.
V' — obliczona sila niszczaca odpowiedniej liny, [kN].
Pod obciazeniem 0,9 sity niszczacej ling nie powinny ulec zniszczeniu sploty na
linach oraz zaci$nigte koncowki.
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4 WYMIAROWANIE OMASZTOWANIA
4.1 Maszty

4.1.1 Dla jachtéw z typowym olinowaniem spehiajacym warunki 3.1.1 momenty
bezwladnosci przekroju poprzecznego przgsel masztu przy zginaniu w poprzek jachtu /,
oraz momenty bezwladnosci przekroju poprzecznego masztu przy zginaniu w ptaszczyz-
nie symetrii jachtu /, nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone ze wzorow:
L=kymP, P [cm* (4.1.1.1)
I,=ky ks m P, H*, [cm*] (4.1.1.2)
ki — wspotczynnik przesta podany w tablicy 4.1.1.1,
ky — wspotczynnik sztagu podany na wykresie 4.1.1.2 lub w 4.1.2,
ks — wspotczynnik zamocowania masztu:
k3 = 1,00 dla masztow przechodzacych przez poktad,
k; = 1,22 dla masztow ustawionych na pokladzie,
m — wspoOtczynnik materiatowy:
m = 0,034 dla stali,
m = 0,100 dla stopéw aluminium,
m = 0,725 dla drewna ( sosna, $wierk ),
m= % dla innych materiatéw o module Younga £, [MPa].
P, — sita $ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want okreslona wedtug 2.3,
2.4 1ub 2.5;
przy okreslaniu momentéw bezwladnosci I, wyzszych przgset site P, nalezy
zmniejszy¢ o wartose:
0,14 sit zrywajacych podwdjne wanty kolumnowe,
0,23 sily zrywajacej pojedyncza wantg kolumny,
0,20 sit zrywajacych pozostatych want znajdujacych sig ponizej rozpatrywa-
nego przg¢sta i nie obciazajacych go, przy czym nalezy uwzgledni¢ wanty
strony nawietrznej;
przy zastosowaniu mocniejszych sztagdw i aftersztagow przenoszacych sity
wywolane praca napinaczy, sil¢ P, nalezy zwigkszy¢ okreslajac przyrost AP,
Ze WZoru:
AP,= 0208 AV, SRBHB) (4.1.1.3)
sin 32
AV — przyrost sity zrywajacej ling 1 wywotany praca zamocowanego do niej
napinacza, [kN],
fi — kat miedzy ling 1 a masztem,
> — kat miedzy lina 2, odpowiadajaca linie 1, a masztem,
! — dlugo$¢ rozpatrywanego przesta, [m]
H — odlegtos$¢ pionowa od poktadu lub pigty masztu, jezeli maszt jest oparty na
poktadzie, do najnizszego statego sztagu niosacego zagle, [m].
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Tablica 4.1.1.1
Wartosci wspotczynnikéw przesta k,

przesto kolumna pozostate
typ olinowania masztu przgsta
bez salingu 25k -
jeden saling 2,512,4) ks 3,5(3,35)
dwa lub wigcej salingéw 2,7 ks 3,8

Warto$ci w nawiasach dotycza typoéw olinowania c.

1 l 1 1
k2 pojedyncze  wanty kolumnowe
14

12 \
\\ \ babysztag
10

08

2 4 6 8 o

Wykres 4.1.1.2. Warto$ci wspotezynnikow sztagu k&, dla typéw olinowania ay, a,, ¢y, o

16
\ poje'dyncze wa‘anko{um:wwe
kZ \( podwojne wanty kolumnowe
1 S ‘
FTN

\~ ba| zsjtug
12 N h
\\ N

10

“ 6 8 10 o

Wykres 4.1.1.3. Warto$ci wspotczynnikow sztagu &, dla typow olinowania by i b,

Przy zastosowaniu pojedynczych want kolumnowych i babysztagu, nalezy przyjmowa¢ do obliczen
wigksza z dwoch warto$ci wspotezynnikow k, okreslonych z wykresu.
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4.1.2 W razie zastosowania pojedynczych want kolumnowych w plaszczyznie
masztu (« = 0°) oraz babysztagu i baksztagoéw, do obliczenia momentéw bezwiad-
nosci /, nalezy przyja¢ wspotczynnik sztagu k, = 1,65 dla typu olinowania a; oraz
k, = 1,85 dla typu olinowania bs.

Jezeli zastosowano pojedyncze wanty kolumny bez babysztagu i baksztagow
(typ a4, bs, c4), do obliczania momentéw bezwladnosci I, nalezy przyja¢ wspot-
czynnik sztagu k, = 2,25.

Dla olinowania typu c; nalezy przyjmowaé¢ wspotczynnik sztagu k, = 1,25.

Dla olinowania z wigksza liczba salingdow nalezy przyjmowac wspotczynniki k,
tak jak dla typow b.

4.1.3 Dla jachtow z nietypowym olinowaniem nalezy do obliczenia masztow
przyjac nastgpujace modele:

.1 dla zginania w poprzek jachtu — belka utwierdzona jednym koncem sprezy-
$cie, na drugim koncu swobodnie podparta, ze sztywna podpora w miejscu
zamocowania want kolumnowych, jak na rys. 4.1.3.1,

.2 dla zginania w ptaszczyznie symetrii jachtu — belka utwierdzona jednym kon-
cem sprezyscie, na drugim koncu swobodnie podparta, z dodatkowa podpora
sprezysta w miejscu zamocowania want kolumnowych, jak na rys. 4.1.3.2.

Sprezyste utwierdzenie w przekroju opetnika przedstawia oddziatywanie pod-
poktadowej czeéci masztu (rys. 4.1.3.1a14.13.2a).

Dla masztu stojacego na pokladzie nalezy w miejsce sprezystego utwierdzenia
w przekroju opgtnika wprowadzi¢ podpore przegubowa (rys.4.1.3.1b 1 4.1.3.2b).

pkr F|><r I:|)<r I?(r

K T

N N = my
Ay
b

a a
Rys. 4.1.3.1 Rys. 4.1.3.2

Do obliczen nalezy przyja¢ warto$¢ sily krytycznej Py, obliczonej ze wzoru:
Py, =1,6 (P,+ 0,385 Py) [kN] (4.1.3)
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jednak nie mniej niz:
P =2,96 P, dla masztow obciazonych sztagiem z pracujacym zaglem,
Py, =2,32 P, dla pozostalych masztow,
P, — sita $ciskajaca maszt pochodzaca od dziatania want okreslona wedtug 2.3,
24 1ub 2.5,
P — suma sktadowych wzdtuz osi masztu sil zrywajacych sztagi i aftersztagi, [kN].

4.1.4 Dla masztéw o statym przekroju poprzecznym do co najmniej 0,7 ich wy-
sokosci, ktorych moment bezwtadnos$ci przy topie jest nie mniejszy niz 0,6 mo-
mentu bezwladnosci na czgsci o statym przekroju, nie dokonuje si¢ przeliczen
momentow bezwladnosci I, przgset znajdujacych si¢ powyzej kolumny, jezeli ich
dhugos¢ nie jest wigksza od dtugosci kolumny.

4.1.5 Dla masztow o zmiennym przekroju lub wigkszej zbieznosci niz podane w

4.1.4 nalezy podzieli¢ kazde przgsto na dwa lub trzy rowne odcinki i do obliczenia

warto$ci momentow 1, i 1, nalezy uzy¢ ich wartosci $rednich 7 okreslonych ze wzorow:
.1 jezeli przesto podzielono na dwa réwne odcinki

I= %(1] +4 L+1), [em'] (4.1.5.1)
.2 jezeli przesto podzielono na trzy réwne odcinki
I= % (I +3 L+ 1), [em?] (4.1.5.2)

1y, I, I, 1, — warto$ci momentu bezwladnosci I, lub 7, w punktach podziatu przg-
sta, bez uwzglednienia lokalnych wzmocnien i wypetnien.

Moment bezwtadno$ci najstabszego przekroju nie moze by¢ mniejszy niz 0,3
momentu bezwladnosci najmocniejszego przekroju.

4.1.6 Przy olinowaniu z niepelnym trojkatem przednim nalezy sprawdzi¢, czy
wskazniki wytrzymalo$ci na zginanie masztu W, i W, w przekroju zamocowania szta-
gu lub wanty sa nie mniejsze niz podane we wzorach:

/f_T
|
z
X zy
1000 Zx 3
W.= —— k,Mz, —, [cm 4.1.6.1
5 kM - [em’] ( )
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W, = % vz, sin B, [em’] (4.1.6.2)
0 — wytrzymato$¢ materiatu na zginanie, [MPa],
k; — wspolczynnik momentu prostujacego, wg 2.4,
M3y — moment prostujacy, wg 2.4,
z, — odleglto$¢ od topu masztu do miejsca zamocowania want, [m],
P — wysokos¢ podnoszenia grota. wg 3.3.1,
V — sita niszczaca sztag wg 3.3.1,
z, — odleglto$¢ od topu do miejsca zamocowania sztagu, [m]
fs — kat zawarty migdzy sztagiem i masztem.

Wskazniki wytrzymato$ci na zginanie na topie masztu nie powinny by¢ mniejsze
niz 0,2 odpowiedniego wskaznika w miejscu zamocowania sztagu lub wanty.

Jezeli zastosowano jumpsztag zapewniajacy rownowazng wytrzymatos¢ masztu,
to nie wymaga sig spetnienia warunku 4.1.6.2.

4.2  Salingi

4.2.1 Momenty bezwladnosci przekroju poprzecznego salingu /; wzgledem obu
osi X, y nie powinny by¢ mniejsze od obliczonego ze wzoru:

I, = my Vy 17, [em*] (4.2.1)

ms— wspolczynnik materiatowy:
my= 0,06 dla stali,
m; = 0,18 dla stopow aluminium,
ms= 1,00 dla drewna ( jesion, dab),

my = @ dla innych materialéw o module Younga E, [MPa].

V; — sita $ciskajaca saling, pochodzaca od dziatania sit niszczacych wanty obciaza-
jacych ten saling, [kN]
[, — dlugos¢ salingu, [m]

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ salingu na $ciskanie oraz wytrzymatos$¢ okué
salingowych pod obciazeniem 1,25 V.

4.2.2 Saling powinien by¢ zabezpieczony przed utrata rownowagi w plaszczyz-
nie olinowania.

Salingi o konstrukcji poddawanej zginaniu nalezy sprawdzi¢ na ten przypadek
obcigzenia.

4.2.3 Saling powinien by¢ zabezpieczony przed utrata rownowagi wskutek obro-
tu dookota osi réwnoleglej do osi masztu. Dla konstrukcji typu a oraz dla gérnych
salingdw olinowania typu b wedlug tablicy 3.3.1.1 czynnikiem zabezpieczajacym
moze by¢ samo obciazenie.
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43 Bomy

4.3.1 Dla boméw zagli przymasztowych i sztaksli, z wylaczeniem boméw ob-
ciaganych sitownikami, wskazniki na zginanie wzgledem osi poziomej W,
1 wzgledem osi pionowej W, nie powinny by¢ mniejsze niz podane we wzorach:

W, =my P,. I, [cm’] (4.3.1.1)
W.=0,66 W,, [cm’] (4.3.1.2)

my, — wspotczynnik materiatowy:
my = 0,125 dla stali weglowe;,
my = 0,250 dla stopéw aluminium o wytrzymatosci R,, = 200 Mpa,
my = 0,610 dla drewna (sosna),
mp=50/R,, dla innych materiatbw o wytrzymalosci na rozciaganie R,,, [MPa],
P, —sita $ciskajaca maszt pochodzaca od dzialania want okre§lona wg 2.3, 2.4 lub
2.5, [kN],
I, — dlugos¢ bomu [m].

4.3.2 Dobdor bomdéw obciaganych sitownikami bedzie odrgbnie rozpatrywany
przez PRS.

4.4 Gafleireje
4.4.1 Dobor gafli i rej bedzie odregbnie rozpatrywany przez PRS.
4.5 Bukszpryty

4.5.1 Jezeli kat pomigdzy watersztagiem a osig bukszprytu jest nie mniejszy niz
14°, to naprezenia Sciskajace w bukszprycie przy obciazeniu sitami rownymi 0,625 sit
zrywajacych sztagi nie moga by¢ wigksze niz:

.1 dla bukszprytow drewnianych — 0,68 wytrzymato$ci na $ciskanie,

.2 dla bukszprytow metalowych — 0,9 granicy plastycznosci.

4.5.2 Jezeli kat pomigedzy watersztagiem a osia bukszprytu jest mniejszy niz 14°,
nalezy obliczy¢ naprgzenia zginajace i $Sciskajace w bukszprycie przy obciazeniu
rownym 0,625 sit zrywajacych sztagi i wykazac, ze suma tych naprgzen jest nie
wiegksza niz:

.1 dla bukszprytow drewnianych — 0,85 wytrzymato$ci na $ciskanie,

.2 dla bukszprytéw metalowych — granicy plastycznosci.

4.5.3 Zaleca sie, aby na jachtach o diugosci Ly > 24 m metalowy bukszpryt byl
zamocowany do kadtuba przegubowo w rejonie dziobnicy i w rejonie piety buksz-
prytu.
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5 MATERIALY

5.1 Materialy, z ktorych wykonane jest omasztowanie, olinowanie, okucia oraz
faczniki olinowania, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w cz¢sci VI ,,Materiaty”
niniejszych Przepisow.

6 MONTAZIEKSPLOATACJA

6.1 Maszt przechodzacy przez poktad powinien by¢ odpowiednio zamocowany
w opetniku. Zaleca sig:

.1 dla masztow drewnianych — zaklinowanie,

.2 dla cienkosciennych masztow metalowych — zastosowanie podktadek gumo-
wych: maszty dla olinowania typu a;, b; powinny mie¢ mozliwo$¢ prze-
mieszczania si¢ w kierunku dzioéb — rufa i ograniczony ruch w kierunku po-
przecznym.

6.2  Zaleca si¢ napina¢ olinowanie tak, aby:

.1 nie wystgpowaly odchylenia masztu w kierunku prostopadtym do ptaszczy-
zny symetrii jachtu, natomiast dopuszczalne sa odpowiednie odchylenia
masztu od formy prostoliniowej w ptaszczyznie symetrii jachtu.

.2 przy przechyle 35° wanty zawietrzne jeszcze nie luzowaty sig, co odpowia-
da napieciu wstgpnemu réownemu 0,16 — 0,18 sity zrywajacej (wanty oli-
nowania typu az, bs, napina sig¢ znacznie stabiej).

.3 przy obciazaniu sztagéw zaglem w zegludze na wiatr, ich ugigcie nie prze-
kraczato 0,04 ich dtugosci.

6.3 Zaleca si¢ stosowanie przegubow przy wszystkich $ciagaczach oraz na obu
koncach forsztagow.

6.4 Laczniki olinowania powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
przypadkowym poluzowaniem sig.

6.5 Maszty drewniane z przewodami elektrycznymi prowadzonymi wewnatrz,
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia dostawania si¢ 1 zbierania wody wewnatrz
masztu.

7 KONSTRUKCJA MASZTOW NA JACHTACH O DLUGOSCI L, >24 M

7.1  Zaleca sig, aby naprezenia $ciskajace od obciazen projektowych w zadnym
przekroju masztu nie byly wigksze niz 0,5 R..

7.2  Na maszty stalowe powinny by¢ stosowane stale kadlubowe o podwyzszone;j
wytrzymatosci, okreslone w Czesci IX — Materialy i spawanie, Przepisow klasyfi-
kacji i budowy statkéw morskich.
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7.3 Maszty moga by¢ wykonywane z odcinkow blach zwijanych na walcach w
ksztatcie okregow z jedna spoina czotowa (rys. 7.3-1) lub z dwoch potowali taczo-
nych dwiema spoinami czolowymi po bokach (rys. 7.3-2).

Rys.7.3-1. Maszt zwijany Rys.7.3-2. Maszt zwijany
z jednej blachy (okrag) z dwoch blach (owal)

7.4  Przy taczeniu paneli masztow zaleca si¢ stosowanie takiego podziatu blach,
aby nie wystgpowato krzyzowanie si¢ spoin. Odleglos¢ pomiedzy szwami piono-
wymi powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm, jak pokazano na rysunku 7.4.
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Rys.7.4.  Laczenie sekcji masztu

7.5 Spawanie wzdluzne nalezy przeprowadza¢ w kolejnosci utozenia paneli
masztu. Spawanie nalezy przeprowadzaé¢ procesami pozwalajacymi na uzyskanie
pelnego przetopu, z zastosowaniem wilasciwej technologii spawania, uwzgledniajac
wymagania okreslone w Publikacji Nr 74/P — Zasady kwalifikowania technologii
spawania. Nie zaleca si¢ stosowania statych podktadek metalowych.

7.6  Przy rekonstrukcji czgSci masztow istniejacych dopuszcza si¢ mozliwosé
wykonania spawania na podktadkach metalowych, o ile byty stosowane poprzed-
nio. Zaleca si¢ podktadki o grubosci 3+4 mm i o szerokosci okoto 30 mm, przy
zachowaniu odstgpu pomigdzy taczonymi blachami 5+6 mm. Spawanie nalezy
rozpocza¢ od wykonania pierwszej warstwy spoiny elektrodami o $rednicy do 4
mm. Podktadki poprzeczne nalezy mocowaé do paneli gornych, spoing ciagla.

7.7  Zaleca sig, aby konstrukcja wewngtrzna masztu byla szczelnie zamknigta. W
przeciwnym razie nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ osuszania dolnej czgsci masztu oraz
wentylacje wnetrza masztu.
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7.8 Rurociagi spalinowe silnikow napedowych i pomocniczych prowadzone
wewnatrz masztu powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje
i montowane w sposob umozliwiajacy kompensacj¢ termiczng. Nalezy zapewnic
skuteczna wentylacje umozliwiajaca chtodzenie tych rurociagéw, tak aby maszt
przy dtugotrwatej pracy silnika napedowego nie nagrzewat si¢ powyzej 60 °C.

7.9 Zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci awaryjnego odlotu spalin z silnikow
w razie awarii powodujacej zablokowanie przeplywu spalin w rurociaggu prowa-
dzonym w maszcie.
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