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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Wymagania Czesci VI — Urzqdzenia elektryczne, Przepisow klasyfikacji
i budowy dokow plywajqcych (zwanych dalej Przepisami) maja zastosowanie do
instalacji elektrycznych dokéw i innych obiektow ptywajacych wymienionych
w podrozdziale 1.1 z Czesci I — Zasady klasyfikacji.

1.2 Okreslenia i objas$nienia

Okreslenia i1 objasnienia dotyczace ogélnej terminologii stosowanej w Przepi-
sach podane sa w Czesci I — Zasady klasyfikacji.
Dla potrzeb Czesci VI wprowadza si¢ dodatkowo nastepujace okreslenia:

Awaryjne zrodlo energii elektrycznej — zrodto przeznaczone do
dostarczenia energii elektrycznej w celu zasilania niezbgdnych odbiornikow na
doku w przypadku zaniku napigcia na szynach gtéwnych rozdzielnic basztowych.

Gtéwna rozdzielnica basztowa — rozdzielnica przeznaczona do roz-
dziatu energii elektrycznej na urzadzenia doku, zasilana z ladu lub z zainstalowa-
nego na doku wiasnego zrodta energii elektryczne;j.

Material izolacyjny trudno zapalny — materiatl spetniajacy wymaga-
nia okreslone w Publikacji Nr 11/P — Proby srodowiskowe wyposazenia statkow.

Napigcie bezpieczne — napigcie nie stwarzajace mozliwosci porazenia lub
poparzenia elektrycznego w warunkach normalnych. Warunki takie uwaza si¢ za
spetnione, jezeli uzwojenia transformatorow, przetwornic i innych urzadzen obni-
zajacych napigcie sg elektrycznie rozdzielone i wielko$¢ napigcia obnizonego tych
urzadzen lub zrodet energii elektrycznej nie przekracza:

— przy pradzie statym — 50 V miedzy przewodami;

— przy pradzie przemiennym — 50 V migdzy przewodami lub miedzy kadtubem

i faza.

Pomieszczenia zamknigte ruchu elektrycznego — pomieszczenia
lub miejsca przeznaczone wylacznie dla urzadzen elektrycznych, dostepne tylko
dla upowaznionego personelu.

Uktad alarmowy — uklad przeznaczony do sygnalizowania stanow, w kto-
rych wystepuja odchylenia od ustalonych wartos$ci granicznych wybranych para-
metrow lub zmiany w wybranych warunkach pracy.

Uktad bezpieczenstwa — uklad przeznaczony do okreslonej ingerencji
w stosunku do sterowanego urzadzenia, majacej na celu zapobiezenie jego awarii
lub rozszerzeniu jej skutkow.



Uktad sterowania zdalnego — uklad przeznaczony do zdalnego od-
dziatywania przez cztowieka na okreslone urzadzenie w celu realizacji zadania
sterowania postawionego przez sterujacego.

Uktad wskazujacy — uklad przeznaczony do wskazywania wartosci okre-
$lonych wielkosci fizycznych lub wskazywania okreslonych stanow.

Uktady kontrolne —wspolne okreslenie dla uktadow alarmowego, bezpie-
czenstwa i wskazujacego.

Uziemienie — polaczenie metaliczne (bezposrednie lub przewodem uziemia-
jacym) zacisku uziemiajacego urzadzenia z metalowym kadtubem doku.

Wazne urzadzenia —urzadzenia zainstalowane na doku, ktérych normalna
praca zapewnia bezpieczenstwo doku, dokowanego statku i ludzi znajdujacych sig
na doku.

Wiezyczka zasilania z ladu - konstrukcja na baszcie doku umozli-
wiajaca zainstalowanie przytacza zasilania z ladu.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Wskazania ogoélne

Ogodlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowa
doku 1 produkcja urzadzen oraz przegladow podane sa w Czesci I — Zasady klasyfi-
kacji.

1.3.2 Nadzoér nad wykonaniem instalacji elektrycznej doku

1.3.2.1 Nadzorowi PRS w trakcie instalowania na doku podlegaja nastepujace
urzadzenia i uktady:
.1 zespoly pradotworcze;
2 transformatory zasilajace;
.3 urzadzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i sterownicze;
4 napedy elektryczne:
— pomp balastowych i pozarowych,
— sprezarek,
— kabestanéw,
— wentylatorow,
— mechanizméw zasuw gldwnych i regulacyjnych,
instalacja oswietleniowa;
stluzbowa taczno$¢ wewnetrzna;
sygnalizacja alarmowa i ostrzegawcza;
sygnalizacja pozarowa;
urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych
wybuchem;
.10 sie¢ kablowa;

o % aain



.11 instalacje odgromowe i przeciwporazeniowe;

.12 uklad bezpieczenstwa napedow elektrycznych;

.13 uktad automatyki pomp i mechanizméw;

.14 inne mechanizmy i urzadzenia kazdorazowo okreslane przez PRS.

1.3.3 Nadzoér nad produkcja wyposazenia elektrycznego

1.3.3.1 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaja nastgpujace urzadzenia
i elementy wyposazenia elektrycznego przeznaczone do urzadzen i uktadow wy-
mienionych w 1.3.2.1:
.1 zespoty pradotworcze;
2 pradnice i silniki elektryczne o mocy 50 kW (kVA) i wigkszej;
3 transformatory o mocy wigkszej niz 3 kVA;
4 rozdzielnice;
.5 pulpity kontrolne i sterownicze;
6  aparatura taczeniowa, zabezpieczajaca i regulacyjna;
7  urzadzenia faczno$ci wewnetrznej i1 sygnalizacji;
8  przetwornice maszynowe i urzadzenia energoelektroniczne;
9  akumulatory;
.10 kable elektryczne;
A1 urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wngtrzowe;
.12 komputery i sterowniki programowalne;
.13 czujniki i przetworniki;
.14 regulatory uktadéw automatyki;
.15 zawory sterowane energia pomocnicza;
.16 sitowniki;
.17 przekazniki elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne;
.18 inne elementy wyposazenia elektrycznego kazdorazowo okre§lone przez
PRS.

1.3.3.2 Urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym podlegaja (pod wzgle-
dem wybuchowosci) nadzorowi sprawowanemu przez kompetentne instytucje,
ktoérych dokumenty honorowane sg przez PRS, niezaleznie od tego, czy dane urza-
dzenie podlega nadzorowi w trakcie produkcji.

1.4 Dokumentacja techniczna doku
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna doku w budowie

1.4.1.1 Przed rozpoczgciem budowy doku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do
rozpatrzenia i zatwierdzenia nastgpujaca dokumentacje:

.1 Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej wraz z zestawieniem danych
0 obwodach, aparatach taczeniowych i zabezpieczajacych oraz przekrojach
kabli.

.2 Schemat potaczenia doku z instalacja ladowa.
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Schematy rozdzielnic i pulpitéw kontrolnych i sterowniczych.

4 Bilans energetyczny dla zastosowanych podstawowych, rezerwowych

i awaryjnych zrodet energii elektrycznej oraz transformatorow.

Schematy taczno$ci wewngtrznej i sygnalizacji.

.6 Dane dotyczace doboru gldwnej aparatury laczeniowej i zabezpieczajacej
oraz analizg wybiorczos$ci zabezpieczen.

.7 Dane dotyczace urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem.

.8 Zestawienie poziomu mocy zwarciowej na poszczegdlnych szynach roz-
dzielnic oraz na zasilaniu (do wgladu).

.9 Obliczenia spadku napigcia w instalacji elektrycznej przy rozruchu silnika
elektrycznego o najwigkszej mocy znamionowe;.

.10 Plan rezerwowego o$wietlenia doku.

.11 Opis techniczny zawierajacy wykaz parametrow objetych uktadami: alar-
mowym, bezpieczenstwa oraz sterowania zdalnego i automatycznego.

.12 Schematy funkcjonalne poszczegélnych uktadéw automatyki urzadzen,
mechanizméw 1 instalacji, podajace informacje dotyczace sposobu zasila-
nia, wlasciwosci funkcjonalnych, struktury, ewentualnych potaczen z in-
nymi uktadami oraz rodzaju i granicznych warto$ci parametréow dotycza-
cych tych uktadow.

.13 Wykaz elementow i urzadzen zastosowanych w poszczegdlnych uktadach,

z podaniem ich przeznaczenia, typu, producenta i zakresu regulacji.

in

1.4.2 Dokumentacja wykonawcza doku w budowie

1.4.2.1 Po zatwierdzeniu przez Centrale PRS dokumentacji klasyfikacyjnej wy-
mienionej w 1.4.1, nalezy przedstawi¢ terenowo wlasciwej placowce lub agencji
PRS do uzgodnienia dokumentacj¢ wykonawcza obejmujaca:

.1 Rysunki tras kablowych i zamocowania kabli,

.2 Program préb urzadzen elektrycznych i zautomatyzowanych urzadzen doku.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna doku w przebudowie lub odbudowie

1.4.3.1 Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy doku nalezy przed-
stawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacj¢ tych mechani-
zmow 1 wyposazenia doku, ktore ulegaja przebudowie lub odbudowie.

1.43.2 W przypadku instalowania na doku istniejacym nowych mechanizméw
lub urzadzen objetych wymaganiami Przepisow, a zasadniczo rézniacych si¢ od
dotychczasowych, nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdze-
nia uzupehiajaca dokumentacje nowych instalacji zwiazanych z tymi mechani-
zmami lub urzadzeniami — w zakresie wymaganym dla doku w budowie (patrz
1.4.1).



2 WYMAGANIA OGOLNE
2.1 Warunki pracy

2.1.1 Dla urzadzen elektrycznych instalowanych na dokach przeznaczonych do

eksploatacji w strefie umiarkowanej okresla si¢ nastgpujace normalne warunki

pracy:

— temperatura otoczenia w maszynowni, kotlowni, rozdzielni, warsztatach, itp.
pomieszczeniach: od 0 do +30 °C,

— temperatura otoczenia w pomieszczeniach szalowanych, jak sterownie, po-
mieszczenia zatogi itp.: od 0 do 25 °C,

— temperatura otoczenia na poktadach otwartych: od —20 do +40 °C.

2.1.2  Urzadzenia elektryczne, jezeli w szczegdtowych wymaganiach nie okre-

$lono inaczej, powinny pracowa¢ poprawnie:

— przy odchyleniach napigcia w granicach od +6% do —10% napigcia znamiono-
wego (wymagania odnos$nie aparatow elektrycznych — patrz p. 13.1.6),

— przy odchyleniach czgstotliwosci w granicach £5% czgstotliwosci znamionowe;.

2.2 Materialy

2.2.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywaé
z metalu lub co najmniej z materialow izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych
na dziatanie atmosfery morskiej i par olejow, albo nalezy je odpowiednio chronié¢
przed szkodliwym dziataniem tych czynnikow.

Konstrukcje z wymienionych materialdéw powinny wytrzymywaé (bez pogor-
szenia bezpieczenstwa obstugi i funkcjonalnosci urzadzenia) narazenia mechanicz-
ne, elektryczne, termiczne oraz skutki oddziatywania wilgoci, ktére moga pojawiac
si¢ w normalnej eksploatacji.

2.2.2  Sruby, nakretki, zawiasy itp. elementy stuzace do mocowania pokryw
urzadzen elektrycznych instalowanych na otwartych poktadach i w pomieszcze-
niach ze zwigkszona wilgotnoscia nalezy wykonywaé z materialow odpornych na
korozjg lub posiadajacych odpowiednie pokrycia antykorozyjne.

2.3 Wymagania konstrukcyjne
2.3.1 Wymagania ogélne

2.3.1.1  Czgsci, ktore w czasie eksploatacji moga podlega¢ wymianie, powinny
by¢ tatwe do demontazu.

2.3.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ oslony zapewniajace stopien
ochrony odpowiadajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania
lub nalezy zastosowaé odpowiednie §rodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym
wplywem czynnikéw otaczajacych i ochrony personelu przed porazeniem pradem
elektrycznym.



Ochrona personelu przed porazeniem w zakresie co najmniej IP2X lub IPXXB
powinna by¢ zapewniona takze po otwarciu obudowy, szczegdlnie w czasie czyn-
nosci kontrolnych i eksploatacyjnych (ustawianie, wymiana zabezpieczen). Wy-
mog ten nie dotyczy przypadkow, kiedy otwarcie obudowy powoduje automatycz-
ne odlaczenie urzadzenia od napigcia.

2.3.1.3 Uszczelnienia cze$ci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wzierni-
kéw, dlawnic itp.) powinny zapewnia¢ w warunkach eksploatacyjnych wlasciwy
stopien ochrony przed wnikaniem do wnetrza tych urzadzen ciat statych i ciektych,
ze szczeg6dlnym uwzglednieniem ochrony przed wnikaniem pytow.

Uszczelki powinny by¢ przymocowane do obudowy lub pokrywy.

2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy urzadzen elektrycznych znajdujacych
si¢ w miejscach dostgpnych dla oséb postronnych, zapobiegajace dostepowi do
czesci pod napigciem, powinny daé si¢ otwiera¢ tylko przy uzyciu narzedzi.

2.3.1.5 Urzadzenie elektryczne, w ktorym moga gromadzi€ si¢ skropliny, nalezy
wyposazy¢ w urzadzenia odwadniajace. Wewnatrz urzadzenia nalezy wykonaé
kanaly zapewniajace odptyw kondensatu ze wszystkich czgsci urzadzenia. Uzwo-
jenia i czesci znajdujace si¢ pod napig¢ciem nalezy tak rozmiesci¢ lub zabezpieczy¢,
aby nie podlegaty oddziatywaniu zbierajacych si¢ wewnatrz urzadzenia skroplin.

2.3.1.6 Jezeli w pulpicie sterowniczym lub w rozdzielnicy zastosowane sa przy-
rzady pomiarowe, do ktorych doprowadzony jest olej, para lub woda, nalezy zasto-
sowac¢ $rodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ tych czynnikow do czesci urzadzen
elektrycznych znajdujacych si¢ pod napieciem w razie uszkodzenia przyrzadu lub
rurociagow.

2.3.2 Polaczenia wewnetrzne

2.3.2.1 Polaczenia wewngtrzne w urzadzeniach elektrycznych moga by¢ wyko-
nane za pomoca szyn lub przewodoéw o izolacji z materiatu trudno zapalnego.

2.3.2.2 Potaczenia wewngtrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-
-kontrolnych i innych urzadzeniach rozdzielczych, przetaczajacych itp. nalezy wy-
konywa¢ za pomoca przewodow o przekroju co najmniej 1 mm?>. W obwodach
sterowania, zabezpieczen, pomiaru parametrow, sygnalizacji i tacznosci wewngtrz-
nej mozna stosowaé przewody o przekroju co najmniej 0,5 mm?,

W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetwarzania i przekazywania sta-
bych sygnatéw moga by¢ stosowane przewody o przekroju mniejszym niz 0,5 mm?,
co jednak w kazdym przypadku wymaga odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

2.3.2.3  Czgsci przewodzace prad nalezy tak mocowac, aby nie przenosity dodat-
kowych obciazen mechanicznych, przy czym nie nalezy stosowa¢ wkrgtow wkre-
canych bezposrednio w materiat izolacyjny.
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2.3.24 Konce wielodrutowych zyt kabli i przewodow powinny by¢ przygotowa-
ne odpowiednio do rodzaju stosowanego zacisku lub powinny by¢ zaopatrzone
w koncowki kablowe.

2.3.2.5 Przewody izolowane nalezy tak uklada¢ i mocowaé, aby nie nastapito
zmniejszenie rezystancji izolacji i aby nie byly one narazone na uszkodzenie na
skutek dziatania sit elektrodynamicznych zwarciowych oraz sit dynamicznych
wywotanych drganiami i wstrzasami.

2.3.2.6 Potaczenia przewodow izolowanych z zaciskami lub szynami nalezy wy-
konywaé w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowa rezystancje zestyku uniemozli-
wiajaca przegrzanie izolacji przewoddéw w normalnych warunkach eksploatacji.

2.3.2.7 W przypadku stosowania szyn aluminiowych przylaczanie do nich szyn
lub przewodéw miedzianych powinno by¢ wykonane przy uzyciu specjalnych
przektadek Cu-Al

2.4 Ochrona przed porazeniem

2.4.1 Ekrany i metalowe uzbrojenie kabli oraz metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych wykonanych na napigcie wyzsze niz bezpieczne powinny by¢ sku-
tecznie uziemione. Wymaganie to nie dotyczy urzadzen elektrycznych i ich ele-
mentow wymienionych w 2.4.2.

2.4.2 Mozna nie stosowa¢ uziemienia dla ochrony od porazen w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napigciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z izolacja podwoéjna lub wzmocniona;

.3 urzadzen elektrycznych z cze¢sciami metalowymi zamocowanymi w mate-
riale izolacyjnym lub przechodzacymi przez materiat izolacyjny i odizolo-
wanymi od cze$ci uziemionych oraz czegsci bedacych pod napigciem
w taki sposob, ze w normalnych warunkach pracy nie moga znalez¢ sig
pod napigciem ani zetkna¢ si¢ z czg§ciami uziemionymi;
obudow tozysk specjalnie izolowanych;

.5 cokolow oprawek i elementow mocujacych lamp luminescencyjnych, aba-

zuréw, odbtys$nikow, obudow zamocowanych do oprawek lub opraw wy-

konanych z materiatu izolacyjnego lub wkreconych w taki material;

uchwytéw do mocowania kabli;

.7 pojedynczych odbiornikow o napigciu do 250 V, zasilanych przez trans-
formator separacyjny.

=

o

2.4.3 Uzwojenia wtorne wszystkich przekladnikow pradowych i napigciowych
powinny by¢ uziemione.

2.44 Mocowanie przewodoéw uziemiajacych do kadtuba doku nalezy wykony-
waé $Srubami o Srednicy co najmniej 6 mm, jedynie do mocowania przewodow
o przekroju do 2,5 mm” mozna stosowaé $ruby o $rednicy 4 mm, a do przewodow
o przekroju do 4 mm?® — $ruby o $rednicy 5 mm.

11



Sruby te nie powinny by¢ przeznaczone do innych celéw niz mocowanie prze-
wodéw uziemiajacych. Sruby wkrecane do materiatu (bez nakretek) powinny byé
z mosiadzu lub innego materiatu odpornego na korozjg.

Miejsce na kadlubie, do ktorego mocuje si¢ przewod uziemiajacy, powinno by¢
metalicznie czyste i w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed korozja.

2.4.5 Ustawione na state urzadzenia elektryczne nalezy uziemiaé przy pomocy
zewngtrznych przewodow uziemiajacych lub zyty uziemiajacej w kablu zasilajacym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jednej z zyt kabla zasilajacego, zyta ta powin-
na by¢ potaczona z uziemiana czescia urzadzenia wewnatrz jego obudowy.

Mozna nie stosowac specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia
zapewnia trwaly elektryczny styk miedzy obudowa urzadzenia i kadtubem doku we
wszystkich warunkach eksploatacji.

Uziemienie przy pomocy zewngtrznych przewodoéw uziemiajacych nalezy wy-
konywa¢ przewodem miedzianym. Mozna stosowa¢ rowniez przewody z innego
odpornego na korozj¢ metalu, pod warunkiem ze ich rezystancja nie bedzie wigk-
sza od rezystancji wymaganego przewodu miedzianego.

Przekrdj przewodu uziemiajacego wykonanego z miedzi nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tabeli 2.4.5.

Tabela 2.4.5

Przekroj zyly kabla przytaczonego Minimalny przekroj przewodu uziemiajacego [mm?]
do urzadzenia stacjonamego, [mm’] zyla uziemiajaca zewngtrzny przewod
do 4 przekroj zyty 4
powyzej 4 do 16 przekroj zyty przekroj zyty
powyzej 16 do 35 16 16
powyzej 35 do 120 potowa przekroju zyty potowa przekroju zyty
powyzej 120 70 70

2.4.6 Uziemienie odbiornikow ruchomych oraz przenosnych nalezy wykonywac
przy pomocy uziemionych kotkéw w gniazdach wtyczkowych lub przy pomocy
innych uziemionych elementéw stykowych i miedzianej zyly uziemiajacej w prze-
wodzie zasilajacym.

Przekroj zyly uziemiajacej nie powinien by¢ mniejszy od znamionowego prze-
kroju zyly gictkiego kabla zasilajacego — dla kabli do 16 mm? oraz powinien wyno-
si¢ co najmniej potowe przekroju zyly tego kabla, lecz nie mniej niz 16 mm?* — dla
kabli o przekroju wigkszym niz 16 mm?.

2.4.7 Uziemienie ekranow i metalowego uzbrojenia kabli nalezy wykonywac
jednym z nastgpujacych sposobow:
.1 miedzianym przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz
1,5 mm® — dla kabli o przekroju do 25 mm? i nie mniejszym niz 4 mm? —
dla kabli o przekroju wigkszym niz 25 mm?;
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.2 przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub ptaszcza metalowego do
kadtuba doku;
.3 za pomoca pierscieni znajdujacych si¢ w dtawnicach kablowych pod wa-
runkiem, ze sg one odporne na korozj¢, dobrze przewodzace i sprezyste.
Uziemienia nalezy wykonywac na obu koncach kabli, z wyjatkiem kabli kon-
cowych, ktore mozna uziemia¢ tylko od strony zasilania.
Jezeli wyzej podane sposoby wprowadzaja zaklocenia w pracy urzadzenia,
ekrany 1 metalowe uzbrojenie kabli mozna uziemia¢ w inny, uznany lub uzgodnio-
ny z PRS sposob.

2.4.8 Zewngtrzne przewody uziemiajace powinny by¢ dostgpne do kontroli oraz
zabezpieczone przed poluzowaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9 Przy napigciach wyzszych niz bezpieczne nalezy stosowaé odpowiednie
rodzaje oston, chroniacych przed przypadkowym dotknigciem czg$ci czynnych.

2.4.10 Urzadzenia elektryczne o napigciu ponad 1000 V powinny znajdowac sig
w pomieszczeniach zamknigtych ruchu elektrycznego. Wybor innego miejsca pod-
lega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogélne

2.5.1.1 Na doku nalezy zastosowa¢ ochrong odgromowa, ktorej strefa ochronna
powinna obejmowaé wszystkie urzadzenia wymagajace ochrony przed wyltadowa-
niami atmosferycznymi.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna sktada¢ si¢ ze zwodu i przewodéw od-
prowadzajacych potaczonych trwale z kadtubem doku. Mozna nie stosowaé spe-
cjalnych instalacji odgromowych, jezeli konstrukcyjnie przewidziana jest ciagtos¢
elektrycznych potaczen wiezyczek i masztow z kadtubem doku o przekrojach wy-
trzymujacych cieplne i dynamiczne skutki przeptywu pradéw wytadowan atmosfe-
rycznych. Dodatkowe zwody nalezy stosowa¢ tylko w tych przypadkach, gdy ele-
menty konstrukcyjne nie tworza wymaganej strefy ochronnej.

2.5.2 Zwéd

2.5.2.1 Jezeli na wiezyczce lub maszcie doku umieszczone jest urzadzenie elek-
tryczne, to nalezy zainstalowa¢ zwdd majacy skuteczne elektryczne potaczenie
z wiezyczka lub masztem.

2.5.2.2 Zwody nalezy wykonywac¢ z preta o Srednicy co najmniej 12 mm. Pret
ten moze by¢ wykonany z miedzi, stopow miedzi lub ze stali odpowiednio zabez-
pieczonej przed korozja.
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2.5.2.3 Zwod powinien by¢ tak zamocowany, aby wystawat na taka wysokos¢
ponad wiezyczke lub maszt, ktéra zapewni strefe ochronng przed wytadowaniem
bezposrednim urzadzenia umieszczonego na wiezyczce lub maszcie, jednak nie
mniej niz 300 mm ponad wiezyczke lub maszt.

2.5.3 Przewdd odprowadzajacy

2.53.1 Przewody odprowadzajace nalezy wykonywac z preta, ptaskownika lub
przewodu wielodrutowego o przekroju co najmniej 70 mm? jezeli sa wykonywane
z miedzi lub jej stopéw i o przekroju nie mniejszym niz 100 mm” — jezeli stosuje
si¢ stal, przy czym stal powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona przed korozja.

2.53.2 Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ po zewngtrznej stronie
wiezyczek 1 masztéw oraz w miar¢ mozliwosci prosto z mozliwie najmniejsza
liczba zgie¢, ktore powinny by¢ tagodne i o mozliwie najwigkszych promieniach
krzywizny.

2.5.3.3 Przewody odprowadzajace nie powinny przechodzi¢ przez miejsca za-
grozone wybuchem.

2.5.4 Polaczenia w instalacji odgromowe;j

2.5.4.1 Potlaczenia w instalacji odgromowej nalezy wykonywac¢ za pomoca spa-
wania, zaciskania, nitowania lub zaciskéw srubowych.

2.5.4.2 Powierzchnia styku polaczen powinna wynosié co najmniej 1000 mm?,

Zaciski $rubowe 1 $ruby powinny by¢ wykonane z materiatdw nie powoduja-
cych korozji elektrolitycznej tj. miedzi, jej stopow lub ze stali majacej odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5.4.3 Wszystkie polaczenia w instalacji odgromowej powinny by¢ dostgpne
dla kontroli i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rozmieszczenie urzadzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne nalezy tak instalowaé, aby zapewniony byt dogod-
ny dostep do elementdéw manipulacyjnych, jak rowniez do wszystkich czesci wy-
magajacych obstugi, przegladow i wymiany.

2.6.2 Urzadzenia chlodzone powietrzem nalezy tak umieszczac, aby nie zasysaty
powietrza chtodzacego z z¢z lub innych miejsc, w ktorych powietrze moze by¢
zanieczyszczone czynnikami szkodliwymi dla izolacji oraz materiatéw przewodo-
wych i konstrukcyjnych.

2.6.3 Urzadzenia nalezy tak mocowa¢, aby elementy mocujace nie zmniejszaty
wytrzymatosci i wodoszczelnosci poktadoéw, grodzi i poszycia kadtuba.
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2.6.4 Odkrytych czgsci urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem nie nalezy
umieszcza¢ w odlegtosci mniejszej niz 300 mm mierzac poziomo i 1200 mm mie-
rzac pionowo od niezabezpieczonych materialow palnych.

2.6.5 Przy montazu urzadzen majacych obudowy wykonane z innego materiatu
niz konstrukcje doku, na ktérych sa one mocowane, w razie koniecznosci nalezy
zastosowa¢ odpowiednie Srodki zapobiegajace powstawaniu korozji elektrolityczne;j.

2.7 Pomieszczenia zamknigte ruchu elektrycznego

2.7.1 Drzwi pomieszczen zamknigtych ruchu elektrycznego powinny otwierac
si¢ na zewnatrz i by¢ zamykane kluczem. Drzwi wiodace do korytarzy i przejs$é
moga otwiera¢ si¢ do wewnatrz pod warunkiem zainstalowania zderzakow ograni-
czajacych. Na drzwiach nalezy umiesSci¢ odpowiedni napis ostrzegawczy.
Od wewnatrz pomieszczenia drzwi powinny otwierac si¢ bez uzycia klucza.

2.7.2 Pomieszczenia zamknigte ruchu elektrycznego nie powinny przylega¢ do
zbiornikdéw cieczy palnych.

Jezeli wymaganie to jest konstrukcyjne niewykonalne, nalezy przedsigwziac
srodki zapobiegajace przedostawaniu sig cieczy palnych do tych pomieszczen.

2.7.3 Nie nalezy wykonywa¢ wyjs¢, otwieranych §wietlikow i1 innych otwordéw
z pomieszczen zamknigtych ruchu elektrycznego do pomieszczen i przestrzeni
zagrozonych wybuchem.

2.7.4  Przez pomieszczenia zamknigte ruchu elektrycznego nie nalezy prowadzié¢
rurociagdw gasniczych CO,. Jezeli zachodzi konieczno$¢ prowadzenia przez te
pomieszczenia innych rurociagdw, nie powinny one mie¢ zlaczy w poblizu roz-
dzielnic i urzadzen elektrycznych.

2.7.5 W pomieszczeniach zamknigtych ruchu elektrycznego, w przejsciach
i miejscach obstugi urzadzen elektrycznych typu otwartego nalezy zainstalowac
porgcze wykonane z materiatu izolacyjnego, drewna lub uziemionego metalu po-
krytego odpowiednim materiatem izolacyjnym.

2.8 Wyposazenie elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem

2.8.1 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna insta-
lowa¢ tylko urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, odpo-
wiednim dla kategorii pomieszczenia oraz klasy temperaturowej i grupy wybu-
chowosci mieszaniny.

Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach akumulatorow powin-
no odpowiada¢ wymaganiom podanym w 12.5.
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2.8.2 Oprawy oswietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy insta-
lowac tak, aby wokét nich, z wyjatkiem miejsc mocowania, pozostawata swobodna
przestrzen wynoszaca co najmniej 100 mm.

2.8.3 Wszystkie urzadzenia zainstalowane w przestrzeniach i pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem, oprécz urzadzen wykrywczych pozaru, powinny mieé
rozlaczniki, urzadzenia zabezpieczajace lub zestawy rozruchowe rozlaczajace
wszystkie bieguny lub fazy, umieszczone na zewnatrz pomieszczen i przestrzeni
zagrozonych wybuchem.

2.8.4 Nie nalezy mocowa¢ kabli ani urzadzen elektrycznych bezposrednio do
scianek zbiornikoéw cieczy palnych, a w kazdym przypadku odlegto$¢ od $cianek
zbiornikow powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm dla urzadzen elektrycznych
1 50 mm dla kabli.

2.8.5 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna
instalowac tylko kable przeznaczone do urzadzen elektrycznych zainstalowanych
w tych pomieszczeniach.

2.8.6 Kable przechodzace przez pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybu-
chem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.9 Opisy i oznaczenia

2.9.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ opisy informacyjne wykonane
zgodnie ze schematami znajdujacymi si¢ na doku.

2.9.2 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ w miejscu widocznym lub tatwo
dostgpnym wklejone lub zataczone schematy polaczen.

3 ZASILANIE DOKU
3.1 Zasilanie z ladowej sieci elektroenergetycznej

3.1.1 Dok zasilany tylko z ladowe;j sieci elektroenergetycznej powinien by¢ po-
faczony z nig co najmniej dwoma obwodami. Obwod gtowny powinien by¢ zwy-
miarowany na petne zapotrzebowanie energii elektrycznej. Obwod rezerwowy dla
warunkow zasilania awaryjnego sieci elektroenergetycznej powinien by¢ zwymia-
rowany na zasilanie co najmniej 33% ogoélnej liczby pomp balastowych (osuszaja-
cych), mechanizméw zasuw, oswietlenia i niezbednych urzadzen pomocniczych
oraz co najmniej jednej pompy pozarowe;.

3.1.2 Dok moze by¢ zasilany z ladowej sieci elektroenergetycznej jednym ob-
wodem, jezeli ma zainstalowany wlasny zesp6t pradotworczy dla warunkéw zasi-
lania awaryjnego sieci, przy czym moc zespotu powinna zapewnia¢ normalna pra-
c¢ jednej pompy balastowej (osuszajacej), mechanizméw zasuw, o§wietlenia, nie-
zbednych urzadzen pomocniczych oraz jednej pompy pozarowe;j.
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3.1.3 Kazda baszta doku powinna by¢ wyposazona we wlasna glowna rozdziel-
nicg basztowa energii elektryczne;.

3.1.4 Nalezy przewidzie¢ rezerwowe kable zasilajace, utozone pomiedzy gltow-
nymi rozdzielnicami basztowymi, zapewniajace 100-procentowa rezerwg¢ obwo-
dow sitowych oraz 20-procentowa rezerwe obwoddw sterowniczych.

3.1.5 Potlaczenia rozlaczalne pomigdzy pontonami powinny by¢ tak rozwigzane,
aby nie zagrazaly bezpieczenstwu w warunkach obstugi i eksploatacji.

3.2 Przylacza zasilania z ladu

3.2.1 Wiezyczki zasilania z ladu i przytacza ladowe powinny by¢ usytuowane
w miejscu wygodnym dla potaczenia ich z siecig ladowa.

3.2.2 Przylacza zasilania z ladu powinny by¢ potaczone do rozdzielnic baszto-
wych kablami utozonymi na stale.

3.2.3 Przewody laczace skrzynig przytacza ladowego z zasilaniem z ladu powin-
ny by¢ tak umocowane, aby nie byly narazone na nadmierne naciagi, aby sily na-
ciagu przewodoéw nie przenosity si¢ na zaciski przylaczeniowe oraz aby izolacja
przewodow nie byta narazona na uszkodzenia.

3.2.4 W przylaczu zasilania z ladu nalezy przewidzie¢ trwate oznaczenie infor-
mujace o wartosci znamionowej napigcia i czgstotliwosci.

3.3 Poziom mocy zwarciowej

3.3.1 Dla kazdego doku powinien by¢ okre$lony najwyzszy dopuszczalny po-
ziom mocy zwarciowej. W miejscu przeznaczonym do przylaczenia zasilania
z ladu nalezy umiesci¢ informacj¢ o wielkosci dopuszczalnego poziomu mocy
zwarciowej zgodnie z dokumentacja.

3.3.2 Przylaczenie doku do ladowej sieci elektroenergetycznej o wyzszym po-
ziomie mocy zwarciowej niz okreslona dopuszczalna dla doku, moze by¢ wykona-
ne tylko pod warunkiem zastosowania srodkow ograniczajacych moc zwarciowa.

4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ
4.1 Uklady rozdzielcze

4.1.1 W instalacjach na doku mozna stosowaé nastepujace uklady rozdziatu
energii elektryczne;j:
.1 dla pradu przemiennego tréjfazowego:
— trojprzewodowy izolowany;
— trojprzewodowy z uziemionym punktem zerowym,;
— czteroprzewodowy z uziemionym przewodem zerowym;
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.2 dla pradu przemiennego jednofazowego:
— dwuprzewodowy izolowany;
— jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba doku jako przewodu po-
wrotnego — tylko dla napigc¢ do 30 V;
.3 dla pradu statego:
— dwuprzewodowy izolowany;
— jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba doku jako przewodu po-
wrotnego — tylko dla napie¢ do 50 V.
Stosowanie innych uktadow podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.1.2 W uktadach trojfazowych pradu przemiennego nalezy tak wykonaé przyta-
czenie odbiornikéw, aby w normalnych warunkach prady poszczegélnych faz nie
r6znily si¢ o wigcej niz 15%.

4.2 Napigcia dopuszczalne

4.2.1 Najwyzsze dopuszczalne napigcia znamionowe zasilania zrodet wlasnych
i odbiornikow energii elektrycznej podano w tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1
Najwyzsze napiecie znamionowe zasilania
. Najwyzsze napigcie znamionowe', V
Lp. Urzadzenia
prad staty prad przemienny
1 | Zasilanie doku 1200 15000
2 | Pradnice ustawione na doku 500 6600
3 | Odbiorniki sitowe 500 6600
4 l(l)r(izzl()zrélfikl grzewcze 1 obwody sterowania 250 4002
5 | Wynosne punkty sterownicze 24 24
6 8:;:3:;;? sygnalizacja i taczno$é 250 2502
7 | Gniazda wtyczkowe 250° 250

Stosowanie napie¢ wyzszych podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Dopuszczalne jest stosowanie napigcia przemiennego 440 V przy czgstotliwosci 60 Hz.

Przy gniazdach wtyczkowych o napigciu wyzszym niz bezpieczne, zainstalowanych w miejscach
i przestrzeniach o zwigkszonej wilgotnosci, powinny by¢ umieszczone napisy nakazujace stoso-
wanie tylko odbiornikéw z izolacja podwojna lub wzmocniong albo separowanych przez trans-
formator separacyjny.

Dopuszczalne jest stosowanie gniazd wtyczkowych o napigciu 380 V do zasilania odbiornikéw
przenosnych, jezeli gniazda te sa zamocowane na state w czasie ich uzytkowania.
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4.3 Zasilanie waznych urzadzen

4.3.1 Z szyn gtownych rozdzielnic basztowych powinny by¢ zasilane oddziel-

nymi obwodami nast¢pujace odbiorniki:

.1 napedy elektryczne pomp balastowych (osuszajacych);

.2 napedy elektryczne wciagarek cumowniczych;

.3 napedy elektryczne pomp pozarowych;

4  rozdzielnice zasilania elektrycznych napgdoéw zasuw gtéwnych i regula-
cyjnych przynaleznych do jednej pompy balastowej (osuszajacej);
rozdzielnice grupowe o$wietlenia podstawowego;

.6  rozdzielnice pulpitu sterowniczego mechanizméw zatapiania i podnoszenia

doku (patrz takze 4.6);

rozdzielnice automatycznych urzadzen sygnalizacji wykrywczej pozaru;

.8 urzadzenia do tadowania baterii akumulatorow zasilajacych wazne
urzadzenia;

.9  rozdzielnice zasilania elektrycznych napgdoéw zamkni¢é drzwi wodosz-
czelnych i urzadzen utrzymujacych drzwi przeciwpozarowe w stanie
otwartym oraz rozdzielnice sygnalizacji potozenia i zamknigcia drzwi
wodoszczelnych i przeciwpozarowych;

.10 napedy elektryczne zurawi dokowych;

.11 rozdzielnice urzadzen chtodniczych instalacji gasniczej z dwutlenkiem
wegla o niskim ci$nieniu;

.12 inne, nie wymienione wyzej odbiorniki, okreslane kazdorazowo przez
PRS.

in

Q

Dopuszczalne jest zasilanie odbiornikéw wymienionych w .7 i .9 oddzielnymi
obwodami, wyposazonymi w aparaturg taczeniowa i zabezpieczajaca, z rozdzielnic
grupowych urzadzen sygnalizacji.

4.3.2 Jezeli szyny zbiorcze gtdownej rozdzielnicy basztowej podzielone sa na
sekcje majace aparatur¢ umozliwiajaca roztaczanie sekcji, to napedy elektryczne,
rozdzielnice grupowe, specjalne urzadzenia rozdzielcze lub pulpity instalowane na
doku podwojnie lub zasilane dwoma obwodami powinny by¢ podltaczone do roz-
nych sekcji szyn zbiorczych gldwnej rozdzielnicy basztowe;.

4.3.3 Obwody koncowe o pradzie znamionowym wigkszym niz 16 A nie powin-
ny stuzy¢ do zasilania wigcej niz jednego odbiornika.

4.4 Polaczenia szynowe

4.4.1 Dopuszczalne przy obciazeniach znamionowych i przy zwarciach granicz-
ne temperatury szyn zbiorczych i potaczen nieizolowanych lub jednosekundowa
obcigzalno$¢ zwarciowa, dopuszczalna dla szyn miedzianych, nalezy przyjmowac
wedhug norm krajowych.
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4.4.2 Maksymalng dopuszczalng dlugotrwata obciazalno$¢ szyn zbiorczych
i potaczen nieizolowanych nalezy przyjmowaé¢ wedtug norm krajowych.

4.4.3 Biegunowo$¢ szyn i nieizolowanych polaczen pradu statego nalezy ozna-
cza¢ nastepujacymi barwami:

.1 czerwong dla bieguna dodatniego;

.2 niebieska dla bieguna ujemnego;

.3 czarna lub zo6tto-zielona (paski) dla przewodoéw uziemiajacych.

Przewod wyréwnawczy nalezy oznaczy¢ barwa tego bieguna, w ktorym sig
znajduje oraz dodatkowo bialymi poprzecznymi paskami.

4.4.4 Szyny i polaczenia nieizolowane, nalezace do roéznych faz pradu prze-
miennego, nalezy oznaczy¢ nastgpujacymi barwami:

.1 zottadla 1. fazy;

.2 zielong dla 2. fazy;

.3 fioletowa dla 3. fazy;

.4 jasno-niebieska dla przewodu zerowego;

.5 zielono-zo6lta (poprzeczne pasy) dla przewodow uziemiajacych.

4.4.5 Szyny nieizolowane zastosowane do rozdziatu energii elektrycznej powin-
ny by¢ prowadzone w oslonach, tak aby niemozliwe bylo przypadkowe ich do-
tkniecie.

4.4.6 Odstepy izolacyjne w powietrzu miedzy nieizolowanymi szynami o réznej
biegunowos$ci oraz miedzy nieizolowanymi szynami a uziemionymi cze$ciami
metalowymi zaleca si¢ przyjmowac nie mniejsze niz podano w tabeli 4.4.6.

Tabela 4.4.6
Odstepy izolacyjne

Odstepy izolacyjne w powietrzu, [mm], dla napigé

61 do 501 do 1001 do 3301 do | 6601 do

Micdzy do 60V 500V | 1000V | 3300V | 6600V | 15000V

nieizolowanymi szynami
i uziemionymi czg$ciami 10 15 30 55 90 160
metalowymi

nieizolowanymi szynami
nalezacymi do réznych 12 20 60 100 150 200
biegunéw lub faz

4.4.77 W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne osltony torow szy-
nowych powinny mie¢ odpowiednio wzmocniona konstrukcje.
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4.4.8 Przejscia toréw szynowych przez grodzie wodoszczelne nalezy wykonaé
za pomocg wodoszczelnych izolatorow przepustowych lub innych réwnorzednych
uszczelnien z materiatdw izolacyjnych, zapewniajacych wymagang szczelnosé
grodzi.

4.5 Urzadzenia rozdzielcze
4.5.1 Konstrukcje rozdzielnic

4.5.1.1 Konstrukcje wsporcze, plyty czotowe i obudowy rozdzielnic powinny
by¢ wykonane ze stali lub innego niepalnego materiatu.

4.5.1.2 Rozdzielnice powinny mie¢ dostatecznie sztywna konstrukcje, wytrzy-
mala na naprezenia mechaniczne powstajace w warunkach eksploatacji oraz przy
zwarciach.

4.5.1.3 Szyny zbiorcze, aparatura rozdzielcza i zabezpieczajaca powinny by¢
dostosowane do okreslonego dla danego doku dopuszczalnego poziomu mocy
zwarciowej. Wymagania dotyczace odstepow izolacyjnych migdzy szynami poda-
now 4.4.6.

4.5.1.4 Jezeli w rozdzielnicy sa obwody o réznych napigciach do 1 kV lub obok
pradu przemiennego jest rowniez prad staly, to pola rozdzielcze dla poszczegol-
nych rodzajow pradu lub wielko$ci napig¢ powinny by¢ oddzielone od siebie lub
oznaczone w sposob widoczny.

4.5.2 Rozmieszczenie aparatéw i przyrzadéw pomiarowych

4.5.2.1 Kazdy obwod rozdzielnicy powinien mie¢ niemanewrowy tacznik na
kazdym biegunie lub fazie, o takiej konstrukcji, aby zataczanie lub wylaczanie
biegunéw lub faz obwoddéw wielofazowych lub wielobiegunowych odbywato sig
réwnoczes$nie. Mozna nie instalowa¢ tacznikow na kazdym obwodzie w rozdziel-
nicach majacych taczniki centralne i zasilajace obwody koncowe o$wietlenia oraz
w chronionych bezpiecznikami obwodach przyrzadow, urzadzen blokady, sygnali-
zacji i lokalnego o$wietlenia rozdzielnic.

4.5.2.2 W obwodach waznych urzadzen o pradzie znamionowym 20 A i wigk-
szym, nalezy instalowa¢ amperomierze. Mozna je umieszczaé w glownych roz-
dzielnicach basztowych lub przy stanowiskach sterowniczych.

Moga by¢ stosowane amperomierze z przetacznikami, lecz nie mniej niz 1 am-
peromierz na 6 odbiornikow.

4.5.2.3 W ukladach izolowanych nalezy zainstalowaé¢ na gléwnych rozdzielni-
cach basztowych urzadzenia do pomiaru rezystancji izolacji.
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4.5.24  Zakresy skal przyrzadéw pomiarowych powinny by¢ wigksze od warto-
$ci znamionowych o co najmniej 20% dla woltomierzy i co najmniej 30% dla am-
peromierzy i watomierzy.

4.5.2.5 Bezpieczniki wkrecane nalezy tak instalowac, aby przewody zasilajace
byty przytaczone do dolnej wstawki.

4.5.2.6 Bezpieczniki chronigce bieguny lub fazy jednego obwodu nalezy insta-
lowaé obok siebie w pionie lub poziomie. Rozmieszczenie bezpiecznikow w ob-
wodach pradu przemiennego zgodnie z kolejnoscia faz powinno by¢ z lewa na
prawo lub z gory w dot. W obwodach pradu statego bezpiecznik bieguna dodatnie-
go nalezy umieszczac z lewej strony lub u gory, albo blizej obstugujacego.

4.5.2.7 Bezpieczniki nalezy tak instalowaé w rozdzielnicach, aby byty latwo
dostepne, a wymiana wkladek topikowych nie stwarzata zagrozenia dla obshuguja-
cego personelu.

4.5.2.8 Tam, gdzie to jest mozliwe, taczniki nalezy tak instalowaé i przylaczaé
do szyn, aby w pozycji ,,wylaczone” styki ruchome oraz cala zwiazana z taczni-
kiem aparatura zabezpieczajaca i kontrolna byty w stanie beznapigciowym.

4.5.2.9 Jezeli w obwodach odejsciowych rozdzielnic przewidziane sa taczniki
i bezpieczniki, to bezpieczniki powinny by¢ umieszczone pomiedzy szynami
a lacznikami. Stosowanie innej kolejno$ci instalowania bezpiecznikow i tacznikow
podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.2.10 Przyrzady umieszczone na czg$ciach ruchomych lub wysuwnych nalezy
przyltacza¢ za pomoca gigtkich przewodow wielodrutowych.

4.5.2.11 Aparaty, przyrzady, ptyty czotowe i obwody odchodzace z rozdzielnic
powinny mie¢ napisy informacyjne.

Stan zalaczenia aparatow laczeniowych powinien by¢ oznaczony. Oprocz tego
dla obwodow pradowych nalezy podawa¢ znamionowy prad zastosowanego bez-
piecznika oraz nastawy wyltacznikow samoczynnych, przekaznikow cieplnych
i innych tacznikow.

4.5.3 Usytuowanie rozdzielnic

4.5.3.1 Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach tatwo dostep-
nych, przewietrzanych i wolnych od bezposredniego wptywu zewngtrznych wa-
runkoéw atmosferycznych oraz w miejscach, w ktorych nie bylyby narazone na
uszkodzenia ze strony czynnikow zewngtrznych.

4.5.3.2 Rozdzielnice o napigciach do 1 kV nalezy oddzieli¢ od rozdzielnic o na-
pigciach powyzej 1 kV.
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4.5.4 Dostep do rozdzielnic

4.5.4.1 Z przodu rozdzielnic powinny by¢ przejscia o szerokosci nie mniejszej
niz 600 mm przy dtugosci rozdzielnic do 3 m i nie mniejszej niz 800 mm dla roz-
dzielnic dtuzszych.

4.5.4.2 Wzdluz rozdzielnic wolno stojacych nalezy zapewni¢ z tylu przejscie
o szerokosci nie mniejszej niz 600 mm przy dtugosci do 3 m oraz nie mniejszej niz
700 mm dla rozdzielnic dtuzszych.

4.5.4.3 Przestrzen z tylu wolno stojacych rozdzielnic, gdzie znajduja si¢ odkryte
czescel pod napigciem, powinna by¢ odgrodzona i zamykana drzwiami otwieranymi
na zewnatrz lub przesuwanymi w bok. Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do zamoco-
wania drzwi w potozeniu otwartym.

4.5.4.4 Z przestrzeni znajdujacych si¢ za wymienionymi w 4.5.4.3 wolno stoja-
cymi rozdzielnicami o dtugosci wigkszej niz 3 m powinny by¢ co najmniej dwa
wyj$cia, rozmieszczone po przeciwleglych stronach rozdzielnicy i prowadzace do
pomieszczenia, w ktérym jest ona ustawiona. Zezwala sig, aby jedne drzwi prowa-
dzity do pomieszczenia przyleglego, z ktorego istnieje co najmniej drugie wyjscie
prowadzace do drog ewakuacji.

4.5.4.5 Szeroko$¢ przej$s¢ wymienionych w 4.5.4.1 i 4.5.4.2 nalezy mierzy¢ od
najbardziej wystajacych cze$ci aparatury i konstrukcji rozdzielnic do najbardziej
wystajacych czesci urzadzen lub konstrukcji kadtuba doku.

4.5.4.6 Przed i za rozdzielnicami, zasilanymi napigciem wyzszym niz 50 V,
nalezy umiesci¢ na podtodze maty z olejoodpornego materiatu izolacyjnego.

4.6  Pulpity sterownicze

4.6.1 Rozdzielnice pulpitu sterowniczego powinny by¢ zasilane dwoma nieza-
leznymi obwodami bezposrednio z gtownej rozdzielnicy basztowej lub poprzez
transformatory, przytaczone do réznych sekcji szyn zbiorczych gtownej rozdzielni-
cy basztowej (jezeli zastosowano sekcjonowanie szyn).

4.6.2 Rozdzielnica pulpitu sterowniczego powinna mie¢ przetacznik obwodow
zasilania przewidzianych w 4.6.1. Jezeli zastosowano przetacznik automatyczny, to
nalezy rowniez zapewni¢ mozliwo$¢ recznego wyboru obwodow zasilania, przy
czym nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenie blokujace.

4.6.3 Aparatura sterownicza zdalnego sterowania mechanizmami zatapiania
i podnoszenia doku powinna by¢ umieszczona na pulpicie sterowniczym.

4.6.4 Na pulpicie sterowniczym powinna znajdowac si¢ sygnalizacja obecnosci
napigcia zasilajacego dok oraz sygnalizacja pracy poszczegdlnych mechanizméw,
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ktérych dziatanie ma wplyw na bezpieczenstwo doku przy jego zanurzaniu
1 wynurzaniu.

Wymaga si¢ umieszczenia schematéw instalacji rurociagéw balastowych z sy-
gnalizacja pracy napedow pomp i zasuw oraz gornych i dolnych potozen zasuw.

4.6.5 Uklady sterowania i sygnalizacji mechanizméw zatapiania i podnoszenia
doku oraz pomiaru objetosci w zbiornikach, wykonane z zastosowaniem techniki
komputerowej, powinny spelnia¢ wymagania Publikacji Nr 9/P — Wymagania dla
systemow komputerowych.

5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW I URZADZEN
5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Nalezy stosowa¢ maszyny elektryczne typu uznanego lub uzgodnionego
z PRS. Maszyny te powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach podanych w 2.1.

5.1.2 Usytuowanie stanowisk sterowniczych powinno by¢ takie, aby zapewniona
byta tatwos¢ obshugi i dobra widocznos¢.

5.1.3 Jezeli ze wzgledu na bezpieczenstwo doku lub dokowanego statku ko-
nieczne jest wzajemne uzaleznienie pracy mechanizméw Iub zalaczanie ich
w okreslonej kolejnosci, to powinny by¢ w tym celu zastosowane odpowiednie
uzaleznienia lub blokady.

5.1.4 Mechanizmy z napgdem elektrycznym powinny mie¢ sygnalizacjg §wietlng
o0 zalaczeniu napedu.

5.1.5 Urzadzenia z automatycznym, zdalnym i r¢cznym sterowaniem powinny
by¢ tak wykonane, aby przy przechodzeniu na sterowanie rgczne, sterowanie au-
tomatyczne lub zdalne wytaczato si¢ samoczynnie. Sterowanie reczne powinno by¢
niezalezne od automatycznego lub zdalnego.

5.1.6 Napedy elektryczne urzadzen i mechanizméw, ktore moga stwarzaé nie-
bezpieczenstwo przy przekraczaniu skrajnych dopuszczalnych dla nich potozen,
powinny by¢ wyposazone w taczniki krancowe.

5.2 Blokady i laczniki bezpieczenstwa

5.2.1 Mechanizmy z elektrycznym i recznym napgdem powinny mie¢ urzadzenia
blokujace, wykluczajace rownoczesna pracg tych napgdow.

5.2.2 Uklady sterowania napedéw, ktorych praca w pewnych warunkach moze
zagraza¢ bezpieczenstwu ludzi, doku lub dokowanego statku nalezy wyposazy¢
w taczniki bezpieczenstwa, zapewniajace odtaczenie zasilania napgdu elektrycznego.

Laczniki bezpieczenstwa nalezy umieszcza¢ na stanowiskach sterowniczych
oraz w innych miejscach uwarunkowanych wzgledami eksploatacji. Laczniki
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bezpieczenstwa nalezy pomalowaé na kolor czerwony. W poblizu lacznika nalezy
umiesci¢ napis o jego przeznaczeniu.

Laczniki te nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przypadkowego urucho-
mienia.

5.2.3 Rozruch mechanizméw, ktorych silniki elektryczne lub aparatura wymaga-
ja podczas normalnej pracy dodatkowej wentylacji, powinien by¢ mozliwy tylko
przy dzialajacej wentylacji.

5.3 Uruchamianie i wylaczanie silnikéw

5.3.1 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby uru-
chomienie silnika byto mozliwe tylko z potozenia spoczynkowego.

5.3.2  Silniki klatkowe pradu przemiennego moga by¢ zataczane bezposrednio do
sieci, pod warunkiem, ze prad rozruchu nie bgdzie powodowal zaktocen w sieci
doku.

Krotkotrwate obnizenie napigcia na zaciskach silnika w momencie rozruchu nie
powinno przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 5.3.2

Tabela 5.3.2
Krétkotrwale obnizZenie napigcia w momencie rozruchu
Lp. Czgsto$¢ taczen Dopuszczalne obnizenie napigcia w %
1 Silniki z czgstym rozruchem 10
2 Silniki z rzadkim rozruchem 15
3 Silniki z bardzo rzadkim rozruchem 25%

Mozliwos$¢ zwigkszenia podanego spadku napigcia podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

5.3.3 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia do odlaczania napigcia z kaz-
dego silnika o0 mocy 0,5 kW lub wigkszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowe;j.

Jezeli aparatura nastawczo-rozruchowa umieszczona jest w rozdzielnicy usytu-
owanej w tym samym pomieszczeniu co silniki napedu elektrycznego oraz wi-
doczna jest z miejsca ich ustawienia, to mozna do tego celu stosowac taczniki nie-
manewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyzej wymagania dotyczace umieszczenia aparatury nastawczo-
rozruchowej nie sa spetnione, to nalezy przewidzie¢:

.1 urzadzenie blokujace w stanie wytaczonym lacznik w rozdzielnicy; lub

.2 dodatkowy odtacznik w poblizu silnika; lub

.3 takie umieszczanie bezpiecznikow w kazdym biegunie lub fazie, aby mogty

by¢ one tatwo wyjgte i wstawione przez obstugujacy personel.
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5.4 Naped zasuw glownych i regulacyjnych

5.4.1 Naped zasuw powinien umozliwia¢ ich pele zamknigcie lub otwarcie
w czasie nie dtuzszym niz 30 sekund.

5.4.2 Gorne i dolne potozenie zasuwy oraz praca silnika napgdowego zasuwy
powinny by¢ sygnalizowane na pulpicie sterowniczym.

5.4.3 Zasadniczy naped =zasuw powinien by¢ elektryczny lub elektro-
hydrauliczny, a rezerwowy — reczny.

5.4.4 Silniki napgdowe zasuw powinny by¢ zabezpieczone przed przeciazeniem,
a mechanizm napgdowy zasuw powinien uniemozliwia¢ nagte zatrzymanie silnika.

5.5 Napedy elektryczne pomp i wentylatoréow

5.5.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uruchomienia pomp pozarowych z pulpitu
W sterowni.

5.5.2 Miejscowe uruchomienie pomp pozarowych i zezowych powinno by¢
mozliwe nawet w przypadku uszkodzenia ich obwodow zdalnego sterowania.

5.5.3 Urzadzenia do zdalnego wylaczania napedow elektrycznych pomp i wenty-
latoro6w nalezy umieszcza¢ w widocznych miejscach i zaopatrzy¢ w napisy informa-
cyjne.

5.5.4 Silniki elektryczne wentylatorow powinny mie¢ co najmniej dwa urzadze-
nia zdalnego wylaczania, przy czym jedno z nich powinno znajdowac si¢ w ste-
rowni.

5.5.5 Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje napetienia zbiornikow paliwa i oleju lub
zapewni¢ samoczynne wylaczanie pomp w przypadku zapehienia tych zbiornikow.

5.5.6 Wentylacja nawiewowa i wyciagowa pomieszczen bronionych objgtoscio-
wa instalacja gasnicza powinna wylaczac si¢ automatycznie w czasie uruchamiania
tej instalacji.

6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach doku, ktérych
o$wietlenie jest niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa na doku, obshugi
mechanizméw i urzadzen, przebywania i ewakuacji personelu, powinny by¢ zain-
stalowane na stale oprawy oswietlenia podstawowego, zasilane z grupowych roz-
dzielnic o$wietlenia. Rozdzielnice o$wietlenia podstawowego powinny by¢ zasila-
ne oddzielnymi obwodami przeznaczonymi wytacznie do tego celu.
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6.1.2 Jeden obwod o$wietleniowy powinien zasila¢ nie wigcej niz:
— 10 punktéw $wietlnych przy napigciu do 50 V,
— 18 punktow $wietlnych przy napieciu do 250 V.

Dopuszcza si¢ instalowanie wigkszej ilosci punktow $wietlnych pod warun-
kiem, ze urzadzenia zabezpieczajace obliczone s3 na prad znamionowy nie wigk-
szy niz 10 A. Obwody koncowe oswietlenia pomieszczen maszynowych i pokta-
dow nie powinny by¢ obciazone pradem wigkszym niz 20 A.

6.1.3  Oswietlenie rozdzielnic i ich pomieszczen oraz maszynowni i sterowni
powinny by¢ zasilane co najmniej z dwu niezaleznych obwodow w ten sposob, aby
po uszkodzeniu jednego obwodu byta zachowana mozliwie jak najwigksza réw-
nomierno$¢ oswietlenia.

6.1.4 Oswietlenie podstawowe powinno by¢ tak wykonane, aby pozar lub inne
awarie w pomieszczeniach glownych rozdzielnic basztowych i/lub transformato-
row nie mogly spowodowaé wytaczenia oswietlenia awaryjnego.

6.1.5 W oswietlonych przez lampy luminescencyjne pomieszczeniach i miej-
scach nalezy stosowa¢ odpowiednie §rodki w celu wyeliminowania zjawiska stro-
boskopowego.

6.1.6 Obwody oswietlenia powinny mie¢ w zasadzie taczniki dwubiegunowe.
Jednobiegunowe taczniki mozna stosowaé w obwodach oswietlenia przy napigciu
bezpiecznym oraz w obwodach poszczegdlnych opraw lub grup opraw o mocy
sumarycznej nie wigkszej niz 1 kW, instalowanych w suchych szalowanych po-
mieszczeniach mieszkalnych i stuzbowych.

6.1.7 Zewngtrzne stacjonarne o§wietlenie doku powinno mie¢ taczniki centralne
umieszczone w sterowni.

6.1.8 Dok powinien by¢ wyposazony w cztery czerwone §wiatla ostrzegawcze,
usytuowane na koficach obu baszt. Swiatla powinny by¢ tak zasilane, aby byly
czynne podczas przerwy w zasilaniu energia elektryczna z ladu. Swiatla te powin-
ny by¢ zalaczane centralnie ze sterowni.

Zurawie nalezy wyposazy¢ w czerwone lampy ostrzegawcze, przynajmniej
W najwyzszym punkcie Zurawia.

6.2 Oprawy oSwietleniowe

6.2.1 Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do miejsca ich zain-
stalowania oraz, jezeli sa narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny miec
siatki ochronne.

6.2.2 Oprawy oswietleniowe powinny by¢ tak instalowane, aby zapewniaty na-
lezyte i rownomierne oswietlenie.
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6.2.3 Oprawy oswietleniowe nalezy tak instalowaé, aby nie wystgpowato na-
grzewanie kabli oraz pobliskich materiatéw i1 urzadzen powyzej dopuszczanych
temperatur.

6.3 Gniazda wtyczkowe oSwietlenia przenosnego

6.3.1 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przenosnego nalezy co najmniej przewi-
dzie¢:

— W maszynowni,

— zarozdzielnicami,

— W sterowni,

— w pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

6.3.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o rd6znych napigciach powinny
ro6zni¢ si¢ konstrukcja, tak aby mozliwe byto polaczenie tylko wtyczki odpowied-
niej dla danego napigcia.

6.3.3 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przenosnego i innych odbiornikdéw energii
elektrycznej, instalowane na otwartych poktadach, powinny by¢ przystosowane do
wkladania wtyczki z dotu.

6.3.4 Gniazda wtyczkowe nie moga by¢ instalowane ponizej podiogi w maszy-
nowni oraz w pomieszczeniach akumulatoréw i innych miejscach, w ktorych wy-
magane jest wyposazenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.

7 LACZNOSC WEWNETRZNA I SYGNALIZACJA
7.1 Wymagania ogdlne

7.1.1 Kazdy dok o nosnosci powyzej 1000 t powinien by¢ wyposazony
W nastepujace urzadzenia sygnalizacji i faczno$ci wewngetrzne;j:

— stuzbowa taczno$c¢ telefoniczna,

— sygnalizacjg alarmowa,

— laczno$¢ telefoniczna z centralg stoczni lub siecia miejska.

7.1.2 W przypadku zainstalowania na doku sygnalizacji wykrywczej pozaru
powinna ona odpowiada¢ wymaganiom podanym w 7.4.

7.2 Shuzbowa laczno$é telefoniczna

7.2.1 Na doku powinna by¢ zapewniona stluzbowa dwustronna tacznos¢ telefo-
niczna pomigdzy sterownia a stanowiskami sterowania wciagarkami cumowni-
czymi oraz pomieszczeniami rozdzielnic energetycznych.

Zaleca si¢ stosowanie tacznosci telefonicznej pomigdzy sterownia a pomostem.
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7.2.2 Systemy stuzbowej tacznosci powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ wywolania
abonenta i wyrazne prowadzenie rozméw w warunkach specyficznego szumu
W miejscu zainstalowania urzadzen tacznosci.

Jezeli aparaty stuzbowej tacznosci telefonicznej umieszczane sa w pomieszcze-
niach o duzym natgzeniu hatasu, to nalezy stosowa¢ $rodki thumiace dzwigki lub
wyposaza¢ aparaty w dodatkowa stuchawke.

7.2.3 Jezeli sygnat wywotawczy moglby by¢ stabo slyszalny w miejscach
o duzym natgzeniu hatasu, to nalezy stosowa¢ dodatkowo sygnalizacj¢ optyczna.

7.2.4 Funkcje stuzbowej tacznosci telefonicznej, szczegodlnie w miejscach
o duzym nate¢zeniu hatasu, moga spelnia¢ urzadzenia rozgto$ni dyspozycyjnej zasi-
lanej z akumulatorow lub radiotelefony.

7.3 Sygnalizacja alarmowa

7.3.1 Zasilanie uktadu alarmowego w normalnych warunkach moze odbywac¢ si¢
z 0golnej sieci elektrycznej doku, jezeli istnieje urzadzenie samoczynnie przetacza-
jace obwody sygnalizacji alarmowej na bateri¢ akumulatorow.

7.3.2 Sygnalizacja alarmowa powinna by¢ uruchamiana r¢cznie ze sterowni, za
pomoca tacznika z napedem samopowrotnym.

7.3.3 Lacznik powinien mie¢ wyrazne oznaczenia informujace o przeznaczeniu
i polozeniach zalaczenia i wylaczenia. Przy laczniku powinna by¢ umieszczona
lampka kontrolna wskazujaca zalaczenie napigcia do sieci sygnalizacji alarmowe;.

7.3.4 Urzadzenia akustyczne sygnalizacji alarmowej nalezy tak umieszczac, aby
sygnat byl dobrze styszalny na tle szumow wystgpujacych w danym pomieszcze-
niu. Urzadzenia akustyczne umieszczone w pomieszczeniach o duzej intensywno-
$ci szumoOw powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje swietlna.

7.3.5 W obwodach zasilania sygnalizacji alarmowej nalezy przewidzie¢ tylko
zabezpieczenie zwarciowe. Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zainstalowa-
ne na obydwu przewodach obwodu zasilajacego oraz w obwodach kazdego urza-
dzenia sygnalizujacego.

7.4 Sygnalizacja wykrywcza pozaru

7.4.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna spetniaé, oprocz wy-
magan niniejszego podrozdzialu, réwniez wymagania zawarte w rozdziale 4 Cze-
sci IV — Ochrona przeciwpozarowa.

7.4.2 Instalowanie czujek w instalacji wykrywczej pozaru, umieszczonych w po-
mieszczeniach zagrozonych wybuchem lub znajdujacych si¢ w strudze powietrza
zasysanego z tych pomieszczen, powinno odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w 2.8.
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7.4.3 W maszynowni doku powinien by¢ zainstalowany uznany system wy-
krywcezy pozaru, samokontrolujacy si¢ i mozliwy do okresowego sprawdzenia.

7.4.4 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna by¢ zasilana oddziel-
nymi obwodami z dwdch niezaleznych zrdodel energii elektrycznej. Jezeli podsta-
wowym zrodtem zasilania jest sie¢ elektryczna, to drugim (awaryjnym) zrdédltem
zasilania powinna by¢ bateria akumulatorow, odpowiadajaca pod wzgledem po-
jemnosci 1 usytuowania wymaganiom rozdziatu 9.

7.4.5 Uszkodzenie podstawowego zasilania systemu wykrywczego pozaru po-
winno powodowaé samoczynne przetaczenie na awaryjne zrodlo zasilania z jedno-
czesnym zalaczeniem sygnalizacji akustycznej przetaczenia zasilania.

7.4.6 System wykrywczy pozaru powinien by¢ zdolny do szybkiego wykrywa-
nia pozaru w dowolnej czeSci maszynowni, w normalnych warunkach dzialania
urzadzen maszynowych i funkcjonujacej wentylacji dostosowanej do zmian tempe-
ratury otoczenia.

7.4.7 Instalowanie czujnikow temperaturowych moze by¢ dopuszczone wytacz-
nie w pomieszczeniach o ograniczonej wysokos$ci lub tam, gdzie ich zastosowanie
jest uzasadnione.

7.4.8 System wykrywczy pozaru powinien podawaé sygnaly dzwickowe
i $wietlne wyraznie odr6zniajace si¢ od sygnalow podawanych przez inne systemy
alarmowe.

7.4.9 Sygnaly systemu wykrywczego powinny by¢ slyszalne lub widzialne
W sterowni.

7.4.10 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczej powinna
by¢ zasilana z baterii akumulatoréw.

7.4.11 Jezeli przewidziana jest sygnalizacja wykrywcza pozaru, to sygnalizacja
ostrzegawcza powinna by¢ zasilana z baterii akumulatorow sygnalizacji wykrywcze;.

7.5 Lacznos¢ telefoniczna z centrala stoczni lub siecia miejska

7.5.1 Dok powinien mie¢ stalg stacj¢ telefoniczna przytaczona do wewngtrznej
zaktadowej sieci telefoniczne;j.

7.5.2 Dok powinien mie¢ przewidziany co najmniej jeden obwdd telefoniczny,
doprowadzony z centrali stoczniowej lub sieci miejskiej, przeznaczony dla pota-
czenia ze stacja telefoniczna statku dokowanego.
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8 ZABEZPIECZENIA
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Obwody odchodzace z rozdzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed skut-
kami zwar¢ 1 przeciazen za pomoca urzadzen umieszczonych na poczatku kazdego
obwodu, z wyjatkiem przypadku, o ktorym mowa w 8.3.3.

Jezeli nie jest mozliwe wystapienie przeciazenia w obwodzie, to obwdd moze
by¢ zabezpieczony tylko przed skutkami zwar¢.

8.1.2 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk zabezpieczanych urza-
dzen w taki sposob, aby ich zadziatanie nastgpowalo przy wszystkich niedopusz-
czalnych przeciazeniach.

8.1.3 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w calym zakre-
sie pradow przecigzeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

Zabezpieczenia zwarciowe 1 przeciagzeniowe nie powinny zadziata¢ pod wpty-
wem pradoéw rozruchowych zabezpieczanych przez nie urzadzen.

8.1.4 Zabezpieczenia przeciazeniowe powinny by¢ zastosowane:
.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnim — w uktadzie dwuprze-
wodowym,;
.2 w co najmniej dwodch fazach — w uktadzie izolowanym trojprzewodowym
trojfazowym pradu przemiennego;
.3 we wszystkich fazach — w czteroprzewodowym uktadzie trdjfazowym pra-
du przemiennego.

8.1.5 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy stosowaé w kazdym izolowanym biegu-
nie ukladu pradu statego oraz w kazdej fazie uktadu pradu przemiennego.

Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na zadzialanie przy pradzie nie
mniejszym niz 200% obcigzenia znamionowego. Zadzialanie moze by¢ natychmia-
stowe lub ze zwloka czasowa, niezbedna dla zapewnienia odpowiedniej selektyw-
nosci.

Do zabezpieczenia kabli zasilajacych i odbiornikoéw przed skutkami zwaré mo-
ga by¢ stosowane te same elementy zabezpieczajace.

8.1.6 Jezeli w jakiejkolwiek czeéci obwodu zasilajacego przekroj przewodu ule-
ga zmniejszeniu, to nalezy zainstalowaé¢ dodatkowe zabezpieczenie, gdy poprzed-
nie zabezpieczenie nie chroni przewodu o zmniejszonym przekroju.

8.2 Zabezpieczenia transformatoréw

8.2.1 Obwody =zasilajace uzwojenia pierwotne transformatorow powinny by¢
zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przeciazen.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA moga by¢ zabezpieczone tylko bezpieczni-
kami topikowymi.
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8.2.2 Transformatory olejowe powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ga-
zowo-podmuchowe przed obnizeniem poziomu oleju i uszkodzeniami wewnatrz
kadzi transformatora.

8.2.3 Czujniki temperaturowe, zabezpieczenia przeciazeniowe 1 gazowo-
podmuchowe transformatoréw zaleca si¢ wykonaé jako zabezpieczenia zwloczne,
dzialajace w pierwszym stopniu na sygnalizacjg, a po okreslonej zwloce czasowej
— powodujace wylaczenie.

8.2.4 Dla przektadnikow napigciowych i transformatoréw zasilajacych obwody
sterowania mozna nie stosowac ani sygnalizacji, ani zabezpieczenia przeciagzenio-
wego.

8.2.5 Transformatory przeznaczone do pracy rownoleglej nalezy wyposazy¢
w taczniki odtaczajace ich uzwojenia gérnego i dolnego napigcia.

8.2.6  Przektadniki pradowe powinny by¢ tak podlaczone, aby wykluczona byta
mozliwos¢ rozwarcia uzwojenia wtoérnego przy przetaczeniu obwoddow.

8.3 Zabezpieczenia silnikow elektrycznych

8.3.1 W obwodach odchodzacych z rozdzielnic, a zasilajacych silniki o mocy
wigkszej niz 0,5 kW, nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia zwarciowe i przeciaze-
niowe oraz zabezpieczenia zanikowo-napigciowe, jezeli nie wymaga sig, aby silnik
samoczynnie uruchamial si¢ powtornie.

Zabezpieczenia przeciazeniowe i zanikowo-napigciowe moga by¢ zainstalowa-
ne w urzadzeniach rozruchowych silnikéw elektrycznych.

8.3.2 Zabezpieczenia przeciazeniowe silnikdw przeznaczonych do pracy ciaglej
powinny powodowaé wylaczenie zabezpieczanego silnika przy obciazeniu pradem
ciagtym o warto$ci pomigdzy 105 a 125% pradu znamionowego.

Zabezpieczenia przeciazeniowe silnikéw elektrycznych mozna zastgpowac sy-
gnalizacja $wietlng i1 akustyczna, lecz sprawa ta podlega kazdorazowo odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

8.3.3 W obwodach zasilajacych napedy elektryczne pomp przeciwpozarowych
nie nalezy stosowa zabezpieczen przecigzeniowych dzialajacych na zasadzie
przekaznikow termicznych. Urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przeciagzen
moga by¢ zastapione sygnalizacja §wietlna i1 akustyczna.

8.4 Zabezpieczenia pradnic

8.4.1 Pradnice zespolow pradotworczych powinny by¢ zabezpieczone przed
skutkami przeciazen i zwar¢, przy czym pradnice o mocy do 50 kW (kVA) moga
by¢ zabezpieczone tylko bezpiecznikami.
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8.4.2 Wyzwalacze zwarciowe ze zwloka czasowa powinny by¢ tak dobierane,
aby w kazdym przypadku spodziewany prad zwarcia w zabezpieczonym obwodzie,
po uplywie ustalonej zwloki czasowej, byt wigkszy od minimalnego pradu powrot-
nego wyzwalacza.

8.4.3 Jako zabezpieczenie przed skutkami zwaré elementow potprzewodniko-
wych w obwodach wzbudzenia pradnic nalezy stosowaé bezpieczniki topikowe.
Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ dokladnie skoordynowane z charak-
terystykami cieplnymi polprzewodnikow.

8.4.4 Pradnice zespotow pradotworczych awaryjnego zasilania doku powinny
by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami zwaré¢, przy czym nalezy przewidzie¢
$wietlng i akustyczna sygnalizacj¢ przeciazenia pradnicy.

8.4.5 W obwodach zasilania rozdzielnicy awaryjnej oraz w obwodach zasilania
odbiornikéw awaryjnych nie nalezy stosowac urzadzen zabezpieczajacych unie-
mozliwiajacych natychmiastowe ponowne zataczenie po zadziataniu zabezpieczenia.

8.5 Zabezpieczenia akumulatoréw

8.5.1 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu
silnikow spalinowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

8.5.2 Kazdy uktad tadowania akumulatorow powinien mie¢ odpowiednie zabez-
pieczenia przed roztadowaniem baterii na skutek obnizenia lub zaniku napigcia na
wyj$ciu z urzadzenia tadujacego.

9 AWARYJNE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNEJ
9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Na doku nalezy przewidzie¢ awaryjne zrodto energii elektrycznej zdolne
do rownoczesnego zasilania w ciagu 2 godzin nastgpujacych odbiornikow:
.1 o$wietlenia awaryjnego;
.2 $wiatel ostrzegawczych;
3 $rodkow tacznosci wewnetrznej, rozglosni dyspozycyjno-manewrowej
i sygnalizacji alarmu ogdlnego;
instalacji wykrywczej pozaru;
.5 uktadu sygnalizacji polozenia zasuw gtownych i regulacyjnych oraz uktadu
pomiaru poziomu wody w zbiornikach balastowych;
.6 innych odbiornikéw, ktérych praca bedzie uznana przez PRS za niezbg¢dna
do zapewnienia bezpieczenstwa doku, dokowanego statku i ludzi znajduja-
cych si¢ na doku.

IS

9.1.2  Odbiorniki wymienione w 9.1.1.2 do 9.1.1.5 moga by¢ zasilane z wlasnych
baterii akumulatoré6w o wystarczajacej pojemnosci.
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9.1.3 Zasilanie odbiornikéw awaryjnych powinno zalacza¢ si¢ samoczynnie
w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilania podstawowego. Czas zalaczenia
napigcia na szyny rozdzielnicy awaryjnej nie powinien przekracza¢ 0,5 s przypad-
ku stosowania baterii akumulatorow awaryjnych lub zasilaczy awaryjnych UPS
oraz 30 s w przypadku awaryjnych zespotow pradotworczych.

9.1.4 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ usytuowana powyzej najwyzszego
poktadu ciaglego poza obrgbem pomieszczen maszynowych.

9.1.5 Nalezy przewidzie¢ $rodki umozliwiajace sprawdzanie dziatania awaryj-
nego zrodta energii elektrycznej w trakcie normalnej eksploatacji doku.

9.1.6 W sterowni lub w gldwnej rozdzielnicy basztowej nalezy umiesci¢ wskaz-
nik dziatajacy przy roztadowaniu baterii akumulatorow stanowiacych awaryjne
zrodlo energii.

9.2 OS$wietlenie awaryjne

9.2.1 Punkty o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ umieszczone na drogach
komunikacyjnych, przy wyjsciach z pomieszczen doku oraz przy stanowiskach
sterowniczych, rozdzielnicach i w pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

9.2.2 Awaryjne zrodlo energii elektrycznej powinno zapewni¢ os$wietlenie
miejsc sktadowania sprzgtu pozarniczego i usytuowania recznych przyciskow sy-
gnalizacji pozarowe;.

10 TRANSFORMATORY I POMIESZCZENIA TRANSFORMATOROW
10.1 Wymagania ogélne

10.1.1 Nalezy stosowa¢ transformatory typu uznanego przez PRS. Zalecane jest
stosowanie transformatorow suchych lub olejowych z olejem niepalnym.

10.1.2 Uzwojenia transformatoréow dla gornego i dolnego napigcia powinny by¢
elektrycznie rozdzielone.

10.1.3 Transformatory powinny by¢ tak umieszczone, aby wszelkie urzadzenia
instalowane na nich, jak naped przetacznika zaczepow, naped wentylatorow itp.
byly tatwo dostgpne.

10.1.4  Wszelkie wskazniki kontrolowane podczas ruchu, jak wskazniki oleju,
temperatury itp., powinny by¢ tak usytuowane, aby daly si¢ tatwo odczytaé
z poziomu obstugi.

10.1.5 Komora transformatorowa powinna mie¢ wentylacje wystarczajaca do
takiego odprowadzania ciepta, aby temperatura w komorze nie przekraczata 35 °C.
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10.2 Pomieszczenia transformatorow z olejem palnym

10.2.1 Kazdy transformator olejowy powinien by¢ ustawiony w oddzielnej ko-
morze.

10.2.2 Pomieszczenia transformatoréw olejowych nie powinny mie¢ okien i nie
powinny przylegac¢ bezposrednio do sterowni ani innych pomieszczen oszalowanych.

10.2.3 Komora transformatora olejowego powinna mie¢ wyjscie na korytarz lub
do pomieszczenia majacego bezposrednie wyjscie na poktad doku.

10.2.4 Pod transformatorem olejowym nalezy przewidzie¢ $ciek odprowadzaja-
cy olej do zbiornika o pojemnosci co najmniej rownej ilosci oleju w transformato-
rze. Sciek oleju powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przeniesieniem
ognia do wngtrza zbiornika $cieckowego oleju.

10.2.5 Podloga w komorze transformatora powinna mie¢ spadek w kierunku
scieku oleju.

10.2.6  Nie nalezy taczy¢ instalacji wentylacji komor transformatorow olejowych
z urzadzeniami wentylacyjnymi innych pomieszczen.

11 URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE
11.1 Wymagania ogélne

11.1.1 W urzadzeniach energoelektronicznych nalezy stosowa¢ krzemowe ele-
menty potprzewodnikowe. Stosowanie elementow innego typu podlega odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

11.1.2 Urzadzenia energoelektroniczne, w ktorych straty mocy przekraczaja
500 W, powinny mie¢ podgrzewanie zapewniajace podtrzymanie temperatury
wyzszej o co najmniej 3 °C od temperatury otaczajacego powietrza.

11.1.3  Urzadzenia energoelektroniczne powinny mie¢ chtodzenie powietrzem
w obiegu naturalnym lub wymuszonym.
Mozliwo$¢ chtodzenia ciecza podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

11.1.4 W urzadzeniach energoelektronicznych z chlodzeniem wymuszonym
nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia zapewniajace zmniejszenie lub wylaczenie
obcigzenia przy wylaczonym chtodzeniu, a takze uruchomienie sygnalizacji
swietlnej 1 akustycznej przekroczenia maksymalnej temperatury dopuszczalnej
wewnatrz urzadzenia.

11.1.5  Urzadzenia energoelektroniczne nalezy wyposazy¢ w odpowiednie do ich
przeznaczenia przyrzady pomiarowe.

Na skalach przyrzadéw pomiarowych powinny by¢ oznaczone maksymalne do-
puszczalne warto$ci parametrow.
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11.1.6  Prostowniki powinny mie¢ zabezpieczenia przed przeciazeniem ukladu
prostowniczego oraz elementéw transformujacych.

Kazdy prostownik powinien by¢ wyposazony w lacznik gtéwny umozliwiajacy
odlaczenie urzadzen prostownika od sieci zasilajacej. Urzadzenia obstugowe
i kontrolne powinny by¢ zgrupowane na przedniej stronie prostownika.

11.2  Uklady sterowania i sygnalizacja

11.2.1 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mie¢ sygnalizacje $wietlng
o zalaczeniu oraz wylaczeniu obwodow sitowych i obwodow sterowania.

11.2.2 Obwody sitowe powinny by¢ elektrycznie oddzielone od obwodow ste-
rowania.

11.2.3 Dlugotrwala réznica pradow w gateziach rownoleglych nie powinna by¢
wigksza niz 10% warto$ci pradu $redniego.

12 AKUMULATORY I POMIESZCZENIA AKUMULATOROW

12.1 Wymagania ogélne

12.1.1 Wiasciwosci akumulatorow powinny by¢ co najmniej takie, aby po
28-dobowym postoju bez obciazenia, w temperaturze 25 + 5 °C, samowytadowanie
akumulatoréow nie byto wigksze niz 30% pojemnosci znamionowej dla akumulato-
réw kwasowych 1 25% dla akumulatoréw zasadowych.

12.1.2 Korki nalezy wykonywa¢ z materiatu trwatego i odpornego na dziatanie
elektrolitu. Korek powinien by¢ tak skonstruowany, aby nie dopuszczat do wytwo-
rzenia si¢ w akumulatorze nadmiernego cisnienia gazu.

12.1.3 Materialy stosowane do wykonania skrzynek akumulatorowych powinny
by¢ odporne na szkodliwe dzialanie elektrolitu. Poszczegdlne ogniwa umieszczone
w skrzyniach nalezy tak zamocowac, aby ich wzajemne przemieszczanie si¢ byto
niemozliwe.

12.2 Pomieszczenia akumulatorow

12.2.1 Baterie akumulatoréw powinny by¢ zainstalowane w miejscach suchych,
nie narazonych na dziatanie zbyt wysokich lub zbyt niskich temperatur, rozpryski-
wanej wody, par, pytow oraz innych szkodliwych czynnikow.

12.2.2 Baterie akumulatoréw o mocy mniejszej niz 0,2 kW, obliczonej z naj-
wigkszego pradu tadowania i napigcia znamionowego, moga by¢ ustawione w do-
wolnym dobrze wentylowanym pomieszczeniu, jezeli nie wptywaja szkodliwie na
inne urzadzenia zainstalowane w tym pomieszczeniu. Baterie o mocy wigkszej
powinny by¢ ustawione w dobrze wentylowanych skrzyniach lub specjalnych po-
mieszczeniach.
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12.2.3 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie nalezy umieszcza¢ w tym
samym pomieszczeniu lub w tej samej skrzyni. Naczynia i przyrzady przeznaczone
dla baterii i akumulatoréw z r6znymi elektrolitami powinny by¢ przechowywane
oddzielnie.

12.2.4 Wngtrze pomieszczen lub skrzyni akumulatorow oraz wszystkie czgsci
konstrukcyjne podlegajace szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone.

12.2.5 Baterie akumulatoréw oraz poszczegdlne ogniwa powinny by¢ dobrze
zamocowane. Odleglos¢ od poktadu do korkéw goérnego pigtra ogniw nie powinna
przekracza¢ 1500 mm.

12.2.6  Przy ustawianiu baterii akumulatorow lub poszczegélnych ogniw nalezy
zastosowa¢ podktadki i przektadki dystansowe, zapewniajace ze wszystkich stron
szczeliny dla swobodnej cyrkulacji powietrza o szerokosci co najmniej 15 mm.

12.2.7 Baterie akumulatoréw powinny by¢ tak ustawione, aby byl zapewniony
dogodny dostep do poszczegdlnych ogniw.

Rzedy ogniw w akumulatorach powinny by¢ co najmniej z jednej strony do-
stepne dla obstugi. Szeroko$¢ przejscia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m.

W miejscach obstlugi i przej$ciach, przy napigciach znamionowych wyzszych
niz napigcie bezpieczne, nalezy potozy¢ krate lub chodnik z materiatu izolacyjnego
odpornego na dziatanie elektrolitu.

12.3 Ogrzewanie i wentylacja

12.3.1 Pomieszczenia akumulatorow, w ktorych podczas eksploatacji temperatu-
ra moze obnizy¢ si¢ ponizej +5 °C, z wyjatkiem skrzyn lub szaf akumulatorowych
ustawionych na pokladzie, powinny by¢ ogrzewane. Ogrzewanie pomieszczen
akumulatoré6w moze by¢ dokonywane kosztem ciepta przyleglych pomieszczen lub
grzejnikami wodnymi albo parowymi umieszczonymi w tych pomieszczeniach.

12.3.2 Zawory instalacji grzewczej powinny by¢ umieszczone na zewnatrz po-
mieszczen akumulatorow.

12.3.3 Pomieszczenia akumulatoréw, jak rowniez szafy i skrzynie akumulatoro-
we, powinny mie¢ odpowiednia wentylacjg, zapobiegajaca tworzeniu sig i groma-
dzeniu mieszanek wybuchowych.

Instalacja wentylacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci V'
— Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

12.3.4 Pomieszczenia akumulatorow z wentylacja wymuszong powinny miec
urzadzenia uniemozliwiajace wlaczenie tadowania baterii akumulatoréw przed
uruchomieniem wentylacji. Urzadzenie do tfadowania akumulatoréw powinno by¢
tak rozwiazane, aby wylaczato si¢ samoczynnie w przypadku zatrzymania si¢ wen-
tylatorow.
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12.4 Ladowanie baterii akumulatorow

12.4.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tadowania baterii akumulatorow.
Urzadzenie to powinno umozliwia¢ natadowanie baterii w czasie nie dtuzszym niz
8 godzin. W przypadku zastosowania dodatkowej baterii, zastepujacej bateri¢ pod-
dana tadowaniu, czas ten moze by¢ odpowiednio wydtuzony.

12.4.2 Odbiorniki zasilane z baterii akumulatoréw powinny mie¢ zapewniona
ciaglo$¢ zasilania, niezaleznie od tego, czy bateria akumulatoroéw jest zalaczona na
tadowanie, czy na roztadowanie.

12.4.3 Uklad fadowania powinien zapewnia¢ pomiar napigcia na zaciskach bate-
rii oraz pomiar pradu tadowania, a dla awaryjnych zrodel energii — rowniez pomiar
pradu roztadowania.

12.5 Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach
akumulatorow

12.5.1 W pomieszczeniach akumulatorow nie nalezy instalowa¢ zadnych urza-
dzen elektrycznych, z wyjatkiem opraw oswietleniowych w wykonaniu przeciwwy-
buchowym oraz kabli prowadzonych do akumulatoréw i opraw o§wietleniowych.

Kable prowadzace do akumulatorow i opraw o$wietleniowych moga by¢ ukta-
dane bez oslon, jezeli maja metalowy pancerz lub oplot pokryty niemetalowa po-
wtloka 1 pancerz ten lub oplot jest skutecznie uziemiony na obu koncach.

12.5.2 Laczniki i inne elementy wyposazenia elektrycznego zwiazane z instala-
cja pomieszczen akumulatoréw, jak rowniez aparatura zabezpieczajaca baterig,
powinny by¢ umieszczone na zewnatrz tych pomieszczen.

12.5.3 Os$wietlenie w pomieszczeniach akumulatoréw moze by¢é wykonane
przez gazoszczelne swietliki, z lampami umieszczonymi w przylegtych bezpiecz-
nych pomieszczeniach. Mozna réwniez instalowaé w pomieszczeniach akumulato-
ré6w oprawy o$wietleniowe przeciwwybuchowe o budowie wzmocnione;.

12.5.4 Na drzwiach wejsciowych do pomieszczen akumulatoréw lub obok nich
oraz na skrzyniach z akumulatorami nalezy umie$ci¢ napisy ostrzegajace o niebez-
pieczenstwie wybuchu.

13  APARATY ELEKTRYCZNE I SPRZET INSTALACYJNY
13.1 Aparaty elektryczne

13.1.1 Na dokach powinny by¢ stosowane aparaty elektryczne w wykonaniu
morskim. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania aparatow elektrycznych w in-
nym wykonaniu, po wczesniejszym uzgodnieniu z PRS. Aparaty elektryczne po-
winny by¢ tak umieszczone w rozdzielnicach, aby byty tatwo dostgpne do obstugi,
konserwacji lub wymiany i aby wykluczona byta mozliwos¢ wykonania blgdnych
czynnosci podczas obstugi.
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13.1.2  Laczniki o stykach przewidzianych do wymiany powinny by¢ tak wyko-
nane, aby wymiana stykow byla mozliwa przy stosowaniu normalnych narzedzi
i bez koniecznos$ci demontazu tacznika lub jego podstawowych podzespotow.

13.1.3 Wszystkie taczniki niemanewrowe, z wyjatkiem tacznikow instalacyj-
nych kabinowych, nalezy wyposazyé w mechaniczne lub elektryczne wskazniki
polozenia stykow.

13.1.4 Nastawniki i sterowniki powinny mie¢ mechanizmy ustalajace poszcze-
g6lne potozenia stopni kontaktowych, przy czym polozenie zerowe powinno byc¢
lepiej wyczuwalne od innych potozen. Nastawniki i sterowniki nalezy wyposazy¢
w skalg oraz we wskaznik potozenia.

13.1.5 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z wyjatkiem stosowanych do ciaglej
regulacji, nalezy tak wykona¢, aby potozenia krancowe i posrednie na poszczegol-
nych stopniach sterowania byly tatwo wyczuwalne, a ruch poza potozenia kranco-
we — niemozliwy.

13.1.6  Aparaty elektryczne z napgdem mechanicznym powinny dziata¢ prawi-
dlowo przy napigciu sterowniczym od 85 do 110% napigcia znamionowego i przy
zachowaniu czgstotliwosci znamionowej dla pradu przemiennego oraz nie powinny
powodowac otwierania stykow przy obnizeniu napigcia do wartosci 70% znamio-
nowego napigcia sterowniczego.

13.1.7 Nalezy przewidzie¢ $rodki uniemozliwiajace przypadkowe zadzialanie
przyciskéw tacznikow.

13.1.8 Wktadki topikowe bezpiecznikow powinny by¢ typu catkowicie zamknig-
tego. Przetopienie topika nie powinno powodowa¢ wydmuchu tuku na zewnatrz,
iskrzenia ani innego szkodliwego dziatania na elementy umieszczone w poblizu
wktadki.

13.1.9 Wkiadki topikowe powinny by¢ wykonane z niepalnego i niehigroskopij-
nego materiatu izolacyjnego.

13.2  Sprzet instalacyjny

13.2.1 Obudowy sprzetu instalacyjnego nalezy wykonywaé z materiatu odpor-
nego na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonego przed korozja, co najmniej
trudno zapalnego i o dostatecznej wytrzymatosci mechanicznej. Obudowy sprzetu
instalacyjnego przeznaczonego do zainstalowania na otwartych poktadach i w in-
nych wilgotnych miejscach nalezy wykonywa¢ z mosiadzu, brazu lub réwnorzed-
nego materialu lub z mas plastycznych o odpowiedniej jakos$ci.

W przypadku uzycia stali lub stopow aluminium, nalezy zastosowa¢ odpowied-
nig ochrong antykorozyjna.

W obudowach ze stopéw aluminium nie nalezy wykonywac¢ ztaczy gwintowa-
nych i pasowanych.
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13.2.2 Obudowy opraw oswietleniowych przeznaczonych do instalowania na
materiatach palnych lub w ich poblizu nalezy wykonywac tak, aby nie nagrzewaty
si¢ do temperatury wyzszej niz 90 °C.

13.2.3 Kazda oprawa oswietleniowa powinna mie¢ trwale oznaczone napigcie
znamionowe oraz najwyzszy dopuszczalny prad lub dopuszczalng moc zarowki.

13.2.4 Tulejki stykowe gniazd wtyczkowych nalezy tak wykonywaé, aby za-
pewniaty staty nacisk na kotek wtyczki.

13.2.5 Nie nalezy stosowaé kotkow wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe
na prad wigkszy niz 10 A nalezy wykonywac jako cylindryczne, przy czym moga
by¢ one pelne lub rurkowe.

13.2.6 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie wyzsze niz bezpieczne powin-
ny mie¢ styki do podiaczenia zyl kabla uziemiajacego obudowy przylaczanych
odbiornikow.

13.2.7 Gniazda wtyczkowe z obudowami nalezy tak wykonywac, aby zachowa-
ny byt stopien ochrony niezaleznie od tego, czy wtyczka jest wlozona, czy wyjeta.

13.2.8 Wszystkie gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym wigkszym niz
16 A powinny mie¢ wbudowane taczniki. Takie gniazda nalezy wyposazy¢ w blo-
kade uniemozliwiajaca wyjecie i wlozenie wtyczki, jezeli tacznik w gniezdzie
wtyczkowym znajduje si¢ w pozycji ,,zataczony”.

13.2.9 W gniazdach wtyczkowych bez blokady, odleglosci migdzy stykami
w powietrzu i po powierzchni materialu izolacyjnego powinny by¢ takie, aby przy
wyjmowaniu wtyczki obcigzonej pradem o 50% wigkszym od znamionowego, przy
znamionowym napigciu, nie mogto wystapi¢ zwarcie na skutek przerzutu tuku.

13.2.10  Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki powinny mie¢ taka konstrukcjg, aby nie
byto mozliwe wlozenie do gniazda tylko jednego kotka, ani wtozenie kotka prado-
wego do tulei uziemiajacej, a konstrukcja gniazd przeznaczonych do podtaczenia
silnikow (lub urzadzen), ktorych kierunek obrotow (lub dziatanie) zalezy od kolej-
nos$ci faz lub biegunéw, powinna ponadto uniemozliwia¢ zmiang kolejnosci faz lub
biegunow.

Przy wkladaniu wtyczki do gniazda powinno najpierw nastapi¢ zetknigcie sig
kotka uziemiajacego z tuleja uziemiajaca, a dopiero potem potaczenie czesci prze-
znaczonych do przewodzenia pradu.

13.2.11 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdach rozgal¢znych
nie nalezy instalowac bezpiecznikow.
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14 URZADZENIA GRZEWCZE
14.1 Wymagania ogélne
14.1.1 Nalezy stosowac¢ tylko urzadzenia grzewcze typu stacjonarnego.

14.1.2  Urzadzenia grzewcze powinny by¢ zasilane z przeznaczonej do tego celu
rozdzielnicy grupowej lub z rozdzielnicy o§wietleniowe;.

14.1.3 Czgsci nosne konstrukcji urzadzen grzewczych oraz wewngtrzne po-
wierzchnie obudowy nalezy w catosci wykonaé¢ z materiatléw niepalnych.

14.1.4 Dopuszczalny prad uptywnoséciowy w stanie nagrzanym stalych urzadzen
grzewczych nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamiono-
wej kazdego oddzielnie zataczonego elementu grzewczego, a dla calego urzadzenia
— nie wigkszy niz 10 mA.

14.1.5 Urzadzenia grzewcze nalezy tak konstruowac, aby temperatura czgsci,
ktorymi powinien postugiwac si¢ personel obstugujacy lub dotkniecie ktorych jest
mozliwe, nie osiagneta wartosci wyzszej od podanej w tabeli 14.1.5, przy zatoze-
niu najwyzszych temperatur otoczenia podanych w p. 2.1.1.

Tabela 14.1.5

Temperatura
Lp. Wyszczegdlnienie dopuszczalna
°C
RQ,kO_]GSCI sterowmcze lub inne czgsel, metalowe 55
1 ktorymi przez dtuzszy czas powinien inne 65
postugiwac sig personel
2 | Rekojesci lub uchwyty dotykane przez | metalowe 60
krotki czas inne 70
3 | Obudowy ogrzewaczy wngtrzowych przy temperaturze otoczenia 20 °C 80
4 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wngtrzowych 110

14.2 Ogrzewacze wnetrzowe

14.2.1 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na
stale.

Ogrzewacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad odlaczajacy zasilanie
w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury obudowy ogrzewacza.

14.2.2  Jezeli ogrzewacze nie maja wbudowanych lacznikow, to taczniki takie
nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano dany ogrzewacz.
Laczniki powinny odtacza¢ zasilanie na wszystkich biegunach lub fazach.
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14.2.3 Konstrukcja oston ogrzewaczy wngtrzowych powinna by¢ taka, aby kta-
dzenie na nich jakichkolwiek przedmiotéw bylto utrudnione.

14.2.4 Zainstalowane na stale urzadzenia grzewcze na napigcie wyzsze od bez-
piecznego powinny mie¢ ostony uniemozliwiajace dostep, bez uzycia specjalnych
narzedzi, do czesci znajdujacych si¢ pod napigciem. Na ostonach nalezy umiescié¢
napisy z podaniem wysokosci napigcia.

15 KABLE I PRZEWODY
15.1 Wymagania ogélne

15.1.1 Nalezy stosowac kable i przewody typu okretowego z materiatbw samo-
gasnacych, odpornych na dziatanie wody i oleju lub ognioodporne — odpowiadaja-
ce wymaganiom niniejszego rozdziatu lub uzgodnionym z PRS normom krajowym
i migdzynarodowym (m.in. PN-EN 60092-351).

Mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow innego typu podlega odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

15.1.2 Wymagania niniejszego rozdzialu nie dotycza kabli koncentrycznych,
telefonicznych, a takze kabli elektroenergetycznych na napigcia powyzej 1000 V.

15.2  Sieé¢ kablowa
15.2.1 Wymagania ogolne

15.2.1.1 Nalezy stosowac kable i przewody z zytami wielodrutowymi o przekro-
ju nie mniejszym niz:
.1 1,0 mm’ — w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji waznych urza-
dzen oraz w obwodach zasilania innych urzadzen;
.2 0,75 mm’ — w obwodach sterowania i sygnalizacji urzadzen nie zaliczanych
do waznych;
3 0,5 mm’ — w obwodach kontrolno-pomiarowych i tacznosci wewnetrznej,
przy liczbie zyt w kablu nie mniejszej niz 4.

15.2.1.2 Do zasilania urzadzen nie zaliczanych do waznych (patrz 1.2) moga by¢
stosowane kable z zyla jednodrutowa o przekroju 1,5 mm? lub mniejszym.

15.2.1.3 Kable i przewody, ktore moga by¢ narazone na uszkodzenia mecha-
niczne podczas instalowania lub w czasie eksploatacji, powinny mie¢ odpowiednie
pokrycia ochronne lub uzbrojenie. Jezeli uzbrojenie byloby niewystarczajace, to
kable i przewody nalezy odpowiednio dodatkowo ostoni¢ lub poprowadzi¢ w kana-
tach lub rurach.

15.2.1.4 Kable i przewody przewidziane do uktadania w miejscach zalewanych
woda powinny mie¢ powtoki wodoszczelne wytrzymujace ci$nienie wyzsze o 30%
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od mozliwego najwyzszego ci$nienia wytworzonego przez wod¢ w miejscu ich
utozenia. Uszczelnienie koncdéw kabli powinno znajdowacé si¢ ponad linia wodna.

15.2.2 Dobor kabli i przewodéw

15.2.2.1 Dlugotrwale dopuszczalne obciazalnos$ci pradowe kabli i przewodow
nalezy przyjmowac zgodnie z tabelami 15.2.2-1, 15.2.2-2 1 15.2.2-3.

Obcigzalnosci pradowe podane w kolumnach 2, 4, i 6 wyzej wymienionych ta-
bel dotycza nastgpujacych przypadkéw uktadania kabli:

.1 nie wigcej niz 6 kabli nalezacych do tego samego obwodu lub jednakowo
obciazonych pradem zblizonym do znamionowego i utozonych w jednej lub
dwoch warstwach;

.2 w dwoch warstwach, lecz w ten sposob, ze migdzy kazda grupa 6 kabli, na-
lezacych do tego samego obwodu lub jednakowo obciazonych pradem zbli-
zonym do znamionowego, sa odstepy o wielko$ci wystarczajacej do swo-
bodnego przeptywu powietrza chtodzacego;

.3 w pekach wielowarstwowo, jezeli stopien obcigzenia kabli i wspotczynniki
rownoczesno$ci obcigzenia wykluczaja przekroczenie dopuszczalnej gra-
nicznej temperatury dla danej klasy izolacji.

Obcigzalnosci pradowe podane w kolumnach 3, 51 7 dotycza wigcej niz 6 kabli,
nalezacych do jednego obwodu lub jednakowo obciazonych pradem zblizonym do
znamionowego oraz ulozonych w jednej wiazce w taki sposob, ze nie ma swobod-
nego przeptywu powietrza chtodzacego wokot kabli.

Tabela 15.2.2-1
Dlugotrwale obcigzalnos$ci pradowe kabli i przewodow w izolacji
z polichlorku winylu dla granicznej temperatury izolacji 60 °C
i temperatury otoczenia 35 °C

Przekroj zna- Dhugotrwala obciazalnos¢ pradowa w amperach, [A]
mionowy zyly
[mm?] jednozytowych dwuzytowych trdj- i cztero-zytlowych
1 2 3 4 5 6 7
1 11 9 9 8 8 7
1,5 15 13 13 11 10 9
2,5 22 19 17 15 15 13
4 28 24 25 22 20 16
6 37 32 32 27 26 22
10 52 44 44 37 36 31
16 68 58 58 50 48 40
25 90 77 76 65 62 52
35 110 93 92 78 76 65
50 137 115 115 98 95 80
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1 2 3 4 5 6 7

70 165 143 143 120 115 100

95 200 170 170 140 140 120
120 230 200 200 170 165 135
150 260 225 225 200 185 160
185 300 260 260 220 215 180
240 350 300 300 260 260 210
300 410 350 350 300 285 240

Tabela 15.2.2-2
Dlugotrwale obcigzalnosci pradowe kabli i przewoddow w izolacji z polichlorku
winylu cieploodpornego dla granicznej temperatury izolacji 75 °C
i temperatury otoczenia 35 °C

Przekrdj zna- Dlugotrwata obcigzalnos$¢ pradowa, [A]
mionowy zyly
[mm?] jednozytowych dwuzytowych tr6j- i cztero-zytowych

1 2 3 4 5 6 7
1 17 15 15 13 12 11
1,5 22 18 19 15 16 13
2,5 31 25 27 21 21 18
4 41 35 35 30 29 24
6 53 46 46 40 37 32
10 71 62 61 52 50 43
16 96 81 81 69 67 56
25 128 109 106 92 90 75
35 154 128 133 106 106 90
50 192 160 165 133 133 112
70 234 197 197 165 165 138
95 287 245 245 207 202 170
120 330 282 282 240 234 197
150 376 324 320 277 266 229
185 430 366 366 314 298 255
240 515 440 436 372 362 309
300 585 500 500 426 410 350
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temperatury izolacji 85 °C i temperatury otoczenia 35 °C

Tabela 15.2.2-3
Dhlugotrwale obcigzalnoS$ci pradowe kabli i przewodéw w izolacji z gumy
etylenowo-propylenowej, polietylenu usieciowanego dla granicznej

Przekroj znamio- Dhugotrwata obciazalno$¢ pradowa,[A]
nowy zyly o . o .
[mm’] jednozytowych dwuzytowych troj- 1 cztero-zytowych

1 2 3 4 5 6 7
1 17 14 14 12 12 10
1,5 23 18 18 15 15 12
2,5 31 25 25 21 21 18
4 42 36 36 30 30 25
6 53 45 45 38 38 31
10 75 65 65 55 53 44
16 100 85 85 73 71 60
25 135 115 115 96 94 80
35 162 140 140 118 115 100
50 200 170 170 150 142 120
70 252 214 214 183 180 150
95 310 260 260 225 220 185
120 360 305 305 260 254 215
150 410 350 350 300 290 245
185 465 395 395 340 330 280
240 550 470 470 400 390 330
300 630 530 530 460 450 380

15.2.2.2 Dla temperatury otoczenia innej niz 35 °C dopuszczalne dlugotrwate
obcigzalnosci pradowe kabli i przewodow nalezy oblicza¢ mnozac warto$ci podane
w tabelach 15.2.2-1, 15.2.2-2 1 15.2.2.-3 przez wspoétczynniki podane w tabeli

15.2.2-4.

Tabela 15.2.2-4
Wspolczynniki poprawkowe dla temperatury otoczenia innej niz 35 °C

Najwyzsza do- Wspotczynniki poprawkowe
Lp. Rodzaj izolacji kabla puszczalna tem- dla temperatury otoczenia
peratura, [°] 25°C 30°C 40 °C
1. | Polichlorek winylu 60 1,15 1,10 0,90
7 P_olichlorek winylu 75 L11 1,06 0.94
cieptoodporny
Guma etylenowo-
3. | propylenowa, polietylen 85 1,10 1,05 0,94
usieciowany

45



15.2.2.3 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe kabli i przewodow instalowanych
w obwodach z obcigzeniem przerywanym lub dorywczym nalezy okresla¢ mnozac
wartos$ci w tabelach 15.2.2-1, 15.2.2-2 1 15.2.2-3 przez wspolczynniki poprawkowe
podane w tabeli 15.2.2-5.

15.2.2.4  Przy doborze kabli do obwodoéw koncowych oswietlenia oraz ogrzewa-
czy nie nalezy stosowac zadnych wspolczynnikow obciazenia ani rownoczesnosci.

15.2.2.5 Kable powinny by¢ tak dobrane, aby wytrzymywaty maksymalny prad
zwarcia w obwodzie. Przy doborze nalezy rowniez uwzgledni¢ czasowo-pradowe
charakterystyki zastosowanych zabezpieczen i maksymalna warto$¢ szczytowa
spodziewanego pradu zwarcia.

Tabela 15.2.2-5
WartoS$ci wspolczynnikow poprawkowych w zaleznoSci od rodzaju obciazenia

Przekroj Praca przerywana 40% | Praca dorywcza 30 min. | Praca dorywcza 60 min.
znamio- Kable i przewody
1120\;vy z powlo- bez powlok | zpowloka- | bez powlok | zpowloka- | bez powlok
[nflni;] kami meta- | metalowych | mimetalo- | metalowych | mimetalo- | metalowych
lowymi wymi wymi
1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2.5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06
4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06
6 1,33 1,17 1,07 1,06 1,06 1,06
10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,11 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,12 1,07
150 1,51 1,45 1,32 1,17 1,14 1,08
185 - - 1,36 1,20 1,16 1,09
240 - - 1,41 1,24 1,18 1,10
300 - - 1,46 1,28 1,20 1,12
500 - - - 1,40 1,27 1,17

15.2.2.6 Zamiast wykonywania obliczen wynikajacych z 15.2.2.2 + 15.2.2.3
dopuszczalne obciazalnosci pradowe dla kabli i przewodéw dla réznych granicz-
nych temperatur izolacji i r6znych temperatur otoczenia przy pracy ciagtej, doryw-
czej i przerywanej mozna dobiera¢ wedtug Publikacji Nr 15/P — Tablice obciqzal-
nosci prqdowej kabli, przewodow i szyn dla wyposazenia okretowego.
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15.2.2.7 Kable polaczone rownolegle powinny by¢ utozone wspolnie jak najbli-
zej siebie, mie¢ jednakowy przekrdj wynoszacy co najmniej 16 mm” oraz jedna-
kowa dtugos¢. Dopuszczalne obciazalnosci pradowe takich kabli nalezy zmniej-
szy¢ 0 5% w stosunku do wartosci podanych w tabelach 15.2.2-1, 15.2-21 15.2-3.

15.2.3 Dopuszczalne spadki napieé

15.2.3.1 Spadek napigcia na kablach pomigdzy gltéwna rozdzielnica basztowa

a odbiornikiem przy znamionowym obciazeniu powinien by¢ nie wigkszy niz:

— 5% dla odbiornikéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napigciach wyz-
szych niz 50 V;

— 10% dla odbiornikow oswietleniowych i sygnalizacyjnych, przy napigciach do
50V;

— 7% dla odbiornikow sitowych i grzewczych, niezaleznie od wielko$ci napigcia;

— 10% dla odbiornikéw sitowych na pracg przerywana lub dorywcza, niezaleznie
od wielkosci napigcia.

15.2.3.2  Silniki faczone bezposrednio do sieci doku nie powinny w momencie
rozruchu powodowa¢ wigkszego obnizenia si¢ napigcia na zaciskach silnika, niz
podane w tabeli 5.3.2.

15.2.4 Prowadzenie i mocowanie kabli

15.2.4.1 Trasy kabli powinny by¢ w miar¢ mozliwosci proste i dostgpne oraz
powinny przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 100 mm od zrodet ciepta.

15.2.4.2 Kabli nie nalezy uktada¢ w odleglo$ci mniejszej od zbiornikoéw paliwa
cieklego lub olejow smarowych niz okreslono w 2.8.4. Odleglosci kabli od poszy-
cia zewngtrznego oraz od grodzi i poktadéw nie powinny by¢ mniejsze niz 20 mm.

15.2.4.3 Kable z izolacja o réznych temperaturach granicznych uktadane we
wspolnych trasach kablowych, nalezy tak uktada¢, aby kable nie nagrzewaty sig do
temperatury wyzszej od dopuszczalne;j.

15.2.4.4 Kabli z ré6znymi powlokami ochronnymi, z ktérych mniej trwale mo-
glyby ulec uszkodzeniom, nie nalezy uktada¢ we wspolnej rurze, wspolnym kanale
ani w inny sposob wspolnie i bez zamocowania.

15.2.4.5 Zyl kabli wielozytlowych nie nalezy stosowa¢ do zasilania energia elek-
tryczna lub sterowania nie zwiazanych ze soba odbiornikow rdéznego przeznaczenia.

15.2.4.6 Przy zasilaniu urzadzenia dwoma oddzielnymi obwodami kable tych
obwodéw nalezy prowadzi¢ roznymi trasami, w miar¢ mozliwosci maksymalnie
oddalonymi od siebie zar6wno w pionie, jak i w poziomie.

15.2.4.7 W przypadku uktadania kabli w kanatach i innych konstrukcjach wyko-
nanych z palnych materialéw nalezy zabezpieczy¢ te materialy w rejonie utozenia
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kabli przed dziataniem ognia za pomoca odpowiednich §rodkéw ognioodpornych,
takich jak wyktadziny, pokrycie lub nasycenie srodkami niepalnymi.

15.2.4.8 Kable urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz
1000 V nie powinny by¢ prowadzone we wspdlnym torze z kablami odbiornikow
o napieciu 1000 V i nizszym.

15.2.4.9 Wewngtrzne promienie zagi¢¢ kabli powinny by¢ nie mniejsze niz
podane w tabeli 15.2.4.

Tabela 15.2.4
Promienie zagi¢¢ kabli

Rodzaj kabla Zewngtrzna | Najmniejszy
$rednica kabla promien
Lp. Rodzaj izolacji Rodzaj powltoki ochronnej d, [mm] zgiccia
kabla
1 tasma metalowa lub pancerz dowolna 10d
z drutéw
oplot z drutow metalowych dowolna 6d
Guma lub polichlorek stop olowiu i pancerz dowolna 6d
winylu do 9,5 3d
inne powloki 9,5do 25,4 4d
powyzej 25,4 6d
2 Tkanina nasycona dowolna dowolna 8d
do7 2d
3 Izolacja mineralna metalowa 7 do 12,7 3d
powyzej 12,7 4d
4 Guma etylenowo- potprzewodzaca lub metalowa 25 1 wigcej 10d
propylenowa lub poli-
etylen usieciowiony

15.2.4.10 Kable powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomoca uchwytow,
obejm itp. elementdéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego lub
trudno zapalnego.

Powierzchnia uchwytow powinna mie¢ dostateczna szeroko$¢ i nie powinna
mie¢ ostrych krawedzi. Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby kabel byt wiasci-
wie umocowany, bez narazenia na uszkodzenie powlok ochronnych.

15.2.4.11 Kable nalezy tak umocowac, aby mechaniczne obciazenia powstajace
w kablach nie przenosily si¢ na ich przyltacza.

15.2.4.12 Kable uktadane rownolegle do poszycia kadluba doku nalezy moco-
wac¢ do konstrukcji kadtuba za pomoca kaset, uchwytéw lub podktadéow kablo-
wych. Powyzej poktadu bezpieczenstwa pojedyncze i male wiazki kablowe moga
by¢ mocowane do $cian baszt.
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15.2.4.13 Kable prowadzone réwnolegle wzdtuz pocacych si¢ przegrod nalezy
uktada¢ na wspornikach lub perforowanych podktadkach w taki sposéb, aby za-
pewniona byla wymagana wolna przestrzen pomigdzy kablami i przegrodami
(patrz 15.2.4.2).

15.2.4.14 Tory kablowe nalezy prowadzi¢ z mozliwie minimalna liczba skrzy-
zowan. W miejscu skrzyzowania kabli nalezy stosowaé mostki, tak aby szczelina
powietrzna pomigdzy krzyzujacymi si¢ torami wynosita co najmniej 5 mm.

15.2.5 Przejscia kabli przez poklady, grodzie i Scianki

15.2.5.1 Przejscia kabli przez wodoszczelne, gazoszczelne i ognioodporne gro-
dzie i poklady powinny by¢ uszczelnione w taki sposdb, aby zachowana zostata
szczelnos¢ (lub odporno$é) grodzi/poktadu przy dlugotrwatej eksploatacji 1 aby
naprezenia powstajace przy sprezystych odksztalceniach kadluba nie byty przeno-
szone na kable.

15.2.5.2 Przy prowadzeniu kabli przez niewodoszczelne przegrody lub elementy
konstrukcji o grubo$ci mniejszej niz 6 mm w otworach do przej$¢ kabli nalezy
umieszcza¢ wyktadziny lub tulejki chroniace przed uszkodzeniem. Przy grubo-
$ciach wigkszych niz 6 mm mozna nie stosowa¢ wyktadzin ani tulejek, lecz nalezy
zaokragla¢ krawedzie otworow.

15.2.5.3 Kable przechodzace przez poktady nalezy zabezpieczy¢, do odpowied-
niej wysokosci od poktadu, przed mozliwymi uszkodzeniami mechanicznymi,
a w miejscach, gdzie uszkodzenia mechaniczne takie sa mato prawdopodobne — do
wysokosci co najmniej 200 mm. Do uszczelnienia przej$¢ kabli nalezy stosowaé
dtawnice lub masy uszczelniajace.

15.2.5.4 Do wypehienia skrzynek kablowych w grodziach wodoszczelnych
nalezy stosowa¢ dlawnice lub masy uszczelniajace, majace dobra przyczepno$¢ do
wewngtrznych powierzchni skrzynek kablowych i powtok kabli, odporne na dzia-
fanie wody i produktow naftowych, nie tworzace jam usadowych i zachowujace
zdolno$¢ zapewnienia szczelno$ci przy dhugotrwatej eksploatacji.

15.2.6 Ukladanie kabli w rurach i kanalach kablowych

15.2.6.1 Rury i kanaty do ukladania kabli powinny by¢ metalowe i zabezpieczo-
ne przed korozja od strony zewnetrznej i wewnetrznej. Wewngtrzna powierzchnia
rur 1 kanatéw powinna by¢ rowna i gladka. Konce rur powinny by¢ tak obrobione
lub zabezpieczone, aby wciagane kable nie ulegaty uszkodzeniu.

15.2.6.2 Promien zgigcia rur i kanatow powinien by¢ nie mniejszy od dopusz-
czalnego dla utozonego w nim kabla o najwigkszej §rednicy (patrz tabela 15.2.4).

15.2.6.3 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojow wszystkich kabli,
okreslana z ich zewngtrznych $rednic, powinna by¢ nie wigksza niz 40% po-
wierzchni wewngtrznego przekroju poprzecznego (tj. otworu) rury lub kanatu.

49



15.2.6.4 Rury i kanaly powinny by¢ ciagle pod wzglegdem mechanicznym
1 elektrycznym oraz powinny by¢ skutecznie uziemione, jezeli przez samo utozenie
rur i kanatow nie zostalo zapewnione skuteczne uziemienie.

15.2.6.5 Rury i kanaty powinny by¢ tak utozone, aby nie mogta gromadzi¢ si¢
w nich woda. W razie konieczno$ci nalezy przewidzie¢ w rurach i kanatach otwory
wentylacyjne w miejscach mozliwie najnizszych i najwyzszych, w celu zapewnie-
nia obiegu powietrza i zapobiegania kondensacji pary wodnej. Takie otwory mozna
wykonywac¢ tylko w takich miejscach, gdzie nie zwigkszy si¢ niebezpieczenstwo
wybuchu lub pozaru.

15.2.7 Instalowanie kabli jednozylowych pradu przemiennego

15.2.7.1 Nie zaleca si¢ stosowania kabli jednozylowych w instalacjach pradu
przemiennego. Jezeli zastosowanie takich kabli jest konieczne, to kable przewo-
dzace prad wigkszy niz 20 A powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

.1 kable nie powinny mie¢ pokry¢ z materiatu magnetycznego;

.2 kable nalezace do jednego obwodu powinny by¢ utozone na tej samej trasie
lub w tej samej rurze; ulozenie takich kabli w r6znych rurach jest dopusz-
czalne tylko w przypadku stosowania rur z materiatow niemagnetycznych;

.3 uchwyty kablowe, z wyjatkiem wykonanych z materialdéw niemagnetycz-
nych, powinny obejmowac wszystkie kable jednozylowe nalezace do tego
samego obwodu;

4 odlegtosci pomigdzy kablami nie powinny by¢ wigksze niz jedna $rednica
kabla.

15.2.7.2  Przy prowadzeniu kabli jednozylowych przez grodzie lub poktady nale-
zy zwraca¢ uwage na to, aby miedzy kablami nalezacymi do tego samego obwodu
nie bylo materiatdw magnetycznych. Odleglosci pomigdzy takimi kablami i mate-
riatami magnetycznymi nie powinny by¢ mniejsze niz 75 mm.

15.2.7.3 Jezeli kable jednozylowe o obciazalnosci znamionowej wigkszej niz
250 A ulozone sa réwnolegle wzdluz stalowych konstrukeji, to nalezy zachowaé
pomiedzy kablami a taka konstrukcja odstgp wynoszacy co najmniej 50 mm.

15.2.7.4 Przy ukladaniu kabli jednozylowych o przekroju wigkszym niz
185 mm’ nalezy zmienia¢ wzajemne polozenie kabli w torach nie rzadziej niz co
15 m. Przy dlugo$ciach toréw do 30 m mozna nie stosowa¢ zmian we wzajemnym
potozeniu poszczegdlnych kabli.

15.2.7.5 Kable wielozytlowe z zylami polaczonymi réwnolegle nalezy uktadac
tak samo, jak kable jednozylowe i do takich kabli odnosza si¢ wszystkie wymaga-
nia dotyczace kabli jednozylowych.

15.2.8 Przylaczanie i laczenie kabli

15.2.8.1 Konce kabli z izolacja gumowa, mineralna i z powtokami metalowymi
nalezy uszczelnia¢ w sposob zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do wnetrza izola-
cji kabla.
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15.2.8.2 Powloka ochronna kabla wprowadzonego do urzadzenia powinna
wchodzi¢ do wnetrza urzadzenia na gigbokos¢ co najmniej 10 mm.

15.2.8.3 Laczenie kabli w miejscach rozgalezien nalezy wykonywaé w gniaz-
dach rozgateznych za pomoca zaciskow.

15.2.8.4 Jezeli przy ukladaniu kabli wyniknie konieczno$¢ wykonania dodatko-
wych potaczen, nalezy je wykonywaé w odpowiednich gniazdach rozgateznych,
wyposazonych w zaciski. Cate polaczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dzia-
faniem czynnikdw zewngtrznych. Dopuszczalno$¢ stosowania taczenia kabli
w podany powyzej sposob, jak i stosowania innych sposobow potaczen kabli, pod-
lega kazdorazowo odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

15.2.9 Rezystancja izolacji sieci kablowej

15.2.9.1  Wartos$ci rezystancji izolacji sieci kablowej, mierzone w stosunku do
zyt sasiednich oraz do kadluba doku, w zalezno$ci od wysoko$ci napigcia oraz
przeznaczenia obwodu, nie powinny by¢ nizsze od warto$ci podanych w tabeli
15.2.9.

W czasie badania napigcie probiercze pradu statego powinno wynosi¢ 500 V dla
obwodow o napigciu znamionowym do 500 V wlacznie oraz 1000 V przy napig-
ciach wyzszych niz 500 V.

Tabela 15.2.9

Minimalna rezystancja izolacji, [MQ],
Lp. Przeznaczenie obwodu przy napigciu znamionowym:
zej 125 ..
do 125V powyze) 500 V
° do 500 V PowyZel
Zasilanie odbiornikéw o§wietleniowych 0,3 1,0 -

2 Zasilanie odbiornikow sitowych - 1,0 2000 Q na
kazdy 1 V
napigcia zna-
mionowego

3 Obwody uktadow tacznosci (jezeli nie 0,3 1,0 -

ustalono innych wymagan)

15.2.9.2 W czasie badania kazdy obwod moze by¢ podzielony na dowolna liczbe
odcinkéw przy uzyciu istniejacych w obwodzie tacznikow lub przez wyjecie bez-
piecznikdw albo odlaczenie odbiornikow.

16 REZYSTANCJA IZOLACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

16.1 Warto$¢ rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych wzgledem kadluba
doku oraz pomigdzy fazami (biegunami), mierzona w czasie prob przeprowadzo-
nych po zakonczeniu budowy doku, nie powinna by¢ mniejsza od wartosci poda-
nych w tabeli 16.1.
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16.2 Warto$¢ rezystancji izolacji nowych urzadzen elektrycznych, mierzona

w wytworni lub laboratorium badawczym, powinna odpowiada¢ wymaganiom

odpowiednich norm, lecz przy temperaturze 25 °C + 10 °C nie powinna by¢ mniej-

sza niz:

— 10 MQ na zimno, 1 MQ na goraco — dla urzadzen o napigciu znamionowym do
65 V wlacznie,

— 100 MQ na zimno, 10 MQ na goraco — dla urzadzen o napigciu znamionowym
powyzej 65 V.

16.3  Wartosci rezystancji izolacji podane w tabeli 16.1 odnosza si¢ do zamon-
towanych na doku urzadzen elektrycznych o napigciu ponizej 1000 V, natomiast
przy napieciu 1000 V i wyzszym rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej
1500 €/V napigcia znamionowego, lecz nie mniej niz 2 MQ.

Tabela 16.1

Minimalna rezystancja izolacji w tem-

Lp. Rodzaj urzadzenia elektrycznego peraturze otoczenia 20 £ 5 °C
i normalnej wilgotnosci, [MQ]

na zimno na goraco
1 Maszyny elektryczne 1 1
2 Transformatory 5 2
3 Rozdzielnice 1 —
4 Aparatura nastawczo-rozruchowa 5 -

16.4 Rezystancje izolacji urzadzen mierzone podczas przegladéw dokow eks-
ploatowanych moga by¢ mniejsze od wartosci podanych w tabeli 16.1, lecz nie
powinny by¢ mniejsze niz 1500 €/V napigcia znamionowego odbiornika.

17 UZIEMIENIA DOKU

17.1 Dok powinien mie¢ specjalny przewdd miedziany, o przekroju co najmniej
50 mm?, do potaczenia doku z uziemieniem na nabrzezu. W przypadku zasilania
doku z sieci czteroprzewodowej o napigciu 380 V pradu przemiennego, do uzie-
mienia doku moze by¢ uzyty przewod zerowy skutecznie uziemiony na doku i na
nabrzezu, majacy przekroj rowny przekrojowi przewodow fazowych.

17.2 Kadlub zadokowanego statku powinien by¢ potaczony z kadtubem doku za
pomoca dwoch gictkich przewodoéw uziemiajacych, oddalonych od siebie, kazdy
o przekroju nie mniejszym niz 50 mm®.
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