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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Czsé VIl —Instalacje elektryczne i systemy sterowamia zastosowanie
do instalacji elektrycznych i uktadow automatykirgbw wojennych, podlegaj
cych nadzorowi oraz do poszczegoélnych rodzajovadeeh, uktadow i ich wypo-
sazenia zgodnie z ustaleniami zawartymi w 1.3.

1.1.2 Zaleca si stosowanie odpowiednich wymag&zsci VIII rowniez do
wyposaenia elektrycznego oiiow, nie wymienionego w 1.3.2i 1.3.3.

1.1.3 PRS mae zaakceptowainne rozwazania instalacji elektrycznych,zeli
uzna je za réwnowae rozwiazaniom okrélonym w PrzepisachHub gdy spetniaj
one wymagania dotygze marynarki wojennej, np. STANAG 1008. @oinemu
rozpatrzeniu magby¢ poddane instalacje elektryczne matychetdw, np. o po-
jemndici brutto do 300, oraz okidw mapcych otrzyma w symbolu klasy znak
dla ograniczonego lub specjalnego rejonu ptywania.

1.2 Okreslenia

Okreslenia dotycace ogolnej terminologii stosowanej Rrzepisach projekto-
wania i budowy okitéw MW RP(zwanych dalePrzepisamji zawarte g w Cze-
sci | — Zasady klasyfikacjiw przypadku uaycia w telkécie Czesci VIII okreslen
objasnionych w innych cgciach PrzepisOw podawane jest odwotanie do tych
czesci.

Dla potrzebCzsci VIII wprowadza si dodatkowo nagpujace okrglenia:
Awaryjne zrodto energii elektrycznej zrodto przeznaczone do
dostarczenia energii elektrycznej do rozdzielnissaiyjnej w celu rozdziatlu ener-
gii do niezlegdnych odbiornikbw na okcie w przypadku zaniku nagia na szy-
nach zbiorczych rozdzielnicy gtownej.

Elektrownia gtowna — miejsce, w ktdrym znajduje podstawowezrodio
energii elektrycznej.

Element uktadu automatyki — najprostsza, samodziplmd wzgidem
funkcjonalnym caté¢ konstrukcyjna, stosowana w uktadach automatyki fmpe-
kaznik, opornik, element logiczny, czujnik, mechaniarykonawczy).

Instalacja elektryczna matej mocy — instalacja ®lezna na okycie
o catkowitej mocyzrodet energii elektrycznej nie przekracgagj 50 kVA (kW).

Materiat izolacyjny trudnozapalny — materiat spajgy wymagania
okreslone wPublikacji Nr 75/P — Prébyrodowiskowe wyposgania oketow wo-
jennych

Napiecie bezpieczne — nagie nie stwarzace maliwosci poraenia lub
poparzenia elektrycznego w warunkach normalnychrua takie uwaa st za
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spetnione, jeeli uzwojenia transformatorow, przetwornic i innyetzadzex obni-

zajacych napicie s elektrycznie rozdzielone, a wysadkonapkcia obnizonego

tych uradzen lub zrédet energii elektrycznej nie przekracza:

— przy padzie statym — 50 V mdzy przewodami;

— przy padzie przemiennym — 50 V gdzy przewodami lub mdzy kadtubem
a faz.

Oswietlenie awaryjne —dvietlenie pomieszczei przestrzeni okitu lam-
pami zasilanymi z awaryjnego lub tymczasowego ajmagozrodia energii elek-
trycznej.

Podstawowezrddio energii elektrycznej —zrodio przeznaczone
do dostarczenia energii elektrycznej do rozdziginigdwnej w celu rozdziatu
energii do wszystkich ugdzen koniecznych do utrzymania afu w normalnych

warunkach bojowych i eksploatacyjnych oraz zapemiaiedpowiednich warunkéw

bytowych.

Pomieszczenia zamkrite ruchu elektrycznego — pomieszczenia
lub miejsca przeznaczone wgknie dla urzdzen elektrycznych, dogpne tylko
dla upowanionego personelu.

Pradnice watowe — pdnice nagdzane przez mechanizmy rdp gtbwnego
okretu i zasilajce elektroenergetycarsiet okretu lub wyodebnione odbiorniki.

Przedzialy maszynowe - patrz podrozdziat 1.Czsci V — Ochrona
przeciwpdgarowa

Przewdd uziemiajcy ochrony odgromowej — przewdd zapewnia-
jacy pohczenie elektryczne zwodu z uziomem.

Rozdzielnica awaryjna — rozdzielnica zasilana, wypadku zaniku na-
pigcia na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtdwnej, gméeednio z awaryjnego
zrodta energii elektrycznej lub tymczasowego awasgpvrodia energii i przezna-
czona do rozdziatu energii do odbiornikéw nigditych dla bezpiecastwa oketu.

Rozdzielnica gtéwna - rozdzielnica zasilana bémxnio z podstawo-
wego zrodta energii elektrycznej i przeznaczona do rcaddzenergii elektrycznej
do uradzei okretu.

Strefa ochrony odgromowej — strefa chroniona prbedpgrednimi
wytadowaniami atmosferycznymi.

Tymczasowe awaryjnezrodto energii elektrycznej —zrédio
energii przeznaczone do zasilania nigittych odbiornikéw od chwili zaniku na-
piccia na szynach rozdzielnicy gtdwnej do momentu jpcia obcazenia przez
awaryjny zespot pdotworczy.
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Uktad alarmowy — ukfad przeznaczony do sygnalizaawatanow, w ktérych
wystepuja odchylenia od ustalonych wagtd granicznych wybranych parametrow
lub zmiany w wybranych warunkach pracy.

Uktad automatyki — ok&ona liczba elementéw, zespolow i ich qten,
tworzacych cat@¢ konstrukcyjm i funkcjonalry, przeznaczando wykonywania
okreslonych czynnéci sterowania i kontroli.

Uktad bezpieczéastwa — ukiad przeznaczony do ao#tomej ingerencji
w stosunku do sterowanego agizenia, majcej na celu zapohtenie jego awarii
lub rozszerzeniu jej skutkow.

Uktad sterowania automatycznego — uklad przeznacztmn stero-
wania okrélonym urzdzeniem bez ingerencji cztowieka, zgodnie z ustaion
zadaniem.

Uktad sterowania zdalnego — ukfad przeznaczonyd#dnego oddzia-
tywania przez cziowieka na olstene uradzenie w celu realizacji zadania stero-
wania postawionego przez stexggo.

Uktad wskazupcy — uklad przeznaczony do wskazywania wanitokreslo-
nych wielkaci fizycznych lub wskazywania oldlenych stanéw.

Uktady kontrolne — wspodlne oldlenie dla uktadow: alarmowego, bezpie-
czeastwa i wskazujcego.

Urzadzenie zautomatyzowane - silnik, mechanizm, insflub inne
urzadzenie wyposene w uktad automatycznego lub zdalnego sterowania.

Uziemienie - pcaiczenie metaliczne zacisku uziemi@@go urzdzenia
z metalowym kadtubem oéu lub metalow ptyta przytwierdzom do kadtuba
i okreslong w rozdziale 22.

Wazne urzadzenia — urzdzenia, ktdrych normalna praca zapewnia bezpie-
czeastwo plywania olgtu, bezpiecziestwo jego wyposgenia i bezpieczestwo
znajdujcych st na okecie ludzi.

Zespot uktadu automatyki — fragment uktadu autokiatipzony z pew-

nej liczby elementéw patzonych w jeda catai¢ konstrukcyjm i funkcjonalry.

Zwod — gorna o instalacji odgromowej przeznaczona do béppaniego
przyjmowania wytadowaatmosferycznych.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Postanowienia ogdlne

Ogodlne zasady dotygze postpowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budow
okretu i produkcy urzadzen oraz przegidéw podanesw Czsci | — Zasady klasy-
fikaciji.
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1.3.2

Nadz6r nad wykonaniem instalacji elektrycznepkretu

1.3.2.1 Nadzorowi PRS w trakcie instalowania nawke podlegaj nastpujace
urzadzenia i uktady:

A
2
3

4
5
6

.10
A1
A2

13
14

15
.16
A7
.18
19
.20
21
22
.23
24

elektryczny nagd gtéwny;

podstawowe i awaryjne, w tym tymczasowadta energii elektrycznej;

transformatory zasilage uradzenia wymienione w 1.3.2.1 i przeksztaitni-

ki energii elektrycznej;

urzadzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i stermae;

sie¢ awaryjnego zasilania;

napxdy elektryczne:

— mechanizméw utrzymagych w ruchu silniki nagtlowe oketu,

— urzdzen sterowych i urzdzea aktywnego sterowania aftem,

— $rub nastawnych,

— weciagarek kotwicznych, cumowniczych i holowniczych,

— wciagarek todziowych,

— spezarek powietrza rozruchowego i powietrza dla sygwabwig-
kowych,

— pomp zzowych i balastowych;

— drzwi wodoszczelnych i przeciwgarowych,

— pomp i spgzarek obgtosciowej instalacji géniczej,

— wentylatorow pomieszcie maszynowych, przedzialdw ochronnych,
oraz przestrzeni zagtonych wybuchem,

oswietlenie podstawowe i awaryjne drog ewakuacyjnypbmieszcze

i miejsc rozmieszczenia waych uradzei;

Swiatta nawigacyjne i lampy sygnalizacyjne;

elektryczne telegrafy maszynowe;

stuzbowa hcznas¢ wewretrzna;

sygnalizacja alarmu ogélnego;

sygnalizacja wykrywcza paru i sygnalizacja ostrzegawcza o zamierzo-

nym uruchomieniu okjosciowej instalacji géniczej;

sygnalizacja drzwi wodoszczelnych i przeciwamwych;

urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestre@nmagraonych

wybuchem;

sie¢ kablowa;

urzadzenia uziemiage;

instalacje odgromowe;

elektryczne podgrzewacze paliwa i oleju smarowego;

urzadzenia grzewcze i ogrzewaczegimaowe;

ukfad zdalnego sterowania rgem gtownym;

uktady bezpieczestwa napdu gtéwnego;

uktad automatycznego sterowania zespotéyd@mworczych;

uktady bezpieczestwa silnikow napdowych zespotéw pdotwérczych;

uktady automatyki pomp i sgrarek powietrza;
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.25 uktady automatyki wiréwek oleju i paliwa;

.26 ukiady zdalnego lub automatycznego sterowania Byst@ zzowymi,
balastowymi, transportu paliwa;

.27 ukfady alarmowe sitowni;

.28 uktady sterowania kottow parowych;

.29 uktady regulacji temperatury,stiienia i lepkdci;

.30 uktad dynamicznego pozycjonowania ¢k,

.31 inne, nie wymienione wigj, mechanizmy i uegdzenia, kadorazowo okre-
slane przez PRS.

1.3.2.2 Nadzorowi PRS na okcie podlegaj rowniez wszystkie te uktady auto-
matyki, ktore kontrolyj urzadzenia, mechanizmy lub instalacje gibj nadzorem
albo steruj nimi, stosownie do postanouii@iniejszej czsci Przepisow.

1.3.2.3 Urzadzenia elektryczne o charakterze gospodarczymovipyn podlega-
ja nadzorowi PRS w zakresie:
.1 wplywu pracy tych urgdzer na parametry energii elektrycznej w siecietikr
.2 doboru typbéw i przekrojéw kabli i przewoddw orapspbu ich prowadzenia;
.3 zabezpieczg stanu izolacji i uziemie

1.3.3 Nadzor nad produkc wyposaenia elektrycznego

1.3.3.1 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaastpujace elementy

wyposéaenia elektrycznego, przeznaczone dadzen i ukladéw wymienionych

w1.3.2.1:

zespoty pgdotworcze;

pradnice i silniki elektryczne o mocy 100 kVA (kW) iigkszej;

transformatory o mocy wkszej niz 3 kVA;

rozdzielnice;

pulpity kontrolne i sterownicze;

elektryczne sprgta i hamulce;

aparaturagczeniowa, zabezpiecaap i regulacyjna;

urzadzenia §cznasci wewrgtrznej i sygnalizacii;

przetwornice maszynowe i wdzenia energoelektroniczne;

.10 podgrzewacze oleju i paliwa;

.11 akumulatory;

.12 kable elektryczne;

.13 urzadzenia grzewcze i ogrzewaczeeatmowe;

.14 materialy fotoluminescencyjne zrodta swiatta dodatkowego dwietlenia
dolnego;

.15 lampy dodatkowegoswietlenia awaryjnego;

.16 autopiloty;

.17 rozgitdsnie dyspozycyjne i uktady alarmu ogdlnego;

.18 komputery i sterowniki programowalne;

.19 czujniki i przetworniki;

CoONOUDNWN R
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.20 regulatory w uktadach automatyki;

.21 zawory sterowane eneggbomocnicz;

.22 sitowniki;

.23 przekaniki elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne;

.24 urzadzenia rejestrare (jezeli realizup funkcje obgte Przepisam;

.25 inne, nie wymienione wgej, elementy wypos&nia elektrycznego, ka
dorazowo okréone przez PRS.

1.3.3.2 Kazde uradzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowyrtena
podda nadzorowi sprawowanemu przez instytucje, ktoryckudhenty honorowa-
ne g przez PRS, niezairie od tego, czy dane wdzenie podlega nadzorowi wy-
nikajacemu z 1.3.3.1.

1.3.3.3 Program préb uedzer elektrycznych jest kalorazowo rozpatrywany
przez PRS, a wielkkai parametrow probierczych podarsevs Zakczniku 2.

1.4 Dokumentacja techniczna okgtu
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna oketu w budowie

1.4.1.1 Przed rozpocxiem budowy okgtu naley przedstawd Centrali PRS do
rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumengasymieniora w 1.4.1.2 oraz 1.4.1.3.

1.4.1.2 Dokumentacja klasyfikacyjna wdzen elektrycznych:

.1 schematy zasadnicze wytwarzania i rozdziatlu eneigktrycznej (do roz-
dzielnic grupowych) z gtéwnych i awaryjnyéhodet;

.2 zestawienie danych obwodow z podaniem wigkgradow, zastosowa-
nych zabezpieczeoraz typéw i przekrojow kabli;

.3 schematy zasadnicze i widok ogoélny rozdzielnic gigeh i awaryjnych,
pulpitébw sterowniczo-kontrolnych ruchu eku, tablic swiatet nawigacyj-
nych i uradzer w wykonaniu nietypowym;

.4 wyniki obliczen mocy elektrowni nieziinej do zapewnienia pracy eku
w warunkach okrdonych w 3.1.6, uzasadnienie doboru liczby i mocy
pradnic oraz obliczenie mocy awaryjnyerodet energii elektrycznej;

.5 schematy sieci awaryjnego zasilania

.6 zasadnicze lub rozwigte schematy obwoddéw gtéwnych, wzbudzenia, ste-
rowania, kontroli, sygnalizacji, zabezpieczenialokbdy uradzen elek-
trycznego nagdu gtdbwnego okitu;

.7 wyniki obliczen mocy padnic elektrycznego nadu gtéwnego okitu, nie-
zbednej do zapewnienia pracy we wszystkich warunkach;

.8 wyniki obliczeh pradow zwarcia na szynach rozdzielnicy gtéwnej i w in-
nych punktach uktadu elektroenergetycznego — disadnienia wyboru
aparatury dczeniowej i zabezpieczajej padnic i odbiornikow, a take do
sprawdzenia obgten elektrodynamicznych i termicznych, ktérym podle-
gaja urzadzenia rozdzielcze, aparatura, przewody i szynydziemicy
gtéwnej oraz innych rozdzielnic, jak rownisprawdzenia selekcji zabez-
piecze;
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.10
A1
12
13
14

15

.16

A7

.18

19

wyniki obliczex natzenia dwietlenia wanych pomieszczei poktadow
otwartych (do wgidu);

schematydcznaci wewretrznej i sygnalizacii;

schematy zasadnicze igch nagdow elektrycznych zgodnie z 1.3.2.1.5;
schematy instalacji smarowania i chtodzenia powmetgo maszyn elek-
trycznych napdu gtéwnego;

schemat uziemieochronnych, rysunki i, w razie potrzeby, obliczemista-
lacji odgromowej;

schemat zasadniczy tras kablowych z éllerdiem pomieszcze przez kto-
re one przechodz

wyniki obliczeh pojemndci baterii akumulatoréw zasikgych cgwietlenie
awaryjne, latarnie sygnatowo-pozycyjne, sygnaligaajarmu ogolnego
i pozarow;

dane dotyczce wyposaenia elektrycznego w pomieszczeniach zagpo
nych wybuchem;

schematy zdalnego wagzania wentylacji, pomp paliwowych i olejowych;
plany rozmieszczenia ginic podstawowych i awaryjnych, rozdzielnic
gtéwnych, rozdzielnic awaryjnych, akumulatoréw, agzer w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

wyniki obliczen spodziewanych znieksztafc@apiciaw przypadku insta-
lowania na okgcie uradzen energoelektronicznych.

1.4.1.3 Dokumentacja klasyfikacyjna zautomatyzowanychydze okretu:

A

opis techniczny zawieray: wykaz parametréw olflych uktadami
alarmowym, bezpiechstwa i sterowania automatycznego, informacje do-
tyczace sposobu zapewnieniagiosci smarowania cylindrow i mechani-
zmow silnika gtéwnego, zasilania paliwem, p&p. oraz innychirodkow
niezlzdnych do wykonywania pracy bezwachtowej, jak rowmezyjetego
sposobu napraw i konserwacji poszczegodlnych zesptdd elementow
uktadow automatyki oraz dane dotgce niezawodriei poszczegdlnych
uktadow i/lub ich zespotéw;

schematy funkcjonalne uktadéw automatyki, adze, mechanizméw
I instalacji oraz informacje dotygeze sposobu zasilania, weawosci funk-
cjonalnych, struktury, patzer z innymi uktadami oraz rodzaju i wasto
granicznych parametrow kontrolowanych przez tedkta

rysunki zespotéw uktadéw automatyki, takich jakptyl i tablice, z poka-
zaniem ich elewacji i rozplanowania elementéw wewamych oraz ich
rozmieszczenia i usytuowania na @ie;

w przypadku zastosowania uktadéw komputerowych @wowania lub
kontroli mechanizmoéw i instalacji, dokumentacja pasza powinna hy
uzupetniona w zakresie podanym w punkcie 1.£ublikacji Nr 9/P
—Wymagania dla systeméw komputerowych



16 Instalacje elektryczne i systemy sterowania

1.4.2 Dokumentacja wykonawcza olgtu w budowie

W przypadku zatwierdzenia dokumentacji klasyfikaeyjwymienionej w 1.4.1
nalezy przedstawi terenowo wiéciwej placowce lub agencji PRS do uzgodnienia
dokumentagj wykonawca obejmujca:

.1 rysunki tras kablowych i zamocowania kabli, w tydavniez kabli awaryj-

nego zasilania;

.2 schematy obwodow kmowych rozdzielnicy awaryjnej iswietlenia awa-

ryjnego;

.3 schematy obwoddéw kaowych rozdzielnic éwietleniowych;

.4 program préb, na uwzi i w morzu, uradzen elektrycznych i zautomaty-

zowanych.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna oketu w modernizacji

1.4.3.1 Przed przysipieniem do modernizacji odu nalery przedstawd Centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumeattajh instalacji, ukladdéw i wy-
posaenia oketu, ktére podlegajmodernizaciji.

1.4.3.2 W przypadku instalowania na @kie istniepcym nowych, olgtych wy-
maganiamiPrzepisOw urzadzen zasadniczo rmhiacych st od zainstalowanych
poprzednio, nalgy przedstawd Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia uzu-
petniapca dokumentagj tych uradzei i instalacji z nimi zwizanych, w zakresie
wymaganym dla okitu w budowie (patrz 1.4.1).

1.5 Dokumentacja techniczna urgdzen

1.5.1 Przed rozpocxiem nadzoru nad produkicyrzadzen elektrycznych naley
przedstawd do rozpatrzenia przez PRS rgsljaca dokumentad:

.1 opis dziatania i podstawowe dane charakterystyczne;

.2 specyfikacg materiatowq, w ktérej naley poda& zastosowane elementy,
przyrzady i materiaty z ich technicznymi charakterystykami

rysunek zestawieniowy z przekrojami;

schemat ideowy;

warunki techniczne i program prab;

obliczenia wytrzymaléci mechanicznej watu wirnika, rysunki mocowania

biegundw i komutatora dla maszyn wieych o mocy 100 kW (kVA)

i wigkszej;

.7 dla rozdzielnic: obliczenie termicznej i dynamicgme/trzymataci szyn
oraz dobdr aparatow do warunkéw zwarciowychelieprad znamionowy
pradnicy lub padnic pracuacych réwnolegle przekracza 1000 A,

.8 dla zespotow mdotworczych: dobér mocy silnika spalinowego dladpicy,
wykaz czujnikéw i ich nastaw oraz obliczenia drg&retnych;

oulhw
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.9 dla ukladéw energoelektronicznych: obliczenia deige doboru zabez-
pieczeé zwarciowych, przeaizeniowych i przepiciowych oraz znieksztal-
cen w sieci energetycznej aitu;

.10 dane dotyczce statycznej i dynamicznej odposnburzadzen na zaktoce-
nia i podanigrodkow ttumienia zaktéaeoraz sprawdzenie kompatybilno-
sci elektromagnetyczne;.

W razie koniecznixi PRS ma@e wymaga przedstawienia dodatkowej doku-
mentaciji technicznej oraz danych o niezawadnpracy uradzea.
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2  WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Warunki pracy

Przy projektowaniu, doborze i rozmieszczeniwdem elektrycznych powinny
by¢ uwzgkdnione warunki pracy podane w 2.1.1 — 2.1.4.

2.1.1 Naraenia klimatyczne

2.1.1.1 Jako znamionowe robocze temperatury powietrza aggmayo i wody
chtodzcej naley przyjmowa wielkosci temperatur okidone w tabeli 2.1.1.1.

Tabela2.1.1.1
Temperatura otaczgjego powietrza i wody
Lp. Miejsce na okgcie chiodzcej, [*C]
zegluga nieograniczonp zegluga poza stref
tropikalm
powietrze woda powietrze wodal
1 Maszynownia, pomieszczenia zamitei od 0 30 od O 25
ruchu elektrycznego, pomieszczenia do 45 do 40
kuchenne
2 Otwarte poktady i przestrzenie od -25 - od -25 -
do 45 do 40
3 Inne pomieszczenia od 0 - od O -
do 40 do 40
Uwagi:

Y Dla maszyn elektrycznych umieszczonych w maszyhmatezy przyjmowa maksymaln tem-
peratue otaczajcego powietrza rown+50 °C.

2 Urzadzenia i elementy elektroniczne przeznaczone dusizbwania w rozdzielnicach, pulpitach
lub obudowach powinny poprawnie pracéwa temperaturze powietrza otacgago do +55 °C.
Temperatura do +70 °C nie powinna powodéwszkodzé elementow, urmzeh i uktaddw.

2.1.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracéwawarunkach wil-
gotnasci wzglednej powietrza, wynogseej 75+3% przy temperaturze +45+2 °C lub
80+3% przy temperaturze +40+2 °C oraz wilgdtiavzglednej powietrza 95+3%
przy temperaturze 25+2 °C.

2.1.1.3 Elementy konstrukcyjne usdzen elektrycznych naley wykonywa
z materiatow odpornych na dziatanie atmosfery mejdkb naley je odpowied-
nio zabezpieczaprzed jej szkodliwym dziataniem.

2.1.2 Naraenia mechaniczne

2.1.2.1 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracévpazy wibracjach
o czstotliwosci od 2 do 100 Hz, a mianowicie:

— przy czstotliwosciach od 2 do 13,2 Hz, z amplitugrzemieszczenia + 1,5 mm;
— przy czstotliwosciach od 13,2 do 100 Hz z amplitugrzyspieszenia + 10 nils



Wymagania ogoélne 18

Urzadzenia elektryczne, przeznaczone do zainstalowaaiaradzeniach cha-
rakteryzujcych sk silnymi wibracjami (np. silniki spalinowe, sgarki) lub zain-
stalowane w pomieszczeniu maszyny sterowej, powgoprawnie pracowaprzy
wibracjach o cgstotliwaosci od 2 do 200 Hz, a mianowicie:

— przy czstotliwosciach od 2 do 28 Hz z amplitagrzemieszczenia + 1,5 mm;
— przy czstotliwasciach od 28 do 200 Hz z amplitugrzyspieszenia + 50 nils

2.1.2.2 Urzadzenia elektryczne powinny 6yprzystosowane do niezawodnej
pracy przy diugotrwatym przechyle ekn do 15°, przegbieniu do 5° oraz przy
kotysaniach na bugtdo 22,5° z okresem 10 sekund i przy kotysaniu wzdtm do
10° od pionu.

Urzadzenia awaryjne powinny ponadto pracéwgezawodnie przy dtugotrwa-
tym przechyle do 22,5° i przegdieniu do 10° oraz przy rGwnoczesnym, 28y
podanym, przechyle i przeggieniu.

2.1.2.3 Wyposaenie elektryczne powinno posiadadpowiedni wytrzymatcé
mechanicza i by¢ umieszczone w takim miejscu, w ktérym nie ma niplieczé-
stwa uszkodzemechanicznych (patrz tad 2.6.4).

2.1.3 Parametry energii zasilajcej

2.1.3.1 Urzadzenia elektryczne powinny bytak wykonane, aby prawidtowo
pracowaty w ustalonych warunkach przy podanychbelia2.1.3.1 odchyleniach
od wielkasci znamionowych napcia i czstotliwosci (patrz take 3.1.2.2, 10.8.2,
14.1.3.2-14.1.3.5i116.8.3.3).

Tabela 2.1.3.1
Odchylenie od wartai znamionowej
Parametr diugotrwate, [%0] krétkotrwate
wartas¢, [%] czas, [s]
Napicie + 6 do- 10 +20 15
Czestotliwosé +5 +10 5

Uwaga:

Przy zasilaniu z baterii akumulatoréw najlgrzyjmowa nastpujace diugotrwate odchylenia napi
cia od wartéci znamionowe;j:

— od +30% do —25% dla odbiornikobw pctonych z bategipodczas jej tadowania;

— od +20% do —20% dla odbiornikéw nie g@onych z bategipodczas jej tadowania.

2.1.3.2 Zaleca s, by na okgtach wojennych jak i integralnd¢ zasilania ener-
gia elektrycznm spetniaty wymagania STANAG 1008.

2.1.4 Zakiécenia elektromagnetyczne

2.1.4.1 Okretowe uradzenia elektryczne i elektroniczne powinny¢bydporne
na zaktocenia elektromagnetyczne:

.1 wytadowania elektrostatyczne;

.2 promieniowanie pola elektromagnetycznego;
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.3 zakiécenia impulsowe nanosekundowe;

.4 zakidcenia przewodzone wysokiegstotliwosci;

.5 zakt6cenia impulsowe dej energii;

.6 zaktdcenia przewodzone niskiejestotliwosci.

Parametry prob okéi Publikacja Nr 75/P — Probyrodowiskowe wyposania
okretow wojennych

2.1.4.2 Okretowe uradzenia elektryczne i elektroniczne nie powinny em#
zakioca elektromagnetycznych, promieniowanych i przewogzbn

Parametry prob okéi Publikacja Nr 75/P — Probyrodowiskowe wyposania
okretow wojennych

2.1.4.3 W celu zabezpieczenia odbiorczych aglzen radiowych przed zaktoce-
niami naley uwzgkdni¢ wymagania zawarte w rozdziale 8zesci X — Wyposa-
zenie konwencyjne

2.1.4.4 Ekrany kabli energetycznych, metalowe powitoki kabtiancerze kabli
nalezy uziemi& mozliwie jak najczsciej, co najmniej w miejscach pgizer i na
kazdym kaicu, Bczac je z metalow obudove urzadzenia elektrycznego i z kadtu-
bem oketu.

2.1.45 Wszystkie kable sygnalizacyjne, sterownicze, poovia, powinny by
ekranowane. Metalowe ekrany tych kabli agleziemiag& odpowiednio do liczby
ekranow. W przypadku stosowania kabli podwojnieaekivanych i przy zaktoce-
niach pdél wysokiej agstotliwosci, ekrany wewstrzne i zewrtrzne naley uzie-
mia¢ obustronnie idczy¢ z uziemieniami urgzer. Ekrany wewntrzne kabli przy
niskiej czstotliwosci sygnatéw zaktdcapych mana uziemia jednostronnie. Po-
wyzsze zasady nie dotygkabli ekranowanych koncentrycznych.

2.1.4.6 We wszystkich przypadkach najezapewné ciagtos¢ polaczenr wszyst-
kich przewodzcych pad powtok kabli, zarbwno w kablowych skrzynkach razg
teznych i rozdzielczych, jak i w przgjiach kabli przez przegrody.

2.1.4.7 Przewody uziemiage ekrany kabli mma hczy¢ bezpgrednio do szyny
uziemiapcej rozdzielnicy, jeeli taka istnieje, lub bezgrednio do metalowego
kadtuba oketu.

2.1.4.8 W celu unikngcia stycznéci z kadtubem okitu, ekrany przewodéw sy-
gnalizacyjnych i pomiarowych powinny bpokryte zewaetrzng powtok izolacyjra.

2.1.4.9 Obudowy i ekrany utgddzen elektrycznych instalowanych na GSD/mostku
powinny by uziemione.

Ekrany kabli i przewodéw gikich nalery uziemia& zgodnie z 2.4.3.5.

Mozna nie uziemi& obudéw i ekrandéw uszlzer elektrycznych, jeeli nie wy-
woluja one zakitéce radiowych, pod warunkieme urzdzenia te nie wymagaj
uziemier ochronnych.
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2.1.4.10 W celu zwikszenia odporni@i na zaktécenia elektromagnetyczne zaleca
sie stosowad kable ekranowane z pdub wieloma parami skconych przewoddw.

2.1.4.11 Przy instalowaniu uegdzei elektrycznych i uktadaniu kabli w pobli
kompasow magnetycznych nayeuwzgkdni¢c wymagania zawarte w rozdziale 5
z Czsci X — Wyposaenie konwencyjne

2.1.4.12 Kable telefoniczne i inneja€znasci wewrgtrznej, z wyjtkiem kabli
koncowych odgaidzien poszczegdlnych telefonéw, oraz kable elektrycanzedzen
medycznych mogre powodowa zakidcenia radiowe powinny bgkranowane.

2.1.4.13 Na oketach wykonanych z materiatlu nie przewackzgo pidu, na
ktorych jest wymagane instalowanie agzex radiowych, wszystkie kable paio-

ne w promieniu 9 m od anten powinny¢bgkranowane lub w inny sposéb zabez-
pieczone przed zaktdéceniami.

2.2 Materialy
2.2.1 Materiaty konstrukcyjne

2.2.1.1 Elementy konstrukcyjne usdzen elektrycznych naley wykonywa

z metalu lub z materiatléw izolacyjnych co najmrtiejdnozapalnych, odpornych
na dziatanie atmosfery morskiej i par olejéw lubeia je odpowiednio chrofi
przed szkodliwym dziataniem tych czynnikow.

2.2.1.2 Sruby, naketki, zawiasy itp. elementy stice do mocowania pokryw
urzadzea elektrycznych, instalowanych na otwartych poktddaev pomieszcze-
niach ze zwikszory wilgotnascia nalezy wykonywa z materiatdw odpornych na
korozje lub zabezpieczanych odpowiednimi powtokami ochywonin

2.2.1.3 Wszystkie czsci urzadzen elektrycznych przewodeze pad naley wy-
konywa® z miedzi, stopow miedzi lub z innych materiatéwéasvnowanych wia-
sciwosciach, z wyjtkiem:

.1 elementéw oporowych — te nale wykonywa z materiatow trwatych,
o duzej rezystywnéci i odpornych na dziatanie wysokiej temperatury;

.2 uzwoje klatek wirnikéw silnikdw asynchroniczych i synchioznych — te
mozna wykonywa z aluminium lub jego stopow odpornych na warunki
morskie;

.3 szczotek i pietieni weglowych, stykdw i innych elementow,zgi jest to
uwarunkowane padanymi wiagciwosciami fizycznymi;

4 elementéw uradzen elektrycznych przyiczanych bezpwednio do kadtuba
okretu wykorzystywanego jako przewdd powrotny w ukiadgdnoprze-
wodowym.

Zastosowanie innych materiatdw naesd przewodzce pad podlega odib-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.
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2.2.2 Materialy izolacyjne

2.2.2.1 Izolacja czsci bedacych pod nagiciem powinna mi€ odpowiedm wy-
trzymatd¢ mechanicza i elektryczra, powinna by odporna na puy petzajce,
odporna na wilgé i pary oleju lub té powinna by skutecznie zabezpieczona
przed dziataniem tych czynnikow.

Przy obcizeniu znamionowym temperaturaeézi przewodzcych pad i miejsc
ich pohczer nie mae by wyzsza od temperatury dopuszczalnej dla zastosowane-
go materiatu izolacyjnego.

2.2.2.2 Do chiodzenia nieizolowanych €xi urzdzen elektrycznych mzna
stosowa tylko niepalne ciecze i gazy.

2.2.2.3 Do izolowania uzwojg maszyn, aparatéw i innych udzen o waznym
przeznaczeniu natg stosowa materialy o klasach izolacji podanych w tabeli 3.1
Zalacznika 2.

Zaleca s stosowanie materiatdw izolacyjnych co najmniegkl&.

2.2.2.4 Przewody stosowane do poken wewretrznych w uradzeniach elek-
trycznych powinny mi&izolacg wykonary z materiatdw co najmniej trudnozapal-
nych, a w urzdzeniach z podwsszonym nagrzewaniem, a f@kwymienionych w
rozdziale 15 — z materiatu niepalnego.

2.2.2.5 Materialy izolacyjne stosowane do wyrobu kabli pomj odpowiada
wymaganiom podanym w 16.3.

2.3  Wymagania konstrukcyjne i stopnie ochrony obuday
2.3.1 Wymagania ogdlne

2.3.1.1 Cgzsci, ktére w czasie eksploatacji mpgodlegé wymianie powinny
by¢ tatwe do demontau.

2.3.1.2 Przy stosowaniu paézer gwintowych naley przedsiwzia¢ srodki wy-
kluczapce samoczynne odiganie st srub i naketek, a w miejscach wymagaj
cych czstego demonta i otwierania nalgy je zabezpieczyprzed zagubieniem.

2.3.1.3 Uszczelnienia e&ci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wzierni-
kow, dtawnic itp.) powinny zapewniawtasciwy stopiér ochrony w warunkach
eksploatacyjnych.

Uszczelki powinny by przymocowane do obudowy lub pokrywy.

2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy usrlzer elektrycznych znajdagych
sig¢ w miejscach dogpnych dla os6b postronnych, zapobiagej dostpowi do
czesci pod naptciem, powinny désig otworzy¢ tylko przy wyciu narzdzi.
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2.3.1.5 Urzadzenie elektryczne, w ktorym mogromadzt sie skropliny, naley

wyposay¢ w urzadzenia odwadniage. Wewntrz urzdzenia nalgy wykona

kanaty zapewniagre odptyw kondensatu ze wszystkiclgsez urzadzenia. Uzwo-
jenia i czsci znajdupce sk pod naptciem naley tak rozmigcic¢ lub zabezpieczy

aby nie podlegaty oddziatywaniu skroplin zbiaggich s¢ wewratrz uradzenia.

2.3.1.6 Jeeli w pulpicie sterowniczym lub w rozdzielnicy zasbwane $ przy-
rzady pomiarowe, do ktérych doprowadzony jest olejaplub woda, to naly
zastosowa srodki zapobiegajce przedostawaniu esitych czynnikow do cgci
urzadzen elektrycznych, znajdagych sé pod napiciem w razie uszkodzenia przy-
rzadu lub rurocigéw.

2.3.2 Odstpy izolacyjne

2.3.2.1 Odstpy pomkdzy czsciami pod nagiciem o rGnym potencjale lub te
miedzy czs$ciami pod nagiciem a uziemionymi egciami metalowymi lub ze-
wnetrzna obudows, zaréwno w powietrzu jak i po powierzchni mateariaolacyj-

nego, powinny by odpowiednie do nagé roboczych i warunkéw pracy udze-

nia, z uwzgtdnieniem widciwosci stosowanych materiatéw izolacyjnych.

2.3.3 PoAczenia wewrtrzne

2.3.3.1 Wszystkie pajczenia wewetrzne w uradzeniach elektrycznych nale
wykonywa przewodami wielodrutowymi. Ewentualne stosowanrezepwodow
jednodrutowych podlega aghnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3.2 Polaczenia wewntrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-
-kontrolnych, uradzeniach rozdzielczych, praekapcych itp. naley wykonywa
za pomog przewodéw o przekroju co najmniej 1 mmiV obwodach sterowania,
zabezpiecag pomiaru parametrow, sygnalizacji dckncci wewretrznej naley
stosowa przewody o przekroju co najmniej 0,5 fmm

W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetmaia i przekazywania
stabych sygnatéw magby¢ stosowane przewody o przekroju mniejszyn ni
0,5 mm, co jednak w kadym przypadku wymaga ogbnego uzgodnienia z Cen-
trala PRS.

2.3.3.3 Czsci przewodzce pad naleyy tak mocowad, aby nie przenosity dodat-
kowych obcizen mechanicznych, przy czym nie nalestosowa wkretéw wkre-
canych bezpaednio w materiat izolacyjny.

2.3.3.4 Konce wielodrutowycheyt kabli i przewoddw powinny by przygotowa-
ne odpowiednio do rodzaju stosowanego zacisku lbimpy by zaopatrzone
w koncowki kablowe.

2.3.3.5 Przewody izolowane natg tak uktad@ i mocowa, aby nie nagpowato
zmniejszenie rezystancji izolacji i aby nie bylyeonaraone na uszkodzenia na
skutek dziatania sit elektrodynamicznych wywotanyaoliarciami oraz sit dyna-
micznych wywotanych drganiami i wstizami.
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2.3.3.6 Pohczenia przewodow izolowanych zaciskami lub szynami néale
wykonywa w taki spos6b, aby w normalnych warunkach ekspljaizolacja
przewoddéw nie byla natana na przegrzanie.

2.3.4 Stopnie ochrony obudowy

2.3.4.1 Urzadzenia elektryczne powinny ndieostony zapewniafe stopié

ochrony zgodny z norgnPN-EN 60529 i odpowiadgy warunkom wysipujacym

w miejscu ich zainstalowania, albo ngleastosowéodpowiednigsrodki ochrony
urzadzenia przed szkodliwym wpltywem czynnikow otageggh i ochrony ludzi
przed poraeniem padem elektrycznym.

2.3.4.2 Minimalne stopnie ochrony obudowy gdzer elektrycznych instalowa-
nych w pomieszczeniach i przestrzeniach¢ttknaley dobierg zgodnie z tabel
2.34.2.

Tabela 2.3.4.2
Oznaczenie
Lp. Miejsce instalowania uazlzen elektrycznych Warunki w miejscu stopnia
(przyktady) instalowania urgdzea ochrony
obudowy
1 2 3 4
1 Pomieszczenia instalacji amoniaku (maszynow- Niebezpieczastwo Uznany typ
nie chtodnicze) wybuchu bezpieczny
2 Pomieszczenia baterii akumulatoréw (patrz 2.8)
3 Magazyny farb
4 Magazyny butli zawierafych gazy spawalnicze
5 Magazyny innych materiatdw uznanych za nie-
bezpieczne pod wzglem wybuchowym
6 Tunele rurocigéw zawierajcych ciecz pala
o temperaturze zaptonu 60 °C lulistej
7 Suche pomieszczenia mieszkalne Niebezpieczastwo 1P20
8 Suche pomieszczenia kontrolno-sterownicze | dotyku czsci znajduj-
9 Pomieszczenia na mostku cych si pod napiciem.
10 | Przestrzenie przy silnikach i kottach znajghg Niebezpieczastwo P22
si¢ powyzej podtogi padania kropli wody
11 | Pomieszczenia maszyny sterowej i/lub niebezpieczestwo
12 | Maszynownie chtodnicze (waptzapc instalacje | matych uszkodze
amoniaku) mechanicznych
13 | Maszynownie awaryjne
14 | Magazynki ogélnego przeznaczenia
15 | Pentry
16 | Pomieszczenia prowiantowe
17 | tazienki i natryski Zwikszone niebezpie- | IP34
czenstwo wystpowania
cieczy i/lub uszkodze
mechanicznych
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1 2 3 4
18 | Przestrzenie silnikéw i kottdw znajdige sé Zwickszone niebezpie- | 1P44
ponizej podiogi czeistwo wysgpowania
19 | Zamknkte pomieszczenia wiréwek oleju cieczy i uszkodae
napzdowego mechanicznych
20 | Zamknkte pomieszczenia wirbwek oleju smaro-
wego
21 | Pomieszczenia pomp balastowych
22 | Chtodnie
23 | Kuchnie i pralnie
24 | Tunele watéw lub ruroggow w dnie podwéjnym| Niebezpieczéstwo IP55
okretu zalewania ciecz Obec-
25 | tadownie nos¢ pytu tadunkowego.
Niebezpieczastwo
powanego uszkodzenia
mechanicznego. Agre-
sywne wyziewy.
26 | Otwarte poktady Niebezpiedmtwo IP56
wystepowania cieczy
w wielkich ilosciach

Uwagi:

1) Gdy obudowa urglzenia nie zapewnia wymaganego stopnia ochrongznaastosowa inne
srodki lub inne umiejscowienie wdzenia, aby zapewhivymagany stopieochrony obudowy.

2) Dla pomieszczeinnych niz okreslone w tabeli, wymagany stogiechrony naley kazdorazowo
uzgodné z PRS.

2.4 Uziemienia cgsci metalowych nie przewodgcych pradu

Metalowe obudowy ueglzenr elektrycznych na nagiie wyzsze ni bezpieczne,
nie majcych izolacji podwdjnej lub wzmocnionej, powinnyetizacisk uziemia-
jacy oznaczony symboless

W zalezndéci od przeznaczenia wdzenia elektrycznego powinnadgrzewi-
dziana maliwos¢ uziemienia jego obudowy od zewtre lub od wewatrz.

2.4.1 Czsci podlegajpce uziemieniu

2.4.1.1 Czsci metalowe urzdzea elektrycznych, dotykane w czasie eksploatacii
i mogace w przypadku uszkodzenia zndlesic pod napiciem (z wyptkiem wy-
mienionych w 2.4.1.2), powinny niidrwale pohczenie elektryczne z efCia wy-
posaong W zacisk uziemiajcy skutecznie patzony z kadlubem oktu (patrz
takze 2.4.3).

2.4.1.2 Mozna nie stosowauziemienia dla ochrony od paesi w przypadkach:
.1 urzadzei elektrycznych zasilanych napiem bezpiecznym;
.2 urzadze elektrycznych z izolagjpodwdjra lub wzmocnion;
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.3 czsci metalowych urzdzen elektrycznych zamocowanych w materiale
izolacyjnym lub przechodzych przez materiat izolacyjny i odizolowanych
od czsci uziemionych i cgsci bedacych pod napiciem w taki sposab,
ze w normalnych warunkach pracy nie mamaleé sie pod napiciem
ani zetkag¢ sig¢ z czsciami uziemionymi;

4 obudow taysk specjalnie izolowanych;

.5 cokotow oprawek i elementow moaaych lamp luminescencyjnych,
abauréw, odbhgnikbéw, obuddéw zamocowanych do oprawek lub opraw
wykonanych z materiatu izolacyjnego lub wkonych w taki materiat;

.6 uchwytéw do mocowania kabli;

.7 pojedynczych odbiornikbw o nagiu do 250 V, zasilanych przez trans-

formator separacyjny.
2.4.1.3 Ekrany i metalowe uzbrojenie kabli powinnychyziemione.

2.4.1.4 Uzwojenia wtdrne wszystkich przektadnikowagowych i napiciowych
powinny by uziemione.

2.4.2 Uziemienia konstrukcji aluminiowych na oketach stalowych

Nadbuddwki wykonane ze stopéw aluminiowych, mocasven stalowego ka-
diuba oketu lecz od niego odizolowane, nafeuziemi& specjalnym przewodem
o przekroju nie mniejszym hil6 mnf, odpornym na korogji nie powoduicym
korozji elektrolitycznej w miejscu patzenia nadbudowki z kadtubem. Badenie
to powinno by wykonane co najmniej dwoma przewodami w gpaych do
przeghdu przeciwlegtych miejscach nadbudéwki i odpowiedaabezpieczone
przed uszkodzeniem.

2.4.3 Zaciski i przewody uziemisgce

2.4.3.1 Mocowanie przewoddéw uziemigjych do kadiuba oktu naleyy wyko-
nywat srubami osrednicy co najmniej 6 mm. Jedynie do mocowania\pazw

o przekroju do 2,5 mfrmazna stosow&sruby osrednicy 4 mm, a do przewodow
o przekroju do 4 mf-sruby osrednicy 5 mm.

Sruby te nie mog by¢ uzywane do innych celéw himocowanie przewodéw
uziemiapcych. Sruby wkrecane do materiatu powinny by mosidzu lub innego
materiatu odpornego na korezj

Miejsce na kadtubie, do ktérego mocuje gizewdd uziemiagy powinno by
metalicznie czyste i zabezpieczone przed karozj

2.4.3.2 Zainstalowane na stale adzenia elektryczne naig uziemia przy pomo-
cy zewrtrznych przewodow uziemiggych lubzyty uziemiapcej w kablu zasilaf
cym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jedneyizkabla zasilajcego,zyta ta powin-
na by polaczona z uziemianczscia urzadzenia wewatrz jego obudowy.
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Mozna nie stosowaspecjalnego uziemienia,z@i zamocowanie uszizenia
zapewnia trwaly elektryczny styk aizy obudowy urzadzenia i kadtubem oktu.

Uziemienie przy pomocy zewtiznych przewoddéw uziemigjych naley wy-
konywa przewodem miedzianym. Mpa stosowa réwniez przewody z innego
odpornego na korogjmetalu lecz pod warunkienie ich rezystancja niegbzie
wigksza od rezystancji wymaganego przewodu miedzianego

Przekréj przewodu uziemigjego wykonanego z miedzi nie s@oby¢ mniejszy
od podanego w tabeli 2.4.3.2.

Tabela 2.4.3.2
Przekrojzyty kabla przyhczonego do Przekroj przewodu uziemigjego uradzenia
urzadzenia, [mrfj stacjonarnego (minimum), [nfin
przewdd jednodrutowy przewod wielodrutowy
do 2,5 2,5 1,5
powyzej 2,5 do 120 polpv.va.przekroutyiy przytaczonego kabla, lecz nie
mniej niz 4
powyzej 120 70

Uziemienie wykonane za pompspecjalnejzyty kabla zasilajcego powinno
mie¢ przekrdj rowny przekrojowi znamionoweniyly kabla zasilajcego — dla
kabli o przekrojuzyt do 16 mni i co najmniej réwny potowie przekrojyly kabla
zasilajcego, lecz nie mniejszy nil6 mn? — dla kabli o przekrojuyt wigkszym
niz 16 mnf.

2.4.3.3 Uziemienie odbiornikbw ruchomych oraz przémgch naley wykony-
wat przy pomocy uziemionych kotkéw w gniazdach wtyozloh lub za pomag
innych uziemionych elementow stykowych i miedziansjty uziemiapcej
w przewodzie zasilagym.

Przekrojzyty uziemiapcej powinien by nie mniejszy ni znamionowy przekroj
zyly gietkiego kabla zasilapego — dla kabli do 16 nfhoraz powinien wynogico
najmniej potow przekrojuzyly tego kabla, lecz nie mniejnil6 mnf — dla kabli
o przekroju wgkszym niz 16 mnd.

2.4.3.4 Przewody izyly uziemiapce uradzenia stacjonarne nie powinny ¢by
roziaczalne.

2.4.3.5 Uziemienie ekrandw i metalowego uzbrojenia kablienawykonywa
jednym z nasfpujacych sposobow:

.1 miedzianym przewodem uziemiagym o0 przekroju nie mniejszym mi
1,5 mnt — dla kabli o przekroju do 25 nfmnie mniejszym ri 4 mnf —
dla kabli o przekroju vekszym ni 25 mnd;

.2 przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub piasneetalowego do
kadtuba oketu;

.3 za pomog piercieni znajdujcych sg¢ w dtawnicach kablowych, pod wa-
runkiemze s one odporne na korazjdobrze przewodze i spezyste.
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Uziemienia nalgy wykonywa na obu kacach kabli, z wyjtkiem kabli k-
cowych, ktére mgna uziemia tylko od strony zasilania.

Jezeli uziemienia wykonane w sposob podanyzejywprowadzaj zaktocenia
w pracy uradzenia, ekrany i metalowe uzbrojenie kablizme uziemia w inny
uznany sposob.

2.4.3.6 Zewretrzne przewody uziemigge powinny by dostpne do kontroli oraz
powinny by zabezpieczone przed poluzowaniem i uszkodzenigohaemicznymi.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogdlne

2.5.1.1 Na okercie naley zastosowaochrorg odgromowy, ktorej strefa ochron-
na powinna obejmowawszystkie urzdzenia wymagage ochrony przed wytado-
waniami atmosferycznymi.

Na okecie, na ktérym wtérne zjawiska wytadoivaatmosferycznych mag
spowodowa pozar lub wybuch, naley stosowd instalacg uziemiajca uniema-
liwiajaca powstawanie iskier wtérnych.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna skiédsic ze zwodu, przewodow uzie-
miajacych i uziomu. Na masztach metalowych zm@ nie stosowa specjalnych
instalacji odgromowych, jeli maszt jest skutecznie elektryczniegqoabny z me-
talowym kadtubem oktu lub uziomem.

252 Zwod

2.5.2.1 Na oketach metalowych jako zwody nale wykorzystywa& pionowo
ustawione konstrukcje: maszty, nadbudéwki itpzelesa one elektrycznie pet
czone z kadtubem odtu. Dodatkowe zwody mima stosowatylko w tych przy-
padkach, gdy elementy konstrukcyjne nie tvgosgmaganej strefy ochronne;j.

2.5.2.2 Jeeli na topie masztu metalowego umieszczone jestdmenie elek-
tryczne, to nalgy zainstalowa zwoéd majgcy skuteczne elektryczne pokenie
z tym masztem.

2.5.2.3 Na kadym maszcie i stendze wykonanych z materiatu neapozizcego
nalezy zainstalowé odpowiedni instalacg odgromowy.

2.5.2.4 Zwody naley wykonyw& z prta osrednicy co najmniej 12 mm. &rten
maoze by z miedzi, stopdw miedzi lub ze stali odpowiednabezpieczonej przed
korozja. W przypadku masztéw aluminiowych zwddradyt z prta aluminiowego.

2.5.2.5 Zwod powinien by tak zamocowany do masztu, aby wystawat co naj-
mniej 300 mm ponad jego top iZde uradzenie znajdace Sg na maszcie.
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2.5.3 Przewdd uziemiajcy

2.5.3.1 Przewody uziemiage naley wykonywa z prta, ptaskownika lub
przewodu wielodrutowego o przekroju co najmniejiaY, jezeli sa wykonane
z miedzi lub jej stopéw, i o przekroju nie mniejezyiz 100 mni — jezeli stosuje
sie stal, przy czym przewody stalowe powinny¢hbydpowiednio zabezpieczone
przed korozj.

2.5.3.2 Przewody uziemiage naley prowadzé¢ po zewrtrznej stronie masztu
i nadbuddéwek okitu oraz w miag mazliwosci prosto, z meéliwie najmniejsa
liczba zgie¢, ktore powinny by tagodne i o mdiwie najwiekszych promieniach
krzywizny.

2.5.3.3 Przewody uziemiage nie mog przechodz przez miejsca zagtone
wybuchem.

2.5.4 Uziom

2.5.4.1 Na okrtach o konstrukcji mieszanej jako uziom mdy¢ wykorzystane
metalowe okucia dziobnicy lub inne metalowe koristjel zanurzone w wodzie we
wszystkich warunkach ptywania cku.

2.5.4.2 Nalezy przewidzié mazliwos¢ polaczenia przewoddw uziemiggych lub
stalowego kadtuba oktu z uziemieniem nadlzie w czasie, gdy okt znajduje si
na doku lub pochyini.

2.5.5 Pojczenia w instalacji odgromowej

2.5.5.1 Pohkczenia w instalacji odgromowej najewykonywa& za pomoe spa-
wania, zaciskania lub zacisk@wbowych.

2.5.5.2 Powierzchnia styku patzer powinna wynosi co najmniej 1000 mfn
Zaciski srubowe isruby powinny by wykonane ze stopéw miedzi lub ze stali,
Z zastosowaniem odpowiedniego zabezpieczenia az¥oego.

2.5.6 Instalacja uziemiajca

2.5.6.1 Nalezy uziemi& odizolowane od siebie konstrukcje metalowe, state
i ruchome, ruroeigi, ekrany sieci kablowej orazeaty wejsciowe do pomieszczhe
zagrazonych wybuchem.

2.5.6.2 Rurochkgi produktow naftowych i inne zazane z pomieszczeniami za-
grozonymi wybuchem i znajdage s¢ na otwartych poktadach lub w pomieszcze-
niach bez elektromagnetycznego ekranowania, powiyayziemione do kadtuba
w odstpach nie wgkszych nk 10 m.
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Rurochgi znajdujce st na poktadzie, na ktorym istnieje giavos$é wystkepo-
wania gazéw wybuchowych, lecz nie zméne z pomieszczeniami zagpaymi
wybuchem, mog by¢ uziemiane do kadtuba co 30 m.

2.5.6.3 Przedmioty metalowe znajdige s¢ w poblizu przewodow uziemiaj
cych powinny by uziemione, jeeli nie maj metalicznego styku z konstrukcjami
uziemionymi lub nie sw inny sposéb metalicznie pakzone z kadtubem statku.

Urzadzenia lub cgsci metalowe znajdyape sé w odlegtaci nie wickszej niz
200 mm od przewodow uziemigych powinny by z nimi pohczone w taki spo-
s6b, aby wykluczona byta mldvos¢ powstawania iskier wtornych.

2.5.6.4 Wszystkie paiczenia w instalacji odgromowej powinnydgostpne do
kontroli i zabezpieczone przed uszkodzeniami meickzagmi.

2.6 Rozmieszczenie ugdzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne i automatyzacji ngléak instalowa, aby zapew-
niony byt dogodny dogp do elementéw manipulacyjnych, jak rownigo wszyst-
kich cz$ci wymagajcych obstugi, przegtidw i wymiany.

2.6.2 Maszyny elektryczne z poziomym watem rigléak ustawid, aby wat byt
réwnolegly do ptaszczyzny symetrii @kn. Ustawienie takich maszyn z usytu-
owaniem waltu w innej ptaszczyie maze by stosowane tylko wtedy, gdy maszy-
na jest konstrukcyjnie przystosowana do pracy pakym ustawieniu i w warun-
kach okrélonych w 2.1.2.2.

2.6.3 Urzadzenia chlodzone powietrzem naldak umieszczg aby nie zasysaty
powietrza chtodgcego z zz lub innych miejsc, w ktorych powietrze peobye
zanieczyszczone czynnikami szkodliwymi dla izolamjaz dla materiatow prze-
wodowych i konstrukcyjnych tych wdzea.

2.6.4 Urzadzenia przewidziane do instalowania w miejscachjegthog wysta-
pi¢ silne wibracje (Wwjksze nk podano w 2.1.2.1), ktérych nie ér@ zlikwidowa,
powinny mie konstrukcg zapewniaica ich normalm prag w tych warunkach lub
nalezy je mocowa na odpowiednich amortyzatorach.

2.6.5 Urzadzenia nalgy tak mocowd, aby elementy mocage nie zmniejszaty
wytrzymataici i wodoszczelngci poktadow, grodzi i poszycia kadtuba.

2.6.6 Urzadzen elektrycznych nie naky instalowa w odlegt@ci mniejszej nt
300 mm miergc poziomo i 1200 mm miegez pionowo od niezabezpieczonych
materiatéw palnych.

2.6.7 Przy montau uradzen magcych obudowy metalowe wykonane z innego
materiatu ni konstrukcje, na ktérychasone mocowane, nalg zastosowa odpo-
wiedniesrodki zapobiegagce powstawaniu korozji elektrolitycznej.
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2.7 Pomieszczenia zamksie ruchu elektrycznego

2.7.1 Drzwi pomieszczé zamkngtych ruchu elektrycznego powinny otwiéra
sie na zewntrz i by¢ zamykane kluczem. Drzwi wiade do korytarzy i przég
moa otwiera sig do wewntrz pod warunkiem zainstalowania zderzakow ograni-
czapcych wychylenie drzwi.

Na drzwiach natey umiesci¢ odpowiedni napis ostrzegawczy.

Z wewmtrz pomieszczenia drzwi powinny otwiérsie bez uycia klucza.

2.7.2 Pomieszczenia zamkgté ruchu elektrycznego nie powinny przylégio
zbiornikow cieczy palnych. Zeli wymaganie to jest konstrukcyjnie niewykonalne,
to nie naley instalowa na zbiorniku od strony tych pomieszazarmatury i przy-
taczy rurocagow.

2.7.3 Nie naley wykonywa wyjs¢, otwieranychswietlikow i innych otworow
Z pomieszcae zamknitych ruchu elektrycznego do pomiesztzeprzestrzeni
zagraonych wybuchem.

2.7.4 W pomieszczeniach zamkitych ruchu elektrycznego, w przejach
i miejscach obstugi ugdlzea elektrycznych typu otwartego, najezainstalowa
porgcze wykonane z materiatu izolacyjnego.

2.8 Wyposaenie elektryczne w pomieszczeniach zagronych wybuchem

2.8.1 Wymagania niniejszego podrozdzialu dotyeryposaenia instalowanego
na oketach, na ktérych w zamlkgtiych lub potzamknritych pomieszczeniach
i przestrzeniach magtworzy¢ si¢ wybuchowe mieszaniny par, gazow lub pytow
Z powietrzem (patrz przyktady w tabeli 2.3.4.215).

2.8.2 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagnych wybuchem maa insta-
lowa tylko urzdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowyndpa
wiednim dla danej kategorii pomieszczenia orazyktasnperaturowej i grupy wy-
buchowdci mieszaniny.

Instalowanie urzdzer elektrycznych w pomieszczeniach zagmaych wybu-
chem i przestrzeniach do nich prowagyrh powinno odpowiadawymaganiom
podanymw 2.8.3 — 2.8.5.

Instalowanie urgdzea elektrycznych w pomieszczeniach akumulatoréw pewin
no odpowiadawymaganiom podanym w podrozdziale 13.6.

Instalowanie oscylatorow echosond i ich kabli pawirodpowiada wymaga-
niom zawartym w rozdziale 6@zsci X — Wypos&enie konwencyjne

2.8.3 W magazynach zagronych wybuchem i w kanatach wentylacji tych maga-
zynow uradzenia elektryczne mioa instalowa tylko wtedy, gdy jest to konieczne
ze wzgkdow eksploatacyjnych. Dopuszcza silko uradzenia elektryczne w wy-
konaniu przeciwwybuchowym - iskrobezpieczne (Ex)ostora ognioszczela
(Exd), z ostom pod cknieniem (Exp), o budowie wzmocnionej (Exe) oraz
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o budowie specjalnej (Exs). Widzenia te powinny ycertyfikowane dla miesza-
nin wybuchowych o grupie wybuchowe co najmniej 1B i klasie temperaturowej
co najmniej T3.

Aparatura dczeniowa, zabezpiecaap oraz sterownicza wyposmia elek-
trycznego instalowanego w wgj wymienionych pomieszczeniach powinnaaedt
czat wszystkie bieguny lub fazy obwodu elektrycznegparatue taky zaleca si
umiesci¢ w przestrzeni niezagtone;j.

2.8.4 W przestrzeniach na poktadzie otwartym w odlégitalo 1 m od otworow
wlotowych kanatow wentylacji pomieszazeagraonych wybuchem albo do 3 m
od otworéw wylotowych wentylacji mechanicznej typbmieszczé mozna insta-
lowaé nastpujace uradzenia elektryczne:

— urzdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowympukrczone
w przestrzeniach zagronych wybuchem (patrz 2.8.3),

— urzdzenia z obudowExn,

— uradzenia, ktére nie generjuku podczas pracy i ktérych powierzchnia nie
osiaga niedopuszczalnie wysokiej temperatury,

— urzdzenia z uproszczarostory pod cknieniem lub obudowodporm na opary
(stopiex ochrony obudowy co najmniej IP55), ktérych powamnzia nie osiga
niedopuszczalnie wysokiej temperatury,

— kable.

2.8.5 Przestrzeniegsiadupce z pomieszczeniem zagomym wybuchem i ma-

jace wejcie do tego pomieszczenia naogy¢ uwazane za bezpieczne pod wegl

dem wybuchowym, peeli:
drzwi do pomieszczenia gazoszczelne, z samozamykaczami bez trzymaczy
drzwi,

— W pomieszczeniu jest przewidziany niezale system wentylacji naturalnej
z przestrzeni bezpiecznej,

— przy wejciu do pomieszczenia simieszczone napisy ostrzegawcze infogmu;j
ce, ze W pomieszczeniu magznajdowd sig materiaty tatwopalne i niebez-
pieczne.

2.8.6 W pomieszczeniach, w ktérych pyt lub widkna mdgvorzy¢ z powie-
trzem mieszanki wybuchowe, hma instalowa urzadzenia elektryczne o stopniu
obudowy nie niszym ni IP65.

Jezeli pyt lub widékna mog czasowo tworzy z powietrzem mieszanki wybu-
chowe tylko w przypadku uszkodzenia obudowy lub gt@wia nieszczeldoi
w pracupcych uradzeniach technologicznych oraz przerw w pracwudee wen-
tylacyjnych, to w takich przypadkach vma instalowé urzadzenia elektryczne
0 stopniu ochrony IP55.

Urzadzenia elektryczne, instalowane w tych pomieszexdnipowinny mié taka
obudow, aby temperatura ich gornycheéai poziomych lub nachylonych pod
katem nie wekszym niz 60° do poziomu byla w warunkach pracygbej nizsza o co
najmniej 75 °C od temperatury tlenia pytow, ktére mog znajdowa sic w danym
pomieszczeniu (temperatute nalery okresli¢ dla warstwy pytu o gruldei 5 mm).
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2.8.7 Oprawy dwietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym naleinsta-
lowa¢ tak, aby wokot nich, z wygikiem miejsc mocowania, pozostawata swobodna
przestrzé wynoszca co najmniej 100 mm.

2.8.8 Wszystkie uradzenia zainstalowane w przestrzeniach i pomiesiazien
zagrazonych wybuchem, oprocz wdzen wykrywczych paaru, powinny mié

roziaczniki, urzadzenia zabezpieczgie lub zestawy rozruchowe raekapce

wszystkie bieguny lub fazy — umieszczone na zgmrpomieszcze i przestrzeni
zagrazonych wybuchem.

2.8.9 Nie naley mocowd& urzadzer elektrycznych bezpoednio do scianek
zbiornikbw cieczy palnych; odlegté urzadzen od scianek zbiornikbw powinna
Wynosi co najmniej 75 mm.

2.8.10 W zamkngtych lub péizamknitych pomieszczeniach, w ktérych nie
wystepuja pary lub gazy mage spowodowawybuch, ale magych otwory pro-
wadzce do pomieszczelub przestrzeni zageonych wybuchem, naty w zasa-
dzie instalowa urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Urzadzenia elektryczne w wykonaniu innynemirzeciwwybuchowe mima in-

stalowa, jezeli spetnione g nhastpujace warunki:

.1 przerwa w pracy ugdzen wentylacyjnych wywoluje sygnat alarmowy
(optyczny i akustyczny) oraz powoduje wgtenie zasilania ugdzeh elek-
trycznych (w przypadkach uzasadnionych — ze zwvidasow);

.2 przewidziana jest blokada zapewncd maliwos¢ zahczenia urzdzen
elektrycznych dopiero po dostatecznym przewietizeppmieszczenia
(powietrze w pomieszczeniu powinnochyymienione co najmniej 10 razy).

2.8.11 W przedziatach oktu przeznaczonych do przewozu w pojemnikach
tadunkéw niebezpiecznych pod wegdém wybuchowym nie natg instalowa
urzadzea elektrycznych i kabli. Jeli instalowanie urgzer elektrycznych jest
konieczne, to powinny one byw wykonaniu przeciwwybuchowym: iskrobez-
pieczne (Exi), przewietrzane lub z osiogazowa pod cinieniem (Exp), z ostaen
ognioszczela (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe).

W przedziatach przeznaczonych do sporadycznegowpzze wyzej okrelo-
nych tadunkéw mena instalowé urzadzenia elektryczne w wykonaniu innymzni
przeciwwybuchowe, pod warunkieia istnieje maliwos¢ catkowitego odiczenia
instalacji elektrycznej przez usgnie specjalnych patzei, innych ni bezpiecz-
niki, na czas przewozu tadunkow.

2.8.12 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagroyych wybuchem mama
instalow& tylko kable przeznaczone do adzer elektrycznych zainstalowanych
w tych pomieszczeniach.

Kable przelotowe przechoglze przez wyej wymienione pomieszczenia
i przestrzenie powinny speldiavymagania podane w 2.8.13 — 2.8.17.
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2.8.13 Kable instalowane w pomieszczeniach i przestrzénzagraonych wy-
buchem powinny mie
.1 metalowy pancerz ochronny lub oplot ekramwyj pokryty niemetalow
powtoka ochronn, lub
.2 ptaszcz otowiany oraz dodatkowe zabezpieczenia amcine, lub
.3 ostorg miedzian albo ze stali nierdzewnej (tylko dla kabli z izgkamine-

ralmy).

2.8.14 Kable przechodce przez pomieszczenia i przestrzenie zagre wybu-
chem naley zabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.15 Wszystkie ekrany oraz metalowe uzbrojenie kabli otdw zasilania
silnikéw elektrycznych i obwodoéw swietleniowych, przechodeych przez po-
mieszczenia i przestrzenie zagyoe wybuchem lub zasitajych uradzenia elek-
tryczne usytuowane w tych pomieszczeniach, powlydyuziemione co najmniej
na obu kacach.

2.8.16 Kable obwodow iskrobezpiecznych molgy¢ wykorzystane tylko przez
jedno uradzenie i naley je uktad& oddzielnie od innych kabli.

2.8.17 Kable przenénych uradzen elektrycznych nie powinny przechodzi
przez pomieszczenia i przestrzenie zagne wybuchem z wytkiem kabli obwo-
doéw iskrobezpiecznych.
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3 PODSTAWOWE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNEJ
3.1 Wymagania ogolne

3.1.1 Kazdy okret nalezy wyposay¢ w podstawowerrddto energii elektrycznej
0 mocy wystarczapej do zasilania wszystkich nieginych uradzen elektrycz-
nych w warunkach okgonych w 3.1.6Zrédto to powinno sktadasie z co naj-
mniej dwoch pgdnic z niezalenym nagdem.

Na okrtach o wypornéci 200 ton i mniejszej podstawowyanodiem energii
mog by¢ baterie akumulatoréw.

3.1.2 Liczba i moc zespotdow pdotwoérczych i przetwornic energetycznych
wchodzcych w sktad podstawowedoddta energii elektrycznej powinnadiaka,
aby po wypadniciu z pracy jednego z nich, pozostate zapewniatylimos¢:

.1 zasilania wanych uradzehr w warunkach okrdonych w 3.1.6 przy jednocze-
snym zapewnieniu minimalnych warunkdéw socjalno-isyich dla zatogi;

.2 uruchomienia silnika z najwkszym padem rozruchowym i 0 najgiszym
rozruchu, przy czym rozruch tego silnika nie poempowodowa takiego
obnizenia napgcia i czstotliwosci w sieci, ktére mogtyby spowodowa
wypadnicie z synchronizmu, zatrzymanie silnika edgwego albo odt
czenie pracucych maszyn i aparatéw;

.3 zasilania uradzen elektrycznych nieziinych do rozruchu gltéwnego ukia-
du nagdowego.

3.1.3 Do przywro6cenia ruchu maszynowni ze stanu bezehggego mee by
uzyte awaryjnezrédio energii elektrycznej, eli jego moc whasna luba¢znie
z dowolnym innymzrodiem energii elektrycznej jest wystarega do jednoczesne-
go zasilania urgdzer wymaganych w 9.3.1 — 9.3.3 (patrz4aklL.8.4 zCzs:sci VI —
Urzqdzenia maszynowe i wdzenia chtodnice

3.1.4 Jeeli do przywrdcenia ruchu maszynowni ze stanu bexgtycznego
wykorzystywana jest wytznie energia elektryczna, a jej awarymédto nie mo-
ze by uzyte do tego celu, to zespotadotworczy stosowany do przywrocenia
ruchu maszynowni ze stanu bezenergetycznego pawinjiezaopatrzony w ukia-
dy rozruchowe co najmniej rownowse tym, ktére $ wymagane dla awaryjnego
zespotu pgdotwédrezego.

3.1.5 Zamiast jednego z zespotowadotworczych wymienionych w 3.1.1 e
by¢ zastosowana panica watowa, jgeli odpowiada ona wymaganiom oklianym
w 3.2.3.1 i jeeli zapewniona jest mitwo$¢ uruchomienia silnika gtéwnego
w przypadku unieruchomienia dowolnego zespoha@iwdrczego.

3.1.6 Przy okrélaniu skladu i mocy podstawowegoodta energii elektrycznej
nalezy uwzgkdni¢ nastpujace warunki pracy oktu:

.1 jazde w morzu;

.2 manewry;
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.3 przypadek pgaru, przebicia kadtuba lub innego zagia bezpieczestwa
okretu;
.4 inne, zgodnie z przeznaczeniemgblar

3.1.7 Na katamaranach nalezainstalowa co najmniej jeden zespotquiotwor-
czy w kazdym kadtubie.

3.1.8 Jeeli podstawowymzrodiem energii elektrycznejasbaterie akumulato-
réw, to ich pojemn& powinna by wystarczajca do spetnienia wymafyzawar-
tych w 3.1.2.1, w @igu 8 godzin bez dotadowywania.

3.1.9 Na okertach ograniczonego rejorieglugi Ill z instalaci elektryczr ma-
tej mocy jako podstawowerddio energii elektrycznej nie by zastosowany je-
den zespot pdotworezy i/lub baterie akumulatorow.

3.2  Zespoty padotworcze

3.2.1 Wymagania ogdlne

3.2.1.1 Silniki przeznaczone do negu pmdnic powinny odpowiadawymaga-
niom podanym w rozdziale 2@zsci VII — Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki
cisnienioweoraz dodatkowo wymaganiom niniejszego podrozdAatu

3.2.1.2 Zespoly padotwércze powinny by dobrane na prac ciagla
z uwzgkdnieniem spadku mocy w czasie eksploatacjgtokrw warunkach poda-
nychw2.1.1.1.

3.2.1.3 W przypadku zwarcia w sieci aiowe] pradnice powinny zapewadi
utrzymanie ustalonego quu zwarcia o wielkéci wystarczajcej do zadziatania
urzadzea zabezpieczagych.

3.2.1.4 Pradnice zespotéw pdotworczych powinny miezapewnion regulacg
napkcia w granicach ok&onych w 10.6 i 10.7 oraz regulacrzstotliwosci
w granicach okrdonych w 2.1.3.1.

3.2.1.5 Dla pradnic padu przemiennego waré skuteczna pierwszej harmo-
nicznej krzywej nagicia nie powinna przekracz®% wartdci skutecznej sktado-
wej podstawowe;j.

3.2.2 Rozktad obcizen przy pracy rownolegtej zespotéw pgdotworczych

3.2.2.1 Charakterystyki regulatoréw gutkosci obrotowej silnikéw nagdowych
pradnic prdu przemiennego przeznaczonych do pracy rownolgmgigjinny by
takie, aby w zakresie od 20 do 100% abenia znamionowego olkgienie czynne
kazdego z zespotow pdotworczych nie rinito si¢ od wartdci proporcjonalnego
obciazenia o wecej niz 15% znamionowej mocy czynnej nagkszej padnicy
pracupcej réwnolegle lub 25% znamionowej mocy czynnepeirywanej pagdni-
cy — w zalenaosci od tego, ktora z tych wada jest mniejsza.
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Zespoly padotworcze pgdu przemiennego przewidziane do pracy rownolegtej
powinny by wyposaone w uradzenie do doktadnej regulacji rozdziatu clier
nia czynnego w zakresie nie przekragegm 5% mocy znamionowej przy €o-
tliwosci znamionowe;.

3.2.2.2 Zespoly padotwoércze pgdu przemiennego przeznaczone do pracy row-
nolegtej naley wyposay¢ w taki uktad do kompensaciji biernego spadku ¢@apj
aby w pracy rownolegtej piice w obcizeniu mog bierm kazdej padnicy nie
przekraczaty warkei proporcjonalnej do ich mocy wgej niz o 10% znamiono-
wego obcizenia biernego najwkszej padnicy lub 25% mocy znamionowej naj-
mniejszej pgdnicy — w zalenaosci od tego, ktéra z tych wada jest mniejsza.

3.2.2.3 W pracy rownolegtej mdnic padu przemiennego i obgieniu w zakre-
sie od 20% do 100% mocy znamionowej dopuszczavahania wartci pradu
w granicacht 15% wartdci pradu znamionowego najekszej padnicy.

3.2.2.4 Charakterystyki regulatorow gatkosci obrotowej silnikow nagdowych
pradnic padu statego powinny léytakie, aby w pracy rownolegtej olgenie po-
szczegolnych pdnic byto maliwie proporcjonalne do mocy znamionowejzkaj
pradnicy.

Przy obcazeniach w granicach od 20% do 100% abenia znamionowego,
obciazenie poszczegoélnych quinic nie powinno réni¢ sig od wielkdci proporcjo-
nalnej do mocy danej ginicy o wkcej nz 12% mocy najwikszej lub 20% naj-
mniejszej z pgdnic pracujcych réwnolegle. W przypadku gainic o jednakowej
mocy obcizenie dowolnej pdnicy nie powinno rgni¢ sie od wielkaci propor-
cjonalnej do mocy znamionowej oagij niz 10%.

3.2.3 Pmadnice walowe

3.2.3.1 Pradnice walowe, zastosowane do zasilania elektrycsregji oketu,
powinny by wyposaone w uradzenia zapewniage regulag napgcia w granicach
okreslonych w 10.6 i 10.7 oraz regulacgzstotliwosci w granicach okrdonych
w 2.1.3.1 przy zmiennych gitkosciach obrotowych silnika gtéwnego lub watu.

W przypadku spadku egtotliwosci w sieci pontej dopuszczalnej wardoi po-
winno nasipi¢ samoczynne zatzenie jednej lub kilku adnic z niezalenym
nagkdem oraz zadziatanie sygnalizacji alarmowej w masai lub w CSS.

3.2.3.2 Zastosowanie pdnic watowych, przeznaczonych do zasilania pojedyn-
czych odbiornikdw z parametrami nafii czestotliwosci rézniacymi sk od okre-
slonych w 3.2.3.1, podlega aggmemu uzgodnieniu z CentsdRS.

3.2.3.3 Pradnice watowe z przeksztaltnikami poélprzewodnikowymasilajce

bezparednio elektrycza sie¢ okretu, powinny bez uszkodaewytrzymywa prad

zwarcia na szynach rozdzielnicy gtéwnej. Wéttastalonego pdu zwarcia powin-
na by wystarczajca do zadziatania uwdzen zabezpieczagych.
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3.2.3.4 Pradnice watowe powinny ky przystosowane do co najmniej krotko-
trwatej pracy réwnolegtej z zespotamiadotworczymi z niezaleyym nagdem
w celu gcznego lub automatycznego prgaa obcazenia.

3.2.3.5 Pradnice watlowe prdu przemiennego natg wyposay¢ w automatyczne
urzadzenia, zapobieggje przecizeniom padowym elementéw ich ukladdéw
wzbudzenia przy pracy z ¢tkoscia obrotova mniejsz niz 95% pedkaosci zna-
mionowej. Dopuszczaegbdpowiednie obrienie napicia na zaciskach ganic.

3.2.3.6 Na rozdzielnicy gtownej dla kdej padnicy watowej naley zainstalowa
urzadzenie do zdejmowania wzbudzenia, aztakrzyrady pomiarowe zgodnie
245.4.31ub4.5.4.4.

3.2.3.7 Przy zaczeniu padnicy walowej do sieci elektrycznej am powinna
zakhcza sie automatycznie sygnalizacjaietina na GSD/mostku, ostrzegeg, ze

zmiana pedkosci obrotowej napdu gitdwnego mge spowodowa zmiany parame-
trow sieci elektrycznej oktu przekraczajce granice okrgone w 10.6 i10.7,
atake w 2.1.3.1.

3.2.3.8 W uktadach pgdnic watowych z przeksztattnikami potprzewodnikowym
mog by¢ stosowane, jako kompensatory mocy bierngjdpice z niezalenym
napgdem.

3.3 Liczba i moc transformatoréw

Na oketach, na ktérych @avietlenie i inne wane uradzenia zasilaneasprzez
transformatory, nalg zainstalowéa co najmniej dwa transformatory o takiej mocy,
aby przy odiczeniu najwgkszego z nich, pozostate byly w stanie zapévaakry-
cie zapotrzebowania na energiektryczm we wszystkich warunkach pracy okr.

W przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtéwnejcgmkowanych szyn
zbiorczych, transformatory nedepodhczy¢ do r&nych sekcji.

Na oketach rejonuzeglugi Ill oraz na olgtach rejonuzeglugi Il z instalacj
elektryczra matej mocy mee by zainstalowany tylko jeden transformator.

3.4 Zasilanie z zewgtrznego zrodta energii elektrycznej

3.4.1 Na kadym okecie naley zainstalowa przylacze zasilania zeérédta ze-
wnetrznego.

Przylhcze zasilania zérddta zewwtrznego powinno by pofaczone z rozdziel-
nica gtowm kablami utgonymi na state.

Na okertach z instalagj elektryczm matej mocy kabel zasikgy sie okretu
z zewrgtrznegozrodta energii elektrycznej me by¢ podhczony bezpgrednio do
rozdzielnicy gtéwnej.

3.4.2 W przylczu zasilania zerédta zewnrtrznego nalgy zainstalowé:
.1 zaciski do podiczenia kabla gtkiego;
.2 urzadzenia 4czeniowe i zabezpieczg@e, umdliwiajace zadczenie oraz
zapewniajce ochror kabla zasilajcego rozdzielnie gtowna;
.3 woltomierz lub lampki sygnalizage obecn& napkcia na zaciskach;
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.4 urzadzenie do kontroli biegunowoi lub kolejnaci faz lub zapewrti moz-
liwos¢ podhczenia takiego uszlzenia,

.5 zaciski do uziemienia przewodu zerowego doprowaglgoreezrédia ze-
wnetrznego;

.6 tabliczke wskazujca wysoka¢ napkcia, rodzaj pgdu i czstotliwos¢ sieci
okrgtowey;

.7 urzadzenie do mechanicznego zamocowaniackokabla gitkiego dopro-
wadzonego do prztza; uradzenie to mge znajdowa sic W samym przy-
taczu lub w jego pobtu.

3.4.3 Jeeli nie przewiduje si pracy rownolegtej pomdzy zewrtrznym zro-
diem energii elektrycznej arédtami energii elektrycznej zainstalowanymi na
okrecie, to uktad palczer powinien mi€ blokad uniemaliwiajaca polczenie
tych zrodet do pracy réwnolegtej.

3.5 Uklady polczai zrédet energii elektrycznej

3.5.1 Jeeli zrodla energii elektrycznej niegq gprzystosowane do diugotrwatej
pracy réwnolegtej na wspolne szyny, to uktadappén nalery wykona tak, aby
byta zapewniona mitiwos¢ zahczenia ich do pracy rownolegtej na czas nielrty
do przegcia obciazenia jednej prdnicy przez drug

3.5.2 Pradnice szeregowo-bocznikowe pragig réwnolegle powinny l#ypola-
czone patczeniami wyréwnawczymi.

3.5.3 Jeeli przewidziana jest praca réwnolegtagmic pradu przemiennego, to
w rozdzielnicy gtownej naley zainstalowé urzadzenia synchronizage. W przy-
padku zastosowania samoczynnej synchronizacjizypat@stosowé rezerwove
synchronizagj reczm.

Niezalenie od zastosowania synchronoskopow dozmej lub samoczynnej
synchronizacji, w kadym przypadku nalgy zainstalowa lampy do synchronizacji
recznej.

3.5.4 W przypadku stosowania kilku gainic padu statego nalg zainstalowa
w rozdzielnicy gtéwnej urdzenie do ich magnesowania.

Urzadzenie takie nalgy stosowa rowniez w przypadku prdnic synchronicz-
nych padu przemiennego 3eli jest ono nieztdne do poczkowego wzbudzenia.

3.5.5 Jeeli do nagdu oketu niezledne jest zasilanie z podstawowegrddia
energii elektrycznej lub gdy catkowita moagnic przeznaczonych do pracy réw-
nolegtej jest wgksza nk 1000 kVA (kW), to szyny zbiorcze rozdzielnicy gty
powinny by podzielone na co najmniej dwie sekcje,apabne w normalnych
warunkach pracy przy pomocy vigznikdw, rozhcznikoéw, odacznikow lub tatwo
demontowanych odcinkdéw szyn.

Pradnice i odbiorniki energii elektrycznej, rezerwowegledem siebie, powinny
by¢ rozdzielone pomidzy sekcje w sposéb raavie rowny.
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3.5.6 Na katamaranach nale zastosowa sekcjonowanie szyn rozdzielnicy
gtéwnej, tak aby w kadym kadtubie urzdzenia elektryczne zasilane byly z ¢ulr
nej sekgciji.

3.6  Elektrownie okretowe

3.6.1 Jedna elektrownia gtéwna powinna znajdéws& w przedziale maszyno-
wym, micdzy jego skrajnymi poprzecznymi grodziami wodoshugzei. Zadna

inna grod znajdujca st pomidzy grodziami skrajnymi nie powinna rozdziela
wyposaenia elektrowni gtébwnej.

3.6.2 Jeeli na okecie przewiduje si zainstalowanie wcej niz jednej elektrow-
ni gtdwnej, to kada z nich powinna lyrozmieszczona w innym przedziale wo-
doszczelnym.

3.6.3 Moce zainstalowane poszczegoélnych elektrowni gtaknpowinny by
sobie réwne lub zbibne tak dalece jak to mlove.

3.6.4 Kazda z elektrowni gtdbwnych powinna spefiiymagania punktu 3.1.2.
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4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ
4.1 Uktady rozdzielcze

4.1.1 W okretowych instalacjach elektrycznych wma stosowa nastpujace
uktady rozdziatu energii elektrycznej:
dla nap¢¢ powyzej 1000 V — zgodnie z 18.2.1.1;
.2 dla napg¢ do 1000 V pgdu przemiennego:
2.1 tréjfazowy, trojprzewodowy izolowany;
.3 dodatkowo dla napt do 500 V psdu przemiennego:

3.1 trojfazowy, czteroprzewodowy z uziemionym punktesrazvym,
lecz bez wykorzystania kadtuba ekr jako przewodu powrotnego;

.3.2 jednofazowy, dwuprzewodowy izolowany;

4 dla prdu statego:

4.1 dwuprzewodowy izolowany;

4.2 jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtubaetkriako przewodu
powrotnego — tylko dla nagi do 30 V — w ograniczonych, lokalnie
uziemionych ukfadach (np. w uktadach rozruchowyitiikdw spa-
linowych).

i

Stosowanie innych uktadéw podlega uzgodnieniu z.PRS

4.1.2 Jeeli na okecie zainstalowana jest jedna rozdzielnica gtéwoaszyny
zbiorcze tej rozdzielnicy powinny Bypodzielone na sekcje pozone za pomac
wytacznikow.

4.1.3 Jeeli na okecie g zainstalowane dwie rozdzielnice gtéwne lulzaej, to
powinna by zapewniona mdiwos¢ wymiany mocy mgdzy tymi rozdzielnicami,
przy czym linie §czace rozdzielnice powinny IByzwymiarowane dla przesyiu
mocy roéwnej co najmniej mocy najgkiszego z przyiczonychzrodet energii elek-
tryczne;.

4.2 Napkcia i czstotliwosci dopuszczalne
4.2.1 Dla napé¢ powyzej 1000 V — zgodnie z 18.2.2.

4.2.2 Dla napg¢ pradu przemiennego jako znamionowe watimapic i czestotli-
wosci ha zaciskachrddet energii elektrycznej zaleca przyjmowa nas¢pujace war-
tosci: 115/230/400/440/690 V (50/60 Hz), 115/440 V{48z) w zalenaosci od przy-
jetego uktadu rozdziatu energii podanego w 4.1.1.

4.2.3 Dla napéc¢ pradu statego jako znamionowe waxtbnapicia na zaciskach
zrodet energii elektrycznej zaleca przyjmowa 24/28 V.

4.2.4 Napicia znamionowe odbiornikéw gilu przemiennego nie powinny
przekraczé& wartcci podanych w tabeli 4.2.4.
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Tabela 4.2.4
Napicia
Lp. Rodzaje odbiornikéw dopuszczalne
vl
1 Stacjonarne odbiorniki sitowe; uidzenia grzewcze, kuchenne i ogrzewa- 1000
cze wretrzowe zainstalowane na state w pomieszczeniagrtinad
okreslonych w Ip. 2
Przendne odbiorniki sitowe zasilane z gniazd wtyczkowyzdinontowane
2 | na state w czasie iclrytkowania; obwody sterowania; ydzenia grzewcze 500
i ogrzewacze wgtrzowe w kabinach i pomieszczeniach zatogowych
(patrz 15.2.7)
Oswietlenie, sygnalizacja atznad¢ wewretrzna, gniazda wtyczkowe doj
3 | zasilania odbiornikéw przedoych z izolacj podwojr lub wzmocnion 230
albo separowanych za pomdcansformatora separacyjnego
Gniazda wtyczkowe zainstalowane w miejscach i pemtieeniach
4 0 zwigkszonej wilgotnéci oraz szczegolnie wilgotnych, przeznaczone [do 50
zasilania odbiornikéw bez izolacji podwdjnej lubmacnionej

Zasilanie odbiornikéw nagtiem wyzszym ni 1000 V podlega uzgodnieniu
z PRS.

4.2.5 Napkcia znamionowe odbiornikéw gau statego nie powinny przekra-
cza 28 V.

4.3 Zasilanie wanych urzadzen

4.3.1 Nastpujace uradzenia wane i rozdzielnice umdzer waznych powinny
by¢ zasilane oddzielnymi obwodami na zasadach podamy¢!3.2 lub 4.3.3:

.1 napdy elektryczne urglzer sterowych (patrz t€5.5.2);

.2 napdy elektryczne weigarek kotwicznych;

.3 napdy elektryczne pomp garowych;

4 napdy elektryczne pomp osuszeych i pomp odwadniagych;

.5 urzdzenia génicze;

.6 napdy elektryczne zespotow wzbudzenia elektrycznegadagtéwnego;

.7 rozdzielnice grupowe mechanizmow zapevaaiagh prae nagdu gtéwnego;

.8 rozdzielnice grupoweswietlenia podstawowego;

.9 urzadzenia sterowanigrub nastawnych;

.10 rozdzielnice urzdzex radiokomunikacyjnych;

.11 rozdzielnice urzdzex nawigacyjnych;

.12 rozdzielnice latar sygnatowo-pozycyjnych;

.13 uzbrojenie i podniniki amuniciji;

.14 rozdzielnice grupowe innych vmych uradzein, zgrupowanych na zasa-
dzie jednorodngci spetnianych przez nie funkciji;

.15 pulpity stanowisk dowodzenia ajtem (patrz take 4.4);

.16 urzadzenia sygnalizacji paroweyj;

.17 rozdzielnice zasilania na@ow i sygnalizacji drzwi wodoszczelnych;
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.18 uktady bezprzerwowego zasilania UPS iaglzenia do tadowania bate-
rii akumulatorow;

.19 system dowodzenia i kierowania uzbrojeniem;

.20 rozdzielnice éwietlenia hangarow swiatet sygnatowych adowisk dla
smigtowcow;

.21 urzadzenia filtrowentylacyjne i uedizenia do sptukiwania o#tu;

.22 inne uradzenia, wane z punktu widzenia eksploatacji oraz bezpie-
czenstwa oketu i zatogi.

Lista uradzen zasilanych oddzielnymi obwodami podlega uzgodnienPRS.

4.3.2 Obwody zasilajce uradzenia wane zainstalowane podwojnie, z ktorych
jedno peni ra¢ urzadzenia rezerwowego, powinny dpodhczone do dwaoch 6
nych rozdzielnic gtéwnych lub dwéchadych sekcji szyn rozdzielnicy gtéwnej —
na oketach z jedn rozdzielnig giéwm lub do rozdzielnicy gtébwnej i awaryjnej —
jezeli awaryjnymzrodtem energii elektrycznej jest zespaigmtworczy.

Dopuszcza sizasilanie tych odbiornikéw z dwéchzdych rozdzielnic grupo-
wych, zasilanych wg podanych wgj zasad.

4.3.3 Urzadzenia wane, poza okrdonymi w 4.3.2, powinny by zasilane dwo-
ma niezalenymi obwodami z dwoch élych rozdzielnic gtéwnych lub z dwoch
roznych sekcji szyn rozdzielnicy gtownej — na gkich z jeda rozdzielnie gtow-
na, lub z rozdzielnicy gtéwnej i awaryjnej —zgi awaryjnymzrodiem energii
elektrycznej jest zespot qotworczy.

Dopuszcza sizasilanie tych odbiornikbw pojedynczymi obwodamiozdziel-
nicy grupowej, zasilanej wg podanych ey zasad i przy spetnieniu ngstijacych
warunkow:

— rozdzielnica grupowa zasila tylko odbiorniki teggmego lub zhtobnego prze-
znaczenia,

— rozdzielnica grupowa zainstalowana jest w tejejastrefie paarowej co zasi-
lane przez nj odbiorniki.

4.3.4 Rozdzielnice grupowe przeznaczone do zasilanianye uradzer nie
powinny zasilé innych odbiornikéw.

4.3.5 Zasilanie zintegrowanego systemu walki podlega dagmiu z PRS.

4.3.6 Niezaleznie do wymaga podanych w 4.3.2 i 4.3.3, wdzenia wane dla
zywotnasci okretu powinny mi€ maozliwos¢ tymczasowego ich zasilania z rezer-
wowego systemu rozdziatu energii elektrycznej. Wgaraa nie stosuje @ido
okretéw pomocniczych z instalacglektryczm matej mocy.

4.3.7 Na oketach z systemem zasilania rezerwoweganyah uradzen nalery
wykona odpowiednie przégia kablowe w grodziach i poktadach, w pablwta-
zOw lub drzwi.
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4.3.8 Na oketach z instalagjelektryczm matej mocy oraz na innych ajtach —
po uzgodnieniu z PRS, obwdd zasitsj wciagarke kotwiczra mozna podiczyé
do rozdzielnicy pomocniczej negu wcagarek cumowniczych lub do innej roz-
dzielnicy, pod warunkiem zasilania tej rozdzielnigodnie z 4.3.3.

4.3.9 Obwody kacowe o pgdzie znamionowym wkszym ni 16 A nie powin-
ny stuzy¢ do zasilania wicej niz jednego odbiornika.

4.3.10 Zasilanie uktadow automatyki powinno odpowiédeymaganiom poda-
nym w 20.3.

4.3.11 Jeeli do nagdu i sterowania oktem niezlgdne jest zasilanie z podsta-
wowegozrodta energii elektrycznej, to uktad rozdziatu ejiepowinien by tak
zaprojektowanyzeby zasilanie utgzen niezlednych do nagdu, sterowania oraz
zapewnienia bezpiecistwa oketu byto utrzymywane stale lub przywracane bez-
zwlocznie po wypadarciu z pracy dowolnej z pdnic.

4.4  Zasilanie pulpitéw sterowniczo-kontrolnych

44.1 W przypadku umieszczenia w pulpitach agfzen nawigacyjnych, radio-
wych, elektrycznych, uedzer automatyki i zdalnego sterowania mechanizmami
gtobwnymi i pomocniczymi, pulpity te powinny byasilane niezakaymi obwodami.

Urzadzenia wymienione w 4.3.1 mga zasila z rozdzielnic umieszczonych
w pulpitach sterowniczo-kontrolnych, pod warunkigenzostan spetnione wyma-
gania 4.4.2 — 4.4.6 (patrz tak9.4.3).

4.4.2 Pulpity sterowniczo-kontrolne ruchu eku powinny by zasilane dwoma
niezalenymi obwodami, bezgoednio lub poprzez transformatory, z dwoch-ré
nych rozdzielnic gtéwnych lub z dwoéchadych sekcji szyn zbiorczych rozdzielni-
cy gtdbwnej — na oktach z jedn rozdzielnig gtéwma albo jednym obwodem
Z rozdzielnicy gtéwnej i jednym obwodem z rozdzieynawaryjnej — jeeli awa-
ryinym zrodiem energii elektrycznej jest zesp&igutworczy.

4.4.3 Pulpity sterowniczo-kontrolne powinny byowniez zasilane niezaimym
obwodem z innegarddia lub z innychirodet, jeeli taka konieczn@ wynika z wy-
maga dotyczcych zasilanych odbiornikéw lub z innych przyczgottnicznych.

4.4.4 Rozdzielnica pulpitu powinna nieprzehcznik obwoddéw zasilania poda-
nych w 4.4.2.14.4.3. Zeli zastosowano przgiznik automatyczny, to naie row-
niez zapewnt mazliwos¢ recznego wyboru obwodéw zasilania, przy czym male
zastosowa odpowiednie urgdzenie blokujce wybor automatyczny.

4.4.5 Do zasilania odbiornikdw wymienionych w 4.3.1 z gitdw sterowniczo-
kontrolnych naley stosowd niezaleny obwdd zasilania dla kdego odbiornika
(patrz take 9.4.3).

4.4.6 W kazdym pulpicie sterowniczo-kontrolnym naiezainstalowa sygnali-
zacg swietlna obecndci napkcia zasilagcego.
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4.5 Urzadzenia rozdzielcze
4.5.1 Konstrukcje rozdzielnic

4.5.1.1 Konstrukcje wsporcze, ptyty czotowe i obudowy roetizic powinny
by¢ wykonane z metalu lub innego niepalnego materiBhia padnicowe roz-
dzielnic gtébwnych powinny hyyoddzielone przegrodami z materiatéw niepalnych.

4.5.1.2 Rozdzielnice powinny miedostatecznie sztywarkonstrukcg, wytrzyma-

ta na napgzenia mechaniczne powsieg w warunkach eksploatacji oraz przy
zwarciach. Drzwiczki i pokrywy rozdzielnic nale wzmocné, aby ograniczy
mozliwos¢ powstawania nadmiernych drgawibracii.

45.1.3 Czstotliwos¢ drgar wkasnych konstrukcji rozdzielnic powinnadwrick-
sza od cgstotliwosci drgar wiasnych okgtu, tak aby wykluczg maozliwose po-
wstawania drgarezonansowych.

4.5.1.4 Rozdzielnice powinny kichronione co najmniej przed kroplami padaj
cymi pionowo. Ochrona ta nie jest wymaganaelferozdzielnice g przeznaczone
do ustawienia w miejscach, gdzie nie istpigjarunki umdliwiajace przenikanie
do rozdzielnicy padagych pionowo kropel.

4.5.1.5 Rozdzielnice przeznaczone do zainstalowania w waejs dosfpnych
dla nieupowanionych oséb powinny méedrzwiczki otwierane specjalnym klu-
czem, jednakowym dla wszystkich rozdzielnic nagoie.

4.5.1.6 Konstrukcja drzwiczek rozdzielnic powinnadtaka, aby po ich otwar-
ciu zapewniony byt dogp do uradzer wymagajcych obstugi, a uggdzenia znaj-
dujace s¢ pod napgciem i umieszczone na drzwiczkach powinny lzabezpie-
czone przed przypadkowym dotkoiem.

Otwierane drzwiczki i pokrywy, na ktérych umieszoeas elektryczne aparaty
sterownicze i przyrgdy pomiarowe, powinny kiy skutecznie uziemione co naj-
mniej jednym przewodem gkim.

4.5.1.7 Rozdzielnice giéwne, awaryjne i grupowe oraz puylgierownicze nale-
zy wyposayé w pofecze umieszczone na przedniej ich stronie. Rozdeiln
z dostpem od tytu naley wyposay¢ w poziome pagcze umieszczone z tylnej
strony rozdzielnicy.

Porcze mog by¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, drewna lub emio-
nego metalu pokrytego materiatem izolacyjnym.

4.5.1.8 Pola padnic rozdzielnic gtéwnych powinny Byoswietlone lampami
zasilanymi z pgdnicy przed jej wydcznikiem gtéwnym lub z dwéch #@ych sek-
Cji szyn zbiorczych poprzez praeknik.
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4.5.1.9 Oswietlenie piyty czotowej rozdzielnic powinno dyak wykonane, aby
nie powodowato élepiania i nie utrudniato obserwacji przgddw.

4.5.1.10 Konstrukcja rozdzielnic typu prigiennego powinna zapewgiaostp
do uradzen wymagajgcych obstugi. Drzwi rozdzielnic powinny byunierucha-
miane w pozycji otwartej.

Zaleca s, aby wysuwane kasety i panele z apasatoiaty urzdzenia mecha-
niczne, ustalace ich potaenie w stanie pracy, w stanie proby (obwody stefown
cze po4czone) oraz w stanie agizonym (tory gtowne i obwody sterownicze gdt
czone). Wysuricie lub wsuntcie kasety lub panelu do pdtnia pracy powinno
by¢ mazliwe tylko w stanie otwarciaatznika w obwodzie zasilania.

4.5.2 Szyny i przewody nieizolowane

4.5.2.1 Graniczne temperatury szyn zbiorczych i nieizoloydnpohczen, do-
puszczalne przy ohgieniach znamionowych i przy zwarciach oraz dopudneza
obciazalndéci zwarciowe dla szyn miedzianych naleprzyjmowa& wedtug odpo-
wiednich norm.

4.5.2.2 Szyny wyrdwnawcze natg dobierd na co najmniej potowpradu zna-
mionowego najwikszej padnicy przyhczonej do rozdzielnicy gtéwnej.

45.2.3 Jeeli szyna znajduje siw poblizu czsci izolowanych lub styka si
Z nimi, to wplyw cieplny szyny w czasie pracy lutzypzwarciu nie powinien powo-
dowa przekroczenia temperatury dopuszczalnej dla damegeriatu izolacyjnego.

4.5.2.4 Elektrodynamiczna i termiczna wytrzyméo zwarciowa szyn zbior-
czych i nieizolowanych petzer w rozdzielnicach powinna Bydostosowana do
warunkow zwarciowych, wyspujacych w miejscu ich zainstalowania.

Wartcé¢ sit dynamicznych wygpujacych w szynach i nieizolowanych poke-
niach przy zwarciach nafg okresla¢ wedtug odpowiednich norm.

4.5.2.5 lzolatory i inne elementy izolacyjne przeznaczomentocowania szyn
zbiorczych i padczen nieizolowanych powinny wytrzymywasity powstagce
W czasie zwa.

4.5.2.6 Czstotliwos¢ drgar wkasnych szyn miedzianych nie powinna lzgwar-
ta w przedziatach 46 60 Hz i 90+ 110 Hz przy cgstotliwaosci znamionowej
50 Hz, 50+ 70 Hz i 110+ 130 Hz przy cgstotliwaosci znamionowej 60 Hz oraz
320+ 480 Hz i 720+ 880 Hz przy cgstotliwosci znamionowej 400 Hz.

4.5.2.7 W rozdzielnicach pidu statego biegunowé szyn i nieizolowanych po-
taczeh odnoszcych s¢ do r&znych biegunéw naley oznacza nastpujacymi bar-
wami:

.1 czerwon dla bieguna dodatniego;

.2 niebiesl dla bieguna ujemnego;
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.3 czarm lub w zielonozolte paski poprzeczne dla przewodéw uzieasiagh;

.4 jasnoniebieskdla przewodudrodkowego.

Przewdd wyrownawczy natg oznaczy barwg tego bieguna, w ktérym i
znajduje oraz dodatkowo biatymi poprzecznymi paskam

4.5.2.8 W rozdzielnicach pidu jednofazowego szyny i p@izenia nieizolowane
nalezy oznacza nasgpujacymi barwami:

.1 brazowa dla przewodu fazowego;

.2 jasnoniebieskdla przewodu zerowego.

4.5.2.9 W rozdzielnicach gidu tréjfazowego szyny i pstzenia nieizolowane,
nalezace do ré@nych faz, naléy oznaczy nastpujacymi barwami:

.1 z6Ha dla 1 fazy;

.2 zielom dla 2 fazy;

.3 fioletowa dla 3 fazy;

.4 jasnoniebieskdla przewodu zerowego;

.5 zielonozotte poprzeczne paski dla przewodow uzieaaggh.

45.2.10 Polczenia szyn naly wykon& tak, aby wyklucz§ powstawanie
w nich koroz;ji.

4.5.3 Dobor aparatury i obliczanie padéw zwarcia

4.5.3.1 Urzadzenia elektryczne nalg tak dobiera, aby w normalnych warun-
kach pracy nie nagtito przekroczenie ich znamionowego nggidh, obcizalngci
ani dopuszczalnej temperatury. Ponadto powinnywaytezymywa: bez uszkodze
przewidywane przegkenia i pady w stanach prz&giowych, nie osigajac niebez-
piecznych temperatur.
Aparatura zabezpieczap przed skutkami zwarcia powinna uwazlylia¢ spe-
cyficzne dane sieci elektrycznej qiu, a w szczegolrioi:
— wspbtczynnik mocy przy zwarciu w sieciachgur przemiennego;
— wartaci skladowe: podprz&giowa i przegciowa pradu zwarcia.
Przy doborze aparatury najeuwzgkdni¢c co najmniej nagpujace przypadki
zwar:
— od strony pdnicy;
— na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtownej;
— na szynach zbiorczych rozdzielnicy awaryjnej;
— w odbiornikach i rozdzielnicach zasilanych bergdnio z rozdzielnicy giéwnej.
Obliczenie minimalnego pdu zwarcia nakey wykona tylko w przypadku nie-
zbednym do oceny uktadu.

4.5.3.2 Wytaczniki pndow zwarciowych naley tak dobierd, aby ich znamio-
nowy pid wylaczalny byt nie mniejszy nispodziewany pd zwarciowy w miej-
scu ich zainstalowania.
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4.5.3.3 Znamionowy p#d zahczalny wyhcznikéw przeznaczonych do vagkza-
nia prdow zwarciowych nie powinien Bymniejszy nk wartaé¢ szczytowa spo-
dziewanego @du zwarciowego w miejscu ich zainstalowania.

4.5.3.4 Znamionowa wytrzymalg elektrodynamiczna aparatow elektrycznych nie
przeznaczonych do wgdzania pgdow zwarciowych nie powinna bymniejsza ni
spodziewana szczytowa waitqradu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania.

4.5.3.5 Znamionowa wytrzymakeé zwarciowa cieplna powinna odpowigda
wartasci spodziewanego pdu zwarciowego W miejscu zainstalowania aparatéw
elektrycznych oraz przewidywanemu czasowi zwarciawzgkdnieniem selek-
tywnosci dziatania zabezpiecize

4.5.3.6 W obwodach o znamionowym quizie obcazenia wigkszym ng 320 A
dla zabezpieczenia przed przgeniami naleéy stosowdé wytaczniki. Zaleca si
stosowa wytaczniki w obwodach o pdzie wigkszym ni 200 A.

4.5.3.7 Wytaczniki w obwodach pidnic szeregowo-bocznikowych przeznaczo-
nych do pracy rownolegtej powinny ndidiegun 4cznika w przewodzie wyrow-
nawczym tak spkzony z pozostatymi biegunami wagznika, aby zamykat sion
przed przydczeniem pgdnic do szyn, a otwierat po ich adzeniu.

4.5.3.8 Obliczenie pgdow zwarcia naley wykona& zgodnie z normami lub me-
todami obliczeniowymi zatwierdzonymi przez PRS.

4.5.3.9 Przy obliczaniu spodziewanegoagu zwarcia naky uwzgkdni¢ réw-
nowazng impedanai obwodu zwarciowegoZrédio pmdu powinno zawiera
wszystkie pgdnice, ktére mog by¢ zabczone réwnolegle i wszystkie silniki mo-
gace pracowéa réwnoczénie. Pady pochodzce od padnic i silnikbw powinny
by¢ obliczone wg normy IEC 61363-1.

Zgodnie z podanwyzej norny dla silnikbw padu przemiennego nate przy-
ja¢ nastpujace wartdci skuteczne:
— duze silniki (moc ponad 100KW):

'v = 6,28u
IacM = 4Ir|\/|, t=T/2
ipM = 10w

— mate silniki:
|”|v| = Sm
laom = 3,4, t=T/2
ipM = 8m

gdzie: 'y — wartc¢ pocatkowa padu zwarciowego symetrycznego;
Iim — wartas¢ pradu znamionowego;
lacm — wartaé¢ skuteczna pdu zwarciowego symetrycznego;
lom — warta¢ szczytowa pdu zwarciowego;
T — okres nagjcia zasilajgcegao
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W sieciach prdu stalego do okiékenia maksymalnej warfoi pradu zwarcia
dostarczonego przez silniki elektryczne naglprzyja¢ prad réwny 6-krotnej warto-
sci sumy padéw znamionowych silnikdw elektrycznych, naggch pracowé row-
noczénie.

Obliczenia nalgy wykona dla wszystkich przypadkow zwarcia niedbych
dla scharakteryzowania uktadu.

454 Rozmieszczenie aparatury

4.5.4.1 Kazdy obwod rozdzielnicy powinien mieniemanewrowydcznik wyla-
czapcy wszystkie bieguny lub fazy.

Instalowanie dcznika w kadym obwodzie nie jest wymagane w rozdzielnicach
majacych hczniki centralne i zasilage obwody kacowe @wietlenia oraz w za-
bezpieczonych bezpiecznikami obwodach prayézv pomiarowych, urgdzen
blokady, sygnalizacji i lokalnegawietlenia rozdzielnic.

4.5.4.2 Aparaturadczeniowa oraz przysgly pomiarowe i kontrolne obstugiae
pradnice i wane uradzenia nalgy umieszczaw polach odnosgych sé do tych
pradnic lub uradzen.

Powyzsze wymaganie nie dotyczy przypadku, gdy apardtigzeniowa i przy-
rzady pomiarowe dla kilku pdnic zgrupowaneasw centralnym polu sterowniczo-
-pomiarowym rozdzielnicy gtéwnej lub w centralnymlpicie sterowniczym.

4.5.4.3 Aparatura 4czeniowa w obwodach odejowych rozdzielnic powinna
by¢ tak umieszczona, aby czyricdtaczeniowe byly maliwe do wykonania bez
konieczndci otwierania drzwiczek i pokryw rozdzielnic. Kongfcja rozdzielnic
powinna wyklucza mazliwosé niezamierzonego, przypadkowego azaknia lub
wytaczenia aparaturyt¢zeniowe).

4.5.4.4 Na rozdzielnicy gtownej i awaryjnej dla k@ej padnicy pradu statego
nalezy zainstalowa po jednym amperomierzu i woltomierzu.

4.5.4.5 Na rozdzielnicy gtéwnej dla kdej padnicy pmdu przemiennego i na
rozdzielnicy awaryjnej dla pdnicy awaryjnej natey zainstalowé nasgpujace
przyrzady pomiarowe:
.1 amperomierz z przgtznikiem do pomiaru pdu w kadej fazie;
.2 woltomierz z przejcznikiem do pomiaru nagi fazowych lub midzy-
przewodowych;
.3 czestasciomierz (mana stosowa podwadjny czstasciomierz z przejczni-
kiem na kada pradnice dla padnic pracujcych rownolegle);
.4 watomierz (jeeli moc przekracza 50 kVA).

4.5.4.6 Na oketach z instalagj elektryczm matej mocy, na ktorych nie przewi-
duje sk rownolegtej pracy mdnic, wystarczajce jest zainstalowanie na rozdziel-
nicach gtéwnej i awaryjnej po jednym komplecie peagdéw pomiarowych, wy-
mienionychw 4.5.4.4 lub 4.5.4.5, eli zapewniona d&dzie maliwos$¢ pomiarow
dla kazdej zainstalowanej pdnicy.
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45.4.7 W obwodach wanych uradzen o pradzie znamionowym 20 A i wk-
szym naley instalow& amperomierze. Mma je umieszczana rozdzielnicy
gtownej lub przy stanowiskach sterowniczych.

Moga by¢ stosowane amperomierze z papehikami, lecz nie mniej nil am-
peromierz na 6 odbiornikow.

4.5.4.8 Na rozdzielnicy gtbwnej w obwodzie zasilania z&dla zewrtrznego
nalezy zainstalowé&:

.1 urzadzenia fczeniowe i zabezpieczag;

.2 woltomierz lub lampki sygnalizacyjne.

4.5.4.9 W ukfadach izolowanych nalg zainstalowa na rozdzielnicach gtow-
nych i awaryjnych urgdzenia do pomiaru rezystancji izolacji, oddzielitee kibzdej
sieci lub jedno urmzenie przeiczalne

Prad przeptywajcy do kadtuba okitu, a wynikajicy z pracy urgzdzenia do po-
miaru rezystancji izolacji, nie powinien przekrac&® mA. Powinna by swietlna
i akustyczna sygnalizacja o niedopuszczalnymzdmi se stanu rezystancji izo-
lacji w okretowej sieci elektrycznej.

4.5.4.10 Przyrady pomiarowe powinny méeskale z zapasem przegggapcym
znamionowe wartei mierzonych wielksci.

Nalezy stosowa przyrady pomiarowe o0 zakresie pomiarowym nie mniejszym

niz:

.1 woltomierz — 120% naptia znamionowego;

.2 amperomierz dla pdnic pracujcych indywidualnie oraz odbiornikow —
130% prdu znamionowego;

.3 amperomierz dla pdnic pracujcych rownolegle — zakres skaliapu ob-
ciazenia rowny 130% pdu znamionowego; zakres skalagu zwrotnego
rowny 15% padu znamionowego (ostatnie wymaganie dotyczy tyliap
nic pradu statego);

4 watomierz dla pmdnic pracucych indywidualnie — 130% mocy znamio-
nowej;

.5 watomierz dla pmdnic pracujcych rownolegle — zakres skali mocy abci
zenia réwny 130% i zakres skali mocy zwrotnej rovitd% mocy znamio-
noweyj;

.6 czstasciomierz —+ 10% czstotliwosci znamionowej.

Podane zakresy pomiarowe przydaw mog by¢ zmienione w uzgodnieniu

z PRS.

4.5.4.11 Znamionowe nagrtia, pady i moce elektrycznego negu gtdbwnego
oraz padnic naley oznacza na skali przyradow pomiarowych w postaci wyia
nych znakow.

4.5.4.12 Tam gdzie to jest mitiwe, taczniki nalery tak instalowd i przylacza
do szyn, aby w pozycji ,wyczone” styki ruchome oraz cata awana z 4czni-
kiem aparatura zabezpiecgzq i kontrolna byly w stanie beznagiowym.
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4.5.4.13 W obwodach odégiowych rozdzielnic zawieragych hczniki i bez-
pieczniki, bezpieczniki powinny ldyumieszczone porilzy szynami agcznikami.
Stosowanie innej kolejdoi instalowania bezpiecznikéw adznikéw podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.4.14 Bezpieczniki instalowane w rozdzielnicach stgich na poziomie pod-
togi powinny by umieszczone nie #&j niz 150 mm i nie wyej niz 1800 mm od
poziomu podtogi.

Nieostongte czsci rozdzielnicy, kdace pod nagiciem, powinny by umiesz-
czone nie rgej niz 150 mm od poziomu podtogi.

4.5.4.15 Bezpieczniki nalgy tak instalowa w rozdzielnicach, aby byly fatwo
dostpne dla obstugi, a wymiana wktadek topikowych dygapieczna.

45.4.16 Bezpieczniki wkecane nalgy tak instalowd, aby przewody zasilage
byly przylaczone do wstawki dolnej.

4.5.4.17 Bezpieczniki w biegunach lub fazach jednego obwodl#zy instalo-
wat obok siebie w pionie lub poziomie,zfdi konstrukcja gniazd bezpieczniko-
wych na to zezwala.

Rozmieszczenie bezpiecznikbw w obwodacidprprzemiennego powinno od-
powiad& kolejnasci faz w kierunku z lewej do prawej lub z gory wi.dd/ obwo-
dach padu statego bezpiecznik bieguna dodatniego zyalemieszczéa z lewej
strony lub u gory albo biej obstugujcego.

4.5.4.18 Poketta recznych regulatoréw naggia w rozdzielnicach gtéwnych lub
awaryjnych nalgy umieszczé w poblizu przyradéw pomiarowych, przeznaczo-
nych dla pgdnic.

4.5.4.19 Amperomierze prdnic szeregowo-bocznikowych, przeznaczonych do
pracy rownolegtej, naly instalow& w obwodzie bieguna nieadzacego st
Z przewodem wyréwnawczym.

4.5.4.20 Przyrzady umieszczone na ¢xiach ruchomych lub wysuwnych naje
przylacza® za pomog gigtkich przewodow wielodrutowych.

4.5.4.21 Pola rozdzielnic, aparatura, przytdy pomiarowe i obwody odchoglze
z rozdzielnic powinny mienapisy informacyjne.

Stan zadczenia aparatowa¢zeniowych powinien kyoznaczony. Dla obwodow
pradowych naley podaw& znamionowy pgd zastosowanego bezpiecznika oraz
nastawienie wylcznikow samoczynnych, zabezpietig@rzekanikow.
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4.5.5 Sygnalizacja&wietlna

4.5.5.1 Do sygnalizacjswietinej naley stosowa barwy podane w tabeli 4.5.5.1.

Tabela 4.5.5.1
Lp.| Barwa Znaczenie Rodzaj sygnatu Zastosowanie w ugglzeniach
migajacy Alarm w stanach niebezpiecznych wymia-
. N gajacych bezzwiocznej interwenciji
1 czerwona niebezpieczéstwo . - -
] Ogolny alarm w stanach niebezpiecznych
ciagly oraz w stanach niebezpiecznych ujawnijo-
nych, lecz nie usugiych
migajacy Stan nienormalny, lecz nie wymagey
bezzwtocznej interwenc;ji
2 Stan péredni pomedzy stanem nienor-
z0Ha uwaga cigly malnym i stanem bezpiecznym. Stan
istniejacy nienormalny ujawniony, lecz
nie usungty
migajacy Wskazanieze mechanizmy rezerwowe
3 zielona bezpiechstwo weszty do pracy
ciagly Normalny stan pracy i dziatania
4 niebieska instrukcje ciaot Mechanizmy i urzdzenia gotowe do roz
i informacje agly ruchu. Napicie w sieci. Stan prawidiowy
) . ] Sygnaly stosowane w razie koniecgcio
5 | biata ogalne ciagly Dziatanie automatyczne. Inne dodatkovye
informacje
sygnaty

4.5.5.2 Stosowanie innego rodzaju sygnalizagyjietinej niz barwy (np. symbo-
l6w literowych) podlega uzgodnieniu z PRS.

456 Umieszczenie rozdzielnic

45.6.1 Rozdzielnice gtbwne powinny byumieszczone w tym samym przedziale
maszynowym i w tej samej strefiezamowej A60, co zasilage jezrodia energii elek-
trycznej oraz powinny kiyusytuowane tak blisko tycinodet, jak to jest mdiwe.

4.5.6.2 Jezeli odbiorniki wane dla bezpieczstwa oketu, dziataniasrodkow
uzbrojenia oraz shace do sterowania i nagu oketu s zasilane z rozdzielnic
grupowych, to rozdzielnice te, jak i transformatopyzetwornice oraz inne uz
dzenia stanowce pomocnicg cz$¢ ukladu zasilania, powinny byusytuowane
w tym samym przedziale wodoszczelnym, co zasilarzezpte rozdzielnice od-
biorniki (patrz take 4.3.3).

Wyzej wymienione wymaganie nie dotyczy rdpw pomp osuszagych, ktore
powinny by zasilane z rozdzielnicy zainstalowanej w innymepizale wodosz-
czelnym nk przedziat, w ktorym zainstalowana jest pompa.

4.5.6.3 Rozdzielnice gtdwne i grupowe mag z tylnej strony nieostogte czsci
pod napiciem, a ustawione wzdiburty poniej wodnicy ptywania, powinny gy
zabezpieczone przed zalaniem wedsposéb uzgodniony z PRS.
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4.5.6.4 Rozdzielnice natey umieszcza w miejscach, w ktoérych nie ma mbp
wosci gromadzenia gigazow, pary wodnej, pytu oraz wyziewdw kwasowych.

4.5.6.5 Jeeli rozdzielnice o stopniu ochrony IP10 izsZym § umieszczone
w pomieszczeniu, szafie lub wee, to gsiadupce powierzchnie powinny By
Z niepalnego materiatu lub pokryte takim materiatem

4.5.6.6 Prowadzenie ruroggébw w pobliu uradzen elektrycznych powinno
odpowiadé wymaganiom 1.16.11.11, 1.16.11.14, 1.16.11.166.11.17 Lzsci VI
— Urzgdzenia maszynowe i udzenia chtodnicze

4.5.6.7 Rozdzielni¢ latan sygnatlowo-pozycyjnych nalg umigci¢ na
GSD/mostku nawigacyjnym, w miejscu tatwo dgstym i dobrze widocznym dla
obstugi.

45.6.8 Na katamaranach rozdzielnica gtéwna powinn& lrainstalowana
w kazdym kadtubie.

Dopuszcza sizainstalowanie tylko jednej rozdzielnicy gtéwnepd warunkiem
umieszczenia jej powg] poktadu grodziowego.

4.5.7 Dosgp do rozdzielnic

4.5.7.1 Z przodu rozdzielnic powinny Byprzegcia o szerokéci nie mniejszej
niz 800 mm przy dtugsei rozdzielnic do 3 m i nie mniejszejznl000 mm dla roz-
dzielnic dh#szych.

Na oketach o wypornéci 200 t i mniejszej szeroké przefé maze by zmniej-
szona do 600 mm.

4.5.7.2 Wzdtuz rozdzielnic wolno stacych naley zapewnt z tylu przejcie
0 szerokéci nie mniejszej i 600 mm przy diugéei rozdzielnic do 3 m oraz nie
mniejszej nk 800 mm dla rozdzielnic dhszych.

Szerokd¢ przep¢ migdzy wolno stagcymi rozdzielnicami z nieostogiymi
czesciami pod nagiciem powinna b§ nie mniejsza i 1000 mm.

4.5.7.3 Przestrzé z tylu wolno stajcych rozdzielnic z nieostogtymi czesciami
pod napgciem powinna b§ odgrodzona i zamykana drzwiami zgodnie z 2.7.1.

4.5.7.4 Z przestrzeni znajdagych sé za wolno stajcymi rozdzielnicami, o kté-
rych mowa w 4.5.7.3, o dlugoi wiekszej nz 3 m, powinny by co najmniej dwa
wyjscia, rozmieszczone po przeciwlegtych po déaystronach rozdzielnicy, pro-
wadzce do pomieszczenia, w Ktorym jest ona ustawiomawala si, aby jedne
drzwi prowadzity do pomieszczenia przylegtego, rzbdym wygciem.

4.5.7.5 Szerokd¢ przegé wymienionych w 4.5.7.1 i w 4.5.7.2 najemierzy¢ od
najbardziej wystajcych czsci aparatury i konstrukcji rozdzielnic do wystaych
cze$ci wyposaenia lub konstrukcji okitu.
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5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW | URZ ADZEN
5.1 Wymagania ogolne

5.1.1 Stanowiska sterownicze oraz automatykaedap powinny spetnia ma-
jace zastosowanie wymagania aitome w 20.1, a zasilanie elektrycznych uktadow
automatyki — wymagania okilene w 20.3.

5.1.2 Mechanizmy z nagglem elektrycznym powinny miesygnalizacgj $wietlng
0 zahczeniu napdu.

5.1.3 Urzadzenia z automatycznym, zdalnymecznym sterowaniem powinny
by¢ tak wykonane, aby przy przechodzeniu na sterowaomne, sterowanie auto-
matyczne lub zdalne wadzato s¢ samoczynnie. Sterowanieczne powinno b§
niezalene od automatycznego lub zdalnego.

5.2 Blokada pracy mechanizmow

5.2.1 Mechanizmy z elektrycznym &cznym napdem powinny mié urzadzenia
blokujace, uniemaliwiajace réwnoczespprag; tych nagdow.

5.2.2 Nalezy przewidzi€é odpowiedn blokad, jezeli wymagane jest wzajemne
uzaleznienie pracy urmdzeir lub zahczanie ich do pracy w old®nej kolejndci.

5.2.3 Mozna stosowa urzadzenie wyhczapce blokad, pod warunkienve le-
dzie ono zabezpieczone przed przypadkowymaeegniem blokady. W poliu
tego uradzenia nalgy umiesci¢ napis informacyjny, podagy jego przeznaczenie
oraz zakazucy operowania nim przez personel nie upzm@ny. Takiego urz-
dzenia nie naley stosowa w mechanizmach wymienionych w 5.2.1.

5.2.4 Rozruch mechanizmow, ktérych silniki elektrycznb mparatura wymaga-
ja podczas normalnej pracy dodatkowej wentylacji, ipgam by mazliwy tylko
przy dziatajcej wentylacji.

5.3 taczniki bezpieczdéstwa

5.3.1 Uklady sterowania napow, ktérych praca w pewnych warunkachzsmo
zagraac bezpieczastwu oketu lub ludzi, naley wyposay¢ w faczniki bezpie-
czeastwa, zapewniape odhczenie zasilania nagu elektrycznego.

Laczniki bezpieczéstwa naley pomalow& na kolor czerwony. W poliil
tacznika naley umieici¢ napis o jego przeznaczeniu.

taczniki te naley zabezpieczyprzed przypadkowym uruchomieniem.

5.3.2 Laczniki bezpieczistwa naley umieszczéana stanowiskach sterowniczych
i/lub w innych miejscach waych ze wzgidu na bezpiectstwo eksploatacji.
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5.3.3 W elektrycznych nagach uradzen i mechanizméw, w ktérych dla unik-
niecia uszkodzé lub awarii wymagane jest ograniczenie ruchu, powirtoy
przewidzianedczniki krancowe zapewniage wyhczenie silnika elektrycznego.

5.4  Aparatura nastawczo-rozruchowa

5.4.1 Aparaty nie przeznaczone do wgtania pgdoéw zwarciowych powinny
mie¢ taka wytrzymatcé zwarciows, aby byty w stanie wytrzyntanajwigkszy spo-
dziewany pgd zwarcia, jaki mge powstd w miejscu ich zainstalowania, w czasie
potrzebnym do zadziatania zabezpigcze

5.4.2 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinng gk wykonana, aby uru-
chomienie silnika byto madiwe tylko z pot@enia zerowego.

5.4.3 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna ligk wykonana, aby nie
mozna byto rozewrze obwodu wzbudzenia bocznikowego bez zapewnieni@-odp
wiednichsrodkéw do roztadowania pola obwodu wzbudzenia.

5.4.4 Bezparednio do sieci mag by¢ taczone tylko takie silniki elektryczne
pradu przemiennego, ktére odpowiaglajymaganiom 3.1.2.2 1 16.8.3.3.

5.4.5 Nalezy przewidzi€é odpowiednie urglzenia do odiczania nagicia z kat-
dego silnika 0 mocy 0,5 kW lub gkszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowej.
Jezeli aparatura nastawczo-rozruchowa umieszczonawesizdzielnicy gtownej
lub pomocniczej w tym samym pomieszczeniu co Silni&xdu elektrycznego
oraz widoczna jest z miejsca ich zamontowania, ¢tara do tego celu stosowa
taczniki niemanewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyej wymagania dotyeaze umieszczenia aparatury nastawczo-
rozruchowej nie gspetnione, to naky przewidzie:

.1 urzadzenie blokujce w stanie wyiczonym hcznik w rozdzielnicy; lub

.2 dodatkowy 4cznik w pobliu silnika; lub

.3 takie umieszczenie bezpiecznikdéw welgm biegunie lub fazie, aby mogty

by¢ one tatwo wygte i wstawione przez obstugoly personel.

5.5 Napedy elektryczne urzadzen sterowych

5.5.1 Dodatkowo do wymagazawartych w podrozdziale 6.2CGzsci VIl —
Silniki, mechanizmy, kotiyzbiorniki cisnieniowei podrozdziale 2.6 £zsci Il —
Wyposaenie kadtuboweurzdzenia sterowe powinny odpowigdaymaganiom
niniejszego podrozdziatu.

5.5.2 Elektryczny lub elektrohydrauliczny negh gtbwnego urzdzenia sterowe-
go, majcy jeden lub wicej zespotdw energetycznych, powiniené sasilany
dwoma niezalenymi obwodami, prowadzonymi oddzielnymi trasami fmsred-

nio z rozdzielnicy gtéwnej (patrz1€.6.8.4.13).
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W przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtéwnejcgmkowanych szyn
zbiorczych, kady obwdd zasilajcy powinien by podhczony do innej sekcji szyn.
Jeden z obwodow zalecg giasil& poprzez rozdzielnicawaryjr.

Elektryczny lub elektrohydrauliczny neghrezerwowego uerizenia sterowego,
przewidzianego w podrozdziale 2.68Czesci Il — Wyposaenie kadtubowemaze
by¢ zasilany z jednego z obwodéw zasitaich gtowne uradzenie sterowe.

5.5.3 Kazdy obwdd powinien mie dostateczip obchzalncs¢ do zasilania
wszystkich silnikbw elektrycznych, ktore slo niego przyczone i mog praco-
waé rownoczénie.

5.5.4 Jeeli przewidziane jest ugdzenie przejczapce, ktére umgiwia zasila-
nie dowolnego silnika lub kombinaciji silnikéw z jeebo lub drugiego obwodu, to
obcizalnds¢ kazdego z obwodow powinna bylostosowana do nageszych wa-
runkow obcazenia. Uradzenie przeiczapce naley umiescic w pomieszczeniu
maszyny sterowe;j.

5.5.5 W przypadku wysipienia niesprawrni@i pracugcego zespotu energetycz-
nego urzdzenia sterowego, drugi zesp6t wymagany zgodniedrqzdzialem 2.6
z Czsci lll — Wyposaenie kadtubowgoowinien whczat sie samoczynnie lub ldy
wiaczany ecznie ze stanowiska umieszczonego na GSD/mostku.

5.5.6 Na wszystkich okgtach wyposzonych w uradzenia sterowe spetnigie
wymagania okrdone w podrozdziale 2.6 €zsci Il — Wyposagenie kadtubowe
w przypadku przerwy w pracy podstawowegrddia energii zasilafego uktad
nagdowy uradzenia sterowego, nale zapewnt w ciagu 45 sekund samoczynne
zahczenie zasilania z awaryjnegoodta energii elektrycznej lub z innego nieza-
leznego zrodta. Zrodio to powinno by przeznaczone wytznie do awaryjnego
zasilania urzdzenia sterowego i powinno dyimieszczone w pomieszczeniu ma-
szyny sterowej.

Moc tegozrédia powinna by wystarczajca do cigtego zasilania ngplu urz-
dzenia sterowego, a tak zwhzanego z nim ukladu sterowania i wahika poto-
zenia steru przez co najmniej 30 min. W stosunkwokletow matych i oketow
0 ograniczonym rejonieeglugi lll, PRS mae dopyci¢ ograniczenie mocyrodia
do wartdci wymaganej do @ptego zasilania ngplu uradzenia sterowego wraz
z jego uktadem sterowania i wgkekiem potaenia, przez co najmniej 10 min.

5.5.7 Rodzaj pracy silnikow elektrycznego rap srodkow aktywnego sterowa-
nia okgtem powinien odpowiadawvarunkom pracy tego nagu, przy czym silniki
elektryczne powinny hydobrane na co najmniej 30-minutpywrae dorywca.

5.5.8 Elektryczny i elektrohydrauliczny nag steru powinien zapewriia
.1 przektadanie steru z burty na buw czasie i o kt wychylenia podane
w podrozdziale 6.2.1 €zsci VII — Silniki, mechanizmy, kotlyzbiorniki
cisnieniowe
.2 ciagte przekiadanie steru z burty na lunt czasie 30 minut przez kdy
zespot nagdowy, przy catkowicie zanurzonej ptetwie steru jwiakszej
predkasci NAPRZOD, odpowiadajej temu zanurzeniu;
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.3 ciagia prag w ciagu jednej godziny przy najekszej pedkosci eksploata-
cyjnej podczas jazdy NAPRZOD i przy przektadanerstz burty na bugt
o taki kat, aby osignigta zostata agstas¢ przetaen 350/h;

.4 mozliwosé postoju zahamowanego silnika elektrycznego przsilaaiu
znamionowym w czasie 1 minuty ze stanu nagrzangdjo(w przypadku
steréw z bezpwwednim napdem elektrycznym);

.5 dostateczg wytrzymatégé namdu elektrycznego przy obgieniach po-
wstagcych przy maksymalnej gkosci WSTECZ oketu; zaleca si sto-
sowanie takich rozwean, aby byto maliwe przektadanie steru przyed-
niej predkosci WSTECZ.

5.5.9 Zalgczanie i wyhczanie silnika elektrycznego rgu steru, z wyjtkiem
silnikbw elektrycznych sterow z bezpednim nagdem elektrycznym, powinno
odbywa si¢ z pomieszczenia usdzenia sterowego oraz z GSD/mostka.

5.5.10 Urzadzenia rozruchowe elektrycznych rdpw urzdzea sterowych
powinny zapewni@& samoczynny rozruch negu steru przy powrocie najgia
nastpujacym po przerwie w zasilaniu.

5.5.11 Na GSD/mostku i na stanowisku sterowania silnikigidwnym naley
przewidzi€ sygnalizagj swietlna i akustycza:

.1 zaniku napjcia, przecizenia i braku fazy w obwodzie zasilaniazéago

zespotu energetycznego;

.2 zaniku napicia w obwodzie zasilania uktadu sterowania;

.3 niskiego poziomu oleju w kaym zbiorniku czynnika hydraulicznego.

Ponadto naley przewidzi€ sygnalizag pracy silnikow elektrycznych zespo-
tow energetycznych ugdzenia sterowego.

5.5.12 Ukfady sterowania ngoem elektrycznym uezizenia sterowego przewi-
dziane w podrozdziale 2.6 @zsci Ill — Wyposaenie kadtubowepowinny by
zasilane z obwodu sitowego gdzenia sterowego w pomieszczeniu maszyny ste-
rowej lub bezpérednio z szyn rozdzielnicy gtownej.

5.5.13 W pomieszczeniu maszyny sterowej ngl@rzewidzi€ srodki umali-
wiajace odhczenie od urmzenia sterowego dowolnego ukifadu sterowania tym
urzadzeniem z GSD/mostka ajtu.

5.5.14 Kazdy uktad sterowania przewidziany w podrozdziale 2®zsci |l
— Wyposzenie kadtubowg@owinien mi€ wiasny niezaleny obwdd przekazywania
sygnatéw steracych do mechanizmu wykonawczego @y steru.

5.5.15 Jako organecznego sterowania na pulpicie sterowaniazmaostosowa
koto sterowe, gkojesci lub przyciski. Kierunek obrotu kota sterowegobal
kierunek ruchu gwigni aparatu sterowniczego w czasie sterowaniaiiew byt
zgodny z kierunkiem przektadania steru. Przy starowprzyciskami nalg je tak
umiesci¢, aby przycisk znajdagy sk po prawej stronie powodowat ruch steru na
prawa burk, a znajdujcy sk po lewej stronie — ruch steru na tebwurt.
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5.5.16 Na okertach dopuszczaginstalowanie autopilotéw stergych maszya
sterowy za pomog wlasnego uktadu przektadni lub z wykorzystaniendgtawo-
wego ecznego uktadu sterowania.

5.5.17 Autopilot powinien zapewntautrzymanie okgtu na wyznaczonym kur-
sie z dokladngxria do + 1° przy pgdkosci okretu nie mniejszej i 6 weztdw.

Maksymalna amplituda myszkowania wokot wyznaczonkegsu nie powinna
przekraczé:

.1 +1° przy stanie morza do 3 stopni,

.2+ 4° przy stanie morza do 5 stopni i kierunku falid45° od kursu oktu.

5.5.18 Jeeli autopilot podiczony jest do dwéch niezateych zrodet informacji
0 aktualnym kursie, to nalg przewidzi€ sygnalizaa swietlna przekroczenia
nastawionej rénicy migdzy wartgciami kursow.

5.5.19 Nalezy przewidzi€ urzadzenie do ¢cznej regulacji czukxi nadyizania
autopilota za przef@niem steru w zaimosci od warunkowzeglugi, a take moz-
liwos¢ regulacji autopilota w zad@osci od wiaciwosci manewrowych okitu.

5.5.20 Autopilot powinien by wyposaony w urzdzenie uniemdiwiajace
przetazenie steru o & przekraczajcy 35° na kada burt.

5.5.21 Nalezy przewidzié wskaniki informujace o zadaniu lub aginieciu
maksymalnego wychylenia steru przy automatycznrostaniu.

5.5.22 Nalezy przewidzi€ sygnalizag} swietlng informujaca o wlaczeniu zasi-
lania oraz stosowanym rodzaju sterowania. Natakze przewidzié rownoczesa
sygnalizagt dzwiekows i swietlna przecizenia elektrycznych silnikbw nago-
wych steru.

Zaleca st przewidzi€ sygnalizacg dzwigkowa niedopuszczalnych odchyle
okretu od wyznaczonego kursu w przypadku sterowanianaaitycznego.

5.5.23 Ukfad sterowania autopilota powiniendgatkowicie samosynchronizu-
jacy sk i nie powinien wymagajakiejkolwiek regulacji przy przégiu z jednego
rodzaju sterowania na drugi.

5.5.24 Na pulpicie autopilota powinno znajdotvaie urzadzenie do ¢cznego
sterowania maszyrsterovs.

5.5.25 Uklad recznego sterowania maszysterova powinien by prosty, nie-
zawodny i powinien pracowsebez udziatlu skomplikowanych elementéw stosowa-
nych przy sterowaniu automatycznym.

5.5.26 Przefcie ze sterowania automatycznego na sterowaigiEne powinno
odbywa sie przy pomocy jednej manipulacji w czasie niezdktym niz 3 sekundy
i przy kazdym potazeniu steru.
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5.5.27 Uktad i konstrukcja autopilota powinny dyakie, aby w przypadku jakie-
gokolwiek uszkodzenia ukladu sterowania automagarzapewniona byta rd
Wwo$¢ recznego sterowania masaysterows z dowolnego stanowiska sterowego.

5.5.28 Na pulpicie sterowania autopilota nafezainstalowé& powtarzacz kom-
pasuzyroskopowego lub kompasu magnetycznego, wikazadanego i rzeczywi-
stego potaenia steru, wylczniki zasilania catego uktadu sterowania oraz -elek
trycznych silnikow nagdowych steru, przetzniki czutaci i rodzajow sterowania,
lampki sygnalizacyjne przewidziane w 5.5.18, 5.5.815.22 i inne eksploatacyjne
elementy sterowania i regulacji.

5.5.29 W przypadku, gdy mechanizm wykonawczy autopilott jgbudowany
w pulpit sterowania lub stanowi oddzielny przdz pohczony bezpgérednio
z normalnym stanowiskiengeznego sterowania maszysterova, mazna w pulpi-
cie autopilota nie instalowgpowtarzacza kompasu oraz wshika zadanego i rze-
czywistego poteenia steru, jak rownieelementdw wgczania i kontroli elektrycz-
nych silnikéw napdowych steru.

5.5.30 W pulpicie sterowania autopilota najeprzewidzi€ bezpieczniki lub
wytaczniki samoczynne we wszystkich imgch obwodach ukfadu, w celu zabez-
pieczenia ich przed skutkami zwarcia.

5.5.31 W pulpicie sterowania autopilota najeprzewidzi€ regulacg oswietle-
nia powtarzacza iy kompasu i wskanika pota@enia steru.

5.5.32 W autopilocie nalgy przewidzi€ urzadzenie, ktore przy automatycznym
sterowaniu zapewnia mlwos¢ recznej zmiany kursu oktu na dowolny inny
kurs, w granicach co najmniej £ 15° od patkpwego, bez konieczidoi przeh-
czania autopilota na sterowanéezne.

5.5.33 W zestawie autopilota zaleca; Przewidzi€ dwa wyngne stanowiska
sterowania ¢cznego, zapewnigge przy automatycznym sterowaniu Aiosé
nagtej zmiany kursu oktu.

Wielkos¢ nagtej zmiany kursu oktu w dowolry strore powinna by mazliwa
az do petnej cyrkulacji. Wynime stanowiska sterowaniacenego nalgy tak za-
projektowa, aby po ustawieniwgkojesci (przycisku) w pozycji neutralnej zapew-
niony byt powro6t okgtu na poprzednio zadany kurs i dalsze dziataniewinia
automatycznego.

5.5.34 Autopilot adaptacyjny powinien spetdiaastpujace wymagania:

.1 zapewni& bez udziatu osoby stenggej prag steru dostosowardo warun-
kow zeglugowych oraz zmian rozktadu masygghkosci i przegtbienia
okretu;

.2 umazliwia¢ jednoczesmi rownolegh prae dwoéch silnikow napdu steru
w trudnych warunkacheglugowych i pogodowych.
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5.6 Napedy elektryczne wcagarek kotwicznych i cumowniczych

5.6.1 Napzd weciagarek kotwicznych, kotwiczno-cumowniczych i cumowni
czych, oproécz wymagapodanych w podrozdziatach 6.3 i 6.€zsci VIl — Silni-
ki, mechanizmy, kotty i zbiornikiscieniowe powinien spetni@wymagania niniej-
szego podrozdziatu.

5.6.2 Silniki elektryczne klatkowe pdu przemiennego do nggu wchgarek ko-
twicznych i cumowniczych po 30-minutowej pracy pxychzeniu znamionowym
powinny wytrzyma postoj w stanie zahamowanym, przy rajpi znamionowym
w czasie nie krotszym hB0 sek. dla wagarek kotwicznych i 15 sek. dla cumowni-
czych. Dla silnikbw z przetzalm liczba biegunéw wymaganie to powinno dy
spetnione dla pracy z uzwojeniem zapewq@igin najwikszy moment rozruchowy.

Silniki elektryczne pgdu statego i pigcieniowe padu przemiennego powinny
wytrzymywa postoj pod prdem w wyzej okrelonych warunkach przy momencie
dwa razy wgkszym od znamionowego, przy czym ngjieé mae by nizsze nk
znamionowe.

Po postoju w stanie zahamowanym przyrost temperaiier powinien wynosi
wigcej niz 130% wartéci dopuszczalnej dla zastosowanej izolacji.

5.6.3 Jeeli wciagarka wykorzystywana jest jako kotwiczna i cumowvzaicto
stopnie przeznaczone do cumowania, nie przystosewarpodnoszenia kotwicy,
powinny mie€ odpowiedni ochrorg zapobiegajca przecizeniu silnika.

5.6.4 Zasilanie napdow elektrycznych wagarek kotwicznych powinno odpo-
wiada®t wymaganiom punktow 4.3.114.3.3.

5.7 Napedy elektryczne pomp

5.7.1 Sterowanie silnikami elektrycznymi nggu pomp paliwowych, transpor-

towych oleju smarowego i wirbwek powinnodygapewnione z trzech stanowisk
zdalnego wydczania, z ktorych jedno powinno znajd@wsic poza pomieszcze-

niami, w ktérych zainstalowane se pompy/wiréwki i poza szybami pomieszize
maszynowych, lecz bezfrednio przy wyjciu z tych pomieszcse Pozostale dwa

stanowiska powinny znajdowaie w CSS i na GSD/mostku.

5.7.2 Silniki elektryczne nagdu pomp odpompowsagych ciecze za burtprzez
otwory odptywowe, znajdage s¢ powyzej najnizszej wodnicy w miejscu opuszcza-
nia todzi lub tratw ratunkowych, powinny ndigczniki niemanewrowe umieszczone
w poblizu, przy stanowiskach spuszczania todzi ratunkoviyltiratw.

5.7.3 Silniki elektryczne zanurzalnych pompzowych i awaryjnych pomp po-
zarniczych powinny mie urzadzenia rozruchowe, umieszczone paajypoktadu

grodziowego. Na stanowisku zdalnego uruchamianiaipta by sygnalizacja
optyczna stanu zadzenia nagdu elektrycznego.
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5.7.4 Urzadzenia do zdalnego wdzania nagdow elektrycznych, wymienione
w 5.7.115.7.2, naley umiesci¢ w widocznych miejscach pod przezrocaysatwa
do rozbicia ostofi zaopatrzy w napisy informacyjne.

Na katamaranach wdzenia te powinny kyzgrupowane dla kalego kadtuba
oddzielnie.

5.7.5 Miejscowe uruchomienie pomp parniczych i zzowych powinno b§
mozliwe nawet w przypadku uszkodzenia ich obwodow zelgb sterowania.

5.8 Napdy elektryczne wentylatorow

5.8.1 Silniki elektryczne wentylatorow pomieszézeanaszynowych powinny
mie¢ co najmniej trzy stanowiska zdalnego wo#ania, przy czym jedno z nich
powinno znajdowa sig poza pomieszczeniami maszynowymi i ich szyband, al
bezpdrednio przy wejciu do tych pomieszcahe Zaleca si instalowanie urgdzen
wytaczapcych w jednym miejscu z wdzeniami zdalnego wytzania wymienio-
nymi w 5.7.1. Pozostate dwa stanowiska powinny dmap sig w centralnym
stanowisku kontroli i na mostku nawigacyjnym.

5.8.2 Silniki elektryczne wentylatorow magazynowych orazchni powinny
mie¢ taczniki umieszczone w miejscach fatwo dgstych z poktadu gtéwnego,
znajdupcych sk poza szybem pomieszdézmaszynowych.

Silniki elektryczne wentylatorow wysijowych sponad ptyt kuchennych po-
winny mie¢ dodatkowedczniki, umieszczone wewgtrz pomieszcze kuchni.

5.8.3 Silniki elektryczne wentylacji ogolnej odiu powinny mi€ co najmniej
trzy stanowiska zdalnego wagizania, przy czym jedno powinnodymieszczone
na GSD/mostku, drugie w CSS, a trzecie w specjalpgmieszczeniu sy dy-
zurnej (w czasie postoju aku), z& w przypadku braku takiego pomieszczenia
nalezy je umigci¢ w miejscu ftatwo dogpnym z poktadu gtéwnego.

Na oketach z instalagj elektryczm matej mocy ména stosowa jedno stano-
wisko zdalnego wyfczania, umieszczone na GSD/mostku lub w miejsouotat
dostpnym z pokfadu gtéwnego.

5.8.4 Wentylacja hawiewowa i wyggowa pomieszczechronionych ohjto-
sciowy instalacy gasnicza powinna wyhcza Sig automatycznie przy uruchamianiu
tej instalaciji.

5.8.5 Urzadzenia do zdalnego wadzania silnikéw elektrycznych wentylatoréw
wymienionych w 5.8.1 do 5.8.3 najezgrupowa na okecie tak, aby wszystkie te
silniki mogty by¢ wytaczane zdalnie z nie wéej niz trzech miejsc.

Na katamaranach wdzenia te powinny hiyzgrupowane dla kalego kadtuba
oddzielnie.
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5.9 Napedy elektryczne wcagarek todziowych

5.9.1 Napgdy elektryczne waigarek todziowych powinny odpowiatlavymaga-
niom podanym wWCzsci X — Wypos&enie konwencyjnepzdziat 4).

5.9.2 Uklady sterowania nagem elektrycznym wagarek todziowych powinny
samoczynnie wracado potaenia ,STOP”.

5.9.3 Bezpdrednio przy stanowisku sterowania wgarka todziowa powinien
by¢ zainstalowanyacznik obwodu gtéwnego silnika elektrycznego yuarki.

5.10 Napdy elektryczne drzwi wodoszczelnych i przeciwp@rowych

5.10.1 Napdy elektryczne drzwi wodoszczelnych powinny spe&tmgmagania
podane w podrozdziale 7.9Czsci 1l — Wyposaenie kadtuboweraz wymagania
niniejszego podrozdziatu.

5.10.2 Zasilanie nagdéw elektrycznych oraz sygnalizacji wskamgj potae-
nie i zamkngcie drzwi wodoszczelnych nalezapewnt z podstawowego, awaryj-
nego i tymczasowegerddia energii elektrycznej, zgodnie z wymaganiaawar-
tymi w 4.3.1.20.

5.10.3 Napdy elektryczne urmzer utrzymupcych drzwi przeciwpzarowe
w potazeniu otwartym powinny:
.1 by¢ zasilane z podstawowych i awaryjnyaiddet energii elektrycznej;
.2 posiadé sygnalizag} zaniku zasilania;
.3 mie¢ zdalne sterowanie z DCC/CSS, uthwiajace zwolnienie kadych
drzwi oddzielnie, grupowo lub wszystkich drzwi révazeénie;
4 zwalniaZ samoczynnie wszystkie drzwi rownoéze przy zaniku nagcia
zasilapcego;
.5 by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby dowolne uszkadelzermdzenia
zwalniapcego jednych drzwi nie wplywato na sterowanie inngimwiami.
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6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogolne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przesiazh okgtu, ktdrych
oswietlenie jest niezérine dla zapewnienia bezpiefigiva zeglugi, w miejscach
obstugi mechanizmoéw i ugdzen, przebywania i ewakuacji zatogi, powinny by
zainstalowane na state oprawwietlenia podstawowego zasilane z podstawowego
zrodfa energii elektrycznej.

Wykaz pomieszcze miejsc i przestrzeni, w ktoérych oprécz opraswiztlenia
podstawowego powinny lyzainstalowane oprawyéwietlenia awaryjnego, poda-
ny jestw 9.3.1.1.

6.1.2 Instalacja éwietlenia podstawowego powinnadak zaprojektowana, aby
zapewnione byto @vietlenie wszystkich miejsc wymienionych w 6.1ptzy jed-
noczesnym zachowaniu maksymalnej odpéchimstalacji na uszkodzenia mecha-
niczne, w tym uszkodzenia wypujace w warunkach bojowych.

6.1.3 Oprawy agwietleniowe instalowane w pomieszczeniach, miejsdaarze-
strzeniach, w ktérych klosze mopdy¢ naraone na uszkodzenia mechaniczne,
powinny mie& siatki ochronne lub klosze wykonane z materialpavdego na ude-
rzenia mechaniczne.

6.1.4 Oprawy cwietleniowe naley tak instalowa, aby nie wysipowato na-
grzewanie kabli i innych, znajdigych sé w poblizu materiatéw powsej dopusz-
czalnych temperatur.

6.1.5 W oswietlanych lampami luminescencyjnymi pomieszczemiacmiej-
scach, w ktorych znajdujsic widoczne cgsci wirujace naley stosowad srodki
eliminujace zjawisko stroboskopowe.

6.1.6 Lampy cwietlenia zewrtrznego powinny b§ zainstalowane w taki spo-
s6b, aby nie depialy zatogi na stanowiskach bojowych oraz namtaskach do-
wodzenia okgtem.

6.1.7 W pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniaéwiedlanych lampami
wytadowczymi, nie zapewniggymi ciagtosci $wiecenia przy wahaniach napia
okreslonych w 2.1.3.1, nade zainstalowé rowniez oprawy dwietleniowe z lam-
pamizarowymi.

6.1.8 Akumulatornie i inne pomieszczenia zagyoe wybuchem naty oswie-
tla¢ przez gazoszczelnavietliki lampami umieszczonymi wasiednich bezpiecz-
nych pomieszczeniach lub lampami w wykonaniu przegibuchowym, zainsta-
lowanymi wewntrz pomieszcze (patrz take 2.8).

6.1.9 W pomieszczeniach sktadowania amunicji palstosowa oprawy dwie-
tleniowe o stopniu ochrony obudowy co najmniej IP65
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6.1.10 W miejscach, w ktérych wygpuja wibracje miejscowe o przyspiesze-
niach liniowych wikszych nk 20 m/$, oprawy Gwietleniowe naléy mocowa na
amortyzatorach.

6.2 Zasilanie obwoddéw éwietlenia

6.2.1 Rozdzielnice grupowe swietlenia podstawowego powinny byasilane

dwoma niezalenymi obwodami:

— z dwdch ranych sekcji szyn rozdzielnicy gtownej - na efach z jeda roz-
dzielni gtéwma,

— z dwoch ranych rozdzielnic gtbwnych — na atach z dwoma lub wtej roz-
dzielnicami gtéwnymi.
Wymaganie nie obowzruje dla okgtdéw z instalacj elektryczm matej mocy.

6.2.2 Oswietlenie stanowisk dowodzenia etem, centrali kierowania uzbroje-
niem, korytarzy i schoddw, pomieszéazenaszynowych, tuneli watow negho-
wych, wodowskazéw kottowych powinno dyasilane z co najmniej dwéch nieza-
leznych obwodow. Obwody te powinny dyasilane z rinych rozdzielnic grupo-
wych. Punktyswietlne powinny by tak rozmieszczone, aby w przypadku uszko-
dzenia jednego obwodu zapewnione bytaiimoe réwnomierne éwietlenie.

Na oketach z instalagj elektryczrm malej mocy obwody @vietleniowe w wy-
zej wymienionych miejscach, z watkiem pomieszcze maszynowych, magby¢
zasilane jednym obwodem: z rozdzielnicy grupowbjlhezpérednio z rozdzielni-
cy gtéwnej.

6.2.3 Okrety podzielone na gtdwne strefy grodziamizamowymi powinny mié
oswietlenie kadej strefy zasilane dwoma obwodami niezalgni od obwodéw
zasilapcych agwietlenie innych stref p@rowych.
Obwody dwietleniowe nalgy w miar moznosci tak uktadd, aby paar w jednej
strefie nie mogt uszkodziobwoddw zasilajcych gwietlenie w innych strefach.
Obwody takie powinny hyprzylaczone do rénych rozdzielnic grupowych.

6.2.4 Jeeli oswietlenie w dowolnej gtdwnej strefie parowej zasilane jest
z dwadch lub wécej rozdzielnic umieszczonych w tej strefie, todzielnice te po-
winny by¢ w miare mazliwosci maksymalnie oddalone od siebie.

6.2.5 Z rozdzielnic kacowych dGwietlenia podstawowego, oprocz obwodow
koncowych dwietlenia, mog by¢ zasilane nagly elektryczne mato waych
urzadzea o mocy do 0,25 kW oraz pojedyncze ogrzewaczetraowe pobierajce
prad nie wikszy niz 10 A.

6.2.6 Zabezpieczenia obwoddw koowych poszczegllnych pomieszizaie
powinny by wieksze nk 16 A, a sumaryczny pd w obwodzie nie powinien prze-
kracza 80% prdu znamionowego zastosowanego zabezpieczenia.

Liczba punktéwswietlnych zasilanych z obwodow koowych dwietlenia nie
powinna by wigksza od podanej w tabeli 6.2.6.
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Tabela 6.2.6
Lp. Napkcia Maksymalna liczba punktéswietinych
1 do 50V 10
2 od 51 do 120 V 14
3 od 121 do 250 V 24

Wentylatory kabinowe i inne drobne odbiorniki ma zasild z obwodéw ka-
cowych agwietlenia.

6.2.7 Lampy cGwietlenia miejscowego w pomieszczeniach zatogowgchz
gniazda wtyczkowe powinny byzasilane z rozdzielnicyswietleniowej osobnym
obwodem, innym rii obwod zasilania lampswietlenia ogélnego.

6.2.8 Oswietlenie podstawowe powinno dyak wykonane, aby par w pomiesz-
czeniach podstawowyckrédet energii elektrycznej i/lub transformatorodweetle-
nia podstawowego nie mégt spowod@éwaytaczenia dwietlenia awaryjnego.

6.3 Qdwietlenie awaryjne

6.3.1 Na kazdym okecie naley zainstalowé oswietlenie awaryjne; wymaganie to
nie dotyczy matych jednostek portowych i redowydhstalacy oswietleniows zasi-
lang z baterii akumulatoréw, stanawiej podstawowerédto energii elektryczne;j.

6.3.2 Natezenie dwietlenia awaryjnego w poszczegdélnych pomieszcoinia
miejscach i przestrzeniach wymienionych w 9.3.Jotvipno wynost co najmniej
10% nagzenia gwietlenia ogolnego (patrz 6.7).

Natezenie gwietlenia awaryjnego w maszynowni moby mniejsze, jeeli za-
instalowano tam gniazda wtyczkowe zasilane z f&eietlenia awaryjnego, ale
powinno wynosi co najmniej 5% natenia dwietlenia podstawowego.

Oswietlenie to powinno zapewnridatwa identyfikacg drog ewakuacyjnych.

6.3.3 W celu uzyskania wymaganego w 6.3.2¢pahia gwietlenia mana sto-
sowa lampyzarowe w padczeniu z lampami wyladowczymi (patrzte.1.7).

6.3.4 Lampy cwietlenia podstawowego madpy¢ wykorzystywane jako lampy
oswietlenia awaryjnego, pod warunkiem zasilania ietirbdta awaryjnego.

6.3.5 Instalacja éwietlenia awaryjnego powinna &ytak wykonana, aby par
w pomieszczeniach awaryjnycirodet energii elektrycznej i/lub transformatorow
oswietlenia awaryjnego nie mégt spowodawaytaczenia éwietlenia podstawowego.

6.3.6 Do cswietlenia awaryjnego magby¢ stosowane stacjonarne, niezale,
samoczynnie uruchamiane lampy z wbudowanymi akuionaeni i z automatycz-
nym dotadowaniem z sieckwietlenia podstawowego.

6.3.7 Kazda oprawa lampydwietlenia awaryjnego powinna byznaczona ko-
lorem czerwonym. Wymaganie to dotyczy réwni@np wymienionych w 6.3.4.
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6.4 taczniki w obwodach dgwietleniowych

6.4.1 W obwodach éwietlenia naley stosowa taczniki dwubiegunowe.
W suchych pomieszczeniach #howych i zatogowych, oprécz GSD/mostka,
mozna stosowa taczniki jednobiegunowe w obwodach pojedynczych opraw
oswietleniowych i w obwodach grup opraw pobigrgich pad nie wikszy niz 6 A,

a take opraw zasilanych nagiem bezpiecznym.

6.4.2 W obwodach éwietlenia awaryjnego nie nalg w zasadzie instalowa
tacznikow umdliwiajacych lokalne odiczanie opraw. 4czniki mazna stosowa
tylko w tych obwodach lampswietlenia awaryjnego, ktére w normalnych warun-
kach g lampami @wietlenia podstawowego.

Lampy Gwietlenia awaryjnego stanowisk przy todziach iwrath ratunkowych
oraz przestrzeni zaburtowych przy tych stanowiskatdre w normalnych warun-
kach g lampami dwietlenia podstawowego, powinny agkza Sig samoczynnie
przy zaniku nagicia. Dopuszcza simozliwosé wytaczania ich przeztzniki cen-
tralne umieszczone na GSD/mostku, pod warunktenprzy ponownym zaniku
napkcia lampy te bda whacza® sie automatycznie.

W obwodach awaryjnegawietlenia GSD/mostka natg instalow& taczniki.

6.4.3 Zewretrzne stacjonarneswietlenie oketu powinno mié taczniki central-
ne umieszczone na GSD/mostku. Dopuszczansiieszczenie dodatkowychck-
nikdbw w innym pomieszczeniu, w ktérym stale petrsigaest wachta.

6.4.4 taczniki w obwodach éwietlenia stacji ganiczych, pomieszczesktado-
wania amunicji oraz akumulatorni najemontowa poza tymi pomieszczeniami.

6.4.5 Laczniki w obwodach @wietlenia przestrzeni za wolno stoymi rozdziel-
nicami naley umieszcza przy kadym wegciu za rozdzielnie.

6.5 Lampy fluorescencyjne i wytadowcze

6.5.1 Dtawiki, kondensatory i pozostate wypdsaie lamp wytadowczych po-
winny by ostonkte metalowymi uziemionymi obudowami.

6.5.2 Kondensatory o pojemsoi 0,5 mikrofarada i wkszej naley wyposaty¢
w urzadzenia do ich roztadowywania, aby po uptywie 1 rynpo wykczeniu
napkcie na kondensatorze nie przekraczato 50 V.

6.5.3 Dtawiki i transformatory o diej reaktancji nakey umieszczéa mozliwie
najblizej lamp, z ktorymi wspotpracayj

6.5.4 Lampy wytadowcze zasilane napiem wyzszym niz 250 V naley zaopa-
trzy¢ w tabliczki ostrzegawcze, wskazog wysokéé napkcia.
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6.6 Gniazda wtyczkowe i wtyczki

6.6.1 Gniazda wtyczkowe svietlenia przenénego naley zainstalowéa co naj-
mniej:

w poblizu wciagarki kotwicznej,

W pomieszczeniu ugelzenia sterowego,

W pomieszczeniach maszynowych,

na stanowisku dowodzenia etem,

za rozdzielnicami gtbwnymi,

w zamkngtych pomieszczeniach ruchu elektrycznego,
W pomieszczeniu awaryjnego zespotadmtworczego,
w tunelu watusrubowego,

w poblizu szybu logu i echosondy,

.10 w pomieszczeniayrokompasu,

.11 w centrali klimatyzacyjnej.

wCoNOUNWN R

6.6.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach mg&h napgciach powinny
rézni¢ sie konstrukcy w celu uniemgliwienia wiozenia wtyczki do gniazda o in-
nym napgciu.

6.6.3 Gniazda wtyczkowe do swietlenia przenénego i innych odbiornikéw
energii elektrycznej, instalowane na otwartych pdkich powinny by przystoso-
wane do wktadania wtyczki z dotu.

6.6.4 Gniazda wtyczkowe nie madyc¢ instalowane w maszynowniach paeji
podiogi, w pomieszczeniach wiréwek paliwa lub olejmarowego i miejscach,
w ktérych wymagane jest wypagie w wykonaniu przeciwwybuchowym.

6.7 Nakzenie dwietlenia

6.7.1  Naftzenie dwietlenia pomieszczei przestrzeni nie powinno Bymniej-
sze ni podano w tabeli 6.7.1. Wymagania te nie dafyaizrgtow, ktorych instala-
cja elektryczna zasilana jest ngpem nizszym ni 30 V.

Normatywy awietlenia ogdlnego, podane w tabeli 6.7.1, odaasig do po-
ziomu na wysokéci 0,8 m nad podiag pomieszczenia, natomiast normatywy
oswietlenia ogo6lnego, uzupetnionegaéwietleniem miejscowym odnoszsic do
powierzchni roboczych.
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Tabela 6.7.1

Natezenie gwietlenia w luksach

Oséwietlenie inne

Oséwietleniezarowe

niz zarowe
Lp. Pomieszczenia i powierzchnie Ogdlne Ogdlne
+miej- | Ogélne |+ miej- |Ogdlne
scowe scowe
1 2 3 4 5 6 7
1 Kabina nawigacyjna | na poziomie 0,8 m nad - 100 - 50
podtogy
stoly nawigacyjne 150 - 150 -
2 GSD/mostek na poziomie 0,8 m nad - 75 - 50
podtog
3 Centrala kierowania -
uzbrojeniem, po- stoly robocze 150 - 150
mieszczenia hydrolo-
kacji oraz 4cznaici
wewretrznej. na poziomie 0,8 m nad - 75 - 50
Pomieszczenia ugz | podiog
dzen uzbrojenia
4 Pomieszczenia na poziomie 0,8 m nad — 75 — 75
maszynowe, podtog
pomieszczeniaroz- | nowierzchnie rozdzielnic| 200 100 150 75
dzielnic, stanowisk | oraz pulpitéw sterowni-
sterowniczych czych i kontrolnych
! posterunkp W kon”ﬂ stanowiska sterowania 150 100 150 75
Inych, pomieszczenid ™. . S .
silnikami gtéwnymi
zautomatyzowanych — = -
urzadzen, pomiesz- | Przefcia midzy kottami, - 75 - 30
czeniezyrokompasu | Silnikami, mechanizmami,
schody
przod kottéw 100 75 75 75
5 | Tunele walow nag@ | na poziomie 0,8 m nad - 50 - 20
dowych, szyby logow podiogy
i echosond, komory - hnie favek
lahcuchowe pOW,IeI’ZC nlle ays 75 - 50 -
watéw, kotnierze ziczy
watow itp.
6 Magazyny broni, na poziomie 0,8 m nad - 75 - 50
komory amunicyjne | podtogy
7 Akumulatornie na poziomie 0,8 m nad - 75 - 50
podtogy
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1 2 3 4 5 6 7

8 Przejcia na pokla- | na poziomie 0,8 m nad - 50 - 20
dach, pomosty komut poktadem
nikacyjne oraz miej-
sca umieszczenia
todzi ratunkowych

i tratw

9 Przestrzenie zaburtof w poblizu wodnicy - - - 5
we w miejscach ptywania
opuszczania todzi

ratunkowych i tratw

6.8 Swiatta nawigacyjne

6.8.1 Z rozdzielnicyswiatel nawigacyjnych powinny lgyzasilane oddzielnymi
obwodamiswiatta masztowe, burtowe, rufowe, jak rownminstalowane na stale
latarnie okrélone wCzsci X — Wypos#enie konwencyjneraz latarnie zwzane ze
specjalnym wyposaniem oketu.

6.8.2 Rozdzielnicawiatel nawigacyjnych powinna byasilana przez dwa obwody:

.1 jeden z rozdzielnicy gtdbwnej poprzez rozdziedréavaryjry;

.2 drugi z rozdzielnicy grupowej, ktora nie jest zasd z rozdzielnicy awaryjne;.
Rozdzielnice swiatet nawigacyjnych zainstalowane w pulpicie stemiczo-
-kontrolnym oketu mazna zasilé bezpdrednio z tego pulpitu — pod warunkiem

ze jest on zasilany zgodnie z 4.4.2.

Na oketach z instalagj elektryczm matej mocy, gdzie podstawowymmo-
diem energii elektrycznej jest bateria akumulatgr@vrozdzielnica gtdwna
znajduje st na GSD/mostkuswiatta nawigacyjne magby¢ zasilane bezgoed-
nio z tej rozdzielnicy.

6.8.3 Latarnieswiatet nawigacyjnych naky przylacza do sieci za pomacgigt-
kich przewodéw i gniazd wtyczkowych.

6.8.4 Kazdy obwod zasilanidwiatet nawigacyjnych powinien Bydwuprzewo-
dowy i powinien mié tacznik dwubiegunowy, umieszczony w rozdzielnfgyiatet
nawigacyjnych.

6.8.5 Kazdy obwdd zasilanigwiatta nawigacyjnego powinien néiezabezpie-
czenia zwarciowe na obu przewodach anareting sygnalizagt dziatania kadej
latarni.

Wskaznik swietlny powinien by tak wykonany i zainstalowany, aby jego
uszkodzenie nie powodowato wgkzeniaswiatla nawigacyjnego. Spadek nega
na rozdzielnicy zasilagej swiatta nawigacyjne, wliczag w to rownie uktad sy-
gnalizacji dziatanigwiatet, nie powinien przekracze&% przy nagiciu znamio-
nowym do 30 V oraz 3% — przy napiu ponad 30 V.



70 Instalacje elektryczne i systemy sterowania

6.8.6 Niezaleznie od sygnalizacji wymaganej w 6.8.5 ngleastosowa sygna-
lizacje swietlna i dzwickowa, dziatahca w przypadku zgaiccia dowolnegawia-
tta nawigacyjnego przy zgdzonym hczniku latarni.
Sygnalizacja powinna léyzasilana:
— z obwodu lukirédta energii innego nizasilajce rozdzielni¢ swiatet nawiga-
cyjnych, lub
— z wilasnej baterii akumulatorow.

6.8.7 Stosowane w latarniacghviatet nawigacyjnych oprawkizarowki powinny
odpowiadé wymaganionKonwencji COLREG.

6.9 dwietlenie ladowisk dla smigtowcow

6.9.1 Instalacja éwietleniowa hdowisk dlasmigtowcow powinna speinéawy-
magania normyNO-07-A025:2000 — Wspblne dziatania gkmv i statkbw po-
wietrznych.
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7  SYGNALIZACJA
7.1 Wymagania ogolne

7.1.1 Zaleca s, aby uklady sygnalizacji aézncci wewretrznej, oprécz spet-
nienia wymaga niniejszego rozdziatu, byly zgodne z wymagani&wodeksu alar-
mow i wskanikéw (Code on Alarms and Indicators, 1998ydanego przez IMO.

7.2  Elektryczne telegrafy maszynowe

7.2.1 Elektryczne telegrafy maszynowe, oprocz wyntagadanych w niniej-
szym podrozdziale, powinny spelbiavymagania podane w punkcie 1.14.1
z Czsci VI — Urzdzenia maszynowe i widzenia chlodnicze.

7.2.2 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny éisygnalizagt swietlna
obecndci napkcia w obwodzie zasilania i sygnalizacgzwigkowa zaniku napicia
zasilapcego.

7.2.3 Telegrafy maszynowe instalowane w sterowce powimmg¢ oswietlenie
skal z maliwoscia regulacji jasn&ci.

7.2.4 Telegrafy maszynowe powinny byasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub
Z rozdzielnicy urzdzexr nawigacyjnych. Jeeli na okecie istnieje centralne stano-
wisko sterowania i kontroli ruchu ot — GSD, to telegraf maszynowy paoby¢
zasilany z tego stanowiska.

7.2.5 Nadajnik telegrafu maszynowego w steréwce raiastalowd tak, aby
przy przekazywaniu rozkazoéw dotyeych ruchu okgtu dzwignia lub przyciski
nadajnika uruchamiane byly zgodnie z kierunkiermhtuoketu. Pionowe potze-
nie dzwigni lub przycisksrodkowy powinny odpowiadarozkazowi ,STOP”.

7.2.6 W przypadku gdy telegraf maszynowy wraz zadezniami do zdalnego
sterowania silnikow gtéwnych d§rub nastawnych zainstalowany jest na pochyiej
ptycie pulpitu sterowniczegozdignia w potaeniu ,STOP” powinna biustawiona
prostopadle do ptaszczyzny pulpitu i utrzymyveg doktadnie w tym potzeniu.

7.2.7 W przypadku umieszczenia dwoch lubgeej telegrafébw maszynowych
w poblizu siebie (na jednym poktadzie), telegrafy te powimapewnié przeka-
zywanie komend z dowolnego z nich i uzyskanie odpdmi réwnoczénie na
wszystkich, bez koniecz&a jakichkolwiek dodatkowych przstzei.

Przefcie na prae telegrafem umieszczonym na innym pokiadzie lubnnej
czesci okretu powinno odbywa sie za pomoa przehcznikbw umieszczonych
w steréwce.

7.2.8 Kazdy telegraf maszynowy powinien ndiesygnalizag dzwigkowa
w sterowce i w maszynowni, ktéra powinna dziajarzy wydawaniu rozkazu
i wytaczat sie po otrzymaniu prawidtowej odpowiedzi. Przy niepidtowej od-
powiedzi sygnalizacjaaivickowa nie powinna przestaziata:.
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7.3 Sygnalizacja alarmowa

7.3.1 Kazdy okrt powinien by wyposaony w sygnalizag alarmowa. Sygnali-
zacja alarmowa powinna dagvaygnat dwigkowy za pomog gwizdka lub syreny
okregtowej lub innychzrédet drwigku oraz sygnaswietlny za pomog czerwonego
swiatta. W pomieszczeniach, w ktérych sygnalitkowy maze powodowa za-
ktécenia w pracy naly stosowa tylko sygnalizagj swietlna.

Minimalny poziom gténosci sygnalizacji alarmowej w pomieszczeniach otwar-
tych i zamkn¢tych powinien wynosi nie mniej nz 80 dB i co najmniej 10 dB
powyzej poziomu szuméw. Do sygnalizacji alarmowej w keioh naley wyko-
rzyst& instalacg gtosnikowa, a w razie jej braku natg zainstalowa brzgczyk lub
inny sygnalizator gwiekowy.

Wymagania szczegétowe dotyce kadego rodzaju sygnalizaciji powinny by
kazdorazowo uzgodnione z PRS.

7.3.2 Urzadzenia sygnalizace naley umieici¢ w nast¢pujacych miejscach:
.1 w pomieszczeniach maszynowych;
2 w pomieszczeniach ogollnegoytku;
.3 w pomieszczeniach mieszkalnych;
.4 w korytarzach;
.5 na otwartych poktadach w pohli stanowisk manewrowych;
.6 w innych miejscach uzgodnionych z PRS.

7.3.3 Sygnalizacja alarmowa powinnadyasilana z sieci oktowej oraz z szyn
rozdzielnicy awaryjnej.

Sygnalizacja alarmowa me by zasilana z sieci oktowej i z wlasnej baterii
akumulatoréw, pod warunkieme zapewnione jest samoczynne pyeeanie ob-
wodu zasilania na baterakumulatoréw. W takim przypadku nie wymagea zasi-
lania z awaryjnego i tymczasowegadta energii elektrycznej.

Sygnalizacja alarmowa powinna rieapewnione agte zasilanie, niezataie od
tego czy bateria akumulatorow jestazaiona na tadowanie, czyzteoziadowanie.

7.3.4 W przypadku stosowania wtasnej baterii akumulatoddvwzasilania sygna-
lizacji alarmowej, z baterii tej nioa zasila réwniez inne uradzenia 4cznaci
wewrgtrznej, jezeli pojemnd¢ tej baterii lgdzie wystarczajca do réwnoczesnego
zasilania wszystkich przyg¢zonych do niej odbiornikbw w qju co najmniej
3 godzin oraz jeeli instalacja jest wykonana take uszkodzenie dowolnego ob-
wodu nie zaktéci pracyadnego z urgdze, i jezeli dla tych uradzen nie przewi-
dziano dhiszego okresu zasilania.

7.3.5 Obwody zasilania sygnalizacji alarmowej rnglevyposay¢ tylko w za-
bezpieczenie zwarciowe. Uidzenia zabezpieczaje powinny by zainstalowane
we wszystkich przewodach obwodu zagtajgo oraz w obwodach k@ego ura-

dzenia sygnalizagego, jeeli uktad nie posiada wiaiwosci samokontrolnych.
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7.3.6 Urzadzenia dwickowe sygnalizacji alarmowej naletak umieszczg aby
sygnat byt dobrze styszalny na tle szuméw wpajacych w danym pomieszcze-
niu. Uradzenia dwiekowe umieszczone w pomieszczeniach geflintensywno-
$ci szumow powinny bywyposaone w sygnalizagjswietlna.

7.3.7 Dzwiek sygnalizacji alarmowej powinien wyaie r&ni¢ sic od dzwiekow
innych systemoéw sygnalizaciji.

7.3.8 Sygnalizacja alarmowa powinnadyruchamiana ze steréwki qku oraz,

Z wyjatkiem gwizdka okgtowego, z centralnego stanowiska przecisgrowego

i z dyzurki przeznaczonej do petnienia wachty podczasojwsikretu w porcie.
Alarm powinien dziatd w sposéb aigly po whczeniu do momentwecznego wy-
taczenia go lub rozpoeezia nadawania z rozgini dyspozycyjnej. hcznik uru-
chamiajcy sygnalizagj alarmows powinien, po ustaniu dziatania sity uruchamia-
jacej, samoczynnie powracdo potaenia wyfciowego.

7.3.9 W obwodach instalacji sygnalizacji alarmowej ni¢eiya umieszczé tacz-
nikow, z wyptkiem lcznikow uruchamiacych alarm. Jeeli jednak konieczne
okaze sk umieszczenieatznikow w rozdzielnicy uktadu sygnalizacji alarmgwe
to powinny one b§ chronione przed przypadkowym uruchomieniem.ziveo sto-
sowa styczniki pérednicace zafczane 4cznikiem, lecz nie wicej niz po jednym
styczniku w kadej gatzi.

7.3.10 Urzadzenia sygnalizaie, hczniki i rozdzielnice instalacji sygnalizacii
alarmowej powinny mi@dobrze widoczne, wytiajace je, oznaczenia.

7.3.11 Urzadzenia dwigckowe sygnalizacji alarmowej powinny dyozdzielone
na co najmniej dwa obwody aakane jednymakznikiem, tak umieszczone, aby
W pomieszczeniach o dej przestrzeni (maszynownie, kottownie i inne)agize-
nia te znajdowaty siw réznych obwodach.

7.3.12 Z chwila uruchomienia sygnalizacji alarmowej kanaly konoe
wszystkich rozgténi powinny zosté wytaczone.

7.4  Sygnalizacja wykrywcza p@aru
7.4.1 Wymagania ogodlne

7.4.1.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej paru powinna, oprocz wymafa
niniejszego podrozdziatu, spethiwymagania zawarte w rozdziale 4Czesci V —
Ochrona przeciwptarowa.

7.4.1.2 Instalacja sygnalizacji wykrywczej paru, poza uruchomieniem alarmu
pozarowego, mee by uzywana do sygnalizacji alarmowej oraz do sterowania:
.1 rozgicénia dyspozycyja;
.2 wylaczaniem wentylatorow;
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zamykaniem drzwi p@rowych;
zamykaniem klap parowych;
instalacjy tryskaczow;

instalacyj oddymiania;
dodatkowym éwietleniem dolnym.

No o hw

7.4.1.3 Centrale wykrywcze pa@ru powinny by umieszczone w sterowce i/lub
w centralnym stanowisku przeciwgarowym i/lub innym dogpnym miejscu,
w ktorym alarm wykrywczy pgaru spowoduje pogfie przez zatog odpowied-
nich dziata.

7.4.1.4 Uklad sygnalizacji wykrywczej p@aru powinien posiadawlasciwosci
samokontrolne i podawa&wietlny oraz dwigkowy sygnat w przypadku wysgtie-

nia standw awaryjnych, np.: praetenie na zasilanie rezerwowe lub zanik zasila-
nia. Sygnalizacja stanéw awaryjnych uktadu powirgraic¢ sig od sygnatu alarmu
pozarowego.

7.4.1.5 Wpykrycie podwyszonej temperatury, dymu lub innych produktow spa-
lania powinno spowodowa uruchomienie alarmuswietlnego i dwigckowego
w centralach wykrywczych oraz w sterowce.

7.4.1.6 Na centralach wykrywczych lub w ich pachli powinny znajdowa sig
tablice informacyjne, wskazage numeragj sekcji i nazwy pomieszcadub rejo-
noéw obgtych sygnalizag.

7.4.1.7 Kable i przewody instalacji sygnalizacji wykrywczsgzaru nie powinny
przechoda przez kuchnie, przedziaty maszynowe kategoriiiAne pomieszcze-
nia o wysokim stopniu zagtenia paarowego — z wyjtkiem kabli zasilajcych

i czujek paarowych, zainstalowanych w tych pomieszczeniach.

7.4.2 Sygnalizacja wykrywcza pgaru w pomieszczeniach i maszynowniach

7.4.2.1 W pomieszczeniach mieszkalnych, ogolnegatku, stwbowych, na
stanowiskach dowodzenia oraz w przedziatach maseyeio oketow nalery zain-
stalowa sygnalizaat wykrywcz, pazaru.

7.4.2.2 Instalacja sygnalizacji wykrywczej paru powinna b§ zasilana oddziel-
nymi obwodami z dwoch niezateychzrodet energii elektrycznej.

Jezeli gtbwnymzrédiem zasilania jest podstawovedio energii elektrycznej,
to drugim (rezerwowymjrédiem zasilania powinno Byawaryjnezrédto energii
elektrycznej lub bateria akumulatoréw.zdi gtdbwnym zrodiem zasilania jest
bateria akumulatoréw, to nale zainstalowé druga (rezerwows) batere. Kazda
z tych baterii powinna odpowiaélavymaganiom punktéw 9.3 lub 22.1.2 pod
wzglgdem pojemnégci i usytuowania.

Przehczanie zasilania na6dto rezerwowe powinno ngpowa automatycznie
Z jednoczesnym zgdzeniem sygnalizacji wymienionej w 7.4.1.4.
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7.4.2.3 Czujki i rgczne przyciski alarmu parowego powinny by pofaczone
w obwody odpowiadage sekcjom wymienionym w rozdziale 4Czesci V —
Ochrona przeciwptarowa Aktywacja czujki lub przyciskuecznego powinna
spowodowa wiaczenie alarmu @viekowego iswietinego w centrali wykrywczej
pozaru i powtarzaczach alarmowych z podaniem numektywaionego obwodu
(sekcji czujek).

7.4.2.4 W przypadku pgaru w przedziatach maszynowni alarm powinierd by
réwniez styszalny w obszarze pomiesztizmieszkalnych zatogi odpowiedzialnej
za obstug maszynowni.

7.4.2.5 Jeeli odbior sygnatéw alarmowych wymienionych w 7.8.2 7.4.2.4
nie zostanie potwierdzony w centrali wykrywczepam w cagu 2 minut, to po-
winno nasipi¢ wiaczenie alarmu dviekowego na stanowiskach dowodzenia,
w pomieszczeniach sthowych i zalogi. Sygnalizacja alarmowa w wymieniolmy
pomieszczeniach nie musidintegralm czescia sygnalizaciji wykrywczej paaru.

7.4.2.6 Powtarzacze alarmowe powinny wskazywazynajmniej numer obwo-
du (sekcji), w ktorym zadziatata czujka lubaskony zostatgczny przycisk alar-
mowy.

Co najmniej jeden powtarzacz alarmowy powiniere Byale tatwo dogpny
w morzu i w porcie dla upowaionych cztonkéw zatogi.

Jezeli centrala wykrywcza p@ru znajduje siw centralnym posterunku pa-
rowym lub innym miejscu (patrz 7.4.1.3), to jedewparzacz alarmowy powinien
by¢ umieszczony w steréwce.

7.4.2.7 W poblizu kazdego powtarzacza alarmowego powinna znajdosia
tablica informacyjna, o ktérej mowa w 7.4.1.6.

7.4.2.8 Sygnalizacja wykrywcza paru powinna zapewniezdalry identyfikackg
czujek oraz spetnéanastpujace wymagania:

.1 konfiguracja ptli obwodu powinna uniemiiwi ¢ jego uszkodzenie w
cej niz jednym miejscu, co oznaczae magistrala danych nie powinna
przechodz przez chronios strek wiecej niz jeden raz, a tam, gdzie jest to
praktycznie niemdiwe, np. w duych przedziatach ogélnegayiku, po-
wtornie przechodgce czsci petli nalezy instalowd w mazliwie najwigk-
szej odlegtéci od siebie;

.2 uszkodzenie wdili, np. zanik zasilania, zwarcie czy doziemiemé po-
winno powodowa niesprawnéci catej gtli, a jedynie jej czsci o wielko-
sci rownej wielkaci obwodu sygnalizacji wykrywczej paru;

.3 nalery przewidzié€ srodki zapewniajce powrdt instalacji do stanu patz
kowego po usipieniu/naprawie uszkodzenia,

4 weczesniej zainicjowany alarm nie powinien unieghiwia¢ wywotania ko-
lejnych alarmoéw.



76 Instalacje elektryczne i systemy sterowania

7.4.2.9 Czujki powinny reagowana temperatgt dym lub inne produkty spala-
nia oraz ptomié lub dowolra kombinacg tych czynnikdéw. Czujki reagage na
ptomien moga by¢ stosowane tylko jako dodatkowe obok czujek regmygh na
temperatug lub dym. PRS mie dopyci¢ stosowanie innych czujek, przy czym
musi by spetniony warunekze czujki te kda rownie czute na poatkowa fazg
pozaru, jak wymienione povagj.

7.4.2.10 Czujki temperaturowe powinny posigddokument potwierdzagy, ze
zadziatag, zanim temperatura przekroczy 78 °C i nie zaaxata, zanim tempe-
ratura nie przekroczy 54 °C w warunkach, gdy szyblwzyrostu temperatury do
tej wartcci jest mniejsza ril °C na minut. Granice czultéci czujek cieplnych dla
innych przyrostow temperatury podlegdiazdorazowo odtbnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

7.4.2.11 Czujki dymowe zainstalowane w klatkach schodowykbrytarzach
i drogach ewakuacji znajdigych s¢ w obrbie pomieszcae mieszkalnych, po-
winny posiada dokument potwierdzagy, ze zadzialaj zanim @staé¢ optyczna
dymu przekroczy 12,5 % zaciemnienia na mets@eany i nie zaczn dzial&,

zanim gstas¢ optyczna dymu nie przekroczy 2 % zaciemnienia B#r szécien-

ny. Granice czukxi czujek dymowych przeznaczonych do innych ponuese
nalezy kazdorazowo uzgadnéaz PRS.

Ggstos¢ optyczna dymu — zgodnie z nagreEN-54, czs¢ VII — zmniej-
szenie nagzenia whazki swiatta przechodrego przez dym réwne logarytmowi
ilorazu pocatkowego naizenia swiatta do natzenia swiatta po przejciu przez
objetos¢ dymu w okrélonych warunkach badania.

7.4.2.12 W pomieszczeniach, w ktérych w normalnych warunkpahuje pod-
wyzszona temperatura, mta stosowa czujki temperaturowe o dopuszczalnej
temperaturze dziatania wszej o 30 °C od najwigzej temperatury paragej pod
sufitem pomieszczenia, np. temperatura dziatanigekzw suszarniach i podob-
nych pomieszczeniach m®wynosé 130 °C, a w saunach 140 °C.

7.4.2.13 Wszystkie czujki powinny hy takiej konstrukcji, aby mama byto
sprawdzé prawidtowa¢ ich dziatania i nagpnie przywroat do stanu czuwania,
bez konieczngi wymiany jakichkolwiek elementow.

7.4.2.14 Czujki z maliwoscia regulacji czutéci powinny zapewniamaozliwo$é
zablokowania warkei nastawy ze wskazaniem pgémia tej nastawy.

7.4.2.15 Jeeli przewidziano maiwos¢ czasowego odeEzenia obwodu lub
czujki, to stan taki powinien Bywskazywany w centrali wykrywczej, a ponowne
zahczenie powinno nagbowa automatycznie po uptywie nastawionego czasu.

7.4.2.16 Zaleca s, aby kada czujka byla wypogana we wskanik swietlny,
umazliwiajacy stwierdzenie jej zadziatania.
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7.4.2.17 Instalowanie czujek instalacji wykrywczej zayu w pomieszczeniach
zagrazonych wybuchem lub znajdigych st w strudze powietrza zasysanego
Z tych pomieszczepowinno odpowiadawymaganiom zawartym w 2.8 i 22.4.4.

7.4.3 Sygnalizacja wykrywcza pgaru w tadowniach

7.4.3.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej paru w tadowniach, pracaga na
zasadzie analizy powietrza doprowadzonego z pogeeszhronionych do ukg
dzenia odbiorczego sygnalizacji, powinna¢kmasilana wraz z wentylatorami
Z podstawowego oraz innego niezakegozrédia rezerwowego energii elektryczne;.
Przehczanie zasilania narédto rezerwowe powinno nagiowa automatycznie
Z jednoczesnym zgdzeniem sygnalizacji wymienionej w 7.4.1.4.

7.4.3.2 Instalacja sygnalizacji powinna byprawna i zdolna do dziatania nie-
przerwanie przez caly okres eksploataciji. ¥8k stanowi instalacja sygnalizaciji
dzialapca na zasadzie sekwencyjnego poboru probek powjetita ktérej okres
przerwy mgdzy dwoma pobraniami powietrza z tego samego naepsmvinien
zaleze¢ od liczby punktow poboru i czasu pobrania probkieg wentylator.

Okres przerwy nalg oblicza& wg wzoru:

I =1,2XTxN, [s] (7.4.3.2)

gdzie:
T — czas pobrania probki powietrza, [s];
N — liczba punktow poboru prébek powietrza.
Maksymalny dopuszczalny okres przerwyday dwoma kolejnymi pobrania-
mi probek nie powinien przekracza?20 s.

7.4.3.3 Instalacja sygnalizacji powinna dyak zaprojektowana i wykonana, aby
nie byto maliwosci:
.1 przenikania atmosfery wygiujacej w tadowniach do pomieszczeniesz-
kalnych, shibowych, stanowisk dowodzenia, przedziatdbw maszyrbyvy
.2 powstania zaptonu tatwopalnej mieszaniny gazu zigmzem.

7.4.3.4 Instalacja sygnalizacji powinna zapewhia
.1 mazliwosé sprawdzania prawidtovioi jej dziatania i przywracanie do nor-
malnego stanu czuwania bez potrzeby wymiany jakibtikk elementow;
.2 mozliwosé obserwacji powietrza w kdym z rurocigdéw poboru prébek;
.3 pobieranie w przybkeniu jednakowych il&ci powietrza przez Kala
z koacowek poboru.

7.4.3.5 Wentylatory poboru probek powinny dydwojone i mié wystarczajca
wydajna¢ do zassania powietrza z najbardziej oddalonyckstrzeni, przy va-
czonej wentylacji mechanicznej tych przestrzeni.

Caltkowity czas pobrania probki powietrza nie poemby diuzszy niz 15 s.
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7.4.3.6 Zespot czujnikowy sygnalizacji powinien posiédzertyfikat potwierdza-
jacy, ze zadziala zanimegtas¢ dymu wewntrz komory czujnikowej przekroczy
6,65 % zaciemnienia ha metr §zienny.

7.5 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instadji gasniczych

7.5.1 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instatggpiczych powinna,
oprocz wymaga niniejszego podrozdziatu, spetdiasymagania zawarte w roz-
dziale 4 zCzsci V — Ochrona przeciwgarowa

7.5.2 Sygnalizacja ostrzegawcza powinna: laasilana z podstawowedgnodta

energii elektrycznej oktu i z baterii akumulatoréw o pojemst wystarczajcej

do jej zasilania w agu 30 min. Naley zapewnt automatyczne przgdzanie zasi-
lania na bategiakumulatorow przy zaniku naggia w sieci okgtowej.

7.5.3 Sygnal ostrzegawczy powinien:

.1 by¢ uruchamiany automatycznie, np. poprzez otwarasidzek skrzynek
sterowniczych ¢gcznego i zdalnego mechanizmu, uruchaaciego instala-
Cjg gasnicz,

.2 wiacza sig z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do uruckarai
instalacji ganiczej (patrz punkt 3.6.4.5Qzsci V — Ochrona przeciwpga-
rowa);

.3 by¢ styszalny w pomieszczeniu, do ktérego doprowadzestsrodek ga-
sniczy — w warunkach pamgego hatasu;

.4 rézni¢ sig od innych sygnatowaviekowych;

.5 by¢ uzupetniony o dodatkowy sygn@wietiny — w pomieszczeniach o du-
zym natzeniu hatasu.

7.6 Sygnalizacja zamykania drzwi wodoszczelnych rpeciwpozarowych

7.6.1 Sygnalizacja zamykania drzwi wodoszczelnych powindgowiada wy-

maganiom punktéw od 7.4.8.4 do 7.4.8.8 i od 7.506.4.5.6.8 Lzxsci Il — Wypo-
saenie kadiubowea sygnalizacja o pateniu drzwi przeciwpzarowych powinna
odpowiadé wymaganiom punktu 6.1.8.4Czsci V — Ochrona przeciwgarowa

7.6.2 PRS kadorazowo okréli drzwi pomieszcze, ktdre powinny by wyposa-
zone w lokalm sygnalizag} otwarcia.

7.7 Sygnalizacja otwarcia i rejestracji dosfpu do pomieszczé tacznasci
specjalnej, kryptograficznej, kancelarii tajnych

7.7.1 Alarmowe urzadzenia sygnalizacyjne powinny dymieszczone w sterow-
ce i w pomieszczeniach ghy dyzurnej. Uradzenia rejestracji dagtu powinny
by¢ zabezpieczone przed utratanych i przed dogbem oséb niepowotanych.

7.7.2 Wymagania dla instalacji i zasilania sygnalizagjieslonej w 7.7 kadora-
zowo powinny by uzgodnione z PRS.
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7.8 Sygnalizacja pomieszczechronionych przechowywania broni rcznej,
sprzetu uzbrojenia, amunicji artyleryjskiej i rakietowej i materiatow
wybuchowych

7.8.1 Alarmowe uradzenia sygnalizacyjne powinny dymieszczone w sterow-
ce i w pomieszczeniach sty dyzurnej.

7.8.2 Rodzaj, ild¢ i rozmieszczenie czujnikbw powinno uwgdhiat rodzaj
amunicji lub materiatbw wybuchowych i powinno dbkazdorazowo uzgodnione
z PRS.

7.8.3 Sygnalizacja ostrzegawcza powinna: laasilana z podstawowedgnodta

energii elektrycznej oktu i z baterii akumulatoréw o pojemsw wystarczajcej

do jej zasilania w agu 30 min. Naley zapewnt automatyczne przgdzanie zasi-
lania na bateg¢iakumulatorow przy zaniku nagia w sieci okgtowe;j.
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8 ZABEZPIECZENIA
8.1 Wymagania ogolne

8.1.1 Obwody odchodge z rozdzielnic powinny ldyzabezpieczone przed skut-
kami zwat i przechzen przy pomocy urgdzen umieszczonych na pogtku kaz-
dego obwodu z wyikami, o ktérych mowa w 8.3.3, 8.3.5, 8.4.1, 8.9.1.

Jezeli nie jest maliwe wystpienie przecizenia w obwodzie, to obwod me
by¢ zabezpieczony tylko przed skutkami zévar

8.1.2 Zabezpieczenia przegieniowe nalgy dobierg do charakterystyk zabez-
pieczanych urgdzean w taki sposdb, aby ich zadziatanie gpstvalo przy wszyst-
kich niedopuszczalnych przageniach.

8.1.3 System zabezpieczenadpadowych powinien tworzy selektywny uklad
w catym zakresie pdow przecizeniowych i spodziewanych gaéw zwarciowych.

Zabezpieczenia powinny bytak nastawione, aby uszkodzenia matanyah
odbiornikéw lub ich obwoddw zasilania nie miaty mjeego wptywu na niezawod-
nos¢ pracy elektrowni okitowej i ciagtos¢ zasilania wanych odbiornikéw. Zabez-
pieczenia przegreniowe i zwarciowe nie powinny zadziatprzy padach rozru-
chowych uradzex zabezpieczanych przez te zabezpieczenia.

8.1.4 Zabezpieczenia przegeniowe powinny by zastosowane:
.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnimnw-uktadzie dwuprze-
wodowym;
.2 W co najmniej dwéch fazach — w uktadzie izolowanydjprzewodowym
trojfazowym padu przemiennego;
.3 we wszystkich fazach — w czteroprzewodowym uktaditgazowym pa-
du przemiennego.

8.1.5 Jako zabezpieczenia przggniowe nie powinny hystosowane bezpiecz-
niki o niepetnozakresowej zdolfm wytaczania.

8.1.6 Zabezpieczenia zwarciowe najestosowd w kazdym izolowanym biegu-
nie uktadu padu statego oraz w kdej fazie uktadu pidu przemiennego.

Zabezpieczenia zwarciowe najenastawia na zadziatanie przy gizie nie
mniejszym ni 200% obcizenia znamionowego. Zadziatanie fady natychmia-
stowe lub ze zwlakczasow, niezlzdng dla zapewnienia selektywsm.

Jako zabezpieczenia zwarciowe powinny lsyosowane wykzniki lub bez-
pieczniki.

Do zabezpieczenia kabli zasieych i odbiornikéw przed skutkami zwamo-
0a by¢ stosowane te same elementy zabezpigceaj

8.1.7 Kable hczace rozdzielnice, mage przewodd prad w obydwu kierun-
kach powinny b¥ zabezpieczone przed skutkami zévaa obydwu kacach.
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8.1.8 Kable zasilagce mog nie mi& zabezpieczeprzecazeniowych, jeeli:

— odbiorniki lub grupy zasilanych odbiornikow raandywidualne zabezpiecze-
nia przecizeniowe, oraz

— dlugotrwala obaizalncé¢ pradowa kabla zasilagego te odbiorniki zostata do-
brana do maksymalnego oheenia.

8.1.9 Jeeli w jakiejkolwiek czsci obwodu zasilajcego przekrdj przewodu jest
zmniejszony, a poprzednie zabezpieczenie nie clpmm@wodu 0 zmniejszonym
przekroju, to nalgy zainstalowéa dodatkowe zabezpieczenie.

8.2 Zabezpieczenia pgdnic

8.2.1 Pradnice nie przeznaczone do pracy rownolegtej powibyy zabezpie-
czone przed skutkami przegen i zwarc oraz mi€ zabezpieczenia podnapiowe,
dziatapce réwnoczénie we wszystkich izolowanych biegunach lub fazach.

Pradnice o mocy do 50 kVA (50kW) madoy¢ zabezpieczone wielobieguno-
wym rozicznikiem bezpiecznikowym.

8.2.2 Pradnice przeznaczone do pracy réwnolegtej powinng bgbezpieczone
wytacznikiem wyposzonym w co najmniej nagbujace zabezpieczenia:

.1 przechzeniowe;

.2 zwarciowe;

.3 kierunkowe (pgdu lub mocy zwrotnej);

.4 podnaptciowe.

Uktad zabezpieczenia qunicy przed skutkami przegien powinien powodo-
waé wystpienie sygnalizacjiswietinej i dzwigkowe] przecizenia, dziategc ze
zwloka czasowy do 15 minut przy obaieniach wynoszych od 100 do 110%
pradu znamionowego, i wytzenie pgdnicy ze zwloly czasow odpowiadajca
cieplnej statej czasowej zabezpieczaneflpicy — przy obcizeniach wynosgych
od 110 do 150% pdu znamionowego pdnicy.

Przy nastawieniu zabezpieczenia na wartth0% padu znamionowego pd-
nicy, zwtoka czasowa nie powinnadwieksza nk 2 minuty — w przypadku pd-
nicy pradu przemiennego i nie wksza ni 15 sekund — w przypadku gainicy
pradu stalego. W przypadku olhgenia przekraczagego 150% mdu znamiono-
wego padnicy odhczenie pgdnicy powinno nagpi¢ bezzwtocznie.

Nastawienie zabezpieczenia na przesmie wyhczapce oraz zwioka czasowa po-
winny by¢ tak dobrane do charakterystyki prageniowej silnika nagdowego pid-
nicy, aby w czasie nastawionej zwioki silnik byistanie zapewtimoc potrzebsndo
wytworzenia przez pdnicg pradu wystarczajcego do zadziatania zabezpiatzBo
zabezpieczenia ginic przed przegzeniami nie nalgy stosowa uktadéw zabezpie-
czapcych, uniemaliwiajacych natychmiastowe ponowneataenie pgdnicy.

8.2.3 Nalezy zainstalowé urzdzenia odiczapce samoczynnie i wybidrczo
mniej wazne odbiorniki w przypadku wysgpienia przecizenia padnic.

Odfaczanie odbiornikow me by jedno- lub kilkustopniowe, w zataosci od
zdolndici przecazeniowej ukladu prdnic pracujcych heznie.
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W przypadku braku wymaganej rezerwy mocy w elektrookrgtowej naley
zastosowa blokady uniemgliwiajace automatyczny rozruch silnikéw i innych
odbiornikobw o daych mocach.

Powyzsze wymagania nie oboariuja dla oketow z instalagj elektryczm ma-
tej mocy.

8.2.4 Zabezpieczenia kierunkoweapnic przeznaczonych do pracy réwnolegtej
powinny by dostosowane do charakterystyk silnikéw goigvych. Nastawienia
zabezpiecaekierunkowych powinny odpowiadaakresom podanym w tabeli 8.2.4.

Tabela 8.2.4
Rodzaj padu Zakres nastawienia zapezpm@i«aerunkowych
przy nagdzie padnicy
turbina silnikiem spalinowym

prad przemienny 2-6% mocy znamionowej 8-15% mocy znamionowej

pradnicy (kW) pradnicy (kW)
prad staly 2-6% pdu znamionowego 8-15% prdu znamionowego

pradnicy (A) pradnicy (A)

Zabezpieczenia kierunkoweaginic prdu statego naley umieszcza w biegu-
nie przeciwnym do tego, w ktorym znajduje przewdd wyrownawczy. Przy ob-
nizeniu naptcia o 50% zabezpieczenie kierunkowe powinnéjbgzcze zdolne do
dziatania, chociamoc zwrotna i prd mogr mie¢ inne wartdci.

8.2.5 Zabezpieczenia podngpiowe powinny umdiwia¢ niezawodne zatze-
nie prdnic na szyny przy naggiu rownym lub wgkszym niz 85% napicia zna-
mionowego i uniemdiwiaé¢ zahczenie pgdnic przy napiciu nizszym ng 35%
napkcia znamionowego oraz agdizat pradnice przy obrieniu napgcia na ich
zaciskach w zakresie od 70 do 35% raigi znamionowego.

Zabezpieczenia podnapiowe powinny przy obreniu napicia powodowéa
odfaczenie pgdnic od szyn ze zwieakczasow oraz powinny dziakabezzwiocznie
— przy prébie zakczenia na szyny pdnicy, ktorej napicie nie osigreto podanej
wyzej wartaci.

8.2.6 Dla pradnic o mocy 1500 kVA i wikszej naley stosowa zabezpieczenia
przed skutkami uszkod#zena poiczeniach pomidzy pmdnica a wyhcznikiem,
powodupce odwzbudzenie pdnicy i jej natychmiastowe wytzenie; zaleca si
stosowanie dodatkowego zabezpieczenia termicznexgd skutkami uszkodae
wewretrznych w uzwojeniach pdnicy.

8.2.7 Jeeli pradnica padu statego naglzana przez turbinest przeznaczona do
pracy réwnolegtej z inp pradnica, to naley zastosowa urzadzenie wyhczapce
wytacznik tej padnicy w przypadku zadziatania ukladu bezpiéstea turbiny.



Zabezpieczenia 83

8.2.8 Woyzwalacze zwarciowe ze zwiglkczasowy powinny by tak dobrane, aby
w kazdym przypadku spodziewanygor zwarcia w zabezpieczonym obwodzie, po
uptywie nastawionej zwitoki czasowej, bytekszy od minimalnego pdu powrot-
nego takiego wyzwalacza.

8.2.9 Jako zabezpieczenie przed skutkami zZwelementow potprzewodniko-
wych w obwodach wzbudzeniaapnic naley stosowa bezpieczniki topikowe.
Zabezpieczenia przegeniowe powinny b§ dobrane z uwzgtinieniem charakte-
rystyk cieplnych potprzewodnikow.

8.2.10 Nastawialne elektroniczne i mikroprocesorowe zaleezgnia padnic
i odbiornikow zasilanych pdem o nagzeniu wikszym ni 30% padu znamiono-
wego najmniejszej pdnicy powinny by wyposaone we wskaniki wartosci na-
staw.

8.3 Zabezpieczenia silnikbéw

8.3.1 W obwodach odchodzych z rozdzielnic zasilagych silniki o mocy
wiekszej nz 0,5 kW naley zainstalowé zabezpieczenia zwarciowe i przgs-
niowe oraz zabezpieczenia zanikowo-rajuiwe, jezeli nie wymaga si, aby silnik
uruchamiat si samoczynnie po powrocie napia zasilagcego.

Zabezpieczenia przegeniowe i zanikowo-napciowe silnikow elektrycznych
moa by¢ zainstalowane w uggzeniach rozruchowych tych silnikow.

8.3.2 Zabezpieczenia przegeniowe silnikow przeznaczonych do pracygbe)
powinny powodowéa wytaczenie zabezpieczanego silnika przy abeniu padem
ciagtym o wartdci pomkdzy 105 a 125% pdu znamionowego.

8.3.3 Jeeli w nagdach uradzer waznych zastosowano uktad dwoch niezale
nych silnikdw, kady o mocy wystarczagej do napdu urzdzenia, to w uktadzie
takim zabezpieczenia przegéniowe silnikow elektrycznych nina zastpowa
sygnalizac $wietlna i dzwickowa.

8.3.4 Silniki wielobiegowe nagdow wcihgarek kotwicznych, kabestanow, gz
dzer przetadunkowych i innych, ktore ze wedl na warunki pracy magulega
przechzeniom, powinny posiadazabezpieczenia termiczne dziat® przy nad-
miernych przyrostach temperatury uzwoje

8.3.5 W obwodach zasilania negidw elektrycznych pomp przeciwgarowych
nie naley stosowd zabezpiecae przecyzeniowych wyhczapcych — termicznych,
a jedynie sygnalizagjswietlna i dzwiekowa przecizen.

8.3.6 Dla silnikéw zabezpieczonych bezpiecznikami przep& bezpiecznika
w jednej fazie powinno powodowavytaczenie silnika.
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8.4  Zabezpieczenia urgzdzen sterowych

8.4.1 Silniki i uktady sterowania elektrycznych i elektgalraulicznych urzdzen
sterowych powinny byzabezpieczone tylko przed skutkami zévar

Nalezy przewidzi€ swietlna i dzwigkowa sygnalizagi przecazenia silnika oraz
braku napicia w dowolnej z faz.

8.4.2 Zabezpieczenia zwarciowe silnikbwadu statego elektrycznych i elektro-
hydraulicznych urgdzen sterowych natey nastawia na wyhczenie natychmia-
stowe przy prdzie nie mniejszym @i300% i nie wekszym nz 400% znamiono-
wego padu zabezpieczanego silnika, a w przypadku silnikéwdu przemiennego
zabezpieczenia nalg nastawia na wyhczenie natychmiastowe przy apeie
wigkszym o okoto 25% od najakszego pgdu rozruchowego zabezpieczanego
silnika.

W przypadku zastosowania bezpiecznikow topikowyohzdbezpieczenia sil-
nikbw uradzen sterowych pgd znamionowy wkiadki topikowej powinien by
o0 jeden stopie wiekszy, niz wynika to z warunkéw doboru wedtugapu rozru-
chowego silnika elektrycznego.

8.4.3 Silniki elektryczne nagddw srodkdéw aktywnego sterowania ekem po-
winny by zabezpieczone przed skutkami przeei i zwart. Zabezpieczenia prze-
ciazeniowe powinny sygnalizowgprzeciazenieswietlnie i dzwiekowo oraz powo-
dowat wytaczenie silnika elektrycznego przy przgsniach podanych w 8.3.2.
Zabezpieczenia zwarciowe powinny spetniymagania 8.4.2.

8.5 Zabezpieczenia transformatorow

8.5.1 Obwody zasilajce uzwojenia pierwotne transformatorow powinny¢ by
zabezpieczone przed skutkami przeen i zwar.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA mptpy¢ zabezpieczone tylko bezpieczni-
kami topikowymi.

Dla przektadnikow nagciowych i transformatoréw zasitgjych obwody ste-
rowania mana nie stosow@ani zabezpieczenia przegeniowego, ani sygnalizacji
przechzenia.

8.5.2 Transformatory przeznaczone do pracy rownolegtdgzgawyposayé
w taczniki odhczapce ich uzwojenie pierwotne i wtorne, przy czym aodhnie
moze nie by rownoczesne.

Jezeli transformatory teaszasilane z rinych sekcji rozdzielnicy gtownej, ktére
w czasie eksploatacji madpy¢ odlaczane, to nale zastosowablokad: uniema-
liwiajaca prag rownolegh transformatorow zasilanych z rozdzielonych sekciji.

8.5.3 Przekiladniki pgdowe powinny by tak podiczone, aby unienitiwione
bylo rozwarcie uzwojenia wtérnego przy prgetaniu obwoddw.
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8.6  Zabezpieczenia akumulatoréw

8.6.1 Baterie akumulatoréw, z watkiem baterii przeznaczonych do rozruchu
silnikbdw spalinowych, powinny yzabezpieczone przed skutkami zévar

8.6.2 Kazdy uklad fadowania akumulatorow powinien tigabezpieczenie
przed roztadowaniem baterii na skutek d@enia lub zaniku naptcia na wyjciu
z uradzenia fadujcego.

8.7  Zabezpieczenia lamp kontrolnych, woltomierzy, &ndensatoréw i cewek
napieciowych aparatow

8.7.1 Lampy kontrolne oraz przysdy pomiarowe i rejestrage powinny by
zabezpieczone przed skutkami zévarb powinny by wyposaone w urzdzenia
ograniczajce pud zwarciowy.

Lampy kontrolne mog nie mie indywidualnych zabezpiecagrzed skutkami
zwart lub uradzen ograniczajcych pad zwarciowy, jeeli spetnione $ ponizsze

wymagania:
.1 lampy zasilaneasz obwodow znajdapych sé wewnatrz obudowy urz-
dzenia;

.2 zabezpieczenie obwodu zasila@go uradzenie nie przekracza 25 A,
.3 uszkodzenie w obwodzie lampy nie iBospowodowé przerwy w pracy
waznego urzdzenia.

Zabezpieczenia zwarciowe i gdzenia ograniczage pad zwarciowy nalgy
umieszcza mazliwie blisko zaciskéw od strony zasilania.

8.7.2 Kondensatory ochrony radioelektrycznej, paeglane w obwodach gui-
nic, rozdzielnic gtbwnych i awaryjnych oraz imgych urzdzer, powinny mié
zabezpieczenia przed skutkami zévar

8.7.3 Cewki napéciowe aparatdéw i ugtlzen sterowniczych oraz zabezpiecgaj
cych powinny by zabezpieczone przed skutkami zéydecz mog nie mie indy-
widualnych zabezpieczgjezeli spetnione g ponizsze warunki:
.1 cewki znajduj sig we wspolnej obudowie wgdzenia, maj wspolne za-
bezpieczenia i nakg do ukladu sterowania jednego agzenia;
.2 cewki zasilane sz obwodu urzdzenia, ktérego zabezpieczenie nie prze-
kracza 25 A.

8.8 Zabezpieczenia urgzdzen energoelektronicznych

8.8.1  Energoelektroniczne wdzenia potprzewodnikowe néale zabezpieczy
przed przegiciami wewrgtrznymi i zewrgtrznymi.
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8.8.2  Bloki elementow potprzewodnikowych powinny dyzabezpieczone
przed skutkami zwér

Zabezpieczenia diod i tyrystorow powinnychyiezalene od zabezpiecaeod-
biornikéw, ktére obstuguj

8.8.3 Jeeli uktad pétprzewodnikowy zasila tylko jeden odiniik, to bloki diod
i tyrystoréw oraz odbiornik magby¢ zabezpieczone wspdlnie.

8.9 Zabezpieczenia w obwodach awaryjnych

8.9.1 Awaryjne zrodta energii elektrycznej powinny byzabezpieczone tylko
przed skutkami zwér Jezeli awaryjnymzrodiem jest prdnica z niezatenym na-
pedem, to w centralnym stanowisku sterowania oranzdzielnicy awaryjnej na-
lezy zastosowaswietlna i dzwiekowa sygnalizagj jej przecazenia.

8.9.2 W obwodach zasilania rozdzielnicy awaryjnej oranbwodach zasilania
odbiornikbw awaryjnych nie natg stosowa urzdzen zabezpieczagych, unie-

mozliwiajacych natychmiastowe ponowne genie po ugpieniu przyczyny za-
dziatania zabezpieczenia.
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9 AWARYJNE ZRODtA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | ROZDZIAL
ENERGII ZE ZRODEL AW ARYJINYCH

9.1 Wymagania ogolne

9.1.1 Instalowanie awaryjnegérodta energii elektrycznej na afach podlega
odrebnemu rozpatrzeniu przez Centr8lRS. Jegeli przewiduje si zainstalowanie
awaryjnegozrodia energii elektrycznej, to powinno ono spedmigymagania ni-
niejszego rozdziatu.

9.1.2 Awaryjnymzrédiem energii elektrycznej me byt pradnica z niezatenym
napgdem lub bateria akumulatorow.

9.1.3 Moc awaryjnegarodia energii elektrycznej powinna bwystarczajca do
zasilania wszystkich odbiornikow, ktérych jednocmespraca jest wymagana dla
zapewnienia bezpiecastwa okgtu w czasie awarii.

Jezeli do przywrocenia naplu okgtu ze stanu bezenergetycznego nielria
jest energia elektryczna, to awaryjaeddito energii elektrycznej powinno ndie
moc wystarczaica dla zapewnienia zasilania potrzebnych odbiornikévezasie
30 min od zaniku naptia. Zmagazynowana energia rozruchowa awaryjnego ze
spotu padotwdrczego nie mee by bezpdrednio uyta do uruchomienia nagu
gtbwnego, podstawowegaddia energii elektrycznej i zazanych mechanizmow
pomocniczych (wydczahc awaryjny zespot pdotworczy).

Stan bezenergetyczny najerozumie jako sytuagj, w ktérej caly zespot na-
pedowy oketu tacznie z zespotami pdotwdrczymi nie pracuje, a wdzenia stu-
zace do rozruchu silnika gtéwnego i silnikbw pomoayich, takie jak zbiorniki
powietrza rozruchowego lub baterie rozruchoweraztadowane. Nie pracuje
awaryjny zespot pdotworczy, lecz jest gotowy daycia.

Na okrtach z napdem parowym wymagany czas 30 min. pgleaktowa ja-
ko czas uruchomienia pierwszego kotta.

9.1.4 Nalezy zapewnt srodki umaliwiajace sprawdzanie wszystkich adzen
awaryjnych, 4cznie z urgdzeniami automatycznego rozruchu.

9.1.5 W CSS lub w rozdzielnicy gtéwnej nale umiesci¢ wskanik informujacy
o roztadowaniu dowolnej baterii akumulatorow, stairgej awaryjne lub tymcza-
sowe awaryjneérodio energii.

9.2 Pomieszczenia awaryjnyclirodet energii elektrycznej

9.2.1 Pomieszczenia awaryjnyctirodet energii elektrycznej, przynate/ch
transformatoréw (jgeli sa stosowane), tymczasowych awaryjnyaiddet energii,
rozdzielnicy awaryjnej i rozdzielnicyswietlenia awaryjnego powinny byusytu-
owane powyej najwyzszego pokiadu gglego poza olgbem szybow maszyno-
wych i za grodzi zderzeniow.

Wyjscia z tych pomieszcaepowinny by tatwo dosg¢pne i prowadz bezpo-
srednio na otwarty pokiad.
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9.2.2 Usytuowanie awaryjnychrodet energii elektrycznej, przynateych trans-
formatoréw (jeeli sa stosowane), tymczasowych awaryjnyaiddet energii, roz-
dzielnicy awaryjnej i rozdzielnicy $wietlania awaryjnego wzegtlem podstawo-
wych zrédet energii elektrycznej, przynateych transformatoréw i rozdzielnic
gtéwnych powinno by takie, by paar lub inna awaria w pomieszczeniu podsta-
wowegozrodta energii elektrycznej, przynateych transformatoréw, rozdzielnicy
gtdbwnej, a take w dowolnym pomieszczeniu maszynowym kategorini&, spo-
wodowaly zaklock w zasilaniu, sterowaniu irozdziale energii elg&imej ze
zrodfa awaryjnego.

9.2.3 Pomieszczenia awaryjnyctirédet energii elektrycznej, przynate/ch

transformatoréw, tymczasowych awaryjnyehdet energii, rozdzielnicy awaryjnej

i rozdzielnicy dwietlenia awaryjnego nie powinny, w mgamazliwosci, przylega

do przedziatbw maszynowo-kottowych kategorii A latimieszczé podstawowego

zrodta energii elektrycznej, przynate/ch transformatoréw i rozdzielnic gtownych.
Jezeli takie rozmieszczenie nie jest #iwe, pokiady i grodzie rozdzielgge

pomieszczenia powinny spetdiavymagania dla stanowisk dowodzenia, zawarte

w Czsci V — Ochrona przeciwgarowa

9.2.4 Rozdzielnica awaryjna powinna dyainstalowana nmiiwie blisko awa-
ryjnegozrodta energii elektrycznej.

9.2.5 Jeeli awaryjnymzrédiem energii elektrycznej jestgoinica z niezatenym
nagkdem, to rozdzielnica awaryjna powinnachymieszczona w tym samym po-
mieszczeniu, o ile nie wptywa to ujemnie na dzisaozdzielnicy.

W pomieszczeniu tym powinny znajdo§vaie rowniez wszystkie urzdzenia
rozruchowe, fadugce i akumulujce energi, przeznaczone do rozruchu zespotu
awaryjnego.

9.2.6 Pomieszczenie zespotu awaryjnego powinné bgrzewane w celu za-
pewnienia temperatury odpowiedniej do sprawnegchamiania zespolu oraz
wentylowane zgodnie z wymaganiami 11.82:sci VI — Urzdzenia maszynowe
i urzgdzenia chtodnicze

9.2.7 Bateria akumulatoréw dalaca awaryjnym lub tymczasowym awaryjnym
zrodtem energii elektrycznej oraz rozdzielnica ajyeaypowinny znajdowasic w
oddzielnych pomieszczeniach.

Pomieszczenie baterii akumulatorow powinno odpoadagdlymaganiom za-
wartym w 13.2.

9.3 Awaryjne zrodta energii elektrycznej

9.3.1 Na okrtach o wypornéci 200 ton i wgkszej, nieograniczonego rejonu
zeglugi i ograniczonegb — awaryjnezrodta energii elektrycznej, o iley zainsta-
lowane, powinny b zdolne do réwnoczesnego zasilania wguai 18 godzin nast
pujacych odbiornikow:
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oswietlenia awaryjnego:

.1 wszystkich korytarzy, schodow i wj z pomieszcae mieszkalnych
i stuzbowych oraz kabinzvigow osobowych i ich szybow;
pomieszczé maszynowych i zespotow gaotwdrczych;

wszystkich stanowisk sterowania oraz rozdzielnimglej i awaryjnej;
pomieszczenia awaryjnego zespotadmtworczego;

gtbwnego stanowiska dowodzenia;

kabiny nawigacyjnej i kabiny radioaizngci);

miejsc sktadowania spgt awaryjnego, Spezu pazarniczego i usytu-
owania ecznych przyciskow sygnalizacji parowej;

pomieszczenia uggdzenia sterowego;

miejsc obstugi pomp parowych, awaryjnych pompgzowych i pomp
instalacji tryskaczowey;

.10 hangarow iddowisk dlasmigtowcow;

.11 pomieszcze zyrokompasow;

.12 pomieszczi szpitalnych;

latarni sygnatowo-pozycyjnych, latarni ,nie odpodéan za swoje ruchy”
oraz innych latarni wymaganych Miedzynarodowych przepisach o za-
pobieganiu zderzeniom na mor@onwencja COLREG);

srodkéw hcznasci wewretrznej, rozgténi dyspozycyjno-manewrowych
i sygnalizacji alarmu ogo6lnego;

wyposéaenia radiowego i nawigacyjnego;

instalacji wykrywczej pgaru;

lampy sygnalizacji dziennej, zaligkowych srodkéw sygnalizacyjnych
(gongi, gwizdki, itp.), sygnalizacji przywotaniawszystkich sygnalizacji
wymaganych w stanach awaryjnych;

odpowiedniej liczby pomp parowych zasilanych zerédta awaryjnego
i urzadzeh elektrycznych zapewnigych prae wytwornic pianowych
wymienionych w rozdziale 3 €zsci V — Ochrona przeciwgarows,
odpowiedniej liczby pompezowych zasilanych zer6dta awaryjnego;
innych odbiornikdw, ktorych pracadivie uznana przez PRS za nigita do
zapewnienia bezpieazstwa oketu i znajdugcych st na nim ludzi.

Nouakrwiv

© ™

Odbiorniki wymienione w 9.3.1.3 — 9.3.1.6 madgy¢ zasilane z wtasnych bate-
rii akumulatoréw, zainstalowanych zgodnie z 9.2pgajemndci wystarczajcej do
ich zasilania w @igu 18 godzin.

Na oketach o wypornéci 200 ton i wekszej, rejonoweeglugill i lll , wyma-
gany czas 18 godzin me by¢ skrécony za zgadCentrali PRS do 12 godzin.

Na okgtach o wyporngci mniejszej ni 200 ton, nieograniczonego rejoner
glugi i ograniczonegd, wymagany czas 18 godzin by skrécony za zged
Centrali PRS do 6 godzin, a rejondeglugill i lll do 3 godzin.

9.3.2 Awaryjnezrodto energii elektrycznej powinno zapewnv ciagu 3 godzin
zasilanie éwietlenia awaryjnego stanowisk przy todziach iwath ratunkowych
oraz przestrzeni zaburtowych przy tych stanowiskach
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9.3.3 Awaryjne zrodto energii elektrycznej powinno zapewrdwaryjne zasila-
nie uradzenia sterowego.

9.3.4 Jeeli awaryjnymzrodiem energii elektrycznej jestaginica z niezalnym
nagdem, to powinna ona:

.1 by¢ namgdzana silnikiem spalinowym (patrz 2.1Czesci VII — Silniki, me-
chanizmy, kotly i zbiorniki ¢nieniows);

.2 uruchamié si¢ automatycznie przy zaniku napia w sieci podstawowej
oraz automatycznie zgiza Sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej, a zasila-
nie wyszczegoélnionych w 9.3.7 odbiornikéw powinng lzakhczane auto-
matycznie. aczny czas rozruchu i przgja obcazenia przez pdnicg nie
moze przekroczy 45 sekund;

.3 by¢ uzupetniona o tymczasowe awaryjrédto energii elektrycznej, el
czas automatycznego rozruchu i pez& obchzenia wymagany w .2 prze-
kracza 45 sekund.

9.3.5 Jeeli awaryjnymzrodiem energii elektrycznej jest bateria akumuiéhgr
to powinna ona:
.1 pracowa bez dotadowania przez caly okres roztadowania graanach
napkcia na zaciskach w granicath2% napgcia znamionowego;
.2 automatycznie zatza® sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej przy zaniku
napkcia w sieci podstawowej i bezzwtocznie zasit@ najmniej odbiorni-
ki wymienione w 9.3.7.

9.3.6 Jako tymczasowe awaryjnerodio energii elektrycznej, wymagane
w 9.3.4.3, nalgy stosowd baterg akumulatoréw, ktéra powinna pracoivaez
dotadowania przez caly okres roztadowania przy magh napicia na zaciskach
w granicacht12% nap¢cia znamionowego.

9.3.7 Pojemnd¢ baterii lzdacej tymczasowym awaryjnydrodiem energii elek-
trycznej powinna by taka, aby zapewéiw ciagu 30 minut zasilanie nagujacych
odbiornikow:
.1 os$wietlenia wymienionego w 9.3.1.1 i 9.3.1.2 orazatat sygnalowo-
pozycyjnych wg 9.3.2;
.2 wszystkichsrodkéw bczndici wewretrznej i sygnalizacji wymaganej w
stanach awaryjnych;
.3 instalacji wykrywczej pgaru i sygnalizacji alarmu ogoélnego;
4 lampy sygnalizacji dziennej, zdiigkowych srodkéw sygnalizacyjnych
(gwizdki, gongi, itp.).
Odbiorniki wymienione w .2, .3 i .4 maqiie by¢ zasilane zérddta tymczaso-
wego, jeeli wyposaone § we wlasne baterie akumulatoréw, zapewitajich
zasilanie w cigu wymaganego czasu.

9.3.8 Podczas przetzenia z podstawowegwoodta energii elektrycznej nao-
dio awaryjne, odbiorniki wymagaie chgtego zasilania powinny kbyzasilane
poprzez uktad zasilania bezprzerwowego.
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9.4 Rozdziat energii elektrycznej zérodet awaryjnych

9.4.1 W normalnych warunkach eksploatacyjnych rozdzielraearyjna powin-
na by zasilana z rozdzielnicy gtéwnej. Obwod zasitgj rozdzielnie awaryjra
z rozdzielnicy gtébwnej powinien I8y zabezpieczony przed skutkami zdar
i przechzen w rozdzielnicy gtéwnej. W rozdzielnicy awaryjneglazy zainstalo-
wat tacznik umaliwiajacy automatyczne ogtzenie tego obwodu przy zaniku
napkcia w sieci podstawowej.

Gdy przewidziana jest réwniemaozliwos¢ zasilania rozdzielnicy gtownej
z rozdzielnicy awaryjnej, to obwdd zasdley powinien by zabezpieczony
w rozdzielnicy awaryjnej co najmniej przed skutkawar.

9.4.2 Jeeli okret znajduje si w morzu, awaryjny zespot gotworczy mae by
uzywany, przez krétki czas, do zasilania odbiornikdwych niz wymienione
w 9.3.1, 9.3.21 9.3.3 w naglujacych przypadkach:

zaniku napicia;

stanu bezenergetycznego;

rutynowych préb zespotu;

krotkotrwatej pracy rownolegtej z gtownyrdédiem energii elektrycznej
w celu przegcia obcizenia.

Dwihk

9.4.3 Podczas postoju odtiu w porcie awaryjny zespoét quotworczy mae by
uzywany, wyptkowo i przez krétki czas, do zasilania odbiornikaig wymienio-
nych w 9.3.1, 9.3.2, 9.3.3 7eli spetnione g nastpujace wymagania:

.1 w celu zabezpieczeniagoinicy lub jej silnika nagdowego przed przegi
zeniem naley zapewnt rozwiazanie umaliwiajace automatyczne ogh
czenie odpowiednich odbiornikéw nieawaryjnych, &y byta zapewniona
ciagtos¢ zasilania odbiornikdw awaryjnych;

.2 silnik nagdowy powinien by wyposaony w instalacje zapewnigje jego
prawidtowg prae, w tym w filtry paliwa i oleju smarnego, uklady tivol-
ne i bezpieczestwa w zakresie takim, jaki jest wymagany dla ki na-
pedowych podstawowych zespotdéwadptworczych, przeznaczonych do
pracy bezwachtowej;

.3 zbiornik paliwa zasilaicego silnik napdowy powinien by wyposaony
w alarm niskiego poziomu, ustawiony na poziomieexamiapcym dosta-
teczry ilos¢ paliwa do zasilania odbiornikbw awaryjnych w ceasig
9.3.1;

4 silnik nagdowy powinien by zaprojektowany i wykonangla pracy ci-
gtej oraz powinien by objgty systemem planowanego utrzymania, zapew-
niajacym jego stat zdolnag¢ do wycia w przypadku wygpienia sytuaciji
awaryjnej, gdy okt jest w morzu;

.5 w pomieszczeniu awaryjnego zespotadmtworczego i rozdzielnicy awa-
ryjnej naley zainstalowa czujniki sygnalizacji wykrywczej paru;
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.6 nalezy zapewnt aparatu sterownica umazliwiajaca tatwe przedczenie
zespotu pgdotwdrczego na pra@waryijry;
.7 obwody zasilajce, sterownicze i alarmowe powinny ¢byak wykonane
i zabezpieczone, alyadne uszkodzenie elektryczne nie wglpnna prae
urzadzen zasilanych z rozdzielnicy gtéwnej i awaryjnej.
Jezeli jest to konieczne dla bezpiecznej pracy, tedzy rozdzielnig awaryjra
i gtbwna nalery zainstalowd roziczniki.

9.4.4 Na okecie powinny znajdowa Sk instrukcje zawieragce informacje
0 wiaciwej pozycji wszystkich ueglzear sterowniczych (np. zawordw, vagzni-
kow), wymaganej dla niezaleej pracy awaryjnej awaryjnego zespotwudo-
tworczego i rozdzielnicy awaryjnej, gdy ekjest w morzu.

Instrukcje takie powinny zawietarOwniez informacje na temat wymaganego
poziomu paliwa w zbiorniku, pozycji przgiznika ,port/morze” (jeeli zostat zain-
stalowany), otworow wentylacyjnych, itp.

9.4.5 Odbiorniki wymienione w 9.3.1.1 powinny byasilane oddzielnymi ob-
wodami bezpérednio z szyn rozdzielnicy awaryjnej, wypasaej w odpowiednie
zabezpieczenia k¢zniki. Odbiorniki wymienione w 9.3.1.2 — 9.3.1.60m by¢
zasilane z pulpitu sterowniczo-kontrolnego ruchegtk umieszczonego na gtow-
nym stanowisku dowodzenia i zasilanego zgodniet 24.

9.4.6 W przypadku zainstalowania tymczasowego awaryjnegata energii
elektrycznej, odbiorniki wymienione w 9.3.7 powinby¢ zasilane poprzez spe-
cjalm rozdzielnig, bez cznikdw w obwodach zasilgych odbiorniki.

9.4.7 Kable zasilajce odbiorniki awaryjne natg tak prowadz, aby zatopienie
odbiornikbw pontej poktadu grodziowego nie pozbawito zasilania odtikéw
zainstalowanych powsj tego pokiadu.

9.4.8 Urzadzenia rozdzielcze odbiornikdw awaryjnych powinmajdowa sig
powyze] poktadu grodziowego, za grodzderzeniow.

9.5 Urzadzenia rozruchowe awaryjnych zespotoéw pydotworczych

9.5.1 Jako urzdzenia rozruchowe awaryjnych zespotévadmtwdrczych mog
by¢ stosowane nagtujace uktady posiadage trwale zmagazynowarmnerge:
.1 elektryczny ukitad rozruchowy z wlastbatery akumulatoréw i uktadem
tadowania zasilanym z rozdzielnicy awaryjnej;
.2 hydrauliczny uktad rozruchowy zasilany z rozdzieynawaryjnej;
.3 pneumatyczny uktad rozruchowy zasilany z gtéwneago pomocniczego
zbiornika spgzonego powietrza poprzez zawér zwrotny lub z awaijyjn
sprezarki powietrza, zasilanej z rozdzielnicy awaryjnej.
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9.5.2 Kazdy awaryjny zespo6t pdotworczy z automatycznym rozruchem po-
winien by wyposaony w uradzenie rozruchowe typu zaakceptowanego przez
PRS, z zapasem energii wystaraggin na co najmniej trzy kolejne rozruchy.
Oprocz tego naly zapewnt drugiezrédio energii umeliwiajace wykonanie do-
datkowych trzech rozruchéw w agu 30 minut lub przewidzée urzadzenie

z nagdem gcznym.

9.5.3 Jeeli automatyczny rozruch awaryjnego zespotadptwdrczego nie jest
wymagany, ména zastosowarozruch gczny przy ayciu korby rozruchowej,
bezwtadnéciowego uradzenia rozruchowego, hydroakumulatorow tadowanych
recznie, fadunkow prochowych — pod warunkiem potwierda jego skuteczgoi.

Gdy rozruch ¢czny okae sk praktycznie niemdiwy, urzadzenia rozruchowe
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w 9.5.1 i 9.5.2, przy czym ukm
cza st mazliwo$¢ recznego zainicjowania rozruchu.

9.5.4 Jeeli do rozruchu awaryjnego zespotugotworczego zastosowano tylko
elektryczny uklad rozruchowy z wiasibatery akumulatoréw, to jako rezerwowe
zrodto energii do rozruchu nede zapewnt drugy batere akumulatoréw, z zapa-
sem energii odpowiadgym wymaganiom 9.5.2.

9.5.5 Awaryjne zespoty mdotwdércze powinny bl zdolne do tatwego rozruchu
ze stanu zimnego przy niskich temperaturach doclatrsegajacych 0 °C. Jeeli
jest to niewykonalne lub gdy prawdopodobne jesttgpienie temperatur ujem-
nych, naley w celu utatwienia rozruchu zastosawsitad grzewczy.
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10 MASZYNY ELEKTRYCZNE
10.1 Wymagania ogoélne

10.1.1 Pradnice i silniki elektrycznego nagu gtdbwnego, a w uzasadnionych
przypadkach i inne maszyny elektryczne, powinnyéngiedgrzewanie zapewnia-
jace podtrzymywanie temperatury o co najmniej 3 °Gsag] od temperatury ota-
Czapcego powietrza.

10.1.2 Pradnice watowe powinny mée dzielone stojany i tarcze agskowe,
wtedy gdy ustawienie ich w linii watu uniemdavia przesungcie osiowe stojana
wzgledem wirnika w celu zapewnienia degsti do uzwojé.

Pradnice takie powinny mieszczelig powietrzry dostatecznie dua, aby wy-
kluczona byta madiwos¢ mechanicznego zetkmia sk stojana i wirnika w naj-
mniej korzystnych warunkach pracy.

10.1.3 Maszyny elektryczne pdu statego i przemiennego powinny bez uszko-
dzen i trwatych odksztatae wytrzyma zwiekszory predkos¢ obrotowa w ciagu
2 minut. Wymaganie to dotyczy odpowiednio:

.1 pradnic, przetwornic maszynowych, spgket elektrycznych i hamulcéw
— 120% znamionowej pdkaosci obrotowej, lecz co najmniej o 3% agEej
od najwkkszej pedkosci obrotowej, ktéra mie wyshpi¢ w stanie nieusta-
lonym (przegciowym);

.2 silnikdw szeregowych — 120% napkiszej dopuszczalnej gitkosci obro-
towej podanej na tabliczce znamionowej, jednakmineeej niz 150% zna-
mionowej prdkosci obrotoweyj;

.3 wszystkich pozostatych silnikbw (poza wymienionymyzej) — 120%
najwickszej pedkosci obrotowej przy biegu jatowym.

10.1.4 Jeeli maszyna jest tak skonstruowapne,po jej zainstalowaniu na akr
cie dolna jej cgs¢ bedzie znajdowé si¢ ponizej podtogi, to wlot powietrza chto-
dzacego do jej wentylacji nie powinien &y dolnej czsci maszyny.

10.1.5 Wpymagania dotycce prob maszyn elektrycznych godane w wydanej
przez PRSublikacji Nr 42/P — Préby maszyn elektrycznych

10.2  Piekcienie, komutatory, szczotki

10.2.1 Maszyny elektryczne pdu statego przeznaczone do ¢dy gtdwnego

i maszyny elektryczne guu statego o mocy 200 kW i gkiszej naley wyposary¢

we wzierniki umdliwiajace obserwagjstanu komutatora i szczotek bez koniecz-
nosci demontau pokryw.

10.2.2 Dopuszczalne ztycie komutatora lub piécieni$lizgowych powinno by
oznaczone na ich czotowej stronie.

Dopuszczalna warfé zuzycia nie powinna by mniejsza ni 20% wysokéci
wycinkéw komutatorowych lub pigeieni slizgowych.
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10.2.3 Nalezy przewidzi€é mozliwos¢ mechanicznej obrébki komutatora/
pierscieni slizgowych bez wyjmowania wirnika z maszynyzed masa wirnika
przekracza 1000 kg.

10.2.4 Odprowadzenie pdu ze szczotki, jak rowntedoprowadzenie pdu do
szczotki, powinno odbywasie za pomog gictkiej miedzianej linki, a nie poprzez
Sprzyng szczotkotrzymacza.

10.2.5 W maszynach elektrycznych golu statego nalg wyraznie i trwale
oznaczy prawidtowe ustawienie szczotek.

Maszyny padu statego powinny liytak wykonane, aby patenie szczotek by-
to stale, niezatnie od aktualnego stanu pracy.

10.2.6 Maszyny elektryczne komutatorowe i @igieniowe powinny pracowa
praktycznie bez iskrzenia przy dowolnej wadiocobciazenia w granicach od biegu
jalowego do obeaizenia znamionowego.

Przy dopuszczalnych przegeniach, nawrotach i rozruchu nie powinno wyst
powa iskrzenie w stopniu powodigym uszkodzenie szczotek lub komutatora.

10.3 tazyska

10.3.1 Konstrukcja taysk powinna wyklucz§ rozbryzgiwanie i rozptywanie i
oleju wzdhz walu i jego przedostawaniegsia uzwojenia maszyny lub naegei
znajdujce sk pod napiciem.

10.3.2 Kaorpusy tazysk slizgowych powinny by zaopatrzone w otwory przele-
wowe umdaliwiajace odptyw nadmiaru oleju oraz we wziernik do kohtpmzio-
mu oleju, a maszyny o mocy 100 kVA (kW) lubeksgzej powinny mié zainsta-
lowany wskanik poziomu oleju.

10.3.3 Instalacje smarowania obiegowego podnigniem nalgy wyposay¢
w urzadzenia do kontroli éhienia oleju podawanego dazeska.

10.3.4 Nalezy przeds¢wzia¢ srodki zapobiegaice przeptywowi prdéw bhdza-
cych przez tayska maszyn.

10.3.5 tozyska padnic nagdzanych pasami lub dauchami przez gtéwny
ukiad nagdowy okrtu powinny by skonstruowane z uwzginieniem sit wynika-
jacych z nacigu poprzecznego.

10.4  Czujniki temperaturowe

10.4.1 Stojany maszyn pdu przemiennego o mocy &kiszej nz 5000 kVA lub
o diugaci poosiowej czynnegaelaza wgkszej nz 1000 mm nalegy wyposayé
w czujniki temperatury rozmieszczone w tych mieggcaw ktérych meéna spo-
dziew& sie wystpienia najwyszych temperatur.
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10.4.2 W silnikach elektrycznych przeznaczonych do praasydczej lub prze-
rywanej zaleca sistosowanie wbudowanych czujnikdw temperatury.

10.4.3 W silnikach elektrycznych nadu wcagarek kotwicznych zaleca¢si
stosow& wbudowane czujniki temperaturowe. Czujniki rigléak dobierd, aby
powodowaly wyhczenie nagdu, gdy przyrost temperatury dopuszczalny dla za-
stosowanej izolacji zostanie przekroczony easj niz 30%.

Zaciski przewoddéw wyprowadzonych z czujnikbéw nglemieszcza w tatwo
dostpnym miejscu.

10.5 Przecyzenia

10.5.1 Pradnice powinny mié taka konstrukcg, aby po nagrzaniu do temperatu-
ry ustalonej, odpowiadaggej obcazeniu znamionowemu, mogty wytrzydrze-
ciazenie padem o wartéci podanej w tabeli 10.5.1.

Tabela 10.5.1
Lp. Rodzaj pgdnicy Przecizenie padem, [%] Czas trwania przegenia, [s]
Prdu przemiennego 50 120
2 Prdu statego 50 15

10.5.2 Silniki elektryczne powinny mietaka konstrukcg, aby mogty rozwija
bez zatrzymania silub gwattownej zmiany gdkosci obrotowej zwgkszone mo-
menty obrotowe o warfai podanej w tabeli 10.5.2.

Tabela 10.5.2
Przecyzenie | Czas trwanig
Lp. Rodzaj silnika momentem,| przecazenia, Warunki préby
[%] [s]

1 | Wielofazowe synchroniczne orar Czestotliwoi¢, naptcie
indukcyjne klatkowe o pdzie 50 15 i wzbudzenie naley
rozruchowym nie przekraczgym utrzymywa na poziomie
4,5-krotnej wartéci pradu znamiof wartasci znamionowych
nowego

2 Indukcyjne wielofazowe przy Czestotliwos¢ i napkcie
pracy ciagtej i przerywanej 60 15 nalezy utrzymywa na

poziomie wartéci zna-
mionowych

3 Jak w Ip. 2, lecz przy pracy do- Jak wyzej
rywczej i pracy cigtej ze zmien- 100 15
nym obcizeniem

4 Pradu statego Napkcia naley utrzymy-

50 15 wa¢ na poziomie warkei
znamionowych
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10.6  Pradnice pradu przemiennego
10.6.1 Wymagania ogolne

10.6.1.1 Kazda padnica padu przemiennego powinna niieddzielny niezate
ny uktad do samoczynnej regulacji nagpa.

10.6.1.2 Uszkodzenia w uktadzie automatycznej regulacji ¢@ai padnic nie
powinny powodowé powstania niedopuszczalnie wysokich Rapna zaciskach
pradnic.

10.6.1.3 Pradnice padu przemiennego powinny ndieapas wzbudzenia dosta-
teczny do utrzymania w przegu 2 minut nagicia znamionowego z toleranajio
10%, przy przeaizeniu pgdnicy padem rownym 150% pdu znamionowego
i wspoétczynniku mocy rownym 0,6.

10.6.1.4 Pradnice padu przemiennego o mocy 50 kVA i ¢kiszej wraz z ich
uktadami wzbudzenia i regulacji napia powinny przy zwarciach wytrzymywa
trzykrotny pad znamionowy przez okres co najmniej 2 sekund.

10.6.1.5 Wartas¢ szczytowa prdu zwarcia prdnic synchronicznych przy zwar-
ciu tréjfazowym w czasie pracy przy negiu znamionowym nie powinna przekra-
cza 15-krotnej wartéci szczytowej pgdu znamionowego.

10.6.2 Regulacja nagicia

10.6.2.1 Pradnice padu przemiennego powinny ndieuktad regulacji nagcia
tak dopasowany do charakterystyk regulacyjnychsithikbw nagdowych, aby
przy zmianach obakenia od biegu jatowego do obz&nia znamionowego, przy
znamionowym wspétczynniku mocy, utrzymywane bytgpineie znamionowe
z tolerancy do+ 2,5% (w przypadku zespotoéw awaryjnych —68,5%).

Dla pradnic podstawowych dopuszczalne jest utrzymanieostiatnapgcia
w granicachx 3,5% wartéci znamionowej przy zmianach wspoétczynnika mocy
w zakresie od 0,6 do 0,9 z wkiem wspoéitczynnika znamionowego.

Powyzsze wymaganie dotyczy pracy zespotgdotworczego przy znamiono-
wej predkosci obrotowej i znamionowym obgieniu padnicy.

10.6.2.2 Nagta zmiana symetrycznego abp@nia padnicy, pracujcej ze zna-
mionowy predkoscia obrotows i przy znamionowym napciu oraz przy istnief

cym obcazeniu i wspotczynniku mocy, nie powinna spowodéwanizenia napg-

cia do wartéci nizszej n 85%, ani podwygszenia do warkei wyzszej nz 120%
napkcia znamionowego.

Po takiej zmianie nagtie pmdnicy powinno by przywrocone do warkoi
znamionowej z tolerangj+ 3% po uptywie czasu nie diszym ni 1,5 sekundy.
Dla zespotéw awaryjnych waio te mog by¢ zwickszone do + 4% nagiia
znamionowego i do 5 sekund.
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Jezeli brak doktadnych danych dotygz/ch wartdci zahczonego nagle obwei
zenia padnicy, mana przyp¢ wartagsé¢ zahczonego nagle obgienia réwn 60%
pradu znamionowego, przy indukcyjnym wspétczynniku snaie wiekszym ni
0,4, zakczanego przy biegu jalowym, a ngstie odhczanego.

10.7  Pmdnice pradu statego
10.7.1 Wymagania ogoélne

Pradnice bocznikowe pdu statego mag by¢ stosowane tylko w przypadku
wyposéaenia ich w samoczynne regulatory regja.

10.7.2 Regulacja nagicia

10.7.2.1 Regulatory napicia pmrdnic szeregowo-bocznikowych powinny za-
pewnig& mazliwo$¢ obnizenia napicia biegu jatowego pdnicy nie nagrzanej o co
najmniej 10% poriej napgcia znamionowego, przy uwzglnieniu wzrostu pd-
kosci obrotowej silnika naglowego przy biegu luzem.

10.7.2.2 Regczne regulatory nagtia powinny by tak wykonane, aby przy obro-
cie poketet w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegaskepawat wzrost
napkcia.

10.7.2.3 Regulatory wzbudzenia bocznikowego powinny sk wykonane, aby
przed ich odiczeniem nagpowato zwieranie uzwojenia wzbudzeggo.

10.7.2.4 Pradnice szeregowo-bocznikowe powinny tieiezalene uradzenie
do regulacji napicia, za pomog ktérego mana regulowa napkcie z doktadno-
$cig do + 1% przy mocy pdnicy do 100 kW lub z doktaddoa do + 0,5% przy
mocy powyej 100 kW, zaréwno w stanie zimnym, jak i nagrzarymraz przy do-
wolnym obcazeniu w caltym zakresie roboczych ofy@n pradnicy.

10.7.2.5 Zespoly padotworcze pgdu stalego z pdnicami szeregowo-
-bocznikowymi powinny mié takie charakterystyki zewtrzne puadnic, aby na-
pigcie nagrzanej pdnicy ustawione na wardé znamionow z toleranci do + 1%,
przy obcazeniu wynoszacym 20%, zmienito g0 nie wkcej niz + 1,5% przy zna-
mionowym obcizeniu padnic o0 mocy 50 kW i wiksze] oraz nie wce] niz
+ 2,5% — dla pgdnic 0 mocy mniejsze).

Zmiana napjcia pomedzy 20 i 100% znamionowego obgénia padnicy sze-
regowo-bocznikowej nie powinna przekracreastpujacych wartgci:

.1 + 3% dla pgdnic o mocy od 50 kW wzwy

.2+ 4% dla pgdnic o mocy powyej 15 kW, lecz mniejszej 750 kW,

.3+ 5% dla pgdnic o mocy 15 kW i mniejszej.

10.7.2.6 Zespoty padotworcze z prdnicami bocznikowymi powinny méetakie
charakterystyki zewgirzne padnic i takie samoczynne regulatory ngg@, aby
przy zmianie obarzenia od biegu jatowego do ohgzenia znamionowego najgie
znamionowe utrzymywato gz toleranci + 2,5%.
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10.8 Hamulce elektromagnetyczne

10.8.1 Zadziatanie hamulca (hamowanie) powinno gastva przy zaniku na-
pigcia na cewce ngpowej.

10.8.2 Obnizenie napjcia 0 30% w stosunku do napia znamionowego, gdy
uzwojenie hamulca jest nagrzane, nie powinno spowatlzahamowania.

10.8.3 Hamulce elektromagnetyczne powinny thiaozliwosé zwalniania ¢cz-
nego.

10.8.4 Hamulce elektromagnetyczne powinny i@ najmniej dwie sggyny
dociskowe.

10.8.5 Uzwojenia bocznikowe zwalniakéw z uzwojeniami masgmi naley
tak dobra, aby mogly utrzyméhamulce w stanie niezahamowanym nawet wtedy,
gdy przez uzwojenie szeregowe nie ptynigdpr

10.8.6 Uzwojenia bocznikowe hamulcow najetak wykona lub zabezpieczy
aby nie mogty b§ uszkodzone przez przepia powstajce w czasie ich wgtzania.
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11 TRANSFORMATORY
11.1  Wymagania ogoélne

11.1.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu dotyczansformatoréw mocy
i transformatoréw éwietleniowych wymienionych w 3.3.

11.1.2 Na oketach naley stosowad transformatory suche chtodzone powie-
trzem. Stosowanie transformatorow innej konstruKojp. chtodzonych ciegz
podlega odtbnemu rozpatrzeniu przez CentrBIRS.

11.1.3 Uzwojenia transformatoréw dla napipierwotnych i wtérnych powinny
by¢ elektrycznie rozdzielone.

11.2  Przecazenia, zmiennd¢ napigcia i praca rownolegta

11.2.1 Transformatory powinny wytrzynda przecazenie rowne 10% mocy
znamionowej przez okres co najmniej 1 godziny quezecazenie rowne 50%
mocy znamionowej przez okres co najmniej 5 minut.

11.2.2 Zmienna¢ napkcia pomgdzy biegiem jatowym i obgizeniem znamio-
nowym przy obcizeniu czynnym nie powinna przekra¢za% dla transformato-
row o mocy do 6,3 kVA oraz 2,5% dla transformatoréwnocy wekszej ni
6,3 kVA.

11.2.3 Transformatory przeznaczone do pracy réwnolegtajipoy miet zgod-
ne grupy paiczen i jednakowe przektadnie, a ich nega zwarcia powinny by
takie, aby pgd obchzenia dowolnego transformatora przy petnym ebemiu nie
réznit si¢ od prdu znamionowego o weej niz 10% prdu znamionowego.

11.2.4 Przy pracy rownolegtej moc znamionowa najmniejszggasformatora
nie powinna by mniejsza od potowy mocy znamionowej najkdzego transforma-
tora.
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12 URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE
12.1  Wymagania ogoélne

12.1.1 W urzdzeniach energoelektronicznych rglestosowd krzemowe ele-
menty potprzewodnikowe. Stosowanie elementéw inmeglzaju wymaga uzgod-
nienia z PRS.

12.1.2 Urzadzenia energoelektroniczne, w ktérych straty mocgekraczaj
500 W, powinny mié podgrzewanie zapewni@ie utrzymanie temperatury wy
szej o co najmniej 3 °C od temperatury otagzego powietrza.

12.1.3 Urzadzenia energoelektroniczne powinny tniehtodzenie powietrzem
(naturalne lub wymuszone).
Zastosowanie chtodzenia cigamymaga uzgodnienia z PRS.

12.1.4 W urzadzeniach energoelektronicznych z chlodzeniem wyomman
nalezy zastosowa zabezpieczenia, zapewnieg¢ zmniejszenie lub watzenie
obciazenia przy wyiczonym chtodzeniu oraz uruchomienie sygnaliz&wjetinej
i dzwigkowej przekroczenia maksymalnej temperatury dopmednej wewntrz
urzadzenia.

12.1.5 Urzadzenia energoelektroniczne nglavyposay¢ w odpowiednie do ich
przeznaczenia przygdy pomiarowe.

Na skalach przysddéw pomiarowych powinny l&yoznaczone maksymalne do-
puszczalne wartgi parametrow. Na skalach miernikbw temperatury iptea
chtodzicego przy chtodzeniu wymuszonym powinnac byyraznie oznaczona
maksymalna dopuszczalna temperatura tego powietrza.

12.2  Dopuszczalne parametry znieksztatéenapigcia

12.2.1 WspoitczynnikK, dotycacy znieksztalce napkcia sieci okgtowej po-
wodowanych pracurzadzex energoelektronicznych, nie powiniencbyigkszy niz
10%.

Wspotczynnik znieksztaleeK nalezy okresla¢ wg wzoru:

n
K=t >U/7 100, [%] (12.2.1)
n v=2
gdzie:
U, — wartg¢ skuteczna nagtia sieci, [V],
U, — wartd¢ skutecznas- tej harmonicznej nagtia, [V],
v — rad wyzszej harmonicznej.

12.2.2 Wspodlczynnikuy, okreslajacy maksymalne wzgtine odchylenie chwi-
lowej wartGgci napkcia od pierwszej harmonicznej, nie powinien przeksa 30%.
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Wspotczynnikuy nalezy okresla¢c wg wzoru:

aU
Uy = [100, [%] (12.2.2)
W \/EUl
gdzie:
4U,, — warté¢ maksymalna odchylenia,
U; — wartac¢ skuteczna pierwszej harmonicznej rafa.

12.2.3 Stosowanie umglzer energoelektronicznych, powoduajych znieksztal-
cenia napicia przekraczare podane wjej ograniczenia, wymaga uzgodnienia
z PRS.

12.3  Uklady sterowania i sygnalizacja

12.3.1 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mieygnalizagi swietl-
na zakczenia oraz wyiczenia obwodéw sitowych i obwodoéw sterowania.

12.3.2 Obwody sitowe powinny hy elektrycznie oddzielone od obwodéw ste-
rowania.

12.3.3 Dilugotrwata ré@nica padow w gatziach rownolegtych nie powinna by
wigksza ni 10% wartéci pradu sredniego.

12.3.4 Uszkodzenie pojedynczego zaworu nie powinno¢mietywu na pra¢
urzadzenia energoelektronicznego. Nalezastosowé& automatycza regulacg
obciazenia, uniemdliwiajaca przekroczenie warksi dopuszczalnych dla poszcze-
go6lnych zawordw. Uszkodzenie poszczegblnych zawagsdestowniczych powin-
no uruchamiéa sygnalizac swietlna i dzwiekowa.

12.3.5 Wspotczynnik asymetrii impulséw sterowniczych uldadterowania
przeksztattnikada) nalezy okresla¢ wg wzoru:

Aa =0, —3—? (12.3.5)

gdzie:
o — odlegté¢ miedzy impulsami gsiednich kanatéw, stopnie elektryczne;
n — liczba kanatéw sterowania.
Wspotczynnik asymetrida nie powinien przekraczat 3 stopni elektrycznych
w dowolnym punkcie przedziatu regulacji.

12.4  Proby i pomiary

12.4.1 Po zainstalowaniu na afaie uktadu energoelektronicznego rglgpod-
dat go prébom wg programu préb uzgodnionego z PRS.
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12.4.2 Poza prébami funkcjonalnymi wynikglymi z przeznaczenia uktadu
nalezy wykona, w trakcie prob morskich, pomiary parametrow enexigktrycz-
nej, w tym znieksztateekrzywej napécia sieci spowodowanych praaktadu przy
réznych obcizeniach.

12.4.3 W trakcie eksploatacji oktu, nie rzadziej ri co 5 lat, nalgy wykony-
wat pomiary parametréw (w tym znieksztaig¢eenergii elektrycznej sieci oktio-
wej, zawierajcej uktady energoelektroniczne, w przypadku gdy magmionowa
najwigkszego z nich przekracza 50% mocy znamionowej galizezespotoéw pr
dotworczych mogcych go zasilalub gdy moc catkowita wszystkich zainstalowa-
nych uktadéw energoelektronicznych przekracza 308&eynznamionowej elek-
trowni okretowej — w zalenosci od tego, ktéra z tych wala jest mniejsza. Ana-
logiczne préby nabey wykonywa, gdy si€ okretowa jest zasilana za frednic-
twem przeksztattnika energoelektronicznego, niezdteod jego mocy.
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13 AKUMULATORY
13.1 Wymagania ogoélne

13.1.1 Wiasciwosci akumulatorow powinny ki co najmniej takie, aby po
28-dobowym postoju bez olagenia, w temperaturze 25 + 5 °C, samowytadowanie
akumulatoréw nie byto wksze ni 30% pojemnéci znamionowej dla akumulato-
réw kwasowych i 25% dla akumulatoroéw zasadowych.

13.1.2 Naczynia akumulatoréw i zamkia otworéw nalgy tak wykonywa,
aby przy przechyle naczynia w dowolnym kierunkup@zhu o kit do 40° elektrolit
nie wylewat s¢ i nie rozpryskiwat.

Korki nalezy wykonywa z materiatu trwatego i odpornego na dziatanie tetek
litu. Korek powinien by tak skonstruowany, aby nie dopuszczat do wytwadezen
sie nadmiernego éhienia gazu w akumulatorze.

13.1.3 Nalezy stosowad takie zalewy, ktére nie zmienigpswoich wigciwosci
i nie ulegag uszkodzeniom przy zmianach temperatury otoczengramicach od
—30°Cdo + 60 °C.

13.1.4 Materialy stosowane do wykonania skizgkumulatorowych powinny
by¢ odporne na szkodliwe dziatanie elektrolitu.

13.1.5 Poszczegdblne ogniwa umieszczone w skrzyniachzyadisk zamocowd
aby ich wzajemne przemieszczaniglsjto niemaliwe.

13.1.6 Stosowanie akumulatorow bezobstugowych podlegabodmu rozpa-
trzeniu przez PRS.

13.2 Pomieszczenia akumulatoréw

13.2.1 Baterie akumulatoréw o nagiu powyzej bezpiecznego oraz baterie
0 mocy powyej 2 KW (obliczonej z najwkszego padu tadowania i naptia
Znamionowego) haky umieszczaw specjalnych, dospnych z poktadu pomiesz-
czeniach lub w odpowiednich skrzyniach ustawiongehpoktadzie. Pomieszcze-
nia te powinny by zamkngtymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego. Baterie
o0 mocy od 0,2 do 2 kW mady¢ ustawiane w skrzyniach lub w szafach umiesz-
czonych wewsntrz kadtuba okitu.

Baterie akumulatoréw przeznaczone do elektryczmegouchu silnikéw spali-
nowych, oprécz awaryjnych zespotowagotwoérczych, mog by¢ umieszczone
w maszynowni w specjalnych skrzyniach lub szafadbstateczpwentylac.

Baterie akumulatoréw o mocy mniejszet 0,2 kW mana w zasadzie ustawia
w dowolnym pomieszczeniu z wgkiem pomieszcae mieszkalnych, pod warun-
kiem ze akumulatory &da chronione przed dziataniem wody i uszkodzeniami me
chanicznymi oraz niecola wptywa¢ szkodliwie na gsiednie urzdzenia.

PRS mae dopyci¢ umieszczenie baterii w pomieszczeniach mieszkalnjyge
zeli beda to baterie hermetycznie szczelne.
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13.2.2 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie rglemieszczé razem,
w tym samym pomieszczeniu lub w tej samej skrzyni.

Naczynia i przyrzdy przeznaczone dla baterii akumulatorowzngdni elektro-
litami powinny by przechowywane oddzielnie.

13.2.3 Whnetrze pomieszcze lub skrzyi akumulatoréw oraz wszystkie &zi
konstrukcyjne podlegage szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu pomyin
by¢ odpowiednio zabezpieczone.

13.2.4 Baterie akumulatorowe oraz poszczegoélne ogniwa mowby dobrze
zamocowane. Przy ustawianiu ich na stojakach, émflé@d pokiadu do korkow
gornego pitra ogniw nie powinna przekracza500 mm.

13.2.5 Przy ustawianiu baterii akumulatorow lub poszczegdh ogniw naley
zastosowa podkiadki i przektadki dystansowe, zapew:pia ze wszystkich stron
szczeliny dla swobodnej cyrkulacji powietrza o skefci co najmniej 15 mm.

13.2.6 Na drzwiach wejciowych akumulatorni lub obok nich oraz na skrzy-
niach z akumulatorami nalg umiesci¢ napisy ostrzegage o niebezpiecastwie
wybuchu.

13.3 Ogrzewanie

13.3.1 Akumulatornie, w ktorych podczas eksploatacji terapgra mae obni-
zy¢ sig ponizej + 5 °C, z wyjtkiem skrzy lub szaf akumulatorowych ustawionych
na poktadzie, powinny liyogrzewane. Ogrzewanie akumulatorniz@dy wyko-
nane kosztem ciepta przylegtych pomiesaché grzejnikami wodnymi albo pa-
rowymi, umieszczonymi w akumulatorni.

13.3.2 Zawory instalacji grzewczej powinny &yumieszczone na zewnz
akumulatorni.

13.3.3 Do ogrzewania akumulatorni nie nafeuzywa¢ okrgtowej instalacji kli-
matyzacyjnej.

13.4 Wentylacja

13.4.1 Akumulatornie i skrzynie akumulatorow powinny mi@dpowiedm
wentylacg, zapobiegajca tworzeniu st i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.

Instalacja wentylacji powinna odpowigdaymaganiom podanym w podrozdziale
11.8 zCzsci VI — Urzzdzenia maszynowe i wazenia chlodnicze

13.4.2 Urzadzenia do tadowania akumulatorow umieszczonych wmrakator-
niach z wentylagj sztuczm powinny umaliwia¢ tadowanie baterii akumulatoréw
tylko przy pracujcej wentylacji. tadowanie akumulatoréw powinno¢hgk za-
projektowane, aby wytzato s¢ samoczynnie w przypadku zatrzymani@\senty-
latorow. Wentylatory powinny liyw wykonaniu przeciwwybuchowym: Exi, Exp,
Exd lub Exe (patrz 2.8).
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13.5 tadowanie baterii akumulatoréw

13.5.1 Nalezy przewidzi€ urzadzenie do tadowania baterii akumulatoréw zasi-
lajacych wane uradzenia. Urzdzenie to powinno unmitiwia¢ natadowanie bate-
ri w czasie nie diaszym ni 8 godzin. W przypadku zastosowania dodatkowe]
baterii, zasipujacej bater¢ poddan tadowaniu — czas tadowania peoby¢ dtuzszy

niz 8 godzin.

13.5.2 Uktad tadowania powinien umbwia¢ pomiar napgicia na zaciskach
baterii oraz pomiar pdu tadowania, a dla awaryjnycédet energii — rownie
pomiar padu roztadowania.

13.5.3 Na okrtach wyposzonych w przenéne lampy akumulatorowe lub aku-
mulatorowe zapasowe latarnie sygnatowo-pozycyjiezpgrzewidzié urzadze-
nia do tadowania akumulatoréw tych lamp.

13.6 Instalowanie uradzen elektrycznych w akumulatorni

W akumulatorni nie nafsy instalowa& zadnych urzdzen elektrycznych, z wy-
jatkiem opraw éwietleniowych w wykonaniu przeciwwybuchowym orazbka
prowadzonych do akumulatoréw i opraswietleniowych.

Kable prowadace do akumulatoréw i oprawéwietleniowych mog by¢ ukta-
dane bez oston, zeli map metalowy pancerz lub oplot pokryty niemetaiopo-
wioka i pancerz ten lub oplot jest skutecznie uziemioaybu kacach.

13.7  Rozruch elektryczny silnikow spalinowych
13.7.1 Liczba baterii rozruchowych

13.7.1.1 Na okecie, na ktérym zastosowano elektryczny rozruchigim spali-
nowych, powinny by zainstalowane (niezaleie od liczby silnikbw spalinowych)
co najmniej po dwie baterie akumulatorow rozruchduwylo rozruchu silnikow
gtébwnych i do rozruchu silnikbw pomocniczych lub cajmniej dwie baterie
wspolne do rozruchu wszystkich silnikdw.

Nalezy zainstalowa staty uktad przeiczapcy, zapewniajcy mazliwosé wyko-
rzystania dowolnej baterii do rozruchu dowolnegimilsa spalinowego z grupy
obstugiwanej przez darbatere i uniemaliwiajacy rownolegte paiczenie baterii.

13.7.1.2 Baterie rozruchowe magdoy¢ uzywane tylko do rozruchu i do zasilania
uktadéw kontrolnych silnikéw spalinowych, do rozhucktérych g przeznaczone.
Nalezy zapewnt ciagte dotadowywanie baterii.

13.7.1.3 Na oketach z instalagj elektryczm matej mocy meéna stosowé jedrs
batert rozruchovd, zapewniajca mazliwos¢ rozruchu kadego silnika spalinowego.



Akumulatory 107

13.7.2  Charakterystyki baterii

13.7.2.1 Kazda bateria rozruchowa powinnacbgobrana na pd roztadowania
wystepujacy w czasie rozruchu, odpowiadey maksymalnemu pdowi rozru-
chowemu rozrusznika elektrycznego o nakszej mocy.

13.7.2.2 Pojemna¢ kazdej baterii powinna hywystarczajca do nie mniej 1ii 6
rozruchdéw przygotowanego do rozruchu silnika spali@go, a w przypadku
dwadch lub wekszej liczby silnikéw — nie mniej 7i3 rozruchdéw kadego silnika.

Ponadto pojemrié baterii powinna b§ wystarczaica do wykonania w ggu
30 minut bez dotadowania takiej liczby rozruchéwika gtownego, jaka jest wy-
magana w przypadku rozruchu s@nym powietrzem (patrz podrozdziat 16.1
z Czsci VI — Urzgdzenia maszynowe i Widzenia chlodnice

13.7.2.3 Przy doborze pojemsoi baterii rozruchowej nakly zalay¢, ze czas
trwania kadego rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund.

13.7.3  Uradzenia do fadowania

13.7.3.1 Zasilanie urzdzenia do tadowania baterii rozruchowych powinné by
wykonane oddzielnym obwodem z rozdzielnicy gtdwnejvet woéwczas, kiedy
jest przewidziana niiwosé¢ tadowania baterii z pdnicy zawieszonej na silniku
spalinowym.

13.7.3.2 Na oketach z instalagj elektryczm matej mocy ména stosowétado-
wanie baterii akumulatoréw rozruchowych tylko zagmicy zawieszonej na
silniku spalinowym.

13.7.3.3 Na oketach, na ktorych podstawowymddiem energii elektryczneps
baterie akumulatoréw, nalg zapewnt ich tadowanie w czasie postoju ekr
Z uradzenia do fadownia baterii zasilanego z sigdoivej.
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14  APARATY ELEKTRYCZNE | SPRZ ET INSTALACYJNY
14.1  Aparaty elektryczne
14.1.1 Wymagania ogolne

14.1.1.1 Aparaty elektryczne powinny odpowiadaagcym zastosowanie wy-
maganiom norm krajowych i muzynarodowych, dotygzych aparaturyatcze-
niowej i zabezpieczagej, w tym norm serii PN-EN 60269, 60947 lub rOwmaew
nych, z uwzgidnieniem warunkéw pracy oldlenych w rozdziale 2.

Dodatkowo aparaty elektryczne powinny spetnigymagania niniejszego pod-
rozdziatu.

14.1.1.2 Aparatura elektryczna dla atowych uradzea specjalnych powinna
spetnig& wymagania odpowiednich norm wojskowych.

14.1.1.3 tLaczniki o stykach wymienialnych powinny b&ytak wykonane, aby
wymiana stykow byta mdiwa przy stosowaniu normalnych nadzi i bez ko-
nieczndci demontau tacznika lub jego podstawowych podzespotdw.

14.1.1.4 Wszystkie 4czniki niemanewrowe, z wyjkiem lcznikdw instalacyj-
nych kabinowych, naly wyposay¢ w mechaniczne lub elektryczne wshiki
potozenia stykow.

14.1.1.5 Nastawniki i sterowniki powinny méemechanizmy ustalage poszcze-
golne potaenia stopni kontaktowych, przy czym pazémie zerowe powinno by
lepiej wyczuwalne od innych poten. Nastawniki i sterowniki nafg wyposay¢
w skak oraz we wskanik potazenia.

14.1.1.6 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z aiiem aparatow stosowanych do
ciagtej regulacji, nalgy tak wykond, aby potgenia kraécowe i pdrednie na po-
szczegOlnych stopniach sterowania byty tatwo wyczdne, a ruch poza patenia
krancowe — niemgliwy.

14.1.2 Aparaty z nagdem recznym

14.1.2.1 Reczne elementy manipulacyjne aparata@azeniowych i rozruchowo-
regulacyjnych powinny mietaki kierunek ruchu, aby przy obrocie petka zgod-
nie z ruchem wskazowek zegara lub przy przesiwirgkojesci (dzwigni) z dotu
do gory lub naprzdd nagtowato zadczenie aparatu, rozruch silnika elektryczne-
go, zwkkszenie pgdkosci obrotowej, wzrost nageia itp.

Przy sterowaniu usdlzeniami podnoszymi lub opuszczapymi, ruch pokgtta
zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub metlojesci (dzwigni) do
siebie powinien powodowgodnoszenie, a ruch przeciwny — opuszczanie.

14.1.2.2 Przyciski hcznikow naley wyposay¢ w srodki uniemdliwiajace ich
przypadkowe zadziatanie.
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14.1.3 Aparaty z nagdem elektromagnetycznym i silnikowym

14.1.3.1 Mechanizm nagdowy fcznikdw niemanewrowych z negem elek-
tromagnetycznym lub silnikowym powinien byak wykonany, aby w przypadku
zaniku energii uruchamiggej nagd, styki hcznika mogty pozostatylko w poto-
zeniu wyhczonym lub zajczonym.

14.1.3.2 Nad elektromagnetyczny lub silnikowy powinien zapesgnprawi-
diowe zapczenie 4cznika przy nagiciu sterowniczym od 85 do 110% nepa
znamionowedo i przy zachowaniuesmtliwosci znamionowej (dla pdu prze-
miennego).

14.1.3.3 Dziatanie napdu przy 110% znamionowego na@a Sterowniczego
nie powinno powodowamechanicznego uszkodzeniznika lub nadmiernych
odskokow stykow, zmniejszgjych zdolné¢ taczeniowa aparatu (powstawania
tuku lub zespawania stykéw). W przypadku stycznikélgktromagnetycznych
powyzsze wymaganie powinno &wpetnione przy zamykaniu stycznika w tempe-
raturze otoczenia —10 °C i przy nie nagrzanym uewioj cewki nagdowe;j.

14.1.3.4 Przy 85% znamionowego napia sterowniczego naf powinien za-
pewnia prawidtowe zajczenie §cznika przy znamionowym pazie zahczalnym,

w temperaturze otoczenia +45 °C i uzwojeniu cewdpedowej nagrzanym do
temperatury ustalonej.

14.1.3.5 Obnizenie napicia do wartéci 70% znamionowego najia sterowni-
czego nie powinno powodowatwierania lub zmniejszenia docisku stykow ru-
chomych poniej minimalnie wymaganego w temperaturze otoczeAR*€ i przy
nagrzanym uzwojeniu cewki negiowej.

14.1.3.6 taczniki niemanewrowe z nagem elektromagnetycznym lub silniko-
wym naley wyposay¢ w urzadzenia umealiwiajace gczne sterowanie.

14.1.4 Cewki

14.1.4.1 Mocowanie przewodu lub zacisku do uzwojenia cevainno by tak
wykonane, aby naptenia przyhczonego przewodu nie przenosihe sia we-
wnetrzne zwoje cewki. Wyprowadzenie z cewek gajwych naley wykonywa
gigtkim przewodem wielodrutowym, z watkiem tych przypadkow, gdy elementy
stykowe mocowanegdezpdrednio do karkasu cewki.

14.1.4.2 Cewki aparatow elektromagnetycznych agleechowd, podajc ich
wielkosci charakterystyczne.
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14.1.5 Elementy oporowe
14.1.5.1 Elementy oporowe powinny byatwo wymienne sekcjami lub w cék.

14.1.5.2 Oporniki naley tak umieszczai przewidzi€ dla nich tak wentylacg,
aby nie powodowaly nagrzewani& sinych uradzex do temperatur przekraczaj
cych wartdci dopuszczalne dla tych udzen.

14.1.5.3 Polkczenia pomydzy elementami oporowymi lub pogaizy nimi a za-
ciskami, w przypadku gdy nie jest przewidziana keand¢ ich demontau, po-
winny by spawane lub zaciskane mechaniczniezhdostosowa taczenie przez
lutowanie, jeeli na zhczu nie ledzie wystpowata temperatura przewszapca
wartas¢ dopuszczalpdla lutu.

14.1.6  Bezpieczniki

14.1.6.1 Wkiadki topikowe bezpiecznikdw powinny éytypu catkowicie zam-
knietego. Przetopienie topika nie powinno powodéwaydmuchu tuku na ze-
wnatrz, iskrzenia ani innego szkodliwego dziatania elamenty umieszczone
w poblizu wkiadki.

14.1.6.2 Elementy ostonowe wktadek topikowych powinny ¢bwykonane
z niepalnego i niehigroskopijnego materiatu izojaego.

14.1.6.3 Gniazda bezpiecznikowe w wykonaniu wielobiegunowypowinny
posiadé przegrody z materiatu izolacyjnego, oddzigtej poszczegoblne bieguny.
Jezeli konstrukcja gniazda wyklucza powstanie przymadégo zwarcia podczas
wymiany wktadki topikowej, przegrody nie ssymagane.

14.2  Sprztinstalacyjny
14.2.1 Wymagania ogolne

14.2.1.1 Obudowy spretu instalacyjnego nahy wykonywa z materiatu odpor-
nego na korozj lub odpowiednio zabezpieczonego przed karozp najmniej
trudnozapalnego i o dostatecznej wytrzyndetanechanicznej. Obudowy spig
instalacyjnego przeznaczonego do zainstalowaniatwartych poktadach i w in-
nych wilgotnych miejscach nalg wykonywa z mosadzu, bazu lub réwnorzd-
nego materiatu lub z mas plastycznych o odpowiggimk@sci.

W przypadku uycia stali lub stopow aluminium, nale zastosowa odpowied-
nia ochror antykorozyjm.

Ze stopow aluminiowych nie nade wykonywa ztaczy gwintowanych i paso-
wanych.

14.2.1.2 Czsci izolacyjne, do ktérych mocowane szsci przewodzce prd,
nalezy wykonywa z materiatow nie wydzielagych gazéw zapalagych s od
iskry elektrycznej przy temperaturach do 500 °Gozhie.

14.2.1.3 Sprzt instalacyjny przeznaczony do instalowania na nettech pal-
nych lub w ich pobliu naley wykonywa: tak, aby nie nagrzewalestdo tempera-
tury wyzszej niz 90 °C.
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14.2.2 Oprawy dwietleniowe

14.2.2.1 Konstrukcja opraw gwietleniowych z cokotem gwintowym powinna
uniemaliwia¢ samowykecanie s¢ zarowek.

14.2.2.2 W oprawach éwietleniowych nie naley umieszczazadnych dcznikdw.

14.2.2.3 Kazda oprawa éwietleniowa powinna mietrwale oznaczone najie
znamionowe oraz najwgzy dopuszczalny pd lub maksymalpy moczaréwki.

14.2.3 Padczenia wtykowe

14.2.3.1 Elementy stykowe gniazd wtyczkowych nglewykonywa tak, aby
byt zapewniony staty nacisk na kotek wtyczki.

14.2.3.2 Nie naley stosowa kotkéw wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe
na pad wigkszy niz 10 A naley wykonywa jako cylindryczne lub prostakne,
przy czym mog by¢ one petne lub konturowe.

14.2.3.3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napie wyzsze ni bezpieczne po-
winny miet styki do podiczeniazyt kabla uziemiajcego obudowy przgtzanych
odbiornikow.

14.2.3.4 Gniazda wtyczkowe z obudowami naletak wykonywd, aby zacho-
wany byt stopié ochrony niezateie od tego, czy wtyczka jest wiana, czy wygta.

14.2.3.5 Wszystkie gniazda wtyczkowe oaplzie znamionowym wkszym ni
16 A powinny mi€¢ wbudowanedczniki. Takie gniazda natg wyposay¢ w blo-
kade uniemaliwiajaca wyjecie i wiozenie wtyczki, gdy 4cznik w gniedzie
wtyczkowym znajduje giw pozycji ZALACZONY.

14.2.3.6 W gniazdach wtyczkowych bez blokady odlggiomiedzy stykami
w powietrzu i po powierzchni materiatu izolacyjnegowinny by takie, aby przy
wyjmowaniu wtyczki obcizonej padem o 50% wikszym od znamionowego, przy
Znamionowym nagciu, nie mogt wystpic¢ przerzut tuku.

14.2.3.7 Gniazda wtyczkowe i wtyczki powinny ndigaka konstrukcg, aby nie
byto mazliwe wiozenie do gniazda tylko jednego kotka, ani #dnie kotka pgdo-
wego do tulei uziemiagej, a konstrukcja gniazd przeznaczonych do gozeiia
silnikéw (lub uradzen), ktérych kierunek obrotéw (lub dziatanie) zaleod kolej-
nosci faz lub biegunéw, powinna ponadto unietiwia¢ zmiarg kolejnaici faz lub
biegunow.

Przy wkiadaniu wtyczki do gniazda powinno najpiemastpi¢ zetknkcie sk
kotka uziemiajcego z elementem stykowym uziem@jm gniazdo, a dopiero
potem padczenie cgsci przeznaczonych do przewodzeniador.

14.2.3.8 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdaxdyatznych
nie naley instalow& bezpiecznikow.
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15 URZADZENIA GRZEWCZE
151 Wymagania ogoélne
15.1.1 Nalezy stosowa tylko urzdzenia grzewcze typu stacjonarnego.

15.1.2 Urzadzenia grzewcze powinny byasilane z rozdzielnic gtownych lub
Z przeznaczonych do tego celu rozdzielnic grupowwythz rozdzielnic éwietle-
niowych, z uwzgidnieniem wymaga6.2.1.

15.1.3 Czsci ncsne konstrukcji urzdzen grzewczych, konstrukcje wewtnzne
i obudowy naley wykonywa: z materiatow niepalnych.

15.1.4 Dopuszczalny md uptywngciowy w stanie nagrzanym wdzex grzew-

czych powinien b§ nie wigkszy nz 1 mA na kady 1 kW mocy znamionowej
kazdego oddzielnie zatzonego elementu grzewczego, a dla categadaenia —
nie wigkszy niz 10 mA.

15.1.5 Urzadzenia grzewcze nafe tak konstruowé aby temperatura elemen-
téw obstugi lub innych a&ci, ktérych dotkngcie jest maliwe, nie osigata warto-
sci wyzszej od podanej w tabeli 15.1.5.

Tabela 15.1.5

L Temperatura

Lp. Wyszczegdlnienie dopuszczalna
[*C]
1 Rekojesci sterownicze lub inne elementy obstugi metalowe 55
inne 65
2 Rekojesci lub uchwyty dotykane przez krétki czas metalowe 60
inne 70

Obudowy ogrzewaczy wirzowych przy temperaturze otoczenia 20 °C 80

Powietrze wychodize z ogrzewaczy witrzowych 110

15.2 Ogrzewacze wegtrzowe

15.2.1 Ogrzewacze wgirzowe powinny by przystosowane do instalowania na
state. Ogrzewacze nale wyposay¢ w odpowiedni uktad odtzapcy zasilanie
w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatomglowy ogrzewacza.

15.2.2 Ogrzewacze wgtrzowe powinny by instalowane zgodnie z wymaga-
niami podrozdziatu 7.10 €zsci V — Ochrona przeciwgarowa

15.2.3 Jeeli ogrzewacze nie mawbudowanychdcznikow, to hczniki naley
zainstalowd w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano ogrzewaeezzniki po-
winny odhczat zasilanie we wszystkich biegunach lub fazach.
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15.2.4 W kazdym potazeniu hcznika regulujcego pobor mocy ogrzewacza powin-
no by zapewnione réwnomierne ohgénie faz linii zasilajcej.

15.2.5 Konstrukcja oston ogrzewaczy wtrzowych powinna zapewniavyma-
gany stopié ochrony obudowy, w zataosci od miejsca zainstalowania ogrzewa-
cza, zgodnie z taleP.3.4.2

15.2.6 Konstrukcja oston ogrzewaczy wmnzowych powinna b taka, aby kia-
dzenie na nich jakichkolwiek przedmiotéw byto utnizhe.

15.2.7 Zainstalowane na state ydzenia grzewcze na napie 380 V lub wy-
sze (patrz tabela 4.2.4) powinny thiestony uniemgliwiajace dostp do czsci
pod naptciem bez aycia specjalnych nagdzi. Na ostonach natg umiesci¢ napi-
sy z podaniem wysokoi napkcia.

15.3 Uradzenia kuchenne

15.3.1 Kuchenne urgdzenia grzewcze natg tak wykonywa, aby nie mana
byto dotkra¢ reka lub naczyniem cgci pod naptciem i aby wylewanie gigoto-
wanej substancji nie powodowato zwamni uszkodze izolaciji.

15.4 Podgrzewacze oleju i paliwa

15.4.1 Podgrzewacze elektryczne moby¢ stosowane do podgrzewania oleju
i paliwa o temperaturze zaptonu par2sgej nz 60 °C, pod warunkiem spetnienia
wymaga 15.4.2 1 15.4.3.

15.4.2 Urzadzenia podgrzewage rurocagi oleju i paliwa nalgy wyposayc
w regulatory temperatury, #wietlna sygnalizagi standw pracy ueglzenia oraz
w swietlng i dzwiekowa sygnalizagj niesprawnéci ukladu lub przekroczenia do-
puszczalnej temperatury.

15.4.3 Urzadzenia podgrzewage olej i paliwo w zbiornikach, zgodnie z wyma-
ganiami podrozdziatu 12.3@zsci VI — Urzzdzenia maszynowe i udzenia chlo-
dnicze nalery wyposay¢ w regulatory temperatury podgrzewanego czynnikej-c
niki temperatury powierzchni elementéw grzejnyctyjoiki minimalnego poziomu
i taczniki odhczapce zasilanie podgrzewaczy przy przekroczeniu teatper do-
puszczalnej i przy ob#zéniu poziomu czynnika pargj minimalnego.

Urzadzenia te naley wyposay¢ w $wietlng sygnalizagi standw pracy oraz
w swietlng i dzwigkowa sygnalizaat niesprawnéci uktadu.

15.4.4 Podgrzewacze paliwa i oleju powinny coyvyposaone w regulatory
temperatury podgrzewanego czynnika. Nieagike od regulatora natg zainstalo-
wat wylacznik bezpieczéstwa z ecznym ponownym zaezeniem, odiczapcy
napkcie zasilagce w przypadku osggnigcia przez element grzejny temperatury
220 °C.
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16 KABLE | PRZEWODY
16.1 Wymagania ogolne

16.1.1 Nalezy stosowa kable typu oketowego, ognioodporne lub z materiatow
samogasitych, odpornych na dziatanie wody i oleju — odpalaiace wymaga-
niom niniejszego rozdziatu lub normom krajowym kdeynarodowym (m.in. IEC
60092-350, IEC 60092-351, IEC 60092-376) w zakraggodnionym z PRS.

16.1.2 W miejscach, gdzie wymagane jest stosowanie kaipticmdpornych,
kable takie powinny spetniadodatkowo wymagania publikacji IEC 60331.

16.1.3 Mozliwos¢ zastosowania kabli i przewoddw innego typu podledab-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

16.1.4 Wymagania niniejszego rozdziatlu nie dotydzabli koncentrycznych,
telefonicznych, a tate kabli elektroenergetycznych na ngoié powyej 1000 V.

16.2 Zyly

16.2.1 Zyly kabli powinny by wielodrutowe. Liczba drutéw wvizyle powinna
by¢ nie mniejsza, riokreslona w tabeli 16.2.1.

Tabela 16.2.1
Najmniejsza liczba drutow wyle
Lp. Znamionowy przekréiyty, [mm?] zyty okragte prasowaneyty
nie prasowane okragte i sektorowe
1 05-6 7 -
2 10-16 7 6
3 25-35 19 6
4 50-70 19 15
5 95 37 15
6 120 -185 37 30
7 240 - 300 61 30

Uwaga Stosunek znamionowycirednic najgrubszego i najéiszego drutu wyle nie powinien
przekracza wartaici 1,3 w przypadkwyt prasowanych mechanicznie oraz wéeiol,8
w przypadkuzyt formowanych geometrycznie, nie prasowanych.

16.2.2 Druty miedzianychzyt z izolach gumows powinny by ocynowane lub
pokryte innym odpowiednim stopem. bt nie stosowacynowania ani innego
przeciwkorozyjnego pokrycia wszystkich drutéw aligtko zewrgtrznej ich war-
stwy, jezeli  wytwodrca zastosujérodki gwarantujce, ze gumowa izolacja nie
wptynie szkodliwie na metaiyty.
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16.3  Materialy izolacyjne

16.3.1 Rodzaje izolacji, ktre magby¢ stosowane do izolowanigt w kablach,
podane s w tabeli 16.3.1. Mdiwos¢ zastosowania innych rodzajéw izolacji pod-
lega odebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Tabela 16.3.1
Maksymalna temperatura
Rodzaje materiatdéw izolacyjnych Skrocone zyly kabla, [ql
! yiny oznaczenig Warunki pracy| Warunki pracy
normalne zwarciowe

a) Termoplasty

— z polichlorku winylu lub kopolimeru PVC/A 60 150
chlorku winylu i octanu winylu

b) Elastomery lub materiaty termoutwardzalne|

— z gumy etylenowo-propylenowej lub po- EPR 85 250
dobnej (EPM lub EPDM)

— z polietylenu usieciowanego XLPE 85 250

—  z gumy silikonowej S95 95 357

— z gumy etylenowo-propylenowej lub po- | HF EPR 85 250

dobnej (EPM lub EPDM) bezchlorowcowgj
— z polietylenu usieciowanego bezchlorow

cowego HF XLPE 85 250
— z gumy silikonowej bezchlorowcowej
— z usieciowanych poliolefin do kabli bez-| HF S 95 95 357
chlorowcowych HF 85 85 250

D Temperaturayty do obliczenia dopuszczalnej diugotrwatej aaaindici pradowej kabli.
2 Tatemperatura nie jest viwa w odniesieniu dayt ocynowanych.

16.4  Powioki ochronne

16.4.1 Powloki ochronne kabli i przewodéw mpdy¢ wykonane z materialow
podanych w tabeli 16.4.1.

Mozliwo$¢ zastosowania powlok ochronnych z innych materigh@dlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Tabela 16.4.1
. . Skrécone | Maksymalna temperatura
Rodzaje materiatow powtokowych oznaczenid 2yl kabla , PC]
a) Termoplasty
— z polichlorku winylu lub kopolimeru chlorku ST1 60
winylu i octanu winylu ST?2 85
— materiaty bezchlorowcowe SHF 1 85
b) Elastomery lub materiaty termoutwardzalne
— z gumy polichloroprenowej SE 1 85
— z chlorosulfonowanego polietylenu lub z chlo- SH 85
rowanej gumy polietylenowej
— materiaty bezchlorowcowe SHF 2 85
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16.4.2 Powioki ochronne powinny ldyjednakowej grubgi, w granicach do-
puszczalnych tolerancji na catej didgbodcinka fabrykacyjnego i powinny obej-
mowa kabel lub przewdd wspiébdkowo. Powtoki powinny tworzy szczeln
opore scisle przylegajca do chronionegowodka.

16.5 Uzbrojenie

16.5.1 Oploty ekranujce naley wykonywa z miedzianych drutbw ocynowa-
nych. Jeeli zastosowano przewody nieocynowane, to oplotipew by zabez-
pieczony odpowiednipowloka. Oploty nieekranujce mana wykonywa z ocyn-
kowanych drutéw stalowych. Oplot powinienébgdbwnomierny, a ¢stos¢ oplotu
powinna by taka, aby jego masa byta réwna co najmniej 90%ymarki 0 tej
samejsrednicy, wykonanej z tego samego materiatu i o gfcibécianki réwnej
srednicy drutéw oplotu.

16.5.2 Pancerz metalowy nalg wykonywa z wyzarzonych stalowych drutow
lub tam, ocynkowanych i nawigtych spiralnie z odpowiednim skokiem na pod-
tozu w ten sposob, aby tworzylty one nieprzeryvararstwg cylindryczry, zapew-
niajaca odpowiedm ochrore i gigtkos¢ gotowego kabla. Na specjalrigdanie
pancerz mge by wykonany w powyszy sposob z metali niemagnetycznych.

16.5.3 Pancerz lub oplot wykonane zZmay stalowej lub drutow naky poma-
lowac¢ srodkiem ochronnym, zabezpiecaaym przed koroz.

16.5.4 Podlaze pod uzbrojenie naty wykonywa z materiatobw odpornych
na wilgce.

16.6 Cechowanie

16.6.1 Zyty kabli nalezy cechowd w sposob zapewnigly dostateczntrwalosé
cechowania. W przypadku wiedgowych kabli wielowarstwowych natg przy-
najmniej dwie gsiedniezylty w kazdej warstwie oznaczannymi barwami.

16.6.2 Kable powinny by wyposaone w oznaczniki kablowe, na ktérych nale-
zy poda& numer kabla i jego przekrdj — zgodnie z dokumgata®znaczniki ka-
blowe powinny by zalazone co najmniej na pogtku i na kaicu kazdego odcinka
kabla.

16.7 Przewody montaowe

16.7.1 Do pohczer wewrgtrznych w rozdzielnicach i ugdzeniach elektrycz-
nych naley stosowa izolowane przewody jedagtowe (patrz te 2.3.3).

16.7.2 Przewody nieizolowane i szyny mp@py¢ stosowane do pstzen we-
wnetrznych w uradzeniach elektrycznych. Rgizenia zewetrzne nieizolowanymi
przewodami lub szynami madpy¢ stosowane pod warunkiem odpowiedniego ich
ostonkcia.
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16.8 Si€ kablowa
16.8.1 Wymagania ogoélne

16.8.1.1 Nalezy stosowd kable i przewody zytami wielodrutowymi o przekro-
ju nie mniejszym ri:

.1 1,5 mnf — w obwodach zasilania waych uradze;

.2 1,0 mnf — w obwodach éwietlenia, w obwodach kontrolno-pomiarowych,
sygnalizacji i sterowania waych uradzen oraz w obwodach zasilania in-
nych uradze;

.3 0,75 mnf — w obwodach kontrolno-pomiarowych, sygnalizasjigrowania
urzadzen nie zaliczanych do waych orazdcznaci wewretrzne;j.

16.8.1.2 Do zasilania olgtow z sieci 4dowej lub przekazywania energii elek-
trycznej na ina jednostk nalery stosowa przewody o przekrojaylty nie mniej-
szym ni 4 mnf.

16.8.1.3 Najwyzsza dopuszczalna temperatura izolacji zainstalog@rebla
lub przewodu powinna lgyo co najmniej 10 °C wisza od przewidywanej tempe-
ratury otoczenia.

16.8.1.4 W miejscach natanych na dziatanie produktow naftowych i innych
agresywnych czynnikow natg stosowé kable w powloce odpornej na dziatanie
danegosrodowiska. Inne kable magoy¢ uktadane w tych miejscach pod warun-
kiem uktadania ich w metalowych rurach (patrz 1%).8.

16.8.1.5 Kable uktadane w miejscach, gdzie mdxy¢ nara&one na uszkodzenia
mechaniczne, powinny nieodpowiednie uzbrojenie, g&able bez odpowiednie-
go uzbrojenia powinny lgyw takich miejscach zabezpieczone specjalnymi osto-
nami lub powinny b§ uktadane w rurach (patrz 16.8.8). PRGd@azowo okréli
koniecznd¢ i zakres uktadania kabli w rurach lub kanatachordn pod uwag
zywotnas¢ okretu w aspekcie zalewania, przenikania fali uderaeejamd ewentu-
alnego wybuchu wewatrz kadtuba, przenikania dymu i ognia oraz innyelyro-

zen wynikajacych z dziatalnéci bojowej oketu.

16.8.1.6 Kable zasilajce oraz sterage systemdw, ktorych praca jest wymagana
rébwniez podczas pgaru (np. system alarmu ogoélnego orazgrowego, system
gaszenia pm@ru oraz system ostrzegawczy o jego uruchomieggies wykrywa-
nia pazaru, system drzwi przeciwparowych wraz z systemem sygnalizacji ich
potozenia, system drzwi wodoszczelnych wraz z systemgmnadizacji ich poto-
zenia, system @wietlenia awaryjnego, rozgioia dyspozycyjna, systenswietle-
nia dolnego, awaryjna pompagawowa) powinny b§ ognioodporne, jeeli prze-
chodz przez szyby pomieszazemaszynowych kategorii A, kuchnie, suszarnie,
kottownie i inne strefy wysokiego zagenia paarem, o ile nie prowadzdo ura-
dzen zainstalowanych w tych pomieszczeniachli jest to maliwe, nalery unika
prowadzenia kabli przez te pomieszczenia.
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Wymaganie to nie musi Byspetnione, jgeli system jest bezpieczny w razie
uszkodzenia lub gdy jest to system zdwojony, a&kaptozdzielone najdalej jak to
jest maliwe.

Po zewntrznej stroniescian takich pomieszcaekable powinny by ukladane
w odlegtcci nie mniejszej i podana w 16.8.4.1.

Na okrtach, ktérych wymiary nie pozwatapa spetnienie powgzego wyma-
gania, naley podj¢ srodki zapewniagjce skuteczp ochrorg sieci kablowej prze-
chodzcej przez pomieszczenia oy zagraeniu pgarowym.

16.8.2  Dobor kabli i przewodow ze wzgtlu na obcihzalnosé

16.8.2.1 Jeeli dla zastosowanych typdw kabli nie jest gkwea przez produ-
centa obgjzalnas¢, to dopuszczalne diugotrwale ofp@lnacsci pradowe dla jedno-
zytowych kabli i przewodow w izolacji z piych materiatow nale przyjmowa
zgodnie z tabal 16.8.2.1 (patrz réwnie16.8.2.6). Podane w tabeli ol@lndsci
pradowe dotycz nastpujacych przypadkdéw ukladania kabli:

.1 nie wiecej niz 6 kabli w jednej wizce lub jednej warstwie, przylegajch
do siebie;

.2 w dwéch warstwach, niezadeie od liczby kabli w warstwie — pod warun-
kiem ze midzy grum lub wiazka 6 kabli wystpuje swobodna przestize
dla przeptywu powietrza chtodzego.

Przewidziane w tabeli dopuszczalne abalncici pradowe dla danych przekro-

jow powinny by obnizone o 15% (wsp6tczynnik 0,85) przy uktadaniweej niz
6 kabli w whzce, jgli kable te mog by¢ jednoczeénie obcazone padem znamio-
nowym lub przy braku swobodnej przestrzeni dla jpisaeu powietrza chtodcego.

Tabela 16.8.2.1
Dopuszczalne diugotrwate obaizalnosci jednozytowych kabli i przewodow
w izolacji z r6znych materiatow przy temperaturze otoczenia + 48C

Dopuszczalna diugotrwale ohgzalncs¢ w amperach
Przekrgj Polichlorek winylu lub Guma etylenowo-
znamionowy|  kopolimer chlorku propylenowa, polietylen Guma silikonowa
zyly, [mm? | winylu i octanu winylu usieciowany
+60° +85¢ +95¢
1 2 3 4
1 8 16 20
15 12 20 24
2,5 17 28 32
4 22 38 42
6 29 48 55
10 40 67 75
16 54 90 100
25 71 120 135
35 87 145 165
50 105 180 200
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1 2 3 4

70 135 225 255
95 165 275 310
120 190 320 360
150 220 365 410
185 250 415 470
240 290 490 570
300 335 560 660

X Maksymalna dopuszczalna temperatura robayia °C.

16.8.2.2 Wartcaici dopuszczalnych obeialncsci pradowych, |, dla przekrojéw
podanych w tabeli 16.8.2.1 oraz dla innych przekropalezy oblicza wg wzoru:

| = aB%%%, [A] (16.8.2.2)

gdzie:

a — wspbtczynnik zalmy od maksymalnej dopuszczalnej temperatury roljocze
zyly, okreslany z tabeli 16.8.2.2;

S — przekréj znamionowsgyty, [mm?].

Tabela 16.8.2.2

Maksymalna temperatuegty, [°C] 60 65 70 75 80 85 90
Wartas¢ wspotczynnikaa dla >25mnf | 9,5 11 12| 13,59 15 18 18
przekroju znamionowegayty < 2,5 mnt 8 10 | 11,5/ 13 15 18 20

16.8.2.3 Dopuszczalne diugotrwale ohgalnasci pradowe dla kabli dwu-, trzy-
i czteraytowych naley zmniejsz¢ w stosunku do warfgi podanych w tabeli
16.8.2.1, stosaf wspotczynniki poprawkowe:

0,85 — dla kabli dwiytowych,

0,70 — dla kabli trzy- i cztepgtowych.

16.8.2.4 Jezeli kable lub przewody instalowane & obwodach z obgreniem
przerywanym lub dorywczym, to dopuszczalne etmlncsci pradowe naley
okreslaé mnazac wart@éé obchzalncsci dopuszczalnej diugotrwale, wyznaczonej
Z tabeli 16.8.2.1 lub obliczonej wedtug 16.8.2.&ea wspotczynnik poprawkowy
z tabeli 16.8.2.4.
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Tabela 16.8.2.4
Wartosci wspotczynnikow poprawkowych w zalenosci od rodzaju obcizenia

Prz,(_a- Praca przerywana 5.3 Praca dorywcza S2 Praca dorywcza S2
kroj przy wzgkdnym czasie . ;
A z czasem 30 min. z czasem 60 min.
zZna- obcigzenia 40%
mio- Kable i przewody
an))/\i/)v/y z powtokami [ bez powtok | z powtokami| bez powtok | z powlokami| bez powtok
[mmz] metalowymi | metalowych [ metalowymi | metalowych | metalowymi [ metalowych
1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2,5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06
4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06
6 1,33 1,17 1,06 1,06 1,06 1,06
10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,11 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,12 1,07
150 1,51 1,45 1,32 1,17 1,14 1,08
185 - - 1,36 1,20 1,16 1,09
240 - - 1,41 1,24 1,18 1,10
300 - - 1,46 1,28 1,20 1,12

16.8.2.5 Obcigzalndici pradowe podane w tabeli 16.8.2.1 odnpsk do tempe-
ratury otoczenia +45 °C. Dla innych temperatur péoga wartéci obciazalnasci
dopuszczalnej ditugotrwale naje okresla¢c mnazac wartgci podane w tabeli
16.8.2.1 przez wspotczynniki poprawkowe podanebelicl6.8.2.5.

Tabela 16.8.2.5
Wartosci wspétczynnikdéw poprawkowych w zalgnosci od temperatury otoczenia

Graniczna Temperatura otoczenia, [°C]
temperatura L
ayly [°C] 35 40 45 50 55 60 65 70 74 8(|) 8b
60 1,29 1,15| 1,00| 0,82 | - - - - - - -
85 1,12 | 1,06 | 1,00 | 0,94 | 0,87 | 0,79 | 0,71 0,61 | 0,50 | - -
95 1,10 1,05| 1,00 0,95| 0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 | 0,63 | 0,55 | 0,45

16.8.2.6 Zamiast wykonywania oblickewynikajacych z 16.8.2.1 — 16.8.2.5,
wartas¢ obchzalncéci dopuszczalnej dla kabli i przewodow dlamgch temperatur
granicznych izolacji i rinych temperatur otoczenia przy pracygbej, dorywczej

i przerywanej ména okreli¢ w oparciu oPublikacg Nr 15/P — Tablice obgial-
nasci prgdowej kabli, przewoddw i szyn dla wyptessia oketowego
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16.8.2.7 Kable do obwodow kicowych dwietlenia i ogrzewania natg dobie-
ra¢c na znamionowe pdy obchzenia, bez wspdtczynnikow olbiaijacych.

16.8.2.8 Kable powinny by tak dobrane, aby wytrzymywaty maksymalnygr
zwarcia w obwodzie. Przy doborze naleédwniez uwzgkdni¢ czasowo-pgdowe

charakterystyki zastosowanych zabezpiéczemaksymala wartg¢ szczytowq

spodziewanego pdu zwarcia.

16.8.2.9 Kable uktadane rownolegle dla tego samego biegunddzy powinny
by¢ tego samego typu, utone wspdlnie i mi&€jednakowy przekrdj, wynosey co
najmniej 10 mrhoraz jednakow diugaic.

16.8.3  Dobor przekrojow kabli ze wzgddu na dopuszczalny spadek napcia

16.8.3.1 Spadek nagtia na kablachatzacych padnice z rozdzielnig gtowm
lub awaryjm, nie powinien przekraczal %.

16.8.3.2 W normalnych warunkach pracy spadek nejpi ha kablach porailzy
szynami rozdzielnicy gtéwnej lub awaryjnej a dowot odbiornikami w instala-
cji nie powinien przekracZe6% napcia znamionowego. Dla odbiornikow zasila-
nych z baterii akumulatoréw o napiu nie przekraczagym 50 V, warté¢ ta mo-
ze by¢ zwiekszona do 10%.

Dla obwodoéw latat nawigacyjnych i sygnatowych dopuszczalne spadgicra
cia mog by¢ ograniczone do mniejszych waitd w celu zapewnienia wymaga-
nych charakterystykwietinych.

Przy krétkotrwatych obaizeniach, np. przy rozruchu silnikéw elektrycznych,
dopuszczalne aswigksze spadki naptia, jezeli nie kpdzie to mialo ujemnego
wplywu na prae pozostatych odbiornikow w instalaciji.

16.8.3.3 Kable shzace do zasilania silnikéw elektrycznychagu przemiennego
z bezpdrednim rozruchem powinny byobliczone tak, aby catkowity spadek na-
piecia na zaciskach silnika w chwili rozruchu nie praezat 25% naptia zha-
mionowego.

Mozliwos$¢ zwickszenia podanego spadku remm podlega odbnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

16.8.4 Uktadanie kabli

16.8.4.1 Trasy kabli powinny by w miar mazliwosci proste i dosjpne, odda-
lone od poszycia burt tak dalece jak jest talime oraz powinny przebiedgrzez
miejsca, w ktorych kable niectla naraone na oddziatywanie oleju, paliwa, wody
i wysokiej temperatury. Trasom kabli zasilgjch uradzenia i instalacje wae
dla zywotnasci okrgtu nalery zapewné niezlgzdne zabezpieczenie (ostony) przed
skutkami oddziatywania uzbrojenia.

Odlegta¢ trasy kablowej odrodta ciepta powinna wynashie mniej nk 100 mm.
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16.8.4.2 Trasy kabli w przestrzeniach, ktére mogy¢ zatapiane, powinny gy
prowadzone jak najwgj.

16.8.4.3 Nie naley prowadzé kabli w dnie podwdéjnym, z wytkiem kabli
uzwojer demagnetyzacyjnych oraz — w razie konieéezne kabli instalacji elek-
trochemicznej ochrony kadtuba i kabli zasitajch srodki uzbrojenia i dowodze-
nia, przy czym prowadzenie tras dla tych kabli pgdl kadorazowo uzgodnieniu
z PRS.

16.8.4.4 W odlegtéci mniejszej nt 50 mm od dna podwdjnego, od zbiornikéw
paliwa cieklego lub olejow smarowych i od rurggdw paliwa nie naley uklada
zadnych kabli. Odlegkei kabli od poszycia zewstrznego oraz od ognioodpor-
nych, wodoszczelnych i gazoszczelnych grodzi orali#tggow nie powinny by
mniejsze ni 20 mm.

16.8.4.5 Kable uktadane w wizkach powinny spetnéawymagania Publikacji
IEC 332-3, dotyczce odpornéci wiazek kabli na rozprzestrzenianie ptomienia lub
nalezy przewidzi€ nastpujace srodki zapobiegajce rozprzestrzenianiu ¢si
ptomienia:

.1 zastosowaprzegrody co najmniej klasy B-0 (patrz podrozdzi@ zCzsci V
— Ochrona przeciwpiarowa), umieszczone na wgjiach wiazek kabli do
rozdzielnicy gtoéwnej, rozdzielnicy awaryjnej, rozelnicy zasilania me-
chanizméw wanych, pulpitow kontrolnych i sterowniczych steroveasi-
towni i okretu, a take na kacach catkowicie zamkaiych toréw kablo-
wych;

.2 w zamkngtych i pélzamknitych pomieszczeniach i przestrzeniachzki
kablowe utgone w poétzamkritych i otwartych torach powinny byabez-
pieczone:

— ogniotrwad mas, natlozorg na catej diuggci dla torow pionowych i na
dtugcsci 1 m z odsgpami 14 m — dla torow poziomych lub

— poprzez zastosowanie przegrod klasy B-0O co najnma co drugim po-
ktadzie lub co 6 m dla toréw pionowych i co 14 ra thhréw poziomych;

.3 wiazki kablowe uktadane w tadowniach nalezabezpieczy poprzez za-
stosowanie przegrod klasy B-0 nankach tadowni.

16.8.4.6 Kabili nie naley malowa.

16.8.4.7 Kable z zewntrzna powtoka metalowa mozna uktadd na konstruk-
cjach ze stopdw lekkich lub mocotvaa pomog uchwytéw z takich stopow tylko
w przypadku zastosowania trwatej ochrony antykojrogy

16.8.4.8 W przestrzeniach zamkgtych, przeznaczonych do przewozu materia-
tow wybuchowych i niebezpiecznych w zasadzie nieayaprowadz¢ kabli prze-
lotowych. Dopuszczalré prowadzenia kabli w takich przestrzeniach i szégeg
konstrukcji takiego rozvgzania naley kazdorazowo uzgodhiz PRS.
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16.8.4.9 Nie zaleca si uktadania kabli pod podiagpomieszczeé maszynowych.
Jezeli takie uta@enie jest konieczne, kable nafauktad& w metalowych rurach lub
zakrytych kanatach (patrz 16.8.8).

16.8.4.10 Nie naley uktad& kabli w zbiornikach, ani w tadowniach przezna-
czonych do przewozu palnych cieczy, z stiiem prowadzenia ich w podwdj-
nych, wodoszczelnych rurach lub tunelach.

16.8.4.11 Jezeli trasa kabli przebiega przez pomieszczenia wypeé wod,
kable naley prowadzé w wodoszczelnej rurze lub tunelu.

16.8.4.12 Przy ukfadaniu kabli naky przewidzi€ odksztatcenia kadtuba aftu
i w odpowiednich miejscach zastosawpetle kompensacyjneSrednica we-
wnetrzna tli powinna by nie mniejsza i dwunastokrotn& zewretrznych
srednic kabla.

16.8.4.13 Przy uktadaniu kabli do ugdzen amortyzowanych i ruchomych pod
wpltywem udaréw mechanicznych nafestosowa odpowiednie gtle kompensa-
cyjne.

16.8.4.14 Kable z izolaci na ré&ne temperatury graniczne, uktadane we wspol-
nych trasach kablowych, najetak uktada, aby nie nagrzewaty esido temperatu-
ry wyzszej nk jest dla nich dopuszczalna.

16.8.4.15 Kabli z r&nymi powtokami ochronnymi, z ktérych mniej trwateg
podleg& uszkodzeniom, nie nalg¢ uktada& we wspdlnej rurze, wspolnym kanale
ani w inny sposob wspadlnie i bez zamocowania.

16.8.4.16 Kable obwodow pdowych elektrycznego nagu gtébwnego naley
uktada oddzielnie od kabli innego przeznaczenia.

16.8.4.17 Kable uradzer elektroakustycznych, przenase due impulsy pi-
dowe lub napiciowe, naley ukiada& na catej diugéci osobno od innych kabli,
w rurach metalowych skutecznie uziemionych.

16.8.4.18 Zyt kabla wielaylowego nie nalzy stosowa do zasilania energi
elektryczm i sterowania nie zwzanych ze sapwaznych uradzea.

W kablu wielgytowym nie naley stosowa réwnoczénie obwoddéw na napi
cie bezpieczne i na nagie robocze wysze od bezpiecznego.

16.8.4.19 Przy zasilaniu urgdzenia dwoma oddzielnymi obwodami, kable tych
obwodow naley uktada réznymi trasami po rinych burtach okitu, w miag
moznosci maksymalnie oddalonymi od siebie zaréwno w pofak i w poziomie.

16.8.4.20 Kable zasilagce uradzenia awaryjne powinny By prowadzone
w poblizu ptaszczyzny symetrii oktu.
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16.8.4.21 Kabli nie naley uktada& w kanatach lub innych konstrukcjach, wyko-
nanych z materiatéw palnych.

16.8.4.22 Kabli nie naley uktada& w cieplnej lub akustycznej izolacji, eli
izolacja ta wykonana jest z materiatow palnych. I€atalery oddzielt od takiej
izolacji wyktadzira z materiatu niepalnego.

W przypadku ukfadania kabli w izolacji cieplnej lakustycznej wykonanej
Z niepalnych materiatéw, kable najedobierad z uwzgkdnieniem dodatkowego
ich nagrzewania.

16.8.4.23 Nalezy unika prowadzenia kabli na pokladzie otwartym, tam gdzie
nie jest to konieczne.

16.8.4.24 Na okertach bojowych kable zasilgje uradzenia wane, prowadzo-
ne na pokiladzie otwartym powinny byimieszczone w metalowych rurach lub
zabezpieczone metalowymi ostonami, chyleakonstrukcja okitu zapewnia ich
odpowiedny ochrorg od mechanicznych uszkodzeewrgtrznych.

16.8.4.25 Kable uktadane w pomieszczeniach chtodzonych poyimieé meta-
lowy ptaszcz ochronny lub powtekz neoprenu albo z innego materiatu odpornego
na dziatanie czynnika chtodniczego. Pancerze kpblinny by odpowiednio
zabezpieczone przed korgzj

16.8.4.26 Kable w pomieszczeniach chtodzonych ngleklada& na perforowa-
nych podktadach lub uchwytach oraz tak mocgvedy zapewniona byta swobod-
na przestrze pomkdzy kablami iscianami pomieszczenia.
Podktady, wsporniki oraz uchwyty powinnydygabezpieczone przed korgzj
Jezeli kable musz przechodz przez izolagj termiczra pomieszczenia chto-
dzonego, naley je prowadzt prostopadle do powierzchni izolacji, w odpowieginie
tulei uszczelnionej z obu stron.

16.8.4.27 Wewrxtrzne promienie zgt kabli nie powinny by mniejsze od
podanych w tabeli 16.8.4.27.

Tabela 16.8.4.27
Rodzaj kabla Zewrxtrznasrednica Najmniejszy
Rodzaj izolacji Rodzaj pow’:p ki kantzlna:d, promllglbfg ke
ochronnej
tasma metalowa lub dowolna 10d
pancerz z drutow
Materiaty stop otowiu lub oplot dowolna 6d
termoplastyczne z drutéw metalowych
i elastomerowe do 9,5 d
inne powtoki 9,5-254 d
powyzej 25,4 6d
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16.8.4.28 Kable i przewody uziemiage uradzer ustawionych na amortyzato-
rach powinny by do nich tak doprowadzone, aby nie ulegaty uszkoidzes wa-
runkach eksploatacji.

16.8.5 Mocowanie kabli

16.8.5.1 Kable powinny by odpowiednio zamocowane za pomachwytow,
obejmek itp. elementow wykonanych z metalu zabezpieego przed koragjub
innego materiatu niepalnego lub trudnozapalnego.

Powierzchnia uchwytéw powinna néielostateczs szeroké¢ i nie powinna
mie¢ ostrych krawdzi.

Uchwyty powinny by tak dobrane, aby kabel byt dobrze umocowany, ez
naraania na uszkodzenie powtok ochronnych.

16.8.5.2 Odlegiaci pomidzy kolejnymi elementami mocigymi przy pozio-

mym ukfadaniu kabli nie powinny przekrac¢zavartgici podanych w tabeli

16.8.5.2. Przy pionowym uktadaniu kabli odlegiote mog by¢ zwigkszone

0 25%. llg¢ elementéw mocagych mae by wieksza dla miejsc szczegllnie
naraonych na udary i wibracje zadane z dziatalniia bojows okretu.

Tabela 16.8.5.2

Zewretrznasrednica kabla, [mm] Odlegié pomidzy uchwytami, [mm]
powyzej do dla kabli bez uzbrojeniqa  dla kabli uzbrojomyc
- 8 200 250
8 13 250 300
13 20 300 350
20 30 350 400
30 - 400 450

16.8.5.3 Kable naley tak mocowa, aby mechaniczne olgenia powstajce
w nich nie przenosity gina ich przydcza.

16.8.5.4 Tory kablowe i kable uktadane rownolegle do posay@adiuba okjtu
nalezy mocowa do czsci konstrukcji kadtuba, a nie do poszycia.

Na grodziach wodoszczelnych i masztach kablezgateocowd& za pomog
odpowiednich konstrukcji, takich jak kasety, uchyitb podkiady kablowe.

16.8.5.5 Kable prowadzone réwnolegle wzdhpoacych s¢ przegréd nabey
uktada na wspornikach lub perforowanych podktadach w spkiséb, aby istniata
wolna przestrag pomkdzy kablami a przegrodami.

16.8.5.6 Tory kablowe naley prowadzt z mazliwie minimalm liczba skrzyzo-

wan. W miejscu skrzyowania kabli nalgy stosowa mostki. Pomgdzy mostkami
a krzyzujacymi sk z nimi torami kablowymi nale pozostawé szczeliny po-
wietrzne o szerok&i co najmniej 5 mm.
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16.8.5.7 Dla okrtéw z materiatdw niemetalowych, w tym z tworzyw &z-
nych, dopuszcza gréwnorzdne stosowanie zmienionych wymagadotyczacych
prowadzenia, mocowania i uszczelniania gézégabli i tras kablowych w odnie-
sieniu do wymaga zawartych wPrzepisach,a dotycacych oketéw stalowych,
uwarunkowanych technolagiprodukcji kadtubéw z materiatéw niemetalowych,
stosowanymi materiatami itp.

16.8.6  Przegcia kabli przez pokiady, grodzie iscianki

16.8.6.1 Przefcia kabli przez wodoszczelne, gazoszczelne i ogiiome gro-
dzie oraz pokfady powinny Byuszczelnione.

Uszczelnienia przé&j kabli przez wymienione grodzie i poktady nie pomyin
zmniejszé szczelnéci lub odpornéci oraz powinny b§ tak wykonane, aby sity po-
wstapce przy spgzystych odksztatceniach kadtuba etiarnie przenosity gina kable.

16.8.6.2 Przy ukfadaniu kabli przez niewodoszczelne przegrioth elementy
konstrukcji o grubéci mniejszej nt 6 mm, w otworach do przgj kabli naley
umieszcza wyktadziny lub tulejki chrorice kabel przed uszkodzeniem.

Przy grubdciachscianek lub konstrukcji vekszych nk 6 mm mana nie sto-
sowa wykfadzin ani tulejek, lecz natg zaokagla¢c krawedzie otworéw.

16.8.6.3 Kable przechode przez pokifady natg zabezpieczy przed uszko-
dzeniami mechanicznymi do odpowiedniej wysékiad poktadu, a w miejscach,
gdzie uszkodzenia mechaniczng reatlo prawdopodobne, do wysadko co naj-
mniej 200 mm. Przégia kabli naley zala& mas kablows lub zastosowainne
ekwiwalentne uszczelnienie. Przy ukladaniu pojedyob kabli zamiast zalewania
masg, mog by¢ stosowane dtawnice.

16.8.7 Masy kablowe i szczeliwa

16.8.7.1 Do wypetniania skrzynek kablowych w grodziach wadzglnych
i poktadach naley stosowa masy uszczelniage, magce dobg przyczepnéé do
wewretrznych powierzchni skrzynek kablowych i powtok kabdporne na dziata-
nie wody i produktow naftowych, nie twaie jam usadowych i nie zmniejszag
szczelnéci przy diugotrwatej eksploataciji w warunkach omémych w 2.1.112.1.2.

16.8.7.2 Uszczelnienia przé&§ kablowych przez przegrody ognioodporne po-
winny by tak wykonane, aby wytrzymywaly znormalizovsaprolte ogniows,
przewidziam dla danego typu przegréd, podan podrozdziale 1.2 £zsci V —
Ochrona przeciwpi@mrowa

16.8.8  Ukladanie kabli w rurach i kanatach kablowyt

16.8.8.1 Rury i kanaty do uktadania kabli powinny dynetalowe i zabezpieczo-
ne od strony zewttrznej i wewrrtrznej przed korozj Wewretrzna powierzchnia
rur i kanatow powinna hyréwna i gtadka. Kace rur powinny by tak obrobione
lub zabezpieczone, aby wgane kable nie ulegaty uszkodzeniu. Kable z ptasz-
czem otowianym, nie mage dodatkowych powlok ochronnych, nie powinny by
wciagane do rur.
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16.8.8.2 Mozliwos¢ zastosowania rur i kanatow kablowych, wykonanydiva-
rzyw sztucznych podlega agmemu rozpatrzeniu przez PRS.

16.8.8.3 Promier zgiecia rur i kanatdw nie powinien bymniejszy od dopusz-
czalnego dla utmnego w nim kabla o najekszejsrednicy (patrz 16.8.4.26).

16.8.8.4 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojowystkich kabli,
okreslana z ich zewgtrznych srednic, nie powinna [y wigksza ni 40% po-
wierzchni wewmtrznego poprzecznego przekroju rury lub kanatu.

16.8.8.5 Rury i kanaly powinny by ciagte pod wzgtdem mechanicznym
i elektrycznym oraz powinny ldyskutecznie uziemione,jeli przez samo ufenie
rur i kanatéw nie zostato zapewnione skutecznennieie.

16.8.8.6 Rury i kanaly powinny b§ tak utazone, aby nie mogta gromadzsie
w nich woda. W razie konieczé@ nalery przewidzi€ w rurach i kanatach otwory
wentylacyjne, maiwie w miejscach najrszych i najwyszych, w celu zapewnie-
nia cyrkulacji powietrza i zapobiegania kondensgejiy wodnej. Takie otwory
mozna wykonywa tylko w takich miejscach, gdzie nie zsz one niebezpie-
czeastwa wybuchu lub paru.

16.8.8.7 Jezeli zachodzi obawa uszkodzenia rur i kanatowzolych wzdid
kadluba oketu na skutek odksztatekadtuba, to naley przewidzi€ odpowiednie
urzadzenia kompensacyjne.

16.8.8.8 Kable prowadzone w pionowych rurach i kanatach ayaabezpieczy
tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom wynd@jm z nacigu spowodowanego wia-

S masg.

16.8.9 Specjalne wymagania dotyaze instalowania jednaytowych kabli
w instalacjach pradu przemiennego

16.8.9.1 Nie zaleca si stosowania kabli jedrgtowych w instalacjach jpdu
przemiennego. Zeli zastosowanie takich kabli jest konieczne, tbl&grzewo-
dzace pud wickszy niz 20 A powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

.1 kable nie powinny miepokry z materiatu magnetycznego;

.2 kable naleace do jednego obwodu powinnydytozone na tej samej trasie
lub w tej samej rurze; ukenie takich kabli w rénych rurach jest dopusz-
czalne tylko w przypadku stosowania rur z mateviahlemagnetycznych;

.3 uchwyty kablowe, z wyjtkiem wykonanych z materiatbw niemagnetycz-
nych, powinny obejmowawszystkie kable jedriytowe naleace do tego
samego obwodu;

.4 odlegtaci pomiedzy kablami nie powinny ywicksze nk jednasrednica
kabla.

16.8.9.2 Przy prowadzeniu kabli jedagtowych przez grodzie lub poktady nale-
zy zwrac& uwag; na to, aby nedzy kablami nalzacymi do tego samego obwodu
nie byto materiatbw magnetycznych. Odlegliopomiedzy takimi kablami i mate-
riatami magnetycznymi powinny Bynie mniejsze i 75 mm.
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16.8.9.3 Jezeli kable jednaylowe o obcizalncsci znamionowej wikszej ni
250 A utaone g réwnolegle wzdha stalowych konstrukcji, to portizy kablami
a talg konstrukcjy nalezy zachowd odstp wynosacy co najmniej 50 mm.

16.8.9.4 Przy uktadaniu kabli jedriytowych o przekroju wikszym ng
185 mnf nalezy zmieniad wzajemne potzenie kabli w torach nie rzadziejznco
15 m. Przy dluggciach toréw do 30 m mima nie stosow@zmian we wzajemnym
potozeniu poszczegdblinych kabli.

16.8.9.5 Kable wielaytlowe z zytami pobczonymi rownolegle naky uktada
tak samo jak kable jedagtowe i do takich kabli odnogzsie wszystkie wymagania
dotyczce kabli jednaytowych.

16.8.10  Przyjczanie i czenie kabli

16.8.10.1 Konce kabli z izolagi gumowa, mineraln, i z powtokami metalowymi
nalezy uszczelnid w sposéb zapobieggly przenikaniu wilgoci do wgirza kabla.

16.8.10.2 Konce zyt kabli powinny by zabezpieczone przed tlisvoscia roz-
krecania st poszczegoinych drutéw stanawych zyte poprzez oblutowanie lub
zatazenie kaicéwek kablowych.

16.8.10.3 Powioka ochronna kabla wprowadzonego doadeenia powinna
wchodzt do wretrza uradzenia co najmniej 10 mm poza otwor Yo&.

16.8.10.4 Pohkczenia kabli w miejscach ich rozgaien naley wykonywa
w gniazdach rozgetnych za pomagzaciskow.

16.8.10.5 Jezeli przy uktadaniu kabli wyniknie konieczéiowykonania dodat-
kowych pohczen, nalery je wykonywa w odpowiednich gniazdach rozgahych,
wyposaonych w zaciski. Cate pgptzenie powinno hyzabezpieczone przed dzia-
taniem czynnikow zewgtrznych. Dopuszczalgé stosowaniagczenia kabli i sto-
sowania innych sposobéw poken kabli, oprocz wyej podanego, podlega @t
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

16.8.10.6 Jezeli w przestrzeni zamkeiej, oddzielonej grodzi wodoszczela,
zainstalowano gniazda rozgahe dla kabli przelotowych zazanych z pracwaz-
nych uradzen znajdujcych sé poza 4 przestrzeni, to gniazda te powinny posia-
dat stopier ochrony obudowy IP X8.
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17 ELEKTRYCZNY NAP ED GLOWNY
17.1  Wymagania ogoélne

17.1.1 Urzadzenia elektryczne zwiane z elektrycznym nagem gtéwnym
powinny odpowiadawymaganiom innych rozdziatow niniejszegéeai Przepiséw
jezeli wymagania niniejszego rozdziatu nie starmpinacze;.

17.1.2 Elektryczny napd gtbwny powinien zapewntaodpowiedm redundan-
Cje dzieki zastosowaniu jednego z wymienionych rogzen:

.1 dwa silniki elektryczne naplzagce poprzez spegto wspolm przektadng;

.2 dwa oddzielne silniki nagglzapce wiasne waly;

.3 pojedynczy wat z dwoma silnikami w uktadzie osobnigandem);

4 pojedynczy silnik z dwoma oddzielnymi, elektryczniezdzielonymi

uzwojeniami nagdzapcymi pojedynczy wat;

.5 dwa mdniki azymutalne;

.6 dwa mdniki gondolowe;

.7 inne rozwjzanie réwnowzne, uzgodnione kalorazowo z PRS.

17.1.3 Pradnice elektrycznego nagu gtdbwnego mog by¢ wykorzystywane do
zasilania innych odbiornikdw, pod warunkiem utrzyn@apoziomu nagcia i cz-
stotliwosci zgodnie z wymaganiami 2.1.3, w dowolnym stamicy, hcznie z ma-
newrami.

17.1.4 W pomieszczeniach maszyn elektrycznych, rozdzielmpulpitow ste-
rowniczych zaleca gistosowa ogrzewanie elektryczne.

17.1.5 Pod silnikami i pgdnicami elektrycznego nagu gtéwnego naley zain-
stalow& state dwietlenie.

17.1.6 Czesci maszyn elektrycznych negu gtéwnego (prdnic i silnikbéw elek-
trycznych) znajdujce sé pod podtog powinny mie€ stopiér ochrony obudowy nie
mniejszy nz IP X4.

Mozna zastosowa stopiér ochrony IP X2, jeeli maszyny & umieszczone
w suchym przedziale lub chronione przed przenikansdy przez wodoszczelny
fundament i jeeli oprdcz tego zastosowano sygnalizadfialahca w przypadku
pojawienia st wody w tym przedziale.

17.2 Dopuszczalne nagcie zasilapce

Napiecia w uktadach elektrycznego reglu gtéwnego okgtu nie powinny prze-
kracza wartasci podanych w 4.2 lub 18.2.2.
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17.3  Maszyny elektryczne
17.3.1  Chtodzenie i wentylacja

17.3.1.1 Prdnice i silniki elektrycznego nadu gtbwnego z zamketiym ukta-
dem wentylacyjnym powinny lBywyposaone w uklady pomiaru temperatury
powietrza i wody.

17.3.1.2 Uktady zamknitego obiegu wentylacji zalecagsivyposay¢ w urz-
dzenia do kontroli wilgotr&ei powietrza oraz w sygnalizacwietlng i dzwieko-
wa, dziatapca w przypadku, gdy temperatura powietrza chhoggo przekroczy
wartas¢ dopuszczaln

17.3.1.3 Nalezy zapewné sygnalizaci swietlna i dzwigkowa, dziatapca
w przypadku przekroczenia wganicach i silnikach elektrycznego rgu gtow-
nego wartéci temperatury okidonych w tabeli 3.2 Zatznika 2.

17.3.1.4 Silniki elektryczne nagdu gtéwnego z chtodzeniem powietrznym nale-
zy wyposay¢ w sztuczg wentylacg ztozona z dwéch wentylatorow, z ktorych
kazdy powinien zapewniawystarczajca wydajnéé w normalnych warunkach
pracy silnika. Nalgy zastosowé sygnalizaci swietlna pracy i sygnalizagjdzwig-
kowsa zatrzymania wentylatoréw.

17.3.1.5 Pradnice i silniki naley wyposay¢ w filtry do oczyszczania powietrza
chtodzicego zaréwno przy otwartym, jak i przy zamdtgin systemie wentylaciji.
Kanaty wentylacyjne powinny ldytak wykonane, aby woda nie mogta przedo-
stat sie do wrgtrza maszyny.

17.3.1.6 Maszyny elektryczne chitodzone ciecpowinny mi€ konstrukcg
uniemaliwiajaca dostawanie giwody zaburtowej do uzwojemaszyn i powinny
by¢ wyposaone w urgdzenia do kontroli pracy ukfadu chtodzenia.

17.3.1.7 Uktady chiodzenia cieazmaszyn wielowirnikowych powinny ldyod-
dzielne dla kadego wirnika.

17.3.2 tayskaiich smarowanie

17.3.2.1 Instalacja smarowania obiegowegaysk maszyn elektrycznego nap
du gtdbwnego powinna lkiywyposaona w dwie pompy olejowe, o wydagod kaz-
dej z nich wystarczagej do zapewnienia prawidtowej pracy maszyn w nbrma
nych warunkach.

17.3.2.2 W przypadku zastosowania smarowania obiegowegysk) instalag
smarowania naly wyposay¢ w filtr oraz w zbiornik grawitacyjny o pojemaci
wystarczagcej do zasilania olejem1gsk w cagu co najmniej 15-minutowej pracy
z wylaczomm pomp olejows, jezeli nie zastosowano innyciiodkéw zapewniaf
cych normalne smarowaniezgk w czasie od odgtia zasilania silnika do za-
trzymania sj okretu.
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17.3.2.3 Instalacja smarowania obiegowego powinnaénsiggnalizac} swietlna
i dzwiekowa dziatapca w przypadku obrienia poziomu w zbiorniku grawitacyj-
nym. Naley zapewnt pomiar temperatury oleju ha wylocie zysk.

17.3.3 Wzbudzenie maszyn elektrycznych

17.3.3.1 Wzbudzenie maszyn elektrycznych powinng kgsilane z co najmniej
dwaoch przeksztattnikow energii elektrycznej, przym w przypadku uszkodzenia
jednego z nich, pozostate powinny zapewpokrycie catkowitego zapotrzebowa-
nia na energielektryczm wzbudzenia réwnieprzy zwikszonym obcizeniu wy-
stepujacym przy manewrach.

Wzbudzenie maszyn elektrycznych taoby¢ zasilane z szyn rozdzielnicy
gtownej, jezeli w kazdych warunkach dzla spetnione wymagania podane ey,

17.3.3.2 Uktady wzbudzenia silnikow i pdnic padu stalego powinny kiytak
wykonane, aby w przypadku zaniku lub przerwaniawdzenia silnika elektrycz-
nego napdu sruby nastpowato rownoczénie odwzbudzenie pdnicy lub zredu-
kowanie napicia padnicy do zera.

Wymaganie to mze nie by spetnione dla systeméw z dwoma keej silnika-
mi, o statej wartéci pradu lub o statej warkwi napkcia pradu statego, a take przy
zastosowaniu specjalnego uktadu wzbudzenia, zapgwego bezpieczstwo
maszyn w takiej sytuaciji.

17.3.3.3 Obwody wzbudzenia powinny bywyposaone w uradzenia do rozta-
dowania energii pola magnetycznego w przypadku egmgirozwarcia obwodu
(patrz te 5.4.3).

17.3.3.4 Uktady wzbudzenia i automatyki ich sterowania pawirby¢ tak wy-
konane, aby silniki elektryczne nggu gtéwnego byly zabezpieczone przed nad-
miernym wzrostem gudkosci obrotowej przy uszkodzeniu lub utragieiby nag-
dowej oketu. W systemach o statej wasto pradu wymaganie to dotyczy wszyst-
kich silnikow ptli statopmdowe;.

17.3.3.5 Jezeli przewiduje si wykorzystanie uktadéw wzbudzenia maszyn elek-
trycznych napdu gtéwnego do zasilania innych mechanizmoéow luadeen, to
nalezy zastosowa blokad; zapobiegajca wykorzystaniu tego zasilania w czasie
pracy ukfadu nagglowego lub t& w odpowiednim miejscu natg umiesci¢ napis
informujacy, ze to zasilanie ma@ by wykorzystane tylko w czasie, gdy elektrycz-
ny nagd gtdwny nie pracuije.

Powyzsze wymaganie nie dotyczy rezerwowych uktadéw wzbudh.

17.3.3.6 W systemach o stalej waftm pradu naley zastosowa zabezpieczenie
zapewniajce wyhczanie wzbudzenia ganic i silnikéw przy przerwaniu obwodu
pradu gtéwnego.
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17.4  taczniki w obwodach gtéwnych i w obwodach wzbudzenia

17.4.1 W obwodach wzbudzenia nie nafeinstalow& zadnych wyhcznikow
samoczynnych, z wyikiem tych, ktore sk do odwzbudzenia maszyn w przy-
padku zwat lub innych uszkodzew obwodzie pgdu gtdbwnego.

17.4.2 Jeeli wymaga si zapewnienia ustalonej kolejgw dziatania 4cznikow, to
nalezy zapewnt odpowiedn blokad; zapobiegajca nieprawidtowym 4czeniom.

17.4.3 Przehczniki przeznaczone do przeken w stanie beznagtiowym po-
winny by wyposaone w uradzenia blokujce, zapobiegage ich zadczeniu lub
przehczeniu pod obazeniem.

17.4.4 Zalczanie i wyhczanie pgdnic i silnikdw w systemach o statej waito
pradu powinno odbywé sig przy wykhczonym wzbudzeniu, bez ragkenia ftli
statopadowe;j.

17.5 Sterowanie elektrycznym nagdem gtdwnym

17.5.1 Dla kazdego elektrycznego nagiu gtébwnego naley przewidzi€ gtéwne
stanowisko sterowania, znajdog st w pomieszczeniu maszynowym.

Mozna zainstalowa dodatkowe stanowiska zdalhego sterowania w miefsca
sterowania okigtem.

17.5.2 Jeeli sterowanie z rozdzielnicy lub pulpitu rego gtébwnego dokonywa-
ne jest za pomacnamdu elektrycznego, pneumatycznego lub hydraulicznemo
uszkodzenie tego negu nie powinno powodowaodiczenia nagdu gtdwnego,

z& stanowisko sterowania z rozdzielnicy lub pulpitwinno by gotowe do bez-
zwiocznego przégia na sterowanieczne.

17.5.3 W przypadku gdy jest kilka stanowisk sterowani&igleznym nagdem
gtbwnym, naley zainstalowa odpowiedni przeicznik stanowisk znajdagy sk
w pomieszczeniu gidwnego stanowiska sterowaniaekiiznik taki powinien
umazliwia¢ zahczenie tylko jednego stanowiska sterowania.

17.5.4 Przehcznik stanowisk sterowania powinien ihiarzadzenie blokujce,
zabezpieczare przed przetzeniem sterowania z jednego stanowiska na drugie
bez odwzbudzenia negu gtéwnego, co powinno Bypowiazane z ustawieniem
dzwigni pracupcego stanowiska w patenie ,,Stop”.

Sterowanie prag elektrycznego naglu gtbwnego mzna rozpoczyna tylko
z potazenia ,,Stop”, niezafmie od potaenia dwigni sterupcej na zaczanym
stanowisku.

17.5.5 Stanowiska sterowania elektrycznym edgm gidwnym powinny spetria
wymagania podrozdziatu 1.13Czsci VI — Urzdzenia maszynowe i udzenia
chtodnicze.
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17.5.6 Dopuszcza i stosowanie patzonych mechanicznie i pragaych syn-
chronicznie stanowisk sterowania elektrycznymedam gtéwnym, znajdagych se
na gtéwnym stanowisku dowodzenia. Ngig¢ednake zapewrd rowniez mazliwo$é
sterowania pojedynczymi silnikami elektrycznymivgiiego napdu jednostki.

17.5.7 Uktad zdalnego sterowania elektrycznym ¢idgm gléwnym powinien
by¢ tak skonstruowany, aby przekladanieviyni sterupcej na gtbwnym stanowi-
sku sterowania mogto odbywaie bez zwtoki czasowe.

17.5.8 Uktad zdalnego sterowania elektrycznym ¢dgm gtdwnym natey wy-
posay¢ w blokad, uniemaliwiajaca uruchomienie silnika nadu gtbwnego przy
zakczonej obracarce watu.

17.6  Elektryczne nagdy gtdwne z przeksztattnikami potprzewodnikowymi
17.6.1 Wymagania ogoélne

17.6.1.1 Moc zrédet padu i odbiornikdbw przyiczanych do szyn elektrycznego
nagdu gtdbwnego powinna ldydobierana z uwzgtinieniem spodziewanych od-
ksztalcé napkcia i pmdu, spowodowanych pracprzeksztattnikow i stanami
przegciowymi maszyn, jak rowniespodziewanej asymetrii napi

17.6.1.2 Pradnice gtdbwne, przeksztattniki, silniki negowe oraz aparatura ob-
wodu prdu gtdwnego powinny wytrzymywaprzecazenie o wartéci nie mniej-
szej ni 250% padu znamionowego w ggu 2 sekund.

17.6.1.3 Moc silnikdw elektrycznych naplu gtbwnego powinna lBydobierana
z uwzgkdnieniem spodziewanych odksztatceapkcia na wyjciu przeksztaitni-
kow potprzewodnikowych.

17.6.1.4 Pradnice gtéwne i silniki elektryczne negu gtéwnego powinny mée
wymagane dla danego ekn charakterystyki zewgtrzne przy znieksztatceniach
napkcia i padu spowodowanych pragrzeksztattnikow potprzewodnikowych.

17.6.1.5 Zdolncs¢ przecazeniowa padnic gtéwnych i silnikow nagdu gtowne-

go powinna odpowiadawarunkom eksploatacji na akie. Jeeli jest to koniecz-
ne, naley zapewnt kompensagj obnizenia zdolnéci przecazeniowej, spowodo-
wanego obecrigia wyzszych harmonicznych naggia przy pracy przeksztaitni-
koéw potprzewodnikowych.

17.6.1.6 Kondensatory filtrow stosowanych dla zmniejszemélksztatcé na-
piecia w sieci powinny mieurzadzenia roztadowuage.

17.6.1.7 Odbiorniki energii elektrycznej, wymagag napicia zasilajcego
wyzszej jakdci, powinny by zasilane z innegarédita energii lub powinny posia-
da lokalne uradzenia do tlumienia wygzych harmonicznych do wymaganego
poziomu.
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17.6.2  Elektryczne nagdy gtowne pradu przemienno-statego

17.6.2.1 Wspdtczynnik pulsacji pdu silnikow nagdowych zasilanych pdem
wyprostowanym naley okresla¢ stosugc wzor:

n
(2N
K. =122 [100% (17.6.2.1)

n

I dn
gdzie:
i — skladowa harmoniczna;
li — warté¢ skuteczna pdui-tej harmonicznej;
lsn — skladowa stata pdu wyprostowanego w warunkach znamionowych;
n — najweksza uwzgidniona sktadowa harmoniczna.
Wartas¢ wspétczynnikak, dla silnikbw napdowych zasilanych z pdnic pi-
du statego nie powinna przekra¢2%.

17.6.2.2 Prad hamowania dynamicznego nie powinien przekr&ceartcici
200% padu znamionowego.

17.6.3  Elektryczne nagdy gtdbwne pradu przemienno-przemiennego

Moc pradnic gtébwnych powinna kiydobierana z uwzgtinieniem spodziewanej
nierobwnaci obchzenia faz, spowodowanej zastosowaniem poétprzewodnyikb
przetwornikow czstotliwosci.

17.7  Zabezpieczenia elektrycznego nagu gtdwnego

17.7.1 Elektryczny napd gtébwny powinien mié zabezpieczenia przed skutkami
zwar i przechzen. Dziatanie zabezpieczenia przed przgeniami powinno b§
poprzedzone zatzeniem sygnalizacfwietlnej i dzwigkowej.

Zabezpieczenia przed skutkami prageh nie powinny dziat& podczas prze-
ciazen przy manewrach oktu.

17.7.2 Przeksztattniki tyrystorowe w obwodach gtéwnychbinwdach wzbudze-
nia padnic i silnikbw nagdu gtdéwnego powinny méenastpujace zabezpieczenia:
.1 przed wewntrznymi i zewrtrznymi zwarciami i przeazeniami,
.2 przed przepiciami;
.3 przed zmian rodzaju pracy falownika (przewrotu),zpdi przeksztaitnik
przewidziany jest do pracy falownikowej;
4 przed zanikami nageia zasilania w uktadach sterowania.

17.7.3 Nie naley instalow& bezpiecznikow topikowych jako zabezpietze
w obwodach gtéwnych i w obwodach wzbudzenia mastghktrycznych.

17.7.4 Uktady elektryczne powinny kywyposaone w kontra¢ doziemienia
z sygnalizagj przekroczenia przez g uptywnagciowy wartgci 20 A.
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17.7.5 W przypadku peiczenia szeregowegoagginic padu statego naley przed-
siewzia¢ srodki zapobiegajce zmianie kierunku obrotow dowolnego zespohdpr
tworczego przy zatrzymaniuessilnika nagdowego padnicy. Naley zastosowa
srodki, aby w takim przypadku nie zostata przerwareca catego ukladu nego-
wego, lecz aby zostata adkona pgdnica, ktorej silnik nagowy zatrzymat si

17.7.6 Nalezy zastosowa srodki ograniczajce lub pochfaniace energi wy-
twarzan, przez silnik elektryczny nagdu gtdwnego w stanach przejowych lub
przy zmianie kierunku obrotowruby nagdowej, jezeli taka energia mogtaby
spowodowd nadmierny wzrost gokosci obrotowej silnikow nagdowych pad-
nic. Wzrost pgdkosci obrotowej elektrycznych silnikébw negu gtownego nie
powinien przekraczawartasci okreslonych w punkcie 2.10 £zsci VIl — Silniki,
mechanizmy, kotty i zbiornikistciieniowe

17.7.7 Elektryczny napd gtéwny powinien mié odpowiedm, blokad;, zapo-
biegajca samoczynnemu rozruchowi po zadziataniu dowolnedpezpieczenia.

17.8  Przyrzmady pomiarowe i kontrolne

17.8.1 Nalezy zastosowaco najmniej nagpujace przyrady pomiarowe, ums
liwiajace stad i bezpdredni kontrok charakterystycznych parametrow uktadu,
majacych wptyw na pragelektrycznego gtéwnego neghu:
.1 amperomierz w obwodzie giu gtéwnego;
.2 woltomierz w obwodzie pdu gtéwnego;
.3 amperomierz w obwodzie wzbudzenia, w uktadach mlogganym wzbu-
dzeniem;
.4 woltomierz w obwodzie wzbudzenia, w uktadach z teganym wzbu-
dzeniem;
.5 obrotomierz silnikdéw elektrycznych nggu gtéwnego lub watdérubowych.

W uktadach pgdu przemiennego nate zapewnt dodatkowo:
.6 czestasciomierz;
.7 urzadzenie synchronizage w przypadku pracy rownolegtejadnic;
.8 watomierz.

17.8.2 Elektryczny napd gtébwny powinien by wyposaony w przyrad do
kontroli rezystancji izolaciji.

Obwadd padu gtdbwnego powinien méeciagta kontrok rezystancji izolacji oraz
sygnalizaat swietlna i dzwigkowa, dziatapca w przypadku obrienia rezystancji
izolacji.

17.8.3 Kazde stanowisko sterowania powinno misvieting sygnalizagi obec-
nosci napkcia w obwodach sterowania.
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17.9 Sprzgta elektryczne
17.9.1 Wymagania ogoélne

17.9.1.1 Wymagania niniejszego podrozdzialu maastosowanie réwntedo
sprzgiet elektrycznych, instalowanych w innych ukladachnapd gtdwny.

17.9.1.2 Sprzgta elektryczne powinny méekonstrukcg umazliwiajaca ich de-
monta bez koniecznei demontau silnika lub przektadni.

17.9.1.3 Sprzgta elektryczne powinny ldytak skonstruowane i umieszczone,
aby zapewniony byt do nich swobodny dgstv celu obstugi, wymiany szczotek
i pomiaru wielkdci szczeliny powietrznej bez koniecZeodemontau sprzgta.

17.9.1.4 Korpus i tarcze tyskowe powinny b§ wykonane ze stali lub z mate-
rialu o rownorzdnej wytrzymatdci.

17.9.1.5 Wirujace czsci oraz uzwojenia spegiet powinny by tak skonstru-
owane lub zamocowane, aby w przypadku nagtego yatmia nie mogto na-
stapi¢ ich uszkodzenie.

17.9.1.6 Sprzgta elektryczne nie powinny wytwarzait poosiowych. Stopie
wywazenia sprggiet powinien odpowiadawymaganiom podrozdziatu 4.1CGz-
sci VIl — Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniksoieniowe

17.9.1.7 Moment maksymalny w stanie forsowania wzbudzenia powinien
przekraczé 2-krotnej wartéci momentu znamionowego Spota.

17.9.2 Zabezpieczenia i blokady

17.9.2.1 Ukiad pohczer sprzgta powinien by tak wykonany lub powinna by
zastosowana taka blokada, aby wykluczona bytalimos¢ podania wzbudzenia
na sprzgto w czasie rozruchu lub nawrotu silnika gtéwnego.

17.9.2.2 Przy pracy kilku silnikow gtownych na wspalmprzektadng nalezy
zastosowa blokad;, uniemaliwiajaca rownoczesne zatzenie wiruacych w prze-
ciwne strony silnikéw elektrycznych nggu gtéwnego.

17.9.3 Wzbudzenie sprggiet elektrycznych

17.9.3.1 Uzwojenia wzbudzenia spygiet elektrycznych powinny ldyzabezpie-
czone od skutkow zwai od przepic.

17.9.3.2 W obwodzie wzbudzenia smgta elektrycznego powinny Byzainsta-
lowane co najmniej:

.1 tacznik dwubiegunowy;

.2 ukfad roztadowania strumienia magnetycznego;

.3 zabezpieczenia zwarciowe.
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18 WYMAGANIA DODATKOWE DLA URZ ADZEN O NAPIECIU
POWYZEJ 1000 V

18.1 Wymagania ogolne

Wymagania niniejszego rozdzialu rpagastosowanie do wypassia elek-
trycznego o nagptiu powyzej 1000 V do 15 000 V pdu przemiennego i stanoyvi
uzupetnienie magych zastosowanie wymagaawartych w innych rozdziatach
niniejszej cesci Przepiséw.Instalacje na nagtia wyzsze nk 15 000 V podlegaj
kazdorazowo odgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

18.1.1 W urzdzeniach elektrycznych o napiu powyzej 1000 V powinny by
zastosowane takie materialy izolacyjne, aby w ezabugotrwalej eksploatacii
okretu zapewniona byta rezystancja izolacji réwna cjpnnéej 2000Q/V napkcia
znamionowego.

18.1.2 Przy wegciu do zamknitych pomieszczeruchu elektrycznego i na obu-
dowach uradzen elektrycznych ustawionych poza tymi pomieszczeniaabezy
umiesci¢ napisy ostrzegawcze podeg Wysokec napkcia.

18.1.3 W skrzynkach i gniazdach rozgahych oraz w skrzynkach zaciskowych
urzadzea elektrycznych o napciu powyzej 1000 V nie mog by¢ instalowane
ztacza lub wykonywane patzenia przewodOw na innezeze napgicia.

18.2 Rozdziat energii elektrycznej
18.2.1 Uklady rozdzielcze

18.2.1.1 W instalacjach oktowych mana stosowa nastpujace uklady roz-
dziatu energii elektrycznej:

.1 trojprzewodowy izolowany;

.2 tréjprzewodowy z punktem zerowym uziemionym bezpdnio do kadtu-
ba oketu;

.3 tréjprzewodowy z punktem zerowym uziemionym do lshdt przez nisko-
omowg rezystangj (wartas¢ rezystanciji naley dobra tak, aby pad zwar-
cia doziemnego byt zawarty w granicach od 0,2 @dozhamionowego jr
du obcizenia najwgkszej padnicy);

4 tréjprzewodowy z punktem zerowym uziemionym do kibdt oketu przez
wysokoomowy rezystang (wartas¢ rezystancji powinna kyréwna lub
nieco mniejsza od 1/3 wa#@ reaktancji pojemriziowej midzy faz
a kadtubem okitu).

18.2.1.2 Calkowita rezystancja uziemienia punktu zerowegwippna by tak
dobrana, aby pd zwarcia ptyacy przez kadtub oktu nie przekroczyt wartei
pradu znamionowego najekszej padnicy i byt co najmniej trzykrotnie wkszy

od prdu niezlednego do zadziatania kdego zabezpieczenia zastosowanego do
ochrony w przypadku zwarz kadtubem olgtu.
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Dopuszcza siprzylaczenie wszystkich rezystancji do wspolnej szynyenoia-
jacej, majcej pohczenie z kadtubem oéiu w co najmniej dwdch miejscach.

Polhczenia z kadlubem powinny bytak wykonane, aby mage wyshpi¢
w tych pohkczeniach pdy wirowe nie zakldcaty pracy wdzen elektronicznych
(np. uradzen elektronawigacyjnychatzndci, sterugcych).

18.2.1.3 Szyny zbiorcze rozdzielnicy gtébwnej powinny cbpodzielone na co
najmniej dwie sekcje, ogtzane za pomacwytacznikow, rozhcznikéw lub roz-
tacznikdéw izolacyjnych. Kada z nich powinna Wy zasilana przez co najmniej
jedm pradnicg. Alternatywnie mana zastosowaco najmniej dwie oddzielne roz-
dzielnice, padczone mgdzy soly kablem wyposzonym w wyhczniki umieszczo-
ne na obu jego Kaach.

Odbiorniki energii elektrycznej rezerwowe wagkem siebie powinny liyroz-
dzielone pomidzy sekcje lub, w przypadku zastosowania oddziélmpzdzielnic,
pomigdzy rozdzielnice. Do zasilania obwodéw pomocniczyeltery przewidzié
co najmniej jedno niezatae zrodto zasilania dla kalej sekcji. Niektore odbiorni-
ki, ktérych wykaz nalgy uzgodné¢ z PRS, powinny mie mozliwos$é zasilania
Z obu sekciji.

18.2.1.4 Punkty zerowe mdnic powinny by uziemione poprzez rezysta@cj
w rozdzielnicy gtownej lub bezgrednio na pdnicy.

18.2.1.5 W celu konserwacji lub pomiaru rezystancji w przelgie zerowym
kazdej prmdnicy nalegy zainstalowa odfacznik do roziczania uziemienia punktu
zerowego pydnicy.

18.2.1.6 Przy stosowaniu ukladu z uziemionym punktem zerowaiezy unie-
mozliwi ¢ przeptyw padu zwarciowego od uggzenia lub kabla do kadtuba et
w strefach zagranych wybuchem.

18.2.2 Napgcia dopuszczalne

Nalezy stosowad napkcia znamionowe o warfoiach podanych w tabeli 18.2.2.

Tabela 18.2.2
Napkcie znamionowe Czestotliwosé
miedzyfazowe [kV] znamionowa [Hz]
3/3,3 50 lub 60
6/6,6 50 lub 60
10/11 50 lub 60
15 50 lub 60

18.2.3 Zasilanie z zewgirznego zrodta energii elektrycznej

Zakres zastosowania zasilania z zetnanegozrédta energii elektrycznej nale-
zy kazdorazowo uzgoddiz PRS.
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18.3  Zabezpieczenia
18.3.1 Wymagania ogoélne

18.3.1.1 W przypadku stosowaniaadych napi¢ w jednym uradzeniu nalgy
zastosowasrodki uniemaliwiajace przeniesienie wgzego nagicia do obwoddow
0 napgciu nizszym.

18.3.1.2 Zabezpieczenia przegeniowe powinny b§ zastosowane we wszyst-
kich fazach. W zabezpieczeniach prageniowych nie nakey stosowd bezpiecz-
nikow.

18.3.1.3 Instalacje na nagtia wyzsze nk 1000 V powinny b¥ wyposaone
w swietlna i dzwiekowa sygnalizagi zwarcia z kadtubem oktu.

18.3.2 Zabezpieczenia pdnic

18.3.2.1 Pradnice powinny mié zabezpieczenia przed skutkami zévarkadtu-
bem oketu oraz zwat migdzyfazowych w kabluaczacym pmdnice z rozdzielnia

gtéwna.

18.3.2.2 Pradnice powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami wgvzn
nymi.

18.3.2.3 Nalezy zapewnt odwzbudzenie pdnic w przypadku zadziatania do-
wolnego rodzaju zabezpieczenia star@®go ochrog pradnicy.

18.3.3 Zabezpieczenia transformatoréw
18.3.3.1 Transformatory powinny Ky zabezpieczone przed skutkami zivar
i przechzen.

18.3.3.2 Transformatory po stronieaszego nagicia powinny by zabezpieczo-
ne przed skutkami przegi ze strony wyszego nagcia. Rodzaj zabezpieczenia
nalezy uzgodnt z PRS.

18.3.3.3 Jezeli transformatory przeznaczong do pracy réwnolegtej to zadzia-
tanie zabezpieczenia po stronie pierwotnej powigpowodowa roziaczenie ob-
wodu po stronie wtérne;j.

18.3.3.4 Transformatory pomiarowe nagia powinny by zabezpieczone przed
skutkami zwad i przechzen po stronie wtornej.

18.4 Uziemienia ochronne

18.4.1 Rozdzielnice w ostonie metalowej powinnycbyyposaone w miedzia-
ny przewdd uziemiafy utazony wzdtw catej ich diugéci, polczony w co naj-
mniej dwoch miejscach z kadtubem etkr. Gestas¢ pradu 1-sekundowego zwarcia



140 Instalacje elektryczne i systemy sterowania

doziemnego w tym przewodzie nie powinna przekracdZ0 A/mni, a przekrdj
przewodu nie powinien lBymniejszy nk 30 mnf. Ostony przedziatéw i pél natg
taczy¢ z przewodem uziemigym bezpérednio lub za pomacmetalowych cez-

sci konstrukcji. Palczenia spawane i slgane powinny zapewfiwtasciwa cia-
gtos¢ uziemienia, przy czym dla pmizenr skigcanych powierzchnie zestyku masz
by¢ zabezpieczone przed koregrzez zastosowanie odpowiednich pékaytyko-
rozyjnych. Padczenia uziemiajce powinny uwzgidniac maksymalny pyd zwar-
cia doziemnego, obliczony z uwzdhieniem sposobu uziemienia punktu zerowe-
go sieci oraz czasu nieginego do zadziatania udzex zabezpieczagych.

18.4.2 Uziemienia metalowych eici wytacznikbw wysuwnych lub cztonow
ruchomych powinny hyskuteczne w kalym potazeniu ustalonym i paednim.

18.4.3 Drzwi pomieszczé zawieragcych uradzenia wysokiego naggia naley
taczy¢ z uziemiom konstrukcy za pomog linki miedzianej o przekroju nie mniej-
szym ni 6 mnf.

18.4.4 Metalowe obudowy innych ugdzen wysokiego nagicia powinny by
uziemione za pomacgietkich przewodéw miedzianych o przekroju takim, aby
gestai¢ pradu 1-sekundowego zwarcia doziemnego nie przekrackZs® A/mm,
lecz nie mniejszym @il6 mn.

18.4.5 Uzwojenia wtorne przektadnikow gaowych i napiciowych naley
uziemia przewodem miedzianym o przekroju 4 fam

18.4.6 Przewody uziemiage powinny by oznakowane.
18.5 Rozmieszczenie i stopleochrony wyposaenia elektrycznego

18.5.1 Urzadzenia elektryczne nate instalow& w pomieszczeniach zamkni
tych ruchu elektrycznego; wdzenia te powinny méestopiér ochrony obudowy
co najmniej IP 23.

Skrzynki zaciskowe wiracych maszyn elektrycznych powinny rhistopie
ochrony obudowy co najmniej IP 44. Stapiechrony obudowy aparaturgcze-
niowej, kontrolnej oraz przetwornic powinien wynosb najmniej IP 32.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczaustawienie urmzein elektrycz-
nych poza zamkatymi pomieszczeniami ruchu elektrycznegozeje posiadag
stopier ochrony obudowy co najmniej IP 4X, a dgsto czsci znajdugcych sg
pod napiciem jest maliwy tylko w stanie beznaptiowym lub przy zastosowaniu
specjalnych nakdzi.

18.5.2 W pomieszczeniach zamkitych ruchu elektrycznego powinien znajdo-
wac Sk przejrzysty schemat pgdzen i rozmieszczenia ugelzen elektrycznych.
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18.5.3 Jereli wyposaenie elektryczne nie posiada wiasnych obudow, ko ja
obudowe traktuje s¢ pomieszczenie, w ktérym to wypasamie zostato zainstalo-
wane. Drzwi wejciowe do pomieszczenia powinny dwyposaone w blokad
uniemaliwiajaca wejscie do tego pomieszczenia dopdki zasilanie nie anbest
odfaczone, a wypos&nie uziemione.

18.6 Rozdzielnice

18.6.1 Rozdzielnice powinny miedrzwi zamykane specjalnym kluczem, innym
niz rozdzielnice i urzdzenia niszego nagkia.

Otwarcie drzwi powinno by mozliwe tylko wtedy, gdy cgs¢ obwodu gtéwne-
go, znajdujca s¢ w przedziale lub polu rozdzielnicy, ktore gtaje dostpne, jest
wytaczona spod nagtia.

18.6.2 Wytaczniki stosowane w rozdzielnicach powinny¢ktypu wysuwnego.
Wytaczniki lub ich cztony ruchome z aparatysowinny mi€ urzadzenia mecha-
niczne ustalajce ich potaenie w stanie pracy, w stanie préby (obwody sterown
cze pokczone) oraz w stanie agizenia (tory gtéwne i obwody sterownicze gpdt
czone, a ponadto w obwodzie gtbwnym istnieje bezpia przerwa izolacyjna na
kazdym z biegunow).

Powinno by zapewnione samoczynne oskmié przegrodami izolacyjnymi
nieruchomych stykow zézy wtykowych, znajduacych st pod napiciem po wy-
sunkciu wylacznika lub czlonu ruchomego do pémia proby, poteenia odicze-
nia lub po catkowitym wysugciu z rozdzielnicy.

Wysunkcie lub wsungcie wylcznika lub cztonu ruchomego do poémia pra-
cy powinno by mazliwe tylko w stanie otwarciaatznika.

Jezeli do dziatania wydcznikéw i rozhcznikOw jest wymagana energia elek-
tryczna lub inna, to nalg zapewnt zapas tej energii wystarczaay do wykonania
dwaoch petnych przetzen przez kady z icznikow. Wyhczanie z powodu zadzia-
tania zabezpieczenia przezéniowego, zwarciowego lub podnegiowego po-
winno by niezalene od zmagazynowanej energii.

18.6.3 W celu zwierania ze saloraz z kadtubem oktu szyn zbiorczych i ob-
wodéw odchodzcych z rozdzielnicy, w rozdzielnicy powinny dyainstalowane
taczniki dobrane na maksymalnyagrzwarcia.

Mozliwos¢ zastosowania przefieego uradzenia zwierajcego zamiast stacjo-
narnego podlega ogsnemu rozpatrzeniu przez PRS.

18.6.4 Wzdtuz rozdzielnic wolnostajcych naley zapewnd przegcia do kontro-
li rozdzielnicy i aparatury elektrycznej, przy czyszerok&¢ przegcia powinna
by¢ nie mniejsza 800 mm dla prz&f pomkdzy rozdzielnig i scianky i 1000 mm
dla prze§¢ pomiedzy réwnolegle ustawionymi sekcjami rozdzielnicy.

Jezeli takie przejcia @ przeznaczone do obstugi rozdzielnicy, to ich skes®
powinna by zwigkszona i powinna wynosiodpowiednio 1000 i 1200 mm.

Szerokdci te wymagane ss niezalenie od rodzaju zastosowanyéhodkow
ochrony przed dotknciem.
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18.6.5 Czsci urzadzen elektrycznych znajdage s¢ pod napgciem powinny
by¢ umieszczone w nie mniejszej odlegibod przegrdd i oston ochronnychzni
podano w tabeli 18.6.5.

Tabela 18.6.5
- - Minimalne odlegtéci czsci znajdujicych si
Naplqme Mlnlmalrn'a pod napiciem od przegrdd i oston ochronnych,
Lp. | znamionowe,|  wysokas¢ ktére stanovd: [mm]
[kV] przegcia, [mm] — ; -
Szczelne drzwi i przegrody Rarze izolacyjne
1 2 3 4 5
1 3/3,3 2500 70 600
2 6/6,6 2500 100 600
3 10/11 2500 140 700
4 15 2500 180 700

W przypadku wysipienia koniecznéri zastosowania mniejszych odlegid
konieczne jest przeprowadzenie proby impulsugtigivego.

18.6.6 Wyposaenie rozdzielnic powinno obejmowaurzadzenia do redukcji
nadcgnienia w razie powstania wewmnznego tuku zwarciowego, zabezpieazaj
obudowy rozdzielnic przed uszkodzeniem. ddzenia powinny by tak usytuowane,
aby wyplyw goscych i zjonizowanych gazow nie stanowit zagnoia dla personelu,
innych uradzen oraz pomieszczenia, w ktdrym rozdzielnicaziajduje.

Wystapienie zwarcia tukowego powinno powodawaatychmiastowe wyktze-
nie uszkodzonego obwodu.

18.7 Maszyny elektryczne

18.7.1 W pradnicach i silnikach elektrycznych wszystkienke uzwojé stojana
powinny by wyprowadzone do oddzielnej skrzynki zaciskowe;.

18.7.2 Maszyny powinny b§ wyposaone w czujniki temperatury w uzwoje-
niach stojana, ktére w przypadku przekroczenia tFatpry dopuszczalnej powin-
ny uruchomé sygnalizagj optyczr i dzwickowa w miejscu, gdzie znajdujeesi
obstuga. W przypadku zastosowania czujnikow wbudyeh naley przewidzi€
zabezpieczenie obwodu przed skutkami praepi

18.7.3 Nalezy zainstalowa odpowiednie elementy grzejne w celu zapsbna
gromadzenia siwilgoci i skraplania pary wodnej wewtnz maszyny w czasie
postoju. Zaleca sj zeby elementy grzejne byly automatyczniegaghne przy za-
trzymaniu maszyny i wykzane przy jej rozruchu.

18.7.4 Jeeli maszyny g chtodzone czynnikiem chtodniczym, to wymienniki
ciepta maszyn wiracych powinny by wykonane z rur o podwéjnejciance.
W miejscu ze statobstug nalezy zainstalowa swietlng i dzwiekowa sygnalizacg
alarmu o przecieku z chtodnicy.



Wymagania dodatkowe dla ydzei o napiciu powyej 1000 V 143

Oprocz standardowych prob wymaganych dla maszyujagych, naley prze-
prowadzé probke wysokim napiciem na pojedynczych zezwojach w celu wykaza-
nia odpowiedniego poziomu wytrzymaéd izolacji miedzyzwojowej na pionowe
czotowe udary dczeniowe. Proba ta ma zastosowanie do zezwojow ymazz-
rowno w uktadach uziemionych, jak i izolowanychesj traktowana jako proba
wyrobu. Proba powinna bywykonana zgodnie z nogrPN-EN 60034-15. Do-
puszcza si przeprowadzenie préby w inny, zaproponowany ppezducenta spo-
s6b, po uprzednim uzgodnieniu z PRS.

18.8  Transformatory

18.8.1 Nalezy stosowd transformatory suche. Ekrany paaity uzwojeniami
wyzSzego i ntSzego nagicia powinny by uziemione.

18.8.2 Zastosowanie transformatoréw innego typu malkezdorazowo uzgod-
ni¢ z PRS.

18.8.3 Odfaczenie transformatora po stronie 28gego nagicia powinno powo-
dowa wytaczenie wyhcznika po stronie nszego nagkia.

18.8.4 Jeeli po stronie niszego napicia transformatora nagiie nie przekracza
1000V, a uzwojenia majizolowany punkt zerowy, to pogdzy punktem zero-
wym kazdego transformatora a kadtubem gilir powinien by ogranicznik prze-
pie¢. Ogranicznik ten powinien Bydobrany na zadziatanie przy napu nie prze-
kraczajcym 80% minimalnego nagiia probierczego stosowanego doadza
zasilanych z danego transformatora.

18.8.5 Rdéwnolegle do ogranicznika przepimog by¢ przylaczone urzdzenia
do kontroli stanu izolacji lub do wykrywania miegstiszkodzenia izolacji sieci
0 nizszym napciu, zasilanej z danego transformatora. Dziataysl uradze nie
powinno mi€ wptywu na dziatanie ogranicznika przepi

18.9 Sie kablowa

18.9.1 Siet kablowa trojffazowego pdu przemiennego powinna dyykonana
przy wyciu kabli trogytowych zzytami wielodrutowymi.

18.9.2 Przekréj poprzecznyyly kabli energetycznych nie powinien oynniej-
szy niz 10 mnd.

18.9.3 Rodzaje kabli stosowanych w sieciach o geipi powyzej 1000V naley
uzgodnt z PRS.

18.9.4 Kable sieci o nagciu powyzej 1000V powinny b§ uktadane oddzielnie
od kabli sieci o nagtiu do 1000V i powinny bywyraznie oznaczone.

18.9.5 Przy uktadaniu kabli powinny Iléyspetnione nagpujace warunki:

.1 kable sieci wysokiego naggia o r&nych wysokdciach napi¢ w sieci
moga by¢ ukladane we wspdlnym torze, pod warunkiem izolacja
wszystkich kabli utéonych wspdlnie jest obliczona na napsye nagicie
Znamionowe wyspujace w danym torze;
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.2 kable przechodge przez nadbudéwkpowinny by prowadzone w rurach
kablowych lub zamkntych kanatach;

.3 odlegitaci pomiedzy zewrtrznymi powtokami kabli obwodow o #@ych
napkciach znamionowych powinny byréwne odlegtéciom wymienio-
nym w kolumnie 4 tabeli 18.6.5;

4 kable przechodre poza zamkatymi pomieszczeniami ruchu elektrycz-
nego powinny b§ utozone w metalowych uziemionych rurach lub kana-
tach albo by ostonkte uziemionymi metalowymi ostonami.

18.9.6 Zabrania si stosowania skrzynek pmizeniowych lub stosowania innych
analogicznychrodkéw do likwidacji przerw, uszkodzéub do przedtzania kabli.

18.9.7 Napkcia znamionowe kabli nie mady¢ nizsze ni napkcia znamiono-
we obwoddéw, w ktorychasstosowane. W uktadach z punktem zerowym uziemio-
nym do kadtuba statku przez wysokoomawzystangj bez automatycznego adt
czania obwodoéw z uszkodzpirolacp, a take w uktadach z izolowanym punk-
tem zerowym, nagcia znamionowe kabli nie mady¢ nizsze ni migdzyfazowe
napkcia znamionowe obwodow.

18.10 Préby napgciowe

Kazdy uktad kablowy natey przed oddaniem dazytku sprawdzi przez wyko-
nanie:

.1 pomiaru rezystancji izolacji,

.2 préby naptciowej napg¢ciem padu stategol, spetniagcym warunek:

U>1,6(25U,+2), [kV] (18.10.1-1)
dla kabli na nagicia znamionowe nie przekraczeg 3,6 kV, oraz
U>4,2U, [kV] (18.10.1-2)
dla kabli na nagicia znamionowe wisze ni 3,6 kV,

gdzie:
U,— haptcie znamionowe, na ktdre kable zostaly wykonanesrzone
pomiedzy przewodem a uziemieniem lub ekranem, [kV].

Kabel powinien by pod napiciem przez czas minimalny 15 minut. Po
prébie zyly kabla powinny zostauziemione na czas dostateczny do usu-
niecia nagromadzonych tadunkéw elektrostatycznych;

.3 pomiaru rezystanciji izolacji po prébie negbwe;j.

Alternatywnie mae byt przeprowadzona proba nagiem zmiennym zgodnie
z zaleceniami producenta kabla, ale przy ¢@pinie niszym n napkcie pracy,
przez okres co najmniej 24 godzin.

Dopuszcza giréwniez przeprowadzenie prob w oparciu o publikd&C 60502.
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19 SYSTEMY POZYCJONOWANIA DYNAMICZNEGO
19.1 Wymagania ogolne

19.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatlu maastosowanie do okiow z zain-
stalowanymi systemami pozycjonowania dynamicznegpwymaganiami dodat-
kowymi do podanych w innych rozdziatach niniejszyRtzepisow, odnogzych
si¢ do wchodzcych w skiad systemu wdzen i instalacji: systemu energetyczne-
go, systemu naglowego i systemu sterowania.

19.1.2 System pozycjonowania dynamicznego zainstalowangkngie powi-
nien posiadacertyfikat wystawiony przez Polski Rejestr Statkow

19.2 Wymagania funkcjonalne
19.2.1 Postanowienia ogodlne

19.2.1.1 System pozycjonowania dynamicznego powinien utrayatyz zadan
doktadndcia pozycg i kurs oraz dodatkowo, dla aftu poruszajcego st, pred-
kos¢ i drogg.

19.2.1.2 Parametry techniczne aféw niezlgdne do spetnienia 19.2.1.1 naje
kazdorazowo uzgoddiz Polskim Rejestrem Statkow.

19.2.1.3 Systemy oraz urtlzenia zredundowane powinnydow stalej gotowo-
$ci do pracy oraz powinny dysponofvanocy odpowiedni do zapotrzebowania.
Przekazanie wykonywanej pracy do systemu rezerwoweginno, w miag maoz-
liwosci, nasgpowa automatycznie, kyptynne i do minimum ogranicz&oniecz-
nos¢ interwencji obstugi. Awaria w jednym z systemowzadnym razie nie po-
winna zosté przeniesiona do drugiego z systemow.

19.2.1.4 Zredundowane elementy systemu pozycjonowania dytmi®go po-
winny by tak rozmieszczone, aby skutkizaou, zalania lub uszkodzemecha-
nicznych byly zminimalizowane.

19.2.1.5 Konstrukcja systemu pozycjonowania dynamicznegoimaavumali-
wia¢ jego wspotprag z uradzeniami i systemami walki i dowodzenia, w tym
z systemami hydroakustycznymi i broni podwodnejsdll rodzaj padczen i wy-
magania funkcjonalne powinny bykazdorazowo okrélone w zataeniach tak-
tyczno-technicznych.

19.2.1.6 Minimalne wymagane wyposganie wchodgce w sktad systemu pozy-
cjonowania dynamicznego okfane jest kadorazowo przez PRS, w zalesci od
typu oraz przeznaczenia qlu.
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19.2.2 System energetyczny

19.2.2.1 System energetyczny powinien sklads z co najmniej dwéch pod-
systemow, tak aby w przypadku awarii jednego pdesys, przynajmniej jeden
z pozostatych mogt nadal pracaw@odsystemy magby¢ polaczone w trakcie
pracy poprzez wykzniki sekcyjne, ktére automatycznie mgzy podsystemy
w przypadku wysipienia awarii w jednym z nich.

19.2.2.2 Moc niezlzdna do bezpiecznego opuszczenia rejonu operacjinpaw
by¢ osigalna réwnie w przypadku awarii jednego z podsystemow energatyah.

19.2.2.3 Jezeli elektrownia okgtu wyposaona jest w system zadzania mos,
to system taki powinien ldyzredundowany lub jego niezawodthgowinna podle-
gat ocenie Polskiego Rejestru Statkow.

19.2.3 System nagdowy

19.2.3.1 Wymagania niniejszego podrozdziata wymaganiami dodatkowymi
do podanych wCzsci VII — Silniki, mechanizmy, kotly zbiorniksgieniowe

19.2.3.2 System nagdowy powinien zapewnéodpowiedni nagd w kierun-
kach wzdlinym i poprzecznym oraz moment redujay] myszkowanie okitu
wzgledem kursu.

19.2.3.3 System nagdowy powinien by tak powazany z systemem energe-
tycznym, aby wymaganie 19.2.3.2 byto spetnione naw@rzypadku awarii jed-
nego z podsysteméw energetycznych i zasilanyclkegoniradzen nagzdowych.

19.2.3.4 Awaria systemu naglowego nie powinna powodowaiekontrolowa-
nych zachowa urzadzenia nagdowego.

19.2.4  System sterowania pozycjonowaniem dynamicamy

19.2.4.1 Kazde ze stanowisk sterowania pozycjonowaniem dynargiozokietu
powinno:

.1 zapewnia operatorowi dobry widok na otoczenie ¢tkr,

.2 umazliwia¢ operatorowi bezpwedni wghd w informacje nieztdne do
bezpiecznego sterowania systemem orazadanie, wgid w inne infor-
macje;

.3 zapewnia operatorowi mgliwos$¢ wyboru trybu sterowania pozycjonowa-
niem: rczny dojstikiem lub automatyczny za ponaosystemu komputero-
wego, aktualny stan pracy powinienchigdnoznacznie wskazany;

4 informowa operatora za pomacsygnalizacji swietlnej i dzwigkowej
0 pojawiagcych sg ostrzeeniach i alarmach; nate zapewnt mazliwosé
zapisu wszystkich pojawigych s¢ ostrzeen i alarméw; lista alarmow,
ostrzezen i informacji powinna b§ uzgodniona z PRS;
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umazliwia¢é, za pomog wspolnego dojstika, kczne sterowanie wszystki-
mi nagdami oketu jednoczénie oraz, za pomacodrebnych dojstikow,
reczne sterowanie kdym z nagdow — na wypadek awarii systemu stero-
wania pozycjonowaniem dynamicznym;

zapewnia mazliwos¢ natychmiastowego, awaryjnego zatrzymaniadkgo

z nagdow, przy czym kade uradzenie do awaryjnego zatrzymania powin-
no by niezalene od ukfadu zdalnego sterowania danynedeam,

19.2.4.2 Urzadzenia sterownicze powinny dyak zaprojektowane, aby doine
dziatanie obstugi nie prowadzito do sytuacji nigiezznych.

19.2.4.3 Systemy komputerowe systemu sterowania pozycjoniavardyna-
micznym powinny, w zakresie uzgodnionym z Polskiejegltrem Statkow, spet-
nia¢c wymaganiaPublikacji Nr 9/P —Wymagania dla systeméw komputerowych
oraz normyEC 60092-504.

19.2.4.4 Systemy komputerowe wchagtze w sktad systeméw sterowania pozy-
cjonowaniem dynamicznym powinny spelhizastpujace wymagania:

A

2

3

powinny tworzy co najmniej dwa niezatee, samokontrolgge sk oraz
wzajemnie sprawdzage sk systemy; elementy wspdlne tych systemow
nie powinny w przypadku uszkodzenia powodéwavarii we wszystkich
systemach;

wystapienie awarii lub niezdolrsé ktéregokolwiek z systeméw do przej
cia kontroli powinny inicjowa alarm;

jezeli dziatap w uktadach zredundowanych, powinny zapewraatoma-
tyczne przekazanie sterowania w przypadku awainggo z nich; przeka-
zanie sterowania powinno ngsbwa ptynnie oraz w zakresie akcepto-
walnych ograniczew sterowaniu,;

powinny by wyposaone w niezalgne systemy zasilania bezprzerwowego
zapewniajce ich prae przez co najmniej 30 minut po zaniku zasilania
podstawowego.

19.2.4.5 Systemy wyznaczania padenia powinny spetntanastpujace wyma-

gania:
A

2
3
4

5

powinny by zredundowane z mbwoscia ciagtego odczytu potzenia
w trakcie pracy;

powinny by réznych typow oraz dziatana r&nych zasadach;

powinny mi€ doktadnd¢ odpowiedmi do zat@onych warunkéw pozy-
cjonowania;

powinny by monitorowane przez ukiad kontrolny inicjay alarm
w przypadku pojawienia &iistotnych rénic pomkedzy dostarczanymi
przez nie sygnatami;

jezeli do prawidtowego dziatania systemu wyznaczaoiazenia oketu nie-
zbedny jest system odniesienia pionowegoAgdy do zmniejszenia wptywu
kotysan okretu na wskazania systemu wyznaczania @i@), to system taki
powinien zosté zainstalowany; liczba systeméw odniesienia piorymamgo-
winna odpowiadaliczbie systemow wyznaczania pzémia oketu.
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19.2.4.6 Czujniki powinny spetni@nastpujace wymagania:

.1 powinny co najmniej wskazywéierunek i ruchy okgtu, a take kierunek
i predkos¢ wiatru;

.2 jezeli ;3 jedynym zrodiem sygnatow dla oktu, to powinny by co naj-
mniej zredundowane wraz z obstugtym je wyposaeniem, np.zyro-
kompasami;

.3 jezeli dostarczaj takich samych informacji iaspodiczone do systemow
redundantnych, to powinny bya tyle niezalene, aby uszkodzenie jedne-
go z nich nie spowodowato awarii pozostatych;

19.2.5 Sié kablowa i systemy rurocagéw

19.2.5.1 Na okertach z systemem pozycjonowania dynamicznego kalecia-
gi paliwowe, oleju smarowego, hydraulicznego i wetijodzcej powinny by tak
rozmieszczone, aby skutki jaru, zalania lub uszkodzemechanicznych byty
zminimalizowane.

19.3  Systemy wzne nie stanowace c2$ci systemu pozycjonowania
dynamicznego

19.3.1 Systemy nie &dace czscia systemu pozycjonowania dynamicznego, ale
ktérych awaria mze mi€ wptyw na funkcjonowanie tego systemu, powinny isigét
rowniez wymagania niniejszego rozdziatu. Do systemow takiog, nalezed: syste-
my gaszenia p@ru, systemy wentylacji sitowni, systemy awaryjnegtyzymania.

19.4 Ramowy zakres préb

19.4.1 Okret powinien by wyposaony w listy kontrolne zapewnige wiaci-
wa eksploatagj systemu pozycjonowania dynamicznego. Listy konggdowinny
zost& zatwierdzone przez Polski Rejestr Statkow.

19.4.2 Okret nalezy wyposay¢é w zatwierdzone przez Polski Rejestr Statkow
instrukcje pozycjonowania dynamicznego clagce/zawierace:
.1 warunki pogodowe lub
.2 wyniki analizy skutkdw zagten — w przypadku wypog&nia systemu po-
zycjonowania dynamicznego w odpowiednie oprogranmevatale okre-
slajace zdolné¢ okretu do utrzymania pozycji; oprogramowanie do analizy
skutkéw zagreen powinno inicjowg alarm w przypadku wyspienia
mozliwosci utraty pozycji z powodu wysgbienia awarii; oprogramowanie
takie powinno ponadto zapewdiaozliwos¢ symulowania sytuacji awa-
ryjnych i umaliwia¢ ocer zdolngci manewrowych okitu na podstawie
recznie wprowadzanych danych, np. trendéw pogodowitdrych prze-
kroczenie mge spowodowa utrat pozycji, a przez to zagrazibezpie-
czeastwu jednostki.




Uktad zdalnego sterowania i automatyki 149

20 UKLADY ZDALNEGO STEROWANIA | AUTOMATYKI

20.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego rozdziatu mpggastosowanie do wszystkich uktadéw
sterowania, niezat@ie od zakresu automatyki zastosowanego necakr

20.2  Wymagania konstrukcyjne
20.2.1 Wymagania ogdlne

20.2.1.1 Skomputeryzowane uktady automatyki powinny spéinigymagania
okreslone w wydanej przez PRBublikacji Nr 9/P — Wymagania dla systemow
komputerowych

20.2.1.2 Urzadzenia zautomatyzowane, poza wypesaem ich w ukiad auto-
matycznego lub zdalnego sterowania oraz w rigapm zakresie w uktady kon-
trolne, powinny réwnig mie¢ mazliwosé recznego sterowania lokalnego.

W kazdym przypadku uszkodzenia w ukladzie sterowaniaraatycznego lub
zdalnego powinna ldyzachowana mdiwos¢ sterowania lokalnego.

20.2.1.3 W przypadku zdalnego sterowania mechanizmami laetaiacy, obstu-
gujacy powinien mié mazliwos¢ wystarczajcego sprawdzenia ze stanowiska
sterowania, czy zadana czydaaostata wykonana przez ukfad sterowania.

20.2.1.4 W przypadku, gdy jest przewidziane stanowisko zeigdnsterowania
napgdem gtownym z GSD/mostka, jak réwaistata obstuga w maszynowni, nale-
zy przewidzi€é maozliwos¢ sterowania lokalnego w razie uszkodzenia uktadal-zd
nego sterowania.

Ponadto naley przewidzi€¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego mechanizmami
pomocniczymi wanymi dla napdu i bezpieczéstwa oketu.

20.2.1.5 Zaleca s} stosowanie uktadéw sterowania, ktore charakterysig
globalry stabilndcia asymptotycza, co oznaczaze warté¢ zadana mze by
osiagnieta dopiero w nieskczonaci.

20.2.1.6 Na oketach, na ktérych przewidziana jest jednoosobowatugbs
w maszynowni, niezlginy zakres sterowania zdalnego lub automatycznedtep
ga odebnemu rozpatrzeniu przez PRS, z uwdgieniem usytuowania stanowiska
sterowania oraz sposobu organizacji nadzoru nach prezadzen maszynowych,
a take wiasciwosci eksploatacyjnych tych udzen.

20.2.2 Wymagania dla elementow i zespotéw automatyk

20.2.2.1 Elementy i zespoty stosowane w uktadach automaigkiinny dodat-
kowo odpowiad& odpowiednim wymaganiom zawartym w innychegzach
Przepiséw
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20.2.2.2 Poszczegolne elementy i zespoty uktadéw oraz ietnzezne przyh-
cza powinny b¥ wyraznie i trwale oznaczone. Oznaczenia te powinny amw@é
tatwa i jednoznacza identyfikacg z dokumentagj techniczm, a w przypadku
czujnikow — zawieraréwniez ich przeznaczenie i waddnastawy.

20.2.2.3 Urzadzenia tlumice (amortyzatory), stosowane dla zabezpieczenia
elementéw i zespotdéw przed wptywem udaréw i drgaowinny by wyposaone

w ograniczniki chronice je przed uszkodzeniem w przypadku nadmiernygtiiam
tud kotysa.

20.2.2.4 Elementy regulacyjne przeznaczone do ustaleniawsgpowinny by
zabezpieczone przed samoczynpmiary ustalonego nastawienia, przy czym
w przypadku zmiany nastawy powinnacsachowana mdiwos¢ powtdrnego ich
zabezpieczenia.

20.2.2.5 Powierzchnie przewodee zhczy wtykowych powinny b§ tak wyko-
nane, aby zapobiec wzrostowi opasciostyku, ograniczagemu poprawne funk-
cjonowanie uradzenia.

20.2.2.6 Na wefciu kabli i wiazek przewodoéw do elementow, azakprzy pod-
taczeniach do egci ruchomych, naliy stosowa srodki dla odcizenia elementéw
od wptywu nacigu kabli i przewodow.

20.2.2.7 Wymienne bloki (kasety) posiadap zhcza wtykowe powinny bytak
wykonane, aby unienitiwi ¢ pomytke przy ich wymianie, a tale powinny posia-
da¢ mazliwos¢ skutecznego i trwatego zamocowania w pozycji pracy

Jezeli wtasciwosci konstrukcyjne lub funkcjonalne elementu lub zdspego
wymagaj, to powinny one mie oznaczon trwale pozyc poprawnego zamonto-
wania lub powinny b§ tak wykonane, aby zamontowanie ich w innej pozytj
prawidtowa, byto niemdiwe.

20.2.2.8 Piytki obwodoéw drukowanych po stronie, na ktérefmieszczoness
sciezki pradowe, naley pokrywa lakierem elektroizolacyjnym.

20.2.2.9 Mechanizmy wykonawcze (sitowniki, nastawniki itpppwinny by
wykonane tak, aby nienatiwe byly samoczynne, nie kontrolowane przemieszcze
nia ich elementéw roboczych.

20.2.2.10 Elementy i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne powiwytrzy-
mywat bez uszkodzeprzecizenia wywotywane poéttorakrotnym wzrostem ponad
wartas¢ nominalr cisnienia czynnika roboczego.

20.2.2.11 Czujniki ciénienia naley podhcza do instalacji za pomackurkéw
trojdroznych pozwalajcych na podanie @iienia kontrolnego, odpowietrzenie
przewodu i odeicie uszkodzonego czujnika.
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20.2.2.12 Elementy oraz zespoty pneumatyczne i hydraulicaneiqny zacho-
wywat swoje charakterystyki funkcjonalne przy odchylehiaiknienia zasilania
0 * 20% od wartéci nominalnej.

20.2.2.13 Czujniki temperatury instalowane na ruegach transportagych
czynniki palne natey montowa& w odpowiednich gniazdach.

20.2.3 Wymagania dla uktadéw automatyki

20.2.3.1 Wszystkie uktady sterowania wae dla napdu, sterowania oraz bez-
pieczéistwa oketu powinny by niezalene lub tak zaprojektowane, aby uszko-
dzenie jednego uktadu nie powodowato zakitdceniaziataniu pozostatych ukta-

dow.

20.2.3.2 Obwody elektryczne lub elektroniczne ukladéw auttykiapowinny
by¢ wyposaone w uradzenia zabezpieczge, zapewniace selektywne odtze-
nie uszkodzonych ezci uktadu.

20.2.3.3 Poszczegdélne uklady automatyki powinny¢ébwykonane tak, aby
uszkodzenie w jednym obwodzie lamp, syren itpadze sygnalizacji nie powo-
dowato zakioca w pracy pozostatych obwodow.

20.2.3.4 Zanik zasilania w uktadach sterowania automatycaned zdalnego
nie powinien prowadzido stanéw niebezpiecznych.

20.2.3.5 Uklady automatyki powinny kywykonane z takich elementéw i zespo-
tow, aby ich wymiana na inne tego samego typu niywata na prag uktadu.
Niezlxdna regulacja powinna bynozliwa za pomog prostychsrodkow.

20.2.3.6 Uklady automatyki naley zabezpieczy przed maliwoscia blednego
zadziatania w wyniku krotkotrwatych zmian parametrgpowodowanych kotysa-
niem oketu, zahczaniem lub wydczaniem mechanizméw i tym podobnych zmian
parametrow.

20.2.3.7 Ukfady automatyki powinny kiytak wykonane, aby uszkodzenia tych
uktadéw nie prowadzity do standw niebezpiecznyciwzanie powodowaty uszko-
dzer wtérnych w tych uktadach i obstugiwanych przez mizadzeniach zautoma-
tyzowanych.

20.2.3.8 Kazdy ukiad sterowania zdalnego lub automatycznegamew by tak
wykonany, aby po awaryjnym zatrzymaniu przez ukbadpieczéstwa ponowne
uruchomienie urmzenia nie mogto nagtic samoczynnie (np. bez sprowadzenia
elementu sterowniczego do pozycji wgipwej). Inne rozwizania g dopuszczalne
po uzgodnieniu lub nzadanie Polskiego Rejestru Statkow.
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20.2.3.9 Elementy wymienne i regulowane uktadow automatgkiake punkty
pomiarowe powinny by tak rozmieszczane, aby stale zapewniony byt dd nic
swobodny dosp.

20.2.3.10 Elementy i zespoly uktadow automatyki nglevykonywa tak, aby
zapewniona byta nmitiwos¢ przeprowadzenia pomiarow kontrolnych w czasie

pracy.

20.2.3.11 Zakres pomiarowy czujnikbw o dziataniu analogowymwmien
przekraczé zakres zmian sygnalu wejowego (parametru mierzonego) o co
najmniej 20%.

20.2.3.12 Pneumatyczne ukiady automatyki powinny¢hyyposaone w sku-
tecznie dziatajce uradzenia zapewniage wymagany stopfeczystdci i suchdgci
powietrza.

20.2.3.13 Stosowane w pneumatycznych ukladach automatykichagtéwnego
i elektrowni okgtowej uradzenia odwadniage i filtrujace powinny by zdwojone
i pofaczone m¢dzy sola w taki sposéb, aby istniata mavos¢ pracy jednego
Z nich w czasie, gdy drugie jest acttone. Mana nie stosowapodwojnych urz-
dzen odwadniajcych i filtrujacych, jereli ich oczyszczanie odbywaesautoma-
tycznie albo konstrukcja tych wdzen pozwala na szylkkwymiare elementéw
zanieczyszczonych, bez konieczcigrzerywania doptywu powietrza.

20.2.3.14 W rurocihgu zasilagcym uktady pneumatyczne najezainstalowa
dziatapce samoczynnie zawory zapobiega wzrostowi dnienia o wecej niz 0,1
wartasci cisnienia roboczego.

20.2.3.15 Przy jednoczesnym usytuowaniu w pulpitach, tabhcdtp. zespotach
elementéw hydraulicznych, pneumatycznych, elekimych i elektronicznych,
nalezy je tak wzajemnie rozdzié€li aby ewentualne przecieki cieklego czynnika
roboczego nie mogly szkodliwie oddzialyvaa elementy elektryczne, elektro-
niczne lub pneumatyczne.

Te rejony tablic, pulpitdw i innych wgj wymienionych zespotow, w ktérych
usytuowane jest wyposanie zawierajce cieklty czynnik roboczy, powinny by
wyposaone w wannyciekowe z ruramsciekowymi.

20.2.3.16 W przypadku stosowania elementow lub zespotéw wyapagch
chtodzenia wymuszonego najezastosowé skutecznesrodki zapobiegajce ich
uszkodzeniu w przypadku braku chtodzenia. Ponadtezyr zapewnt mozliwosé
pracy elementéw lub zespotéw w przypadku ich zamiszczenia powietrzem
chtodzicym.

20.2.3.17 Elementy stiace do sterowania powinny &yozmieszczone w spo-
s6b zapewniary swobodny do nich dagi, a take powinny by¢ oznaczone od-
powiednio do ich przeznaczenia i skutecznie zaleezpine przed samoczynn
zmiary potazenia.
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20.3  Zasilanie uktadow automatyki

20.3.1 Jeeli dla wanych mechanizméw i uadzen z nagdem elektrycznym
wymagane jest zasilanie zaréwno z giéwnego, jakwaryjnegazrodta energii, to
elektryczne lub elektroniczne ukfady sterowaniahtynechanizmow i uegzen
powinny by takze zasilane z dwoéch niezate/ch od siebigrddel.

20.3.2 Zasilanie energi elektryczrm ukladu sterowania nagu gidbwnego po-
winno odbyw& sig dwoma niezatenymi obwodami. Jeden z nich powiniencby
zasilany wprost z rozdzielnicy gtoéwnej (bezpanio lub poprzez transformator),
drugi mae by zasilany z najbliszej rozdzielnicy grupowej zasiaej wane
odbiorniki. Whczenie drugiegarédia zasilania powinno nagowa automatycznie.

20.3.3 Przy zasilaniu ukladow automatycznego sterowaniaghaxgizméw po-
mocniczych z obwodu zasitgiego napd tych mechanizmoéw, natg zapewnt
mozliwos¢ uruchomienia mechanizmu rezerwowego (dulclego) w przypadku
zaniku napicia w obwodzie zasilagym mechanizm podstawowy.

20.3.4 Uklady automatyki lub ich eZci wykonane jako hydrauliczne lub pneu-
matyczne powinny hyzasilane za pomaawodch spezarek lub pomp.

20.3.5 Uktad sterowania zespotow gaiotworczych, ich uktad bezpiecmdwa
oraz uktad bezpiecastwa silnikow gtéwnych powinny ldyzasilane tak, aby ich
dziatanie byto niezalae od istnienia nagtia w rozdzielnicy gtownej.

20.3.6 Uklad alarmowy powinien kyzawsze zasilany z dwéch nawzajem nieza-
leznychzrédet. Przedczenie powinno nagbowa: automatycznie.

Jezeli drugimzrodtem zasilania uktadu alarmowego jest awaryjrspbé pado-
twérczy uruchamiany automatycznie, to obwody ukiadarmowego podage
sygnaty o stanach wphlywgjych na zdolngci manewrowe okitu i sygnaly o prze-
kroczeniu parametrow pracy silnikbw rapwych i zespotow pdotwdrczych
powinny by dodatkowo zasilane z baterii akumulatorow o pojefonwystar-
czapcej na 30 minut pracy tej e&i uktadu.

20.3.7 Zasilanie urzdzear automatyki niezédnych do rozruchu i pracy awaryj-
nego zespotu pdotwdrczego powinno odbywasic z baterii akumulatoréw rozru-
chowych lub osobnej baterii umieszczonej w pomiesaiti awaryjnego zespotu
pradotwérczego.

20.4  Uklady kontrolne
20.4.1  Uklad alarmowy

20.4.1.1 Sygnalizacja alarméw, oprécz maych zastosowanie wymagainiej-
szego rozdziatu, powinna, w zakresie uzgodnionyRolskim Rejestrem Statkow,
spetnig wymaganiaKodeksu alarméw i wskaikéw (Code on Alarms and Indica-
tors, 1995.
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20.4.1.2 Zaleznie od zakresu automatyzacji gizen maszynowych, uktad alar-
mowy powinien podawanastpujace rodzaje sygnatow:

.1 alarm o przekroczeniu granicznych wddigparametrow;

.2 alarm o zadziataniu uktadu bezpieigiva;

.3 alarm o zaniku energii zasi@ej poszczegolne uktady automatyki lub

0 wiaczeniu zasilania rezerwowego;

4 alarm o zmianie innych wielkoi lub stanéw wynikajcych z wymaga

szczegoOtowych niniejszej ¢xi Przepisow.

Stany alarmowe uaglzer maszynowych powinny gywskazywane na stanowi-
skach sterowania tymi wdzeniami. Rozplanowanie tablicy alarmowej powinno
utatwiat identyfikacg okreslonego stanu alarmowego oraz jego umiejscowienie
W maszynowni.

20.4.1.3 Uktad alarmowy powinien dziadaniezalenie od uktadéw sterowania
i bezpieczastwa, tak aby uszkodzenie lub niesprag¢nfunkcjonalna tych ukia-
dow nie uniemgliwita pracy uktadu alarmowego. Ewentualne gquzienie tych

uktaddéw, ograniczone wytznie dozrédta sygnatu, podlega agmemu rozpatrze-
niu przez PRS.

20.4.1.4 Ukiad alarmowy powinien méetakie wiaciwosci samokontrolne, aby
w przypadku przerwania obwodu lub innych typowydrzkodzé nastpowalo
wyzwolenie sygnatu alarmowego.

20.4.1.5 Uklad alarmowy powinien podawajednoczénie sygnaty swietlne
i dzwickowe.

20.4.1.6 Sygnalswietlny powinien by podawanyswiattem migagcym i powi-
nien wskazywa przyczyny powstania alarmu. Catkowite skasowanjgnatu
swietlnego powinno by mazliwe dopiero po usugrciu przyczyn jego nadania.
Potwierdzenie przyria sygnatwietinego powinno by wyraznie widoczne przez
zmiarg charakteru tego sygnatu (np. zmjawiatta migaacego na cigte lub
zmiarg czstotliwosci migania).

20.4.1.7 Sygnat dwickowy maze by wspdlny dla ranych rodzajow alarmow.
Jezeli przewiduje si mozliwosé wytaczenia nadawanego sygnatbnwagkowego, to
powinna by zachowana gotow6é do rozpoczcia nadawania naginego sygnatu,
wywotanego innymi parametrami, tak wtedy gdy przyczyna poprzedniego sy-
gnatu nie zostala uswta. Wykczenie sygnatu avickowego nie powinno wgt
czat sygnatuswietlnego. Sygnaty glvickowe odnoszce sé do uradzen maszy-
nowych powinny wyranie odr@nia¢ sig od dwigkéw pochodzcych z otoczenia
oraz od innych sygnatéwzdickowych, np. pearowego, o wpuszczeniu G@p.
Lokalne wyhczanie sygnatuzvigkowego na GSD/mostku lub w rejonie pomiesz-
czexr mieszkalnych, jgeli jest przewidziane, nie powinno wggkzat sygnatu dwie-
kowego w maszynowni.
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20.4.1.8 W celu utatwienia wykrycia krotkotrwatych, samocmya zanikajcych
standéw alarmowych, uktad powinien zabezpiéczachowanie informacji tak, aby
sygnalizacja przégiowych stanéw alarmowych byta utrzymana do chigiti po-
twierdzenia.

20.4.1.9 Odkczenie lub pomiricie dowolnej czéci uktadu alarmowego powin-
no by wyraznie wskazywane.

20.4.1.10 Powinna by zapewniona mdiwos¢ dokonania proby dziatania ukta-
du alarmowego w czasie normalnej pracyades. Tam, gdzie jest to praktycznie
mozliwe, nalezy przewidzi€é w dogodnych i dogpnych miejscach uszlzenia
umazliwiajace sprawdzenie dziatania czujnikéw w taki sposdiy, mie wptywato
to na pra¢ mechanizmow.

20.4.1.11 Krétkotrwatla przerwa w zasilaniu ukladu alarmoweagje powinna
powodowd utraty informacji o stanach alarmowych podawanycted przerw.

20.4.1.12 W przypadku podawania sygnatéw optycznych za pamamp,
barwa sygnatuswietinego powinna hy dostosowana do rodzaju tego sygnaltu
i wielkosci uktadu, zgodnie z 4.5.5.

20.4.1.13 Jeeli przewiduje si zastosowanidciemniacza dla wskaikéw do-
wolnego uktadu alarmowego, instalowanego na GSDkups$o powinien on by
tak wykonany, aby nienitive bylo catkowite sciemnienie poglietlenia tych
wskaznikow.

20.4.2 Uklad bezpiecagstwa

20.4.2.1 Ukiad bezpieczistwa poszczegblnych wdzen zautomatyzowanych
powinien dziaté automatycznie, gdy zostaly przekroczone graniczmaelosci
parametrow graacych awara oraz powinien obejmowastany awaryjne, rozpatrzo-
ne z uwzgtdnieniem wiaciwosci i cech zabezpieczanego mechanizmu, tak aby:
.1 zostaly przywrdocone normalne warunki pracy, lub
.2 praca urzdzenia zostata czasowo dostosowana do zaistniawachnkéw
(np. przez redukegjobchzenia mechanizmu), lub
.3 mechanizmy i kotly zostaly zabezpieczone przed mwarez zatrzymanie
(w przypadku mechanizmu) lub oelcie doptywu paliwa (w przypadku kotta).

20.4.2.2 Nalezy przewidzi€ srodki pozwalagce na stwierdzenie przyczyny za-
dziatania uktadu bezpieazstwa.

20.4.2.3 Uktad bezpieczgstwa realizugcy funkcje wymienione w 20.4.2.1.3
powinien by niezaleny od uktadu sterowania i alarmowego, tak aby udzkaie
tych uktadow nie mogto unienatiwi ¢ dziatania ukltadu bezpiearstwa.

Dla uktadéw bezpieczstwa realizujcych funkcje wymienione w 20.4.2.1.1
i 20.4.2.1.2 petna niezadeos¢ uktadéw sterowania i alarmowego nie jest wymagana.
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20.4.2.4 Uktad bezpiecazgstwa powinien mié takie wiadciwosci samokontrolne,
aby przy spetieniu wymaga20.4.2.6 nagpowato wyzwolenie sygnatu alarmo-
wego co najmniej w przypadku zwarcia, doziemieréziatania bezpiecznika lub
przerwania obwodu.

20.4.2.5 Uklady bezpieczestwa poszczegélnych wdzer lub mechanizmow
maszynowni powinny ki od siebie niezalme. Uszkodzenie uktadu bezpienze
stwa jednego unzizenia lub zespolu wdzer maszynowni nie powinno wplywa
na dziatanie uktadow bezpiecmtwa innych uradzen.

20.4.2.6 Uklad bezpieczéstwa powinien dzialapo zadziataniu ukladu alarmo-
wego w odpowiedniej sekwencji realizowanych funkcji

20.4.2.7 Uklad bezpieczgstwa powinien b§ tak zbudowany, aby jego uszko-
dzenia nie prowadzity do stanow niebezpiecznychasiitvos¢ ta powinna by
zachowana z uwzegtinieniem nie tylko bezpiecastwa samego uktadu i zyza-
nego z nim urgdzenia, lecz i bezpiecastwa maszynowni oraz aiu.

20.4.2.8 Jeeli nastpito zatrzymanie urgzenia przez uktad bezpiedstwa, to
jego ponowne uruchomienie nie meonas¢powa automatycznie, lecz wygznie
po uprzednim gcznym odblokowaniu (patrz 2e20.2.3.8). Inne rozwrania g
dopuszczalne po uzgodnieniu lubzadanie PRS.

20.4.2.9 Jeeli przewiduje si mozliwosé wytaczania ukladu bezpieckstwa
napdu gidwnego, to urglzenie wyhczahce powinno by tak wykonane, aby nie-
mozliwe byto jego niezamierzonezycie, a w przypadku wytzenia uktadu bez-
pieczéstwa stan ten byt wskazywany specjalnym sygnatem.

20.4.3 Uktady wskazujce i rejestrujace

20.4.3.1 Uklady wskazuice i rejestrujce powinny by niezalene od innych
uktadéw i tak wykonane, aby ich uszkodzenia nieywalty na inne uklady.

20.4.3.2 Uszkodzenie uktadu rejestagego powinno by sygnalizowane sygna-
tem dzwiekowym i swietlnym.

20.4.3.3 Nalezy zapewnt mazliwos¢ doktadnego odczytu wskaravskanikow
Z uwzgkdnieniem warunkéw @vietlenia w miejscu ich zainstalowania.

20.4.3.4 Elementy wskazuace uktadu powinny hytak wykonane, aby obstugu-
jacy otrzymywat potrzebn informacg bezpdrednio, w jednostkach normalnie
stosowanych dla mierzonej wiella@ fizycznej, bez konieczdoi dokonywania
przelicze.
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20.5 Uklady sterowania napdem gtownym

20.5.1 Uktad zdalnego sterowania r@em gtdbwnym powinien zapewnregu-
lacje w catym zakresie roboczym oraz we wszystkich wiach eksploatacyjnych,
z manewrami wicznie, pedkosci obrotowej silnika naglowego, kierunku sity
naporu pdnika oraz skokdruby nastawnej, jeeli ja zastosowano.

20.5.2 Sterowanie zdalne z GSD/mostka powinn@ bipkonywane za pomo-
ca pojedynczego elementu sterowniczegdafdni, pokrtta itp.), oddzielnego dla
kazdego pdnika, przy automatycznym wykonaniu wszystkich pomozych
funkcji sterowniczych, wiczapc, tam gdzie to konieczne, zabezpieczenie przed
przecihzeniem silnika nagtlowego oraz zabezpieczenie przeghlai praa silnika

w zabronionym zakresie obrotow.

Na okrtach, na ktérych w uktadzie nggowym zastosowano silnik nienawrot-
ny wspotpracujcy z nawrotn przektadm redukcyjr lub sruba o skoku nastaw-
nym, maze by zastosowany uktad z dwoma elementami sterowniczyuylkona-
ny tak, aby kddny manewr nie spowodowat zatrzymania silnika.

20.5.3 Ukfad zdalnego sterowania powinienchyiezaleny od telegrafu maszy-
nowego lub innegarodka hcznaici stuwzacego do przekazywania rozkazéw ma-
newrowych. Dopuszczalne jest stosowanie wspélagjghi do obu ukladow.

20.5.4 Pomocnicze czynrai sterownicze wykonywane przez ukifad zdalnego
sterowania po dowolnym ustawieniu elementu sterczago, whczapc W to awa-
ryjne przesterowanie z ,calej naprzod”, powinnytapswa w zaprogramowanej
kolejndéci i z zachowaniem odgtéw czasowych, wymaganych przez silnik gtowny.

Program powinien kynie tylko funkcy czasu, lecz uwzgtiniac réwniez pa-
rametry pracy instalacji obstuguajych silnik gléwny oraz sygnaty potwierdzeg
wykonanie kolejnych krokow realizacji programu.

Zatrzymanie realizacji programu powinnotkgygnalizowane. Zalecaggedno-
czesne wskazanie miejsca zatrzymania.

W przypadku zastosowania turbin gtéwnych uktad powm by tak wyko-
nany, aby przy zachowaniu niedmych wig&ciwosci manewrowych uktadu
napzdowego zmiany wielkeci sterowanych zespotu turbinowego nie powodo-
waly niebezpiecznych zaktéoew pracy uradzen i instalacji obstugujcych
(kottowej, skroplinowej itp.).

20.5.5 Stanowisko zdalnego sterowania na GSD/mostku zpaleyposaycé
w urzadzenie do awaryjnego zatrzymania silnika gtébwnegzalezne od uktadu
zdalnego sterowania.

20.5.6 Nalezy przewidzié automatycza blokad; zdalnego rozruchu silnika
glbwnego w stanach zagegacych jego awad — np. przy zaiczonej obracarce
watu korbowego lub przy brakuscienia oleju smarowego.
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20.5.7 W przypadku turbinowego nagu gtéwnego naley przewidzi€ urzadze-
nie do powolnego obracania wirnika, &aapce st automatycznie w przypadku
zatrzymania turbiny na czas dézy od dopuszczalnego, o#@nego przez produ-
centa. Nalgy zapewnt mazliwos¢ wytaczenia tego uetizenia z GSD/mostka. Na
okretach, na ktorych przewidujegspetnienie statej wachty w maszynowni, ima
nie stosowé automatycznego zgdzania urzdzenia obracagego.

20.5.8 Uktad zdalnego sterowania powiniencktgk zbudowany, aby w przypad-
ku jego awarii zostat podany sygnat alarmowy,lkos¢ obrotowa i kierunek napo-
ru sruby nagdowej pozostaty niezmienione do chwili prge@ sterowania przez
stanowisko lokalne. W szczegO#ed dotyczy to zaniku energii zasiagj (elek-
trycznej, pneumatycznej i hydraulicznej), ktéry pewinien powodowa znacznej
zmiany rozwijanej mocy nagu gtéwnego i kierunku obrotésvuby nagdowej.

20.5.9 Liczba ponawianych automatycznie préb rozruchu dgterowania)
w przypadku rozruchow (przesterofyanieudanych powinna Iy ograniczona
w celu zachowania wystarczagj ilosci energii rozruchowej dla dokonania rozru-
chow rcznych. Przy spadku energii rozruchowej do pozienezhydnego do do-
konania rozruchéwecznych powinien by podany sygnat alarmowy.

Minimalny poziom energii rozruchowej, przy ktoryrastpuje podanie sygnatu

alarmowego, nalg ustalt tak, aby:

.1 przy rozruchu sgzonym powietrzem mma byto wykona ze stanowi-
ska lokalnego 6 rozruchow silnika nawrotnego i 2ruehy silnika nie-
nawrotnego;

.2 przy rozruchu elektrycznym nipa byto wykona 3 rozruchy silnika nie-
nawrotnego.

20.5.10 Nalezy uniemaliwié¢ jednoczesne sterowanie rdpm gtownym
z renych stanowisk. Dopuszczaggdrzy tym stosowanie na jednym stanowisku
sterowania kilka wzajemnie sggonych uradzex sterowniczych.

20.5.11 Uklad zdalnego sterowania powiniencbtak zbudowany, aby przy
przekazywaniu sterowania z jednego stanowiska ma me nagpowata znaczna
zmiana sity naporéruby lub pedkosci obrotowej silnika gtéwnego.

20.5.12 Na kadym stanowisku sterowania powinien znajdévee wskaznik
informujacy, z ktérego stanowiska odbywa sterowanie.

Przehczeniu sterowania z jednego stanowiska na inne rpewitowarzysz§
sygnat dwigkowy i $wietlny na obu stanowiskach. Sterowanie z nowegoasti-
ska powinno by mazliwe dopiero po potwierdzeniu przez to stanowiskopkre-
slonej formie, przejcia sterowania.

20.5.13 Liczba, rodzaj i rozmieszczenie stanowisk zdalngigoowania naglem
gldbwnym powinny by dostosowane do przewidywanej formy nadzoru nadapra
urzadzer maszynowych. Jedno ze stanowisk powinné igdrzdne w stosunku do
pozostatych. Stanowiskiem naddnym powinno by stanowisko usytuowane
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w maszynowni (centrum sterowania sitowri CSS). Przefie sterowania ze stano-
wiska na GSD/mostku lub z innych stanowisk zdalnsgwowania powinno gy
mozliwe tylko przez stanowisko nadidne. Naley przewidzi€é maozliwosé petnej
kontroli ze stanowiska nadidnego parametréw pracy uktadu ndpwego i insta-
lacji zwiazanych — niezalaie od tego, sid odbywa sj sterowanie.

Wytyczne: Nalezy przewidzi€ odpowiednie oprzyeglowanie stanowisk zdalnego sterowania, tak aby
obstugujcy miat maliwosé petnej kontroli wykonania zadanych rozkazoéw orantkoli parametréw
pracy silnika gtéwnego w zakresie odpowiednim dlaeho stanowiska. Powinno ono zawdera

— wskaniki predkosci obrotowej i kierunku obrotéw wakrubowego,

— wskaniki predkoici obrotowej i kierunku obrotéw silnika — w przygadzastosowania spggta
rozfacznego,

— wskaniki predkosci obrotowej i kierunku obrotdéruby o skoku statym,

— wskaniki predkosci obrotowej i skokuruby o skoku nastawnym,

— wskaniki ukladu alarmowego, a w szczeg@®nbwskaniki informujace o stanach alarmowych

wptywajacych na zdolnéci manewrowe okitu (patrz te 20.5.9),

— wskaniki informujace o aktualnie czynnym stanowisku sterowania,

— urzdzenie do awaryjnego zatrzymania silnika gtéwnego,

— urzdzenie do wyjczania powolnego obracania wirnika turbiny gtéwfpejtrz 20.5.7),
— urzdzenie do wyjczania uktadu bezpieczstwa silnika gtéwnego (patrz 20.4.2.9).

Jezeli na jednym stanowisku sterowania zastosowarka kilzajemnie sprzonych uradzei ste-
rowniczych, to wymienione wAgj wskaniki ukltadu alarmowego magznajdowa sig tylko przy
jednym z tych urgdzer. W poblizu pozostatych mma zastosowatylko wskanik informujacy
0 pojawieniu si sygnatu alarmowego.

20.5.14 Ukiad zdalnego sterowania powinienébyak wykonany, aby w przy-
padku szybkiego nagiowania po sobie zadawanych rozkazéw zawsze zogtat
konany ostatni. Wykonanie zadanego rozkazu powbyémiezalene od szybko-
$Ci przemieszczenia elementu sterowniczego.

20.5.15 W przypadku wielosilnikowego uktadu naiopwego kady silnik naf-
dowy (lub zespdt tych silnikéw) pracigy na jedn Ssrube napdowa powinien
mie¢ niezaleny uktad zdalnego sterowania.

20.5.16 Uktad zdalnego sterowania dwoma lukgkgz liczba silnikdw nagdu
gtdbwnego pracucych na jeda srube nagdowa powinien zapewni@aautomatycz-
ne wyréwnanie obaken pracujcych silnikow.

20.5.17 Systemy automatyki uktadu zdalnego sterowaniageeam gtownym
z GSD/mostka powinny ostrzegaficera wachtowego na GSD/mostku o zék-
cej sk mazliwosci wystpienia redukcji obaizenia lub zatrzymania nagu gtow-
nego, a take informowa& go o nasipieniu redukcji obeizenia lub zatrzymaniu
napdu gtdwnego; ostrzenia takie powinny wygpowa rowniez wowczas, gdy
pomieszczenia maszynowe obsadzomestah wacht. Ostrzéenie powinno by
podane z odpowiednim wyprzedzeniem, zapewaja mazliwosé reakcji obstugi
na GSD/mostku. Brak reakcji ze strony obstugi ltdniba reakcja maga skutko-
wat awarh powinna spowodowa zadzialanie systemu bezpieigiva w celu
unikniecia uszkodze nagdu.
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20.6  Uklady sterowaniazrédtami i rozdziatem energii elektrycznej

20.6.1 Rozwigzanie techniczne elektrowni @ku powinno zapewniaciagtose
zasilania energielektryczm zgodnie z nagpujacymi wymaganiami:

.1 Na oketach, na ktérych zapotrzebowanie na ereelktryczm pokrywa-
ne jest normalnie pragednego zespotu gilotworczego, nalg zastoso-
wa¢ odpowiednie rozwaizania umaliwiajace w przypadku awarii tego ze-
spotu automatyczne uruchomienie i gaenie do sieci zespotu rezer-
wowego 0 mocy wystarczgiej do zapewnienia negu i sterowania ok
tem oraz do zapewnienia jego bezpiésk®a, whczapc w to automatyczne
ponowne uruchomienie waych mechanizméw pomocniczych, przy za-
chowaniu — jeeli to niezledne — odpowiedniej sekwencji tego uruchomie-
nia. Rezerwoweroédito zasilania powinno ldyzdolne do przefia obcize-
nia w czasie nie ditszym ni 45 sekund.

.2 Na oketach, na ktérych zapotrzebowanie na ereedktryczm pokrywa-
ne jest normalnie przez dwa lubg¢agj zespotdw prdotwdrczych pracaf
cych rownolegle, naly zastosowa takie rozwizania (np. automatyczne
odtaczanie odbiorow mniej waych), aby w przypadku awarii jednego
z pracujcych zespotow pozostate nie byly przgoine i aby byto zapew-
nione zachowanie nagu i sterownéci oraz bezpieczestwo oketu.

Jezeli w przypadku okrdonym w .1 podstawowy zespoOtgaiotworczy nap-

dzany jest turbig parows, to rezerwowy zespot pdotwdrczy powinien by nag-
dzany silnikiem spalinowym.

20.6.2 Uklad sterowania spalinowych silnikéw r@zapcych zespoty pdo-
tworcze, w przypadku nieudanego pierwszego rozruattamatycznego lub zdal-
nego, powinien tak ogranic&yliczbe automatycznie wykonywanych ponownych
rozruchéw tego samego silnika lub silnikbw edpwych pozostatych zespotow,
aby pozostaty w zbiornikach rozruchowych zapas ptwea lub — przy rozruchu
elektrycznym — zapas energii elektrycznej w batsgkiimulatoréw byt wystarcza-
jacy do wykonania ze stanowiska sterowania lokalnsmmajmniej trzech rozru-
chow jednego z zespotowaalotworczych o najwikszej mocy.

20.6.3 Nieudany rozruch zespotugutotwérczego powinien ldysygnalizowany
przez uktad alarmowy.

20.6.4 Uklad automatycznego sterowania zespotdéwdptwdrczych powinien
mie¢ blokad: uniemaliwiajaca automatyczne za¢zenie zespotu do sieci w przy-
padku zaistnienia zwarcia na szynach rozdzielniéwigej.

20.7 Uklady automatycznego sterowania kottéw parowsh

20.7.1 Charakterystyki regulacyjne poszczegdlnych uktadgutomatycznego
sterowania prackottéw parowych powinny hiytak dobrane, aby pozwalaty utrzy-
mywat w zadanych granicach poziom wodynienie pary i inne sterowane para-
metry w calym zakresie olgien kotta, zapewniajc szybkie zmiany obakenia
kotta stosownie do jego wdaiwosci.
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20.7.2 Ukfad automatycznego sterowania opalaniem Kkottaipiew by tak
wykonany, aby wiczenie kotta w stanie zimnym mogto dognazliwe tylko z lo-
kalnego stanowiska sterowania.

20.7.3 Ukfad automatycznego sterowania opalaniem Kkottaipiew by tak
wykonany, aby podanie paliwa byto tligve tylko przy spetnieniu warunkow
podanych w punkcie 9.13.11.1Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki
cisnieniowe a take gdy:

.1 poziom wody jest normalny,

.2 paliwo posiada wixiwa dla prawidtowego rozpylenia lepsdi temperatug,

.3 naspito wskpne przewietrzenie przestrzeni paleniskowej w eza

najmniej 30 s, a zamkgtia kanatow spalinowychacatkowicie otwarte,
.4 wydatek paliwa ustawiony jest na waitaninimalm.

20.7.4 Ukfad automatycznego sterowania opalaniem Kkottaipiew by tak
wykonany, aby po przerwaniu podawania paliwa zawssgpowato przewietrze-
nie paleniska, niezainie od tego, czy doptyw paliwa zostat oglgirecznie, czy
automatycznie. Dla kotta opalanegocwgj niz jednym palnikiem przewietrzenie
paleniska powinno nagti¢ po wyhczeniu s¢ ostatniego palnika.

20.7.5 Jeeli kociot opalany jest kilkoma palnikami, to ukiadterowania tych
palnikobw powinny by od siebie mgiwie niezalene.

W kazdym przypadku uszkodzenie uktadu sterowania palrekeuchowego nie
powinno spowodow@aprzerwy pracy palnikdw gtownych.

20.7.6 Instalacja automatycznego opalania kotldw powinya Wyposaona
w ukiad bezpieczestwa, przerywajcy doptyw paliwa w przypadkach okfenych
w punkcie 9.13.11.2 £zsci VIl — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiornikisuie-
niowe a take przy wysipieniu nastpujacych usterek:
.1 niezapalenia giptomienia w cigu 5 sekund od momentu rozpecia po-
dawania paliwa;
.2 zbyt niskiej lepkéci lub temperatury paliwa;
.3 obnizenia s¢ wartasci parametréw pary lub powietrza przeznaczonego do
rozpylania paliwa;
.4 obnizenia s¢ poziomu wody w kotle ponej wartgci dopuszczalne;j.

20.7.7 Ponowne uruchomienie instalacji opalania po uguuiusterek powinno
by¢ mazliwe tylko z lokalnego stanowiska sterowania.

Uktad automatycznego sterowania opalaniem kottaimpiew by tak wykona-
ny, aby whczenie urzdzenia zaptonowego napowalo dopiero po pewnym cza-
sie przewietrzenia komory paleniskowej zgodnie maganiami producenta.

20.8  Uklady sterowania instalacjami rurocagow

20.8.1 Armatura instalacji ruroggow sterowana zdalnie lub automatycznie przy
uzyciu energii pomocniczej powinna niiekonstrukcg umaziwiajaca réwniez
sterowanie¢czne.
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20.8.2 Armatur wymieniora w 20.8.1 naley sytuowa& w miejscach dosp-
nych do obstugigcznej we wszystkich warunkach eksploataciji.

20.8.3 Wszystkie elementy uktadu sterowania instalacjambeiagéw, zamon-
towane wewatrz dna podwdjnego, powinny ndidaka konstrukcg, aby mogty
pracowa normalnie w stanie catkowitego zanurzenia padieniem stupa wody,
wynikajacym z maksymalnego zanurzeniagilar

20.8.4 Uktad sterowania tymi instalacjami ruragdw, ktore przewidziano do
wykorzystywania do rinych celéw na przemian (np. balast lub transpdlitvaa
powinien mi¢ takie blokady i zabezpieczenia, aby spetnione ldpowiednie
wymagania dotycge wzajemnych patzen tych instalacji, zawarte Wzsci VI
— Urzgdzenia maszynowe i uidzenia chtodnicze.
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21 BEZWACHTOWA PRACA MASZYNOWNI | JEDNOOSOBOWA
OBSLUGA GSD/STEROWKI

21.1 Zakres zastosowania

21.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu rmgastosowanie do okidw, ktore
maja maszynowny przystosowaam do pracy bezwachtowe] (znakUT) lub 5
przystosowane do jednoosobowej obstugi mostka (k#AK1). Uktady automaty-
ki tych okrtow powinny odpowiadaréwniez wymaganiom zawartym w pozosta-
tych rozdziatach niniejszej egci Przepisow

21.1.2 Dla otrzymania znakWAUT, oznaczajcego zdolné okretu do bez-
wachtowej pracy maszynowni podczas pi@ej morzem w warunkach pokojo-
wych, naley speint mapce zastosowanie wymagania zawarte w 21.2 — 21.4
w zakresie uzgodnionym z Polskim Rejestrem Statk@dymagania te zostaly
ustalone przy zaleniu, ze na okecie kedzie znajdowa sie zaloga maszynowa

w liczbie dostatecznej do zapewnienia ruchuetkiv przypadku awarii uktadow
automatyki, a take do przeprowadzenia bigeej regulacji i kontroli dziatania
urzadzen i mechanizméw w maszynowni.

21.1.3 Dla otrzymania znakiNAV1, oznaczajcego przystosowanie o}u
do jednoosobowej obstugi GSD/mostka podczas gceejmorzem w warun-
kach pokojowych, powinny k& spetnione majce zastosowanie wymagania
okreslone w wydanej przez PR8ublikacji Nr 35/P — Statki z jednoosohbpw
wacht; morsl na mostkw zakresie uzgodnionym z PRS.

21.2 Wymagania ogolne

21.2.1 Zakres automatyzacji wdzer maszynowych powinien Bytaki, aby
mozliwa byta ich praca bez bezgredniego nadzoru w czasie nie krotszym ni
8 godzin. Dotyczy to nagtujacych mechanizmow i ugdzen:

.1 napdu gtbwnegodcznie z systemami pomocniczymi;

.2 zrédet i rozdziatu energii elektrycznej;

.3 kottow parowych, wodnych i oleju grzewczego;

4 innych mechanizmow, ugdzer i systeméw nieziinych do ruchu oktu

w zakresie uzgodnionym z PRS.

Nalezy przewidzi€ uktady regulacji parametréw pracy (temperaturynieinia,
lepkasci itd.) dziatapce tak, aby we wszystkich normalnych warunkach leleta-
cji, z manewrami wicznie, wartéci tych parametréow méeity si¢ w zakresach
wihasciwych dla rozpatrywanych mechanizmow, 4dzen i instalacji.

21.2.2 Na podstawie osobnego uzgodnienia z Polskim Rejas8tatkow zakres
automatyzacji niektorych prostych i sporadycznieciagu doby wykonywanych
czynnaci maze by ograniczony do zdalnego sterowania z GSD/mostketnk
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21.2.3 Lokalna obstugagczna, jako jedyny sposob obstugi, adby¢ zastoso-
wana przy wykonywaniu czynfoi:

.1 wystepujacych w regularnych odgpach czasu, jeli ze wzgédu na ich
charakter lub sposdb zaprojektowania instalacjigpyste @ wicksze nk
przewidywany czas pozostawania maszynowni bez esghuego nadzoru;

.2 wystpujacych sporadycznie i nie wymagaych szybkiej reakcji na za-
chodzce zmiany (np. przedmuchiwanie skiizyzaworéw dennych, z wy-
jatkiem przypadku wymienionego w 21.2.5, papzlanie ha napetnianie,
opr&nianie, czyszczenie lub podgrzewanie zbiornikow;itp

.3 zwigzanych z przygotowaniem instalacji do rozruchu.

21.2.4 Zr6dta pomocniczej energii pneumatycznej lub hydcaukj stosowanej
w uktadach automatyki powinny uruchamigsie automatycznie w zataosci od
zapotrzebowania, aby zapewhiziagtos¢ zasilania we wszystkich warunkach eks-
ploatacji.

21.2.5 Na okrtach ze wzmocnieniami lodowynilA i L1 urzadzenia stiace
do oczyszczania skrayi zaworéw dennych powinny byzdalnie sterowane
z GSD/mostka oktu, jezeli przewiduje si zeglug; w lodach przy bezwachtowej
pracy sitowni.

21.2.6 Jeeli na okecie posiadajcym znak automatyzacji maszynowni dla pra-
cy bezwachtowej zainstalowang ldasyfikowane przez PRS wdzenia chtodni-
cze, to zakres automatyzacji tych adzen, ich wyposaenie w ukiady kontrolne
oraz rozmieszczenie wskakow tych uktadoéw podlega ogtnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

21.2.7 Powinny by zapewnionesrodki umaliwiajace wykrycie wzrostu po-
ziomu wody w zzach lub studzienkackkzowych maszynowni. W tym celu naje
spehnid nastpujace wymagania:

.1 Studzienki zzowe powinny mié pojemnd¢ wystarczajca dla pomiesz-
czeniasciekow gromadgcych st w okresie pozostawania maszynowni bez
nadzoru. Rozmieszczenie tych studzienek i czujnik@aiomu powinno
zapewni& wykrycie gromadzenia siwod zzowych przy wszystkich nor-
malnych ltach przechytu i przeghbieniach okréonych w podrozdziale
1.6 zCzsci VI — Urzzgdzenia maszynowe i widzenia chtodnicze

.2 W przypadku automatycznego sterowania instalagiowa osuszania ma-
szynowni naley przewidzi€¢ podawanie sygnatéw informugych, ze na-
ptyw wod zzowych przekracza wydajgdpompy lubze czstotliwos¢ za-
taczania s§ pompy jest wiksza od zatzonej.

Wytyczne: W celu spetnienia powgzego wymagania magy¢ zastosowane naglujace

rozwiazania:

— zmniejszona okfos¢ studzienek gzowych, dostosowana odpowiednio do czasu gro-
madzenia g normalnych przeciekéw,

— sygnalizacja alarmowa o pracy pomgygawej w czasie ditsszym ni 15 minut,
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— sygnalizacja alarmowa wysokiego poziomu wody wdzgienkach gzowych, dziatajca
przed automatycznym uruchomieniem pompy.
Przy zastosowaniu automatycznego sterowania pompamowymi naley zwroci
uwag: na spetnienie wymagalotyczicych ochrony morza przed zanieczyszczeniem.

.3 Sygnalizacja alarmowa o wysokim poziomie wody ezach oraz wynika-
jaca z wymaga podpunktu .2 powinna kypodawana w pomieszczeniu
okreslonym w 21.3.7, w rejonie pomieszézenieszkalnych zatogi odpo-
wiedzialnej za pragurzadzer maszynowych oraz na GSD/mostku.

21.2.8 Parowe lub elektryczne podgrzewacze stosowane talatgch paliwa

i oleju smarowego natg wyposay¢ — dodatkowo do uktadu regulacji temperatury
— co najmniej w sygnalizacjalarmove wysokiej temperatury lub zaniku przepty-
wu, z wyptkiem urzdzen, w ktérych temperatura powodop zagraenie paaro-
we nie mae by osiagnigta.

21.2.9 Wymagania dotycgce instalacji wykrywczych p@ru w maszynowni
zawarte g w rozdziatach 4 i 5 £zsci V — Ochrona przeciwpgarowa

21.2.10 Ukiady, uradzenia lub systemy wygtujace w zamkngtej obudowie
(kapsule) naley wyposay¢ w sygnalizacj zadziatania instalacji wykrywczej po-
zaru i/lub automatycznej instalacji geaczej, pohczom z gtdwm centrally wy-
krywcza pazaru.

21.3  Ukiady kontrolne

21.3.1 Zakres i sposOb dziatania uktadéw kontrolnych paé&rinby zgodny
Z tabeh 21.3.1 (str. 168).

Przyjcie innego zakresu kontrolowanych parametrow i gongposobu dziata-
nia uktadéw podlega oglonemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wymaganego w tabeli 21.3.1 automatycznego pczehia mechanizméw du-
blujacych w instalacjach pomocniczych gtéwnego silnigalnowego ména nie
stosowa, jezeli do nagdu okertu stuza co najmniej dwa silniki gtéwne, mgje
niezalene od siebie instalacje pomocnicze oraz niergleiktad bezpieczestwa,
powodupcy zatrzymanie jednego silnika z jednoczesnymaadiniem go, w razie
konieczndci, od uktadu nagdowego.

21.3.2 Uktad alarmowy powinien obejmowaswoim dziataniem wszystkie
urzadzenia zautomatyzowane oraz wszystkie rodzaje diggwi podane
w 20.4.1.2.

21.3.3 W przypadku konieczrigi grupowania sygnatow alarmowych w sitowni,
mozna grupowa tylko te sygnaty indywidualne, ktére pochadad parametrow,
ktérych przekroczenia nie magvystpowa: jednoczénie oraz te, ktére dotygz
jednego urgdzenia, jeeli w miejscu usytuowania tego wdzenia podawaneas
sygnaty indywidualne.

Sygnaly grupowe powinny spehdiavszystkie wymagania stawiane uktadowi
alarmowemu zgodnie z 20.4.1.



16¢€ Instalacje elektryczne i systemy sterowania

21.3.4 Rozmieszczenie sygnalizatorow uktadu alarmowegoimmovbye takie,
aby w czasie pozostawania maszynowni bez bBeedoiego nadzoru, personel
odpowiedzialny za pracurzadzeh maszynowych mogt liypowiadomiony o poja-
wieniu sk niesprawnéci tych uradzen.

21.3.5 Jeeli oficer petnacy wacht na GSD/mostku jest jedynym dynym, to
uklad alarmowy powinien liywykonany tak, aby w przypadku pojawieni@ si
sygnatu alarmowego na stanowisku sterowaniadzemiami maszynowymi oficer
ten zostat poinformowany o:

.1 zaistnieniu awarii;

.2 przysgpieniu do usuwania skutkow awarii;

.3 usungciu awarii.

Do realizacji funkcji wymienionej w .3 mady¢ zaakceptowangodki taczno-
sci pomkdzy GSD/mostkiem, pomieszczeniami zatogi maszynoevag maszy-
nownia.

Wytyczne: Wymagania niniejszego punktu mglgy¢ zrealizowane m. in. przez:

— usytuowanie na GSD/mostku i w pomieszczeniactszkednych personelu odpowiedzialnego za
prag urzadzen maszynowych alarméw grupowych oraz sygnalizatosaezegotowych uktadu
alarmowego w pomieszczeniu, w ktérym znajdugensidrzdne stanowisko sterowania, lub

— usytuowanie wszystkich sygnalizatorow szczegotdwyktadu alarmowego na GSD/mostku oraz
alarméw grupowych w pomieszczeniach personelu odgimialnego za pracurzadzen maszy-
nowych.

W kazdym przypadku potwierdzenie przggja sygnatu alarmowego w maszy-
nowni i w pomieszczeniach mieszkalnych personelpowdedzialnego za prac
urzadzer maszynowych powinno Bywskazane na GSD/mostku.

21.3.6 Jeeli do wskazywania stanéw alarmowych na GSD/mog#siosowano
alarmy grupowe, to w zataosci od przygtych rozwizan uktad alarmowy powi-
nien obejmowa nastpujace grupy alarmowe:

alarm o koniecznizi zatrzymania silnika gléwnego;

alarm o konieczniei redukcji obcizenia silnika gtéwnego;

alarm o zadziataniu uktadu bezpieigiva zatrzymujcego silnik gtowny;
alarm o zadziataniu ukfadu bezpiefigeva powodujcego reduke obci-
zenia silnika gtéwnego;

alarm o niezdolni do uruchomienia (przesterowania) silnika gtowaieg
alarm o awarii urgdzenia sterowego;

alarm o zaniku zasilania uktadéw automatyki;

alarm o podwyszeniu poziomu wezach maszynowni;

grupk obejmupca pozostate alarmy wedtug 21.3.1.

Alarmy 0 stanach wplywagych bezpérednio na wiéciwosci manewrowe
okretu powinny by odbierane na GSD/mostku niezadee od tego, sid odbywa
sig nadzor nad pracurzadzeh maszynowych.

Dwihk

©o~No O
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Przehczeniu uktadu alarmowego z maszynowni na GSD/mostettwrotnie
powinien towarzyszy sygnat dwiekowy i swietlny zgodny z 20.4.1.4, 20.4.1.5
i 20.4.1.6.

21.3.7 Wszystkie sygnalizatory uktadu alarmowego oraz riezlezdnym zakre-
sie — mierniki ukltadu wskazagego naley zgrupow& w pomieszczeniu, w ktorym
znajduje s§ nadrzdne stanowisko sterowania.

Jezeli oprocz stanowiska sterowania na GSD/mostku wgmmego w alarmy
grupowe istnigj tylko lokalne stanowiska sterowania w maszynowmivszystkie
mierniki uktadu wskazuacego powinny by umieszczone tylko bezg@dnio na
silnikach, turbinach i mechanizmach, a wszystkignsjizatory szczegétowe ukia-
du alarmowego powinny Byzgrupowane w jednym miejscu w maszynowni lub
pomieszczeniu bezpednio do niej przylegtym i patzonym z i drzwiami.

21.3.8 W przypadku zainstalowania w rejonie pomiesaczeeszkalnych repe-
tytoréw uktadu alarmowego, kde wyhczenie w tym rejonie sygnatu alarmowego
(potwierdzenie przgcia sygnalu) powinno Ky wskazywane rownie na
GSD/mostku.

Jezeli nie przewidziano zainstalowania repetytorow gjonie pomieszcze
mieszkalnych, nalg zastosow&inny szybko i pewnie dzialggy srodek hczndci
GSD/mostka z pomieszczeniami zajmowanymi przeznédw zatogi odpowie-
dzialnych za pragurzadzer maszynowych. Zalecaestastosowanie takiegoodka
tacznaci réwniez w przypadku zainstalowania repetytorow.

21.4  Ukiady sterowania

21.4.1 Ukiad sterowania napdem gtownym

21.4.1.1 Wszystkie stanowiska sterowania gd@m gtéwnym, poza przygdami

i urzadzeniami wymienionymi w 20.5.13, nalewyposay¢ w urzadzenie do na-
tychmiastowego zatrzymania silnika lub turbiny ghiaj dziatagce niezalenie od
ukfadu sterowania.

21.4.1.2 Jeeli do nagdu gtdwnego zastosowano silniki spalinowe, to hale
przewidzi€ urzadzenia stiace do utrzymania &mienia powietrza rozruchowego
na wymaganym poziomie.

21.4.2  Uktady sterowaniazrodtami i rozdzialem energii elektrycznej

Nalezy zapewnt samoczyna kontrok efektywnej rezerwy mocy zespotdéw
pradotworczych zasilagych si€, dziatahca w taki sposob, aby automatyczne
wiaczenie do pracy dych odbiornikow mocy mogto nagi¢ tylko w czasie, gdy
rezerwa mocy zespotéw guotwdrczych jest wystarczgja do pokrycia rozrucho-
wego i roboczego zapotrzebowania mocy tych odhbidmj w koniecznych przy-
padkach — po uprzednim automatycznym uruchomiesspau rezerwowego.
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Tabela 21.3.1

Uktad alarmowy:

Lp. Mechanizm, msFaIaCJa lub Parametry alarmowy stan/ Uktad bezpieczistwa Uwagi
urzadzenia sygnalizowana warté
parametru
1 2 3 4 5 6
1 Uktad napedowy
1.1 Gtéwny silnik spalinowy
($rednio- i wysokoobrotowy
1.1.1 | Instalacja paliwowa — &iienie paliwa na odlocie z filtre—= minimalna whczenie pompy rezer- | zdalny pomiar
(na wlocie do silnika) wowej
lepkd¢ lub temperatura paliwa |- maksymalna - tylko w przypadku prac
przed pompami wtryskowymi i minimalna silnika na paliwie @izkim
przecieki paliwa z ruroggéw sygnat alarmowy -
wysokiego dinienia
poziom w zbiorniku rozchodo- [— minimalna - sygnat alarmowy waitd
wym paliwa maksymalnej poziomu je
wymagany w przypadk
braku instalacji przelewows
1.1.2 | Instalacja oleju smarowegq  —$niénie oleju smarowego na |— minimalna pierwszy stopiewtacze- | zdalny pomiar
wlocie do taysk gtéwnych i to- nie pompy rezerwowej;
zyska oporowego drugi stopié: zatrzymanie
silnika
r&nica cinien na filtrze oleju — maksymalna vilczenie pompy rezer- | zdalny pomiar
smarowego wowej
temperatura oleju smarowego na- maksymalna - zdalny pomiar

wlocie do SG
stzenie par oleju w skrzyni
korbowej

przeptyw oleju cylindrowego, ng

kazdym cylindrze

niebezpieczna

zanik przeptywu

zatrzymanie silnika

redukcja obgenia

tylko dla &ibmv Srednio-
obrotowych o mocy pona
2250 kW lub osrednicy
cylindra ponad 300 mtn

=
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1 2 3 4 5 6
1.1.3 | Instalacja turbodmuchaw —$rgienie oleju smarowego na | — minimalna - jeeli nie ma niezatimej
wlocie do turbodmuchaw i oddzielnej instalacji olej
smarowego — zdalny pomiar
1.1.4 | Instalacja wody chtodeej |- cisnienie wody morskiej — minimalna ydzenie pompy rezer- | zdalny pomiar
morskiej wowej
1.1.5 | Instalacja wody stodkiej — ci$nienie lub przeptyw wody — minimalna pierwszy stopiewtacze- | zdalny pomiar
chtodzcej cylindry chtodzcej cylindry na wlocie nie pompy rezerwowej;
drugi stopi@: redukcja obc.
— temperatura wody chiogize] — maksymalna redukcja olzenid’ zdalny pomiar
cylindry na odlocie
— poziom w zbiorniku wyréwnaw- | — minimalna -
czym wody chtodzcej cylindry
1.1.6 | Instalacja powietrza rozru-|— cisnienie powietrza rozruchowede- minimalna - zdalny pomiar
chowego i steracego przed gtdbwnym zaworem odcing-
jacym
— cEnienie powietrza steragego — minimalna - zdalny pomiar
1.1.7 | Ukfad powietrza — temperatura powietrza dotadowfi— maksymalna -
dotadowujcego jacego w zbiorniku
1.1.8 | Uklad wydechowy — temperatura gazéw wydeclubwy- maksymalna redukcja olgenia zdalny pomiar, dotyczy
za kadym cylindrem silnikbw o mocy ponad
500 kW/cylinder
— temperatura gazéw wydechowych maksymalna - dla silnikéw o mocy porjad
za kadym cylindrem. Odchylenig 500 kW/cylinder
od wartdci $redniej
1.1.9 | Liczba obrotéw silnika - - - zdalny pomiar
1.1.10| Nadobroty silnika - sygnat alarmowy zatrzymanieika
1.1.11) Awaria uktadu sterggego, - sygnat alarmowy -
bezpieczastwa i alarmowegq
1.2 Gléwna turbina gazowa
1.2.1 | Instalacja oleju smarowegq  $mienie oleju smarowego — minimalne pierwszy stopaarm;
drugi stopié: zatrzymanie
— r&nica cknien na filtrze oleju — maksymalna -
— temperatura oleju smarowego — maksymalna -
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1 2 3 4 5 6
1.2.2 | Instalacja paliwowa —Sciienie paliwa — maksymalne -
— temperatura paliwa — maksymalna -
1.2.3 | Przekfadnia gtéwna —$pnienie oleju smarowego prze- | — minimalne pierwszy stopiealarm;
ktadni drugi stopié: zatrzymanie
1.2.4 | Inne — prdkos¢ obrotowa — maksymalna zatrzymanie dotyczylego walu genera-
tora gazu i turbiny napowej
— temperatura cieczy chtagzj — maksymalna -
— zanik ptomienia lub nieudany — zanik ptomienia luh zatrzymanie patrz réwnie wymaganie
zapton nieudany zapton 3.6 z Czsci VI
— przebieg rozruchu — nieudany rozruch  zatrzymani patrz réwnig wymaganig
3.6 z Czsci VI
— drgania — maksymalne pierwszy stop@arm;
drugi stopié: zatrzymanie
— przemieszczenie osiowe wirnika — maksymalne rzyatanie nie dotyczy turbin z ig-
skami tocznymi
— temperatura gazéw wylotowych — maksymalna Eewstopié: alarm; dotyczy komér spalanip
drugi stopié: zatrzymanie | i turbin
— podcénienie powietrza na wlocie | — maksymalna pierwszy stopiealarm;
do spezarki drugi stopié: zatrzymanie
— zasilanie uktadéw sterowania — minimalne - dotyczy roéwniecisnienia
turbina cieczy hydraulicznej regula-
tora obrotéw i urzdzei
wykonawczych uktadu bez-
pieczéstwa
— dziatanie uktadu bezpiecmwa — zadziatanie - dotyczy rowniawaryjne-
go zatrzymaniagcznego
1.3 Gtéwna turbina parowa
1.3.1 | Instalacja oleju smarowegd  —$ndénie oleju przed turbin — minimalna pierwszy stopig: wiacze-
nie pompy rezerwowej;
drugi stopié: odckcie
pary od turbiny
— temperatura oleju smarowego — maksymalna -
— poziom w zbiorniku grawitacyjnym — minimalna -
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1 2 3 4 5 6
1.3.2 | Instalacja skroplinowa — podcénienie w skraplaczu — minimalna zatrzymanie turbiny
i wody chtodacej
— poziom w skraplaczu — maksymalna | zatrzymanie turbiny
— minimalna
— poziom w skrzyni cieplnej — maksymalna -
— minimalna
— poziom w urgdzeniu préniowym [ — maksymalna -
— minimalha
— cknienie w uradzeniu prénio- |- minimalna -
wym
— cBnienie lub przeptyw wody — minimalna uruchomienie pompy
chlodzcej skraplacz (za skrapla; rezerwowej
czem)
— cknienie skroplin za ponap — minimalna uruchomienie pompy
rezerwowej
1.3.3 | Instalacja parowa — diienie pary na wlocie do turbiny- maksymalna -
— minimalna
— cEnienie pary uszczelnigjej — maksymalna - oddzielnie dla kalego kor-|
dtawice — minimalna pusu turbiny
1.3.4 | Inne — obracarka — agkenie -
— temperatura fysk oporowych |- maksymalna -
i nosnych
— przesunicie osiowe wirnika — maksymalna zatrzymanie turbiny
— przesunicie poprzeczne wirnika| — maksymalna zatrzymanieiriyr
— drganie korpusu turbiny — niebezpieczna zatemyimturbiny
— rozbieganie sgiturbiny - zatrzymanie turbiny
1.4 Przektadnia gtéwna — $aiienie oleju smarowego na |— minimalna pierwszy stopiewtacze-

wlocie

— temperatura oleju smarowego n|

&~ maksymalna

wlocie

nie pompy rezerwow8j
drugi stopié: zatrzymanie
silnika gtéwnego
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— minimalna

1 2 3 4 5 6
— r&nica cknien na filtrze oleju — maksymalna -
smarowego
— temperatura kysk gtéwnych — maksymalna -
— temperatura lyska oporowego | — maksymalna -
— cBnienie oleju w sprgle hydrau-| — minimalna - tylko w przypadku gdy
licznym sprzgto ma oddzielny obieg
15 Waly napdowe — temperaturazgsk nagnych — maksymalna -
i pochwy watusrubowego
— poziom w zbiorniku grawitacyj- [ — minimalna -
nym oleju smarowego pochwy
watu srubowego
1.6 Sterowaniéruby nastawnej| — @nienie oleju w systemie prze- | — minimalna whczenie pompy rezer-
stawiania skrzyderuby nastawnej wowej
— temperatura oleju w systemie |- maksymalna -
przestawiania skrzydétuby na-
stawnej na odlocie
1.7 Spezarki — cknienie oleju smarowego spr [— minimalna zatrzymanie sgrarki
zarki
— przeptyw wody chtodcej spe- |- zanik przeptywu | zatrzymanie sparki
zarki
— temperatura wody chiogtzj — maksymalna -
sprzarki na odlocie
2 Instalacje elektryczne
2.1 Rozdzielnice gtéwne — oporjtaizolacji — minimalna dla2.1i2.2 dziatanie ukiagd
bezpieczastwa ledzie
rozpatrywane zaimie
od przygtych rozwizan
— napgcie — maksymalna
— minimalna
— czstotliwosé — maksymalna
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2.2 Prdnice gtéwne — pd obchzenia — maksymalna
— prd zwarcia — minimalna
— moc zwrotna — maksymalna
2.3 Silniki spalinowe naglu — cisnienie oleju smarowego na |- minimalna zatrzymanie silnika

pradnic

— przeptyw lub @nienie wody

— temperatura oleju smarowego n|

— nadobroty silnika

— poziom w zbiorniku wyréwnaw-

— temperatura wody chtogtzj lub

— przeciek paliwa z rurcggow

— poziom w zbiorniku rozchodo-

— ckinienie powietrza rozruchowed

— lepka¢ lub temperatura paliwa

— temperatura gazéw wydechowy

wlocie
chlodzcej

wlocie

— stopi@ koncentracji par w skrzyni

korbowej

czym, jezeli nie jest podiczony
do systemu centralnego

powietrza na odlocie

wysokiego dinienia

wym paliwa

przed silnikiem lub w zbiorniku

przed pompami wtryskowymi

— zanik przeptywu

&~ maksymalna

maksymalna

— minimalna

— maksymalna

— wartag¢ fizyczna
uzgodniona z PR
zaleznie od zasto
sowanych rozwiza

— minimalna

G- minimalna

— minimalna
i maksymalna
ch maksymalna

za kadym cylindrem

UJ

zatrzymanie silnika

zatrzymanie silnika

zatrzymanie silnika

dla silnikéw o snponad
2250 kW lub o érednicy
cylindra ponad 300 mm

przed silnikiem tylko w przyf

padku zdalnego uruch

miania zespolu rezerwow

go z GSD/sterowki

dla silnikébw na paliwdg

ciezkie
dla silnikbw o mocy pon

500kW/cylinder
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1 2 3 4 5 6
2.4 Turbiny gazowe napu cisnienie oleju smarowego — minimalne pierwszy stopaarm;
pradnic drugi stopié: zatrzymanie
temperatura oleju smarowego — maksymalna -
obroty — maksymalne zatrzymanie
temperatura gazéw wylotowych| — maksymalna -
przed turbia
zanik ptomienia lub nieudany |- zanik ptomienia | zatrzymanie
zapton lub nieudany za-
pton
drgania — wysokie
brak zasilania uktadéw kontrol- | — brak zasilania
nych
dziatanie uktadu bezpiedmtwa | — zadzialanie
2.5 Turbiny parowe naglu cisnienie oleju smarowego na |- maksymalna zatrzymanie turbiny
pradnic wlocie
temperatura oleju smarowego na- maksymalna -
wlocie
ciénienie w skraplaczu — maksymalna | zatrzymanie turbiny dotyczy przeciwnienia
i minimalna lub podcénienia
poziom w skraplaczu — maksymalna -
przesunicie osiowe wirnika — maksymalna zatrzymanie turbiny
2.6 Uradzenie sterowe napecie zasilania — minimalna wdzenie drugiego obwo
z nagdem elektrycznym lub du zasilajcego lub drugie-
elektrohydraulicznym go zespotu zasilagego
prad obchzenia — maksymalna zalsie od przygtych
rozwigzan
prad zwarcia — minimalna wytzenie nagdu
2.7 Nagdy elektryczne innych prad obchzenia — maksymalna zalsie od przygtych
mechanizméw wanych rozwiazan
piad zwarcia — minimalna wytzenie nagdu
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1 2 3 4 5 6
3 Instalacje rurociagow
3.1 Instalacjag@owa — podanienie na ssaniu pompy — minimalna -
— poziom w studzienkaclkzowych | — maksymalna - zaleca 9ddzielny sygna|
maszynowni alarmowy na GSD/mostku
(p. 21.2.8)
3.2 Instalacje przygotowania |— poziom w zbiorniku osadowym [— minimalna -
paliwa paliwa
— woda uszczelnigga wiréwki — ubytek wody - tylko jeeli praca wirdwki
paliwa jest niezlgdna
— temperatura paliwa na wlocie dp— maksymalna -
wiréwki — minimalna w okresie pozostawian
— poziom w zbiorniku odpadéw |- maksymalna - sitowni bez nadzoru
z wiréwek
3.3 Instalacjéciekowe — poziom w zbiornikaditieko- — maksymalna -
wych
4 Kotty parowe i instalacje
zZwigzane
41 Kociot — cénienie pary — maksymalna -
— poziom wody — maksymalna przy poziomie minimal-
— minimalna nym — odcicie doptywu
paliwa
— temperatura pary przegrzanej — maksymalna - ko tfla kottéw gtéwnych
— temperatura pary nasyconej — maksymalna - glkdkottéw gtéwnych
4.2 Pompa obiegowa — przeptyw wody przez pomp |- zanik przeptywu | zakmie od instalaciji
i whasciwosci kotta
4.3 Instalacja zasilaga — cknienie na ttoczeniu pompy — minimalna whczenie pompy rezer-
zasilajcej wowej
— cknienie oleju smarowego na  [— minimalna zatrzymanie turbiny i w# | tylko dla kottéw gtéwnych

wlocie do turbiny nagdu pompy
zasilajcej

czenie pompy rezerwowe
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4.4 Instalacja opalania — $nienie paliwa przed palnikiem[ — minimalna
— zgaszenie ptomienia palnika - agee doptywu paliwa
— ckinienie powietrza nadmucho- [ — minimalna odeicie doptywu paliwa
wego
— temperatura paliwa przed palni{ — maksymalna przy temperaturze mini-
kiem — minimalna malnej — odgicie doptywu
paliwa
— poziom w zbiorniku rozchodo- [— minimalna - w przypadku kottdw pg-
wym mochiczych tylko jeeli
praca kotta jest niezbina
do ruchu silnika gtéwnegqg
— obrotowy podgrzewacz powietrgza — zatrzymanie ciggie doptywu paliwa | tylko dla kottéw gtéwnyc
— cknienie pary rozpylagej paliwo|— minimalna odeicie doptywu paliwa | tylko dla kottow g}éwnycq:
5 Instalacja sygnalizacji — zadziatanie instalacji wykrywczej [ — sygnat alarmowy - dotyczy réwniaerzadzer o
i wykrywania pozaru pozaru i/lub automatycznej instalar budowie zamknitej (kap-
cji gadniczej sutowej)
6 Urzadzenia chtodnicze - — niesprawng@ - grupowy sygnat alarmowy
- — awaria - grupowy sygnat alarmoyy
0 zadziataniu ukfadu bez-
pieczéstwa

1
2)
3)

4)

Parametry olsfe uktadami bezpiecsstwa i alarmowymi — z wyjkiem pozioméw i przeptywu — powinny byéwniez objete uktadem wskazagym.
Pompa rezerwowa nie by réwniez uruchamiana sygnatem wywotanym zanikiem przeptywu.

Jeden wykrywacz mgty olejowej dlaidego silnika, ktory posiada dwa niezale wyjicia inicjujace alarm i zatrzymanie silnika, spetnia wymagarée n
zaleznosci miedzy uktadem alarmowym a uktadem zatrzymania silnika

Wymagane sdwa oddzielne czujniki: dla wywotania alarmu i déalukcji obcizenia.
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22  WYMAGANIA DODATKOWE WOBEC OKR ETOW
O KADLUBACH NIEMETALOWYCH

22.1 Instalacja odgromowa i uziemiggca

22.1.1 Na okertach o kadtubach niemetalowych, tj. z poszyciempnzewodz-
cym prdu, uziom stanovai wszystkie czsci metalowe skutecznie pmizone elek-
trycznie z ptyy wykonar, z metalu odpornego na korozje, o powierzchni (naier
nej w nf) odpowiadajcej liczbowo nie mniej i 10% diugdci okretu (wyrazonej
w m). Plyta o minimalnej grudoi 4 mm i minimalnej szerokei 100 mm powinna
by¢ tak przymocowana do poszycia niemetalowego kadtabg w kadych wa-
runkach zeglugi byta zawsze zanurzona w wodzie. Zalegastbsowanie phyt
uziemiapcych, wykonanych z porowatych stopéw miedzizeliekadtub zawiera
stale zanurzone elementy metalowe konstrukcjgtak(np. ptetwg balastowy lub
miecza, wsporniki watérubowego, itp.) o odpowiednich wymiarach, zna ich
uzy¢ jako piyty uziemiaicej.

22.1.2 Do uziomu okrélonego w 22.1.1 naky podhczat wszystkie uziemienia
urzadzen i instalacji elektrycznych, ekrandw kabli i ingteji odgromowych, wy-
mienione w rozdziale 2.

22.1.3 Na okercie o konstrukcji z poszyciem niemetalowym wszystki:sci
instalacji odgromowej (zwdéd, przewod uziem@j) naley wykona z metalu wg
25.24i25.250raz25.3.

22.1.4 Wszystkie paiczenia przewodow uziemiglych i instalacji odgromowe;
powinny by czyste, niemalowane i oznaczone symbolemstdmgm w 2.4.

22.1.5 Skuteczné¢ uziomow naley sprawdzt we wszystkich stanach pracy
urzadzen energoelektronicznych, radiolokacyjnych i radiokonkacyjnych.

22.1.6 Zasady wykonania waej wymienionych instalacji natg uzgodné
z PRS.
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23
23.1

CZESCI| ZAPASOWE
Wymagania ogoélne

23.1.1 Liczba, rodzaj i rozmieszczenieedei zapasowych na odtie okrélana
jest kadorazowo przez PRS. W procesie wyboru halewzgkdni¢ konstrukcg
urzadzen elektrycznych i automatyki, zalecenia producentd@kzewidywane
warunki eksploatacji oraz czas trwania rejsu. Panath ukladéw zdalnego ste-
rowania i automatyki naky przyja¢ jako zasag wymiarg catych elementéw lub
zespotow (bloki, kasety itp.), a nie poszczegolnipthczsci sktadowych.

23.1.2 Czsci zapasowe wraz z odpowiednimi ngdziami, materiatami i przy-
rzadami powinny by umieszczone w tatwo deginym miejscu oraz zabezpieczo-

ne przed korozj

23.2

Zestaw cgsci zapasowych do urgdzen elektrycznych okretu

Tabela 23.2
Zalecane cgsci zapasowe do urgdzen elektrycznych okretu
Lp Urzadzenie Nazwa eZci zapasowej Liczba gkci zapasowych Uwagi
1 2 3 4 5
szczotki 1 komplet kazdego typu dla
1 | Wirujace padnice | szczotkotrzymacze 1 sztuka trzech
i wzbudnice jednakowych
tozyska 1 komplet maszyn
prgstowmkl sterowane po 1 zestawie Kalego typ
i niesterowane
2 | Wzbudnice rezystory, kondensatory po 1 szt. kadego typu \r/]vitgruzgnice
statyczne i cewki indukcyjne

obwodow sitowych

jednego typu

kompletna wzbudnica 1 sztuka
szczotki 1 komplet & silniké
3| e na szé¢ silnikow
Silniki elektryczne| szczotkotrzymacze 1 sztuka kazdego typu
kompletny silnik 1 sztuka
szczotki 1 komplet dla kaxdego
szczotkotrzymacze 1 sztuka silnika
tozysk 1k let
4 | Maszyna sterowa ozyska omple
dodatkowo dla
silnik kompletny 1 sztuka urzadzenia
sterowego
z 1 silnikiem
. dla kazdego
5| napdy pasowe pasy klinowe 1 komplet

napdu
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1 2 3 4 5
taczniki nazowe i warstwowe itp. 2 sztuki
Rozdzielnice | taczniki samoczynne nagu do 63 A
gtéwne, styki
) 1 komplet
awaryjne wymienne P
I'pomocnIcze, | taczniki samoczynnd
6 i komory 1 komplet ;
pulpity na pud ponad 63 A p kazdego typu
sterownicze itp. padp tukowe
(liczba czsci kompletne | 1 sztuka
dotyczy calego taczniki
okretu) bezpieczniki 2 sztuki
Aparaty_ kazdego typu na
7 | sterownicze kompletny aparat lub stycznik 1sztuka | g jednakowych
i rozruchowe ,
o urzadzea
oraz styczniki
jezeli napkcie
Oswietlenie . zz’;ls[lanla. L
8 X lampy zarowe 1 komplet | oswietlenia réni
awaryjne ) L
sie od napécia
sieci oketowej
9 I;atarn}le lampyzarowe 2 sziuki dia
ygnaiowo- Pyz kazdej latarni
pozycyjne
Rozdzielnica przekanik 2 sztuki
10 | latam
sygnatowo- lampka kontrolna 1 komplet
pozycyjnych
miernik rezystanciji izolacji 1 sztuka
1 Przendne amperomierz 1sztuka | zalecany
przyrzidy woltomierz 1 sztuka uniwersainy
pomiarowe , miernik
omomierz 1 sztuka .
wielozakresowy
kompletny wentylator 1 sztuka
12 | Wentylatory silnik 1 sztuka dia 6 ;
chtodni lozvsk Tk ot wentylatorow
ozyska omple jednego typu
propeler 1 sztuka
kazdego typu nal
13 Czujniki czujnik 1 sztuka 6 jednakowych
urzadzea
14 | Panele . panel w uzgodnieniu z PRS
elektroniczne
15 | Inne czsci . -
elektroniczne kompletna czs¢ lub zestaw naprawcgyw uzgodnieniu z PRS

23.2.1 Podan w tabeli 23.2 liczb i rodzaj czsci zapasowych nalg traktowa
jako ogolne zalecenia.
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REZYSTANCJA IZOLACJI SIECI KABLOWEJ

Zatacznik 1

1 Wartcsci rezystancji izolacji obwodéw kablowej sieci digikcznej, mierzone
w odniesieniu do kadtuba aftu w czasie préb zdawczych po zakeeniu budowy
okretu lub w czasie przegllow okrtéw eksploatowanych, nie powinny bgizsze

od podanych w tabeli 1.

Tabela 1
) Minimalna rezystancja izolacji, [6]
Lp. Przeznaczenie obwodu d0125V | od125do500V] powsj 500 V
1 Zasilanie odbiornikéwdwietlenio- 0,3 1,0 -
wych
2 Zasilanie odbiornikéw sitowych - 1,0 20Q0na
kazdy 1 V
napkcia zna-
mionowego
3 Obwody uktadowdczndici (jezeli 0,3 1,0 -
nie ustalono innych wymagsn

2 W czasie badania kdy obwdd mae by podzielony na dowokn liczbg
odcinkéw przy ayciu istniepcych w obwodzie dcznikdw lub przez wyicie
bezpiecznikéw albo ogkzenie odbiornikow.
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Zatacznik 2

WIELKO SCI MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH
PARAMETROW SPRAWDZANYCH PODCZAS BADA N TYPU
URZADZEN ORAZ PROB INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ OKR ETU

1 Rezystancja izolacji

1.1 Wartaé¢ rezystancji izolacji nowych ugdzen elektrycznych, mierzona
w wytworni lub laboratorium badawczym, powinna odjgdat wymaganiom
odpowiednich norm, lecz nie powinnacayniejsza ni:
— 10 MQ na zimno, 1 M2 na gogco — dla urgdzea o napgciu znamionowym do
65 V wiacznie,
— 100 MQ na zimno, 10 M2 na gogco — dla urgdzer o napgciu znamionowym
powyzej 65 V.
Dla maszyn elektrycznych, przy pomiarze rezystaizglacji po prébie wy-
trzymataici elektrycznej, dopuszczaesivartasé rezystanciji na gaco réwrg 1MQ.

1.2 Wartaé¢ rezystancji izolacji urgdzea elektrycznych wzgidem kadiuba
okretu oraz pomidzy fazami (biegunami), mierzona w czasie prob maeadzo-
nych po zakaczeniu budowy okitu, nie powinna by mniejsza od wartei poda-
nych w tabeli 1.2.

Rezystancje izolacji usdzer elektrycznych mierzone w czasie przetfiw
okretow eksploatowanych madoy¢ mniejsze od wartei podanych w tabeli 1.2,
lecz nie mog by¢ mniejsze ni 2000Q/V znamionowego naptia odbiornika.

Wartcici rezystancji izolacji podane w tabeli 1.2 odnpsie do urzadzen
elektrycznych o napciu do 1000 V. Warteci minimalnych rezystancji izolaciji
urzadzen elektrycznych o napciu powyzej 1000 V powinny odpowiadavyma-
ganiom 18.1.1.

Wartdsci rezystanciji izolacji naley odczytywa& po uptywie 1 minuty od chwili
przytozenia napicia probierczego.

Tabela 1.2
Minimalna rezystancja izolacji w tem}
Lp. Rodzaj uradzenia elektrycznego peraturze otoczenia 205 °C i wilgot-
nosci do 85%, [M2]

na zimno na gaco
1 Maszyny elektryczne 1 1
2 Transformatory 5 2
3 Rozdzielnice 1 -
4 Aparatura nastawczo-rozruchowa 5 -
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2 Wytrzymalos¢ elektryczna izolacji
2.1 Wymagania ogolne

Whytrzymala¢ elektrycznm izolacji uradzen elektrycznych, z wyitkiem urz-
dzen, dla ktérych podano inne wagt w 2.2 niniejszego Zatznika, naley
sprawdza w przecagu 1 minuty nagiciem probierczym przemiennym, sinuso-
idalnym, o cestotliwosci 50 Hz i o wartéci skutecznej podanej w tabeli 2.1.

Tabela 2.1
Napicie znamionowéJ,,, [V] Napiccie probierczéJ,, [V]
do 65 2U, + 500
od 66 do 250 1500
od 251 do 500 2000
od 501 do 1000 2U,+ 1000
powyzej 1000 3U,

Tabela 2.1 nie dotyczy wdzen taczndici oraz uradzer elektrycznych z ele-
mentami potprzewodnikowymi, dla ktérych wysdkmaptcia probierczego pod-
lega odebnemu uzgodnieniu z PRS.

2.2 Maszyny, transformatory i aparaty

2.2.1 lzolacja uzwojé@ maszyn elektrycznych powinna wytrzyénav ciagu
1 minuty, bez przebicia i przeskoku iskrowego, Beipi probiercze przemienne,
praktycznie sinusoidalne, o gstotliwosci 50 Hz i o wartéci skutecznej podane;j
w tabeli 2.2.1.

Tabela 2.2.1
Napiegcie probiercze przy prébach elektrycznej wytrzymatdci izolacji
maszyn elektrycznych

Wartas¢ skuteczna

Lp. Wyszczegdlnienie napkcia probierczegd
U, [V]
2 3
Czesci izolowane maszyn| mniejszych ni 1 kVA (kW) 2U, + 500V
0 mocach:

od 1 kVA (kW) do 10 000 kVA (kW) 2, + 1000V, lecz
nie mniej nk 1500V

2 | Uzwojenia wzbudzage maszyn pdu statego zasilane z obcego |2 U, + 1000V, lecz
zrodta nie mniej nk 1500V

3 | Uzwojenie wzbudzage padnic synchronicznych 10,,, lecz nie mniej
niz 1500V i nie wé-
cej niz 3500V
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2

3

Uzwojenie wzbudzage
silnikbw synchronicznych
jezeli:

rozruch odbywa si przy uzwojeniy

wzbudzagcym zwartym lub przyczo-
nym bezpérednio do wirnika albo prz

nieobchzonym uzwojeniu pdu prze-

miennego

2U, + 1000V, lecz
nie mniej nz 1500 V

rozruch odbywa gibadz przy uzwojenid

wzbudzagcym zwartym przez szereg
wo wilaczary oporna¢, badz przy roz-

wartym obwodzie wzbudzenia — nieZ
leznie od tego, czy obwdd wzbudzenia

sktada st z oddzielnych gati czy te
nie.

2U,+ 1000V, lecz
brie mniej nz 1500 V

a_

Uzwojenia wirnikow
silnikdbw indukcyjnych
pierscieniowych lub in-

wirujacych tylko w jednym kierunku lu
tez zmieniajcych kierunek wirowani
po uprzednim zatrzymaniuesi

p2 U, + 1000 V, lecz
anie mniej nz 1500 V

dukcyjnych synchronizo-
wanych, jeeli nie g one
stale zwarte (np. jeli
rozruch odbywa giprzez

rezystangj)

nawrotnych lub hamowanych przeciw-
pradem

4 U, + 1000V, lecz
nie mniej nz 1500 V

Uzwojenia wirnikéw silnikdw prdu statego gwignicowych

nawrotnych

3U,+ 1000V, lecz
nie mniej nz 1500 V

Wzbudnice oprécz podanych wlp. 2i8

jak dla oy
wzbudzajcych, do
ktorych zasilanias
przeznaczone

Wzbudnice silnikbw synchronicznych lub indukcyghysynchroni-
zowanych, jeeli 3 podczas rozruchu silnika agizone lub jeeli
jeden ich biegun jest uziemiony

2U,+ 1000V, lecz
nie mniej nz 1500 V

napkcie znamionowe, [V];

najweksze nagijcie znamionowe wzbudzenia, [V];
najwkksze nagpicie, ktére mae powsta w warunkach rozruchowych po-
miedzy zaciskami uzwojenia wzbudzenia lub w przypadjdy, jest ono po-
dzielone na gakie — midzy zaciskami gaki, [V];
napgcie midzy piescieniami lub zaciskami wirnika przy zahamowanym
wirniku i napkciu znamionowym przytmnym do zaciskéw stojana, [V];

2.2.2 Oprécz badawymienionych w tabeli 2.2.1, maszyny elektrycziogvimny
w ciagu 3 minut wytrzyma bez uszkodzenia podwgzone napicie probiercze
migdzyzwojowe, uzyskane przez podiggenie napicia na zaciskach maszyny do
130% wartéci napkcia znamionowego. Maszyny pragcg w okrélonym zakre-
sie napi¢ powinny wytrzyma prokg izolacji miedzyzwojowej napiciem probier-
czym réwnym 130% wartgi gérnego nagtia.
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2.2.3 Podczas badaw wytworni transformatory powinny w gju 1 minuty
wytrzyma: proke wytrzymalaci elektrycznej izolacji wykonannapkciem pro-
bierczym réwnym podwdjnej wartoi miedzyprzewodowego hagia znamiono-
wego powgkszonego o 1000 V, lecz niezekym ni 2500 V. Napgcie probiercze
pradu przemiennego o wait wyzej podanej i dowolnej estotliwosci

w granicach od 25 do 100 Hz najeprzytazy¢ kolejno mgdzy kazde uzwojenie,
a pozostate uzwojenia pokzone z obudowi uziemionymi rdzeniami.

Badania naley wykonywa po prébie nagrzewania,zgi byta ona przeprowa-
dzona.

Izolacja medzyzwojowa powinna wytrzynéabadanie nagtiem probierczym
rownym podwojonej wartei napkcia, ktore powstaje raidzy zwojami, cewkami
i zaciskami cewek, gdy do zaciskéw transformatayprdwadzi st napkcie zna-
mionowe.

Czas trwania préby powinien byiie krotszy od okidonego wg wzoru 2.2.3
i nie krétszy nt 15 s:

n (2.2.3)

t —czas trwania préby, [min].
f, —znamionowa extotliwos¢ transformatora, [Hz];
for —CZstotliwos¢ napkcia probierczego, [Hz].

2.2.4 lzolacja aparatow elektrycznych powinna vagti 1 minuty wytrzymé,

bez przebicia i przeskoku iskrowego, dziatanie fy@#nie sinusoidalnego najpia
probierczego pidu przemiennego o egtotliwosci 50 Hz i o wartéci skutecznej
podanej w tabeli 2.2.4.

Tabela 2.2.4
Napicie znamionowe, [V] Nagtie probiercze, [V]
do 65 1000
od 66 do 250 2000
od 251 do 660 2500
od 661 do 800 3000
od 801 do 1200 3500
od 1201 do 7500 3U,

2.2.5 Napkcie probiercze bezpiecznikdw wykonanych na eepi znamionowe
do 500 V powinno wynoéi3000 V.

2.2.6 lzolacja uzwojé zwalniaka elektromagnetycznego powinna w czasle je
nej minuty wytrzyma, bez przebicia i przeskoku iskrowego, raf@ probiercze
praktycznie sinusoidalne, ogstotliwosci 50 Hz i o wartéci skutecznej 2000 V.
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3 Dopuszczalne temperatury

3.1 Dopuszczalne temperatury, w ktérych materiaty iegjlae mog dtugotrwa-
le pracowd, podane gw tabeli 3.1.

Tabela 3.1

Klasa izolacji Dopuszczalna temperatura, [°C]

105
120
130
155
180
200, 220, 250 powyzej 180

ITom>

Jeveli izolacja sktada siz r&znych materiatow, to temperatury eagane przez
kazdy z tych materialdw nie powinny przekraéasartasci dopuszczalnej dla da-
nego materiatu.

Jezeli izolacja sktada siz kilku warstw ré@nych materiatdw, przy czym nie ma
mozliwosci pomiaru temperatury agjanej przez poszczegolne materialy, to tem-
peratura nie powinna przekra¢zaartagsci dopuszczalnej dla materiatu najgsaej
klasy.

Materiat izolacyjny zastosowany do ochrony przegkodzeniami mechanicz-
nymi lub jako przektadki dystansowe m@omie nizsz klas: izolacji.

3.2 Dopuszczalne dla maszyn elektrycznych przyrostyperatur podaneas
w tabeli 3.2. Zostaty one wyznaczone przy zatiu, ze temperatura chtodeego
powietrza wynosi +45C. Jeeli temperatura czynnika chtagtzgo jest nisza od
zalazonych powyej wartcci, przyrosty temperatur madpy¢ odpowiednio zwgk-
szone, nie wicej jednak ni o 10°C.

Jezeli temperatura czynnika chiagzgo jest wysza od podanych vigj warto-
$Ci, przyrosty temperatur nalg odpowiednio zmniejszy
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Tabela 3.2

Dopuszczalne przyrosty temperatury maszyn elektryazych
przy temperaturze powietrza chtodzacego +45 °C

Lp.

Klasa izolacji

A

| E |

B |

F

Pomiar temperatury, [°C], metad

Czesci
maszyn elektrycznyc

termometrowy

termometrow

wbudowanych czujnikéw

termometrow
termometrow

oporowg

oporowg

wbudowanych czujnikéw

termometrow

oporovy
wbudowanych czujnikéw

2

w

& | oporowa

o1 | wbudowanych czujnikéw

()]

~ | oporowg

o | wbudowanych czujnikéw

©
[Eny

g

[N
HIN
[N

f
[uny
&>

[N
=

,_
[o)]

L7

Uzwojenia pgdu prze-
miennego maszyn syn
chronicznych i asyn-
chroniczych i o mocy
5000 kVA i wigkszej lub
o dtugaci czynnego
zelaza 1 m i wikszej

55

55

95

95

a20

Uzwojenia maszyn pdu
przemiennego o mocy
mniejszej od 5000 kVA
i dtugasci czynnego
zelaza mniejszej od 1 1f
Uzwojenia wzbudzenia
maszyn pgdu statego
i przemiennego zasilan
pradem statym, z wyjt-
kiem wymienionych w
Ip. 3, 4, 5. Uzwojenia
twornikéw pohczone
z komutatorem

>

45

[¢)

55

60

7(

65| 75| —| 80

95

10

20

Uzwojenia wzbudzenid
maszyn z utajonymi
biegunami zasilane
pradem statym

60

79

104

120

Jednowarstwowe uzwg
jenia wzbudzenia

Z nieostongtymi po-
wierzchniami

60

60

75

85|85| —| 10

105

130

130

Uzwojenia wzbudzage
wielowarstwowe 0 mat
oporndgci i uzwojenia

kompensacyjne

55

70

7(

75| 75| —| 95

95

12

120
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1 2 3|14 5| 6| 7(8]9]10|11|12| 13| 14| 15| 149 17

6 .UZWOjenIaZWB.I'te ssl— |- |70l = 2| 78 | —| o8 - _ 196
izolowane

7 Uzwojenia zwarte Przyrosty temperatury tych €zi nie powinny osigat wartaci
nieizolowane zagraajacych uszkodzeniem izolacji lub innych przylegtych

8 Rdzenie stalowe i inne| materiatow
czesci nie stykagce sk

Z uzwojeniami

9 Rdzenie stalowe i inne
czesci stykapce sk

Z uzwojeniami

10 | Komutatory i piefcienie)
slizgowe zamknite

i otwarte

3.3 Przyrost temperatur transformatoréw pracygh przy obcizeniu znamio-
nowym i temperaturze otoczenia +45 nie powinien przekraczavartasci poda-
nych w tabeli 3.3.

Tabela 3.3

Dopuszczalny przyrost temperatury, [°C],
Lp. | Wyszczegdlnienie | Metoda pomiaru | dla klasy izolaciji
A E B F H

1 Uzwoijenie transfor- | oporowa
matorow
2 Rdzenie i inne &#ci | termometrowa taki, by przylegay materiat nie oggnat tempe-
ratury wyzszej od dopuszczalnej dla niego

55 65 75 95 120

3.4 Dopuszczalne przyrosty temperaturyzmgch czsci urzadzen (aparatow)
odniesione do temperatury otoczeridb °C nie powinny przekraczawartaci
podanych w tabeli 3.4.
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Tabela 3.4

Lp.

Czesci urzadzenia (aparatu)

Dopuszczalne
przyrosty tempe-
ratury, [°C]

masywne

1 Styki spezynowe

Z miedzi przy pracyaditej 35
przy pracy 8-godzinnej, 55
przerywanej i dorywczej

ze srebra lub z naktadkami ze srebra *

z innych metali oraz ze spiekow
metalowo-ceramicznych

w zaleznosci od
rodzaju metalu

lub spieku
metalowo-
-termicznego
2 Styki szczotkowe 25
3 Pohkczenia szynowe | nie zabezpieczone w miejscu styku przed utlg- 45
nianiem
zabezpieczone w miej- warstwg cyny lub 55
scu styku przed utle- | kadmu
nianiem warstwy srebra 75
lutowane lub spawane 75

4 Magnesy, rdzenie magnetyczne itpsci jak dla izolacji
przylegajcej do
tych czsci

5 Reczne elementy sterownicze Z metalu 10

Z materialu izolacyjne- 20
go

6 Obudowy, ostony lub gZci dostpne do przypadkowego dotkwia 35

7 Obudowy opornikéw ostoetie od przypadkowego dothkmia 200

8 Powietrze chlodce z opornikéw przy pomiarze w odlegto 25 mm 175

*

Dopuszcza sitaki przyrost temperatury, aby nagrzany elemeatwywotat przekroczenia tem-

peratury dopuszczalnej dla innych przyleggih do niego c&ci.

4  Stopied nierownomiernosci biegu zespotow pgdotwarczych

Stopier nierébwnomiernéci biegu zespotéw pdotworczych z nagdowymi sil-
nikami ttokowymi nie powinien, na jeden obrot, hwmcza& wartcici podanych

w tabeli 4.
Tabela 4
Liczba impulsow Stopiei hierbwnomiernéci biegu
silnika na sekung | silniki jedno- i dwucylindrowe | silniki o liczbie dipdréw wickszej ni dwa
ponizej 10 1/75 1/150
od 10 do 20 1/75 liczba impulséw na sek./1500
powyzej 20 1/75 1/75
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Stopier nierownomiernéci biegu na jeden obrot, przy dowolnym atzeiniu do
Znamionowego vilcznie i przy znamionowej pakosci obrotowej, oblicza siwg
wzoru:

S= Cmax ~

w

@ min (4)

Sr
thax— hajwiksza pedkos¢ katowa;
thin — Najmniejsza pdkos¢ katowa;
wy — srednia pedkosé katowa.
5 Odpornosé i wytrzymatosé na drgania
Wymagania g podane wPublikacji Nr 75/P— Préby srodowiskowe wyposa-
nia okretéw wojennych
6 Badania klimatyczne
Wymagania g podane wPublikacji Nr 75/P — Probyrodowiskowe wyposa-
nia okretow wojennych
7 Badanie zapalnéci materiatow elektroizolacyjnych

Wymagania g podane wPublikacji Nr 75/P — Prébyrodowiskowe wyposa-
nia okretéw wojennych
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