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Postanowienia ogoélne 9

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres zastosowania

NiniejszaCzs¢ VI — Urzdzenia maszynowe i widzenia chtodniczena zasto-
sowanie do przedziatdw maszynowych i ich wypgeséa, linii watow i gdnikow,
instalacji rurocagéw maszynowych i ogélnoodtiowych oraz instalacji specjalnych
zwiazanych z typem i cechami konstrukcyjnymi gkr Wymagania dotyeze
instalacji ganiczych podano WCzsci V — Ochrona przeciwpgarowa.

1.2  Okreslenia i objasnienia

Okreslenia dotyczce ogolnej terminologii stosowanejRvzepisach klasyfikacji
i budowy oketéw wojennychzwanych dalejPrzepisam)i zawarte § w Czsci |
— Zasady klasyfikacjiw przypadku @ycia w telécie Czesci VI okreslen objasnio-
nych w innych czsciachPrzepiséw podawane jest odwotanie do tyclke@s. Dla
potrzebCz:sci VI wprowadza i dodatkowo nagpujace okrélenia:

Centrum sterowania sitowni (CSS) — wydzielone pomieszczenie,
w ktorym znajduj sig: centralne stanowisko sterowania silnikami gtownym
i mechanizmami pomocniczymérubami nastawnymi i uszizeniami nagdowo-
sterowymi, centralne stanowisko obrony przeciwayejy gtbwna tablica roz-
dzielcza (GTR) wraz z ugdzeniami do sterowania rozdzialem energii elektrycz
nej, przyrady pomiarowe i kontrolne, przygdy sygnalizacji ogsigniccia dopusz-
czalnych wartéci zatazonych parametrow, przygdy sygnalizacji zadziatania au-
tomatycznych zabezpiearerazsrodki tacznaci.

Ciag wyjsciowy— droga prowadga z najniszego poziomu przedziatu ma-
szynowego do wyfia z tego pomieszczenia.

Cisnienie obliczeniowe — énienie przyjmowane do oblicaevytrzyma-
tosciowych, nie nitsze nk cisnienie otwarcia zaworéw bezpiedstwa lub innych
urzadzen zabezpieczagych.

Cisnienie robocze — najwgze dopuszczalnesaienie podczas normalnego
przebiegu diugotrwatej pracy.

CODAD - uktad napdowy okrtu w sktad ktérego wchodzttokowe silniki
spalinowe. W ukfadzie tym wakubowy mae by namgdzany przez jeden lub
kilka z tych silnikéw.

CODAG - ukiad nagdowy oketu, w skifad ktérego wchodzttokowe silniki
spalinowe i turbinowy silnik spalinowy. W ukfadztgm wat srubowy mae by
nagdzany przez ttokowy lub turbinowy silnik spalinoviyb przez oba te silniki
rownoczénie.

CODOG - uktad nagglowy okrtu, w skiad ktérego wchodztokowe i turbi-
nowe silniki spalinowe. W uktadzie tym watubowy mae by nagdzany przez
ttokowy lub turbinowy silnik spalinowy.
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COGAG- uklad nagrlowy oketu, w sktad ktérego wchodzurbinowe silniki
spalinowe. W uktadzie tym watubowy mae by nagdzany przez jeden lub kil-
ka z tych silnikéw.

CO G OG- uktad naglowy okektu, w sktad ktérego wchodzurbinowe silniki
spalinowe. W ukfadzie tym watubowy mae by namgdzany przez jeden z tych
silnikow.

Kompensator — krétki metalowy lub niemetalowy praewzwykle wykona-
ny jako mieszek (harmonijka) i zaopatrzony wa&owki przyhczeniowe na obu
koncach, zdolny do absorpcji sit poosiowych, stosowsam, gdzie zapewniona
musi by elastycznét katowa i/lub boczna.

Maszynownia — przedziat maszynowy, w ktorym umiespe g silniki
gtébwne oraz mechanizmy pomocnicze.

Maszynownia chiodnicza — pomieszczenie, w ktérymiesatzone &
mechanizmy i wypos&nie uradzen chtodniczych przeznaczonych do atmiia
I utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczdén@nodzonych.

Mechanizmy pomocnicze — mechanizmy nightie do pracy silnikéw
gtdbwnych oraz zapewnigje zaopatrzenie odiu w energs elektryczm lub w inne
rodzaje energii oraz funkcjonowanie poszczegolnyioktalacji i uradzea
na okecie.

Moc znamionowa — patrz punkt 2.1.4Czesci VII — Silniki,mechanizmy,
kotly i zbiorniki cinieniowe

Pozostatldci olejowe (szlam) — pozostal powstajce w wyniku
wirowania olejéw i paliw, pozostadoi powstajce w wyniku oczyszczania zaole-
jonej wody zzowej, przecieki i spusty oleju i paliwa, a zakwszelkie przepraco-
wane oleje.

Przedziaty maszynowe kategorii A — pomieszczenignie z pro-

wadzcymi do nich szybami, w ktorych znajdigic:

— tltokowe i/lub turbinowe silniki spalinowe ngju gtdwnego okgtu;

— ttokowe i/lub turbinowe silniki spalinowe shce do innych celéw ninagd
gtéwny oketu, jezeli ich faczna moc jest nie mniejszazrd75 kW,

— kotly i spalarki opalane paliwem ciektym;

— zespoty paliwowe.

Przedziaty maszynowe - wszystkie przedzialy maszgn&ategorii A
oraz inne pomieszczenia, w ktérych znagdsi urzadzenia nagdowe, Kkotty, ze-
spoty paliwowe, spalarki, ttokowe silniki spalinowtirbinowe silniki spalinowe,
pradnice i wieksze urzdzenia elektryczne, stacje pobierania paliwaadeenia
chlodnicze, stabilizacyjne, wentylacyjne i klimatgyjne, a take inne podobne
pomieszczenia, jak rownieszyby prowadzce do tych pomieszcie

Silniki gtdwne — maszyny przeznaczone doguapokgtu, takie jak ttokowe
silniki spalinowe, turbinowe silniki spalinowe, ki elektryczne, itp.



Postanowienia ogélne 11

Stan bezenergetyczny - stan, w ktérym caly zespgtdowy kcznie
Z zespotami pidotwdrczymi jest w bezruchu, a wgdzenia staace do rozruchu
silnika gldbwnego i silnikbw pomocniczych, takie jakiorniki powietrza rozru-
chowego lub baterie rozruchowa,reztadowane.

Stanowiska sterowania:

automatyczne - stanowisko zapewstaj automatyczne przystosowanie
parametrow pracy mechanizmu dla utrzymania zadapeggramu pracy i/lub
wykonywania zadanych sekwencji bez ingerencji apghcego personelu;

lokalne - stanowisko wypogane w uradzenia sterowania, przydy po-
miarowe i kontrolne orazrodki facznaci (jesli to konieczne), umieszczone
w poblizu mechanizmu lub bezp@dnio na nim;

zdalne - stanowisko umldwiajace zdall zmiare parametréw pracy oraz
ewentualne zdalne uruchamianie i zatrzymywanieikéiin i mechanizmow,
wyposaone w niezhdne przyrady pomiarowe, kontrolne i sygnalizacyjne.

Scieki sanitarne 4cieki czarne kcieki szare — zgodnie z definicjami poda-
nymi nizej:
Scieki czarne §cieki fekalne):
— ciecze i inne odpady odprowadzane z muszépastych, pisuaréw oraz kra-
tek sciekowych w pomieszczeniach zawiemjch takie wyposzgenie,
— ciecze odprowadzane z pomieszcaeedycznych (izolatki, ambulatoria itp.)
poprzez umywalki, wanny, kratkciekowe itp.,
— inne wody zmieszane Zeiekami okrélonymi powyzej.

Scieki szare:

— ciecze odprowadzane z umywalek, wanien, brodzikdwatek sciekowych
w pomieszczeniach zawiegajch takie wyposgenie, o ile kratki te nie od-
prowadzaj takze sciekdw czarnych (tznasoddzielone szczelnym progiem od
tej czsci pomieszczenia, w ktérej znajdugic muszle usipowe i/lub pisuary),

— ciecze odprowadzane z pralni,

— ciecze odprowadzane ze zlewdw po mygiwnosci, naczyi kuchennych,
zastawy stotowej itp.

Temperatura obliczeniowa — najggza temperatura przeptyweaggo
w rurochgach czynnika, przyjmowana dla obliczenia dopudnyzh napegzen.

Wazne urzmdzenia maszynowe, wypoganie, instalacje -
urzadzenia maszynowe, wypasmie i instalacje, ktorych uszkodzenie lub nie-
sprawngé¢ powoduj utrat badz pogorszenie wkgiwosci nagdowych, manew-
rowych, czy te innych istotnych funkcji okitu w takim stopniu,ze nastpuje
Zznaczne ograniczenie bezpietziva oketu, zatogi lubsrodowiska morskiego.

Wyjscie — otwér komunikacyjny w grodzi, poktadzie lubsgyciu okgtu, za-
opatrzony w zamkgcie.
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Zaolejona woda gzowa - woda @owa zanieczyszczona produktami
ropopochodnymi.

ZespoOt chtodniczy — zespdt sklagey sk z silnika napdowego, jednej
lub kilku spezarek, skraplacza, niezthhej armatury oraz ugdzenr regulacji i ste-
rowania zapewniagych niezalena prac.

Ztacze elastyczne — krotki odcinek metalowego lub eieowego ela-
stycznego wza/przewodu, zwykle zaopatrzony wrkdwki przyhczeniowe na
obu kaicach, wykonany jako element gotowy do manta

Znamionowa pedkosé¢ obrotowa - liczba obrotdw odpowiaded
mocy znamionowe;.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Nadzorowi w czasie produkcji podlegajrzadzenia i wyposzenie majce

wplyw na:

— zapewnienie bezpiearswa i niezawodriei nagdu gtéwnego,

— sterowanie oktem,

— dzialanie systemdw i instalacji niezimych dla normalnej eksploatacji et
oraz zwiazanych z typem oktu (do instalacji takich nalg instalacje wymie-
nione w punkcie 1.4.2, z watkiem podpunktéw .3 i .20),

— zapewnienie wodoszczekud kadtuba i przedziatow wodoszczelnych w giie
kadluba oraz gazoszczekoow obrbie schronu.

Do takich uradzen i wyposaenia zalicza gim.in.:

.1 silniki napedu gtéwnego i zwizane z nimi przektadnie, spgta elastycz-
ne, itp.;

.2 wazne Kkotty parowe i oleju grzewczego;

.3 silniki pomocnicze bdace zrodtem energii dla usdzei/instalacji mag-
cych wplyw na bezpiecsstwo i funkcjonowanie oktu w morzu;

.4 urzadzenia sterowe i ugglzenia nagdowo-sterowe;

5 pompy, spezarki, wymienniki ciepta i zbiorniki énieniowe niezbdne dla
dziatania nagdu gtéwnego i wanych uradzex pomocniczych;

.6 pompy majce wptyw na bezpiecastwo oketu (np. zzowe/osuszage, bala-
stowe) i jego sprawrdé bojowg (sterowanie uzbrojeniem i jego chtodzenie);

.7 urzadzenia instalacji wentylacji, filtrowentylacji iikhatyzaciji.

1.3.2 Nadzorowi w czasie produkcji podlegajury i armatura ruroggow klas
i1l (patrz 1.16.2.2) oraz armatura denna, buegpmontowana na grodzi zderze-
niowej, a take armatura zdalnie sterowana.

1.3.3 Nadzorowi podczas budowy lub przebudowyetkrpodlegaj instalacje,
mechanizmy i urmzenia, ktérych dokumentacja jest przedmiotem zatizienia.
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1.3.4 Pod nadzorem PRS powinncg ssdbywa instalowanie mechanicznego
wyposéaenia przedzialtbw maszynowych oraz instalowani@bprdziatania nast
pujacych uradzen wchodzacych w sktad urgdzen maszynowych oktu:

.1 silnikdéw gtéwnych oraz ich przektadni i spaiet,

2 kottow, zbiornikbéw cénieniowych i wymiennikow ciepta,

.3 mechanizméw pomocniczych,

4 ukladow sterowania, kontroli i sygnalizacji adzeh maszynowych,

.5  watdw i pednikow,

.6 urzadzen nagdowo-sterowych.

1.3.5 Dla celéw nadzorczych uznajegswyniki pomiarow wykonane przez
uznane izby pomiarowe.

1.3.6 Po zamontowaniu na ofgie mechanizmow, wypogania i instalaciji,
urzadzenia maszynowe naie podd& probom ruchowym pod ohgieniem (na
uwiezi, w morzu) wedlug uzgodnionych programéw. Prébymaerzu powinny
obejmowa& m.in. okrélenie charakterystyk manewrowych ukladu ¢dgprvego.
Program prob gtéwnych tlokowych silnikow spalinoygowinien spetni@ama-
jace zastosowanie wymagania zawartPwblikacji Nr 28/P — Préby silnikow spali-
nowychoraz zawarte w normieéN-V-84006: Sitownie oktéw wojennych — Préby
okretowych silnikow spalinowych ttokowych rdp gtéwnego — Wymagania

1.4 Dokumentacja techniczna okgtu

Przed rozpoaxiem budowy okgtu naley przedstawd do zatwierdzenia przez
PRS dokumentagjtechniczia w nizej podanym zakresie. W przypadku zmian
w konstrukcji i wyposzeniu oketu naley przedstawd dokumentag w zakresie
dotycacym tych zmian.

1.4.1 Dokumentacja uradzen maszynowych:

.1 plan rozmieszczenia mechanizmow, agizn i wyposaenia w przedzia-
tach maszynowych oraz w pomieszczeniach awaryjnyddet energii,
z uwidocznieniem drog wigia,;

.2 parametry pracy ugglzer maszynowych niezigne do wykonania oblicze
okreslonych w niniejszej ogci Przepisow

.3 obliczenia (wraz z przgfymi zalazeniami oraz wnioskami z oblicagdo-
tyczace wanych uradzer maszynowych, wyposgania i instalacji oraz ich
fundamentéw i zamocowia potwierdzajce spetnienie wymagazwiaza-
nych z kontraktowym poziomem ohgen udarowych lub odpowiednie
programy prob (patrz 1.6.2);

.4 schemat i opis zdalnego sterowania mechanizmamirghii, z danymi
0 wyposaeniu stanowisk zdalnego sterowania wadeznia do sterowania,
przyrzady kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjn&rodki faczngci i inne
urzadzenia;
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.5 rysunki posadowienia na fundamencie: silnikow gtgemi ich przektadni.

PRS mae wymaga zwiekszenia zakresu dokumentacji fundamentow

i zZamocowa,;

.6 linia watow:

— plan ogolny,

— rysunki pochwy wahdrubowego i czsci przynalenych,

— rysunki watéw §rubowych, pérednich, oporowych) wraz zeagzami
i sprzgtami sztywnymi/wychylnymi,

— rysunek posadowienia, na fundamencieys&a oporowegdruby na-
pedowej, gdy nie jest ono wbudowane w silnik gtéwob przektadni
gtowna,

— obliczenia drga skrtnych uktadu silnik gtéwny — q@nik dla ttoko-
wych silnikbw spalinowych o mocy znamionowe] pawy 75 kW
i uktadu silnik pomocniczy — odbiornik mocy dla keavych silnikow
spalinowych o mocy znamionowej pozey 110 kW. W przypadku na-
pedu turbinowym silnikiem spalinowym lub silnikiem eddtrycznym
koniecznd¢ przedstawienia oblicdedrgai skretnych podlega kalora-
zowo odebnemu rozpatrzeniu przez PRS,

— obliczenia drga poosiowych i poprzecznych uktadu silnik gtowny —
pednik dla ttokowych silnikdw spalinowych, turbinowysilnikéw spa-
linowych i silnikbéw elektrycznych;

.7 $ruba napdowa:

— rysunek ogolny,

— rysunki skrzydet, piasty i elementéw ich mocovea(dlasrub o kon-
strukcji sktadanej srub o skoku nastawnym),

— schematy i opis uktadéw sterowasiaba 0 skoku nastawnym,

— rysunki podstawowych egci w piascie sruby o skoku nastawnym,
wchodzcych w sktad mechanizmu zmiany skoku;

.8 urzdzenia nagdowo-sterowe: zakres wymagane] dokumentacji podano

w punkcie 1.4.5 £zsci VII =Silniki, mechanizmy, kotly i zbiornikiieniowe

1.4.2 Dokumentacja instalacji rurochgow:

.1 schemat instalacji ruragyow grawitacyjnych odptywéw za bgr(z uka-
zaniem grodzi wodoszczelnych, poktadu otwartegdlegtasci od wodni-
cy lub pokfadu otwartego do poszczegoinych otwondotowych),
schematy instalacjiczowej,
schemat instalacji pozostat olejowych,
schemat instalacji balastowej,
schemat instalacji wyrownywania przechytow i przbgnia,
schemat instalacji rur odpowietrzeych, przelewowych i pomiarowych,
schemat instalacji spalinowej wraz z rysunkami thkéw i tapaczy iskier,
schemat instalacji wentylacji, filtrowentylacji likhatyzacji (z ukazaniem
grodzi wodoszczelnych, gazoszczelnych, przegrédnoovych, zamkric
kanatéw wentylacyjnych i otworéw),

oONOoOUThWN
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A7
.18

19
.20
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.23

schemat instalacji paliwa ciektegadznie z instalagjzdawania i pobierania),
schemat instalacji oleju smarowegg#nie z instalagjzdawania i pobierania),
schemat instalacji oleju grzewczego,

schematy instalacji poboru wody morskiej,

schematy instalacji wody chiogize),

schemat instalacji sgronego powietrza,

schemat instalacji wody zasHagj kotty oraz instalacji skroplinowej,
schemat instalacji szumowania i odmulania kottéazgorrzedmuchiwania
mechanizmow i ruroagdw parowych,

schemat instalacji parowej,

schemat ruroag6w parowych podgrzewania i przedmuchiwania skrzy
zaworOow dennych, burtowych, podgrzewania armatuuytolwvej, pod-
grzewania cieczy w zbiornikach i parowania zbioomik

rysunek osprgu skrzyh zaworéw dennych i burtowych,

schemat instalacficiekdw sanitarnych,

schemat instalacji wody pitnej,

schemat instalacji hydraulicznej r@in mechanizméw i uszizen,

schemat instalacji sptukiwania eku.

W przypadku gdy systemy zazane z funkej militarna okretu, takie jak uzbro-
jenie, systemy kierowania, haprowadzania, itp., agap zasilania z ww. instala-

cji (np.

Z instalacji wody morskiej, wentylacji,iidatyzacji, spgzonego powietrza,

itp.) to naley je pokaza na schematach takich instalacji.

143
A

2
3
4

15
151

Dokumentacja uradzenia chtodniczego:

opis techniczny uggizenia chtodniczego,

plan uradzenia chiodniczego na akie,

schematy zasadnicze instalacji czynnika chtodniazeg

rysunki rozmieszczenia mechanizméw iagzen w maszynowni chtodni-
czej z ukazaniem drég wigia,

schematy zasadnicze podstawowej i awaryjnej wegjtylmaszynowni
chtodniczej z podaniem krotéci wymian powietrza,

schemat zasadniczy instalacji kurtyn wodnych w ganizeniach maszy-
nowni chtodniczej i magazynie zapasu czynnika ¢dknnikow grupy II).

Préby cknieniowe

Proby cénieniowe elementow linii watow

1.5.1.1 Po zakaczeniu obrébki mechanicznej ngstijace elementy naly pod-
da¢ prébom cénieniowym:

— tuleje watéwsrubowych — dinieniem 0,2 MPa,

— pochwy watéwsrubowych — cinieniem 0,2 MPa.
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1.5.1.2 Uszczelnienie watwrubowego, w przypadku smarowania olejowego,
nalezy podd& po zamontowaniu probie szczednbcisnieniem réwnym @inieniu
hydrostatycznemu w zbiorniku grawitacyjnym olejuasowego, wypetnionym do
poziomu roboczego. W czasie préby pglebracé watemsrubowym.

1.5.2 Proby cénieniowe pednikow

15.2.1 Piast sruby o skoku nastawnym nalg po zmontowanigruby, poddé pro-
bie szczelngi od wewntrz, cénieniem rownym @nieniu hydrostatycznemu w zbior-
niku grawitacyjnym oleju smarowego, wypetionym pliziomu roboczego. Podczas
proby zaleca sikilkakrotne przesterowanie skrzydet do ich skreingotazen.

1.5.2.2 Uszczelnienia wirnika q@nika cykloidalnego naly podda& probie
szczelnéci od wewntrz, cisnieniem rownym dinieniu hydrostatycznemu w zbior-
niku grawitacyjnym oleju smarowego, wypetnionymghziomu roboczego.

1.5.3 Proby cénieniowe armatury

1.5.3.1 Armatur; instalowar na rurocagach klas | i Il (patrz 1.16.2.2) naile
podda probie hydraulicznej; énienie probne powinno Byzgodne z punktem
1.5.2.1 z2Czsci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiornikkcieniowe

1.5.3.2 Armatur przeznaczando pracy przy éhieniu nominalnym 0,1 MPa lub
nizszym i armatuy przeznaczondo pracy przy podénieniu naley podda probie
hydraulicznej cinieniem co najmniej 0,2 MPa.

1.5.3.3 Armatur instalowarn na skrzyniach zaworéw dennych, burtowych oraz
na poszyciu zewgirznym kadtuba ponej wodnicy ptywania naley podd& prébie
hydraulicznej, ginieniem nie mniejszym 7i0,5 MPa.

1.5.3.4 Armatue w stanie catkowicie zmontowanym naje podd& prdobie
szczelnéci zamknécia, cénieniem rownym dinieniu obliczeniowemu.

1.5.4 Proby cénieniowe rurociggow

1.5.4.1 Rurochgi klasy 1i Il (patrz 1.16.2.2) oraz wszystkie ouiagi parowe,
zasilapce, spezonego powietrza, oleju grzewczego i paliwowe énieniu obli-
czeniowym powyej 0,35 MPa, niezamie od ich klasy, naly po wykonaniu
i ostatecznej obrobce, lecz przed zaizolowanienddgow obecnéci inspektora
PRS prébom hydraulicznym;saienie probne,, nalezy obliczy¢ wg wzoru:

P =15p  [MPal], (1.5.4.1-1)

gdzie:
p — cBnienie obliczeniowe (patrz 1.16.3.1), [MPa].

Przy prébach rur stalowych dla temperatur obliczeych ponad 300C, ci-
$nienie probnep,, nalezy okresla¢ wg poniszego wzoru, przy czym nie musi ono
przekraczé& wartasci 2p:
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100

o
Py =1,5——p [MPa], (1.5.4.1-2)
Oyq
gdzie:
oi® — napezenia dopuszczalne przy 100, [MP4,
ol - napezenia dopuszczalne przy temperaturze obliczenidivii4.

Jezeli podczas proby hydraulicznej w poszczegoinyatmeintach mag po-
wstat nadmierne naggenia, to wielké¢ cisnienia probneg@, moze by, po
uzgodnieniu z PRS, zmniejszona dopl,5

Naprzenia powstajce podczas préby hydraulicznejaadnym przypadku nie
powinny przekracza0,9 granicy plastyczroi materiatu w temperaturze proby.

1.5.4.2 Jeeli z przyczyn technicznych nie mma przeprowadzipetnej proby hy-
draulicznej rurocigu przed zainstalowaniem go na e, to naley uzgodnt
Z PRS program préb poszczegélnych odcinkéw, a zetaspoiczer montazowych.

1.5.4.3 Po uzgodnieniu z PRS riawa nie wykonywa préb cénieniowych, jeeli
srednica nominalna ruragiu jest mniejsza nil5 mm.

1.5.4.4 Po zmontowaniu instalacji na @kie szczelng& rurochgéw naley
sprawdzé podczas proby dziatania, przeprowadzanej w obetimspektora PRS.
Nie dotyczy to wzownic grzewczych, ktére nate prébowa cisnieniem 1,p,
lecz nie mniejszym 1i0,4 MPa.

1.5.4.5 Js&li ze wzgkdow technologicznych ruragji nie zostaa poddane pro-
bom hydraulicznym w warsztacie, proby te magpst& przeprowadzone po za-
konczeniu montau rurochgéw na okecie.

1.5.5 Proby cénieniowe instalacji wentylacyjnych i filtrowentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne biace udziat w filtrowentylacji oraz rurogyi instalacji
filtrowentylacyjnej naley po zmontowaniu na jednostce poélgmébom szczelno-
sci cisnieniem 4 kPa. Spadeksnienia w cagu 1 godziny nie powinien przekro-
czy¢ 5% wartdci podanego énienia, tj. 0,20 kPa.

1.5.6 Proby cénieniowe urzadzen chtodniczych

15.6.1 Po zakaczeniu montau urzadzenia chtodniczego na @kie naley przepro-
wadzt préby pneumatyczne na szczéthoalej instalacji czynnika chiodniczego, ci-
snieniem prébnym réwnym @iieniu obliczeniowemp, okreslonemu wedtug 22.2.2.

1.5.6.2 Wszystkie préby szczeldoi na okecie ma@na wykonywa za pomog
suchego powietrza, dwutlenkwegla lub azotu.

1.5.6.3 Po zakaczeniu prob wymaganych w 1.5.5.1 instalacja czyamifttodni-
czego powinna hyosuszona oraz zbadana na szczélmeetod, prézniows, przy
podckgnieniu nie przekraczagym 1,0 kPa.

1.5.6.4 Po napehieniu instalacji czynnikiem chtodniczymleaq sprawdzi
szczelné¢ zlaczy i armatury.
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1.6 Warunki pracy urzadzen i instalacji

1.6.1 Urzadzenia maszynowe, ich fundamenty i zamocowania a@veizzane
z nimi instalacje powinny liyzaprojektowane do pracy w warunkach ékaeych
ponizej, chybaze w innych czsciachPrzepiséwpostanowiono inacze;.

— Diugotrwate przegbienie - =*5°
— Dlugotrwaty przechyt - +15°
— Kotysanie wzdtine - *10°
— Kotysanie poprzeczne — +45°

Nalezy przyja¢, ze dtugotrwaly przechyt i przegbienie mog wystpowa
rownoczénie, natomiast kotysania wzchue i poprzecznedola wystpowa: osob-
no. Agregaty awaryjne powinny zachawzadolnag¢ do dziatania przy dtugotrwa-
tym przechyle do 30°.

1.6.2 Wazne uradzenia maszynowe, wypaosaie i instalacje wraz z ich funda-
mentami i elementami mocigymi powinny by zaprojektowane na olkileny
w kontrakcie poziom obgien udarowych, wynikajcych z uycia wlasnego uzbro-
jenia, wybuchdéw w pohitiu okretu, jego pedkaosci i stanu morza i powinny je prze-
trwa¢ bez uszkodze natomiast fundamenty i zamocowania — bez trwalydh
ksztatc@é badz deformacji. Uwzgidnienie takich obaizen powinno zosté& udo-
kumentowane poprzez przedstawienie szczegotowydiczeb badz przeprowa-
dzenie odpowiednich prob.

1.6.3 Urzadzenia maszynowe i zqdane z nimi instalacje powinny @yprzysto-
sowane do pracy w nagujacych warunkach otoczenia:

Tabela 1.6.3
Temperatura powietrza
Lp. Usytuowanie urgzer mechanicznych Zakres temperatur
1 | W pomieszczeniach zamkhjich od 0°C do + 45°C Y
2 | Na silnikach i kottach oraz w miejscach rara odpowiednio do miejscowych
nych na dziatanie wysokich i niskich temperatu warunkow
3 | Na otwartych poktadach od — 26 do + 45°C Y

Uwaga do tabeli 1.6.3:
D Dla okretéw z ograniczonym rejonerreglugi mog byé przyjete, po uzgodnieniu z PRS, inne
zakresy temperatur.

Cisnienie otaczajcego powietrza natg przyjmowa jako rowne 1000 hPa, na-
tomiast wilgotné¢ wzgledna — jako rown, 60%.

Temperatug wody morskiej naley przyjmowa jako rowry +32 °C. Dla oke-
téw z ograniczonym rejonerreglugi mae by przyjeta, po uzgodnieniu z PRS,
nizsza temperatura wody morskiej.
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1.7 Materiaty i spawanie

1.7.1 Materialy do produkcji oraz spawanie, zakresy odhig prob i kontroli
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym wCzsci IX — Materialy i spawanie

1.7.2 Waly pdrednie, oporowe krubowe powinny b§ wykonywane ze stali

kutej, o wytrzymatéci na rozcaganie nie wikszej nz 800 MPa.

Waly srubowe podczas produkcji powinny dpoddane badaniom ultraaic-
kowym. Po zakfaczeniu obrébki mechanicznej ngstijace czsci watow:

— tylny koniec cylindrycznej e%ci watu oraz okoto 0,3 diugoi stazka (mierac
od jego wekszejsrednicy), w przypadku gd§ruba napdowa jest osadzona na
stazku, lub

— tylny koniec watusrubowego i rejon przégia w kotnierz, w przypadku gdy
sruba napdowa jest mocowana do kotnierza watu,

nalezy podd& badaniom w celu wykrycia wad powierzchniowych nagtdefekto-

skopii magnetycznej lub z zastosowaniem ciektyaepantow.

1.7.3 Sruby nagdowe jednolite, sktadane i o skoku nastawnym powibg
wykonywane ze stopéw miedzi lub z nierdzewnegavetalheglowego.

Sruby nagdowe oketéw, ktérych pedkosé nie jest czynnikiem istotnym
orazsruby o niewielkich wymiarach, eksploatowane w wedainiskim zasoleniu,
a take piastysrub ze skrzydtami z nierdzewnego staliwa mdxy¢ wykonane
ze staliwa wglowego.

Materiaty nasruby faczace, skrzydta i piastyrub nagdowych powinny by tak
dobrane, aby nie napiowata korozja elektrochemiczna.

1.7.4 W przypadkach zastosowania na walruby nagdowe stali stopowych,
w tym odpornych na korogjlub o wysokiej wytrzymaieci, nalery przediayc
PRS dane dotyaze skiadu chemicznego, wiasnob mechanicznych, technolo-
gicznych itp., potwierdzage zasadni@ zastosowania takich stali.

1.7.5 Elementy mocujce i blokupce skrzydet, oston, tulei i uszczelhipowin-
ny byt wykonane z materiatéw odpornych na kogozj

1.7.6 Zabrania si stosowania materiatow zawiegaych azbest. Wymaog ten nie
dotyczy:

.1 wodoszczelnych patzer i wykiadzin, stosowanych w instalacjach obie-
gowych cieczy, ktéredualac pod wysokim @nieniem (powyej 7 MPa) lub
majac wysoky temperatug (powyzej 350 °C) stwarzajzagraenie paa-
rowe, korozyjne lub toksyczne,

.2 elastycznych zestawoOw izolacyjnych, stosowanychetdaperatur przekra-
czapcych 1000 °C.
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1.8 Urzdzenia nagdu gtdwnego, silniki gtbwne

1.8.1 Uktad nagdowy okrtu wraz z urgdzeniami pomocniczymi niezdnymi
dla jego pracy powinien Bytak zaprojektowany i wykonany, aby uszkodzenie
pojedynczego elementu uktadu nie spowodowato utraydu.

1.8.2 Jeeli uktad napdowy oketu sktada si z kilku silnikéw gtéwnych, to nalsy
zapewnt mazliwosé odlaczenia kadego z tych silnikéw od wspdlnej dla nich prze-
kladni. Reczne lub automatyczne zatrzymanie jednego z p@aa) silnikow powin-
no spowodowa jego automatyczne agiizenie od przekladni. W przypadku awarii
jednego z silnikéw naly zapewnt mazliwos¢ ruchu okgtu na innych silnikach.

1.8.3 Jeeli okret posiada nagml wielasrubowy, to ukiad naglowy powinien by

tak zaprojektowany i wykonany, aby miava byta praca jednejruby bez przeai
zenia uktadu nagdowego. Nalgy zapewnt nagd kazdej sruby przez silnik prze-
widziany do jej nagdu, bez wzgldu na to, czy silnik ten przeznaczony jest do
napdu réwnie: innychsrub.

1.8.4 W celu zapewnienia dobrej manewraeookrgtu we wszystkich normal-
nych warunkach eksploatacji, gdzenia nagdu gtdwnego powinny zapewni
okretowi rowniez mozliwos¢ ruchu wstecz.

1.8.5 Urzadzenia nagdu gtdwnego okgtu powinny by zdolne do utrzymania,
przy ustalonym ruchu oktu wstecz, co najmniej 70% swojej znamionowejdpr
kosci obrotowej ruchu naprzod przez okres nie krétszy80 minut. Pod pegiem
znamionowej pgdkasci obrotowej ruchu naprzéd nalerozumie predkosé obro-
towa odpowiadajca maksymalnej mocy agtej silnika gtéwnego, podanej w jego
metryce. Charakterystyki ruchu wstecz mbyj¢ zademonstrowane i pomierzone
w trakcie préb okgtu w morzu.

1.8.6 Uktad nagdowy okrtu powinien by zdolny do zatrzymania odu
Z pozycji ,Cata naprzéd” i wykonania manewru ,Catastecz” w maliwie naj-
krotszym czasie i bez spowodowania awarii, a pirtakanewrze uktad ngdowy
powinien by natychmiast zdolny do nadania etkwi ruchu naprzod.

1.8.7 Urzadzenia nagdu gtdbwnego powinny kiyprzystosowane do diugotrwatej
pracy przy obeizeniach cgsciowych, jezeli takie obciazenia wynikaj z projekto-
wego sposobu eksploatacji.

1.8.8 Okret powinien by tak wyposaony, aby urzdzenia nagdu gtbwnego oraz
zespoty pgdotworcze mena byto uruchondi ze stanu bezenergetycznego, bez pomo-
cy z zewatrz, przy wyciu srodkéw dosgpnych na okgcie.

Jezeli z tego powodu wymagana jestarka awaryjna lub awaryjny zespohgho-
twdrczy, to powinny b§ one napdzane ¢cznie lub silnikiem wysokopgnym, urucha-
mianym ecznie ladz za pomog spezarki recznej. Wydajné zastosowanych uidzen
powinna by taka, aby uruchomienie udzer nagdu gtdwnego i zespotdw gatotwor-
czych ze stanu bezenergetycznego bytglime w czasie nie ditszym niz 30 minut.
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1.9 Przedziaty maszynowe

1.9.1 Dla kazdego przedziatu maszynowego rmgi@rzewidzi€ drogi ewakuacji
spetniajce wymagania podrozdziatu 2.5Czsci V — Ochrona przeciwgarowa
Drogi ewakuacji z tuneli watéw nagdowych i tuneli rurocigbw powinny odpo-
wiadat wymaganiom dla drég ewakuacji z pomiesfcaeaszynowych kategorii A.

Wyjscia z tuneli watéw naglowych i tuneli ruroegigdéw powinny by, o ile jest
to mazliwe, wygrodzone szybami wodoszczelnymi, wyprowadani ponad po-
ziom wodnicy konstrukcyjnej. Jedno z tych wéymaoze prowadza do przedziatow
maszynowych.

Drzwi z tuneli watéw nagdowych i tuneli rurocigdéw prowadzce do przedzia-
tow maszynowych powinny odpowiadlavymaganiom zawartym w podrozdziale
7.3 zCzsci lll — Wyposaenie kadtubowe.

1.9.2 Warsztaty, pomieszczenia stanowisk do préb apargpatiwowej, po-
mieszczenia wiréwek i podobne pomieszczenia, wygpnd wewatrz przedzia-
tow maszynowych, magmiet wyjscia tylko do tych przedziatéw. CSS wygrodzo-
ne wewntrz przedzialu maszynowego powinno thieprécz wyjcia do tego po-
mieszczenia, niezataa droge ewakuacii.

1.9.3 Jeeli dwa przylegte przedziaty maszynoweze sol pofaczone drzwiami
i kazde ma tylko jeda drog; ewakuacji przez szyb, to szyby te rigl@mieci¢ po
przeciwlegtych burtach.

1.9.4 Wyjscia z przedziatbw maszynowych powinny znajdévae w takich
miejscach, z ktorych jest bezpednie dajcie na pokiad todziowy (ewakuacyjny).

1.9.5 Wszystkie drzwi oraz pokrywy lukdw wdgiowych i swietlikbw, przez
ktére maliwe jest wyfcie z przedziatdbw maszynowych, powinny¢bytwierane
i zamykane z obu stron. Konstrukcjaadzen zamykajcych powinna pozwatana
ich uruchomianie jednym ruchergki. Na pokrywach takich lukéw wygiowych
i swietlikdbw naley umiesci¢c wyrazny napis zakazuagy kltadzenia na nich jakich-
kolwiek przedmiotow.

Pokrywy swietlikow nie lzdacych wygciami powinny mié urzadzenia do ich
zamykania od wewgtrz (patrz te¢ 11.4.11).

1.9.6 Powierzchnie mechanizméw, elementéw wypesda i rurocagoéw mogi-
ce st nagrzewé do temperatur przekraczaych 220°C powinny by izolowane
cieplnie, tak aby temperatura na powierzchni izolae przekraczata 60C. 1zola-
cja powinna by wykonana z materiatébw niepalnych. Typ izolacjpbsob jej za-
mocowania powinny hytakie, aby na skutek drgyaie nasgpowato gkanie izola-
cji ani pogarszanie jej wtasém izolacyjnych. Dodatkowo izolacja powinna spet-
nia¢ wymagania punktéw 1.7.6 oraz 1.16.8.

Izolacje nalezy ponadto zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.9.7 Wszystkie przedzialy maszynowe nglevyposay¢ w instalacg wentyla-
cyjna, odpowiadajca wymaganiom rozdziatu 11.
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1.10 Rozmieszczenie silnikdw, mechanizmow i elemént wyposaenia

1.10.1 Rozmieszczenie silnikdw i mechanizméw w przedziataraszynowych
powinno by takie, aby zapewniona byta aliovos¢ przefcia z miejsc ich stero-
wania i obstugi do agéw wyjsciowych. Zalecana szerokoprzegé na catej ich
diugdsci, szeroké¢ schodni w cigach wyfciowych oraz szerokd drzwi wyj-
sciowych powinna wynosico najmniej 600 mm.

Szerokd¢ przepé koto rozdzielnic elektrycznych powinna spethimymagania
podrozdziatu 4.5.7 €zsci VIl — Instalacje elektryczne i systemy steroi@an

1.10.2 Rozmieszczenie silnikbw, mechanizmoéw i elementéwaesgenia, ru-
rociagow i armatury powinno liytakie, aby byt zapewniony degtdla ich obstu-
gi. Konstrukcja przedziatdbw maszynowych i pomies#azad nimi powinna umo
liwia¢ szybkie otwarcie drogi transportu dla wymiany agtewej uradzen nage-
du gtébwnego i mechanizmdw pomocniczych.

1.10.3 Odlegia¢ migdzy zewrtrznym pokryciem izolacji kotta &ciankami
zbiornikéw paliwa cieklego powinna byvystarczajica do swobodnego przeptywu
powietrza nieztdnego dla utrzymania temperatury paliwa w zbiorclik@onie)
jego temperatury zaptonu, z witkiem przypadkéw okrdonych w 12.3.4.

1.10.4 Zbiorniki paliwa ciektego, oleju smarowego i innyctejow tatwopal-
nych, ich rurocigi, filtry, podgrzewacze itp. nie powinny bymieszczane bezpo-
srednio ponad gacymi powierzchniami, takimi jak turbinowe silnikpalinowe,
kotly, rurochgi pary, kolektory wydechowe, ttumiki i inne adzenia wymagage
izolacji cieplnej. Powinny ponadto bymazliwie jak najdalej oddalone od takich
goracych powierzchni. W szczegoléw filtry paliwa pod cénieniem powinny b§
umieszczone tak, aby w razie wycieku struirpaliwa nie byt skierowany na takie
powierzchnie.

Nalezy przewidzi€é zabezpieczenia (np. ostony) zapobiegajzetkniciu si
ewentualnych wyciekow paliwa, oleju smarowego lyich cieczy tatwopalnych
z potencjalnynirédiem zaptonu (patrz 2e1.16.11.12 — 1.16.11.15). Kae zhcze
kotnierzowe nalgy zabezpiecayostora mocowarn bezpdrednio na obu kotnierzach.

1.10.5 Na ile jest to praktycznie mtiwe, rurocagi zawierajce paliwo pod
cisnieniem powinny znajdowasic w dobrze éwietlonych miejscach przedziatow
maszynowych i takich, by ewentualne uszkodzeniaciggow i przecieki paliwa
mogty by tatwo zauwaone.

1.10.6 Kotty pomocnicze instalowane we wspolnym pomiesaaze silnikami
spalinowymi nalgy, w obkbie urzdzenia do opalania, otoazyrzegrod meta-
lowa lub naley zastosowé inne srodki zapobiegace przeniesieniu ptomienia
na wyposaenie przedzialu maszynowego w przypadku wyrzucepi@mienia
z paleniska.
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1.10.7 Dookota kottbw pomocniczych opalanych paliwem gjekli umieszczo-
nych na platformach lub poktadachspanich w pomieszczeniach niewodoszczelnych
nalezry zainstalowa olejoszczelne zbnice o wysokgci nie mniejszej i 200 mm.

1.10.8 Zbiorniki paliwa cieklego powinny, na ile jest toaitycznie maliwe,
stanowé cze$¢ konstrukcji kadtuba i byyusytuowane poza przedziatami maszyno-
wymi kategorii A.

Nalezy unika: stosowania wolno stgiych zbiornikow paliwa. Jeli jednak zbior-
niki takie s stosowane, to naie je umieszczaw szczelnych wannacitiekowych
0 znacznej pojemioi, wyposaonych w rurysciekowe zgodnie z 12.5.2 — 12.5.5.

1.10.9 Sprzarki powietrza nakey ustawig w takich miejscach, aby zasysane
przez nie powietrze byto mtiwie w jak najmniejszym stopniu zanieczyszczone
parami palnych cieczy.

1.10.10 Agregaty hydrauliczne o d@iieniu roboczym wyszym ng 1,5 MPa
i mocy powyej 5 kW, usytuowane w olfsie przedzialtow maszynowych kategorii A,
zaleca & umieszcza w oddzielnych pomieszczeniach, wygrodzonych statoiv
scianami rozcigajacymi sk od pokladu do poktadu i wypasgmych w stalowe, sa-
mozamykajce sk drzwi.

Jezeli  spelnienie powsszego wymagania jest praktycznie nietivee,
to lokalizacja tych elementow w maszynowni, zbiggamazliwych przeciekdéw
i konieczna@¢ zastosowania oston podlega gaivemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.10.11 Wymagania dotycge rozmieszczenia podstawowych i awaryjnyah
det energii elektrycznej, udzen elektrycznych oraz rozdzielnic zawartgvs pod-
rozdziatach 2.6 i 4.5.6 @zsci VIl — Instalacje elektryczne i systemy sterolaan

1.11  Ustawienie silnikdw, mechanizmow i elementéwywosazenia
na fundamentach

1.11.1 Silniki, mechanizmy i elementy wypagsia wchodgce w skiad urg-
dzer maszynowych nads ustawi& na mocnych i sztywnych fundamentach. Kon-
strukcja fundamentéw powinna odpowiddaymaganiom rozdziatu 12 @zsci Il

— Kadtub(patrz te 1.6.2).

1.11.2 Kotly parowe nalgy ustawid@ na fundamentach w taki sposob, aby ich
spoiny nie znajdowaty sina podporach.

1.11.3 W celu zabezpieczenia kottow przed przestiem naley instalowa
odpowiednie stopery{ciagi, uwzgkdniajgc przy tym potrzed zapewnienia mo
liwosci termicznego wydienia st korpusu kotia.

1.11.4 Mechanizmy i inne ugdzenia mog by¢ umieszczane na dnie weyirz-
nym, grodziach wodoszczelnydigianach tunelu linii watow lulscianach zbiorni-
kéw paliwa, pod warunkiem mocowania ich na fundaaemlub wspornikach przy-
spawanych do usztywrfidub do poszycia, w miejscu bezpednio usztywnionym.
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1.11.5 Jeeli istnieje konieczn&& ustawienia silnikow lub mechanizmow
na podkiladkach elastycznych, to nglstosowd podktadki o konstrukcji zatwier-
dzonej przez PRS.

Ustawianie silnikbw i mechanizméw na podktadkachtwbprzyw sztucznych
podlega odtbnemu rozpatrzeniu przez PRS, przy czym wymagaagiy byty to
tworzywa uznane przez PRS.

1.11.6 Silniki gtbwne i ich przektadnie oraz Agska oporowe watéw napo-
wych nalgy montowa& na fundamentach i mocowge do nich czsciowo lub cat-
kowicie, za pomoagsrub pasowanych lub specjalnych stoperow.

1.11.7 Sruby mocujce do fundamentéw silniki gtéwne, udzenia nagdu
gtdéwnego, silniki i mechanizmy pomocnicze orazykka ndéne linii watéw po-
winny by zabezpieczone przed odkaniem si.

1.11.8 Silniki i mechanizmy o poziomej osi obrotu watu exgl ustawi@ rowno-
legle do ptaszczyzny symetrii afu. Inny kierunek ustawienia me by akcepto-
wany, pod warunkieme konstrukcja silnika lub mechanizmu zapewnia pakym
ustawieniu pragw warunkach okrdonych w 1.6.

1.11.9 Silniki do nagdu prdnic naley ustawi& na wspoélnych fundamentach
Z pradnicami.

1.12  Urzdzenia sterugce silnikiem gtownym

1.12.1 Konstrukcja i rozmieszczenie udzer rozruchowych oraz usdzen
zmieniapcych liczley i kierunek obrotéw powinny gy takie, aby rozruch
i przesterowanie kalego mechanizmu mogta wykani@dna osoba.

1.12.2 Kierunek ruchu dwigni i pokretet nalezy oznaczé strzatkami i napisami
informacyjnymi.

1.12.3 Na wszystkich stanowiskach sterowania przestawidaagni sterup-
cych silnikami gtéwnymi w kierunku od siebie lubprawo, a w przypadku podds
tet — w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegaoayinno odpowiadaru-
chowi oketu naprzad.

1.12.4 Przekazywanie funkcji sterowania pauley poszczegollnymi sta-
nowiskami powinno odbywasie za wiedz obstugi tych stanowisk i powinno by
przez ni potwierdzane (patrz 1.14).

1.12.5 Konstrukcja uradzen sterupcych powinna wykluczamozliwosé samo-
czynnej zmiany nastawy.

1.12.6 Urzadzenia sterugce silnikami wyposzonymi w obracarki watow z na-
pedem mechanicznym powinny ndieblokad uniemaliwiajaca uruchomienie
silnika przy zadczonej obracarce.
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1.12.7 Zaleca s, aby telegraf maszynowy byt zblokowany z agtzeniami
do rozruchu i zmiany kierunku obrotdw w sposéb ovidiwiajacy prag przy
obrotach w kierunku przeciwnym do zadanego.

1.13  Sterowanie mechanizmami i stanowiska sterowani

1.13.1 Wazne mechanizmy gtéwne i pomocnicze rglevyposay¢ w skuteczne
srodki do ich obstugi i sterowania nimi. Wszystkiktady sterowania wane
dla napdu oketu, sterowania oktem i zapewnienia bezpiecmtwa oketu po-
winny by¢ niezalene lub tak zaprojektowane, aby awaria jednego addw nie
wykluczata dziatania innego ukfadu. Niezali®e od zastosowania zdalnego stero-
wania zawsze powinna bygapewniona mgiwos¢ lokalnego sterowania mechani-
Zmami z miejsca usytuowanego begeadnio na nich lub w ich polli.

1.13.2 Lokalne stanowiska sterowania silnikami gtownymimiany by wypo-

saone w:

— urazdzenia sterugce,

— przyrady kontrolno-pomiarowe do obserwacji pracyaglzer nag;du gtébwne-
go w zakresie ustalonym przez wytw@rc

— obrotomierze i przyegly wskazugce kierunek obrotu watérubowego,

— przyrad wskazugcy potazenie skrzydegruby o nastawnym skoku,

— srodki tacznasci.

1.13.3 Na okertach wyposaonych w kilka niezalenych uktadoéw nagdowych
nalezy dla kadego z nich przewidzéeniezaleny uktad sterowania, przy czym
sterowanie wszystkimi uktadami ngfmwymi powinno by mazliwe z co najmniej
jednego stanowiska.

1.13.4 W przypadku zastosowania zdalnego lub zdalnie-aattycmnego stero-
wania uradzeniami nagdu gtbwnego powinny lyspetnione odpowiednie wyma-
gania rozdziatbw 20 i 21 @zsci VIl — Instalacje elektryczne i systemy sterolan

1.13.5 Stanowiska na skrzydtach GSD powinny Ipolaczone ze stanowiskiem
sterowania na GSD tak, aby sterowanie zdkgo z nich mogto kyprowadzone
bezzadnych przefczen, a po wykorzystaniu stanowisk powinna istnieozliwosé
ich wylaczenia lub ponownego zakzenia.

1.14  Srodki t acznadici

1.14.1 Nalezy przewidzi€é co najmniej dwa niezatee srodki faczndci
do przekazywania rozkazoéw z GSD do CSS lub do stska w maszynowni,
z ktérego normalnie odbywa ¢sisterowanie silnikami. Jednym z tyéhodkow
powinien by telegraf maszynowy, zapewrday wizualry identyfikacg przeka-
zywanych rozkazéw sterowania silnikami i ich potwlisn, zarbwno w maszy-
nowni jak i na GSD, wypogany w dobrze styszalny sygnatwiekowy, r&zniacy
sie od innych sygnatéw stosowanych w danym pomiesiazgatrz te rozdziat 7
z Czsci VIl — Instalacje elektryczne i systemy steroiaarDrugisrodek hcznaci
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powinien by niezaleny od telegrafu maszynowego i powinien réwnienazliwiaé
identyfikacg przekazywanych rozkazow sterowania silnikami ipoltwierdzé.

Nalezy przewidzi€ co najmniej jededrodek hcznaci umazliwiajacy identyfi-
kacg przekazywanych rozkazéw sterowania silnikami i pdtwierdzé pomidzy
GSD i maszynowai a innymi miejscami, z ktérych moa sterowé predkoscia
obrotow i kierunkiem napordruby. Za zgod PRS dwa blisko pofmne stanowi-
ska sterowania madyy¢ wyposaone w jeden wspoln§rodek hczndci.

1.14.2 Nalezy przewidzi€ dwustrong tacznag¢ pomidzy r@nymi przedziata-
mi maszynowymi.

1.14.3 Pomkidzy GSD i ZSD a pomieszczeniem maszyny sterowepyairze-
widzie¢ srodki facznasci umazliwiajace przekazywanie rozkazéw oraz potwierdze
ich wykonania.

1.14.4 W przypadkusrodkdéw kczndici stuzacych do przeprowadzania rozméw
nalezy zastosowa srodki zapewniajce styszalné podczas pracy silnikdw
i mechanizmow.

1.15 Przyrady kontrolno-pomiarowe

1.15.1 Poprawné¢ wskaza przyrzdow kontrolno-pomiarowych, z wytkiem
termometréw cieczowych, powinnadgprawdzana i potwierdzana przez sgta
we urzdy zgodnie z obowzujacymi wymaganiami przepisoéw pstwowych.

1.15.2 Na wszystkich przyrdach nalgy w sposob wyrany i trwaly oznacz§
graniczne warei dopuszczalne mierzonych parametréw (minimaimeksymalne).

1.15.3 Doktadnaé¢ wskaza obrotomierzy powinna zawiaerasic w przedziale
+ 2,5% zakresu pomiarowego. W przypadku ustaleniarordonych zakreséw
predkosci obrotowych silnika gtéwnego (patrz 4.1.3.5), pomy one by wyraznie

i trwale oznaczone na tarczach wszystkich obrotpie

1.15.4 Instalacje rurocigbw powinny by wyposaone w przyrady kontrolno-
pomiarowe niezédne do kontroli ich prawidtowej pracy. Przy ustalanodzaju

i liczby tych przyradow naley kierowa sic wskazaniami producenta mechani-
zmow i uradzear wchodzacych w skltad danej instalacji.

1.15.5 Przyrady kontrolno-pomiarowe w instalacjach paliwa, olsjaarowego
i innych olejow fatwopalnych powinny bywyposaone w zawory lub kurki, stu-
zace do odcinania doptywu czynnika do tych prag@w. Czujki termometrow
powinny by umieszczane w szczelnych tulejkach.

1.16 Wymagania ogolne dotyegce instalacji rurociagow

1.16.1  Minimalna liczba pomp obstugujcych instalacje rurociagow

O ile w innych miejscactPrzepiséwnie postanowiono inaczej, do obstugidia
waznej instalacji naley przewidzié co najmniej dwie pompy — zasadni¢zezerwovd,
z ktérych kada powinna b§wystarczajca do normalnej obstugi instalacji.
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1.16.2 Klasa, materiat, wykonanie i zastosowanie raciagow

1.16.2.1 Wymagania podrozdziatu 1.16.2 dotydmnstalacji rurocigow wymie-
nionych w wykazie wymaganej dokumentacji, powszeelstosowanych na okr
tach i wykonanych ze stali gglowych, weglowo-manganowych, stopowych lub
z metali nigelaznych, a tate rurocagdw z innych materiatéw — patrz 1.16.2.8.

Nie dotycz one otwartych ruroggdéw spalinowych z ttokowych silnikow spa-
linowych i turbinowych silnikbw spalinowych oraz rripedacych integralnymi
cze$ciami kottow.

1.16.2.2 W celu okrélenia zakresu préob, typu pokei, rodzaju obrébki cieplnej

i technologii spawania, wprowadza giodziat rurocigdw — w zalenasci od ich
przeznaczenia i parametréw przeptyyeaigo czynnika — na trzy klasy, zgodnie
z tabeh 1.16.2.2.

Tabela 1.16.2.2
Klasy ruroci agow

Instalacja ruroeigow

Klasa | Klasa ll Klasa lll
przewodzcych
Bez stosowania | Z zastosowaniem szcze-
Czynniki toksyczné i silnie | szczegéinych g6lnychsrodkéw zabez- _
korozyjne srodkéw zabez- | pieczajcych?

pieczajcych?

Czynniki palne o temperatu-| Bez stosowania | Z zastosowaniem szcze-
rze roboczej wyszej ni szczegOlnych goélnychsrodkéw zabez-

temperatura zaptonu lub o | srodkéw zabez- | pieczajcych? -
temperaturze zaptonuzsizej | pieczajcych?
niz 60 °C; gazy skroplone

Para® p > 1,6 lubt > 300 | Kazda kombinacja énie- [p<0,7 it<170
niap i temperatury nie

nalezaca do zakresu klasy|
Paliwo ciekte, olej smarowy,| p> 1,6 lubt > 150 | ani lll — patrz rys. 1.16.2.2 s < 0,7 it < 60
palny olej hydrauliczny’

Oleje grzewcz® p > 1,6 lubt > 300 P<0,7it<150

Inne czynniki® -5 p > 4,0 lubt > 300 p<1,6it<200

Uwagi do tabeli 1.16.2.2

D szczegolndrodki zabezpieczage maj na celu zmniejszenie mowosci wycieku, ograniczenie

jego skutkow i niedopuszczenie do spowodowaniagzkdajblizszym otoczeniu lub ogjniecia
potencjalnychirédet zaptonu; zaliczaedo nich np. kanaly ruroggéw, ostony, ekrany, itp.
Rurockgi przewodzce czynniki toksyczne zaliczagsio klasy I.

p — ciénienie obliczeniowe, [MPa], (patrz 1.16.3.1),

t — temperatura obliczeniowgC], (patrz 1.16.3.1).

Takie jak: woda, powietrze, gazy, niepalne olejdrayliczne.

Rurochgi o otwartych kécach (spustowe, przelewowe, odpowietizaj spalinowe i odprowa-
dzapce pae z zaworow bezpiechstwa) niezalgnie od temperatury przewodzonego czynnika
zalicza st do klasy llI.

2)
3)

4)
5)
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Cisnienie, P

Klasa |

P2
16

P1
07

Klasa Ill

.
'

17 300
m t1ﬁg‘f 12 Temperatura, T

Rys. 1.16.2.2 Klasy ruroggow

1.16.2.3 Materiaty na rury i armatgrpowinny spetnia wymagania okrdone
w Czsci IX — Materialy i spawanie.
Materiaty na rury i armaterprzeznaczone dla czynnikéw silnie koraghyjch
podlegag w kazdym przypadku specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.
Prefabrykacja rurogagdéw powinna odpowiadawymaganiom zawartym \Ru-
blikacji Nr 23/P — Prefabrykacja ruroggow.

1.16.2.4 Rury stalowe ruroagéw klas | i Il powinny by rurami bez szwu, wy-
konanymi na gaico lub zimno. Mana réwnie stosowa rury spawane, uznane
przez PRS za réwnagdne z rurami bez szwu.

Rury i armatug ze stali veglowej i weglowo-manganowej natg stosowa tyl-
ko do czynnikow o temperaturze nie przekragzgj400°C, a ze stali niskostopo-
wej — dla temperatur nie przekracaajch 500°C.

Stale takie magyby¢ stosowane réwniedo czynnikdw o temperaturze wszej
od podanej, pod warunkiepe w tych temperaturach wtasico mechaniczne tych
stali i ich granica wytrzymakgai na petzanie w ggu 100000 godzinodpowiadag
obowizujacym normom i § gwarantowane przez wytwarc

Rury i armatura dla czynnikdéw o temperaturzezsegj ni 500°C powinny by
wykonane ze stali stopowe;j.

1.16.2.5 Rury z miedzi i jej stopdéw powinny Bybez szwu lub innego typu, za-

twierdzonego przez PRS. Dla rurggdw klas | i Il rury te powinny byybez szwu.
Rury z miedzi i jej stopdw nie powinny bgtosowane dla czynnikdw, ktérych

temperatura przekracza:

— 200°C — dla miedzi i jej stopOw z aluminium,

— 260°C — dla bazow,

- 300°C — dla stopow miedzi z niklem

oraz dla amoniaku (N§)l Patrz te 12.2.7.



Postanowienia ogélne 29

1.16.2.6 Z zeliwa sferoidalnego o strukturze ferrytycznej 2ama wykonywa
zawory i armatuy dla czynnikOw o temperaturze nie #gyej ni. 350°C, w tym:
— rurochgi zgzowe/osuszage i balastowe instalowane w gbie dna podwojnego,
— armatu¢ i kro¢ce burtowe, armatgrinstalowam na grodzi zderzeniowej i na
zbiornikach paliwa i oleju.
Zastosowanie tegeeliwa na inm armatug i rurociagi oraz na ruroagi klasy ||
i Il podlega kadorazowo odgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.16.2.7 Z zeliwa szarego mama wykonywa rurocigi klasy 11l
Z zeliwa szarego nie powinny byvykonywane:

— rury i armatura podlegge uderzeniom hydraulicznym lubgkszym odksztat-
ceniom i wibracjom,

— armatura i rurogni balastowe,

— armatura i rurogi w instalacjach parowych i gaiczych,

— rury pohczone bezpgwednio z poszyciem zewtrznym,

— armatura instalowana na poszyciu zgvamym kadtuba i na grodzi zderzeniowej,

— armatura instalowana beZpednio na zbiornikach paliwa, oleju smarowego
i innych olejow tatwopalnych znajdigych sk pod cénieniem hydrostatycznym.

1.16.2.8 Wymagania dotycgce rur z tworzyw sztucznych oraz warunki ich
stosowania na oktach zawarteasw Publikacji Nr 53/P — Okgtowe rurocigi

z tworzyw sztucznyclPRS zastrzega sobie prawo ograniczenia stosoweakiizh
rur na oketach.

1.16.3 Grubgé scianek rur

1.16.3.1 Podane riej wzory maj zastosowanie w przypadkach, gdy stosunek
srednicy zewntrznej rury do jegrednicy wewrtrznej nie przekracza wasa 1,7.

Grubai¢ scianki, s, rury metalowej prostej lub gej pracujcej pod cinieniem
wewretrznym (z uwzgtdnieniem wymaga 1.16.3.2) powinna liynie mniejsza
od obliczonej wg wzoru 1.16.3.1-1 i wadym przypadku nie mniejszangru-
bos¢ podana w tabeli 1.16.3.1-1:

s=s,+b+c [mm], (1.16.3.1-1)
__ @ 1.16.3.1-2
so—m [mm], (1.16.3.1-2)
gdzie:
d — srednica zewegtrzna rury, [mmy];
p — cinienie obliczeniowe, [MPa] - maksymalne s$rienie robocze,

nie mniejsze ri najwyzsze cénienie otwarcia dowolnego zaworu bezpie-
czeastwa lub przelewowego, z watkiem nastpujacych przypadkéw:
— dla rurocagdéw paliwa podgrzanego do temperatury pegyy60 °C
— nie nisze nk 1,4 MPa,
— dla rurocagéw instalacji géniczej na dwutlenek wgla — zgodnie
z obja&nieniami do tabeli 3.10 €zsci V —Ochrona przeciwpi@arows;
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gy —

wspoétczynnik wytrzymakei wynoszacy 1,0 dla rur bez szwu i rur spa-
wanych uznanych za réwnedne z rurami bez szwu; dla innych rur
spawanych wartg wspoétczynnika podlega ogbnemu rozpatrzeniu
przez PRS;

naddatek uwzgtiniajacy faktycznescienienie rury przy gciu; wartg¢ b
nalezy wyznaczy w taki sposob, aby nagrenia w zgttej czsci rury nie
przekraczaty nageen dopuszczalnych; jeli nie & znane faktyczne
wartasci scienienia przy giciu, to warté¢ b mozna okréli¢ wg wzoru:

b=04(d/R)s, [mm], (1.16.3.1-3)

wewretrzny sredni promi@ giecia rury, [mm];

naddatek na koragjprzyjmowany:

— dla rur stalowych — wedtug tabeli 1.16.3.1-2,

— dlarur z innych stopéw — wedtug tabeli 1.16.3.1-3

dopuszczalne nagenie, [MPa], przyjmowane wg pasizych zasad:

— dla rur stalowych — najmniejsza z rgsijacych wartgci:

R,/2,7;R./1,8 lub R 0.2/1,8;R 4100000t /1,8 i Ry100000 /1,0

gdzie:

R — minimalna wytrzymat& na rozcaganie, [MPa],

RL,R 5’2— minimalna, wyrana lub umowna granica plastyczop
[MPa], przy temperaturze obliczeniowe[°C],

R 4100000t — Srednia warté¢ wytrzymataci na petzanie, [MPa], po czasie
10° h, przy temperaturze obliczenioweg[°C],

R/100000t — Srednia warté¢ granicy petzania, [MPa], przy wydianiu
trwalym 1%, po czasie 2, przy temperaturze obliczenio-
wejt, [°C].

Uwagi:

1. Podany wyej wspétczynnik 1,8 ma by, po uzgodnieniu z PRS, zmniejszony do 1,6.

2. Wartd¢ Ry100000 NAlezy uwzgkdnié, jezeli PRS uzna to za konieczne.

— dla rur z wysokostopowej stali wagéogy podlega odibnemu rozpa-

trzeniu przez PRS;

— dla rur z miedzi i jej stopéw waré g; okresla sk wedtug tabeli

1.16.3.1-4;

t — temperatura obliczeniowa dla olemia dopuszczalnych nagen,
przyjmowana jako réwna najugzej temperaturze czynnika we-
wnatrz rury; w szczegoélnych przypadkach wéaétéa podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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Tabela 1.16.3.1-1
Minimalne grubosci §cianek rur, [mm]

Srednica | Srednica Ze stali weglowych Ze stali austeni- Ze stopb
X o péw
nominalnal zewrgtrzna tycznych Z miedzi miedzi
[mm] [mm] A B c D E F nierdzewnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
<8 — - — — — — — 1,0 0,8
6 8,0 - - - - - - - 1,0 0,8
10,2 1,6 - - - - - 1,0 1,0 0,8
12 1,6 - - - - - 1,0 1,2 1,0
8 13,5 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
10 16 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
17,2 1,8 - - - - - 1,0 1,2 1,0
19,3 1,8 - - - - - - 1,2 1,0
15 20 2 - - - - - - 1,2 1,0
21,3 2 - 3,2 - 3,2 2,6 1,6 1,2 1,0
25 2 - 3,2 - 3,2 2,6 1,6 1,5 1,2
20 26,9 2 - 3,2 - 3,2 2,6 1,6 1,5 1,2
30 2 - 3,2 - 4 3,2 1,6 1,5 21,
25 33,7 2 - 3,2 - 4 3,2 1,6 51, 1,2
38 2 4,5 3,6 6,3 4 3,2 1,6 51, 1,2
32 42,4 2 4.5 3,6 6,3 4 3,2 6 1, 1,5 1,2
445 2 4.5 3,6 6,3 4 3,2 1,6 1,5 1,2
40 48,3 2,3 4,5 3,6 6,3 4 3,2 1,6 2,0 1,5
51 2,3 4.5 4 6,3 4.5 3,6 — 2,0 1,5
54 2,3 4.5 4 6,3 4.5 3,6 — 2,0 1,5
50 57 2,3 4,5 4 6,3 4,5 3,6 - 2,0 1,5
60,3 2,3 4.5 4 6,3 4.5 3,6 2,0 2,0 51
63,5 2,3 4.5 4 6,3 5 3,6 2,0 2,0 1,5
70 2,6 45 4 6,3 5 3,6 2,0 02, 1,5
65 76,1 2,6 4.5 4,5 6,3 5 3,6 2,0 2,0 1,5
82,5 2,6 4,5 4,5 6,3 5,6 4 2,0 2,0 51
80 88,9 2,9 45 45 7.1 5,6 4 2,0 2,5 2,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
90 101,6 2,9 4,5 4,5 7,1 6,3 4 - 2,5 2,0
100 108 2,9 4.5 4.5 7,1 7,1 4.5 - 2,5 2,0

114,3 3,2 4,5 4.5 8 7,1 4.5 2,3 2,5 2,0
127 3,2 4,5 4,5 8 8 4,5 2,3 2,5 2,0
133 3,6 4,5 4,5 8 8 50 2,3 3,0 2,5
125 139,7 3,6 4,5 4,5 8 8 50 2,3 3,0 2,5
152,4 4 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 2,3 3,0 2,5
150 159 4 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 2,3 3,0 5 2
168,3 4 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 2,3 3.0 2,5
177,8 4,5 5 5 8,8 - - - 3,0 2,5
175 193,7 4.5 5,4 5,4 8,8 - - - 3,5 3,0
200 2191 4,5 59 59 8,8 - - 2,6 3,5 3,0
225 2445 5 6,3 6,3 8,8 - - - 3,5 3,0
250 273 5 6,3 6,3 8.8 - - 29 4,0 3,5
298,5 5,6 6,3 6,3 8,8 - - - 4,0 3,5
300 323,9 5,6 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 3,5
350 355,6 5,6 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 3,5
368 5,6 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 3,5
400 406,4 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 3,6 4,0 3,5
419 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 4,0 4,0 3,5
450 457,2 6,3 6,3 6,3 8,8 - - 4,0 4,0 3,5
500 508 — — — — — — 4,0 4,6 4,0

A — Rurocigi instalacji innych ni wymienione w B, C, D, E, F oraz w uwadze 8.

B — Rury odpowietrzage, przelewowe i pomiarowe zbiornikow wbudowanyclkastub, z wyjtkiem wymienionych w D, oraz ruragji odptywowe
0 zwyktej grubdci scianki (patrz punkt 5.6).

C - Rurocagi wody morskiej (zzowe, balastowe, wody chtagtzj, gdnicze wodne itp.) — z wytkiem wymienionych w D.

D — Rurocigi zezowe, balastowe, odpowietrzag, przelewowe i pomiarowe przechacdz przez zbiorniki paliwowe oraz ruragi zezowe, odpowietrzaj
ce, przelewowe, pomiarowe i paliwowe przechmezprzez zbiorniki balastowe, a #akcz$¢ rurocagéw odpowietrzajcych usytuowana powgj po-
ktadu otwartego i ruroggi odptywowe o zwikszonej grubgci scianki (patrz punkt 5.6).

E — Rurocigi instalacji géniczych na dwutlenek ggla — od zbiornikéw do zawordéw rozdzielczych (patwagi 2, 3, 6, 7).

F — Rurocigi instalacji ganiczych na dwutlenek ggla — od zaworéw rozdzielczych do dysz wylotowypht(z uwagi 2, 3, 6, 7).
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Uwagi do tabeli 1.16.3.1-1:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Podane w tabeli gruba $cianek isrednice rur okrdono wg normy ISO R 336. Dopuszcza si
nieznaczne rinice wymiaréw, wynikajce z zastosowania innych norm.

Podane w tabeli waroi nie wymagaj zwigkszenia o ujemptolerancg grubdgci, ani o wartéc
scienienia przy giciu rury.

Dla rur osrednicach wgkszych nk podano w tabeli minimalne grufm podlegaj odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

Jeli rury sa odpowiednio zabezpieczone przed kogptr) — po uzgodnieniu z PRS — grdbioich
scianek podane w kolumnach 4, 5 i 6 mdy¢ zmniejszone, lecz nie wiej nizo 1 mm.

Podane w kolumnach 4 i 6 grdbbdla rur pomiarowych dotyazodcinkdw znajdujcych sg
poza zbiornikiem, dla ktérega przeznaczone.

Dla rur z padczeniami gwintowymi grubi $cianki podana w tabeli jest minimalgrubdcia
w gwintowanej cagsci rury.

Rurocigi oznaczone E i F nalg ocynkowa przynajmniej od wewatrz. Po uzgodnieniu z PRS
mozna nie cynkowakrotkich odcinkéw zamontowanych w maszynowni.

Tabela nie obejmuje ruragdéw spalinowych. Minimalne grubo scianek tych ruroeigdéw
podlegag kazdorazowo odgbhnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Gruba¢ scianek rurocigéw niskocénieniowej instalacji ganiczej na dwutlenek ggla od zbior-
nika do dysz wylotowych natg przyjmowa zgodnie z wartéciami podanymi w kolumnie 8 tabeli.

Tabela 1.16.3.1-2
Naddatek c na korozje dla rur stalowych

Przeznaczenie rur c

[mm]
Instalacje pary nasyconej 0,8
Instalacje parowych gzownic grzewczych 2,0
Instalacje wody zasilagej kotty — obiegi otwarte 15
Instalacje wody zasilagej kotty — obiegi zamkrte 0,5
Instalacje szumowania kottow 15
Instalacje spfzonego powietrza 1,0
Instalacje oleju hydraulicznego 0,3
Instalacje oleju smarowego 0,3
Instalacje paliwa cieklego 1,0
Instalacje i urgdzenia chtodnicze 0,3
Instalacje wody stodkiej 0,8
Instalacje wody morskiej 3,0

Uwagi do tabeli 1.16.3.1-2:

1)
2)

3)

Jeeli rury 93 odpowiednio zabezpieczone przed kogp#p — po uzgodnieniu z PRS — naddatek
na koroz¢ maze by zmniejszony, lecz nie wiej niz 0 50%.

W przypadku zastosowania rur ze specjalnychi stdpowych, dostatecznie odpornych
na korozg¢, naddatelc moze by zmniejszony do zera.

Dla rurocaigbw przechodzych przez zbiorniki warté naddatkuc nalery przyjmowa jako
sung wymaganego naddatku dla czynnika w ruggai i naddatku na korogjpod wptywem
czynnika w zbiorniku; ten naddatek na koroaplery przyjmowd jako réwny naddatkowi okre-
slonemu w tabeli dla czynnika takiego, jak czynnik®iorniku.
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Tabela 1.16.3.1-3
Naddatek c na korozje dla rur z miedzi i ze stopow miedzi

Materiat rur ¢, [mm]
Miedz i stopy miedzi, z wyjtkiem stopow zawieragych otdw 0,8
Stopy miedziowo-niklowéz zawartdcia niklu od 10% wzwy) 0,5

Uwaga do tabeli 1.16.3.1-3:
W przypadku zastosowania rur ze stopOw specjalngiobtatecznie odpornych na korgzj
naddatelc moze by zmniejszony do zera.

Tabela 1.16.3.1-4
Naprezenia dopuszczalne dla miedzi i jej stopow
w zaleznosci od temperatury czynnika

Rn Temperatura czynnika;C]
Materiat rur Stan  [MPa]
50| 75| 100| 125| 150] 175| 200 225| 250 | 275 300
I po
Miedz . .| 215 | 41|41| 40 | 40| 34| 27,5185 - - - -
wyzarzeniu
Mosiadz po

A . .| 325 | 78(78| 78 | 78 | 78| 51| 24, — - - -
aluminiowy wyzarzeniu

Stop miedzio-

wo-niklowy wyigrozeniu 275 | 68| 68| 67 | 655\ 64 | 62| 59| 56| 52| 48 4h
95/5 i 90/10

Stop miedzio- o

wo-niklowy mwz;zemu 365 | 81|79| 77| 75| 73| 71| 69 67 65564 | 62
70/30

Uwagi do tabeli 1.16.3.1-4:

1) Wartgci pasrednie naley okresla¢ przez interpolagjliniowa.
2) Dla materiatow nie gfych w tabeli dopuszczalne napenia podlegaj odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

1.16.3.2 W przypadku stosowania rur wykonanych z ujgnelerancy grubaci,
grubci¢ scianki rury naley okresla¢ wg wzoru:
S
= 1.16.3.2
2 1-0,0R ( )
gdzie:
s — grubd¢ scianki rury obliczona wg wzoru 1.16.3.1-1, [mm];
a — ujemna tolerancja gruka rury, [%].



Postanowienia ogélne 35

1.16.3.3 Dla rurochagow o srednicy zewntrznej 80 mm lub wikszej na par
przegrzan o temperaturze 35%C lub wyzszej naley uwzgkdni¢ dodatkowe na-
prezenie wynikajce z rozszerzaldoi cieplnej, a dla ich zkzy kotnierzowych —
obliczy¢ wytrzymata¢ i szczelnécé.

1.16.4 Padczenia instalacji rurociagoéw

Odcinki rurocagéw mazna hczye ze soh poprzez zastosowanie:

pohczen spawanych nierogtznych,

zlaczy kotnierzowych,

zlaczy gwintowanych,

zlaczy mechanicznych.
Tam gdzie to ma uzasadnienie, dozenia rurogigdw z mechanizmami nana
stosowa zlacza elastyczne.

Kazde z ww. padczer/ztaczy powinno by zgodne z uznanymi normami lub

by¢ sprawdzonej konstrukcji dla przewidywanego zastosaavalj¢ akceptowane
przez PRS.

1.16.4.1 Padjczenia spawane nieroaiczne

1.16.4.1.1 Spawanie i kontrola nieniszgza spawow powinny ywykonywane
zgodnie z wymaganiami zawartymiRublikacji Nr 23/P — Prefabrykacja ruragi
gowi w Czsci IX — Materialy i spawanie

1.16.4.1.2 Pohkczenia spawane doczotowe powinny lyykonywane z catkowitym
przetopem. Patzenia takie, wykonane ze specjalnym zapewnienakaigi grani
spoiny, mog byé stosowane do ruragiow wszystkich klas i kalej srednicy ze-
wnetrznej. Padczenia wykonane bez specjalnego zapewnieniggagoani mog byc
stosowane do ruragiéw klasy Il i lll, niezalenie od ichsrednicy zewntrznej.

1.16.4.1.3 Pokczenia spawane naktadkowe riglavykonywa przy wyciu ze-
wnetrznych tulei (naktadek), natomiast patenia spawane zakladkowe — poprzez
zastosowanie rur posiadaych na kacu kielichowe rozszerzenie. Wymiary tulei,
kielichowych rozszerzeoraz spoin powinny odpowiaélavymaganiom uznanych
norm. Akceptowane zastosowania takichapoé, w zaleznosci od klasy ruroci-

gu i jegosrednicy zewntrznej przedstawiono w tabeli 1.16.4.1.3.

Pod pagciem ,pokczenie wykonane ze specjalnym zapewnieniemsgakgrani spoiny” nalgy
rozumie&® spoire wykonarn, jako obustrong badz wykonar, przy wyciu podkiadki piefcieniowej
lub tez przy zastosowaniu podkiadki z gazu @lggo podczas wykonywania pierwszej warstwy
spoiny. Za zgoglPRS dopuszczalng mine metody zapewnigje rownowana jakos¢ grani.
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Tabela 1.16.4.1.3

Akceptowane zastosowania pgtzai spawanych

naktadkowych i zaktadkowych

Klasa Srednica Rodzaj padczenia
) zewrgtrzna rury
rurociagu [mm] Naktadkowe Zaktadkowe
I Mozna stosowmaoba rodzaje patzer z wylczeniem
stosowania w instalacjach ruregdw:
<889 — przewodzcych czynniki toksyczne,

— poddawanych obgieniom zmgczeniowym,
— w ktérych maliwa jest powana erozja hdz koro-
Zja szczelinowa

Niezaleznie od
srednicy

Mozna stosowéaoba rodzaje patzer, bezzadnych
ograniczé.

1.16.4.2 Zhjcza kotnierzowe

1.16.4.2.1 Wymiary i typ hczonych ze sapkotnierzy orazsruby stosowane do
ich taczenia powinny odpowiadauznanym normom. W przypadku kotnierzy nie-
standardowych wymiary takich kotnierzy oraz4acych jesrub podlegaj odreb-

nemu rozpatrzeniu przez PRS.

1.16.4.2.2 Uszczelki stosowane wagzach kotnierzowych powinny bBydporne
na dziatanie przewodzonego czynnika i otagzjo srodowiska oraz by odpo-
wiednie do projektowego @iienia i temperatury, a ich wymiary i ksztatt pomyn
odpowiadé& uznanym normom. Uszczelki w pokeniach ruroaigéw paliwowych
powinny zapewnia szczelnéé przy temperaturze czynnika dochadgj do co

najmniej 120°C.

1.16.4.2.3 Akceptowane typy kotnierzy, ktére rwa stosowado kczenia ruro-
ciagow, przedstawiono w tabeli 1.16.4.2.3. Podziat leviry na typy pokazane
w tej tabeli wynika z ich konstrukcji oraz sposokozenia z ruroeigami. Zasto-
sowanie innych typéw kotnierzy dadzenia rurocigdéw podlega odbnemu roz-

patrzeniu przez PRS.
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Tabela 1.16.4.2.3
Akceptowane typy kotnierzy do hczenia rurociagow

A Al A2 g

B Bl B2

33

| s

b
~
)

C i 77 c2 3
| §
D
s
E

Uwaga do tabeli 1.16.4.2.3:

W kotnierzach typu D naly stosowd gwint rurowy stakowy. Zewretrzna srednica gwintu na
rurze nie powinna lyznacaco mniejsza od zewtrznej srednicy rury. Dla okrdonych rodzajow
gwintu po nakgceniu kotnierza na rgrdo oporu, rug nalezy rozszerzy w kotnierzu.

1.16.4.2.4 W zalendéci od klasy rurocigu i rodzaju przewodzonego czynnika
do kczenia rurocigbw mazna stosowatypy kotnierzy podane w tabeli 1.16.4.2.4.
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Tabela 1.16.4.2.4
Akceptowane typy kotnierzy dla poszczegoélnych klasiroci agow

i rodzajéw czynnikow

Klasa Dla czynnikéw toksycznych, Dla oleju Dla pary® Dla innych
rurociagu |  silnie korozyjnych, palnyc® smarowego i olejow czynnikow
i gazéw skroplonych i paliw grzewczych . 2).3). 4).9)
[ A B? A B A, B9 A B
I A B, C A, B, C A B,C, D)
11 Nie dotyczy AB,CE A B, C,D, H A B,C,D,H

Uwagi do tabeli 1.16.4.2.4:

D Dotyczy réwnie rurochgéw wody, powietrza, gazéw i oleju hydraulicznego.

2 Kotnierze typu E mzna stosowé wytacznie do rurocigéw wodnych i ruroeigéw o otwartych
koncach.

Jeveli temperatura obliczeniowa przekracza 4GMalery stosowa wytacznie kotnierze typu A.
Jezeli cisnienie obliczeniowe przekracza 1,0 MPa plstosowad wytacznie kotnierze typu A.
Jezeli temperatura obliczeniowa przekracza 268Mie naley stosowa kotnierzy typu D i E.
Kotnierze typu B mena stosowatylko do rurocagdéw osrednicy zewrtrznej do 150 mm.

3)
4)
5)
6)

Wybierapc typ kotnierzy dodczenia rurocigbw naley réwniez uwzgkdnia
obciazenia zewgtrzne lub cykliczne, oddziatywage na rurocig, a take usytu-
owanie tych kotnierzy na okcie.

1.16.4.3 Zhcza gwintowane

1.16.4.3.1 Zlacza gwintowane, w ktdrych uszczelnienie gpsje na gwincie
rurowym stakowym lub walcowym, powinny odpowiadaznanym normom.

1.16.4.3.2 W instalacjach gaiczych na dwutlenek ggla zhcza gwintowane
mog by¢ stosowane wykznie w obgbie pomieszcae bronionych oraz staciji
gasniczych.

1.16.4.3.3 Zlacza gwintowane nie magby¢ stosowane w instalacjach rurgci
gow przewodacych czynniki palne lub toksyczne ani w instalacjashktorych
mozna st spodziewd korozji szczelinowej, znacznej erozjidz obcihzen zme-

czeniowych.

1.16.4.3.4 Akceptowane zastosowaniag@ty gwintowanych, w zalmosci od

zewretrznej srednicy rury oraz rodzaju gwintu, podano w tabeli61413.4. Zhcza

gwintowane odpowiadage uznanym normom ma@®y¢ stosowane do wkszych

srednic rurocigbw niz podano w tabeli 1.16.4.3.4, pod warunkiem uzyskakia
ceptacji PRS.
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Tabela 1.16.4.3.4
Akceptowane zastosowania gtzy gwintowanych

. Srednica zewgtrzna rury Rodzaj gwintu
Klasa rurocigu
[mm] Rurowy walcowy Rurowy stdkowy
| <337 Nie Tak
1l <33,7 Nie Tak
1 <60,3 Tak Tak

1.16.4.4 Zhcza mechaniczne

1.16.4.4.1 Ze wzgkdu na dug réznorodndé istniepcych konstrukcji ziczy
mechanicznych w niniejszym podrozdziale nie podagezsalecé& dotyczcych
teoretycznych oblicze wytrzymalgciowych takich ziczy. Zkhcza mechaniczne
dopuszcza gido stosowania w oparciu 0 wyniki przeprowadzonych pRidby,
jakim nalery poddawa zlacza, opisano wWPublikacji Nr 57/P — Uznawanie typu
Zlgczy mechanicznych

1.16.4.4.2 Wymagania podane w niniejszym podrozdzialegnzajstosowanie do
ztaczy mechanicznycBrubunkowych, zaciskowych i nasuwkowych pokazanych
w tabeli 1.16.4.4.2. 4dkza o innej konstrukcji magby¢ zaakceptowane przez
PRS, jeeli spetniaj wymagania niniejszego podrozdziatu.

Tabela 1.16.4.4.2
Rodzaje i typy zlhczy mechanicznych

Zt ACZA SRUBUNKOWE

Z koncoéwkami do spa- Eﬁl

wania lub lutowania % é

Zt ACZA ZACISKOWE

Zakuwane Jr ‘rm‘l_ ™
! . . J( o

P T 2 At
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Zaciskane

AN
-

N T T TR e T L

St w v g AR L

Z pierscieniem
zacinajacym

Roztltaczane

Utwierdzone

Przesuwne

R,
N yal

g
H
v
H

’

Rowkowe
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1.16.4.4.3 Ztacza mechaniczne powinny ®yypu uznanego przez PRS do prze-
widywanego zastosowania i warunkéw pracy.

1.16.4.4.4 Jeeli zastosowanie gtza mechanicznego powoduje zmniejszenie
grubdici §cianki faczonych rur (np. zkcza z piefcieniem zacinajcym), to fakt ten
nalezy uwzgkdnic w obliczeniach minimalnej grubo scianek takich rur
(patrz 1.16.3).

1.16.4.4.5 Konstrukcja ziczy mechanicznych powinna zapobiégatracie
szczelnéci polaczenia, do jakiej] mogtoby dij wskutek pulsacji énienia, drga
rurociagu, zmian temperatury i innych niekorzystnych odfzian wystepujacych
podczas eksploatacji na ekre.

1.16.4.4.6 Materialy wywane do wykonania #tzy powinny by odpowiednio
dobrane do materiatwdzonych rurocigébw oraz przewodzonego czynnika i ota-
czapcegosrodowiska.

1.16.4.4.7 Zitacza mechaniczne, ktére w przypadku uszkodzeniaanubgaci
szczelné¢, nie mog by¢ stosowane na odcinkach rurggdw faczacych se bez-
posrednio z poszyciem zewtrznym oketu lub ze zbiornikami zawierggymi
palne ciecze.

1.16.4.4.8 Ztacza mechaniczne, stosownie do przewidywanego zastoEgwan
powinny wytrzyma dziatanie dinienia zewntrznego oraz wewgtrznego cdinie-
nia lub poddinienia.

1.16.4.4.9 Stosowanie zkczy mechanicznych w instalacjach paliwa i oleju po-
winno by ograniczone do minimum. Wsdzie tam, gdzie to jest mliwe w insta-
lacjach takich powinny ystosowane atza kotnierzowe.

1.16.4.4.10 Ustawienie wzgldem siebie odcinkdéw ruragu lczonych przy
uzyciu zlaczy mechanicznych powinno dygodne z wytycznymi producenta-zt
czy. Uchwyty lub podpory montowane w miejsqazenia rurocigu nie mog by¢
wykorzystywane do wymuszenia wymaganego ustawiesgaohych odcinkdw
wzgledem siebie.

1.16.4.4.11 Ziacza nasuwkowe nie powinny &ptosowane wewgtrz tadowni,
zbiornikéw i innych przestrzeni, ktore srudno dosipne; w miejscach takich mo-
ga by¢ one stosowane tylko za zgpBRS. Stosowanie gizy nasuwkowych we-
wnatrz zbiornikbw mae by dopuszczone tylko wowczasz¢i wewnrtrz ruro-
ciagu znajduje sitaka sama ciecz jak w zbiorniku.

1.16.4.4.12 Ztacza nasuwkowe nieutwierdzone poosiowo mbgé stosowane
tylko tam, gdzie wymagana jest kompensacija poosioveyaian dtugéci ruroci-
gu. Stosowanie takich adzy jako podstawowych elementéaciacych rurocig
jest niedopuszczalne.
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1.16.4.4.13 Akceptowane zastosowania poszczegolnych rodzajow wtypd-
czy mechanicznych, w zaeosci od klasy rurocigu i jegosrednicy zewntrznej
dz, podano w tabeli 1.16.4.4.13.

Tabela 1.16.4.4.13
Akceptowane zastosowania gtzy mechanicznych

Klasa rurocigu
Typ zlacza
| 1 Il

Zt ACZA SRUBUNKOW E

Spawane, lutowane Tak Tak Tak
Zt ACZA ZACISKOWE

Zakuwane Tak Tak Tak
Zaciskane Nie Nie Tak
jaiiii::fy”rfm Tak (dlad, < 60,3 mm) | Tak (dlal, < 60,3 mm) Tak
Rozttaczane Tak (dlad; < 60,3 mm) | Tak (dlal; < 60,3 mm) Tak

Zt ACZA NASUWKOWE
Utwierdzone Nie Tak Tak
Przesuwne Nie Tak Tak
Rowkowe Tak Tak Tak

1.16.4.4.14 Akceptowane zastosowania poszczegoélnych rodzajGezytdo
poszczegodlnych instalacji ruragiow podano w tabeli 1.16.4.4.14.

Tabela 1.16.4.4.14
Akceptowane zastosowania gtzy mechanicznych

Rodzaj zhczy
Instalacje -
Srubunkowe | Zaciskowe® | Nasuwkowe

1 2 3 4 5

1 | Grawitacyjnych odptywow za bgrt Tak Tak Nie

2 | Zezowe Tak Tak Tak!

3 | Grawitacyjnych odptywdéw w obbie okrktu Tak Tak Tak

4 | Pozostalxi olejowych Tak Tak TaR®
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1 2 3 4 5
5 | Balastowe i wyréwnawcze Tak Tak THk
6 | Rur odpowietrzagych, przelewowych

i pomiarowych:

¢ zbiornikéw wody, przestrzeni pustych, itp. Tak Tak Tak

«  zbiornikéw cieczy palnych Tak Tak Tak?®
7 | Paliwa ciektego Tak Tak Tk
8 | Oleju smarowego, grzewczego, hydraulicznego Tak ak T Tak? ¥
9 | Wody chtodzacej Tak Tak Tak
10 | Wody sanitarnej i pitnej Tak Tak Tak
11 | Sptukiwania okgtu Tak Tak Tal)
12 | Gasnicze wodne i pianowe Tak Tak Tak
13| Ganicze gazowé Tak Tak Nie
14 | Sprzonego powietrza:

e rozruchowego i steragego Tak Tak Nie

e gospodarczego Tak Tak Tak
15 | Parowe Tak Tak Nie
16 | Sciek6w sanitarnych (inne hpodano w 1) Tak Tak Tak

Uwagi do tabeli 1.16.4.4.14:

1)

2)

3)

4)

5)

Wewnatrz przedziatdbw maszynowych kategorii A ana stosowawytacznie zhcza ognioodpor-
ne uznanego typu.

Nie mazna stosowa wewmtrz przedzialtdbw maszynowych kategorii A oraz pomizgh miesz-
kalnych. Mana stosow& w innych przedziatach maszynowych, pod warunkiemieszczenia
w dobrze widocznym i tatwo daginym miejscu.

Mozna stosowawytacznie zhcza ognioodporne uznanego typu.

Mozna stosowéa wytacznie powyej poktadu otwartego (patrz oktenia w punkcie 1.2.3 €z-
sci lll — Wyposéenie kadtubowe

Jezeli ztacza zaciskowe zawietgjakiekolwiek elementy, ktérych wiasém w przypadku pgaru
mogtyby tatwo ulec pogorszeniu, toaeta takie powinny by ognioodporne uznanego typu
w przypadku zastosowania tam, gdzie egzy nasuwkowych wymagagsbgnioodporngci.

1.16.4.4.15 Ztacza mechaniczne powinny dynontowane zgodnie z instrulcj
montau podal przez producenta. Z&i do prawidlowego monfa zlczy po-
trzebne g specjalne narzzia lub przyrady pomiarowe, to powinien je dostarézy
producent ziczy.
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1.16.4.5 Zjcza elastyczne i kompensatory

1.16.4.5.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu maastosowanie do adzy
elastycznych (patrz 1.2) przeznaczonychabaenia rurocigdw z mechanizmami.
Wymaganie te majrowniez zastosowanie, w uzasadnionym zakresie, do kompen-
satorow.

Jeeli w innych miejscachPrzepisdwnie postanowiono inaczej, agza ela-
styczne spetniace wymagania niniejszego podrozdziatu mpdiy¢ stosowane
w instalacjach paliwa ciekiego, oleju smarowego, olbagdraulicznego, oleju
grzewczego, wody stodkiej, wody morskiej, gfamego powietrza i pary (tylko
rurociagi klasy Ill), a kompensatory réwriev instalacjach spalinowych.

Ztacza elastyczne i kompensatory nie mday¢ stosowane w wysokagiie-
niowych instalacjach wtryskowych paliwa.

1.16.4.5.2 Weze elastyczne powinny Byzaprojektowane i wykonane zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm krajowych lubeddynarodowych, akceptowa-
nych przez PRS.

Weze elastyczne wykonane z gumy lub tworzyw sztucznycktezmaczone do
zastosowania w instalacjach paliwa ciektego, olejuremego, oleju hydraulicz-
nego, oleju grzewczego, gponego powietrza,ezowej lub balastowej, powinny
posiadé integralny wewatrzny druciany oplot — pojedynczy lub podwdéjngstp
tkany — lub inne wzmocnienie z odpowiedniego materig¥ przypadku wzy
elastycznych wykonanych z gumy lub tworzyw sztucimygrzeznaczonych do
zasilania palnikow paliwem, musby¢ one dodatkowo wypogane w druciany
oplot zewrtrzny.

Weze elastyczne przeznaczone do instalacji parowychrpowby wykonane
z metalu.

1.16.4.5.3 Weze elastyczne powinny Byzaopatrzone w kaowki przyhcze-
niowe uznanego typu, zgodnie ze specyfikgmjoducenta. Kacowki przyhcze-
niowe inne nt kotnierzowe powinny speintiaodpowiednie wymagania podroz-
dziatu 1.16.4.4. Prototyp kdego zhcza elastycznego tzn. #dy kombinacg weza
elastycznego i kicowek przyhczeniowych naley podd& probom cinieniowym

i pulsacji cénienia takim, jakie $§ wymagane dla wza elastycznego wchoglzego
w skiad danego z¢za.

1.16.4.5.4 Jezeli waz elastyczny ma kiystosowany w instalacji parowej, insta-
lacji czynnikow tatwopalnych, powietrza rozruchowegb takiej instalacji wody
morskiej, gdzie utrata szczekwd maze spowodowaé zalewanie okitu, to wywa-
nie opasek zaciskowych lub podobnych elementéw dowmwagia kaicéwek weza
jest zabronione.

W wypadku innych instalacji ruragjow, wycie opasek zaciskowych mm by¢
zaakceptowane przez PRSzgk cisnienie robocze instalacji jest mniejsze ni
0,5 MPa, a opaski zaciskowg zublowane na obu koach wza.
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1.16.4.5.5 Jeeli zlacza elastyczne przeznaczoneds zastosowania w instalacjach
rurociagow, w ktérych w trakcie normalnej eksploatacji tgpsija pulsacje cnienia
i/lub wysokie amplitudy wibracji, to mugzy¢ one zaprojektowane na maksymalny
spodziewany chwilowy impuls&iienia oraz maksymalne sity wywotane wibracjami.

Préby wymagane w punktach od 1.16.4.5.16 do 1.188 powinny uwzgid-
nia¢ maksymalne przewidywane w eksploatacfin@nia, czstotliwosci wibracji
oraz napgzenia wynikajce z montau zlicza w instalacji.

1.16.4.5.6 Ziacza elastyczne wykonane z materiatbw niemetalowychezma-
czone do zastosowania w instalacjach czynnikéw palmyelz w takich instala-
cjach wody morskiej, gdzie utrata szczdékiomoze spowodowa zalewanie oky-
tu, map by¢ ognioodporne. Ognioodporfio nalezy wykaza& przeprowadzap
proby zgodnie z normami ISO 15540 oraz ISO 15541.

1.16.4.5.7 Ziacza elastyczne nale dobier& stosownie do przewidywanego
zastosowania i miejsca moanta przy uwzgédnieniu warunkéw otoczenia, oddzia-
tywania przeptywajcego czynnika, jego @iienia i temperatury oraz zalécpro-
ducenta w tym zakresie.

1.16.4.5.8 Dilugos¢ stosowanych ztzy elastycznych natg ograniczy do diu-
gosci niezlednej dla zapewnienia wzajemnych przemieszcgetywno lub ela-
stycznie zamontowanych mechanizméw z ruggami.

1.16.4.5.9 W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyeigkczynni-
kéw fatwopalnych lub zalewaniem akn wody zaburtov przez uszkodzone gt
cza elastyczne nalg przewidzi€ odpowiednie zawory odcingje takie zicza.

1.16.4.5.10 Nalezy przewidzi€ takie rozmieszczenie zawor6w odcuwjch,
aby zhcze elastyczne mioa bylo wymient bez potrzeby zatrzymywania mecha-
nizméw innych, nt obstugiwane przez toatdze.

1.16.4.5.11 Ziacza elastyczne nie madpy¢ montowane w miejscach, gdzie wy-
stepuje maliwosc¢ ich deformacji wskutek skcenia podczas normalnej pracy.

1.16.4.5.12 llos¢ zlaczy elastycznych stosowanych w instalacjach powinra by
ograniczona do niezblnego minimum.

1.16.4.5.13 Ziacza elastyczne stosowane w instalacjach czynnilaiwopalnych

i montowane w pobtu nagrzanych powierzchni powinny dgstongte specjalnymi
ekranami lub zabezpieczone w inny uzgodniony z BitSéb, w celu ograniczenia do
minimum ryzyka zaptonu wskutek rozszczelnienigz i wycieku czynnika.

1.16.4.5.14 Zitacza elastyczne natg montowa& w miejscach dobrze widocznych
i tatwo dosgpnych.

1.16.4.5.15 Montaz zlaczy elastycznych powinien odbywasie zgodnie z in-
strukcp producenta, z uwzglinieniem ograniczedotyczicych stosowania oraz ze
szczegoblnym zwréceniem uwagi na:

— sposb6b montau;

— podparcie skrajnych pgizen (jezeli jest to konieczne);
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— zabezpieczenie ga przed kontaktem, ktéry me spowodowa jego zuycie
scierne (przetarcie);
— minimalny promi@ zgiccia weza.

1.16.4.5.16 Akceptacja ziczy elastycznych przez PRS uwarunkowana jest pozy-
tywnymi wynikami préb prototypu. Producent powinieregdiary¢ do rozpatrze-
nia przez PRS program prob prototypu, ktérych prmepdzenie umdiwi wery-
fikacje spetnienia wymagastosownych norm.

1.16.4.5.17 Proby, tam gdzie to ma zastosowanie, powinny frgeprowadzone

dla r&nych srednic nominalnych danego typueia zaopatrzonego w kodwki

przylaczeniowe i obejmowaproke cisnieniowa, proke na rozerwanie, odporéc na

pulsacje cinienia i ognioodporriei, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Tam gdzie to ma zastosowanie, gletosowa ponizsze normy:

- IS0 6802 — Wze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych oraxcza ela-
styczne — Badanie pulsigiym cinieniem hydraulicznym bez zginania,

- 1SO 6803 — Wze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych oragzéa ela-
styczne — Badanie pulsigym cgnieniem hydraulicznym ze zginaniem,

— IS0 15540 — Statki i technika morska — Ognioodpf&irataczy elastycznych —
Metody bada,

— IS0 15541 — Statki i technika morska — Ognioodpf&¢rataczy elastycznych —
Wymagania dotycce stanowiska badawczego,

- 1SO 10380 — Przewody rurowe — Rale gete weze metalowe i metalowe
zlacza elastyczne.
Inne normy mog by¢ stosowane po uzgodnieniu z PRS.

1.16.4.5.18 Prototyp kadego rodzaju zcza elastycznego musi przejz wyni-

kiem pozytywnym prob na rozerwanie zgodrz wymaganiami norm reélzynaro-
dowych, ktéra wykae, ze zhcze jest w stanie wytrzymeisnienie nie mniejsze
niz czterokrotne énienie projektowey, bez oznak uszkodzenia ani przeciekow.

1.16.4.5.19 Ziacza elastyczne powinny byrwale oznakowane przez producen-
ta. Oznakowanie powinno zawiéraastpujace informacje:
— nazw lub znak firmowy producenta;
— dat produkcji (miesic/rok);
— 0znaczenie typu;
— $rednie nominalr;
— cisnienie znamionowe;
- temperatug znamionow.
Jezeli zlacze elastyczne skltadaest elementéw wyprodukowanych przez+6
nych producentéw, to kdy element powinien l#ydoktadnie oznakowany, w spo-
s6b umaliwiajacy jego identyfikagj i dotarcie do zapiséw z préb jego prototypu.

" Normy midzynarodowe, np. EN dotygze proby na rozerwanieety niemetalowych, wymagaj
podwyzszania dnienia & do rozerwania wza, bez zatrzymania préby ndraieniu rownym 4p,.
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1.16.5 Promienie gicia rur

Sredni promidé giccia rur do szumowania i odmulania kottéw powinier bje
mniejszy nk 3,5 (d — érednica zewetrzna rury).Sredni promi@ giecia rur stalo-
wych i miedzianych, przeznaczonych do pracy poénhieniem wyszym
niz 0,5 MPa lub z czynnikiem o temperaturzezagej nz 60 °C oraz promié¢ wy-
gig¢ rur kompensacyjnych powinien bpie mniejszy mi 2,5d.

Jezeli w procesie gicia rury nie nagpuje scienieniescianki, to — po uzgodnieniu
technologii gecia z PRS — ok&tone wyzej promienie gicia mog, by¢ zmniejszone.

1.16.6 Zabezpieczenia nadaiieniowe rurociagdw

1.16.6.1 Rurochgi, w ktorych mogtoby powstacisnienie wyzsze od roboczego,
nalezy wyposay¢ w urzadzenia zabezpieczgie przed przekroczeniem tej wado

Odprowadzenie paliwa, oleju smarowego i innych olejéatwépalnych
z zaworbw bezpiechstwa na zewitrz rurochgu jest niedopuszczalne.

1.16.6.2 Jezeli na rurocigu jest przewidziany zawor redukcyjny, to rgle
za nim zainstalowa manometr i zawoér bezpiecmtwa. Zaleca si wykonanie
bocznika dla kadego zaworu redukcyjnego.

1.16.7 Zabezpieczenie przed korogj

1.16.7.1 Rurochgi zgzowe, balastowe i wody morskiej, odpowietezsg,
pomiarowe i przelewowe zbiornikbw wodnych i balagtepaliwowych, po
zakaiczeniu ggcia i spawania, naky zabezpieczy przed korozj metod
uzgodnion z PRS.

1.16.7.2 Jezeli armatura denna i burtowa lub jejeézi wykonane g ze stopow
miedzi, to nalgy przewidzi€ zabezpieczenie przed korgaglektrolityczry kadtu-
ba oketu w jej obebie, a take wszystkich elementow stylaych sk z ta armatus.

1.16.7.3 Przy pohczeniach ocynkowanych ruragow wody morskiej
z wykonanymi ze stopow miedzi kadtubami pomp, agrég i wymiennikdéw
ciepta oraz elementami armatury nglerzewidzi€ zabezpieczenia przed korgzj
elektrolityczn.

1.16.7.4 Jezeli stalowe rurocigi czynnika chtodniczego lub chtodziwa i elemen-
ty taczace tych rurocigéw nie § wykonane ze stali nierdzewnej, to powinny one
by¢ z zewntrz ocynkowane lub kyw inny, rbwnowany sposob zabezpieczone
przed koroz. Nie naley cynkowa& powierzchni stykajcych st z czynnikiem
chtodniczym lub chtodziwem.

Rurochkgi powinny by wykonane z uwzghinieniem wymagéa punktow 22.4.1
i22.4.2.
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1.16.8 lzolacja rurocagéw

1.16.8.1 Izolacja rurocigbw powinna speintawymagania zawarte w punkcie
2.2.1 zCzsci V — Ochrona przeciwgarowa Wymagania te nie magastosowa-
nia do rurocigdw instalacji chtodniczych w otdie pomieszcae chtodzonych
(patrzte 1.7.61 1.9.6).

1.16.8.2 Izolacja rurocigébw chtodniczych powinna IByzabezpieczona przed
zawilgoceniem. W miejscach przéjprzez grodzie i pokfady ruregi nie powin-
ny styk& sie z nimi bezpérednio, aby unika¢ tworzenia s mostkéw cieplnych.

1.16.8.3 Materiaty przeciwpotne i kleje stosowane wraz z izelagsaz izolacja
armatury rurocigbw nie musz odpowiadéd wymaganiom okrdonym w 1.16.8.1,
jezeli materialy te bda uzyte w niewielkich ilgciach, a powierzchnie odsteie
beda mialy wiasciwosci materiatu WRP (patrz okflenia w podrozdziale 1.2
z Czsci V — Ochrona przeciwgarowa).

1.16.9 Armatura rurociaggow

1.16.9.1 Zawory osrednicy przelotu wikszej nz 32 mm, w przypadku zastoso-
wania wrzecion o ruchu obrotowym, powinny mi@okrywy przymocowane
do korpuséwsrubami.

Pokrywy zaworéw wkecane na gwint powinny mieskuteczne zabezpieczenie
przed odkecaniem si.

Nakretka staka kurka powinna hyzabezpieczona przed odkaniem si.

1.16.9.2 Armatura sterowana zdalnie za pompa@mergii pomocniczej, z wyf-
kiem wymienionej w 1.16.9.4, powinna niivkalne sterowaniesczne, niezalme
od sterowania zdalnegog€zne sterowanie nie powinno powod@wsszkodzenia
sterowania zdalnego.

Konstrukcja zaworow zdalnie sterowanych powinna zapewmiaprzypadku
uszkodzenia ukladu sterowania, pozostawanie zaworOwtezgniu nie powodu-
jacym stanow niebezpiecznych dla ekr lub samoczynny powr6t tych zaworow
do takiego poteenia.

1.16.9.3 Zawory instalowane wewtrz zbiornikbw nie powinny by sterowane
Sprzonym powietrzem.

1.16.9.4 Zawory sterowane hydraulicznie, instalowane wsgwn zbiornikdw,
powinny mi& konstrukcg umazliwiajaca sterowanie awaryjne przy zastosowaniu
pompy ecznej, przyhczanej oddzielnym przewodem w miejscu odpowiednim dla
awaryjnego sterowania kdym zaworem w uktadzie lub bezpednio do sitowni-

ka zaworu.
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1.16.9.5 Zbiornik cieczy roboczej ukfadu sterowania hydreziiego zaworami
zamontowanymi wewgtrz zbiornikéw powinien b§ umieszczony powsej gérnego
poziomu zbiornikbéw tak wysoko, jak to jest praktyemalive, a wszystkie ru-
rociagi instalacji hydraulicznej powinny bywprowadzone do zbiornikéw w gornej
ich czsci.

Nalezy przewidzi€ sygnalizac dzwigkowa i swietlna dolnego poziomu cieczy
w zbiorniku.

1.16.9.6 Armatur zaporovd nalery zaopatrzy w przymocowane do niej ta-
bliczki z napisem wyranie okrélajacym jej przeznaczenie oraz we WSRKi
potozenia (otwarte/zamkaie).

1.16.9.7 Dla armatury zdalnie sterowanej ngleprzewidzi€¢ w miejscu stero-
wania tabliczki okrélajace przeznaczenie armatury i zainstaléweskazniki poto-
zenia (otwarte/zamkaie).

1.16.9.8 Armatur umieszczas na grodziach wodoszczelnych i gazoszczelnych
nalezy mocowa srubami dwustronnymi, wkicanymi w kotnierze grodziowe lub
nalezy mocowa ja do przej¢ grodziowych.

Otwory dlasrub dwustronnych w kotnierzach grodziowych nie mbg przelotowe.

1.16.9.9 Skrzynie zaworowe i zawory sterowangznie powinny by usytu-
owane w miejscach zawsze dgstych w warunkach normalnej eksploataciji.

1.16.10  Skrzynie zaworoéw dennych i zaworow burtowyg armatura denna
i burtowa

1.16.10.1 Armatura poboru wody morskiej powinnadymieszczana bezpo-
srednio na skrzyniach zaworéw dennych lub burtowych.

1.16.10.2 Nalezy przewidzi€ dostp do wretrza skrzyn zaworéw dennych
i zaworow burtowych poprzez demontowalne kraty lubrpak.

1.16.10.3 Liczbe otworéw wylotowych w poszyciu zewtrznym naley ograni-
czy¢ do niezlgdnego minimum. W tym celu ruragji o podobnym przeznaczeniu
nalezy, w miare mazliwosci, przylacza: do wspdélnych wylotow.

1.16.10.4 Rozmieszczenie otworéw &ych i wylotowych w poszyciu ze-

wnetrznym oketu powinno wykluczé:

— maliwosé zasysanidciekdw, popiotu i innych nieczystoi przez pompy wody
morskiej,

— przedostawanie giwody wylotowej isciekdw przez iluminatory do pomiesz-
czen oraz do todzi i tratw ratunkowych przy opuszczaeiu ma wod; jezeli ta-
kie rozmieszczenie otwordw jest nieffiore, to otwory te powinny by wypo-
sazone w uradzenia zabezpieczgje przed przenikaniem wody do pomiesz-
czen okretu oraz do todzi i tratw ratunkowych.
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1.16.10.5 Otwory w poszyciu zewgtrznym oketu, prowadzce do skrzy zawo-
réw dennych i zaworéw burtowych, powinnycbyyposaone w kraty ochronne, chy-
baze otwory te g wykonane w odpowiedni sposdb, np. w formie niekidbl otwordw
lub szczelin w kadtubie oktu. taczna powierzchnia netto otworéw lub szczelin nie
powinna by mniejsza ni 2,5-krotne 4czne pole przekroju armatury poboru wody
morskiej, zainstalowanej na danej skrzyitednice otworéw albo szerad@ szczelin

w kratach lub poszyciu zewtnznym powinny wynosi okoto 20 mm.

Skrzynie zaworéw dennych powinny réierzadzenie do przedmuchiwania kra-
ty pam lub spezonym powietrzem. Na ruragjach do przedmuchiwania naje
zainstalowd zawory zaporowo-zwrotne. €iienie pary lub spzonego powietrza
nie powinno przekracz,5 MPa.

1.16.10.6 Burtowe otwory sgce i wylotowe instalacji ruroggow silnikbw
gtébwnych i mechanizméw pomocniczych padae w przedziatach maszynowych
nalezy zaopatrzy w tatwo dos¢pne zawory lub zasuwy ze sterowaniem miejsco-
wym i/lub zdalnym. Urzdzenia steragce naléy wyposay¢ we wskaniki potoze-
nia (otwarte/zamkgie).

Wylotowe zawory burtowe powinny Byypu zaporowo-zwrotnego.

1.16.10.7 Urzadzenia steruce wlotows armatua denm nalezy umiesci¢

w fatwo dosgpnych miejscach i wypogg¢ we wskaniki potozenia (otwar-
te/zamkngte). Zaleca si umieszczanie tych wdzen ponad poziomem podtogi
maszynowni.

1.16.10.8 Znajdupce s¢ w przedziatach maszynowych wdzenia, steragce
potozonymi ponkej linii wodnej zaworami sgymi i wylotowymi systeméw wody
morskiej oraz wszystkie ugdzenia sterujce zaworami systemu odwadnianiag@kr
tu powinny by tak usytuowane, aby w jak najkrétszym czasiemadoyto do nich
dojs¢ i uruchomé je w przypadku zalewania przedziatu wodezeli poziom wody
w zatopionym przedziale znajdogvaigc bedzie powyej uradzenr sterupcych, to
nalezy zapewné mazliwos¢ ich uruchomienia z miejsc paonych ponad pozio-
mem wody.

1.16.10.9 Armatur denry i burtowa nalery instalow& na przyspawanych kot-
nierzach wzmacniagych. Otwory dlasrub mocujcych w tych kotnierzach nie
mog by¢ przelotowe.

Armatur maozna instalowa na przyspawanych kébach, pod warunkiem
ze keda one dostatecznie sztywne i siwie jak najkrétsze. Grubig $cianki krée-
ca nie powinna hymniejsza od minimalnej grubo poszycia w skrajnikach ok
tu, lecz nie wymaga siaby byta wgksza nk 12 mm.

1.16.10.10 Armatura denna, armatura burtowa instalowana zgpnpokiadu
grodziowego i wszystkie uszczelki zzgane z tak armatug powinny by wyko-
nane wyicznie z materiatéw nie uleg@jych fatwo zniszczeniu podczaszpou.
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1.16.10.11 Wrzeciona oraz g&ci zamykajce armatury dennej i burtowej powinny
by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozyjne dpiatwody morskiej.

1.16.11  Prowadzenie ruroeigow

1.16.11.1 Liczba przej¢ rurocagdéw przez grodzie wodoszczelne powinng by
ograniczona do minimum niegtinego do normalnej eksploatacji eikr.

Na rurocagach przechodzych przez gtéwne grodzie wodoszczelne hakdo-
sow& srodki zapobiegajce przedostawaniugsivody przez te grodzie w przypad-
ku uszkodzenia poszycia burtowego i tych ruggG@iv.

Dla okretéw o dtugdaci L rownej 100 m lub wekszej naley ponadto spetdi
wymagania dotycce prowadzenia ruragyéw podane WCzsci IV — Stateczn@

i niezatapialngc¢.

1.16.11.2 Na kazdym rurocagu przechodzym przez grég zderzeniow nalezy
przewidzi€ zawdr zaporowy, instalowany beZpednio na grodzi, od strony
skrajnika. Zawor ten m@ by réwniez zainstalowany na zewtrz skrajnika, pod
warunkiemze kpdzie tatwo dosgpny we wszystkich warunkach eksploatacjigplr

Sterowanie tymi zaworami powinno odbyivsic z miejsc potaonych powyej
pokitadu grodziowego i powinno byatwe i pewne w obstudze; elementy sterowa-
nia powinny by ostonkite przed dziataniem czynnikéw zegtrenych.

Na rurochgach przechodzych przez gréd zderzeniow powyzej poktadu
grodziowego mgna nie instalow&zaworu zaporowego.

1.16.11.3 Przegcia rurocagdéw przez grodzie wodoszczelnhe/gazoszczelne, po-
ktady i inne konstrukcje wodoszczelne/gazoszczelmwinny by wykonane za
pomoa przegé grodziowych lub innych patzen zapewniajcych wodoszczel-
nos¢/gazoszczeln@ konstrukcji.

Otwory nasruby mocujce nie mog przechoda przez konstrukcje wodosz-
czelne/gazoszczelne. W przypadku stosowania koinigiradziowych otwory dla
srub mocugcych w tych kotnierzach nie madpy¢ przelotowe.

Nie naley stosowd uszczelek z materiatow tatwo uleg@ych zniszczeniu
w przypadku pgaru.

Przefcia grodziowe, ktorych kotnierzey przyspawane do wodoszczelnych po-
kltadow lub grodzi, powinny méegruba¢ scianek wekszy od grubdci scianki
przylaczanej rury o 1,5 do 3 mm, zafée od jejsrednicy.

1.16.11.4 Jeeli zachodzi konieczr$é prowadzenia ruroggdéw z tworzyw
sztucznych przez wodoszczelne grodzie i poktady rogzapce przedziaty wo-
doszczelne wchodeze do obliczé niezatapialnéci, to bezpérednio przy przegiu
grodziowym/poktadowym naky zainstalowa zawory sterowane z miejsca poto-
zonego powyej poktadu grodziowego. Zawory powinnydykonane ze stali lub
innego materiatu, rownogdnego pod wzgddem ognioodporriei.

Wymaganie to nie dotyczy ruragiéw instalacji balastowej prowadzonych
w dnie podwajnym.
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1.16.11.5 Prowadzenie rurogydw przez przegrody parowe (patrz okrdenia
w podrozdziale 1.2 £zsci V — Ochrona przeciwgarowa) powinno odpowiada
nastpujacym wymaganiom:

.1 przefcia przez przegrody klasy A — przeip powinno by wykonane z rury
stalowej (lub rownowanej pod wzgidem odpornéci ogniowej) o grubgci
scianki nie mniejszej i3 mm. Dlugd¢ przegcia w zasadzie nie powinna
by¢ mniejsza ni 900 mm, przy czym na kea strorg przegrody powinno
przypadé okoto 450 mm. Przégie powinno by szczelne oraz posiatlaa
calej dlugdci izolacg cieplm tej samej klasy co przegroda. Pte& wyko-
nane w inny sposéb madpy¢ stosowane pod warunkiem poddania ich proé-
bom okrdlonym w Kodeksie FTP(patrz okrélenia w podrozdziale 1.2
z Czesci V — Ochrona przeciwparowa), zahcznik 1, czsé 3;

.2 przepcia rurocagéw innych nk stalowe lub miedziane przez przegrody
klasy B — przejcie powinno by wykonane w formie stalowej tulei o gru-
bosci scianki nie mniejszej i 1,8 mm i diugéci w zasadzie nie mniejszej
niz 900 mm — dla rur drednicy 150 mm lub wkszej i o diugéci nie
mniejszej ni 600 mm — dla rur érednicy mniejszej 150 mm. Zalecane
jest rbwne podzielenie diuga tulei na obie strony przegrody.zéd ruro-
ciag nie jest palczony z tulej tylko jest przez ni przeprowadzony, to
przeswit pomiedzy rum a tulep nie powinien przekracza2,5 mm, chyba
ze zostanie uszczelniony przy pomocy materiatu tiegggp lub innego
odpowiedniego materiatu. Madhy¢ stosowane przgjia wykonane w in-
ny sposéb, pod warunkiem poddania ich prébom ogniowyrewidzia-
nym dla przegrody, w ktérej mgpy¢ montowane.

Rurockgi metalowe nieizolowane przechade przez przegrody klasy A lub B
powinny by wykonane z materialu o temperaturze topnieniasagj nz 950 °C
— dla przegrdd klasy A-0 i wgzej niz 850 °C — dla przegrdd klasy B-O0.

Prowadzenie kanatow wentylacyjnych przez przegrodsapmwe powinno od-
powiad& wymaganiom podrozdziatu 11.2.

1.16.11.6 Jereli zachodzi konieczr$¢é prowadzenia ruroggéw z tworzyw
sztucznych przez gtbwne przegrodyzamwe, to nalgy zainstalowé odpowied-
niej dlugcci przegcia grodziowe z zaworami zaporowymi po obu stronade-pr
grody. Zawory i przégcia powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materiatu,
rownorzdnego pod wzgdem ognioodporriei.

1.16.11.7 Zamocowanie ruroggow naley wykona tak, aby nie powodowato
powstawania w nich nagren na skutek wydtgen cieplnych, odksztat¢ekadtuba
i drgan.

1.16.11.8 Rurochgi przewodzce gogce czynniki i diugie ruroagi prowadzone
wzdtuz okretu nalery wyposay¢ w kompensatory lub natg wykona dostateczn
liczbe zapewniagcych kompensagjwygie¢, 0 promieniu nie mniejszym od okre-
slonego w 1.16.5. Na ruragjach przechodgzych przez zbiorniki bez tunelu kom-
pensacja odksztaliepowinna by zapewniona poprzez wykonanie wegirur
w obrebie zbiornikéw.
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1.16.11.9 Rurochgi przechodace przez tadownie, komoryeuchowe i inne
pomieszczenia, w ktérych mg@gne ulec uszkodzeniom mechanicznym, hale
odpowiednio zabezpieczy Rurochgbw hydraulicznych nie zalecaggprowadzé
przez tadownie.

1.16.11.10 Przez pomieszczenia chtodzone nie zaleg@rsiwadze rurocagéw
nie przeznaczonych do ich obstugizdie prowadzenie takich ruragow jest ko-
nieczne, to nalg je izolowa. W pomieszczeniach tych nie powinnoéhakich
odcinkow rurocigéw, w ktérych mogtaby zbieéasic i zamarzé woda.

1.16.11.11 Przez pomieszczenia shee do przewgzenia materiatdw niebez-
piecznych nie naley prowadzé rurochgdéw przewodgcych czynniki agresywne
chemicznie.

1.16.11.12 Rurochgbw zawierajcych czynniki ciekle nie naky prowadzt
przez pomieszczenia zawiegeg wyposaenie elektryczne, elektroniczne, itp.
zwigzane z funkcjami bojowymi oktu i/lub jego bezpieczZstwem, jeeli wypo-
sazenie to mogtoby ulec awariiadz uszkodzeniu wskutek kontaktu z czynnikiem
wydostajcym sk z nieszczelnego ruregu. Wymaog ten nie dotyczy ruragow
doprowadzajcych czynniki ciekle niezline do pracy (np. chtodzenia) takich
urzadzen.

1.16.11.13 Ponad lub za gtéwnymi i awaryjnymi rozdzielnicami ogaulpitami
sterowania wanymi urzadzeniami i mechanizmami nie najew zadnym przypad-
ku prowadzt rurochgéw znajdujcych se pod cknieniem, chybaze beda one
prowadzone w szczelnych ostonach.

Z przodu i z boku tych uaglzea rurochgi takie (bez oston) naty prowadzé
w odlegtcci nie mniejszej i 1500 mm.

1.16.11.14 Przez pomieszczenia zamits ruchu elektrycznego (patrz oklie

nia w podrozdziale 1.2 @zsci VIII — Instalacje elektryczne i systemy steroiagn
oraz przez pomieszczenia akumulatoréw nie ayafgowadzé rurocagow, z wy-

jatkiem rurociagOw instalacji gaszenia ajtpsciowego i rurocigébw zwizanych

Z urzadzeniami zainstalowanymi w tych pomieszczeniach.

1.16.11.15 Rurochgi przewodace czynniki tatwopalne, a szczegolnie got
czenia tych ruroagow, powinny by ostongte lub w inny odpowiedni sposob
zabezpieczone w celu unikgia, tak dalece jak to jest mowve, rozpylenia lub
przeciekania przewodzonych czynnikbw naagerpowierzchnie, wloty powietrza
do maszynowni i wszelkie potencjalasddia zaptonu. Liczba patzer w takich
instalacjach powinna léyograniczona do minimum

Rurochgow takich nie naley prowadz¢ przez pomieszczenia mieszkalne,
stuzbowe, tadownie oraz pomieszczenia przeznaczone dewpei materiatow
niebezpiecznych lub wybuchowych, chybaw innych miejscaclPrzepiséwpo-
stanowiono inaczej.
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1.16.12 Oznaczanie ruroggow

Do oznaczania rurogjéw naley stosowa barwy rozpoznawcze zgodnie
Z wymaganiami normy 1SO 14726-2.

1.17 Automatyka i zdalne sterowanie

1.17.1 Uktady automatyki i zdalnego sterowania agdzeniami, mechanizmami
i instalacjami kdacymi przedmiotem wymaganiniejszej czsci Przepisowpo-
winny spetnigé majce zastosowanie wymagania rozdziatow 20 i Zzzci VI

— Instalacje elektryczne i systemy sterowania

1.17.2 Sterowanie automatyczne lub zdalneadeeniami lub instalacjami nie
powinno wykluczé sterowania lokalnego, z watkiem urzdzer chtodniczych
wyposaonych w dwa niezafme uktady automatycznego sterowania, dla ktorych
sterowanie lokalne nie jest wymagane.

1.18 Ograniczenia stosowania paliwa ciektego

1.18.1 O ile w innych miejscaclPrzepiséwnie postanowiono inaczej, na Qkr
tach obowazuja nastpujace zasady stosowania paliwa ciektego:

.1z wyjatkiem nizej wymienionych przypadkoéw nie wolno stosdwaaliw
0 temperaturze zaptonuzsizej ni 60 °C;

.2 do nagdu awaryjnych zespotéw gilotworczych dopuszczagsstosowanie
paliw o temperaturze zaptonwzazej niz 60 °C, ale nie tbzej niz 43 °C;

.3 do napdu uradzer znajdujcych sg poza przedziatami maszynowymi ka-
tegorii A dopuszcza sistosowanie paliw o temperaturze zaptonitsrej
niz 60 °C, ale nie nszej nz 43 °C, pod warunkiem spetnienia r@sijacych
wymaga:

— zbiorniki paliwa ( z wyjtkiem zbiornikdw dna podwéjnego) usytuowa-
ne g poza przedzialami maszynowymi kategorii A,

— ha rurocigu sacym pompy paliwowej przewidziano wdzenie do
pomiaru temperatury paliwa,

— na wlocie i wylocie z filtrow paliwa przewidziano zawdub kurki
odcinajce,

— rury hczone § w maksymalnym madiwym do realizacji stopniu po-
przez zastosowanieazzy spawanych doczotowych lubaeky srubun-
kowych (patrz 1.16.4).
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2 WALY NAP EDOWE
2.1 Postanowienia ogdlne

2.1.1 Przytoczone w niniejszym rozdziale wzory do oblicaedtednic watéw
okreslaja minimalne wymiary, bez uwzglnienia naddatku na piliejsze przeto-
czenia watéw w czasie eksploatacji.

Srednice watow obliczone wg wzoréw podanych w podrozdziat2.2, 2.4
i 2.5 @ wystarczajce, gdy dodatkowe nagrenia od drga skrtnych nie przekra-
czap wartasci dopuszczalnych, okéonych w rozdziale 4.

2.1.2 Przestrza, w obrbie ktérej zainstalowana jest pochwa wétubowego,
powinna by przedziatem wodoszczelnym umiarkowanej wiétkp tak aby
w przypadku jego zatopienia na skutek przeciekuzedaenia rufowego pochwy
pokfad grodziowy nie zanurzytgs wodzie.

2.2 Walt pasredni

2.2.1 Srednica obliczeniowa watu pedniego,d,, nie powinna by mniejsza

od okr&lonej wg wzoru:
d, =Fks3 PB 2211
= A [mm] (2.2.1-1)
gdzie:

P — moc znamionowa na walegpednim, [KW];

n — znamionowa pdkos¢ obrotowa watu pgredniego, [obr/min];

A — wspéiczynnik korekcyjny otworu wspétosiowego wiercam@gwale, okre-
slony wg wzoru:

d 4
A=1—(—°] (2.2.1-2)

d, — srednica otworu wspotosiowego, [mm];
d. — rzeczywista zewtrznasrednica watu, [mm];
w przypadku gdyl, = 0,4d, mozna przypé¢ A= 1;
B — wspodiczynnik materialowy, okilany wg wzoru:
560

B=W (2.2.1-3)
+

przy czym dla watéw poednich i oporowyclB = 0,5833;
Rn— wytrzymatd¢ na rozcaganie materiatu watu, [MPa];
F — wspotczynnik uwzgidniajacy typ nagdu gtéwnego:
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F=95 — dla nagu turbinowego, naglu silnikiem elektrycznym oraz negu
silnikiem wysokopgznym z zastosowaniem spgta palizgowego;

F =100 - dla nagu silnikiem wysokopznym, innego ri wyzej wymieniony;

k — wspoitczynnik konstrukcji watu:

k=1 - dla watow odkutych w caloi z kotnierzami (patrz te 2.6.4) oraz
dla watéw z kotnierzami osadzonymi skurczowo;
wartdsci k dla watéw z kotnierzami osadzonymi na wpustach afiaz
waltéw z rowkami wpustowymi, otworami i naciami wzdheznymi —

patrz 2.3.
Na oketach z ograniczonym rejonetaglugi, magcych w symbolu oktu znak
dodatkowy Il lub 1lI', $rednica obliczeniowa watu predniego,d,, maze by

zmniejszona o 5%.

2.2.2 Waly ze sprzgtem wychylnym (Cardana) madoy¢ stosowane w ukla-
dach napdowych, pod warunkienie uszkodzenie takiego watu nie spowoduje
utraty nagdu przez okgt. Wat taki powinien b§ przystosowany do okresowej
pracy uktadu nagdowego z maksymainmoa. Konstrukcja watéw ze spggtem
wychylnym podlega zatwierdzeniu przez PRS.zMwos$¢ zastosowania watu ze
sprzgtem wychylnym w pojedynczym uktadzie rgiowym podlega odbnemu
rozpatrzeniu przez PRS i uwarunkowana jest wyjsriam oketu w zapasowy
wat oraz fatwécia wymiany uszkodzonego watu.

2.3 Otwory i wyciecia w watach

2.3.1 Jereli w watach pérednich przewidziano rowki wpustowe, otwory pro-
mieniowe, poprzeczne otwory przelotowe lub wg@a wzdiwne, to we wzorze
2.2.1-1 nalgy przyjmowa& nast¢pujace wartdci wspotczynnikek:

.1 k=1,10 dla odcinka watu z rowkiem wpustowym, nagokei przekracza-
jacej z kadej strony dtugéc rowka o co najmniej 0,8,, przy czym dolne
krawedzie rowka powinny by zaoknglone promieniem nie mniejszym
niz 0,0125d,, oraz na dtugsei 0,2 d, od podstawy stika, na ktoérym jest
mocowany kotnierz na wgaie; wymaganie to nie ma zastosowania do
stazka watusrubowego, na ktérym osadzona j&stba napdowa;

.2 k = 1,10 dla odcinka walu z otworem promieniowym lpbprzecznym
otworem przelotowym, na diuga nie mniejszej i 7 srednic otworu,
przy czymsrednica otworu nie powinna byvigksza nt 0,3d,, a jego kra-
wedzie naley zaokgngli¢c promieniem nie mniejszym 1i0,35 srednicy
otworu, natomiast powierzchnivewretrzna otworu — doktadnie oszlifowéa

.3 k=1,20 dla odcinka watu z wygiiami wzdlznymi, na dtugéci przekra-
czapcej z kadej strony diugéc wycig¢ o co najmniej 0,2%l,, przy czym
dtugas¢ wycig¢ powinna by nie wigksza nk 1,4d,, a szeroké& nie wigk-
sza nt 0,2 d, (obliczonego przyk = 1); kaice wycké¢ nalery zaokagli¢
promieniem réwnym co najmniej 0,5 szerékio wyciecia, krawedzie
— promieniem nie mniejszym 0,35 tej szerokixi, a powierzchry wy-
cie¢ doktadnie oszlifowa
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2.3.2 Dla otwordéw i wyckc¢ innych od okréonych w 2.3.1 oraz dla watéw opo-
rowych isrubowych warté¢ k podlega odsbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3 Poza obgbem odcinkow okrdonych w 2.3.1srednica watu mee by
ptynnie zmniejszona dé&rednicyd, obliczonej dlek = 1.

2.4  Wat oporowy

Srednica watu oporowegdl,, na odcinku réwnynd,, po obu stronach tarczy
oporowej, w przypadku zastosowaniaysk slizgowych, lub w obgbie korpusu
tozyska tocznegodulacego réwnie tozyskiem oporowym nie powinna bynniej-
sza od wartéci obliczonej wg wzoru 2.2.1-1 dla wspétczynnika 1,10.

Poza obgbem wyzej okrelonych odcinkdéwsrednica watu mee by ptynnie
zmniejszona dérednicy watu péredniego.

Na okrtach z ograniczonym rejoneiraglugi, magcych w symbolu okitu znak
dodatkowy Il lub Il , $rednica obliczeniowa watu oporowegd,, moze by
zmniejszona o 5%.

2.5 Watsrubowy

2.5.1 Srednica watisrubowego,d;;, nie powinna by mniejsza od wartai obli-
czonej wg wzoru 2.2.1-1, w ktorym najeprzyjac:

F = 100 dla wszystkich rodzajow naju;

A=1; (tzn.d, £ 0,4dy);

B> 0,7368.

Wartas¢ wspoétczynnikak dla watusrubowego wynosi:

k=1,22 gdysruba napdowa jest osadzona na #ta uznaa metod, skurczovy
lub jest mocowana do kotnierza odkutego z waterntgmaast wakrubo-
wy ma cigta tulejg lub pokrycie uznanego typuadl tez jest smarowany
olejem i posiada uszczelnienie uznanego typu;

k =1,26 gdysruba jest osadzona wpustowo, natomiast $vabowy ma cigta
tuleje lub pokrycie uznanego typu,adv tez jest smarowany olejem
i posiada uszczelnienie uznanego typu.

Powyzsze wartéci wspotczynnikak nalezy przyjmowa dla odcinka watéru-
bowego pomidzy przedmi krawedzia tozyska rufowego a przednpowierzchm
piastysruby nagdowej lub, jéli ma to zastosowanie, powierzchriotnierza watu
srubowego 4czacego go zeruba namgdows, lecz na diugéci nie mniejszej i
2,5d;.. Przy innych ni podano wyej konstrukcjach watsrubowego wartée
wspoétczynnikak podlega odsbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Dla odcinka watu biegirego w stroa dziobu, od odcinka okénego powyej
do przedniej krawdzi dziobowego uszczelnienia wasmubowego nalgy przyj-
mowa wartas¢ k = 1,15. Zmniejszaniérednic, wynikagce z rénych wspotczyn-
nikdw k, powinno by stopniowe.

Na odcinku od przedniej krazi uszczelnienia dziobowegoednica wahsru-
bowego mae by ptynnie zmniejszona do rzeczywistegdnicy watu péredniego.
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Na okrtach z ograniczonym rejoneiraglugi, magcych w symbolu okitu znak
dodatkowy Il lub 1l , srednica obliczeniowa watdrubowego,d;,, maze by
zmniejszona o 5%.

2.5.2 Przy osadzanidruby nagdowej na wpécie zbienos¢ stazka watu sru-
bowego nie powinna Bywigksza ni 1:12. Przy bezwpustowym skurczowym osa-
dzeniusruby nagdowej naley uwzgkdni¢ wymagania podrozdziatu 2.8.

Dla zapobigenia przedostawaniuesivody na steek watu srubowego nalgy
stosowa odpowiednie uszczelnienia.

Nakretka mocujca srube nagdowa na staku powinna by zabezpieczona
przed odkgcaniem st, przez konstrukcyjne unieruchomienie jej vergim watu.

2.5.3 Zakmczenie rowka na wpust na sko watu srubowego dlasruby nag-

dowej powinno by oddalone od podstawy st@ o co najmniej 0,2rednicy watu
srubowego. Zakfaczenie to dla watéw drednicy od 100 mm wzwy powinno
mie¢ taki ksztalt, aby dolna ptaszczyzna rowka tworzgi@pniowy wznios
ku powierzchni steka. Gorne krawdzie rowka nalgy tagodnie zaokgli¢. Dolne
krawgdzie rowka nalgy zaokggli¢ promieniem rownym okoto 0,012&ednicy
watu srubowego, lecz nie mniejszymzit,0 mm.

Wymiary rowka na wpust i wymiary wpustu powinnyékigkie, aby nacisk jed-
nostkowy pochodcy od éredniego momentu obrotowego przy znamionowej
predkosci obrotowej i znamionowej mocy, dziaday na bocza scianke rowka
w wale i w pidcie sruby nagdowej, nie przekraczat 0,75 granicy plastycamach
materiatéw.

W przypadku zastosowania metody kontrolowanego kucpgastysruby nag-
dowej na steek watu, PRS mae rozpatrzy mazliwos¢ zwiekszenia nacisku jed-
nostkowego.

2.5.4 Wat srubowy, wykonany z materiatu ulegaggo korozji wskutek oddzia-
tywania wody morskiej, powinien lbyzabezpieczony przed stykaniem ziwod
morsly, przez zastosowanie tulei i uszczetnie

2.5.5 Tuleje watdwsrubowych naley wykonywa ze stali nierdzewnej, stopow
miedzi wysokiej jakéci lub innych uznanych stopéw odpornych na koroeyjn
dziatanie wody morskiej.

Grubai¢ tulei watu,s, powinna spetniawarunek:

s=2003d, +75, [mm] (2.5.5)

gdzie:
dg — patrz 2.5.1.

Grubai¢ tulei pomidzy tazyskami mae by zmniejszona do 0,78

Cze$¢ watu srubowego pomidzy piast sruby i pochva watu powinna by sku-
tecznie zabezpieczona przed ko#oz]
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25.6 W zasadzie naly stosowa tuleje cagte. Tuleje skladafe s¢ z odcinkow
mog by¢ uznane jako ggte pod warunkiem uzgodnienia z PRS metgddnia tych
odcinkow, przy czym patzenia te nie powinny znajdodaie w obrbie tazysk.

Jako skuteczne zabezpieczenie watéubowych mog by¢ réwniez uznane tu-
leje dzielone, z odcinkami rdzy nimi pokrytymi tworzywami uznanymi przez
PRS i metod uzgodnion z PRS.

2.5.7 Jako uszczelnienia wakirubowego spetniage warunek skutecznego za-
bezpieczenia przed stykaniemng g wody morsky mog by¢ stosowane wykcznie
uszczelnienia typu uznanego przez PRS.

2.6 Zigcza watdw

2.6.1 Wszystkiesruby faczace kotlnierze watéw powinny Byw zasadzie paso-
wane. Liczbarub pasowanych nmie by zmniejszona do 50% ogdlnej liczbsub,
przy czym liczbasrub pasowanych nie me by mniejsza ni trzy. Najmniejsza
srednicasrub nie pasowanychadzacych kotnierze nie powinna bymniejsza ni
srednicads, okrelona wg wzoru 2.6.2.

Moga by¢ réwniez stosowane patzenia kotnierzowe przenogz moment
przez tarcie (begrub pasowanych), jednak stosowanie takich konsjiryglotllega
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Nakretki srub lczacych kotnierze watoéw powinny ldyzabezpieczone przed
odkrecaniem sj.

2.6.2 Srednicasrub pasowanychatzacych waty,ds, nie powinna b§ mniejsza
od okreélonej wg wzoru:

}d (R, +160
d,=06 % . [mm] (2.6.2)
gdzie:

d, — s$rednica obliczeniowa watu pedniego z uwzgdnieniem wzmocni@
lodowych, jeeli 1 wymagane, [mm]; w przypadku zgkiszenia
tej srednicy ze wzgldu na drgania skine, jakod, nalezy przyja¢ rzeczy-
wista srednig; watu pgredniego;

i — liczbasrub pasowanych w atzu;

D - srednica kota podziatowegwoub aczacych, [mm];

Rnp — Wytrzymatad¢ na rozciganie materiatu watu, [MPa];

Rns — wytrzymataé na rozciganie materiatdrub, [MPa], przy czym

Rip £ Rns < 1,Ryp, lecz nie wgksza nk 1000 MPa.

Srednicasrub mocujcych piast sruby nagdowej do kotnierza watérubowe-
go podlega specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.



60 Urzgdzenia maszynowe i udzenia chtodnicze

2.6.3 Grubd¢ kotnierzy (pod tbamirub) watéw pdrednich i oporowych oraz
przedniego kotnierza watérubowego nie powinna Bymniejsza ni 0,2 d, lub
mniejsza ni ds obliczona wg wzoru 2.6.2 dla materialu, z jakieggkenano wat,
w zaleznosci od tego, ktéra z tych waroi jest wiksza.

Grubai¢ kotnierza watusrubowego dczacego wat zesruba nagdowa nie po-
winna by mniejsza ni 0,25 rzeczywistejrednicy walu.

Stosowanie kotnierzy z nieréwnolegtymi powierzchmiazewrgtrznymi podle-
ga odebnemu rozpatrzeniu przez PRS, przy czym ich gitilme powinna by
mniejsza ni ds.

2.6.4 Promier zaoknglenia u nasady kotnierza watu nie powiniert Ioyniejszy
niz 0,08 rzeczywistejrednicy watu.

Zaokmrglenie mae by wykonane zmiennymi promieniami, jednak pod warun-
kiem, ze wspoétczynnik koncentracji nagen nie kxdzie wigkszy niz przy zaoks-
gleniu jednym promieniem. Powierzchnia zagkenia powinna by gtadka i nie
naruszona podtoczeniami dla tbémb lub ich nakgtek.

2.7  ‘tozyska linii watéw

2.7.1 Dilugos¢ rufowego tayska watusrubowego powinna wynosi

.1 dla smarowanych wad tozysk gwajakowych — nie mniej hi4 d;
(dy — patrz 2.5.1);

Uwaga:

Nazwa gwajak lignum vitag jest wyta jako nazwa ogolna aych gatunkéw twardego,
zywicznego drewna. Oryginalny gwajak jest prawieosiggalny i obecnie stosujeesinne
gatunki, jak np. Bulnesia Sarmiento lub Paolo Sanotw Bulnesia Arabia.

.2 dla smarowanych olejem#gsk z biatego metalu — nie mniegr d;, , jed-
nakze jezeli nominalny nacisk na hysko nie przekracza 0,8 MPa, to diu-
gos¢ tozyska mae by zmniejszona, ale nie me byt mniejsza ni 1,5d; ;

.3 dla smarowanych wadozysk z materiatow syntetycznych — nie mniej ni
4 di,, z maliwoscia zmniejszenia tej diugoi do 2d, w przypadku taysk
o konstrukcji sprawdzonej i potwierdzonej zadowadgini wynikami eks-
ploatacyjnymi;

4 dla smarowanych olejemagsk z gumy syntetycznej, wzmocnionygy»
wic lub tworzyw sztucznych nie mniejn2 d,, jednake, jezeli nominalny
nacisk na taysko nie przekracza 0,6 MPa, to disgdozyska mae by
zmniejszona, ale nie me by mniejsza ni 1,5d;,.

Uwaga:

Nominalny nacisk na tysko rufowe naley okresla¢ umownie, dzieic faczrg mag watu
srubowego ruby nagdowej przez powierzchaipoziomego rzutu foyska.
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2.7.2 Jeeli zastosowano zawor odciney doptyw wody do smarowaniag-
ska watusrubowego, to nalgy zamontowé go na pochwie watu lub na grodzi
skrajnika rufowego. Na ruragju doprowadzapym wodt do smarowania tego
tozyska naley zainstalowé wskanik przeptywu oraz filtr do oddzielania zanie-
czyszcza stalych.

Zaleca st stosowad urzadzenia zapobiegage zamarzaniu wody w pochwie watu.

2.7.3 tozyska walusrubowego smarowane olejem powinny énigymuszone chio-
dzenie oleju, z wygkiem przypadku gdy skrajnik rufowy jest stale riajosy wodh.

Nalezy przewidzi€ srodki do pomiaru temperatury obgonej czsci tozyska.
Dla tozysk osrednicy czopa mniejszejnd00 mm mae by zaakceptowany po-
miar temperatury oleju w rejoniedgska.

2.7.4 W przypadku olejowego smarowaniazysk watu srubowego zbiorniki
grawitacyjne powinny by usytuowane ponad lipizanurzenia oraz zaopatrzone
w poziomowskazy i sygnalizacpiskiego poziomu oleju.

2.7.5 Dlugie linie watow naley podpiera za pomos tozysk parednich. Jako
tozyska padrednie mog by¢ stosowane tzyska toczne klizgowe. Dobieraic to-
zyska toczne naky zwrdcik uwag: na ichzywotnas¢, ktéra powinna uwzgbiniat
okresy pomgdzy przegidami takich taysk. W przypadku taysk slizgowych no-
minalny nacisk na toysko nie powinien w zasadzie przekracis2 MPa.

2.8 Bezwpustowe skurczowe osadzenieuby napedowej i sprzegiet linii
watow

2.8.1 W przypadkach bezwpustowego osadzemidb nagdowych i/lub sprz-
giet zbieznos¢ starka watu nie powinna kiywieksza nk 1:15. Jeeli zbieznosé
wynosi 1:50 lub mniej, to patzenie walu ze spegtem mae by wykonane bez
koncowej naketki lub innego zabezpieczenia sguia.

2.8.2 Bezwpustowe skurczowe osadzefiagby nagdowej na walesrubowym

powinno by wykonane bez tulei goedniej médzy piasi sruby nagdowej a wa-
tem. Konstrukcje z zyciem tulei pdredniej podlegaj odrecbnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.8.3 Przy montau rozhcznego bezwpustowego pokenia skurczowego (patrz
rys. 2.8.3) przesuetie poosiowe piasty wzgllem watu lub tulei p@redniej, od
momentu uzyskania styku metalicznego na powierzstakowej po wykasowa-
niu luzu, nie powinno bymniejsze, ni przesunicie okrelone wg wzoru:

2
80B | 1910PL3 Dylay —ay (t. -t
Ah= { J +T2% + W( y W)(e m) K, [cm] (2.8.3)

hz nD,, z
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gdzie:
Ah — montaowe poosiowe przesutie piasty;
B - wspdlczynnik materiatowo-ksztattowy pokenia, obliczany wg wzoru:
2 2
Bzi(y +1+vy] +i{1+w —VW] . [MPa]
E,\y?-1 E, \1-w?

WspdtczynnikB przy pohczeniach z watem stalowym bez otworuzma okre-
sla¢ wg tabeli 2.8.3, z zastosowaniem interpolacjione).

Tabela 2.8.3
Wspéiczynnik B x 105, [MP&]

Wat stalowy peinyw = 0; E,, = 2,059 x 16 MPa; Vy=0,3
Wspot- Piasta na bazie stopéw miedzi 0,34 Piasta
czynnik _ _ _ _ _ _ — stalowa
4 E= E,= E/= E,= /= E,= Y~ %, =03
y 0,98 1,078 1,178 1,274 1,373 1,471 | 1,569 E.= 2059
x 10° x 10° x 10° x 10° x 10° x10° | x10 | 1y05 [MPa]
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] | [MPaq] '
1,2 6,34 5,79 5,34 4,96 4,63 4,34 4,09 3,18
1,3 4,66 4,26 3,95 3,66 3,43 3,22 3,04 2,38
1,4 3,83 3,52 3,25 3,03 2,83 2,67 2,52 1,98
15 3,33 3,07 2,83 2,64 2,47 2,34 2,21 1,74
1,6 3,01 2,77 2,57 2,40 2,24 2,12 2,01 1,59
1,7 2,78 2,48 2,38 2,22 2,09 1,97 1,87 1,49
1,8 2,62 2,38 2,23 2,09 1,97 1,86 1,76 1,41
1,9 2,49 2,29 2,13 1,99 1,88 1,77 1,68 1,35
2,0 2,39 2,20 2,05 1,92 1,80 1,70 1,62 1,29
2,1 2,30 2,13 1,98 1,86 1,74 1,65 1,57 1,25
2,2 2,23 2,06 1,92 1,79 1,69 1,60 1,53 1,22
2,3 2,18 2,01 1,88 1,75 1,65 1,57 1,49 1,19
2,4 2,13 1,97 1,84 1,72 1,62 1,54 1,46 1,17
E, — modut spgzystcsci przy rozchganiu materiatu piasty, [MPa];
E, — modut spezystasci przy rozciganiu materiatu watu, [MPa];
W — liczba Poissona dla materiatu piasty,
Vy — liczba Poissona dla materiatu watu (dla stglE 0,3);
y — s$redni wspotczynnikrednicy zewntrznej piasty;
w — $redni wspotczynnikrednicy otworu w wale.
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r oN
I

D23

03

:

Rys. 2.8.3

sredniasrednica zewetrzna watu w miejscu styku z piadub tulep po-

srednh, [cm]:

bez tulei péredniej:
le = Dy11 DW3 = Dy3
DW2 = Dy21 DW = Dy

z tulep posredni:
Dwi # Dy1, Duz # Dys
Dw, # Dy, Dy # Dy

. + +

dla piasty:y = D, *Dz* Dy

Dy, +Dy, + Dy,

Dol + D02 + D03

le +DW2+DW3

— le + DW2 + Dw3

dla watu:w =

D

v 3
o = Dy, +D,, + Dy,
Y 3

czynna wysok& stazka styku watu lub tulei pwedniej z piast, z odli-
czeniem rowkéw do rozprowadzania oleju, [cm];

zbieznos¢ starka styku watu lub tulei pwedniej z piast

moc przenoszona przez patenie, [KW];

1 (dla oketow ze wzmochieniami lodowymi — patrz 23.2.3.1);
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n — prdkos¢ obrotowa patczenia, [obr/min];
T — naporsruby nagdowej oketu na uweézi, przy kierunku obrotéw ,ha-
przod”, [KN];
a, — wspotczynnik cieplnej rozszerzakwo liniowej materiatu piasty, [2C];
a,— wspolczynnik cieplnej rozszerzakwobliniowej materiatu watu, [2C];
te — temperatura patzenia w warunkach eksploatacfiC];
— temperatura patzenia w chwili montau, [°C];
K = 1,0 dla paiczen bez tulei péredniej;
K = 1,1 dla paiczen z tulep pasredni.
Obliczenie nalgy przeprowad dla najwyszej temperatury eksploataci,
Jezeli nie okrélono innej wartéci tej temperatury, naky przyja¢ t. = 35°C.

2.8.4 Naddatek na wcisk przy momta dla nierozicznych podczen skurczo-
wych stalowych spegiet na stalowych watach nie powiniendbynniejszy, nt
naddatek okrdony wg wzoru:

3 2
n, =38 (1910P = J +T2, [om] (2.8.4)
h nD,

w

Ap — naddatek na wcisk przy moatanasrednicyD,,.
Pozostate oznaczenia — patrz 2.8.3.

2.8.5 Dla piasty bezwpustowego pokenia skurczowego regiznego i nieroz-
tacznego powinna kyspetniona zalaos¢:

Al C

B D—y+(ay —aw) tm |<0,75Rey (2.8.5-1)

gdzie:
A — wspoifczynnik ksztattu piasty, obliczany ze wzoru:

A= y21_1Q/1+ 3y* (2.8.5-2)

WspdiczynnikA mazna okrélaé z tabeli 2.8.5, z zastosowaniem interpolacii livép

Tabela 2.8.5
Wspotczynnik A

y | 12| 13| 1,4 15 14 1,7 1B 19 20 241 22 PR3 |24

A |16,11|4,48|3,69(3,22|2,92(2,70| 2,54 2,42| 2,33 2,26| 2,20 2,15| 2,11

C=4D, — dla pokczer nierozhcznych;
C =4h,z — dla pohczen rozlacznych;
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4h, — rzeczywiste zastosowane przy maot@rzesurgcie piasty w tempera-
turzety, [cm]; Ah, > 4h;

AD, — rzeczywisty zastosowany przy manianaddatek na wecisk przy pet
czeniu nierozicznym, [cm]; 4D, = 4D;

Rey — granica plastyczioi materiatu piasty, [MPal];

Dy, — S$redniasrednica wewgtrzna piasty w miejscu styku z watem lub tualej
posredni, [cm].

Pozostate oznaczenia — patrz 2.8.3.

2.9 Urzadzenia hamulcowe

W zestawie linii waldw powinno Hy przewidziane urglzenie hamulcowe.
W tym celu mog by¢ zastosowane: hamulec, obracarka lub inna blokadana-
liwiajaca swobodne obracanie $inii watdw w przypadku awarii silnika gtéwnego.
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3 PEDNIKI
3.1 Postanowienia ogolne

3.1.1 W niniejszym rozdziale jako pedniki rozumiane sa $ruby konwencjonalne
o skoku stalym i skoku zmiennym oraz $ruby w dyszy stuzace do napgdu gtownego
okretow.

3.1.2 Pedniki inne, niz okreslone w 3.1.1, podlegaja odrgbnemu wymaganiom
Marynarki Wojennej RP.

3.1.3 Przy opisie $rub i pednikow napedu gldéwnego zastosowanie maja nastgpu-
jace oznaczenia:
bo7r— wyprostowana szeroko$¢ skrzydta $ruby, odpowiednio na promieniu

R=0,7R[m];
D — S$rednica $ruby (pednika) [m];
s — grubosc¢ skrzydta §ruby [m];

H/D — skok wzgledny na promieniu 0,7R [-];
— promien $ruby (pednika) [m];
— moc na wale srubowym przy mocy znamionowej silnika gtéwnego [kW];
liczba skrzydet pednika [];
— dhlugosc¢ skrzydta pednika cykloidalnego [m];
— znamionowa liczba obrotéw watu srubowego [obr/min];
kat odchylenia skrzydta sruby, patrz rys. 3.1.3;

S NN
|

wat odcnylen?

krawedz natarcia

Rys. 3.1.3 Kat odchylenia skrzydta $§ruby
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9

3.1.4 Hamowanie jednostki przy pracy ,,cala wstecz” nie powinno w zadnym
przypadku zatrzyma¢, unieruchomi¢ lub uszkodzi¢ silnika napedowego lub ele-
mentoOw posredniczacych w transmisji momentu obrotowego. Wykonawca powi-
nien przedstawi¢ szczegdtowy program prob zdawczo-odbiorczych uwzgledniajacy
powyzsze wymagania.

3.2 Grubosé skrzydel

3.2.1 Grubo$¢ skrzydta dla jednostek pomocniczych o wypornosci powyzej
500t i predkosci znamionowej watu Srubowego mniejszej niz n = 450 [obr/min]
powinna by¢ nie mniejsza niz grubos¢ okreslona wedlug wzoru:

5= 3,65kA P
5 \VmZMy [mm] (3.2.1)

H
3 [0,312+5:|
gdzie:
k= 1;dlajednostek ze wzmocnieniami lodowymi — patrz podrozdziat 23.3.3;
A — wspotczynnik wyznaczony z tabeli 3.2.1; dla posrednich wartosci kata

odchylenia skrzydla wspotczynnik A nalezy przyjac jak dla najblizszej
wigkszej wartosci kata podanej w tabeli;

My = 0,6R, + 180, lecz nie wigcej niz 570 MPa dla stali i nie wigcej niz 610
MPa dla stopow niezelaznych;

Tabela 3.2.1
Wartosci wspolczynnika A
Promief Kat odchylenia skrzydta, mierzony po stronie cisnacej skrzydta, [stopnie]
skrzydta
[m] 0 2 4 6 8 10 12 14 16

0,20 R 390 391 393 395 397 400 403 407 411
0,25 R 378 379 381 383 385 388 391 394 398
0,30 R 367 368 369 371 373 376 379 383 387
0,35R 355 356 357 359 361 364 367 370 374
0,60 R 236 237 238 240 241 243 245 247 249

3.2.2 Grubo$¢ wierzchotkéw skrzydet $rub niekawitujacych nie powinna by¢
mniejsza niz 0,0035 D.

Jako $ruby kawitujace rozumiane sa takie pedniki srubowe, dla ktorych pred-
ko$¢ optywu spowoduje w cieczy, w obrebie pracujacego pednika, osiagnigcie lub
przekroczenie granicznej warto$ci nasycenia pary wodnej. Warunkiem powstania
kawitacji jest spelnienie nierownosci:
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oc<{

gdzie:

ozpo—_zpd — liczba kawitacyjna
P
b\

I =[V—] —1 — wspotczynnik rozrzedzenia
0

po — S$rednie cis$nienie hydrostatyczne wody zanurzonego pednika w czasie
pracy, [Pa];

p — cisnienie hydrostatyczne wody na glgbokos$ci osi pednika, [Pa];

Vo — predkos¢ doptywu cieczy przed profilem pednika, [m/s];

V' — lokalna predkos$¢ cieczy na profilu, [m/s];

p — gestosé wody, [kg/m’];

3.2.3 Posrednie grubosci skrzydet srub nieckawitujacych oraz pednikow cyklo-
idalnych powinny by¢ tak dobrane, aby linie taczace punkty maksymalnych grubo-
$ci przekrojow skrzydta od stopy poprzez grubosci posrednie do wierzchotka miaty
ptynny przebieg.

3.3 Piasty i elementy mocujace skrzydla

3.3.1 W piascie sruby napedowej nalezy wykona¢ otwory stuzace do napetniania
smarem wolnych przestrzeni pomigdzy piasta a stozkiem watlu. Przestrzen pod
kapturem nakretki dociskajacej $rube powinna by¢ rowniez wypelniona smarem.
Smar stosowany do wypekienia wspomnianych przestrzeni powinien mie¢ stata
konsystencj¢ i nie powinien powodowac korozji.

3.3.2  Sruby mocujace kaptur do piasty $ruby powinny byé po procesie monta-
zowym pednika zalaminowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja.
Wymagane jest zapewnienie mozliwosci swobodnego demontazu tych srub, nieza-
leznie od zastosowanego sposobu zabezpieczenia

3.3.3 Wykonawca pednika powinien przedstawi¢ dokumentacj¢ dotyczaca tech-
nologii sktadowania, montazu i demontazu pednika w warunkach stoczniowych
oraz, jezeli przewiduje si¢ taka mozliwo$¢, w morzu.

3.3.4 Wykonawca $rub kawitujacych powinien przedstawi¢ szczegoétowe obli-
czenia wytrzymalosciowe w przypadku zastosowania otwordéw przeciwkawitacyj-
nych na skrzydlach $ruby. W fazie projektowej nalezy przedtozy¢é PRS zalecenia
eksploatacyjne dotyczace pracy w obszarach zalodzonych.
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3.3.5 Wykonawca pednika powinien przedstawi¢ wyniki wywazenia pednika,
wedhug stosownych norm, po jego ostatecznej obrdbce. Dla $rub o obrotach mak-
symalnych do n = 400 obr/min nalezy przedstawi¢ wyniki wywazania statycznego,
natomiast dla $rub o obrotach maksymalnych powyzej n = 400 obr/min nalezy
przedstawi¢ wyniki wywazania dynamicznego. Badania na wywazarce dynamicz-
nej powinny by¢ wykonane wedhug stosownych norm, a wywazarka powinna mie¢
odpowiedni certyfikat. Zarowno norma, jak i certyfikat powinny by¢ przedmiotem
uzgodnien w fazie projektowej z PRS.

3.3.6 Obrys $ruby moze wystawa¢ poza lini¢ stgpki jedynie w uzasadnionych
przypadkach.

3.3.7 Jezeli konstrukcja pednika jest efektem obliczen wykonanych przy uzyciu
uznanego programu komputerowego, wykonawca $ruby zobowiazany jest do
przedstawienia wynikdw obliczen natezenia pola akustycznego generowanego
przez pednik. Dopuszcza si¢ przedstawienie skorygowanych obliczen energii aku-
stycznej na podstawie badan w tunelu kawitacyjnym.

3.3.8 W przypadku zastosowania na okrecie uktadu napgdowego wyposazonego
w jeden pednik gldwny nalezy zastosowac pomocnicze uktady napedowe pozwalaja-
ce poruszac si¢ jednostce w wariancie ,,naprzod” z predkoscia minimalna 4 weztow.

3.3.9 Wykonawca $ruby zobowiazany jest do przedstawienia wynikow obliczen
wytrzymalosciowych $ruby na wybuchy podwodne.

3.3.10 Dla okrgtow desantowych uszczelnienia pgdnika, jego wspornika oraz
uszczelnienie watu Srubowego powinny zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku
do elementéw $lizgowych przy pracy w wariancie ,,wstecz”.

3.3.11  Okrety o wypornosci powyzej S0 ton powinny by¢ wyposazone w reczne lub
mechaniczne urzadzenia shuzace do obracania pednikiem w czasie postoju okretu.

3.4 Materialy stosowane na pedniki

3.4.1 Materialy stosowne na konstrukcje pednikéw okretowych powinny spel-
nia¢ szczegdtowe wymagania zawarte w Czesci IX — Materialy i spawanie.

3.4.2 Wymagania dotyczace pol fizycznych oraz potencjalu pomiedzy pedni-
kiem a kadlubem okre$lane sa kazdorazowo przez zamawiajacego.

3.4.3 Stosowanie zeliwa na konstrukcjg $rub lub ich tozysk i wspornikow jest
niedozwolone.

3.4.4 Materialy stosowane dla $srub napedowych o masie ponizej 25 000 kg po-
winny spelnia¢ co najmniej wymagania zawarte w tabeli 3.4.1
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Tabela 3.4.1
Materialy stosowane na pedniki okretowe i ich wlasnos$ci
Materiat R,,[MPa] Gestosé [g/em’]
Staliwa 400 7,9
Staliwa niskostopowe 440 7,9
13% staliwo chromowe 540 7,7
Chromoniklowa stal austenityczna 450 7,9
Platery — kompozyty metaliczne 590 7.8
Braz magnezowy 440 8,3
Braz Ni — Mg 440 8.3
Braz Ni— Al 590 7,6
Braz Mn — Al 630 7,5

Uwaga: Materialy stosowane na pgdniki o masie 25 000 kg i powyzej nalezy uzgodni¢ z PRS.
3.5 Sruby o skoku nastawnym

3.5.1 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzadzenia nastawczego skrzydetl $ruby
powinien by¢ obslugiwany przez 2 niezalezne pompy — zasadnicza i rezerwowa.
Pompa rezerwowa dla okretow o wypornosci powyzej 500 t powinna mie¢ nieza-
lezne zasilanie umozliwiajace jej pracg przy zaniku napigcia, przez okres co naj-
mniej 5 minut.

3.5.2 Na okrgtach wyposazonych w 2 $ruby o skoku nastawnym mozna zasto-
sowaé 1 pompe rezerwowa, pod warunkiem Ze jej wydatek zapewni przesterowa-
nie skrzydet obu $rub jednoczesnie.

3.5.3  Sruba o skoku nastawnym powinna by¢ tak zaprojektowana, aby jej skrzy-
dta moglyby by¢ zamontowane na piascie sruby bez przypisania im konkretnego
miejsca lub kolejnosci.

3.5.4 Odlegtos¢ krawedzi skrzydta od kadtuba okrgtu, L, powinna by¢ nie mniej-
szaniz L =0,1 R.

3.5.5 W uktadach napgdowych wielosrubowych odleglos¢ pomigdzy bedacymi
w najbardziej zblizonych potozeniach koncami skrzydet sasiednich $rub powinna
by¢ nie mniejsza niz % $rednicy $ruby.

3.5.6 Wektory naporu w uktadach dwusrubowych powinny by¢ rownolegte lub
zbiezne, przy czym zbiezno$¢ nie moze przekraczac¢ 3 stopni.

3.5.7 Wymagana czestotliwo$¢ przegladow technicznych oraz prognozowana
czestotliwos¢é wymian konstrukcyjnych elementow $rub nastawnych powinny byé
dopasowane do terminéw dokowych przegladow technicznych wymaganych dla
danej klasy okretow.
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3.5.8 Wzmocnienia konstrukcyjne wynikajace z wymagan taktyczno-tech-
nicznych dla danej klasy okretu powinny uwzglednia¢ jednocze$nie wymagania
dotyczace emisji pola akustycznego, magnetycznego i kawitacji.

3.5.9 Chropowatos$¢ bezwzgledna powierzchni skrzydet 1 piasty §ruby po obrob-
ce technologicznej powinna by¢ nie wigksza niz 10 pm.

3.5.10 Dopuszcza si¢ powlekanie powierzchni skrzydet i piast powtokami, przy
zachowaniu wymagan punktu 3.5.9.

3.5.11 Na okretach o wypornosci powyzej 500 t urzadzenie nastawcze skrzydet
sruby powinno by¢ wyposazone w reczna pompe hydrauliczng, umozliwiajaca
ustawienie skrzydet $ruby co najmniej w nastgpujace potozenia: H/D > 0 (na-
przoéd), H/D <0 (wstecz) i H/D = 0, przy czym nie ma tu zastosowania wymaganie
punktu 3.5.19, dotyczace czasu przesterowania.

3.5.12 Zasadniczym sposobem sterowania §ruba nastawna powinien by¢ system
automatyczny lub zdalny, realizowany z GSD.

3.5.13 Hydrauliczny uktad wykonawczy powinien by¢ wykonany w taki sposob,
aby aktualny skok $ruby byl wskazywany na rezerwowym stanowisku sterowania,
przy recznej pompie hydraulicznej lub bezposrednio na hydraulicznym urzadzeniu
wykonawczym.

3.5.14 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzadzenia nastawczego skrzydet §ruby
powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 6.2 z Czesci VIl
— Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, a rurociagi nalezy poddac¢ pro-
bom zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 1.5 niniejszej czgsci Przepisow.

3.5.15 Hydrauliczny uktad wykonawczy urzadzenia nastawczego skrzydet §ruby
powinien by¢ tak wykonany, aby spelniat wymagania wytrzymalosciowe przy ob-
ciazeniu pednika réwnym 150% warto$ci obciazenia nominalnego oraz przy ci-
$nieniu oleju hydraulicznego réwnym 150% ci$nienia roboczego.

3.5.16 Instalacja hydrauliczna urzadzenia nastawczego powinna by¢ wyposazo-
na w zapasowy zbiornik oleju hydraulicznego, o objgtosci pozwalajacej na pelna
wymiang oleju. W przypadku, gdy okret wyposazony jest w wigcej niz 1 Srube
nastawna, mozna zastosowa¢ 1 wspdlny zbiornik zapasowy, o objetosci umozli-
wiajacej wymiang oleju we wszystkich $rubach nastawnych zastosowanych
w uktadzie napedowym okretu.

3.5.17 Jezeli pednik jest wykonany w oparciu o model, do dokumentacji tech-
nicznej nalezy dotaczy¢ wyniki modelowania pe¢dnika swobodnego oraz pednika
pracujacego za kadtubem okretu.
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3.5.18 Czas przesterowania skrzydet Sruby nastawnej z polozenia ,cata na-

prz6d” na potozenie ,,cata wstecz” powinien by¢ okre§lony przy uwzglednieniu

szczegotowych wymagan dla poszczeg6lnych klas okretow, dla 2 wariantow:

— przy niepracujacym silniku gléwnym,

— przy silniku pracujacym z obciazeniem charakterystycznym dla danej klasy
okretu.

3.5.19 Czas przesterowania skrzydet Sruby nastawnej z polozenia ,cata na-
prz6d” na potozenie ,,cata wstecz” przy niepracujacym pedniku powinien by¢ nie
dhuzszy niz 40 sekund.

3.5.20 Hydrauliczne urzadzenie nastawcze moze by¢ wyposazone w instalacje
sprezonego powietrza lub innego medium dla celéw obnizenia szumow generowa-
nych przez $rubg, pod warunkiem ze wszystkie elementy beda spelnialy wymaga-
nia podrozdziatu 6.2 z Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnie-
niowe, a rurociagi zostana poddane probom zgodnie z wymaganiami podrozdziatu
1.5 niniejszej czesci Przepisow. Przy zastosowaniu powyzszego rozwiazania nale-
zy przedstawi¢ szczegotowe obliczenia wytrzymato$ciowe pednika przy pracy
z obcigzeniem nominalnym. Kanaty doprowadzajace spr¢zone powietrze lub inne
medium powinny by¢ poprowadzone poza miejscami narazonymi na maksymalne
naprezenia.

3.5.21 Dokumentacja techniczna $ruby nastawnej powinna zawiera¢ co najmniej

nastgpujacy zakres informacji:

— rysunek montazowy $ruby na wale sSrubowym wraz ze szczegoétowymi informa-
cjami dotyczacymi montazu na wale Srubowym, przekrojami kanatéw hydrau-
licznych i urzadzenia wykonawczego w piascie Sruby oraz technologia montazu
1 demontazu,

— obliczenia wytrzymatosciowe §rub mocujacych skrzydta do piasty $ruby,

— schematy wszystkich elementéw uktadu hydraulicznego zmiany skoku $ruby,

— schematy wszystkich elementow uktadu hydraulicznego zadawczego,

— schematy uszczelnienia uktadu hydraulicznego zasadniczego i rezerwowego,

— schemat uszczelnienia watu napedowego Sruby nastawne;j,

— obliczenia wytrzymatosciowe wspornika linii walow, jezeli taki zostat zastosowany,

— obliczenia wytrzymatosciowe tozysk oporowych dla mocy maksymalnej
i przeciazeniowe;j,

— obliczenia drgan skretnych i poosiowych zgodnie z wymaganiami rozdziatu 4.

3.5.22 Dokumentacja eksploatacyjna $ruby nastawnej powinna zawiera¢ co naj-
mniej nastgpujacy zakres informacji:

— charakterystyki napedowe,

— dokumentacj¢ technologiczna montazu i demontazu Sruby,

— dokumentacje montazowa $ruby bez koniecznoséci dokowania okretu,

— dokumentacje eksploatacyjna pracy w wariancie awaryjnym,
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— wykaz zamiennych olejow hydraulicznych
— wykaz kluczy specjalnych do montazu i demontazu $ruby.

3.6 Wymagania w zakresie p6l fizycznych
3.6.1 Zakres wymagan wobec emitowanych pol fizycznych, okresla zamawiajacy

3.6.2 Speinienie wymagan dotyczacych emitowanych poél fizycznych odbywa si¢
dwuetapowo:
— na poziomie projektu roboczego wykonywane sa obliczenia numeryczne lub
przeprowadzane sa badania modelowe;
— na gotowym okrecie dokonywane jest sprawdzenie, poprzez przeprowadzenie
prob na poligonie.
Program prob zdawczo-odbiorczych w zakresie emisji pol fizycznych jest
przedmiotem indywidualnych wymagan zamawiajacego.
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4 DRGANIA I ULOZENIE LINII WALOW

4.1 Drgania skretne

4.1.1

4.1.1.1

Zakres zastosowania

Zalecenia zawarte w podrozdziale 4.1 maja zastosowanie do:

napedow glownych okretu, sktadajacych sig z ttokowych silnikow spalinowych,
turbin lub silnikéw elektrycznych, napedzajacych pednik bezposrednio lub za
pomoca przektadni i linii watow,

— urzadzen napedzanych ttokowymi silnikami spalinowymi o mocy 100 kW
i wigkszej, pracujacymi ze stala predkoscia obrotowa; dotyczy to przede
wszystkim zespotéw pradotworczych bgdacych zréodtem mocy dla elektrycz-
nych silnikoéw napedu gtownego.

4.1.2

4.1.2.1
C -

Cs —
d _
k

ng —

Os -
Tc —
Tt —

o, —

4.1.2.2

OKreslenia i objasnienia

Dla potrzeb podrozdziatu 4.1 wprowadza si¢ nast¢pujace oznaczenia:
wspotczynnik typu walu, okreslany wg tabeli 4.1.3.3.2.2.
wspbtezynnik wielkosci watu, definiowany jako 0,35+0,93 d
srednica watu, [mm]
wspotczynnik uzywany do okreslenia minimalnej $rednicy walu, zdefinio-
wany w rozdziale 2,
predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika, [obr/min]
krytyczna predkos¢ obrotowa [obr/min]
maksymalna ciaglta predkos¢ obrotowa walu korbowego silnika lub,
w przypadku staloobrotowych zespolow pradotwoérczych, predkosé obro-
towa walu korbowego silnika dla warunkow petnego obciazenia, [obr/min]
moc znamionowa na wale, [KW]
wspotczynnik, rowny n/ng lub no/ng
sredni moment obrotowy dla petnego obciazenia, [kNm]
maksymalna warto§¢ naprezen wywotanych drganiami skretnymi podczas
pracy ciagtlej, dla maksymalnej lub mniejszej od maksymalnej predkosci
watu korbowego silnika, [MPa]
dopuszczalne naprgzenia wynikajace z drgan skretnych podczas pracy
okresowej, [MPa]
okreslona, minimalna wytrzymalo$¢ na rozciaganie materiatu watu, [MPa]

Uwzglednienie postanowien podrozdzialu 4.1 podczas projektowania

zespolu napgdowego lub pradotworczego umozliwia okre$lenie potencjalnych
mozliwosci silnika i pozostatych elementéw zespotu dla zmiennych punktéw cha-
rakterystyki pracy zespotu.
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4.1.3 Obliczenia drgan skretnych
4.1.3.1 Wymagania ogolne

4.1.3.1.1 Zakres i metodyka obliczen drgan skretnych zespotu napedowego po-
winny umozliwia¢ pelng analizg obciazen dynamicznych wszystkich elementow
tego zespotu, dla kazdego stanu eksploatacyjnego.

4.1.3.1.2 Dla uktadoéw wielosilnikowych lub innych kombinowanych systeméw
nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS obliczenia dotyczace podziatu
mocy w catym zakresie predkosci obrotowych. Dla uktadéw wielosilnikowych
obliczenia powinny uwzglednia¢ wszystkie mozliwe sytuacje wynikajace z takiego
sposobu pracy silnikow.

4.1.3.1.3 Dla zespotow napedowych wyposazonych w $rubg o nastawnym skoku
nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS obliczenia uwzgledniajace dtugo-
trwala pracg uktadu napedowego w warunkach ograniczenia predkosci obrotowej,
jak 1 warto$ci skoku $ruby napedowe;.

4.1.3.1.4 Nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS szkice ukazujace
glowne wymiary watow tacznie z obliczeniem (oszacowaniem) masowych momen-
tow bezwladno$ci wirujacych czesci dla instalacji zawierajacych silniki elektrycz-
ne, generatory pradotworcze oraz zespoly pompowe.

4.1.3.1.5 Jesli PRS uzna to za konieczne, nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
uzupehiajace dane dotyczace drgan skretnych.

4.1.3.2 Zakres obliczen

4.1.3.2.1 Obliczenia powinny by¢ przygotowane za pomoca uznanych technik
obliczeniowych, dla petnego zakresu pracy dynamicznej uktadéw obejmujacych
ttokowe silniki spalinowe, turbiny, silniki elektryczne, generatory, sprzggta ela-
styczne, przektadnie, linie walow i §ruby napedowe.

4.1.3.2.2 Obliczenia dotyczace systemoéw zawierajacych ttokowe silniki spalino-
we powinny bazowac na danych dostarczonych przez producenta silnika, zawiera-
jacych rozktad harmonicznych momentu obrotowego silnika. Obliczenia powinny
obejmowac przypadki niesprawnosci silnika, wystepujace zwykle w praktyce, takie
jak na przyktad brak procesu spalania w cylindrze, ktérego niesprawnos¢ spowodu-
je najbardziej niekorzystne obciazenia dynamiczne, urwanie ptata sruby napgdowe;j
lub zablokowanie masy sejsmicznej w ttumiku drgan skrgtnych itp. Obliczenia
powinny takze okresla¢ stopien niewyréwnowazenia silnika charakterystyczny dla
normalnej pracy silnika w eksploatacji.
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4.1.3.2.3 W przypadku, gdy wartosci graniczne naprgzen wywotanych drganiami
skretnymi w wale korbowym silnika sa niemozliwe do dokladnego okreslenia,
obliczenia powinny zawiera¢ oszacowane warto$ci naprezen w wale korbowym dla
wszystkich projektowanych i eksploatacyjnych standw pracy silnika, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem gléwnych krytycznych predkosci obrotowych.

4.1.3.2.4 Obliczenia drgan skre¢tnych powinny zawierac¢/okreslac:

.1 dane do obliczen zawierajace masowe momenty bezwtadnosci i sztywnosci
poszczegblnych elementéw uktadu i schematy ideowe wszystkich stanow
eksploatacyjnych,

— w przypadku zastosowania sprzggla elastycznego — momenty dyna-
miczne od drgan skretnych porownane z warto$ciami dopuszczalnymi
dla sprzegta,

— w przypadku zastosowania przekladni redukcyjnej — momenty dyna-
miczne na kole atakujacym poréwnane ze Srednim momentem obroto-
wym silnika w zakresie 0,2 < r < 1,05,

.2 kolejnos¢ zaptondéw w cylindrach silnika oraz wartosci geometrycznych
sum wzglednych amplitud wychylenia wykorbien dla wszystkich rozpa-
trywanych form i harmonicznych rzedow 1-15 dla silnikoéw 2-suwowych
10,5-12 dla silnikéw 4-suwowych,

.3 zestawienie kolejnych form drgan wtasnych, majacych rezonans w zakresie
0,2 <r < 1,2 dla harmonicznych jak wyzej,

4 dla zespolow pradotworczych — momenty dynamiczne na wirniku pradnicy
pordwnane ze S$rednim momentem obrotowym silnika w  zakresie
09<r<1,1,

.5 naprezenia w najbardziej obciazonych przekrojach cylindrycznych czesci
watu pochodzace od wszystkich majacych znaczenie harmonicznych mo-
mentow wymuszajacych w zakresie 0,2 < r < 1,05 dla silnikow gtéwnych
oraz 0,9 <r < 1,1 dla zespolow pradotwoérczych,

.6 amplitudy drgan w zatozonym punkcie pomiaru, odpowiadajace oblicze-
niowym wartosciom naprezen sumarycznych i momentéw dynamicznych
wymaganych w .1, .41.5.

4.1.3.2.5 Obliczenia powinny przedstawia¢ wptyw drgan skretnych generowa-
nych przez $rubg napgdowa. Jezeli system jest podatny na takie wzbudzenia, dane
producenta §ruby napedowej powinny stanowi¢ baze¢ do obliczen i by¢ przedtozone
do zatwierdzenia.

4.1.3.2.6 W przypadku wplywu momentu obrotowego na zmiany sztywnosci
skretnej, predkosci lub czestotliwosdci drgan skretnych sprzegiet podatnych, obli-
czenia powinny uwzglednia¢ zakres dynamicznych zmian sztywnosci.

4.1.3.2.7 W przypadku wprowadzenia w eksploatowanym uktadzie napedowym
zmian konstrukcyjnych, ktére wplywaja na jego cechy dynamiczne i zmienne ob-
ciazenia powodowane drganiami skrgtnymi, obliczenia drgan skrgtnych nalezy
przeprowadzi¢ ponownie i przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS.
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4.1.3.3 Naprezenia dopuszczalne

4.1.3.3.1 Waly korbowe

1

Napregzenia skrgtne podczas dlugotrwalej pracy powinny speinia¢ podane
nizej warunki:
— w zakresie predkosci obrotowej 0,7 < < 1,05:

7. <13036C, [MPa] (4.1.3.3.1-1)
— w zakresie predkosci obrotowej 0,7 < 7:
7. <+22C,(3-2r) [MPa] (4.13.3.1-2)

Powyzsze warunki dotycza takze okretow dtugotrwale eksploatowanych
ze znamionowym momentem obrotowym w zakresie obrotow nizszych od
znamionowych.

Sumaryczne naprezenia skretne dla zabronionych zakresow obrotow, przez
ktore jest wymagane szybkie przejscie, powinny spetnia¢ warunek:

7. <+418C,(3-2r) [MPa] (4.1.3.3.1-3)

Momenty zmienne na kole atakujacym przektadni nie powinny przekraczaé
0,33 przenoszonego momentu Zznamionowego.

4.1.3.3.2 Waly Srubowe, poSrednie i oporowe

1

Ponizsze okreslenia maksymalnych naprezen dotycza walow posrednich,
watow oporowych i1 watéw Srubowych catkowicie zabezpieczonych przed
wpltywem wody morskiej. Dla watéw srubowych powyzsze maksymalne
naprezenia dotycza réwniez odcinka watu $Srubowego pomiedzy dlawica
1 piasta Sruby napedowe;.

W przypadkach watow niezabezpieczonych przed oddziatywaniem wody
morskiej, oddzialywanie to nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach.

Tabela 4.1.3.3.2.2
Wspélezynnik C;

Dla watow
srubowych

Dla watéw oporowych

D1 16 S ich S
a watéw posrednic usytuowanych poza silnikiem

Potaczenia
kotnierzowe

Potaczenia
skurczowe

Potaczenia
wpustowe

Dla obu stron
kolnierza
oporowego

Dla oporo-
wych ltozysk
kulkowych

dla ktorych

k=1221i
k=126

1,0

1,0

0,60

0,85

0,85

0,55
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Sumaryczne napre¢zenia skretne powinny by¢ w kazdej, dowolnie wybranej
czesci watu mniejsze niz wartos¢ 7o — dla pracy ciaglej 1 warto$¢ 7, — dla
pracy czasowej (w zabronionych zakresach obrotow), obliczone wg poniz-
szych wzoréw:

o, +160 ,
re =~ —CC, (-2/2) dlar<07  [MPa] (4.1.3.3.2.3-1)
o, +160
7o =138—2—C,C, dla07<r<105 [MPal (4.13.3.2.3-2)
1
7, =+177, dlar<0,8 [MPa] (4.13.3.2.3-3)

N

Generalnie, wytrzymalo$¢ na rozciaganie stali nalezy przyjmowaé zgodnie
z wymaganiami zawartymi w poprzednich rozdzialach. Do obliczen do-
zwolonych naprgzen maksymalnych zaleznych od drgan skretnych, nie na-
lezy przyjmowac o, wigkszego niz 800 MPa w przypadku walow posred-
nich 1 600 MPa w przypadku watow oporowych i srubowych.

4.1.3.3.3 Zespoly pradotwoércze

1

Drgania wlasne kompletnego zespotu pradotworczego powinny by¢ wy-
starczajaco oddalone od czgstotliwosci wymuszen silnika przy predkosci
obrotowej pelnego obciazenia; mozna to zapewni¢ przez zastosowanie
sprzegla podatnego pomigdzy silnikiem a pradnica.

W zakresie predko$ci obrotowej walu korbowego od 0,9 - n, do 1,1 - ng na-
prezenia skretne wystgpujace w wale posrednim nie moga przekracza¢ war-
tosci wynikajacej ze wzoru:

7. =+(21-0014d) [MPa] (4.13.33.2)

Naprezenia skrgtne w wale posrednim spowodowane czgstotliwosciami
krytycznymi w czasie rozruchu lub zatrzymania zespotu pradotworczego
nie moga przekracza¢ warto$ci wynikajacej ze wzoru:

7,=557, (4.133323)

W przypadku bezposredniego potaczenia silnika z pradnica w zakresie
predkosci obrotowej watu korbowego od 0,9 - n; do 1,1 - ny calkowite am-
plitudy momentow bezwladnosci elementow zespotlu pradotworczego be-
dacych w ruchu obrotowym i posuwisto-zwrotnym powinny by¢ generalnie
ograniczone do £2,0 - QS. Dla zakresu obrotéw mniejszych od 0,9 - n, do-
puszcza si¢ amplitudy w zakresie £60 - QS. Jesli dwie lub wigcej pradnic
napgdzanych jest jednym silnikiem, kazda pradnicg¢ nalezy uwzglednia¢
oddzielnie, proporcjonalnie do jej udzialu w momencie obrotowym takiego
zespohu.
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4.1.3.3.4 Inne urzadzenia pomocnicze

.1 Odno$ne wymagania zawarte w 4.1.3.3.3.1, 4.1.3.3.3.2 1 4.1.3.3.3.3 maja
zastosowanie réwniez do innych urzadzen pomocniczych, takich jak np.
pompy lub sprezarki.

4.1.3.4 Inne elementy urzadzen i mechanizméw silowni

4.1.3.4.1 Tlumiki drgan skretnych

W celu obnizenia naprezen skretnych spowodowanych rezonansem drgan skret-
nych pojawiajacych si¢ w zakresie obrotow watu korbowego od 0,85-n; do 1,1n,
dopuszcza si¢ zastosowanie thumikow lub eliminatorow drgan. Jesli takie urzadze-
nie zostanie zastosowane, to musi by¢ odpowiedniego typu, zapewniajacego roz-
proszenie wydzielanego ciepta.

4.1.3.4.2 Sprzegla podatne:

.1 Sprzegla podatne bedace czgscia instalacji powinny by¢ zdolne do przenie-
sienia momentu obrotowego i obciazen skregtnych bez przekraczania warto-
$ci granicznych podanych przez producenta sprzggta, dotyczacych amplitud
katowych i rozpraszania wydzielanego ciepta.

.2 Jesli obliczenia wykaza, ze wartosci graniczne podane przez producenta
moga zosta¢ przekroczone podczas wystapienia zjawiska wypadania zapto-
néw (tacznie z okresowym wylaczeniem cylindra z pracy), nalezy przed-
sigwziac stosowne $rodki dla okreslenia tego zjawiska. W takich warun-
kach moze by¢ konieczne ograniczenie mocy i/lub predkosci obrotowej. Je-
sli w przypadku wystegpowania ww. zjawiska mozliwe jest wylaczenie
z pracy sprzegta podatnego, to takie postgpowanie moze by¢ zaakceptowane.

4.1.3.4.3 Przekladnie:

.1 Charakterystyki drgan skre¢tnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawar-
tymi w 4.1.3.2. Moment drgan skrgtnych nie powinien przekraczaé¢ jednej
trzeciej pelnego momentu obrotowego w calym zakresie predkosci.
W przypadku, kiedy zaprojektowana transmisja momentu obrotowego po-
woduje obcigzenie z¢bow przektadni mniejsze od dozwolonego maksi-
mum, dodatkowe obciazenia wynikajace z drgan moga by¢ zaakceptowane.

.2 Jezeli obliczenia przewiduja mozliwo$¢ odwrocenia (rewersu) momentu
obrotowego, zakres eksploatacyjnej predkosci obrotowej nalezy okresli¢ na
podstawie wynikow pomiarow (obserwacji) wykonanych w trakcie prob
morskich.

4.1.3.5 Zakresy obrotéow zabronionych i ograniczenia mocy

4.1.3.5.1 Jezeli naprgzenia przekraczaja wartosci graniczne 7¢ dla pracy ciaglej,
wymagane jest ograniczenie predkosci i/lub zakresu mocy. Podobne ograniczenia
nalezy wprowadzi¢ réwniez w przypadku, gdy na podstawie pomiarow kontrol-
nych moment i/lub amplitudy drgan skretnych zostana uznane za nadmierne.
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4.1.3.5.2 Jezeli rzeczywiste sumaryczne warto$ci naprezen od drgan skretnych
przekraczaja wartosci dla pracy ciaglej, to nalezy okresli¢ zakresy obrotéw zabro-
nionych. Obroty zabronione nie powinny wystgpowaé w zakresie 0,7 < r dla ukta-
dow napedowych oraz 0,85 < r dla zespotéw pradotworczych.

4.1.3.5.3 W przypadku przekroczenia naprezen dopuszczalnych skutkiem rezo-
nansu, zakres obrotow zabronionych nalezy okresli¢ w oparciu o zaleznos¢:

6 18
18— ¢ =">16_1

ne (4.1.3.5.3)

4.1.3.5.4 W przypadku, gdy obliczone napr¢zenia drgan spowodowane drganiami
rezonansowymi w zakresie 0,7 < » — nieznacznie przekraczaja wartosci graniczne
7c, lub gdy predkosci krytyczne mozna doktadnie okresli¢, ograniczony zakres
obrotow dla pracy ciaglej moze by¢ zredukowany.

4.1.3.5.5 W przypadku, gdy krzywa rezonansowa predkosci krytycznych jest
wynikiem pomiaréw, zakres zabronionych obrotéw moze by¢ przyjety jako ten, dla
ktérego zmierzone wartoSci napre¢zen przekraczaja wartosci graniczne 7c, przy
czym nalezy uwzgledni¢ doktadno$¢ predkosciomierza.

4.1.3.5.6 Tam, gdzie wystepuja ograniczenia w predkosci obrotowej dla pracy
ciaglej silnika w normalnych warunkach, informacja o zakresach obrotéw zabro-
nionych musi by¢ widoczna.

4.1.3.5.7 Jesli w innych elementach zespotu napgdowego, pradotworczego, pom-
powego lub zawierajacego silnik elektryczny wystepuje na skutek drgan skretnych
nadmierny moment obrotowy, naprezenia badz amplitudy, to w oparciu o postano-
wienia 3.6.1 do 3.6.3 nalezy wprowadzi¢ takie ograniczenia predkos$ci/mocy, aby
otrzymac akceptowalne warto$ci podczas pracy ciagle;.

4.1.3.6 Dokladno$¢ obrotomierza

4.1.3.6.1 Tam, gdzie wystepuja ograniczenia zakresoOw predkosci obrotowej,
zatwierdzone przez PRS, nalezy dokona¢ sprawdzenia doktadnos$ci wskazan obro-
tomierza, ktéra powinna by¢ wigksza niz +2%. Sprawdzenie powinno odby¢ sig
w obecnosci inspektora PRS.

4.1.3.7 Pomiary
4.1.3.7.1 Zalecenia ogélne

4.1.3.7.2 Wyniki obliczen naprgzen sumarycznych od drgan skrgtnych powinny
by¢ potwierdzone pomiarami na pierwszym okrecie z serii. Przy ocenie tych napre-
zen nalezy wykonac ich analizg harmoniczna.
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4.1.3.7.3 Tam, gdzie obliczenia wskazuja na to, ze warto§ci maksymalne drgan
skretnych w zakresie obrotéw eksploatacyjnych przekraczaja wartosci graniczne,
nalezy wykona¢ pomiary drgan skretnych przy zastosowaniu odpowiednich tech-
nik. Celem pomiaréw jest wykonanie charakterystyk drgan skretnych i okreslenie
zakresu ograniczen predkosci obrotowej podlegajacych zatwierdzeniu.

4.1.3.7.4 Jezeli roznice pomigdzy obliczonymi a zmierzonymi warto§ciami na-
prezen, momentu lub amplitud katowego skrecenia watu sg wigksze niz 5%, nalezy
skorygowac obliczenia i ponownie przekaza¢ je do zatwierdzenia. Jako warto$ci
naprezen granicznych bgda przyjete wartosci zmierzone.

4.1.3.7.5 Metoda pomiaru powinna by¢ doktadnie dobrana do obiektéw mierzonych
1 wystgpujacych wartosci parametrow. Jezeli napr¢zenia walu oszacowane na podsta-
wie pomiaru kata skrecenia walu znajda si¢ w poblizu wartosci granicznych, PRS mo-
ze wymaga¢ wykonania pomiaréw inng metoda, np. metoda pomiaru tensometryczne-
£0. Metode pomiaru i szczegdtly jego wykonania nalezy uzgodni¢ z PRS.

4.1.3.8 Monitorowanie drgan

4.1.3.8.1 Jesli obliczenia i/lub pomiary wykaza mozliwos$¢ przekroczenia do-
puszczalnych warto$ci naprgzen skretnych, momentu obrotowego albo katowego
skrecenia watu, moze by¢ wymagane monitorowanie bezposrednie lub posrednie
tych wartosci.

4.2 Drgania poosiowe
4.2.1 Postanowienia ogdlne

4.2.1.1 Jesli nie ma innych ustalen, stocznia jako glowna strona kontraktu, we
wspolpracy z dostawca silnikow odpowiada za przygotowanie i przedtozenie in-
formacji dotyczacych drgan poosiowych uktadu napedowego okretu.

4.2.1.2 Wymagania podrozdziatu 4.2 maja zastosowanie do gtéwnych uktadow
nap¢dowych, sktadajacych si¢ z ttokowych silnikoéw spalinowych, turbin lub silni-
kéw elektrycznych, napedzajacych $rubg lub inny pednik bezposrednio lub poprzez
przektadnig i linig watow.

4.2.1.3 Dla wszystkich typow ukladéw napedowych wykonawca powinien za-
pewni¢, aby amplitudy drgan poosiowych byly zadowalajace w catym zakresie
predkosci obrotowe;.

4.2.1.4 Tam, gdzie obliczenia czgstotliwosci drgan wlasnych uktadu wskazuja na
wystgpowanie znaczacych wartosci odpowiedzi drgan poosiowych, powinien by¢
zastosowany dostatecznie szeroki zakres zakazanych predkosci obrotowych.
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4.2.1.5 Do wykrywania zakreséw predkosci obrotowych, przy ktorych amplitudy
drgan sa nadmierne dla ciaglej pracy uktadu, alternatywnie do obliczen, moga by¢
uzyte pomiary drgan.

4.2.2 Postanowienia szczegotowe

4.2.2.1 Za niezbedne uwaza si¢ przedlozenie przez dostawce okrgtu wynikow
obliczen drgan poosiowych, wraz z zaleceniami dotyczacymi ograniczen dopusz-
czalnych zakresow predkosci obrotowe;.

4.2.2.2 Wymagane jest rowniez przedlozenie zalecen dostawcy silnika gtownego
odnos$nie granicznych warto$ci drgan poosiowych.

4.2.2.3 W uzasadnionych przypadkach wymagane jest rowniez okreslenie, przez
producenta okre¢tu, podatnosci tozysk oporowych na drgania poosiowe i struktury
ich podstaw fundamentowych.

4.2.2.4 Dla linii waléw napedowych, gdzie Sruba jest napedzana bezposrednio
przez tlokowy silnik spalinowy, obliczenia czgstosci wiasnych drgan poosiowych
powinny by¢ wykonane przy uzyciu odpowiednich metod, uwzgledniajacych
wplyw elastycznosci tozysk oporowych.

4.2.2.5 Dila linii walow napgdowych, gdzie $ruba jest napedzana bezposrednio
silnikiem elektrycznym lub za posrednictwem przektadni, a odlegto$¢ pomigdzy
$ruba a tozyskiem oporowym przekracza 50 $rednic watu, obliczenia powinny by¢
wykonane przy uzyciu odpowiednich metod, uwzgledniajacych wptyw elastyczno-
$ci tozysk oporowych.

4.2.2.6 Tam, gdzie jest zamontowany ttumik drgan poosiowych, obliczenia po-
winny uwzglednia¢ wptyw uszkodzenia ttumika na warto$¢ drgan.

4.2.2.7 Tam, gdzie obliczenia wskazuja mozliwos¢ wystapienia nadmiernych
amplitud drgan poosiowych w przedziale roboczych predkosci obrotowych w wa-
runkach normalnych i w stanach uszkodzen, wymagane jest przeprowadzenie po-
miaréw amplitud drgan poosiowych uktadu walow napedowych w celu wyznacze-
nia zakazanych zakresow predkosci obrotowe;.

4.2.2.8 W przypadku, gdy w projekcie okrgtu wyspecyfikowany jest system mo-
nitoringu drgan poosiowych linii watow, producent powinien przedstawi¢ szczego-
ty jego konstruke;ji.

4.3 Drgania poprzeczne

4.3.1 Postanowienia ogolne

4.3.1.1 Jesli nie ma innych ustalen, stocznia jako gtowna strona kontraktu we
wspotpracy z dostawcy silnikow odpowiada za przygotowanie i przedtozenie in-
formacji dotyczacych drgan poprzecznych i kotowych, uktadow napedowych bu-
dowanego okretu.
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4.3.1.2 Wymagania podrozdziatu 4.3 maja zastosowanie do gléwnych uktadow
nape¢dowych, sktadajacych si¢ z ttokowych silnikoéw spalinowych, turbin lub silni-
kéw elektrycznych, napedzajacych srubg bezposrednio lub poprzez przektadnig
1 lini¢ watow.

4.3.1.3 Producent okrgtu powinien zapewni¢ dla wszystkich gtownych uktadow
watow napedowych zadowalajace charakterystyki drgan poprzecznych i kotowych
w catym zakresie predkosci obrotowych.

4.3.2 Postanowienia szczegotowe

4.3.2.1 Stocznia powinna przedstawi¢ obliczenia charakterystyk drgan, po-
przecznych i kotowych, linii watow napedowych majacych podparcia na zewnatrz
kadtuba lub zawierajacych waly kardana.

4.3.2.2 Obliczenia powinny uwzgledniac¢ typ lozyska, film olejowy (tam gdzie
wystepuje) 1 dynamiczna wytrzymato$¢ struktury tozyska, w celu okreslenia czg-
stotliwo$ci wymuszen, ktére moga skutkowaé znacznymi amplitudami w zakresie
predkosci obrotowych i dla okreslenia odksztatcen wzglednych oraz momentoéw
gnacych dla catego uktadu linii watow.

4.3.2.3 Tam, gdzie obliczenia wskazuja mozliwo§¢ wystepowania znaczacych
odpowiedzi w postaci drgan poprzecznych i kotowych w zakresie roboczych pred-
kosci obrotowych, moze by¢ wymagane uzycie pomiaréw z uwzglednieniem od-
powiednich technik rozpoznawania w celu zbadania, czy w uktadzie linii watow
nie wystepuja niebezpieczne predkosci wirowania lub nadmierne drgania.

4.3.2.4 Uzyta metoda pomiaré6w powinna by¢ odpowiednia dla ukladu urzadzen
idla rzedow drgan, ktore sa rozpatrywane. Gdy wymagane jest przeprowadzenie
pomiaroéw, szczegdlowa propozycja sposobu pomiaru drgan powinna by¢ przed-
stawiona PRS, z odpowiednim wyprzedzeniem.

4.4 Ulozenie linii walow
4.4.1 Postanowienia ogdlne

4.4.1.1 Jesli nie ma innych ustalen, stocznia, jako glowna strona kontraktu,
wspolnie z dostawca silnikow odpowiada za przygotowanie i przedlozenie wszyst-
kich wymaganych w podrozdziale 4.4 informacji dotyczacych utozenia linii wa-
16w na okrecie.

4.4.1.2 Wymagania podrozdziatu 4.4 maja zastosowanie do gléwnych uktadow
nap¢dowych, sktadajacych si¢ z ttokowych silnikoéw spalinowych, turbin lub silni-
koéw elektrycznych, potaczonych z linia watow bezposrednio lub przez przektadnig.
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4.4.1.3 Dla gtownych uktadéw napedowych, waly powinny by¢ tak utozone, aby
zapewni¢ wartos$ci reakcji tozysk na poziomie 80% wartosci dopuszczalnych oraz
aby speti¢ okreslone wymagania, dotyczace potaczen na przednim koncu watu,
we wszystkich warunkach obciazenia i pracy jednostki.

4.4.14 Dostawca okretu (stocznia) powinien tak ustawi¢ tozyska i zaprojekto-
wac podstawy lozysk, aby zminimalizowaé efekty przemieszczen podczas pracy,
we wszystkich warunkach eksploatacji.

4.4.1.5 Dostawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia utozenia kompletnej linii
walow 1 przygotowac szczegdtowe procedury osiowania ze wskazaniem metody
osiowania i sposobu jego sprawdzenia.

4.4.1.6 Dla pojedynczego silnika, napedzajacego przez przektadnie uktad nape-
dowy z walem $rubowym o $rednicy mniejszej niz 280 mm, obliczenia osiowania
linii watow nie sa wymagane.

4.4.1.7 Obliczenia osiowania linii watow powinny by¢ przedstawione PRS do
zatwierdzenia dla nastgpujacych uktadow watéw napedowych:
.1 jednosilnikowy uktad watéw z przektadnia, gdy $rednica watu srubowego wy-
nosi 280 mm lub wigcej na odcinku za tozyskiem pochwy watu srubowego;
.2 ukfad, w ktorym silnik napedowy lub tozyska linii watow sa posadowione
elastycznie;
.3 wielosilnikowy uktad linii waléw z przektadniami;
.4 uktad z jednym lozyskiem, lub bez, wewnatrz kadtuba przed tozyskiem po-
chwy walu srubowego.

4.4.1.8 Tam, gdzie obliczenia wykazuja wrazliwo§¢ ulozenia linii watow na
zmiany w osiowaniu przy réznych warunkach eksploatacji, optymalne osiowanie
watu powinno by¢ sprawdzone przez pomiary w czasie prob morskich, z uzyciem
zaakceptowanych przez PRS metod, np. tensometrycznych.

4.4.2 Postanowienia szczegotowe

4.4.2.1 Obliczenia ulozenia linii watéw powinny by¢ przedtozone PRS do za-
twierdzenia. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢:

.1 przemieszczenia cieplne lozysk pomigdzy zimnymi statycznymi a goracy-
mi dynamicznymi warunkami pracy uktadu;

.2 wplyw wypornosci na zanurzenie $ruby (pgdnika) oraz wplyw przewidy-
wanych odksztatcen kadluba w zakresie eksploatacyjnych zmian zanurze-
nia, jesli jest znany;

.3 obciazenia linii watéw przez przektadnig, mechanizmy zmiany skoku $rub
nastawnych i inne mechanizmy, jesli zostaty zastosowane;

4 mozliwy udzial w wariantach pracy ukladu (dotyczy wielosilnikowych

uktadow napgdowych);
efekt przesunigcia pednika pod wptywem sity naporu;
obcigzenia tozyska w plaszczyznie poziomej, tam gdzie wystgpuje.

&
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4.4.2.2 Obliczenia utozenia linii watow powinny okreslic:

1

v

8

oczekiwane obcigzenia tozysk dla kazdego zatwierdzonego stanu zatado-
wania okre¢tu, dla urzadzen zimnych i goracych oraz statycznych i dyna-
micznych warunkéw pracy;

ugigcia walow, moment zginajacy i sity tnace wzdtuz linii watow, wspot-
czynniki wptywu dla tozysk i ich odchylenia od linii bazowej;

szczegoly efektu przesunigcia pednika pod wptywem sity naporu, gdy
przesunigcie wystepuje;

szczegoty proponowanej odchytki wspotosiowosci otworu ostatniego tozy-
ska za pochwa watu Srubowego w stosunku do linii bazowej, gdy odchytka
wystepuje;

wyliczone graniczne warto$ci momentu gnacego i sity tnacej na sprzggtach
walu z przekladnia/ silnikiem, zestawione z warto$ciami granicznymi usta-
lonymi przez producentdéw;

szacowane wspotczynniki zuzycia tozysk dla wody lub smarowanych sma-
rem tozysk pochwy watu Srubowego;

przewidywany wzrost temperatury silnika i zespotow przektadni pomigdzy
zimnymi statycznymi i goragcymi dynamicznymi warunkami pracy;
dopuszczalne obciazenia tozysk, ustalone przez ich producenta.

4.4.2.3 Procedura osiowania linii walow powinna by¢ przedtozona PRS do
zatwierdzenia, powinna by¢ opracowana dla wszystkich uktadéw napedu gtownego
1 powinna okresla¢ co najmniej:

d
2

=W

a

o %
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maksymalne dopuszczalne obciazenia dla proponowanych typdéw tozysk;
spodziewane obciazenia tozysk przy lekkim i normalnym zabalastowaniu
okretu, wypornosci petnej i przy innych zatwierdzonych stanach zatado-
wania okrgtu, dla urzadzen w zimnym i goracym stanie oraz przy statycz-
nych i dynamicznych warunkach pracy;

projektowa odchyltke tozysk od linii bazowej (prostej);

projektowe luzy i warto$ci osiadania tozysk;

spodziewane wzgledne ugigcie watu i skrajnego rufowego lozyska za tozy-
skiem pochwy watu §rubowego;

szczegoty ugigcia otworu skrajnego tozyska rufowego, jesli wystepuje;
spodziewane sity tnace i momenty gnace na kotnierzu dziobowego konca
linii watdw, taczacego si¢ z watem wyjSciowym przektadni lub — dla ukta-
dow z bezposrednim napgdem — z kotnierzem wyjsciowym silnika;
potozenie tymczasowych podpor watu i ich obciazenie;

proponowana metode pomiaru obciazenia tozysk i jej szacunkowa doktadnosc;
wspotczynniki korekcji podnosnika dla kazdego tozyska, jesli obciazenie
lozyska jest mierzone przy uzyciu podnosnika;

proponowane kryteria odbioru osiowania waldéw, z uwzglednieniem tole-
rancji oraz kryteria osiowania dla elastycznych potaczen linii watow.
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5 INSTALACJA GRAWITACYJNYCH ODPLYWOW ZA BURTE

5.1 Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale majq zastosowanie do rurociagow
odptywowych o otwartych wlotach, ktére przechodza przez poszycie okrgtu ponizej
poktadu wolnej burty 1 ktorymi w sposob grawitacyjny odprowadzane sa za burtg cie-
cze z poktaddéw otwartych oraz z ro6znych pomieszczen i przedzialow okretu.
Wymagania dotyczace rurociagow, ktorymi ciecze w sposob grawitacyjny odpro-
wadzane sa z jednego do drugiego przedzialu wewnatrz okretu, podano w rozdziale 6.

5.2 Rurociagi odptywowe z pomieszczen, ktoére nie sa wodoszczelne, powinny
by¢ wyprowadzone za burte.

5.3 Woda z zamknigtych pomieszczen fadunkowych usytuowanych na poktadzie
wolnej burty moze by¢ usuwana w sposéb grawitacyjny bezposrednio za burte,
jezeli przy najwigkszym zanurzeniu i przechyle okrgtu do 5° na dowolna burte
krawedz poktadu wolnej burty nie zanurza si¢ w wodzie.

5.4 Jezeli przy najwigkszym zanurzeniu i przechyle okretu do 5° na dowolna
burte krawedz poktadu wolnej burty zanurza si¢ w wodzie, to osuszanie zamknig-
tych pomieszczen tfadunkowych usytuowanych na poktadzie wolnej burty moze sig
odbywac w sposob grawitacyjny, pod warunkiem ze woda nie bgdzie odprowadza-
na bezposrednio za burte, lecz do specjalnego zbiornika o odpowiedniej objgtosci,
wyposazonego w sygnalizacje wysokiego poziomu i urzadzenia do usuwania wody
za burte. Jezeli pomieszczenie tadunkowe bronione jest przez instalacj¢ gasnicza
objetosciowa, to otwory $ciekowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia
zamykajace, uniemozliwiajace wyptyw gazu.

5.5 Pomieszczenia tadunkowe przeznaczone do przewozu pojazdow mechanicz-
nych usytuowane powyzej poktadu grodziowego (ponizej pokladu grodziowego
— patrz 6.3.3.2) nalezy wyposazy¢ w rurociagi do usuwania wody pochodzacej
z instalacji gasniczych wyprowadzone bezposrednio za burtg. Ilos¢, $rednica
i rozmieszczenie rurociagow powinny zapewni¢ odprowadzenie wody z instalacji
zraszajacej wodnej oraz z instalacji wodnohydrantowej. Na rurociagach tych nale-
zy zainstalowaé zawory odcinajace, sterowane z miejsca usytuowanego powyzej
poktadu grodziowego. W miejscu sterowania zaworami nalezy umiescic¢ tabliczki
informacyjne o tresci:

wZawory stale otwarte, zamykane na rozkaz”.

Dodatkowo, zgodnie z 6.3.3.2, nalezy przewidzie¢ osobng instalacje¢ do odpro-
wadzania ewentualnych przeciekéw produktow ropopochodnych z pojazdow oraz
zaolejonej wody zezowej po myciu tadowni.
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Tabela 5.6
Wymagania dotyczace rurociaggéw odplywowych

Odptywy z zamknigtych pomieszczen znajdujacych si¢ ponizej poktadu wolnej

burty lub na poktadzie wolnej burty Odptywy z innych pomieszczen

Poktad
nadbudowki
lub poktadowki

Wlot do rurociagu | Rurociag wypro- | Wlot do rurociagu odptywowego na Rurociag wyprowadzony za

wysokosci: burte¢ na wysokosci > 450 mm Inne .
rurociagi

wysokosci < 0,001L | w rejonie przedzia- >0,02L ponizej poktadu wolnej burty odpltywowe

odplywowego na wadzony za burtg

ponad WNZ tu maszynowego

Poktad WB

0,02L ponad WNZ

>0,01L ponad WNZ d 7 7
ponad WN. lub < 600 mm ponad WN

0,01L ponad WNZ

ap)

Oznaczenia symboli: T
— wlot do rurociagu AH  —zawer zwrotny z mozliwo$cia zamknigcia ,) — wyprowadzenie rurociagu za burtg P~ zdalne sterowanie
E —zawoOr zaporowy ~ —— —rurociag o zwyklej grubosci $cianki — rurociag konczacy si¢ na poktadzie otwartym

@ - zawbér zwrotny memne — rurociag o zwigkszonej gruboscei $cianki *) — sterowanie zaworem w zatwierdzonym miejscu
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Uwagi do tabeli 5.6

1. WNZ oznacza wodnicg odpowiadajaca najwigkszemu zanurzeniu konstrukcyjnemu.

2. WB oznacza poktad wolnej burty.

3. L oznacza dtugos¢ okretu wg definicji podanej w punkcie 1.2.1 z Czesci Il — Wyposazenie kadlubowe.

4. Rurociag o zwyklej grubosci $cianki oznacza rurociag, ktdrego $cianka ma grubo$¢ nie mniejsza
niz podano w kolumnie 4 tabeli 1.16.3.1-1, natomiast rurociag o zwigkszonej grubosci $cianki
oznacza rurociag, ktorego $cianka ma grubo$¢ nie mniejsza niz podano w kolumnie 6 wspomnia-
nej tabeli.

5.6 Rurociagi odptywowe nalezy wykonywac z rur oraz wyposazy¢ w armature
zgodnie z tabela 5.6. Jako ogo6lna zasade nalezy przyjac, ze rurociagi posiadajace
otwarte wloty w pomieszczeniach zamknigtych i wyprowadzone przez poszycie
burtowe ponizej wodnicy odpowiadajacej najwigkszemu zanurzeniu konstrukcyj-
nemu nalezy wyposazy¢ w armatur¢ zaporowo-zwrotng montowana bezposrednio
na poszyciu burtowym. Jezeli armatura ta nie jest montowana bezposrednio na
poszyciu, to rurociag pomiedzy poszyciem a armatura powinien by¢ wykonany
z rury o zwigkszonej grubosci Scianki (patrz uwaga 4 pod tabela 5.6). Akceptowane
rozwiazania rurociaggéw odptywowych pokazano w tabeli 5.6.

5.7 Wynikajace z tabeli 5.6 wymagania dotyczace instalowania zaworow zwrot-
nych nie maja zastosowania do rurociagdw odptywowych, ktére w morzu powinny
by¢ bezwarunkowo zamknigte (np. rurociagi grawitacyjnego oprézniania zbiorni-
koéw balastowych).
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6 INSTALACJE ZEZOWE
6.1 Postanowienia ogolne

6.1.1 Dla celéw niniejszego rozdziatu wprowadza si¢ nastgpujacy podziat funk-

cjonalny instalacji zezowych:

— instalacja odwadniajaca — instalacja zgzowa stuzaca do ratowania
okretu tj. usuwania duzych ilosci wody przedostajacej si¢ do jego wngtrza na
skutek uszkodzenia poszycia kadtuba, a takze do usuwania wody pochodzacej
z dziatajacych instalacji gasniczych;

— instalacja osuszajaca — instalacja zgzowa stuzaca do usuwania wody
pojawiajacej si¢ w trakcie normalnej eksploatacji okretu np. wskutek nieszczel-
nosci rurociagdw, remontéw urzadzen, mycia zgz, itp.

6.1.2 Okret nalezy wyposazy¢ w instalacje odwadniajaca zdolna do usuwania
wody z kazdego przedzialu wodoszczelnego oraz z wszystkich pomieszczen chro-
nionych przez wodne instalacje gasnicze tryskaczowe lub zraszajace. Instalacja
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby we wszystkich warunkach przechytu i prze-
glebienia, jakie moga wystapi¢ po uszkodzeniu poszycia kadluba, mozliwe byto
skuteczne odprowadzenie wody z kazdego takiego przedziatu/pomieszczenia.

6.1.3 Okret nalezy wyposazy¢ w instalacjg¢ osuszajaca przeznaczona do usuwa-
nia wody z przedziatéw, w ktorych moze si¢ ona pojawia¢ w trakcie normalnej
eksploatacji, a z ktorych nie mozna usuwac jej w sposob grawitacyjny zgodnie
z postanowieniami rozdziatu 5. Instalacja ta powinna zapewni¢ usuwanie wody ze
wszystkich miejsc, w ktorych bedzie si¢ ona gromadzi¢ w warunkach przechytlu
1 przeglegbienia wystgpujacych podczas normalnej eksploatacji.

6.1.4 Rurociagi z¢ezowe nalezy, o ile jest to mozliwe, prowadzi¢ poza zbiornika-
mi dennymi. W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociagdw zg¢zowych przez
zbiorniki paliwa, oleju, wody kottowej lub wody do picia powinny by¢ one prowa-
dzone w szczelnych tunelach stanowiacych czg¢§¢ konstrukcyjna takich zbiornikow.
Prowadzenie w tunelach nie jest wymagane, jezeli rurociagi wewnatrz tych zbior-
nikéw beda wykonane z odpowiednio grubych rur bez szwu i nie beda taczone
przy uzyciu rozbieralnych zlaczy. Jezeli uniknigcie rozbieralnych ztaczy jest nie-
mozliwe, to dopuszcza si¢ mozliwo$¢ prowadzenia takich rurociagdw przez zbior-
niki, bez potrzeby wykonywania tunelu, pod warunkiem zastosowania zlacz kohie-
rzowych, z uszczelkami odpornymi na dziatanie czynnika znajdujacego sig
w zbiorniku. W przypadku prowadzenia rurociagow w dnie podwdjnym, na otwar-
tych koncach odgalezien ssacych nalezy zainstalowac zawory zwrotne.

6.2 Instalacja odwadniajaca

6.2.1 W instalacji odwadniajacej nalezy stosowac¢ ezektory wodne zasilane woda
morska. Ilo$¢ ezektorow powinna by¢ taka, aby w kazdym przedziale maszyno-
wym znajdowal si¢ co najmniej jeden ezektor, przy czym sumaryczna liczba
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ezektoroOw na okrgcie nie powinna by¢ mniejsza od dwoéch i na ile jest to mozliwe,
kazdy powinien znajdowac si¢ w oddzielnym przedziale wodoszczelnym. Alterna-
tywnie, zamiast ezektorow, moga by¢ stosowane wirowe pompy zanurzeniowe.

6.2.2 Do zasilania ezektoréw nalezy przewidzie¢ co najmniej trzy pompy roz-
mieszczone, na ile jest to mozliwe, w réznych przedziatach wodoszczelnych. Pom-
py te moga by¢ rowniez wykorzystywane jako pompy rezerwowe w instalacjach
balastowych i innych instalacjach wody morskiej pod warunkiem, ze zawsze bgda
gotowe do natychmiastowego uzycia.

6.2.3 W obrgbie przedziatu wodoszczelnego, w ktorym usytuowany jest ezektor,
powinien znajdowac si¢ wylot za burtg rurociagu odwadniajacego.

6.2.4 Uklad rurociagow odwadniajacych powinien by¢ taki, aby kazde odgate-
zienie ssace bylo potaczono z co najmniej dwoma ezektorami. Na przej$ciach ruro-
ciagow odwadniajacych przez grodzie wodoszczelne i przegrody pozarowe nalezy
instalowac zawory zaporowe.

6.2.5 Srednice wewnetrzne rurociagébw odwadniajacych nalezy tak dobiera¢, aby
predkos¢ przeptywu byla nie mniejsza niz 2 m/s, przy czym $rednice te powinny
by¢ nie mniejsze niz 50 mm.

6.2.6 Do odwadniania kazdego przedzialu maszynowego nalezy przewidzie¢ co
najmniej dwa odgaltezienia ssace. W uzupelieniu wymagan punktu 6.2.4 jedno
z nich powinno by¢ potaczone bezposrednio z ezektorem znajdujacym si¢ w tym
przedziale, tak aby mozliwe byto jego odseparowanie od innych odgatgzien ssa-
cych/magistrali odwadniajacej. Srednica takiego odgatezienia powinna by¢ rowna
$rednicy kroéca ssacego ezektora.

Na odgatezieniach ssacych nalezy instalowac tatwo dostgpne osadniki. Rury od
osadnikow do zgz powinny by¢ mozliwie proste. Na dolnych koncach tych rur nie
nalezy instalowa¢ koszy ssacych. Osadniki nalezy zaopatrzy¢ w latwo otwieralne
pokrywy.

6.2.7 Oprocz odgatezien, o ktérych mowa w 6.2.7, dla kazdego przedziatu ma-
szynowego nalezy przewidzie¢ awaryjne odwadnianie. Odgal¢zienie awaryjnego
odwadniania nalezy podlaczy¢ bezposrednio na ssanie mechanicznie napgdzanej
samozasysajacej pompy o najwigkszej wydajnosci, znajdujacej si¢ w tym przedzia-
le. Srednica takiego odgalezienia powinna byé réwna $rednicy krééca ssacego
pompy. Na odgalezieniu nalezy zainstalowaé zawor zaporowo-zwrotny zaopatrzo-
ny w tabliczke z napisem:

wAwaryjne odwadnianie”

Na odgalgzieniu awaryjnego odwadniania nie nalezy instalowa¢ osadnika ani
kosza ssacego.
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6.2.8 Koncowki odgalezien ssacych przedziatow innych niz maszynowe nalezy
wyposazy¢ w kosze ssace. Laczna powierzchnia otworéw kosza powinna by¢ nie
mniejsza od dwukrotnej powierzchni pola przekroju danego odgalezienia, nato-
miast $rednica otworéw powinna wynosi¢ 8 do 10 mm. Kosze powinny by¢ tak
skonstruowane, aby mozna je byto oczysci¢ bez rozlaczania jakiegokolwiek pota-
czenia odgatezienia ssacego.

6.2.9 Sterowanie wszystkimi zaworami instalacji odwadniajacej powinno od-
powiada¢ wymaganiom punktu 1.16.10.8.

6.2.10 Wydajnos¢ ezektorow instalacji odwadniajacej powinna by¢ tak dobrana,
aby dwa sasiadujace ze soba przedzialy wodoszczelne, ktorych suma objgtosci jest
najwicksza, mogly zosta¢ rownoczesnie osuszone w ciagu jednej godziny, kazdy
przez osobny(-e) ezektor(-y). Wydajnos¢ O ezektora(-6w) obslugujacego dany
przedzial powinna by¢ nie mniejsza od okreslonej wg wzoru:

O=kLBH [m'h] 6.2.11)

gdzie:
k — wspodlczynnik zatapialnosci przedziatu wynoszacy:
k= 0,85 — dla przedziatéw maszynowych i pomieszczen tadunkowych,
k= 0,95 — dla pomieszczen zalogowych,
k= 0,60 — dla pomieszczen magazynowych,
L — dtugos$¢ przedziatu obslugiwanego przez dany ezektor(-y), [m],
B — $rednia szeroko$¢ przedzialu mierzona w potowie jego dtugosci na wysokosci
H/2 od ptaszczyzny podstawowej, [m],
H — odlegtos¢ od ptaszczyzny podstawowej do wodnicy awaryjnej, [m].

6.2.11 Wydajnos¢ kazdej z pomp zasilajacych ezektory powinna by¢ wystarcza-
jaca do zasilania ezektorow znajdujacych si¢ w dwoch dowolnych przedziatach,
a uktad rurociagdéw zasilajacych powinien umozliwia¢ zasilanie kazdego ezektora
przez co najmniej dwie pompy.

6.2.12 Oproécz ezektorow statej instalacji odwadniajacej nalezy przewidziec
ezektory przeno$ne wraz z we¢zami odpowiedniej dlugosci. Okrety o wypornosci
ponizej 500 t nalezy wyposazy¢ w dwa ezektory, okrety o wypornosci od 500
do 1500 t w cztery ezektory, a okrgty o wypornosci wigkszej niz 1500 t w szes§¢
ezektorow. Ezektory te moga by¢ zasilane z instalacji wodnohydrantowej. Zamiast
przenosnych ezektorow mozna stosowac¢ przeno$ne pompy zanurzeniowe.

6.3 Instalacja osuszajaca

6.3.1 Osuszanie przedzialow maszynowych, tuneli linii waléw i tuneli
rurociagow

6.3.1.1 W instalacji osuszajacej zaleca si¢ stosowa¢ pompy ttokowe. Pompy te
moga posiada¢ ttoczenie wytacznie do zbiornika retencyjnego, o ktorym mowa
w 6.3.1.5 i facznikéw wyladunkowych, takich jak opisano w 7.2.4.
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6.3.1.2  Srednica wewnetrzna rurociagu osuszajacego nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 mm.

6.3.1.3 Na odgalezieniach ssacych nalezy zainstalowac¢ tatwo dostgpne osadniki,
badz siatki oddzielajace zanieczyszczenia. Rury od osadnikdéw do z¢z powinny by¢
mozliwie proste. Na dolnych koncach tych rur nie nalezy instalowaé koszy ssa-
cych. Osadniki nalezy zaopatrzy¢ w tatwo otwieralne pokrywy.

6.3.1.4 Na okrgtach z napgdem elektrycznym nalezy zainstalowac specjalne urza-
dzenia do osuszania studzienek pod glownymi pradnicami i silnikami oraz automa-
tyczne urzadzenie sygnalizujace, ze woda w studzienkach osiagneta poziom maksy-
malny. Zalecane jest, aby osuszanie tych studzienek odbywato si¢ automatycznie.

6.3.1.5 Do gromadzenia wody zgzowej nalezy przewidzie¢ zbiornik retencyjny

(okrety o wypornosci ponizej 100 t — patrz réwniez 7.3). Zaleca sig, by byt to wa-

ski, wysoki zbiornik utatwiajacy separacje oleju. Jezeli ze wzgledow technicznych

jest to mozliwe, objetos¢ zbiornika, ¥, powinna by¢ nie mniejsza niz podano nizej:
— dla okrgtow o mocy napedu gtownego do 1000 kW

V=15m
— dla okretéw o mocy napedu gtownego powyzej 1000 kW do 20 000 kW
(P-1000) |
V=15 +W’ [m’] (6.3.1.5-1)

— dla okretow o mocy napedu gtownego powyzej 20 000 kW

V—142+0’2(P_20000) 3 6.3.1.5-2
et %00 [m] (6.3.1.5-2)
gdzie:
P — moc znamionowa napgdu gtownego, [kW].

Tam gdzie jest to wykonalne, zbiornik nalezy wyposazy¢ w rurociag umozli-
wiajacy spust odstanego oleju do zbiornika pozostatosci olejowych.

6.3.1.6 Oprdznianie zbiornika wody zgzowej powinno by¢ mozliwe badz to do
zewngtrznych urzadzen odbiorczych, za posrednictwem znormalizowanych laczni-
kéw wyltadunkowych opisanych w 7.2.4 1 przy uzyciu pomp, o ktdérych mowa
w 6.3.1.1, badz tez za burtg, poprzez urzadzenie filtrujace i uktad pomiarowy opi-
sane w 6.3.1.7. Wspomniane taczniki wyladunkowe moga by¢ réwniez wykorzy-
stywane do zdawania pozostatosci olejowych (patrz 7.2.2), pod warunkiem ze zo-
stanie zastosowane skuteczne rozwigzanie (np. kurek trojdrogowy typu L) unie-
mozliwiajace przedostanie si¢ pozostatosci olejowych do instalacji wody zgzowe;j.

6.3.1.7 Kazdy okret o wypornosci 100 t lub wiekszej powinien by¢ wyposazony
w urzadzenie filtrujace stuzace do oczyszczania zaolejonej wody zgzowej i zapew-
niajace, ze zawarto$¢ oleju w wodzie na wylocie z urzadzenia nie przekroczy bez
rozcienczenia 15 ppm (objgtosciowo czg$ci na milion) oraz dodatkowo w uktad
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pomiaru zawarto$ci oleju w oczyszczonej wodzie, ktory w przypadku przekrocze-
nia warto$ci 15 ppm spowoduje automatyczne uruchomienie optyczno-
akustycznego alarmu i zatrzymanie zrzutu oczyszczonej wody za burtg. Zarowno
urzadzenie filtrujace, jak i miernik zaolejenia wchodzacy w sktad uktadu pomiaro-
wego powinny by¢ typu uznanego i odpowiada¢ wymaganiom wydanej przez IMO
rezolucji MEPC.107(49). Zatrzymanie zrzutu wody za burt¢ powinno si¢ odbywac
na drodze przesterowania zaworu (zaworow), tj. przez zamknigcie wylotu za burte
1 otwarcie powrotu do zbiornika wody z¢zowej lub do z¢z.

6.3.1.8 Maszynownia urzadzenia chtodniczego z czynnikiem grupy II lub III
(patrz tabela 22.2.2) powinna mie¢ odrgbna instalacj¢ osuszajaca. Wydajnos¢ pom-
py takiej instalacji nie powinna by¢ mniejsza od wydajnosci instalacji kurtyn wod-
nych przy drzwiach wyj$ciowych z pomieszczenia. Rury wylotowe takiej instalacji
osuszajacej nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio za burtg.

Maszynownia urzadzenia chlodniczego z czynnikiem grupy I (patrz tabela
22.2.2) moze by¢ obstugiwana przez og6lna instalacj¢ osuszajaca.

6.3.2 Osuszanie pomieszczen ladunkowych

6.3.2.1 Generalnie, poza przypadkami opisanymi w 6.3.2.2, do osuszania po-
mieszczen tadunkowych nie trzeba przewidywaé specjalnej instalacji osuszajace;j.
Do tego celu moze by¢ wykorzystana instalacja odwadniajaca.

6.3.2.2 Pomieszczenia tadunkowe przeznaczone do przewozu pojazdow mecha-
nicznych usytuowane ponizej poktadu grodziowego (patrz tez 5.5) nalezy, oprécz
instalacji odwadniajacej, wyposazy¢ w instalacj¢ osuszajaca (moze by¢ grawita-
cyjna) do odprowadzania ewentualnych przeciekéw produktéw ropopochodnych
z pojazdéw oraz zaolejonej wody zezowej po myciu tadowni. Scieki takie powinny
by¢ odprowadzone do specjalnego zbiornika, usytuowanego poza przedziatami
maszynowymi oraz innymi pomieszczeniami, w ktorych moga znajdowac sig zro-
dia zaptonu. Oproznianie takiego zbiornika powinno odbywaé si¢ przy uzyciu
osobnej pompy z rurociagiem ttoczacym doprowadzonym do znormalizowanych
tacznikow wytadunkowych, o ktorych mowa w 6.3.1.6.

6.3.3 Osuszanie pomieszczen chlodzonych

6.3.3.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ osuszania wszystkich pomieszczen, tac,
rynien i innych miejsc, w ktorych moze zbiera¢ si¢ woda.

6.3.3.2 Nie nalezy odprowadza¢ $ciekow z jakichkolwiek nie chtodzonych prze-
dziatéw do z¢z pomieszczen chtodzonych.

6.3.3.3 Kazdy rurociag $cickowy z pomieszczen chtodzonych nalezy wyposazy¢
w hydrauliczne lub inne réwnorzedne zamknigcia. Wysoko$¢ syfonu w zamknigciu
hydraulicznym powinna zapewnia¢ jego niezawodne dzialanie we wszystkich wa-
runkach eksploatacyjnych.

Zamknigcia hydrauliczne nalezy umieszczac¢ na zewnatrz izolacji w dostgpnym
miejscu. Na rurociagach $ciekowych nie nalezy instalowa¢ zaworow zaporowych.



94 Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chlodnicze

6.3.4 Osuszanie innych przedzialow i pomieszczen

6.3.4.1 Przedzialy ochronne napelniane woda moga by¢ osuszane przy uzyciu
instalacji odwadniajace;j.

6.3.4.2 Skrajniki, ktore nie sa uzywane jako zbiorniki, moga by¢ osuszane za
pomoca osobnych pomp recznych lub ezektorow wodnych.

6.3.4.3 Komora tancuchowa i magazyn bosmanski moga by¢ osuszane za pomo-
ca recznych pomp, ezektorow wodnych lub w inny sposéb.

6.3.4.4 Osuszanie pomieszczen maszyny sterowej i innych matych przedziatow
potozonych nad skrajnikiem rufowym moze by¢ wykonane za pomoca pomp recz-
nych lub ezektoréw wodnych, albo rur $ciekowych doprowadzonych do z¢z tunelu
linii waloéw lub przedziatu maszynowego. Rury $ciekowe powinny by¢ zaopatrzone
w samozamykajace si¢ kurki, umieszczone w tatwo dostgpnych miejscach.
Srednica wewnetrzna rur $ciekowych nie powinna byé mniejsza niz 39 mm.

6.3.4.5 Z wyjatkiem przypadkéw przewidzianych w 6.3.4.4, do z¢z przedziatow
maszynowych i tuneli linii waléw nie nalezy doprowadza¢ rur S$ciekowych
z pomieszczen znajdujacych si¢ w innych przedziatach wodoszczelnych ponizej
poktadu grodziowego. Odprowadzenie rur Sciekowych z tych pomieszczen do
przedziatéw maszynowych i tuneli walow moze by¢ wykonane tylko do zamknig-
tych zbiornikow $ciekowych. Jezeli jeden zbiornik przeznaczony jest do osuszania
kilku przedzialow wodoszczelnych i mogloby nastapi¢ przelanie si¢ wody z jedne-
go zatopionego przedzialu do drugiego, to rury Sciekowe nalezy wyposazy¢
W zawory zwrotne.

Zbiornik §ciekowy nalezy oprdznia¢ za pomoca odgalgzienia instalacji osusza-
jacej, przy czym na odgalgzieniu lub w skrzynce zawordéw ssacych nalezy przewi-
dzie¢ zawor zwrotny.

6.3.4.6 Do zgz pomieszczen tadunkowych/magazynéw moga by¢ doprowadzone
rury S$cieckowe z pomieszczen przylegtych do takich pomieszczen tadunko-
wych/magazynéw, jezeli pomieszczenia przyleglte znajduja si¢ ponizej poktadu
grodziowego w tym samym przedziale grodziowym.

6.3.4.7 Rury $cickowe osuszajace pomieszczenia potozone w zamknigtych nad-
budéwkach i poktadéwkach moga by¢ odprowadzone do zgz przedziatéw maszy-
nowych lub pomieszczen tfadunkowych. Na okretach, na ktérych przez te rury mo-
glaby przedostawa¢ si¢ woda do pomieszczen przy zatopieniu przedzialu maszy-
nowego lub pomieszczenia tadunkowego, nalezy instalowac na rurach $ciekowych
zawory sterowane z miejsca potozonego powyzej poktadu grodziowego.

6.3.4.8 Rury $cickowe prowadzace z magazynow materialtow wybuchowych
nalezy wyposazy¢ w zawory sterowane z miejsc potozonych na zewnatrz tych ma-
gazynow.
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7 INSTALACJA POZOSTALOSCI OLEJOWYCH
7.1 Pojemnos¢ i konstrukcja zbiornikow

7.1.1 Okret powinien posiada¢ zbiorniki pozostatosci olejowych o odpowiedniej
pojemnosci, stosownie do rodzaju zainstalowanych urzadzen maszynowych oraz
projektowej autonomicznos$ci okrgtu. Zaleca sig, aby faczna pojemnos¢ wszystkich
zbiornikéw, V, byla nie mniejsza niz suma pojemnosci V;, V5 i V; okreslonych we-
dhug 7.1.2,7.1.317.1.4.

7.1.2 Laczna pojemnos¢ zbiornikbw na pozostatoSci olejowe powstajace
w wyniku wirowania paliw/olejow oraz oczyszczania zaolejonej wody zgzowej, V7,
powinna by¢ nie mniejsza od okreslonej ze wzoru:

V,=0,005CD, [m’] (7.1.2-1)

gdzie:

C — dobowe zuzycie paliwa, [m*/dobg];

D — projektowa autonomicznos$¢ okretu, [doby]; do obliczen nalezy przyjmowac
okres nie krotszy niz 30 dob.

Na okrgtach wyposazonych w urzadzenia umozliwiajace zmniejszenie ilosci
pozostatosci olejowych (np. spalarke pozostatosci olejowych), pojemno$é ¥; moze
by¢ zmniejszona do 50% pojemnosci V; obliczonej wedlug powyzszego wzoru,
jednakze nie powinna byé mniejsza niz 1 m’.

Jezeli na okrgcie przewiduje sig¢ mozliwos¢ przemiennego przewozu w zbiorni-
kach wody balastowej i paliwa, to wzor na pojemno$¢ przyjmuje postac:

V, =0,005(CD+ B), [m’] (7.1.2-2)
gdzie:
B— pojemnos¢ zbiornikow balastowo-paliwowych, [m?].
7.1.3 Laczna pojemnos¢ zbiornikow na przecieki i spusty paliwa oraz oleju, V>,
powinna by¢ nie mniejsza od okreslonej wedtug ponizszych wzorow:
— dla okretow o mocy napedu gtownego do 10 000 kW
V,=20DP10°, [m’] (7.1.3-1)
— dla okrgtow o mocy napgdu glownego powyzej 10 000 kW
V,=D[0,2 +7(P—10000)10°], [m’] (7.1.3-2)

gdzie:

D — projektowa autonomiczno$¢ okretu, [doby]; do obliczen nalezy przyjmowaé
okres nie krotszy niz 30 dob;

P—  moc znamionowa napedu gtéwnego, [kW].
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7.1.4 Jezeli w zaktadanym sposobie eksploatacji okrgtu przyjmuje si¢ przeprowa-
dzanie w morzu catkowitej wymiany oleju smarowego silnikéw napedu gtownego
badz silnikéw pomocniczych, to nalezy przewidzie¢ zbiorniki oleju zuzytego, kto-
rych pojemno$é, V; nalezy oblicza¢ przyjmujac 1,5 m® na kazde 1000 kW mocy
znamionowej silnikow, chyba Ze producent silnikéw podaje inne dane.

7.1.5 Budowa zbiornikow pozostalosci olejowych powinna umozliwia¢ ich
czyszczenie i usuwanie pozostatosci do urzadzen odbiorczych.

7.1.6  Zbiorniki pozostatosci olejowych, ktérych zawarto$¢ moze si¢ przedostac
za burtg poprzez rurociagi odpowietrzajace, nalezy wyposazy¢ w sygnalizacj¢ naj-
wyzszego dopuszczalnego poziomu.

7.2 Opréznianie zbiornikéw

7.2.1 Do oprdzniania zbiornikow pozostalosci olejowych nalezy przewidzie¢
osobna pompe¢ (pompy). Typ pompy, jej wydajnos¢ oraz wysokos¢ podnoszenia
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem witasnos$ci pompowanych cieczy, wielko-
$ci 1 usytuowania zbiornikow oraz zatozonego czasu ich oprozniania. Zbiorniki prze-
ciekéw paliw 1 olejéw oraz zbiorniki przepracowanego oleju moga by¢ oprozniane
przy uzyciu odpowiednich pomp transportowych, badz wiréwek danej instalacji.

7.2.2  Rurociagi prowadzace do i ze zbiornikoéw pozostatosci olejowych nie moga
mie¢ zadnego potaczenia z zaworami wylotowymi za burt¢. Uklad rurociagow
powinien by¢ taki, aby wypompowanie pozostalosci olejowych z okretu mozliwe
byto wylacznie za posrednictwem znormalizowanych tacznikoéw wytadunkowych
usytuowanych na poktadzie, opisanych w 7.2.4.

7.2.3 Dopuszcza si¢ wykonywanie rurociagdw spustowych odstanej wody ze
zbiornikéw pozostatosci olejowych, pod warunkiem ze rurociagi te wyposazone sa
W recznie sterowane zawory samozamykajace 1 lejki kontrolne oraz doprowadzone
sa do zbiornika zaolejonej wody zezowe;.

7.2.4 Znormalizowane taczniki wyladunkowe powinny by¢ wyposazone w kot-
nierze przylaczeniowe, wykonane zgodnie z ponizsza tabela. Laczniki nalezy insta-
lowac¢ po obu burtach okretu w miejscach umozliwiajacych tatwe podtaczenie weza
odbiorczego oraz wyposazyC je w kotnierze zaslepiajace i tabliczki informacyjne.
W przypadku matych jednostek PRS moze wyrazi¢ zgodg na zainstalowanie jedne-
go lacznika usytuowanego w poblizu ptaszczyzny symetrii okretu.
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Tabela 7.2.4
Znormalizowany lacznik wyladunkowy

Parametr

Wymiary / ilo$¢

Srednica zewngtrzna

215 mm

Srednica wewnetrzna

Odpowiednio do $rednicy zewngtrznej rury

Srednica okrggu rozmieszczenia srub

183 mm

Wycigcia dla §rub w kotnierzu

6 otworéw o $rednicy 22 mm, rozmieszczonych
rownomiernie na okrggu rozmieszczenia S$rub
irozcigtych az do zewngtrznego obwodu kotnierza;
szeroko$¢ rozcigcia 22 mm

Grubos¢ kolnierza

20 mm

Sruby i nakretki

6 kompletow, $ruby o $rednicy 20 mm i odpowied-
niej dtugosci

Kotnierz przylaczeniowy powinien by¢ wykonany ze stali lub innego réwnowaznego materialu
i posiada¢ ptaska powierzchnig styku. Kotierz ten wraz z uszczelka wykonana z materiatu olejo-
odpornego, powinien by¢ odpowiedni dla ci$nienia roboczego wynoszacego 0,6 MPa. Kohierz
przystosowany jest do rur o maksymalnej srednicy wewngtrznej rownej 125 mm.

7.3 Wymagania dla okretéw o wypornosci ponizej 100 t

Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w co najmniej jeden zbiornik do gromadzenia pozo-
statosci olejowych oraz instalacje do ich zdawania posiadajaca wlasna pompe oraz
znormalizowany tacznik wytadunkowy, taki jak opisano w 7.2.4. Zbiorik ten moze
by¢ rowniez wykorzystywany do gromadzenia zaolejonej wody z¢zowej, pod warun-
kiem, ze opréznienie zbiornika bedzie mozliwe wylacznie przy uzyciu wspomnianej
pompy. Objetos¢ takiego zbiornika powinna zosta¢ odpowiednio zwigkszona.
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8 INSTALACJE BALASTOWE I WYROWNAWCZE
8.1 Postanowienia ogolne

8.1.1 Napelnianie i oproznianie zbiornikow balastowych moze si¢ odbywac
W sposob grawitacyjny lub przy uzyciu pomp badz ezektorow. Oprdznianie grawi-
tacyjne moze by¢ stosowane pod warunkiem, ze zapewni ono usunigcie wody bala-
stowej ze zbiornikow rowniez w stanach awaryjnych.

8.2 Pompy

8.2.1 Do napehiania zbiornikéw balastowych nalezy przewidzie¢ co najmniej
dwie pompy — zasadnicza i rezerwowa. Do tego celu moga by¢ przewidziane osob-
ne pompy lub pompy innych instalacji wody morskiej. Do oprozniania zbiornikow
mozna wykorzystywac ezektory instalacji odwadniajace;j.

8.2.2 Wydajno$¢ pomp balastowych nalezy tak dobra¢, aby przy usuwaniu wody
z najwigkszego zbiornika balastowego zapewniona byta predkos¢ przeptywu wody
przez rurociag o $rednicy okreslonej ze wzoru 8.3.1 nie mniejsza niz 2 m/s.

8.2.3 Pompy uzywane do usuwania wody balastowej ze zbiornikoéw dennych
powinny by¢ samozasysajace.

8.2.4 W przypadku, gdy zbiorniki sa uzywane do przemiennego przewozu wody
balastowej i1 paliwa, pompy balastowej nie nalezy uzywac jako rezerwowej pompy
wody chlodzacej lub pompy pozarowej, a rezerwowej pompy wody chtodzacej lub
pompy pozarowej — jako pompy balastowe;j.

8.3 Srednice rurociagéw

8.3.1 Wewngtrzne $rednice odgalezien rurociagéw balastowych, d,, dla poszcze-
goInych zbiornikéw nie powinny by¢ mniejsze od okreslonych wedlug wzoru:

d, =18V, [mm] (8.3.1)
gdzie:
V — objetosé zbiornika balastowego, [m’].
Rzeczywista $rednica wewngtrzna moze mie¢ najblizszy znormalizowany wymiar.

Srednica wewngtrzna magistrali balastowej nie powinna by¢ mniejsza od naj-
wigkszej srednicy odgatgzienia, okreslonej wg wzoru 8.3.1.

8.4 Uklad i polaczenia rurociagow

8.4.1 Rozmieszczenie odgalezien ssacych powinno zapewnia¢ wypompowanie
wody z kazdego zbiornika balastowego, réwniez w stanach awaryjnych.
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842 W przypadku, gdy zbiorniki sa uzywane do przemiennego przewozu wody
balastowe;j i paliwa, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ skutecznego oddzielenia instalacji
balastowej od paliwowej poprzez zastosowanie odpowiedniej armatury przetaczajacej
lub przestawnych polaczen rurowych. Nalezy rowniez przewidzie¢ mozliwos$¢ zdawa-
nia zaolejonej wody balastowej do urzadzen odbiorczych za posrednictwem znormali-
zowanych tacznikow wytadunkowych, takich jak opisane w 7.2.4.

8.4.3 Rurociagi balastowe przechodzace przez zbiorniki paliwa powinny by¢
prowadzone w szczelnych tunelach stanowiacych czg§¢ konstrukcyjna zbiornika
albo wykonane z rur stalowych bez szwu, potaczonych w nierozbieralny sposob.
Jezeli zastosowanie nierozbieralnych zlaczy jest niemozliwe, dopuszcza sig zasto-
sowanie ztaczy kotnierzowych z uszczelkami odpornymi na dziatanie paliwa.

8.4.4 Rurociagéw balastowych nie nalezy prowadzi¢ przez fadownie.

8.5 Instalacje wyrownawcze przechyléw i przeglebien

Instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby ich niesprawno$¢ nie mogla zagrozi¢
stateczno$ci okretu oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom punktow 8.4.3
i1 23.3.4.4. Instalacje takie w kazdym przypadku podlegaja specjalnemu rozpatrze-
niu przez PRS.
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9 INSTALACJE RUR ODPOWIETRZAJACYCH, PRZELEWOWYCH
I POMIAROWYCH

9.1 Rury odpowietrzajace

9.1.1 W rury odpowietrzajace nalezy wyposazyc:

— zbiorniki przeznaczone do przechowywania cieczy,

— koferdamy/przedziaty ochronne,

— skrzynie zaworéw dennych/burtowych,

— skrzynie chtodnic poszyciowych,

— wszystkie inne przedziaty, ktore normalnie nie sa potaczone z atmosfera.

9.1.2 Rury odpowietrzajace powinny by¢ tak prowadzone, aby przy normalnym
przeglebieniu i1 przechyle okretu w Zzadnej ich czeSci nie mogta zbiera¢ si¢ ciecz
tworzaca zamknigcie hydrauliczne.

9.1.3 Rury odpowietrzajace wyprowadzone na poktad otwarty powinny by¢ tak
usytuowane, aby nie byly narazone na uszkodzenia w zwiazku z operacjami pro-
wadzonymi na poktadzie.

9.14 Rury odpowietrzajace przechodzace przez tadownie przeznaczone do
przewozu sprzgtu wojskowego nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

9.1.5 Rury odpowietrzajace zbiorniki/skrzynie/przedziaty przylegajace do ze-
wngtrznego poszycia kadtuba nalezy wyprowadzi¢ powyzej poktadu grodziowego.

9.1.6 Rury odpowietrzajace skrzynie zaworéw dennych/burtowych i skrzynie
chtodnic poszyciowych nalezy wyposazyé w zawory zaporowe, umieszczone bez-
posrednio na tych skrzyniach.

9.1.7 Rury odpowietrzajace zbiorniki nalezy wyprowadza¢ z gornej czgSci
zbiornikdéw, z miejsc najbardziej oddalonych od wlotéw rurociagéw napetniaja-
cych. Liczbe i rozmieszczenie rur odpowietrzajacych nalezy dobiera¢ z uwzgled-
nieniem ksztattu i wielkosci zbiornikéw, tak aby uniemozliwione byto tworzenie
si¢ kieszeni powietrznych.

9.1.8 Zbiorniki rozciagajace si¢ od burty do burty nalezy wyposazy¢ w rury od-
powietrzajace po obu burtach.

9.1.9 Rury odpowietrzajace zbiorniki zawierajace ciecze tatwopalne (paliwo,
olej smarowy, itp.) nalezy wyprowadzi¢ na otwarty poktad w miejsce, gdzie wydo-
bywajace si¢ z nich opary nie stwarzaja zagrozenia pozarowego (patrz tez 12.3.4).
To samo dotyczy rur odpowietrzajacych zbiorniki, w ktérych moga powstawaé
palne gazy (zbiorniki $ciekéw fekalnych, zbiorniki w ktérych znajduja sie anody
systemu ochrony katodowej, itp.).

9.1.10 Rury odpowietrzajace zbiorniki rozchodowe i osadowe paliwa oraz
zbiorniki oleju smarowego nalezy wyprowadzi¢ w odpowiednie miejsce, tak aby
w przypadku uszkodzenia tych rur nie wystgpowato bezposrednie zagrozenie prze-
dostawania si¢ bryzgow wody morskiej lub wody deszczowej do tych zbiornikow.
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9.1.11 Rury odpowietrzajace nieogrzewane zbiorniki oleju smarowe-
go/hydraulicznego, ktore nie stanowia czg¢$ci konstrukcyjnej kadtuba, mozna wy-
prowadzi¢ do pomieszczenia, w ktorym zbiorniki te sa umieszczone. Nalezy wy-
kluczy¢ mozliwos$¢ rozlania si¢ oleju na urzadzenia elektryczne i na nagrzane po-
wierzchnie w przypadku nadmiernego napehienia zbiornika.

9.1.12 Wysokos¢ rury odpowietrzajacej mierzona od poktadu otwartego do kra-
wedzi przelewu rury powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 760 mm — na poktadzie otwartym,
— 450 mm — na poktadzie nadbudowki
(patrz okreslenia w podrozdziale 1.2.3 z Czesci 11l — Wyposazenie kadiubowe).

Na okre¢tach z ograniczonym rejonem zeglugi wysokos$¢ rur odpowietrzajacych
moze by¢ zmniejszona odpowiednio do 600 i 380 mm.

9.1.13 Sumaryczna powierzchnia przekroju rur odpowietrzajacych zbiornik
napelniany grawitacyjnie nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni przekroju
wszystkich rur, przez ktore ciecz moze by¢ réwnoczesnie doprowadzana do tego
zbiornika.

9.1.14 Sumaryczna powierzchnia przekroju rur odpowietrzajacych zbiornik na-
peliany pompa powinna wynosi¢ co najmniej 1,25 pola przekroju rurociagu napet-
niajacego ten zbiornik. Powierzchnia przekroju rurociagu odpowietrzajacego kilka
zbiornikow powinna wynosi¢ co najmniej 1,25 pola przekroju wspdlnego rurociagu
do napetniania tych zbiornikow, przy czym nalezy spetni¢ wymagania 9.2.3.

9.1.15 Srednica wewnetrzna rur odpowietrzajacych w zadnym przypadku nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.

9.1.16  Jezeli zbiornik napetniany pompa jest wyposazony w rurg przelewows, to
sumaryczna powierzchnia rur odpowietrzajacych zbiornik nie powinna by¢ mniej-
sza niz 0,33 pola przekroju rurociagu napetiajacego.

9.1.17 Jezeli zbiornik napetlniany pompa jest wyposazony w rury(-¢) przelewo-
we pelnigce rownoczesnie funkcje rur odpowietrzajacych i spelniajace wszystkie
wymagania stawiane rurom odpowietrzajacym, to nie wymaga si¢ stosowania
osobnych rur odpowietrzajacych.

9.1.18 Wyloty rur odpowietrzajacych na poktadzie otwartym i na poktadach
nadbudowek pierwszej kondygnacji oraz wyloty znajdujace si¢ powyzej tych po-
ktadow w obrebie strefy ograniczonej katem zalewania (patrz okreslenia
w podrozdziale 1.2 z Czesci IV — Statecznosé i niezatapialnosé) nalezy wyposazy¢
W zamocowane na stale, samoczynnie dzialajace urzadzenia, tzw. odpowietrzniki,
uniemozliwiajace przedostanie si¢ wody morskiej do zbiornikow. Wymog ten nie
dotyczy przedziatow zawsze wypelionych woda morska, takich jak skrzynie za-
worow dennych/burtowych i skrzynie chtodnic poszyciowych.
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9.1.19 Odpowietrzniki powinny spetnia¢ wymagania podane w Publikacji
Nr 33/P — Zamkniecia rurociqgow odpowietrzajqcych 1 powinny by¢ typu
uznanego przez PRS.

9.1.20 Zakonczenia rur odpowietrzajacych nie wyposazonych w odpowietrzniki
nalezy wykona¢ w ksztalcie kolanka zwroconego wylotem w dot lub w inny sposob,
uzgodniony z PRS. Dodatkowo zakonczenia takie, znajdujace si¢ w tatwo dostgp-
nych miejscach, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia dzialan dywersyjnych, po-
legajacych na wprowadzeniu przez rur¢ do wngtrza zbiornika/przedziatu niebez-
piecznych przedmiotéw/substancji. Sposob zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z PRS.

9.1.21 Wyloty rur odpowietrzajacych, o ktorych mowa w 9.1.9, nalezy wyposa-
zy¢ w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu plomienia. Urzadzenia te powinny
by¢ odporne na korozyjne oddziatywanie wody morskiej oraz tatwo demontowal-
ne, w celu umozliwienia ich czyszczenia badz wymiany. Konstrukcja takich urza-
dzen podlega uzgodnieniu z PRS.

9.1.22 U wylotéw rur odpowietrzajacych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyj-
ne, okreslajace numer i przeznaczenie zbiornika.

9.1.23 Nie nalezy taczy¢ ze soba rur odpowietrzajacych zbiorniki zawierajace
roézne ciecze.

9.1.24 Rury odpowietrzajace zbiorniki paliwa nie powinny mie¢ rozbieralnych
zlaczy w obrebie pomieszcezen mieszkalnych 1 pomieszczen chtodzonych.

9.1.25 Wyprowadzone na poktad otwarty odpowietrzenia zbiornikéw zawieraja-
cych produkty ropopochodne powinny spetnia¢ wymagania punktu 12.5.6.

9.1.26 Nie zaleca si¢ prowadzi¢ rur odpowietrzajacych przez pomieszczenia
chlodzone. Jezeli takie prowadzenie jest nieuniknione, to rury nalezy izolowac
termicznie.

9.1.27  Nie zaleca si¢ prowadzi¢ rur odpowietrzajacych przez komory amunicyj-
ne, magazyny uzbrojenia i materiatow wybuchowych.

9.1.28 Rury odpowietrzajace zbiorniki wody morskiej oraz zbiorniki oleju sma-
rowego moga by¢ prowadzone przez zbiorniki paliwa bez zastosowania szczelnych
tuneli stanowiacych cze$¢ konstrukcyjna takich zbiornikéw, pod warunkiem
zastosowania rur bez szwu i nierozbieralnych zlaczy. Jezeli zastosowanie nieroz-
bieralnych ztaczy jest niemozliwe, to po uzgodnieniu z PRS dopuszcza sig stoso-
wanie ztaczy kotierzowych z uszczelkami odpornymi na dziatanie oleju.

9.1.29  Odpowietrzenia zbiornikow wody pitnej i wody do mycia powinny by¢
wyprowadzone do wnetrza okretu i konczy¢ sig¢ w obrgbie schronu. Zbiorniki takie
nalezy wyposazy¢ w sygnalizacj¢ alarmowa gornego poziomu oraz rury przelewowe.

9.1.30  Odpowietrzenia karteréw silnikow spalinowych powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom punktu 2.2.4 z Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.
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9.2 Rury przelewowe

9.2.1 W rury przelewowe nalezy wyposazy¢:

— zbiorniki paliwa,

— zbiorniki wody pitnej i wody do mycia,

— zbiorniki, ktérych odpowietrzenia wyprowadzono na taka wysoko$¢, ze cisnie-
nie hydrostatyczne cieczy przelewajacej si¢ przez odpowietrzenie przekracza ci-
$nienie projektowe zbiornika.

9.2.2 Prowadzenie rur przelewowych oraz ich zabezpieczenie przed uszkodze-
niem powinny odpowiada¢ wymaganiom punktéw 9.1.219.1.4.

9.2.3 Pole przekroju rur przelewowych powinno odpowiadaé wymaganiom
punktow od 9.1.13 do 9.1.15.

9.2.4 Rury przelewowe paliwa nalezy doprowadzi¢ do zbiornika przelewowego
lub do wyznaczonego zbiornika zapasowego, ktérego pojemnos$¢ powinna zostaé
zwigkszona o warto$¢ nie mniejsza niz wartos¢ obliczona wedlug 9.3.1, a jego
wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom punktu 9.3.2.

9.2.5 Jezeli rury przelewowe kilku zbiornikow stanowiacych konstrukcyjna ca-
los¢ z kadtubem okretu, a potozonych w réznych przedziatach wodoszczelnych sa
podtaczone do wspolnego rurociagu (kolektora), to polaczenia z tym kolektorem,
jak i sam kolektor powinny by¢ usytuowane ponad wodnica awaryjna. Jezeli rury
te dodatkowo pelnia funkcj¢ rur odpowietrzajacych, to kolektor, do ktorego sa one
podtaczone nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenie.

9.2.6 Rur odpowietrzajacych bedacych zarazem rurami przelewowymi nie nale-
zy doprowadza¢ do rury odpowietrzajacej zbiornik przelewowy, lecz bezposrednio
do tego zbiornika lub do innej doprowadzonej do niego rury przelewowej o wy-
starczajacej Srednicy.

9.2.7 Jezeli zbiornik stuzy do przemiennego przewozu wody balastowej i paliwa,
to nalezy zastosowa¢ rozwiazanie uniemozliwiajace przelewanie si¢ wody
balastowej do zbiornikow paliwa. Za zgoda PRS, na rurze przelewowej mozna
zainstalowa¢ zawor zaporowy, ale tylko wowczas, gdy rura ta nie bgdzie wykorzy-
stywana jako rura odpowietrzajaca.

9.2.8 Rury przelewowe ze zbiornikdow rozchodowych i osadowych paliwa nalezy
doprowadzi¢ do zbiornikow potozonych nize;j.

9.2.9 Na pionowych odcinkach rur przelewowych ze zbiornikow paliwa nalezy
umiesci¢, w dobrze widocznym i tatwo dostgpnym miejscu, wziernik ze szkta za-
roodpornego albo urzadzenie sygnalizujace przelewanie si¢ paliwa.
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9.2.10 Rury przelewowe ze zbiornikoéw wody pitnej i wody do mycia nalezy
doprowadzi¢ do z¢z przedzialu osuszanego przez instalacje zgzowa.

9.3  Zbiorniki przelewowe paliwa

9.3.1 Pojemnos¢ zbiornikow przelewowych paliwa powinna by¢ nie mniejsza
od 10-minutowej wydajnosci pompy transportowej paliwa.

9.3.2 Zbiornik przelewowy nalezy wyposazy¢ w sygnalizacj¢ swietlna i dzwig-
kowa uprzedzajaca o napemieniu zbiornika powyzej 75% jego objgtosci.

9.4 Ruryiurzadzenia pomiarowe

9.4.1 W rury pomiarowe nalezy wyposazyc¢:
— wszystkie zbiorniki,
— przedziaty ochronne znajdujace si¢ ponizej wodnicy konstrukcyjne;j,
— zgzy 1 studzienki zgzowe, do ktorych nie ma swobodnego dostegpu.
Zamiast rur pomiarowych mozna stosowac¢ inne urzadzenia do pomiaru pozio-
mu cieczy, typu uznanego przez PRS.

9.4.2 Rury pomiarowe nalezy prowadza¢ w linii prostej lub z tagodna krzywi-
zna, umozliwiajaca tatwe przejscie sondy.

9.4.3 Pod kazda otwarta rura pomiarowa nalezy zamontowac ptytke przeciwude-
rzeniowa lub zastosowac¢ inne rownorzedne rozwigzanie chronigce dno zbiornika
przed uszkodzeniem sonda. Przy stosowaniu zamknigtych rur pomiarowych ich
dolne zakonczenie nalezy odpowiednio wzmocnic.

9.4.4 Srednica wewngtrzna rur pomiarowych nie moze by¢ mniejsza niz 32 mm.

9.4.5 Konce rur pomiarowych wyprowadzone na otwarty poktad nalezy wyposa-
zy¢ w szczelne zamknigcia. Korek 1 gwintowana cze¢$¢ gniazda, w ktora jest on
wkrecany, powinny by¢ wykonane z brazu, mosiadzu lub stali nierdzewne;.

9.4.6 Rury pomiarowe wyprowadzone powyzej poziomu otwartego poktadu
powinny by¢ tak usytuowane, aby nie byly narazone na uszkodzenia w zwiazku
z operacjami prowadzonymi na poktadzie.

9.4.7 U wylotow rur pomiarowych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne, okre-
slajace numer i przeznaczenie zbiornika.

9.4.8 Rury pomiarowe powinny by¢ wyprowadzone w zasadzie na poktad otwar-
ty; dopuszczalne odstgpstwa od tej zasady okreslone sa w punktach 9.4.9 do 9.4.13.

9.4.9 Jezeli dno wewngtrzne tworzy zgzy burtowe lub jezeli okr¢t ma plaskie
dno, to nalezy zainstalowa¢ po jednej rurze pomiarowej po kazdej burcie i wypro-
wadzi¢ ja w tatwo dostepne miejsce nad poktadem grodziowym.
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9.4.10 Rury pomiarowe przedzialdow ochronnych i zbiornikow wstawianych nie
musza by¢ wyprowadzone na poktad otwarty, pod warunkiem ze bedzie zapewnio-
ny do nich swobodny dostep w kazdych warunkach eksploatacyjnych.

9.4.11 Rury pomiarowe dennych zbiornikow wody mozna wyprowadza¢ do
pomieszczen znajdujacych sig nad nimi, jezeli istnieje do nich staly dostgp. Rury te
nalezy wyposazy¢ w kurki samozamykajace.

9.4.12 Rury pomiarowe zbiornikow paliwa, oleju smarowego i innych olejow
fatwopalnych, jezeli nie sa wyprowadzone na otwarty poktad, nie powinny konczy¢
si¢ w pomieszczeniach, gdzie mogloby powsta¢ ryzyko zapalenia si¢ pochodza-
cych z nich wyciekow. W szczegdlnosci nie powinny one konczy¢ si¢ w pomiesz-
czeniach mieszkalnych ani stuzbowych.

9.4.13 W przypadkach technicznie uzasadnionych rury pomiarowe zbiornikow
paliwa, oleju smarowego i innych olejow tatwopalnych, moga konczy¢ sie w prze-
dziatach maszynowych lub tunelach watéw napedowych, pod warunkiem spelnie-
nia nastgpujacych wymagan:

.1 zakonczenia rur pomiarowych powinny by¢ oddalone od miejsc stwarzaja-
cych duze zagrozenie zaptonu albo nalezy zamontowac ostony skutecznie
zapobiegajace zetknigciu si¢ przypadkowego wycieku z rury pomiarowej
z nagrzanymi powierzchniami kottow, silnikow, rurociagéw spalinowych
itp., a takze z maszynami elektrycznymi i rozdzielnicami;

.2 zakonczenia rur pomiarowych nalezy wyposazy¢ w kurki samozamykaja-
ce, a ich wysoko$¢ nad poziomem podtogi powinna by¢ nie mniejsza niz
0,5 m. Dodatkowo, ponizej kurka samozamykajacego, nalezy zamontowaé
samozamykajacy si¢ kurek kontrolny o matlej Srednicy, umozliwiajacy
sprawdzenie, czy w rurze pomiarowej nie ma cieczy. Kurek kontrolny nie
jest wymagany na rurach pomiarowych ze zbiornikéw oleju smarowego.
Nalezy zastosowaé srodki zabezpieczajace przed zaptonem w przypadku
wyptywu cieczy przez kurek kontrolny. Kurki samozamykajace i kontrolne
powinny by¢ odporne na korozj¢ i wykonane w sposob wykluczajacy za-
iskrzenie;

.3 dodatkowo, zbiornik nalezy wyposazy¢ we wskaznik poziomu, odpowiada-
jacy wymaganiom punktu 9.4.7. Wymog ten nie dotyczy zbiornikéw oleju
smarowego.

9.4.14 Rury pomiarowe, o ktérych mowa w 9.4.13, nie musza by¢ wyposazone
w kurki samozamykajace, jezeli obshuguja zbiorniki o pojemno$ci mniejszej niz
500 1, nie bedace zbiornikami dna podwoéjnego.

9.4.15 Jezeli na zbiornikach paliwa, oleju smarowego i innych olejow tatwopal-
nych stosuje si¢ wskazniki poziomu inne niz rury pomiarowe, to powinny one by¢
typu uznanego przez PRS i odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
.1 uszkodzenie wskaznika lub przepekienie zbiornika nie powinno powodo-
wac wycieku zawartosci zbiornika;
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.2 jezeli wskaznik poziomu zawiera przezroczysta wstawke, to powinna ona
by¢ zabezpieczona przed mechanicznym uszkodzeniem i wykonana z za-
roodpornego, plaskiego szkta lub tworzywa sztucznego nie tracacego
przejrzystosci pod wptywem czynnika przewozonego w zbiorniku. Stoso-
wanie wstawek cylindrycznych jest zabronione. Pomigdzy wskaznikiem
poziomu a zbiornikiem nalezy zainstalowac, u dotu i u goéry, kurki samo-
zamykajace. Kurek u goéry nie jest wymagany, jezeli gorne potaczenie
wskaznika ze zbiornikiem znajduje si¢ powyzej maksymalnego poziomu
cieczy w zbiorniku.

9.4.16 Jezeli na zbiornikach paliwa, oleju smarowego lub innych olejow tatwo-
palnych instaluje si¢ czujniki poziomu, to powinny by¢ one umieszczane w stalo-
wych obudowach lub obudowach z innych materiatéw, ktére nie zostana latwo
Zniszczone przez pozar.

9.4.17 Rury pomiarowe przechodzace przez pomieszczenia chtodzone, w kto-
rych temperatura moze obniza¢ si¢ do 0 °C lub ponizej, jak tez rury pomiarowe
zbiornikow wyposazonych w instalacje do ogrzewania powinny mie¢ Srednice
wewngetrzng nie mniejsza niz 50 mm. W obrgbie pomieszczen chlodzonych rury te
nalezy izolowac¢ termicznie.

9.4.18 Rury pomiarowe zbiornikow wody morskiej oraz zbiornikéw oleju sma-
rowego przechodzace przez zbiorniki paliwa powinny by¢ prowadzone w szczel-
nych tunelach stanowiacych czgs$¢ konstrukcyjng zbiornika albo wykonane z rur
stalowych bez szwu, potaczonych w nierozbieralny sposob. Jezeli zastosowanie
nierozbieralnych zlaczy jest niemozliwe dopuszcza si¢ stosowanie ztacz kotnie-
rzowych z uszczelkami odpornymi na dziatanie paliwa.
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10 INSTALACJA SPALINOWA

10.1  Przewody spalinowe silnikow nalezy wyposazy¢ w ttumiki hatasu lub
urzadzenia rownowazne. Thumiki hatasu powinny posiada¢ otwory wyczystkowe
umozliwiajace okresowe czyszczenie i kontrolg stanu wewngtrznego thumika.

10.2  Dla kazdego silnika napgdu gtownego nalezy przewidzie¢ oddzielny prze-
wod spalinowy.

10.3  Przewody spalinowe silnikow pomocniczych mozna taczy¢ w przewod
zbiorczy, pod warunkiem zastosowania urzadzen umozliwiajacych odcigcie po-
szczegblnych silnikow. Urzadzenia odcinajace nalezy wyposazy¢ we wskazniki
polozenia (otwarte/zamknigte). Sygnalizacja potozenia urzadzen odcinajacych po-
winna by¢ wyprowadzona do CSS.

10.4  Przewody spalinowe silnikow pomocniczych ze zdalnym i automatycznym
rozruchem powinny by¢ wyposazone w state urzadzenia odwadniajace, zapobiegajace
przedostawaniu si¢ wody do silnika. Urzadzenia te powinny znajdowac si¢ w tatwo
dostgpnych miejscach i powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ ich czyszczenia. We-
wngtrzna $rednica rur odwadniajacych powinna by¢ nie mniejsza niz 25 mm.

10.5 W instalacji kottéw ogrzewanych spalinami i kottdéw o ogrzewaniu kombi-
nowanym, ktore ze wzgledu na swoja konstrukcje nie moga pozostawa¢ bez wody
w przypadku ogrzewania ich spalinami, nalezy przewidzie¢ rurociagi obej$ciowe
z zasuwami umozliwiajacymi odcigcie kottow od przewodow spalinowych.

10.6  Przy instalowaniu kottéw ogrzewanych spalinami nalezy przewidzie¢ za-
bezpieczenia przed przedostawaniem si¢ wody do silnika w przypadku powstania
przecieku w przewodach kotta albo z powodu innych defektow. Rury s$ciekowe
nalezy odprowadzac¢ do z¢z i zaopatrzy¢ w zamknigcia hydrauliczne.

10.7 Instalacja spalinowa powinna zapewnia¢ skuteczne schtadzanie spalin oraz
ttumienie hatasu, w celu ograniczenia emisji promieniowania podczerwonego (IR)
oraz pola akustycznego okretu.

10.8 Jezeli przewody spalinowe wyprowadzane sa przez poszycie burtowe
w poblizu lub ponizej wodnicy konstrukcyjnej, to nalezy przewidzie¢ rozwigzania
uniemozliwiajace przedostawanie si¢ wody morskiej do silnika.

10.9  Przewody spalinowe, do wnetrza ktérych doprowadzana jest woda chto-
dzaca spaliny, powinny by¢ tak uksztaltowane, aby w kazdych warunkach zapew-
niony byt odptyw wody chtodzacej za burte.

10.10  Wyloty przewodow spalinowych wyprowadzonych przez poszycie bur-
towe nalezy wyposazy¢ w urzadzenia zamykajace.
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10.11  Usytuowanie wylotow przewodoéw spalinowych powinno by¢ takie, aby
uniemozliwione byto zasysanie spalin do wnetrza okretu.

10.12  Przewody spalinowe nalezy izolowaé cieplnie zgodnie z 1.9.6. Wymog
ten nie dotyczy przewodow spalinowych wyposazonych w ptaszcz wodny.

10.13  Odlegtos¢ przewodow spalinowych od zbiornikéw paliwa powinna by¢
nie mniejsza niz 450 mm. Wymog ten nie dotyczy przewodow spalinowych wypo-
sazonych w ptaszcz wodny.
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11 INSTALACJE WENTYLACYJNE, FILTROWENTYLACYJNE
I KLIMATYZACYJNE

11.1 Wymagania ogélne

11.1.1 O ile wyraznie nie postanowiono inaczej, wymagania niniejszego roz-
dzialu maja zastosowanie wszystkich do instalacji wentylacyjnych, filtrowentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych (dalej zwanych ogélnie instalacjami).

11.1.2  Instalacje powinny zapewnia¢ speilnienie wymagan dotyczacych parame-
trow powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach okre§lone przez zamawiajacego.

11.1.3 Kazde pomieszczenie, w ktorym normalnie przebywajq ludzie nalezy
wyposazy¢ w instalacj¢ wentylacji mechaniczne;.

11.1.4 Na okretach wyposazonych w urzadzenia filtrowentylacyjne, powietrze
z takich urzadzen powinno by¢ doprowadzane do pomieszczen wchodzacych
w sktad schronu.

11.1.5  Na okretach nie wyposazonych w urzadzenia filtrowentylacyjne nalezy za-
pewni¢ mozliwos¢ przetaczenia instalacji wentylacyjnej schronu na catkowita recyrkula-
cj¢ 1 schladzania recyrkulowanego powietrza. Instalacja wentylacyjna schronu powinna
utrzymywac w nim nadcisnienie w stosunku do ci$nienia atmosferycznego.

11.1.6 Powietrze recyrkulowane do pomieszczen powinno by¢ oczyszczone
z zanieczyszczen stalych, zapachow i nadmiaru CO,. Do recyrkulacji nie mozna
wykorzystywaé powietrza mogacego zawiera¢ palne/wybuchowe mieszaniny.

11.1.7 Otwory stuzace do poboru powietrza zewngtrznego powinny by¢ tak
usytuowane, aby wykluczone bylo zasysanie spalin, gazéw pochodzacych z uzycia
wlasnego uzbrojenia oraz powietrza zanieczyszczonego oparami produktow ropo-
pochodnych.

11.1.8 Otwory stuzace do poboru powietrza zewngtrznego oraz otwory, przez
ktore powietrze jest usuwane z wnetrza okretu powinny by¢ tak usytuowane, aby
mozliwo$¢ przedostawania si¢ przez nie wody morskiej i wody deszczowej do
wngtrza instalacji ograniczona byta do minimum.

11.1.9 Otwory, o ktérych mowa w 11.1.8 powinny by¢ tak usytuowane, aby
w warunkach normalnej eksploatacji oraz w stanach awaryjnych znajdowaly si¢
powyzej wodnicy ptywania. Szczegdélowe wymagania dotyczace usytuowania
otworow oraz ich zamkni¢¢ podano w podrozdziale 7.7 z Czesci 11l — Wyposazenie
kadtubowe.

11.1.10  Instalacje nie moga narusza¢ skutecznosci istniejacego podziatu okretu
na przedziaty wodoszczelne, gazoszczelne i strefy pozarowe
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11.1.11  Kanaty/szyby/przewody wentylacyjne (zwane dalej kanatami) powinny
by¢ wykonane z materiatow niepalnych, odpornych na korozj¢ lub odpowiednio
zabezpieczonych przed korozja.

11.1.12  Kanaly nalezy izolowa¢ w miejscach wystepowania kondensacji pary
wodnej. Odcinki, w ktorych moze skrapla¢ si¢ para wodna, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia odwadniajace.

11.1.13  Kanaly przeznaczone do usuwania wybuchowych i tatwopalnych opa-
row i gazo6w powinny by¢ gazoszczelne i nie powinny taczy¢ si¢ z kanalami z in-
nych pomieszczen. Wentylatory obstugujace takie kanaty powinny by¢ w wykona-
niu nieiskrzacym i spelnia¢ wymagania podrozdziatu 5.3.2 z Czesci VII — Silniki,
mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe natomiast napg¢dzajace je silniki elek-
tryczne — wymagania podrozdziatu 2.8 z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i sys-
temy sterowania. Zaleca sig, aby silnikow elektrycznych nie umieszczaé w stru-
mieniu usuwanych gazow.

11.1.14  Instalacje przedzialdow maszynowych kategorii A, pomieszczen ku-
chennych oraz pomieszczen przeznaczonych do przewozu pojazddéw z zatankowa-
nym paliwem powinny by¢ oddzielne i nie powinny laczy¢ sig¢ z instalacjami ob-
slugujacymi inne pomieszczenia. W przypadku instalacji filtrowentylacyjnych
pomieszczen kuchennych dopuszcza sig, aby byly one wykonane zgodnie z 11.7.4.

11.1.15 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zamykania, z zewnatrz wentylowanych
pomieszczen, gtownych otworéow wlotowych i wylotowych wszystkich instalacji
wentylacji tych pomieszczen. Urzadzenia sterujace zamknigciami powinny by¢
fatwo dostepne, wyraznie i trwale oznakowane oraz wyposazone we wskazniki
potozenia (otwarte/zamknigte).

11.1.16  Kanaly prowadzace do pomieszczen i przedzialow bronionych przez
objetosciowq instalacje gasnicza powinny by¢ wyposazone w zamknigcia, ktorymi
mozna sterowac z zewnatrz takich pomieszczen.

11.1.17  Napedy elektryczne wentylatoréw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podrozdziatu 5.8 z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

11.1.18  Hatas wytwarzany przez instalacje nie powinien przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, okreslonych w stosownych normach dla poszczegélnych rodza-
jOW pomieszczen.

11.2  Prowadzenie kanalow, przej$cia przez przegrody

11.2.1  Liczba przej$¢ kanalow przez wodoszczelne grodzie i poktady powinna
by¢ ograniczona do minimum. W celu zapewnienia wymaganego podzialu wo-
doszczelnego nalezy stosowa¢ wodoszczelne kanaly o wytrzymatosci rownej wy-
trzymato$ci konstrukcji kadluba w miejscu przejscia kanatu lub tez instalowac na
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przegrodach wodoszczelne urzadzenia zamykajace. Urzadzenia te powinny by¢
fatwo dostepne i wyposazone po obu stronach przegrody w elementy do r¢cznego
sterowania oraz we wskazniki potozenia (otwarte/zamknigte).

11.2.2  Przejscia kanaléw przez przegrody pozarowe klasy A powinny by¢ wy-
konane w formie stalowej tulei o grubo$ci $cianki nie mniejszej niz 3 mm, chyba
ze sam kanat bedzie spelnial wymagania stawiane tulei. Przejscie powinno by¢
szczelne 1 posiada¢ izolacje o takiej odpornosci ogniowej jak przegroda w miejscu
przejscia. Dhugos¢ przejscia i izolacji po kazdej stronie przegrody powinna wynosi¢
co najmniej 100 mm — dla kanaléw o wewngtrznym polu przekroju poprzecznego do
0,02 m® oraz co najmniej 450 mm — dla kanaléw o wewnetrznym polu przekroju po-
przecznego wigkszym niz 0,02 m*. Kanaly o wewnetrznym polu przekroju poprzecz-
nego wickszym niz 0,075 m* powinny byé dodatkowo wyposazone w automatyczne
klapy pozarowe. Klapy powinny by¢ tatwo dostgpne, wyposazone po obu stronach
przegrody w elementy do rgcznego sterowania nimi oraz we wskazniki potozenia
(otwarte/zamknigte). Klap mozna nie instalowa¢, jezeli kanaly przechodzace przez
pomieszczenia wygrodzone przegrodami klasy A nie obstuguja tych pomieszczen
1 maja taka sama odporno$¢ ogniowa jak przegrody, przez ktdre przechodza.

11.2.3  Wszelkie klapy pozarowe wraz z ich elementami sterujacymi oraz przej-
Scia dla kanatow (stalowe tuleje), przeznaczone do zamontowania w przegrodach
klasy A, nalezy poddawaé probom zgodnie z Kodeksem FTP (patrz okreSlenia
w podrozdziale 1.2 z Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa). Jezeli przejscia tacza
si¢ z kanatami za pomoca nitowanych lub skrgcanych §rubami kotnierzy badz po-
przez spawanie, to poddawanie ich prébom nie jest wymagane.

11.2.4  Jezeli kanaty o wewnetrznym polu przekroju poprzecznego wigkszym niz
0,02 m* przechodza przez przegrody klasy B, to w miejscu przejscia powinny by¢é
oslonigte stalowa nakladka (tuleja) o dtugosci co najmniej 900 mm, przy czym na
kazda strong przegrody powinno przypadaé okoto 450 mm, chyba ze kanaty na tym
odcinku beda wykonane ze stali i beda spelnia¢ wymagania stawiane tulejom.

11.2.5 Kanaly przedziatow maszynowych kategorii A, pomieszczen kuchennych
1 pomieszczen przeznaczonych do przewozu pojazdow z zatankowanym paliwem
nie powinny by¢ prowadzone przez pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i poste-
runki dowodzenia (patrz okreslenia w podrozdziale 1.2 z Czesci V — Ochrona prze-
ciwpozarowa), z wyjatkiem przypadkow gdy:

.1 kanaly o szerokos$ci lub srednicy nie wigkszej niz 300 mm wykonane sa ze
stali o grubosci co najmniej 3 mm, natomiast kanaty o szerokosci lub $red-
nicy wigkszej niz 760 mm — ze stali o grubosci co najmniej 5 mm; dla po-
$rednich wymiaréw kanaléow wymagana minimalng grubos$¢ $cianki nalezy
okreslaé przez interpolacjg liniowa,

.2 kanaly s odpowiednio wzmocnione i zamocowane,
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3 kanaly sa wyposazone w klapy pozarowe, zamykajace si¢ automatycznie
w przypadku pozaru, umieszczone w poblizu przegrod przez ktore prze-
chodza; oraz
4 kanaly sa izolowane na dlugosci co najmniej 5 m za kazda klapa pozarowa, przy
czym izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom dla przegréd klasy A-60;
lub
.5 kanaly sg wykonane zgodnie z wymaganiami .1 i .2; oraz
.6 kanaly na calej dlugosci wewnatrz pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych
1 posterunkow dowodzenia sg izolowane tak, jak przegrody klasy A-60.
Powyzsze wymagania maja, odpowiednio, zastosowanie takze do kanatow ob-
shlugujacych pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i posterunki dowodzenia i prze-
chodzacych przez przedzialy maszynowe kategorii A, pomieszczenia kuchenne,
i pomieszczenia przeznaczone do przewozu pojazdow z zatankowanym paliwem.

11.2.6  Kanaly przeznaczone do usuwania wybuchowych i tatwopalnych oparow
i gazOw nie powinny przechodzi¢ przez pomieszczenia zagrozone wybuchem,
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy sa prowadzone w gazoszczelnych tunelach.

11.3 Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji filtrowentylacyjnych

11.3.1 Urzadzenia filtrowentylacyjne powinny zapewnia¢ skuteczne oczyszcza-
nie powietrza skazonego bronia A, B, C. W sklad urzadzenia filtrowentylacyjnego
powinny wchodzi¢ nastgpujace gtowne elementy:

— zespot filtra wstgpnego (obejmujacy m.in. separator wody, armaturg zabezpie-
czajaca przed dziataniem fali uderzeniowe;j i filtr czastek statych),

— zespot filtrow ABC,

— zespot kontrolno-pomiarowy (obejmujacy m.in. urzadzenia wskazujace stopien
zanieczyszczenia filtra wstgpnego, urzadzenia wykrywczo-alarmowe substancji
ABC w oczyszczonym powietrzu, urzadzenia sygnalizujace spadek wydajnos$ci
urzadzenia oraz urzadzenia wskazujace wielkos$¢ cisnienia w schronie lub po-
szczegolnych pomieszczeniach, gdy jest ono zréznicowane, Sluzach powietrz-
nych i stacji(-ach) odkazania),

— wentylator nawiewowy oczyszczonego powietrza.

Nalezy zastosowac rozwigzania zapobiegajace oblodzeniu otworéw poboru po-
wietrza zewngtrznego.

11.3.2  Zespoty filtréw urzadzenia filtrowentylacyjnego powinny by¢ instalowa-
ne w wydzielonym pomieszczeniu na poktadzie otwartym, do ktorego dostep moz-
liwy jest jedynie poprzez drzwi z pokladu otwartego. Konstrukcja zespotow i ich
rozmieszczenie powinno by¢ takie, aby wymiana filtrow mogta by¢é dokonywana
szybko 1 bez przeszkod. Na wlocie i wylocie powietrza z zespotu filtrow ABC po-
winna by¢ zainstalowana gazoszczelna armatura odcinajaca.

11.3.3  Jezeli instalacja filtrowentylacyjna spelnia w normalnych warunkach
(tzn. podczas przebywania okretu w strefie nieskazonej) funkcjeg instalacji wentyla-
cyjnej, to na przewodzie omijajacym zespot filtrow ABC nalezy zainstalowaé ga-
zoszczelng armaturg zaporowa.
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11.3.4  Wentylator nawiewowy oczyszczonego powietrza powinien by¢ zainsta-
lowany w pomieszczeniu przylegtym do pomieszczenia filtréw. Na $cianie rozdzie-
lajacej, w pomieszczeniu wentylatora, powinna znajdowac si¢ wodo- i gazoszczel-
na armatura odcinajaca, a na ssaniu wentylatora — gazoszczelna armatura zabezpie-
czajaca przed przeptywem zwrotnym powietrza.

11.3.5 W odniesieniu do kompaktowych urzadzen filtrowentylacyjnych wyma-
gania punktow 11.3.2 1 11.3.4 maja zastosowanie w majacym uzasadnienie zakre-
sie; zakres ten okre$lany jest przez PRS.

11.3.6 Instalacja filtrowentylacyjna powinna by¢ gazoszczelna na odcinku od
otworu poboru powietrza zewngtrznego do wentylatora nawiewowego oczyszczo-
nego powietrza oraz na odcinkach, gdzie prowadzona jest poza obrgbem schronu.

11.3.7 Urzadzenia filtrowentylacyjne powinny zapewni¢ utrzymanie w po-
mieszczeniach wchodzacych w sktad schronu nadci$nienia, w stosunku do ci$nie-
nia atmosferycznego, wynoszacego srednio 5 hPa, przy uwzglednieniu strat powie-
trza na skutek dziatania instalacji wentylacji wyciagowych, strat przez $luzy po-
wietrzne, itp. Urzadzenia te, badz instalacja, powinny rowniez zapewni¢ zréznico-
wanie nadcis$nienia w poszczego6lnych pomieszczeniach/przedziatach wynikajace
z dalszych wymagan niniejszego rozdziatu.

11.3.8 Powietrze usuwane ze schronu powinno przeptywac przez gazoszczelne
klapy zwrotne zamykane sprezyna. Zaleca sig, aby powietrze to nie byto usuwane
bezposrednio do atmosfery, lecz poprzez pomieszczenia nie wchodzace w sktad
schronu (np. magazynki poktadowe, itp.).

11.3.9 Pomieszczenia wchodzace w sktad schronu powinny by¢ podzielone na
grupy (lub indywidualne pomieszczenia) obstlugiwane przez oddzielne urzadzenia
filtrowentylacyjne, przy czym dla kazdej grupy (lub indywidualnego pomieszcze-
nia) powinno by¢ zapewnione awaryjne zasilanie oczyszczonym powietrzem.
W tym celu mozna taczy¢ ze soba przewody ttoczne urzadzen filtrowentylacyjnych
obstugujacych rézne grupy pomieszczen (lub indywidualne pomieszczenia), przy
czym przewodd taczacy nalezy wyposazy¢ w gazoszczelna armaturg rozdzielajaca.

114  Wentylacja i klimatyzacja przedzialow maszynowych

11.4.1 Instalacja wentylacyjna przedziatbw maszynowych powinna zapewniac
dostateczny doptyw powietrza niezbednego do pracy zainstalowanych tam urza-
dzef i bezpiecznej ich obstugi rowniez w warunkach sztormowych. Wentylacja
maszynowni chtodniczych — patrz 22.6.6 1 22.6.7.

11.4.2  Jezeli przedzial maszynowy wchodzi w sktad schronu, to powietrze do
spalania powinno by¢ doprowadzane z zewnatrz okretu bezposrednio do tloko-
wych/turbinowych silnikéw spalinowych i kottow gazoszczelnymi kanatami prze-
znaczonymi wylacznie do tego celu. Powietrze powinno by¢ oczyszczone z soli
1 zanieczyszczen statych w stopniu wymaganym przez producentow tych urzadzen.
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11.4.3 Cisnienie panujace w przedziale maszynowym powinno by¢ nizsze od
ci$nienia panujacego w sasiadujacych z nim pomieszczeniach.

11.44 Jezeli tlokowe/turbinowe silniki spalinowe zainstalowane sa w dzwicko-
chlonnych kapsutach/obudowach, to nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje
takich kapsul/obudéw, tak aby temperatura wewnatrz nich nie przekraczata mak-
symalnej temperatury, do pracy w ktorej urzadzenia sa zaprojektowane. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ schtadzania powietrza usuwanego z kapsul, w celu ograni-
czenie emisji promieniowania podczerwonego (przy usuwaniu powietrza na ze-
wnatrz okretu), jak i nadmiernego wzrostu temperatury w przedziale maszynowym
(przy usuwaniu powietrza do wngetrza przedziatlu maszynowego).

11.4.5 Nalezy zapewni¢ wysysanie i usuwanie na zewnatrz okretu gazow cigz-
szych od powietrza z dolnych cze$ci przedzialdéw maszynowych, z miejsc pod pod-
toga, gdzie gazy moga si¢ gromadzié, a takze z miejsc, gdzie znajduja si¢ urzadze-
nia instalacji paliwowej oraz zbiorniki osadowe i rozchodowe paliwa.

11.4.6 W tunelach waléw napedowych nalezy zapewni¢ skuteczng wentylacje
mechaniczng lub naturalng. W tunelach rurociagdw w dnie podwdjnym nalezy
zapewni¢ mechaniczna wentylacje wyciagowa.

11.4.7 Pomieszczenie awaryjnego zespotu pradotworczego powinno byé wypo-
sazone w instalacje wentylacyjna zapewniajaca pracg zespotu z pelng moca w za-
mknigtym pomieszczeniu we wszystkich warunkach eksploatacji (patrz tez 11.4.2).

11.4.8 Kanaly wentylacyjne niezbgdne do zapewnienia ciagtego doptywu po-
wietrza do maszynowni/urzadzen spalajacych paliwo, konczace si¢ w nieoslonig-
tych miejscach na poktadzie otwartym lub na pokladach nadbudowki, powinny
mie¢ zrebnice o wysokos$ci nie mniejszej niz okre§lono w punkcie 7.7.2 z Czesci 111
— Wyposazenie kadtubowe. Jezeli ze wzgledu na wielkos$¢ okrgtu badz zastosowane
rozwiazania jest to trudne do realizacji, zrgbnice moga by¢ nizsze, pod warunkiem
ze zostana wyposazone w mocne pokrywy, takie jak okreslono we wspomnianym
punkcie 7.7.2 i ze zostana zastosowane dodatkowe rozwiazania zapewniajace ni-
czym nie zaktocona, odpowiednia wentylacje takich pomieszczen. W kazdym
przypadku powinny by¢ spetnione postanowienia punktu 7.7.1 z Czesci 1l — Wy-
posazenie kadtubowe.

11.4.9 Liczba $wietlikow, drzwi, wywietrznikéw, otworow w kominach,
umozliwiajacych wentylacje wyciagowa oraz innych otworéw do przedzialow
maszynowych powinna by¢ ograniczona do minimum odpowiadajacego potrzebom
wentylacji oraz niezbgdnego dla wlasciwej 1 bezpiecznej eksploatacji okretu.

11.4.10  Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajace usunigcie dymu z prze-
dziatéw maszynowych w przypadku powstania w nich pozaru. W tym celu mozna
wykorzystac:

— Swietliki,

— otwory, ktore normalnie umozliwiaja wentylacje wyciagowa,
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—  wywietrzniki,
— inne otwory,
pod warunkiem wyposazenia ich w urzadzenia sterujace ich zamykaniem i otwiera-
niem, usytuowane na zewnatrz obshigiwanych przedziatow maszynowych, tak aby
dostegp do nich nie zostat odcigty w przypadku pozaru w takich pomieszczeniach.

Do usuwania dymu moga shuzy¢ takze instalacje wentylacyjne normalnie ob-
shugujace przedziatly maszynowe.

11.5 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen zalogowych

11.5.1 Powietrze nawiewane do pomieszczen zalogowych powinno z nich prze-
ptywac¢ do korytarzy lub pomieszczen sanitarnych, skad powinno by¢ usuwane na
zewnatrz okrgtu lub czgSciowo, po odpowiedniej obrobce, wykorzystywane do
recyrkulacji.

11.5.2  Jezeli kabiny posiadaja indywidualne pomieszczenia sanitarne to ilo$¢
powietrza nawiewanego do kabin powinna by¢ co najmniej o 10% wigksza od ilo-
$ci powietrza wyciaganego z pomieszczen sanitarnych.

11.5.3 W pralniach, suszarniach i prasowalniach nalezy zapewni¢ wyciag po-
wietrza znad miejsc o duzej emisji ciepta i wilgoci.

11.6 Wentylacja pomieszczen sanitarnych

11.6.1 Wszystkie pomieszczenia sanitarne powinny by¢ wyposazone w instala-
cje wentylacyjna wyciagowa. Wyciagane powietrze moze by¢ czgsciowo recyrku-
lowane.

11.6.2 W przypadku indywidualnych pomieszczen sanitarnych nalezy zapewnic
w nich co najmniej 10 wymian powietrza na godzing, natomiast w przypadku po-
mieszczen sanitarnych ogdlnodostgpnych — co najmniej 15 wymian powietrza na
godzing.

11.7 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen kuchennych

11.7.1 Ilo§¢ powietrza wyciaganego z pomieszczen kuchennych powinna by¢
wigksza od ilosci powietrza nawiewanego, tak aby wytworzone podci$nienie wy-
muszalo doptyw powietrza do pomieszczen kuchennych z sasiednich korytarzy
i pomieszczen. W tym celu nalezy przewidzie¢ odpowiednie otwory umozliwiajace
doptyw powietrza.

11.7.2 Kanaly wyciagowe znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczen kuchennych
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a otwory wlotowe do tych kanalow
powinny by¢ wyposazone w osadniki thuszczu. Osadniki powinny by¢ latwe do
demontazu i czyszczenia.
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11.7.3  Niezaleznie od postanowien punktu 11.1.14 dopuszcza sig, aby na okre-
tach o wypornos$ci nie przekraczajacej 500 t, instalacja wentylacyjna pomieszczen
kuchennych nie byta catkowicie oddzielna — wystarczy, ze bedzie posiada¢ osobne
kanaly wentylacyjne wyposazone w klapy pozarowe, zamykajace si¢ automatycz-
nie w przypadku pozaru, zainstalowane w sasiedztwie centrali wentylacyj-
nej/klimatyzacyjne;j.

11.7.4  Jezeli kanaly wyciagowe z pomieszczen kuchennych przechodza przez
pomieszczenia zalogowe lub takie, w ktorych moga znajdowaé si¢ materialy la-
twopalne, to konstrukcja kanalow powinna odpowiada¢ wymaganiom dla przegrod
klasy A. Zabezpieczenie przeciwpozarowe kanatow wyciagowych powinno spetniaé
wymagania podane w punkcie 5.5.6.3 z Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa.

11.8 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen stuzby zdrowia

11.8.1 Pomieszczenia stuzby zdrowia powinny by¢ obstugiwane przez osobne
instalacje. Powietrze wyciagane z pomieszczen powinno by¢ w zasadzie w cato$ci
usuwane na zewnatrz okretu.

11.8.2  Jezeli okret wyposazony jest w system filtrowentylacji, powietrze wycia-
gane z pomieszczen shuzby zdrowia moze by¢ cze$ciowo recyrkulowane do tych
pomieszczen, pod warunkiem Ze zostanie dokladnie oczyszczone (przepuszczone
przez doktadny filtr czastek stalych oraz filtr z weglem aktywnym).

11.8.3 W pomieszczeniach stuzby zdrowia powinno panowaé nadci$nienie
w stosunku do sasiadujacych z nimi pomieszczen o innym przeznaczeniu.

11.8.4  Jako$¢ powietrza doprowadzanego do sal operacyjnych powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom stosownych norm panstwowych.

11.9 Wentylacja i klimatyzacja stanowisk dowodzenia

11.9.1 Kazde stanowisko dowodzenia powinno by¢ obshugiwane przez osobna
instalacj¢. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ awaryjnego zasilania instalacji poprzez jej
polaczenie z inng instalacja za posrednictwem gazoszczelnej armatury odcinajace;.

11.9.2 Instalacja wentylacyjna stanowisk dowodzenia powinna by¢ taka, aby
w razie pozaru umozliwi¢ usuni¢cie dymu w stopniu niezbednym dla normalne;j
pracy zainstalowanych tam mechanizmoéw i urzadzen oraz zapewniajacym widocz-
no$¢ umozliwiajaca nadzor nad ich praca.

11.9.3 W pomieszczeniach stanowisk dowodzenia powinno panowa¢ nadcisnie-
nie w stosunku do ci$nienia na zewnatrz okretu.
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11.10  Wentylacja pomieszczen przeznaczonych do przewozu pojazdéw
z zatankowanym paliwem

11.10.1 W pomieszczeniach przeznaczonych do przewozu pojazdow z zatan-
kowanym paliwem nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczna, co najmniej 10 wy-
mian powietrza na godzing.

Na GSD nalezy zainstalowa¢ urzadzenia wskazujace zmniejszenie lub utratg
wymaganej wydajnos$ci instalacji wentylacyjnej. Utrata wydajnosci instalacji wen-
tylacyjnej powinna spowodowac¢ uruchomienie sygnalizacji alarmowej na GSD.

11.10.2  Instalacja wentylacyjna powinna by¢ catkowicie oddzielona od innych
instalacji wentylacyjnych i spetnia¢ wymagania punktu 11.1.13.

11.10.3  Kanaly wentylacyjne i ich zamknigcia powinny by¢ wykonane ze stali.

11.10.4  Wyloty kanatow wyciagowych powinny znajdowac si¢ z dala od me-
chanizméw 1 urzadzen mogacych by¢ zréodlem zaptonu oraz by¢ tak potozone
w stosunku do wlotowych otwordéw kanatéw wentylacji nawiewowej, aby wyklu-
czona byla mozliwo$¢ zanieczyszczania powietrza nawiewanego.

11.10.5 Wlotowe i wylotowe otwory wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w siatki
ochronne o wymiarach oczka nie przekraczajacych 13 x 13 mm.

11.10.6  Instalacja powinna zapewni¢ rOwnomiernag wymiang powietrza w po-
mieszczeniu, bez stref zastoju.

11.10.7  Sterowanie instalacja powinno odbywac si¢ z zewnatrz obstugiwanych
przez nia pomieszczen.

11.10.8 Kanaly nie powinny by¢ prowadzone przez przedzialy maszynowe,
chyba ze beda izolowane do klasy A-60 (patrz tez 11.2.5).

11.10.9  Kanaly wentylacyjne obstugujace pomieszczenia, ktéore moga zostac
skutecznie uszczelnione, powinny by¢ oddzielne dla kazdego takiego pomieszczenia.

11.10.10  Nalezy przewidzie¢ urzadzenia pozwalajace, w przypadku pozaru Iub
wejscia w strefe skazona, na szybkie wylaczenie i skuteczne zamknigcie kanatow
wentylacyjnych. Urzadzenia te powinny znajdowac¢ si¢ na zewnatrz pomieszczen
obstugiwanych przez instalacjg i by¢ dostgpne w kazdych warunkach pogodowych.

11.10.11  State otwory wentylacyjne w poszyciu burt, umieszczone na koncach
pomieszczen lub w przykrywajacych je poktadach powinny by¢ tak rozmieszczone,
aby pozar w tych pomieszczeniach nie zagrazatl miejscom skladowania $rodkow
ratunkowych i1 miejscom wsiadania do nich ani pomieszczeniom zatogowym, stuz-
bowym i posterunkom dowodzenia znajdujacym si¢ w nadbudowkach i poktadoéw-
kach nad tymi pomieszczeniami.
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11.11  Wentylacja pomieszczen chlodzonych

11.11.1  Chtodzone magazyny prowiantowe powinny by¢ wyposazone w insta-
lacj¢ wentylacji mechanicznej dziatajaca okresowo.

11.11.2 W pomieszczeniach sktadowania $mieci powinno panowac podci$nienie
w stosunku do sasiadujacych z nimi pomieszczen.

11.11.3  Wlotowe i wylotowe otwory wentylacyjne powinny mie¢ urzadzenia
do ich szczelnego zamykania.

11.11.4  Kanaly powietrzne przechodzace przez pomieszczenie chlodzone po-
winny by¢ gazoszczelne i doktadnie izolowane.

11.12 Wentylacja stacji gasniczych

11.12.1 W stacjach gasniczych instalacji pianowych, gazowych i proszkowych
nalezy zapewni¢ skuteczna wentylacjg.

11.12.2  Stacje gasnicze nalezy wyposazy¢ w niezalezng instalacj¢ wentylacyjna
wyciagowa z dolnych czg$ci stacji oraz w instalacje wentylacyjna nawiewowa.

Jezeli stacja gasnicza znajduje si¢ ponizej poktadu otwartego, to instalacja wen-
tylacyjna wyciagowa powinna by¢ mechaniczna i powinna zapewnia¢ co najmniej
6 wymian powietrza na godzing, a uruchomienie wentylatorow powinno nastgpo-
waé automatycznie z chwila otwarcia drzwi do stacji. Podczas pracy wentylatora
w stacji powinien dziata¢ sygnatl §wietlny widoczny po otwarciu drzwi.

11.12.3  Instalacja wentylacyjna stacji gasniczej instalacji na piang lekka powin-
na zapewni¢ swobodny doplyw powietrza, w ilo$ci niezbednej dla poprawnej pracy
wytwornic piany.

11.13  Wentylacja pomieszczen i skrzyn akumulatorowych

11.13.1  Instalacja wentylacyjna pomieszczen i skrzyn akumulatorowych powin-
na by¢ niezalezna, powinna zapewnia¢ usuwanie powietrza z gornej czgsci wenty-
lowanych pomieszczen i skrzyn i spelnia¢ wymagania punktu 11.1.13.

11.13.2  Powietrze nawiewane nalezy doprowadza¢ do dolnej strefy pomiesz-
czen i skrzyn.

11.13.3  Wyloty zewngtrzne kanalow wentylacyjnych powinny by¢ tak wykona-
ne, aby niemozliwe bylo przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody, opaddéw atmos-
ferycznych i cial statych. Na kanatach tych nie nalezy instalowa¢ armatury zatrzy-
mujacej plomienie. Otwory wylotowe wyciagowych kanalow wentylacyjnych po-
winny znajdowa¢ si¢ w takich miejscach, w ktérych usuwane gazy nie moga sta-
nowi¢ niebezpieczenstwa pozarowego.
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11.13.4  Wentylacja skrzyn akumulatorowych o mocy tadowania nie przekracza-
jacej 0,2 kW moze by¢ zapewniona za pomoca otwordow w dolnej i gornej czesci
skrzyni, umozliwiajacych usunigcie gazow.

11.13.5 Wydatek powietrza, Q, dla wentylacji pomieszczenia lub skrzyni aku-
mulatorow powinien by¢ nie mniejszy niz wydatek okre§lony wg wzoru:

0=011n, [m’/h] (11.13.5)
gdzie:
I — prad tadowania podczas wydzielania si¢ gazow, lecz nie mniejszy niz 0,25
najwigkszego pradu tadowania, [A];
n — liczba ogniw baterii.

11.13.6 Pole przekroju, F, kanalu naturalnej wentylacji pomieszczen i skrzyn
akumulatorow powinno by¢ nie mniejsze niz pole okreslone wg wzoru:

F=290, [cm’] (11.13.6)

i nie mniejsze niz 40 cm?,
gdzie:
O — wydatek powietrza, [m’/h], okreslony wg wzoru 11.13.5.

11.13.7 Naturalna wentylacj¢ pomieszczen mozna stosowac, jezeli:

.1 niezbedna ilo§¢ powietrza obliczona wg wzoru 11.13.5 wynosi mniej
niz 85 m’/h;

kat odchylenia kanatu wentylacyjnego od pionu jest mniejszy niz 45°;
liczba zagig¢ kanatu jest nie wigksza niz 2;

dtugos$¢ kanatu wentylacyjnego nie przekracza 5 m;

.5 dziatanie wentylacji nie zalezy od kierunku wiatru;

2L

11.13.8  Jezeli wydatek powietrza obliczony wedlug wzoru 11.13.5 wynosi
85 m’/h lub wigcej, to pomieszczenie akumulatorowe nalezy wyposazy¢ w instala-
cje mechanicznej wentylacji wyciagowe;.

11.13.9  Wewngtrzne powierzchnie wentylacyjnych kanatow wyciagowych oraz
wentylatory 1 ich silniki nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dzialaniem opa-
row elektrolitu.

11.14  Wentylacja hangaréw $miglowcow i zwiazanych z nimi pomieszczen

11.14.1 Hangary $miglowcdéw wraz z laczacymi si¢ z nimi pomieszczeniami
powinny by¢ obstugiwane przez osobne instalacje. Instalacje te powinny zapew-
nia¢ utrzymanie nadci$nienia w tych hangarach/pomieszczeniach.
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11.14.2  Hangary/pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ mechanicznej
wentylacji wyciagowej, zapewniajaca co najmniej 10 wymian powietrza na godzi-
ng. Nalezy zapewni¢ usuwanie powietrza zardéwno z dolnej, jak i goérnej czesci
hangarow/pomieszczen. Instalacje wyciagowe powinny spetnia¢ wymagania
punktu 11.1.13.

11.143  Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ szybkiego podgrzania powietrza w hanga-
rze do temperatury co najmniej 15 °C. Szybkie podgrzewanie nie moze stwarza¢ za-
grozenia pozarowego wynikajacego z obecnosci paliwa stosowanego w $miglowcu.

11.15  Wentylacja komér amunicyjnych

Komory amunicyjne powinny by¢ obstugiwane przez niezalezne systemy wen-
tylacyjne zapewniajace ich schladzanie. Nawiewane powietrze powinno zawierac
pewna ilo§¢ Swiezego powietrza. Otwory poboru i usuwania powietrza powinny
by¢ wyposazone w gazo- i wodoszczelne zamknigcia.
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12 INSTALACJA PALIWA CIEKLEGO
12.1 Pompy

12.1.1 Do transportu paliwa nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy z na-
pedem mechanicznym — zasadnicza i rezerwowa. Pompa rezerwowa moze by¢
dowolna pompa nadajaca si¢ do tego celu, w tym réwniez pompa wiréwki paliwa.

12.1.2 Jezeli do =zasilania silnika paliwem potrzebna jest pompa podaja-
ca/wspomagajaca, to oprocz pompy zasadniczej nalezy przewidzie¢ pompe rezer-
wowa. Wymog ten nie dotyczy silnikow pomocniczych wyposazonych w zawie-
szone pompy podajace/wspomagajace.

12.1.3  Zaréwno po stronie tlocznej, jak i ssacej pomp paliwowych nalezy insta-
lowac zawory odcinajace. Jezeli pompa paliwowa jest w stanie wytworzy¢ cisnie-
nie wyzsze od ci$nienia obliczeniowego instalacji, to nalezy ja wyposazy¢ w zawor
bezpieczenstwa laczacy jej czg$¢ tloczna z czgscia ssaca.

12.1.4 Dla kazdej pompy paliwowej z niezaleznym napgdem, oprocz lokalnych
urzadzen sterujacych, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego jej zatrzymania z latwo
dostgpnego miejsca poza pomieszczeniem, w ktorym jest ona zainstalowana i takiego,
do ktérego dostep nie zostanie odcigty w przypadku pozaru w tym pomieszczeniu.

12.1.5 Kazda pompa paliwowa z niezaleznym napgdem powinna by¢ wyposa-
zona w przyrzady do pomiaru ci$nienia na jej ssaniu i tloczeniu.

12.2  Rurociagi i armatura

12.2.1 Rurociagi paliwa powinny by¢, w zasadzie, oddzielone od innych instala-
cji. Jezeli zbiorniki sa uzywane do przemiennego przewozu wody balastowej i pa-
liwa, to rurociagi paliwa powinny spetnia¢ wymagania punktu 8.4.2

12.2.2 Rurociagi paliwa powinny speilnia¢ wymagania punktéw 1.10.4, 1.10.5
11.16.11.18.

12.2.3 Uklad rurociagéw transportowych paliwa przeznaczonego dla potrzeb
okretu powinien by¢ taki, aby mozliwe bylo przepompowanie paliwa pomigdzy
kazdymi dwoma zbiornikami paliwa oraz przekazanie paliwa z kazdego zbiornika
na inny okret.

12.2.4 Kazdy rurociag paliwa, przez ktory, w przypadku jego uszkodzenia,
moglby nastapi¢ wyptyw paliwa ze zbiornika umieszczonego ponad dnem podwdj-
nym, powinien by¢ wyposazony w zdalnie sterowany, szybkozamykajacy zawor
zaporowy zainstalowany bezposrednio na takim zbiorniku. Sterowanie zaworem
powinno odbywaé si¢ z bezpiecznego miejsca poza pomieszczeniem, w ktorym
znajduje si¢ zbiornik. W przypadku umieszczenia zbiornika w tunelu linii watow,
tunelu rurociagéw lub innym podobnym pomieszczeniu, zawér odcinajacy
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powinien by¢ zainstalowany bezposrednio na zbiorniku, z tym Ze odcigcie na wy-
padek pozaru moze by¢ realizowane przy pomocy dodatkowego zaworu zainstalo-
wanego na rurociagu na zewnatrz pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ zbiornik.
W przypadku, gdy taki dodatkowy zawor znajduje si¢ w przedziale maszynowym,
sterowanie nim powinno si¢ odbywa¢ z zewnatrz tego przedziatu. Wymog zdalne-
go sterowania zaworem odcinajacym nie dotyczy zbiornikow o pojemno$ci mniej-
szej niz 500 1.

Zdalne sterowanie zaworem szybkozamykajacym zainstalowanym na zbiorniku
paliwa dla awaryjnego zespolu pradotworczego powinno odbywac si¢ z innego
miejsca niz sterowanie pozostatymi zaworami szybkozamykajacymi zainstalowa-
nymi na zbiornikach znajdujacych si¢ w przedziatach maszynowych.

System zdalnego sterowania zaworem odcinajacym musi by¢ wykonany z mate-
riatu ognioodpornego.

12.2.5 Rurociagi paliwa mozna prowadzi¢ przez zbiorniki wody do picia
i zbiorniki wody zasilajacej kotly oraz zbiorniki oleju smarowego jedynie w szczel-
nych tunelach stanowiacych czg¢$¢ konstrukcyjna takich zbiornikow.

12.2.6  Rurociagéw paliwa nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia stwarzaja-
ce zagrozenie pozarowe, takie jak komory amunicyjne, magazyny cieczy tatwopal-
nych i pomieszczenia tadunkowe do przewozu pojazdow wojskowych.

12.2.7 Rurociagdéw paliwa nie nalezy wykonywa¢ z miedzi ani z mosiadzow
aluminiowych.

12.2.8 Sterowanie wszystkimi zaworami i kurkami instalacji paliwowej usytu-
owanymi w przedziatach maszynowych powinno odbywac¢ si¢ z tatwo dostepnych
miejsc. Jezeli takie zawory i kurki znajduja si¢ pod podtoga, to ich urzadzenia ste-
rujace powinny by¢ wyprowadzone ponad poziom podtogi lub znajdowac si¢ na
réwni z podloga i by¢ tatwo dostgpne.

12.3  Urzadzenia do podgrzewania paliwa w zbiornikach

12.3.1 Podgrzewanie cieklego paliwa powinno by¢ dokonywane przy zastoso-
waniu wezownic parowych, wodnych, olejowych lub elektrycznych urzadzen
grzewczych. W przypadku urzadzen elektrycznych nalezy spelni¢ wymagania roz-
dziatu 15.

12.3.2 Wezownice grzewcze oraz elementy grzewcze elektrycznych podgrzewa-
czy paliwa nalezy umiesci¢ w najnizszych czes$ciach zbiornikéw.

12.3.3  Koncowki rur ssacych nalezy umieszcza¢ ponad wezownicami grzewczymi
i elementami grzewczymi podgrzewaczy elektrycznych tak, aby w miar¢ mozliwos$ci
zapobiec wynurzaniu si¢ tych we¢zownic i elementow.
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12.3.4 Najwyzsza temperatura podgrzanego paliwa w zbiornikach powinna by¢
o co najmniej 10 °C nizsza od temperatury zaptonu par paliwa.

W zbiornikach rozchodowych i osadowych, a takze w zbiornikach innych insta-
lacji podawania paliwa do silnikéw i kotléw paliwo moze by¢ podgrzewane do
temperatury wyzszej, jezeli:

.1 dlugos¢ rurociagdéw odpowietrzajacych takie zbiorniki badz tez zastosowa-
nie urzadzenia schladzajacego pozwola na obnizenie temperatury par
do wartosci o co najmniej 10 °C nizszej od temperatury zaptonu par paliwa;

.2 w rurociagach odpowietrzajacych zamontowane zostana czujniki tempera-
tury alarmujace o przekroczeniu granicznej temperatury, ktora powinna by¢
o co najmniej 10 °C nizsza od temperatury zaptonu par paliwa;

.3 bedzie wykluczona mozliwos$¢ przedostawania si¢ par z gornej przestrzeni
zbiornikoéw i rurociagdw odpowietrzajacych do przedzialdéw maszynowych;

.4 ponad zbiornikami nie beda znajdowaly si¢ przestrzenie zamknigte, z wy-
jatkiem dobrze wentylowanych przedzialéow ochronnych.

12.3.5 Odlot skroplin z parowych wezownic grzewczych nalezy odprowadzaé
do zbiornika kontrolnego, wyposazonego w poziomowskaz.

12.3.6  Cisnienie pary stosowanej do podgrzewania zbiornikow nie powinno
przekraczac 0,7 MPa.

12.4  Urzadzenia do odwadniania zbiornikéw

Na zbiornikach osadowych i rozchodowych nalezy zainstalowaé zawory samo-
zamykajace 1 potaczy¢ je rurociggami ze zbiornikiem $ciekowym. Na rurociagach
tych nalezy zainstalowa¢ przezierniki. Jezeli pod zbiornikiem zainstalowano wanng
sciekowa, to zamiast przeziernika mozna zastosowac lejek.

12.5  Urzadzenia do zbierania przeciekow paliwa

12.5.1 W miejscach, w ktorych mozna spodziewac sig przeciekéw paliwa z palni-
kow, wirowek, armatury zainstalowanej na zbiornikach rozchodowych paliwa, z pomp,
filtrow 1 innego wyposazenia, nalezy instalowa¢ odpowiednie wanny $ciekowe.

12.5.2  Przytaczone do wanien $ciekowych rury §ciekowe powinny by¢ dopro-
wadzone do zbiornikow $ciekowych. Nie nalezy doprowadzaé rur $cieckowych
do z¢z ani do zbiornikéw przelewowych paliwa.

1253  Wewngtrzna $rednica rur $ciekowych powinna by¢ nie mniejsza niz 25 mm.

12.5.4 Rury $ciekowe powinny by¢ doprowadzone mozliwie jak najblizej do dna
zbiornika §ciekowego. Jezeli zbiornik $ciekowy umieszczony jest w dnie podwoj-
nym, to nalezy zastosowa¢ rozwiazania konstrukcyjne zapobiegajace przedostawa-
niu si¢ wody do maszynowni przez otwarte konce rur $cieckowych w przypadku
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uszkodzenia poszycia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaworow zwrotnych,
dziatajacych przy malej roznicy cisnien.

Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje ostrzegajaca o osiagnigciu gérnego dopusz-
czalnego poziomu w zbiorniku.

12.5.5 Jezeli rury od wanien $ciekowych umieszczonych w réznych przedzia-
tach wodoszczelnych doprowadzone sa do wspolnego zbiornika S$ciekowego,
to nalezy przewidzie¢ srodki konstrukcyjne zapobiegajace mozliwosci przelania si¢
wody z zatopionego przedziatu do innych przedziatéw poprzez otwarte konce rur
sciekowych.

12.5.6 Pod lub dookota kazdego wylotu rurociagu odpowietrzajacego zbiornik
paliwa, znajdujacego si¢ na poktadzie otwartym, nalezy przewidzie¢ odpowiedni
pojemnik lub wygrodzenie, w celu zapobiezenia wydostaniu si¢ za burt¢ ewentual-
nego wycieku paliwa.

12.5.7  Stacje pobierania paliw powinny by¢ odpowiednio wygrodzone, w celu
zapobiezenia przedostaniu si¢ rozlanego paliwa na poktad.

12.6  Pobieranie paliwa do zbiornikéw

12.6.1 Pobieranie paliwa na okrgt powinno odbywac si¢ przez staly rurociag,
zaopatrzony w niezbgdna armatur¢ zapewniajaca doprowadzenie paliwa do
wszystkich glownych zbiornikéw paliwa oraz umozliwiajaca pobor probek paliwa.
Podlaczenie weza podajacego paliwo powinno by¢ mozliwe z obu burt, a w przy-
padku okretdw o wypornosci powyzej 500 t — rowniez z dziobu. Koncowka ruro-
ciagu pobierania paliwa powinna by¢ tak umieszczona, aby waz podawania paliwa
na okret nie byt zatamany. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy przewidzie¢ demonto-
walny stelaz stuzacy do wlasciwego utozenia weza.

12.6.2 Rurociagi do napelniania zbiornikéw paliwem powinny by¢ doprowa-
dzone mozliwie jak najblizej dna zbiornika.

12.6.3 Rurociagi do napetiania paliwem zbiornikow umieszczonych powyzej
dna podwojnego powinny przechodzi¢ przez $cianke zbiornika w jego gornej cze-
sci. Jezeli takie wykonanie jest niemozliwe, to rurociagi napetniajace powinny
mie¢ zawory zwrotne, zainstalowane bezposrednio na zbiornikach.

Jezeli rura napetniajaca jest uzywana jako rura rozchodowa, to zamiast zaworu
zwrotnego nalezy zainstalowa¢ zawor zamykany zdalnie ze stale dostgpnego miej-
sca poza pomieszczeniem, w ktorym znajduje si¢ zbiornik.

12.6.4 Dopuszcza sig, aby rurociag stuzacy do napetniania zbiornika rozchodo-
wego awaryjnego zespotu pradotwodrczego przechodzil przez pomieszczenia miesz-
kalne i stuzbowe. Dopuszcza si¢ rowniez, aby rurociagi stuzace do pobierania pa-
liwa przechodzily przez pomieszczenia sanitarne, pod warunkiem ze bgda wykona-
ne z rur o grubos$ci $cianki nie mniejszej niz 5 mm i nie begda posiadaty rozbieral-
nych ztaczy w obrebie tych pomieszczen.
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12.7 Wyposazenie do pomiaru czystosci paliwa

Na okrecie powinno znajdowaé si¢ wyposazenie do pomiaru czystosci paliwa
pobieranego na okret, zgodne z wymaganiami okre§lonymi przez zamawiajacego.

12.8  Zbiorniki paliwa

12.8.1 Zbiorniki paliwa, ktore nie stanowia konstrukcyjnej catosci z kadtubem
okretu, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla zbiornikéw kadtubowych, w maja-
cym zastosowanie zakresie.

12.8.2 Rozmieszczenie zbiornikow paliwa w przedziatach maszynowych po-
winno odpowiada¢ wymaganiom punktow 1.10.41 1.10.8.

12.8.3  Zbiorniki paliwa umieszczone na otwartych poktadach i nadbudéwkach
oraz w innych miejscach narazonych na wplywy atmosferyczne nalezy zabezpie-
czy¢ przed dziataniem promieni stonecznych, badz przewidzie¢ instalacj¢ zraszajaca.

12.8.4  Zbiorniki paliwa powinny by¢ oddzielone od zbiornikow wody pitnej
i kottowej oraz oleju smarowego przedziatami ochronnymi, odpowiadajacymi wy-
maganiom podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il — Kadtub.

12.8.5 Przedzialy znajdujace si¢ przed grodzia zderzeniowa nie powinny by¢
wykorzystywane do przewozu paliwa ani innych cieczy palnych.

12.8.6  Dla kazdego rodzaju paliwa stosowanego na okrecie niezbednego do jego
napedu oraz do zasilania waznych urzadzen, takich jak zespoty pradotworcze
i kotly pomocnicze, nalezy przewidzie¢ po 2 zbiorniki rozchodowe, kazdy o po-
jemnos$ci wystarczajacej na co najmniej 8 godzin pracy napedu gldéwnego z moca
znamionowa przy normalnym obciazeniu pradnic w morzu. Odstgpstwo od tego
wymogu mozliwe jest po uzgodnieniu z PRS.

12.8.7 Pojemnos¢ zbiornika paliwa przeznaczonego do nap¢du awaryjnej pompy
pozarowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami punktu 3.2.4.5 z Czesci V
— Ochrona przeciwpozarowa.

12.8.8 Kazdy zbiornik osadowy i rozchodowy paliwa nalezy wyposazy¢é w au-
tomatyczna sygnalizacje 80% maksymalnego napenienia. Zbiorniki rozchodowe
nalezy wyposazy¢ dodatkowo w sygnalizacje spadku poziomu ponizej 20% mak-
symalnego napeknienia.

12.9 Doprowadzenie paliwa do ttokowych i turbinowych silnikéw
spalinowych

12.9.1 Wyposazenie systemu paliwowego powinno zapewnia¢ doprowadzenie
do silnika paliwa przygotowanego i oczyszczonego w stopniu wymaganym przez
producenta danego silnika.
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12.9.2 Na rurociagu doprowadzajacym paliwo do silnika nalezy zainstalowaé
podwojny filtr przetaczalny lub automatyczny filtr samooczyszczajacy (patrz
rowniez podrozdzial 2.5 z Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki
cisnieniowe). Wymog ten nie dotyczy silnikow awaryjnego zespotu prado-
tworczego 1 awaryjnej pompy pozarowej, gdzie wystarczajace sa filtry pojedyncze.

12.9.3 W instalacjach wielosilnikowych zasilanych z tego samego zrodta paliwa,
nalezy przewidzie¢ $rodki umozliwiajace odcigcie doptywu paliwa do kazdego
z silnikow. Odcigcie doptywu paliwa do jednego silnika nie moze mie¢ wptywu na
pracg pozostatych silnikow. Usytuowanie urzadzen odcinajacych powinno by¢ takie,
aby dostep do nich nie zostal odcigty wskutek pozaru ktoregokolwiek z silnikow.

12.9.4 Paliwo do silnika awaryjnego zespotu pradotworczego nalezy doprowa-
dza¢ z niezaleznego zbiornika rozchodowego, umieszczonego w pomieszczeniu
tego zespotu. Paliwa z tego zbiornika nie nalezy uzywac¢ do innych celow. Pojem-
no$¢ zbiornika powinna zapewnia¢ prace zespotu w czasie podanym w punkcie
9.3.1 z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

12.10  Doprowadzenie paliwa do kotlow

12.10.1 Instalacja podajaca paliwo do waznych kotlow parowych powinna zawiera¢
co najmniej dwa zespoly sktadajace si¢ z pompy ci$nieniowej, filtrow na rurociagu
ssacym i tloczacym oraz podgrzewacza. Wydajno$¢ kazdego z tych zespotow powinna
by¢ wystarczajaca do uzyskania normalnych parametrow obstugiwanych kottow.

Pompy ci$nieniowe nie powinny by¢ uzywane do innych celéw i powinny po-
siada¢, oprocz lokalnych urzadzen sterujacych, urzadzenia do ich zatrzymywania
z tatwo dostgpnego miejsca potozonego poza pomieszczeniami, w ktorych zainsta-
lowano pompy.

12.10.2  Na rurociagu doprowadzajacym paliwo do kotla nalezy zainstalowac
przy kotle zawor szybko zamykajacy, sterowany lokalnie oraz zdalnie z miejsca
poza pomieszczeniem kotta. Wymaganie to dotyczy kottow z recznym rozpalaniem
oraz kottéw z grawitacyjnym podawaniem paliwa do kotlow.

12.10.3 W przypadku grawitacyjnego systemu podawania paliwa do kotla
na rurociagu doprowadzajacym nalezy zainstalowac filtr. Jezeli kociot jest waznym
urzadzeniem, to filtr powinien by¢ podwojny przelaczalny lub samooczyszczajacy.

12.11 Instalacja paliwa dla Smiglowcéw
12.11.1 Wymagania ogdlne

12.11.1.1 Wymagania podrozdzialu 12.11 obowiazuja dla instalacji przeznaczo-
nych do paliwa lotniczego F-44 (JP-5) o temperaturze zaptonu powyzej 60 °C.



Instalacja paliwa cieklego 127

12.11.1.2  Instalacja paliwa dla $miglowcow powinna spetlnia¢ wymagania
podrozdzialow 12.1 do 12.7 w majacym zastosowanie zakresie i dodatkowo wy-
magania niniejszego podrozdziatu 12.11. Dodatkowo instalacja taka powinna
spelnia¢ wymagania szczegoétowe ujgte w aktualnej Normie Obronnej NO-027-A025
(lub w innej normie uzgodnionej z Zamawiajacym) oraz w zwigzanym Podreczniku
Normalizacji Obronne;.

12.11.1.3  Urzadzenia instalacji paliwa (zbiorniki rozchodowe, pompy, filtry,
separatory, itp.) powinny by¢ zgrupowane w jednym pomieszczeniu, ktérym moze
by¢ przedzial maszynowy. Nie dotyczy to zbiornikéw zapasowych.

12.11.1.4  Rurociagi paliwa powinny by¢ uziemione zgodnie z wymaganiami
podanymi w podrozdziale 2.5.6 z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy
sterowania.

12.11.1.5  Zbiorniki paliwa wykonane ze zwyktej stali powinny by¢ pokryte od
wewnatrz powloka antykorozyjna antystatyczna przeznaczona do paliwa lotnicze-
g0, zgodna z wymaganiami stosownych norm.

12.11.2  Instalacja pobierania i transportu paliwa

12.11.2.1 W stacji pobierania paliwa nalezy przewidzie¢ kurek do poboru pro-
bek pobieranego paliwa.

12.11.2.2  Zaleca sig, aby zbiorniki zapasowe paliwa znajdowaty si¢ w dnie po-
dwoéjnym kadtuba i miaty pojemno$¢ wystarczajaca na 25-krotne zatankowanie
$miglowca o masie — podczas lotu — do 10 t.

12.11.2.3  Zbiomiki zapasowe paliwa powinny by¢ wyposazone w rury pomia-
rowe (patrz 9.4) oraz system zdalnego pomiaru poziomu paliwa, z odczytem
w miejscu obstugi urzadzen instalacji paliwa.

12.11.2.4  Pompa transportowa paliwa powinna mie¢ wydajnos$¢ nie mniejsza niz
190 1/min. Na tloczeniu pompy transportowej nalezy zainstalowac filtr paliwa
i separator wody, ktorych przepustowos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 wydaj-
nosci pompy.

12.11.2.5  Filtr paliwa z separatorem wody powinien by¢ wyposazony w przy-
rzady do pomiaru ci$nienia, umieszczone na wlocie i wylocie oraz przyrzad wska-
zujacy ci$nienie roznicowe. Na rurociagu wylotowym z filtra powinien znajdowac
si¢ kurek do poboru prébek paliwa.

12.11.2.6 Koncowka ssaca paliwa w zbiorniku zapasowym powinna znajdowaé
si¢ na takiej wysokos$ci, aby nie byly zasysane osady i woda gromadzace si¢ na
dnie zbiornika.

12.11.2.7  Zbioriki zapasowe paliwa powinny by¢ wyposazone w instalacj¢ reszt-
kowa, umozliwiajaca usuwanie osadéw i wody do zbiornika $ciekéw olejowych.
Kroccee ssace powinny znajdowac si¢ w najnizszym miejscu zbiornikow zapasowych.



128 Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chiodnicze

12.11.3  Instalacja wydawania paliwa

12.11.3.1 W sklad instalacji powinny wchodzi¢: dwa zbiorniki rozchodowe,
pompa podajaca, filtr paliwa z separatorem wody, stacja tankowania $miglowca
oraz rurociagi rozprowadzajace.

12.11.3.2  Pojemnos$¢ kazdego ze zbiornikdw rozchodowych paliwa powinna
wynosi¢ co najmniej 3,8 m’.

12.11.3.3  Zbiorniki rozchodowe paliwa powinny by¢ wyposazone w rury po-
miarowe oraz system zdalnego pomiaru poziomu paliwa, z odczytem w miejscu
obstugi urzadzen instalacji paliwa.

12.11.3.4  Zaleca sig, aby wydajno$¢ pompy podajacej paliwo byta nie mniejsza
niz 190 I/min. Ci$nienie pompy powinno by¢ takie, aby jego warto§¢ mierzona na
poktadzie ladowiska wynosita co najmniej 0,207 MPa. W przypadku tankowania
$miglowca w zawisie, ciSnienie mierzone na wysokosci koncowki do tankowania
powinno by¢ nie mniejsze niz 0,138 MPa i nie wigksze niz 0,344 MPa.

12.11.3.5  Na tloczeniu pompy podajacej nalezy zainstalowac filtr paliwa z sepa-
ratorem wody, ktorego przepustowos$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 wydajno-
$ci pompy.

12.11.3.6 Pompa podajaca paliwo powinna by¢ wyposazona w przyrzady do
pomiaru ci$nienia na jej ssaniu i tloczeniu. Na rurociagu ttocznym powinien znaj-
dowa¢ si¢ kurek do poboru prébek paliwa.

12.11.3.7  Filtr paliwa z separatorem wody powinien by¢ wyposazony w przy-
rzady do pomiaru ci$nienia, umieszczone na wlocie i wylocie oraz przyrzad wska-
zujacy ci$nienie roznicowe. Na rurociagu wylotowym z filtra powinien znajdowac
si¢ kurek do poboru probek paliwa.

12.11.3.8 Koncéwka ssaca paliwa w zbiorniku rozchodowym powinna znajdo-
wac si¢ na takiej wysoko$ci, aby nie byly zasysane osady i woda gromadzace si¢
na dnie zbiornika.

12.11.3.9  Zbiorniki rozchodowe paliwa powinny by¢ wyposazone w instalacjg
resztkowa, umozliwiajaca usuwanie osadow i wody do zbiornika $ciekow olejowych.
Koncowki ssace powinny znajdowaé si¢ w najnizszym miejscu zbiornikow roz-
chodowych. Pompa resztkowa moze by¢ pompa rgczna.

12.11.3.10  Instalacja wydawania paliwa powinna umozliwia¢ ttoczenie paliwa
ze zbiornikéw rozchodowych, poprzez filtr paliwa z separatorem wody, do stacji
tankowania §miglowca. Instalacja powinna rowniez umozliwia¢ przepompowywa-
nie paliwa pomigdzy zbiornikami rozchodowymi poprzez wspomniany filtr, w celu
oczyszczenia paliwa.
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12.11.3.11  Stacja tankowania $miglowca powinna by¢ wyposazona w krociec
z przylaczem do weza paliwowego i zaworem odcinajacym, polaczony z instalacja
wydawania paliwa.

12.11.3.12 W stacji tankowania Smiglowca powinny znajdowac si¢ dwa kroéce
z przytaczem do we¢za paliwowego i zaworem odcinajacym, jeden przeznaczony do
odprowadzenia czystego paliwa do zbiornikéw zapasowych paliwa (ptukanie ruro-
ciagéw 1 wegzy elastycznych wydawania paliwa) i wyposazony w kurek do poboru
probek paliwa, drugi — przeznaczony do odprowadzenia paliwa brudnego do zbior-
nika $ciekowego.

12.11.3.13  Stacja tankowania $miglowca powinna znajdowac si¢ na pokladzie
ladowiska, przy burcie okretu. Stacja powinna by¢ zabezpieczona wygrodzeniem
zapobiegajacym przedostaniu si¢ rozlanego paliwa na poklad. W poblizu stacji
powinien znajdowaé si¢ manometr wskazujacy ci$nienie pompy podajacej paliwo
i reczny przycisk awaryjnego wylaczania tej pompy. Przycisk ten nie moze umoz-
liwia¢ ponownego uruchomienia pompy podajacej paliwo.

12.11.3.14  Stacja tankowania paliwa powinna by¢ wyposazona w licznik wy-
dawanego paliwa, zgodny z wymaganiami okreslonymi przez zamawiajacego.

12.11.3.15 W poblizu stacji tankowania $migtowca powinna znajdowaé si¢
przeno$na pompa z elastycznym wezem ssacym paliwa i wegzem tlocznym
podtaczanym do krééca z odprowadzeniem do zbiornika zapasowego paliwa, prze-
znaczona do ci$nieniowego roztankowania §migtowca.

12.11.4 Linie wezy elastycznych do tankowania i roztankowania §miglowca

12.11.4.1 Do tankowania $miglowca nalezy przewidzie¢ waz elastyczny, z wy-
miennymi koncowkami do tankowania ci$nieniowego i grawitacyjnego, zgodnymi
z wymaganiami odpowiednich norm. Dhugo$¢ weza powinna umozliwi¢ tankowa-
nie $miglowca znajdujacego si¢ na ladowisku.

12.11.4.2 Do tankowania $miglowca w zawisie nalezy przewidzie¢ waz ela-
styczny plaski, z koncowka do tankowania ci$nieniowego, zgodng z wymaganiami
STANAG 3105 lub innej normy, okreslonej przez Zamawiajacego. Dhugos¢ weza
powinna umozliwi¢ bezpieczne tankowanie §migltowca bedacego w zawisie na
wysokosci okoto 15 m nad poktadem ladowiska lub 20 m nad poziomem wody,
oraz w odlegtosci od lewej burty okretu, mierzonej poziomo, okoto 20 m.

12.11.4.3  Waz do tankowania $miglowca w zawisie powinien posiada¢ od strony
$migtowca facznik bezpieczenstwa z elementem roziacznym, ktory powinien ulegac
automatycznie rozlaczeniu pod dzialaniem sily rozciagajacej w granicach od 1,8 do
2,3 kN. W zestawie wezy do tankowania w zawisie moga by¢ dwa taczniki bezpie-
czenstwa 1 wowczas element roztaczny przy smiglowcu powinien ulega¢ roztaczeniu
pod dziataniem mniejszej sity niz element roztaczny przy poktadzie. Po rozlaczeniu
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powinno nastapi¢ automatyczne obustronne odcigcie wyplywu paliwa. Laczniki we-
za paliwowego powinny spetnia¢ wymagania STANAG 3847. lub innej normy,
okreslonej przez Zamawiajacego. Zaleca sig, aby w zestawie wezy do tankowania
w zawisie byl zawor zwrotny.

12.11.4.4 Do roztankowania $miglowca nalezy przewidzie¢ przeno$na pompe
z elastycznym wezem ssacym, zakonczonym koncowka ci$nieniowa zgodna z wy-
maganiami odpowiednich norm oraz elastycznym wegzem ttocznym, podtaczanym do
kroéca odprowadzajacego paliwo do zbiornika zapasowego. Pompa powinna mie¢
wydajno$¢ co najmniej 95 1/min i moze by¢ napgdzana sprezonym powietrzem.

12.11.4.5 Weze elastyczne do tankowania i do roztankowania $migtowca na
poktadzie powinny mie¢ opornos¢ elektryczna i $rodki do uziemienia, zgodne
z wymaganiami STANAG 3632 lub innej normy, okreslonej przez Zamawiajacego.

12.11.4.6  Opornos¢ elektryczna potaczonego zestawu do tankowania $§migtowca
w zawisie nie powinna przekracza¢ 0,24 Q/mb zestawu. Dla zestawow sktadaja-
cych si¢ wezy wykonanych z materiatow przewodzacych prad (bez linki metalo-
wej) moze by¢ dopuszczona wyzsza warto$¢ opornosci, zgodna z wymaganiami
STANAG 3847 lub innej normy, okreslonej przez Zamawiajacego.

12.11.4.7 W poblizu stacji tankowania $migtowca nalezy przewidzie¢ miejsce
do przechowywania wezy paliwowych, tacznikéw i1 koncowek do tankowania pa-
liwa. Elementy te powinny by¢ odpowiednio zamocowane i oznakowane.

12.11.5 Przeno$ne wyposazenie do pomiaru czystosci paliwa

Na okrgcie powinno znajdowaé si¢ przeno$ne wyposazenie do pomiaru czysto-
Sci paliwa, zgodne z wymaganiami okre§lonymi przez zamawiajacego.
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13 INSTALACJA OLEJU SMAROWEGO

13.1 Pompy oleju smarowego obslugujace tlokowe silniki spalinowe, ich
przekladnie i sprzegla

13.1.1 W instalacjach z jednym silnikiem gléwnym nalezy przewidzie¢ co naj-
mniej dwie pompy oleju smarowego — zasadnicza i rezerwowa, o rownej wydajno-
$ci. Jedna z nich moze by¢ napgdzana przez silnik glowny. Pompa rezerwowa mo-
ze rowniez petli¢ funkcj¢ pompy wstgpnego przesmarowania silnika.

13.1.2 W instalacjach z dwoma lub wigcej silnikami gtéwnymi nalezy dla kaz-
dego z nich przewidzie¢ odrgbna pompe oleju smarowego, ktéra moze by¢ pompa
zawieszona.

Koniecznos¢ przewidzenia w takiej instalacji pompy rezerwowej lub zapasowe;j
uzalezniona jest od uktadu potaczen instalacji oleju smarowego migdzy silnikami
i podlega specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.1.3 Pompy obiegowe oleju w ukladach smarowania gtownych przektadni
zgbatych i napetniania gtownych sprzegiet hydraulicznych powinny spetnia¢ wy-
magania zawarte w 13.1.11 13.1.2.

13.1.4  Jezeli uktad smarowania turbodmuchaw silnikéw gtdownych obstugiwany
jest przez niezalezna pompe o napedzie elektrycznym, to nalezy zainstalowac
pompeg rezerwowa oraz zbiornik grawitacyjny o pojemnos$ci zapewniajacej prace
turbodmuchaw podczas swobodnego wybiegu przy naglym zatrzymaniu si¢ pomp
olejowych.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje sygnalizacyjna, ostrzegajaca
0 osiagnigciu najnizszego dopuszczalnego poziomu oleju w zbiorniku.

Pompy olejowe powinny przetaczaé si¢ automatycznie.

Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do kontroli przeptywu oleju w tozyskach
turbodmuchaw.

13.1.5 Kazdy silnik pomocniczy i silnik awaryjnego zespolu pradotworczego
powinien mie¢ wiasny, niezalezny uktad smarowania.

Wspolny uktad smarowania silnikoéw pomocniczych i liczba pomp w takim
uktadzie, w tym rezerwowych, podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.2 Doprowadzenie oleju smarowego do tlokowych silnikow spalinowych
i ich przekladni

13.2.1 Konce rur $§cieckowych z miski olejowej silnika do zbiornika obiegowego
nalezy tak rozmieszcza¢, aby podczas pracy silnika byly one stale zanurzone
w oleju. Rury $ciekowe dwoch lub wigcej silnikdw nie powinny si¢ ze soba taczyc.
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13.2.2  Rurociagi instalacji oleju smarowego nie powinny mie¢ polaczen z ruro-
ciagami o innym przeznaczeniu, z wyjatkiem polaczenia z wiréwkami, ktore moga
by¢ uzywane do oczyszczania paliwa, pod warunkiem zastosowania skutecznych
rozwiazan konstrukcyjnych wykluczajacych zmieszanie si¢ paliwa z olejem.

13.2.3  Przy zastosowaniu wiréwek oleju smarowego nalezy przewidzie¢ $rodki
uniemozliwiajace zmieszanie si¢ oleju silnika gltownego z olejem silnikow
pomocniczych.

13.2.4  Na rurociagach uktadu smarowania obiegowego nalezy zainstalowac:

— filtr magnetyczny — na rurociagu ssacym pomp obstugujacych przektadni¢ zgbata;

— filtr zgrubny (siatka) — na rurociagu ssacym kazdej pompy;

— podwojny filtr przetaczalny lub filtr samooczyszczajacy — na rurociagu tlocz-
nym pomp obshugujacych silniki. W przypadku silnikow awaryjnego zespotu
pradotworczego i awaryjnej pompy pozarowej wystarczajace sg filtry pojedyncze.
Przepustowos¢ kazdego filtra oleju smarowego powinna by¢ o co najmniej

10% wigksza od wydajnosci najwigkszej pompy. Dokladnos¢ oczyszczania oleju

powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta smarowanego urzadzenia.

13.3  Pompy oleju smarowego obslugujace turbinowe silniki spalinowe, ich
przekladnie i sprzegla

13.3.1 Instalacja oleju smarowego gtéwnego zespolu turbinowego powinna by¢
obstugiwana przez dwie pompy olejowe, z ktorych kazda powinna mie¢ wydajnos¢
zapewniajacgq smarowanie zespotu turbinowego przy maksymalnej mocy. Co naj-
mniej jedna z pomp powinna mie¢ naped niezalezny.

Jezeli w jednej maszynowni zainstalowane sa dwa gtoéwne zespoty turbinowe,
to mozna zainstalowaé jedna pompe rezerwowa z napgdem niezaleznym, ktora
bedzie stuzyta jako pompa rezerwowa dla obu zespotow.

13.3.2  Konstrukcja i rozmieszczenie pomp powinny zapewnia¢ ich niezawodne
dzialanie bez koniecznosci zalewania pomp przed uruchomieniem.

13.3.3 Uklad smarowania gtownych zespotow turbinowych powinien by¢ typu
grawitacyjnego. Nalezy zastosowa¢ wszystkie niezbedne srodki dla zapewnienia
doptywu oleju smarowego do gtownego zespotu turbinowego w przypadku awarii
gléwnej pompy olejowej lub w czasie swobodnego wybiegu turbin w przypadku
przerwy w doptywie energii zasilajacej silniki pomp.

Zastosowanie obiegowego ukladu smarowania bez zbiornika grawitacyjnego
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.4 Doprowadzenie oleju smarowego do turbinowych silnikow spalinowych
i ich przekladni

13.4.1 Rurociag smarowania obiegowego ze wszystkimi odgalgzieniami
do odbiornikéw powinien by¢ wykonany z rur miedzianych, miedziano-niklowych
lub réwnorzednych.
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13.4.2  Z instalacji oleju smarowego gtdéwnego zespotu turbinowego olej moze
by¢ pobierany tylko do urzadzen sterujacych, regulacyjnych i zabezpieczajacych
oraz do smarowania gtéwnego tozyska oporowego.

13.4.3 Kazda instalacje oleju smarowego nalezy wyposazy¢ w dzwigkowa
i $wietlng sygnalizacje awaryjno-ostrzegawcza, wlaczajaca si¢ na stanowisku ste-
rowania gtownym zespotem turbinowym przy spadku ci$nienia oleju. W grawita-
cyjnym systemie smarowania sygnalizacja ta powinna dziata¢ przy takim poziomie
oleju w zbiorniku grawitacyjnym, aby w czasie pozostatym do zatrzymania zespotu
turbinowego przez urzadzenia zabezpieczajace nastapito wlaczenie pompy rezer-
wowej lub awaryjne;.

13.4.4 Pojemno$¢ zbiornika w grawitacyjnym systemie smarowania powinna
by¢ nie mniejsza niz 5. minutowe zapotrzebowanie oleju przy znamionowej mocy
zespohu turbinowego.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w rurg przelewowa z dobrze oswietlonym przezier-
nikiem, widocznym ze stanowiska sterowania. Przekr6j rury powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,25 pola przekroju rurociagu tloczacego pompy.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ doprowadzenia oleju z pomp do odbiornikow
Z pominigciem zbiornika.

13.4.5 Instalacja oleju smarowego gtdéwnego zespotu turbinowego powinna miec
dwie chtodnice oleju, z ktorych jedna powinna by¢ chlodnicg rezerwowa.

Jezeli w jednej maszynowni zainstalowane sa dwa zespoly turbinowe, to po
uzgodnieniu z PRS mozna zainstalowac jedna rezerwowa chlodniceg oleju dla obu
zespotow turbinowych.

Do obstugi chtodnic oleju nalezy przewidzie¢ pompg zasadnicza i rezerwowa.
Jako pompa rezerwowa moze shuzy¢ kazda pompa ogdlnego uzytku przystosowana
do pracy ciagtej.

13.4.6 Instalacja oleju smarowego gtownego zespotu turbinowego i jego prze-
ktadni powinna spetnia¢ rowniez wymagania punktu 13.2.4.

13.5  Zbiorniki oleju smarowego

13.5.1 Zbiorniki oleju smarowego nalezy oddzieli¢ od zbiornikoéw paliwa cie-
ktego, wody kottowej i wody pitnej przedzialami ochronnymi speliajacymi wy-
magania podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il — Kadiub.

13.5.2  Zbiorniki $cickowo-obiegowe turbin nalezy oddzieli¢ od zewngtrznego
poszycia dna przedziatem ochronnym odpowiadajacym wymaganiom podrozdziatu
9.2.4 z Czesci Il — Kadtub lub zastosowac zbiorniki wstawiane.

13.5.3  Zbiorniki $ciekowo-obiegowe silnikéw spalinowych zaleca sig¢ oddzieli¢
od zewngtrznego poszycia dna przedzialem ochronnym odpowiadajacym wymaga-
niom podrozdziatu 9.2.4 z Czesci Il — Kadfub. Jezeli przedziatu ochronnego
nie przewidziano, na rurociggach $ciekowych z karterow silnikow nalezy zainsta-
lowa¢ zawory zwrotne lub zaporowe, sterowane sponad podtogi maszynowni.
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13.5.4 Jezeli w zakladanym sposobie eksploatacji okrgtu przewiduje si¢ prze-
prowadzanie w morzu catkowitej wymiany oleju smarowego silnikow napedu
gtéwnego badz silnikow pomocniczych, to nalezy przewidzie¢ zbiorniki zapasowe
oleju, o pojemnosci wystarczajacej do napetnienia olejem ukladéw smarowania
silnikow do stanu roboczego.

13.5.5 Wymagania podane w 12.2.4 maja réwniez zastosowanie do zbiornikoéw
oleju smarowego, z tym ze nie jest wymagane zdalne sterowanie:
.1 zaworami na zbiornikach zapasowych, ktore normalnie sa zamknigte
.2 zaworami szybkozamykajacymi, ktorych omytkowe zamknigcie moze za-
graza¢ bezpieczenstwu dzialania urzadzen napedu gtdéwnego lub waznych
mechanizmoéw pomocniczych.

13.5.6  Jezeli przewidziano instalacj¢ do podgrzewania zbiornikow oleju smaro-
wego, to powinny by¢ spelnione wymagania punktu 12.3, z tym Ze temperatura
podgrzania oleju powinna wynosi¢ ok. 40 — 50 °C, stosownie do zalecen producen-
ta silnika.

13.5.7 W odniesieniu do zbiornikdw oleju smarowego usytuowanych w prze-
dzialach maszynowych kategorii A i, o ile to mozliwe, réwniez w odniesieniu do
takich zbiornikow usytuowanych w innych przedziatach maszynowych, powinny
by¢ spelnione wymagania punktu 1.10.4 i podrozdziatu 12.5.

13.6  Prowadzenie i uklad rurociagow

13.6.1 Rurociagi oleju mozna prowadzi¢ przez zbiorniki wody do picia
i zbiorniki wody zasilajacej kotly jedynie w szczelnych tunelach stanowiacych
czes$¢ konstrukeyjna takich zbiornikow.

13.6.2  Uklad rurociagéw transportowych oleju powinien by¢ taki, aby mozliwe
bylo przepompowanie oleju pomigdzy odpowiednimi zbiornikami zapasowymi
a obiegowymi oleju oraz przekazanie oleju z kazdego zbiornika na inny okret.

13.6.3  Stacje pobierania oleju powinny spetnia¢ wymagania podane w 12.5.7.
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14 INSTALACJA OLEJU GRZEWCZEGO
14.1 Pompy

14.1.1 Instalacja oleju grzewczego powinna by¢ wyposazona w dwie pompy
obiegowe — zasadnicza i rezerwowa.

14.1.2 Do napetniania zbiornikdw wyréwnawczych oraz transportu oleju nalezy
przewidzie¢ pompg transportowa.

14.1.3 Silniki pomp obiegowych powinny by¢é wyposazone w urzadzenia
do zdalnego ich wylaczania odpowiadajace wymaganiom punktu 5.7.1 z Cze-
Sci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

14.2  Zbiorniki wyréwnawcze

14.2.1 W instalacjach oleju grzewczego nalezy przewidzie¢ zbiornik wyrow-
nawczy, umieszczony w najwyzszym miejscu instalacji. Pojemnos$¢ zbiornika po-
winna by¢ co najmniej 1,5 razy wigksza od przyrostu obj¢tosci oleju w instalacji po
jego nagrzaniu do temperatury robocze;j.

14.2.2  Zbiornik wyréwnawczy powinien by¢ zaopatrzony we wskaznik poziomu
odpowiadajacy wymaganiom punktu 9.4.15. Na wskazniku powinien by¢ oznaczo-
ny najnizszy dopuszczalny poziom oleju.

14.2.3  Zbiornik wyrownawczy nalezy wyposazy¢é w rurociag przelewowy, do-
prowadzony do zbiornika zapasowego lub Sciekowego oleju grzewczego.

14.2.4  Zbiornik wyréwnawczy nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje najnizszego
i najwyzszego dopuszczalnego poziomu oleju.

Nalezy przewidzie¢ automatyczne wylaczanie podgrzewania oleju w przypadku,
gdy poziom oleju w zbiorniku wyréwnawczym spadnie ponizej dopuszczalnego.

14.2.5 W instalacjach oleju grzewczego pracujacych w srodowisku gazu obojetnego
zbiornik wyrownawczy nalezy wyposazy¢ w manometr i zawor bezpieczenstwa.

14.2.6  Nalezy przewidzie¢ skuteczny sposob odprowadzania par i gazoéw z insta-
lacji poprzez zbiornik wyrownawczy.

14.3  Zbiorniki zapasowe

14.3.1 Pojemno$¢ zapasowego zbiornika oleju grzewczego powinna by¢ wystar-
czajaca do napetnienia olejem jednej sekcji rurociagéw lub elementu o najwigkszej
pojemnosci.

14.3.2  Jezeli zbiornik zapasowy stuzy roéwniez jako zbiornik spustowy oleju
z catej instalacji, to jego pojemno$¢ powinna by¢ wystarczajaca do pomieszczenia
tego oleju oraz oleju grzewczego o objetosci okreslonej w 14.3.1.
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14.4  Prowadzenie rurociagéw

14.4.1 Prowadzenie rurociagdéw instalacji oleju grzewczego powinno odpowia-
da¢ wymaganiom punktu 1.16.11 i podrozdziatu 13.6.

14.5 Rury odpowietrzajace

Rury odpowietrzajace zbiornikéw oleju grzewczego powinny odpowiada¢ wy-
maganiom podrozdziatu 9.1 i by¢ wyprowadzone na otwarty poktad.

14.6  Urzadzenia do zbierania przeciekéw oleju

14.6.1 Urzadzenia do zbierania przeciekéw oleju powinny odpowiadaé wyma-
ganiom podrozdziatu 12.5.

14.6.2  Jezeli armatura zaporowa na kotle oleju grzewczego nie ma zdalnego
sterowania, to nalezy przewidzie¢ urzadzenia do szybkiego spustu oleju z instalacji
do zbiornika specjalnie przewidzianego do tego celu lub do zbiornika zapasowego
o pojemnosci okreslonej w 14.3.2.

14.7  Chlodzenie oleju

W instalacjach oleju grzewczego majacych nagrzewnice (kotly) utylizacyjne na-
lezy przewidzie¢ urzadzenia do chlodzenia oleju.

14.8 Izolacja
Izolacja rurociagdow i elementéw wyposazenia instalacji oleju grzewczego po-
winna odpowiada¢ wymaganiom punktu 1.9.6.
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15 INSTALACJE POBORU WODY MORSKIEJ

15.1 Instalacje poboru wody morskiej powinny zapewni¢ doptyw wody do
pomp obstugujacych nastgpujace instalacje:
.1 osuszania okretu (pompy zasilajace ezektory),
chtodzenia silnikow glownych, pomocniczych i innych urzadzen,
balastowe i wyrownawcze,
gasnicze wodne,
sptukiwania okretu,
zraszania/zatapiania komor amunicyjnych,
wytwarzania wody stodkiej,
inne (np. smarowania tozysk woda, sanitarne, itp.).

IR - N7 N N ©)

15.2 W kazdym przedziale wodoszczelnym, w ktérym znajduja si¢ pompy ob-
shlugujace instalacje wymienione w 15.1 nalezy przewidzie¢ instalacj¢ poboru wody
morskie;j.

15.3 O ile w innych miejscach Przepisow nie postanowiono inaczej, kazda in-
stalacja poboru wody morskiej powinna sktadac si¢ z co najmniej dwoch zaworow,
potaczonych ze soba magistrala, z ktorych jeden umieszczony jest na dnie, a drugi
na burcie okretu. Jezeli ze wzgledu na mate zanurzenie okretu umieszczenie zawo-
ru na burcie moze powodowac zasysanie powietrza, to oba zawory poboru nalezy
umie$ci¢ na dnie. Wymagania dotyczace skrzyn zaworéw dennych/burtowych
podano w podrozdziale 1.16.10, a ich odpowietrzen — w podrozdziale 9.1.

15.4  Jezeli z instalacji poboru wody morskiej zasilane sa urzadzenia/instalacje
wrazliwe na obecno$¢ zanieczyszczen (np. smarowanie lozysk, bezposrednie chto-
dzenie silnikéw), to nalezy instalowa¢ odpowiednie filtry. Czyszczenie filtrow nie
moze powodowac¢ koniecznosci zatrzymywania doplywu wody do pomp.

15.5 Instalacja poboru wody morskiej, z ktdrej pobierana jest woda do produkcji
wody stodkiej powinna by¢ tak usytuowana, aby wykluczone byto zasysanie usu-
wanych z okretu: wody zgzowej, $ciekow sanitarnych i popiotu.

15.6  Kazda instalacja poboru wody morskiej powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby zapewniala wystarczajacy doplyw wody do wszystkich zasilanych z niej insta-
lacji, ktére moga pracowac rownoczesnie. Do zasilania instalacji chtodzenia silni-
kow gtéwnych nalezy przewidzie¢ osobna instalacj¢ poboru wody morskie;j.

15.7  Jezeli okret, ze wzgledu na swoje przeznaczenie, bedzie krotkotrwale ply-
wal po ptytkich wodach przybrzeznych lub plytkich wodach mocno zanieczysz-
czonych osadami dennymi, to nalezy przewidzie¢ mozliwo§¢ poboru wody do in-
stalacji chlodzenia/smarowania tozysk woda ze zbiornikéw balastowych.
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16 INSTALACJE WODY CHLODZACEJ
16.1 Woda chlodzaca morska

16.1.1 Jezeli okret wyposazony jest w jeden silnik gtéwny, instalacja wody chto-
dzacej powinna by¢ obslugiwana przez dwie pompy — zasadnicza i rezerwowa.
Wydajnos¢ pompy rezerwowej powinna by¢ nie mniejsza od wydajnosci pompy
zasadniczej. Co najmniej jedna z pomp powinna mie¢ naped niezalezny.

16.1.2  Jezeli okrgt wyposazony jest w dwa lub wiecej silnikow glownych,
z ktorych kazdy posiada wlasna pompg i instalacj¢ wody chlodzacej, to wystarcza-
jace jest zastosowanie jednej pompy rezerwowej z niezaleznym napedem, ktdra
bedzie mogta obstuzy¢ kazda z instalacji. Dopuszcza si¢, aby zamiast pompy re-
zerwowej, przewidziano po jednej pompie zapasowej kazdego typu, pod warun-
kiem ze kazda z pomp zasadniczych mozna tatwo wymienié, przy uzyciu srodkow
dostgpnych na okrgcie. W przypadku wspoélnej instalacji wody chlodzacej dla
wszystkich silnikow gtownych obowiazuja postanowienia punktu 16.1.1.

16.1.3 Instalacje chtodzenia silnikéw gtownych nie powinny obstugiwaé innych
urzadzen, z wyjatkiem zwiazanych z tymi silnikami elementow ukladu przeniesie-
nia napgdu.

16.1.4 Jezeli silniki pomocnicze posiadaja wspdlng instalacje wody chlodzace;,
to powinna by¢ ona obslugiwana przez dwie pompy — zasadnicza i rezerwowa.
Wydajnos¢ pompy rezerwowej powinna by¢ nie mniejsza od wydajnosci pompy
zasadniczej. Co najmniej jedna z pomp powinna mie¢ napgd niezalezny. W przy-
padku, gdy kazdy silnik posiada wtasna pompe i instalacj¢ wody chlodzacej, to
pompy rezerwowe moga nie by¢ wymagane, pod warunkiem wyposazenia okrgtu
w pompy zapasowe kazdego typu i wielko$ci oraz zapewnienia_mozliwos$ci tatwej
ich wymiany przy uzyciu srodkéw dostepnych na okrecie.

16.1.5 Pompy zasadnicze i rezerwowe powinny mie¢ wystarczajaca wydajnosé
do obstugi silnikéw pracujacych z petng moca.

16.1.6  Instalacje wody chtodzacej morskiej, obstugujace inne wazne urzadzenia
1 instalacje, powinny by¢ wyposazone w dwie pompy — zasadnicza i rezerwowa,
chyba ze takie urzadzenia/instalacje sa zdublowane. Wydajno$¢ kazdej z pomp
powinna by¢ wystarczajaca do obstugi urzadzef/instalacji w petnym zakresie ich
obciazen i natgzen/temperatur przeptywu.

16.1.7 Dla chlodzonych woda chlodnic oleju i powietrza gtéwnych silnikoéw elek-
trycznych nalezy przewidzie¢ rezerwowe srodki chtodzenia, rownorzedne zasadniczym.

16.1.8 Jako pompy rezerwowe w instalacjach chtodzenia moga by¢ stosowane
odpowiednie pompy wody morskiej, wykorzystywane wytacznie do przetlaczania
czystej wody i przystosowane do pracy ciagle;j.
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Zastosowanie do tego celu pomp pozarowych jest mozliwe pod warunkiem
spetienia wymagan punktu 3.2.3.2 z Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa.

16.1.9 Usytuowanie rurociagu wylotowego w instalacji chlodzenia silnikow
woda zaburtowa powinno zapewnia¢ pokrycie woda najwyzej potozonych po-
wierzchni chtodzonych silnikow, chtodnic wody i oleju, oraz uniemozliwia¢ po-
wstawanie zastoin.

16.2 Woda chlodzaca slodka

16.2.1 Instalacje chlodzenia silnikow woda stodka powinny speinia¢ analogicz-
ne wymagania jak podano w punktach 16.1.1 do 16.1.5 dla instalacji wody mor-
skiej, z tym ze jako pompy rezerwowe moga by¢ wykorzystywane rezerwowe
pompy instalacji wody chtodzacej morskiej. W takiej sytuacji uktad rurociagdéw lub
zastosowana armatura powinny uniemozliwia¢ mieszanie si¢ wody stodkiej z woda
morska.

16.2.2 W instalacjach chtodzenia silnikéw woda stodka nalezy przewidziec
zbiornik wyré6wnawczy wody stodkiej, w ktorym poziom wody powinien by¢ wyz-
szy od najwyzszego poziomu wody w silniku. Zbiornik wyréwnawczy powinien
by¢ przytaczony do rurociagéw ssacych pomp. Zbiornik taki moze by¢ wspolny dla
instalacji chtodzenia kilku silnikéw. Nalezy go wyposazy¢ w urzadzenie do sygna-
lizacji minimalnego poziomu wody oraz krocce umozliwiajace pobieranie probek
wody do analizy i dodawanie srodkdéw obrobki chemiczne;.

16.2.3  Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ podgrzewania wody chlodzacej silniki gtow-
ne i pomocnicze.

16.2.4 Dla silnikow gtownych i silnikoéw pomocniczych, ktore majg by¢ utrzy-
mywane w statej gotowosci do uruchomienia, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ cyr-
kulacji podgrzanej wody.

16.2.5 Silniki napedow awaryjnych powinny mie¢ wtasne, niezalezne instalacje
chtodzenia.
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17 INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA
17.1  Liczba zbiornikow i zapas spr¢zonego powietrza

17.1.1 Instalacja sprezonego powietrza rozruchowego silnikow gtownych po-
winna by¢ tak zaprojektowana, aby byt zapewniony réwnoczesny rozruch i nawrot
wszystkich silnikéw gtownych.

17.1.2  Zapas sprezonego powietrza do rozruchu silnikéw gtéwnych i dziatania
ich uktadéow sterowania powinien by¢ przechowywany w co najmniej dwoch
zbiornikach lub grupach zbiornikéw, zainstalowanych tak, aby mogly by¢ uzytko-
wane niezaleznie. W kazdym z tych dwoch zbiornikow lub w kazdej ich grupie
powinien by¢ przechowywany zapas powietrza rozruchowego nie mniejszy niz
polowa zapasu wymaganego odpowiednio w 17.1.41 17.1.5.

17.1.3  Zbiorniki sprgzonego powietrza rozruchowego dla silnikow gtéwnych
powinny by¢ przechowywane w tym samym przedziale maszynowym, w ktérym
znajduja sig te silniki.

17.14  Zapas sprezonego powietrza we wszystkich zbiornikach przeznaczony do
rozruchu i nawrotu silnikow glownych powinien zapewnia¢ wykonanie co naj-
mniej 12 rozruchdéw, na przemian naprzod i wstecz, kazdego silnika przygotowa-
nego do ruchu, bez dopethiania zbiornikow.

17.1.5 Zapas sprezonego powietrza do rozruchu silnikow gtéwnych napedzaja-
cych $ruby o skoku nastawnym lub potaczonych z innymi mechanizmami umozli-
wiajacymi rozruch silnikow bez obciazenia powinien zapewnia¢ wykonanie przez
silnik przygotowany do ruchu co najmnie;j:

— 6 rozruchow w instalacji z jednym silnikiem,

— 3 rozruchy kazdego silnika w instalacji z dwoma lub wigcej silnikami,

bez dopetniania zbiornikow.

17.1.6 Do rozruchu silnikd6w pomocniczych nalezy przewidzie¢ oddzielny
zbiornik sprezonego powietrza, o pojemno$ci wystarczajacej do wykonania 6 roz-
ruchow najwickszego z silnikow przygotowanych do ruchu. Dodatkowo nalezy:
— zapewni¢ mozliwo§¢ uruchamiania silnikéw pomocniczych z jednego
ze zbiornikdw rozruchowych przeznaczonych dla silnikow gtownych,
lub
— wymagang ilo$¢ sprgzonego powietrza pomie$ci¢ w dwoch zbiornikach, kazdy
0 pojemnosci wystarczajacej dla 3 rozruchow.
PRS moze zrezygnowaé z wymagania instalowania oddzielnego zbiornika do roz-
ruchu silnikow pomocniczych, jezeli bedzie spetnione wymaganie punktu 17.1.7.

17.1.7  Ze zbiornika lub grupy zbiornikéw sprezonego powietrza rozruchowego,
o ktérych mowa w 17.1.2, mozna przewidzie¢ pobor powietrza do rozruchu silnikow
pomocniczych, dziatania gwizdka i innych celow, pod warunkiem ze ich pojem-
no$¢ bedzie odpowiednio zwigkszona i:
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— bedzie przewidziane automatyczne dopehianie zbiornikdw sprezonego powietrza,
lub

— bedzie przewidziana sygnalizacja spadku ci$nienia w zbiornikach sprezonego
powietrza wlaczajaca si¢ z chwilg spadku ci$nienia w zbiorniku o 0,5 MPa po-
nizej cisnienia roboczego.

W przypadku instalowania specjalnego zbiornika powietrza dla gwizdka, jego
pojemnos¢ powinna by¢ wystarczajaca do ciaglego dzialania gwizdka w ciagu
2 minut, przy czym godzinowa wydajnos¢ spre¢zarki nie powinna by¢ mniejsza
od ilo$ci powietrza koniecznej dla 8-minutowego, ciagtego dziatania gwizdka.

Jezeli przewiduje si¢ pobor powietrza ze zbiornika dla gwizdka do innych ce-
16w, to nalezy odpowiednio zwigkszy¢ pojemnos¢ tego zbiornika oraz zastosowac
automatyczne dopelnianie lub sygnalizacj¢ dziatajaca w przypadku, gdy ilos¢ po-
wietrza w zbiorniku zmniejszy si¢ do ilo$ci wymaganej dla gwizdka.

17.1.8  Zbiornik rozruchowy silnikow pomocniczych, o ktorym mowa w 17.1.6,
moze by¢ dopetiany ze zbiornikoéw omoéwionych w 17.1.7, nalezy jednak unie-
mozliwi¢ przeptyw powietrza w przeciwnym kierunku.

17.1.9  Jezeli rozruch awaryjnego zespotu pradotwoérczego odbywa sig przy uzy-
ciu sprgzonego powietrza, to w pomieszczeniu tego zespotu nalezy zainstalowac
zbiornik spr¢zonego powietrza, o pojemnosci wystarczajacej do 3 rozruchdéw silni-
ka. Napehienie tego zbiornika moze by¢ dokonywane ze zbiornikow rozrucho-
wych dla silnikow gléwnych lub pomocniczych, poprzez zawor zwrotny zainsta-
lowany w pomieszczeniu zespolu awaryjnego, albo ze sprezarki elektrycznej zasi-
lanej z rozdzielnicy awaryjne;j.

Jezeli sprezone powietrze jest jedynym $rodkiem uruchamiania awaryjnego ze-
spotu pradotworczego, to nalezy przewidzie¢ dwa zbiorniki spr¢zonego powietrza,
kazdy o pojemnosci wystarczajacej do 3 rozruchéw zespotu.

17.1.10  Sprezone powietrze dla potrzeb uzbrojenia i innych instalacji okrgto-
wych powinno by¢ przechowywane w oddzielnych zbiornikach.

17.2  Sprezarki powietrza rozruchowego

17.2.1 Liczba sprezarek gtownych nie powinna by¢ mniejsza od dwdch, przy
czym jedna z nich, za zgoda PRS, moze by¢ sprezarka zawieszong. Catkowita
wydajnos¢ sprezarek gtownych powinna by¢ wystarczajaca do napetienia w ciagu
1 godziny zbiornikow spr¢zonego powietrza silnikow gtownych od cisnienia
atmosferycznego do ci$nienia niezbednego do wykonania wymaganej liczby
rozruchéw i nawrotow okreslonej w 17.1.4 lub 17.1.5.

Wydajnos$¢ poszczegdlnych sprezarek gtownych powinna by¢ jednakowa. Wy-
dajno$¢ sprezarek z napgdem niezaleznym powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 wy-
dajno$ci wymaganej dla wszystkich sprezarek gtéwnych.

W przypadku awarii jednej ze sprezarek wydajnos¢ pozostatych nie powinna
by¢ mniejsza od wymaganego w 17.1.7 zapotrzebowania powietrza dla gwizdka.
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17.2.2  Na okretach, ktorych silniki gtéwne i pomocnicze sa uruchamiane spre-
zonym powietrzem, nalezy przewidzie¢ urzadzenie umozliwiajace uruchomienie
tych silnikow ze stanu bezenergetycznego zgodnie z wymaganiami punktu 1.8.6.

Do tego celu moze stuzy¢ sprezarka reczna lub spalinowy zespot sprezarkowy
z recznym rozruchem silnika, tadujace powietrze do osobnego zbiornika o pojemnosci
wystarczajacej do wykonania 3 rozruchow jednego zespotu pradotworczego, lub jednej
sprezarki glownej, jezeli jest ona napedzana silnikiem spalinowym.

Osobny zbiornik spr¢zonego powietrza nie jest wymagany, jezeli spr¢zarka
regczna lub zespdt spalinowy moga napetni¢ w czasie 1 godziny zbiornik wymie-
niony w 17.1.5.

17.3  Uklad i polaczenia rurociagéw

17.3.1 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ napehniania kazdego zbiornika powietrza
rozruchowego wymienionego w 17.1 przez kazda spr¢zarke gtowna wymieniona
w 17.2. Polaczenia migdzy zbiornikami — patrz 17.1.8.

17.3.2 Na rurociagu za kazda sprezarka nalezy zainstalowaé zawodr zaporowo-
zwrotny.

17.3.3  Temperatura spr¢zonego powietrza naplywajacego do zbiorika z zaworu
fadowania na silniku nie powinna przekracza¢ 90 °C. W razie potrzeby nalezy za-
instalowac chtodnicg powietrza. Rurociagéw do napelniania zbiornikow nie nalezy
prowadzi¢ pod podioga.

17.3.4 Powierzchnia przekroju poprzecznego rurociagdw odprowadzajacych
sprezone powietrze na zewnatrz przedziatu maszynowego z zaworéw bezpieczen-
stwa lub zabezpieczen topikowych nie powinna by¢ mniejsza od 2-krotnej po-
wierzchni zaworu lub zabezpieczenia.

Na rurociagach tych nalezy przewidzie¢ urzadzenia odwadniajace.

17.3.5 Na okretach, na ktorych znajduje si¢ $migltowiec, sprezone powietrze
nalezy doprowadzi¢ w poblize ladowiska oraz hangaru. Ci$nienie sprezonego po-
wietrza powinno by¢ odpowiednie dla potrzeb $miglowca.
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18 INSTALACJA WODY ZASILAJACEJ KOTLY
18.1 Pompy

18.1.1 Kazdy wazny pomocniczy kociot parowy (okres§lenie — patrz 1.2) oraz
kazdy inny kociol, ktéory mogltby stwarza¢ zagrozenie w przypadku braku zasilania
woda, powinien mie¢ co najmniej dwie pompy zasilajace z niezaleznym napgdem
mechanicznym. Wydajnos¢ kazdej pompy powinna by¢ wystarczajaca do pracy
kotta w nominalnych warunkach eksploatacyjnych.

Kotly pomocnicze, ktore nie sa kottami o waznym przeznaczeniu oraz kotly bezpale-
niskowe (np. kotly na gazy odlotowe), ktorych konstrukcja pozwala na pozostawanie bez
wody przy ogrzewaniu spalinami, moga mie¢ jedna pompe zasilajaca.

Jezeli zainstalowano wigcej niz dwie pompy zasilajace, to po wylaczeniu
z pracy jednej z nich taczna wydajno$¢ pozostatych pomp powinna by¢ nie mniej-
sza niz okre$lona wyzej wydajno$¢ jednej pompy zasilajace;j.

Jezeli konstrukcja pompy zasilajacej nie wyklucza mozliwo$ci wzrostu ci$nie-
nia ponad ustalona warto$¢, to na obudowie pompy lub na rurociagu za pompa,
a przed pierwszym zaworem odcinajacym nalezy zainstalowa¢ zawor nadmiarowy,
albo przewidzie¢ inne zabezpieczenie.

18.1.2 Wazne kotly pomocnicze z przymusowym obiegiem wody nalezy wypo-
sazy¢ w co najmniej dwie pompy obiegowe, w tym jedna rezerwowa.

18.2  Uklad i polaczenia rurociagéw

18.2.1 W przypadku otwartego uktadu zasilania nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
pobierania przez pompy zasilajace wody ze skrzyn cieplnych oraz ze zbiornikow
zapasowych wody zasilajacej.

18.2.2 Instalacje zasilajaca kazdego waznego kotta pomocniczego nalezy tak
wykona¢, aby istniala mozliwos$¢ jego zasilania przez co najmniej dwa oddzielne
uktady zasilania, kazdy z wlasna pompa zasilajaca, przy czym dopuszcza si¢ jeden
wspo6lny krociec na kotle.

W przypadku kottow pomocniczych, ktore nie sa waznymi kotlami, wystarczy
jeden uktad zasilania.

18.2.3 Nalezy przewidzie¢ $rodki skutecznie zapobiegajace przedostawaniu si¢
oleju do wody zasilajacej kotly. Rurociagi wody zasilajacej mozna prowadzi¢
przez zbiorniki oleju jedynie w szczelnych tunelach stanowiacych czgs¢ konstruk-
cyjna zbiornika.

18.2.4 Instalacja wody zasilajacej wazne kotly pomocnicze powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenie do automatycznej kontroli zasolenia wody.

18.3  Zbiorniki

Zbiorniki wody kottowej nalezy oddzieli¢ od zbiornikow paliwa ptynnego i ole-
ju smarowego przedziatami ochronnymi spetliajacymi wymagania podrozdziatu
9.2.4 z Czesci Il — Kadtub.
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19 INSTALACJA PAROWA, SZUMOWANIA I ODMULANIA KOTEOW
19.1 Uklad i polaczenia rurociagow

19.1.1 Jezeli dwa lub wigcej kotléw potaczono miedzy soba, to przy kazdym
kotle, przed rurociagiem zbiorczym, nalezy zainstalowa¢ zawory zwrotne. Zawo-
réw tych mozna nie instalowac, jezeli na kotle przewidziane sa zawory zaporowo-
zwrotne.

19.1.2  Rurociagi od zaworow szumowania i odmulania dwoch i wigcej kotlow
moga by¢ doprowadzone do wspolnego rurociagu odlotowego, pod warunkiem
zamontowania na tych rurociagach zaworéw zwrotnych przed wspolnym rurocia-
giem odlotowym.

19.1.3 Parg do gwizdka okrgtowego nalezy doprowadzi¢ oddzielnym rurocia-
giem wprost z kotta. Wymaganie to nie dotyczy okregtow, ktore oprocz gwizdka
parowego maja powietrzne lub elektryczne dzwigkowe §rodki sygnalizacyjne.

19.1.4 Mechanizmy, do ktorych przytaczone sa rurociagi parowe, powinny by¢
odciazone od naprgzen wynikajacych z cieplnego wydtuzenia rurociagéw przez
zaprojektowanie samokompensacji (wygig¢ rurociagdéw) lub zamontowanie w od-
powiednich miejscach kompensatorow (patrz tez 1.16.11.8).

19.1.5 Na rurociagach parowych doprowadzajacych par¢ do mechanizméw
i urzadzen skonstruowanych na cisnienie nizsze od kottowego nalezy zainstalowac
zawory redukcyjne i spetni¢ wymagania punktu 1.16.6.2.

19.1.6  Jezeli przewidziano instalacje rurociagéw do parowania zbiornikéw pa-
liwa, to na kazdym zbiorniku nalezy zainstalowa¢ zawor zaporowo-zwrotny.

19.1.7 Rurociagi parowe w przedzialach maszynowych nalezy prowadzic¢
w miar¢ mozliwosci w gomej czgsci tych pomieszezen, w miejscach dostgpnych do
ogledzin i obstugi.

Pod podtoga przedziatu maszynowego nie nalezy prowadzi¢ rurociagdw paro-
wych, z wyjatkiem rurociagu ogrzewania parowego i rur do szumowania i odmula-
nia kotlow.

Rurociagdéw parowych nie nalezy prowadzi¢ w poblizu zbiornikow paliwa.

19.1.8  Rurociagdéw parowych nie nalezy prowadzi¢ przez magazyny farb, komo-
ry amunicyjne i inne pomieszczenia przeznaczone do przewozu i przechowywania
materialow palnych.

19.1.9 Rurociagéw parowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia dowo-
dzenia okrgtem, kierowania uzbrojeniem i $rodkami elektronicznymi oraz przez
tadownie i pomieszczenia, w ktorych znajduje si¢ uzbrojenie.
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19.2  Osuszanie rurociagéw parowych

19.2.1 Na rurociagach dolotowych pary, w celu zabezpieczenia mechanizméw
przed uderzeniem wody, nalezy przewidzie¢ urzadzenia do odwadniania.

19.2.2 W przypadku stosowania otwartego uktadu odwodnien rurociagdéw paro-
wych, rury odwadniajace nalezy odprowadzi¢ ponizej poziomu ptyt podiogi.
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20 INSTALACJA SCIEKOW SANITARNYCH
20.1 Wymagania ogolne

20.1.1  Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w instalacjg¢ sciekow sanitarnych typu gra-
witacyjnego lub podcisnieniowego, spetniajaca wymagania niniejszego podrozdziatu.

20.1.2 Rurociagi $cickowe instalacji grawitacyjnych nalezy prowadzi¢ ze spa-
dem w kierunku odptywu, tak aby w przewidywanych w normalnej eksploatacji
warunkach przechyhu i przeglebienia $cieki nie zalegaty w rurociagach.

20.1.3  Wszystkie przybory sanitarne, zlewy, wanny pralnicze, Scieki podtogowe itp.
podtaczone do grawitacyjnej instalacji $ciekowej nalezy wyposazyé w zamknigcia
wodne (tzw. syfony).

20.1.4 Rurociagi $ciekowe instalacji grawitacyjnych nalezy wyposazy¢ w rury
odpowietrzajace, wyprowadzone z piondow spustowych oraz z miejsc najbardziej
oddalonych od piondéw spustowych. Ilos¢, rozmieszczenie i srednica odpowietrzen
powinny by¢ takie, aby odptywajace $cieki nie powodowaly wysysania wody
z syfonow.

20.1.5 Zakonczenia odpowietrzen nalezy umieszcza¢ z dala od otwieranych
okien, drzwi, wlotéw do instalacji wentylacyjnych itp., tak aby ulatniajace si¢ gazy
nie przedostawaty si¢ do pomieszczen, w ktorych przebywaja ludzie.

20.1.6 Instalacje rurociagdw odpowietrzajacych powinny spetnia¢ stosowne
wymagania podrozdziatu 9.1.

20.1.7 Rurociagi bezposredniego zrzutu $ciekdéw sanitarnych za burte powinny
spetnia¢ odpowiednie postanowienia rozdziatu 5.

20.2  Oczyszczalnie $ciekéw, zbiorniki retencyjne, instalacje zdawania
Sciekow

20.2.1 Okret nalezy wyposazy¢ w zbiornik retencyjny sciekow fekalnych lub
oczyszczalnig $ciekow (badz jedno i drugie) oraz rurociag umozliwiajacy zdawanie
zawarto$ci zbiornika i oczyszczalni do urzadzen odbiorczych za posrednictwem
znormalizowanych lacznikow wyladunkowych usytuowanych na poktadzie, takich
jak opisano w 20.2.11. Do oprézniania zbiornika retencyjnego nalezy przewidzie¢
pompe odpowiedniego typu oraz o odpowiednich parametrach, majac na uwadze
wlasnosci pompowanej cieczy, wielko$¢ i usytuowanie zbiornika oraz zatozony
czas jego oproznienia.

20.2.2  Zbiorniki retencyjne $ciekow fekalnych nie moga mie¢ zadnych wspol-
nych $cian z pomieszczeniami mieszkalnymi, magazynami prowiantowymi ani
ze zbiornikami innymi niz zbiorniki balastowe, zapasowe paliwa, zbiorniki pozo-
stato$ci olejowych lub zbiorniki stuzace do przechowywania innych zbednych
cieczy. W przypadku gdy zbiomiki retencyjne $ciekow sa zbiornikami kadtubo-
wymi, to otaczajace je przedziaty ochronne powinny spetnia¢ wymagania podroz-
dziatu 9.2.4 z Czesci Il — Kadfub.
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20.2.3 Zbiornik retencyjny powinien umozliwia¢ przechowywanie $ciekow fe-
kalnych. W przypadku, gdy instalacje $ciekow fekalnych i szarych sa ze soba pota-
czone, pojemno$¢ zbiornika powinna by¢ wystarczajaca do przechowywania
wszystkich $ciekow sanitarnych. W przypadku rozdzielonych instalacji zbiornik
retencyjny dla $ciekéw szarych nie jest wymagany, lecz zalecany. Pojemno$¢ V'
zbiornika retencyjnego zaleca si¢ okresla¢ wedtug ponizszego wzoru:

V=0,00lgnt, [m’] (20.2.3)

gdzie:

qg — ilos¢ sciekow, w litrach, przypadajaca na jedna osobg na dobg. Dla $ciekdéw
fekalnych nalezy przyjmowac wartos¢ 70 1/osobg na dobg, dla $ciekow sza-
rych 1 fekalnych (instalacje potaczone) 230 1/osob¢ na dobe.
W przypadku systeméw podcisnieniowych nalezy przyjmowaé odpowiednio
25 l/osobg na dobg oraz 185 1/osobg na dobg, chyba Ze producent systemu
podaje inne wytyczne;

n — liczba zalogi;

t — wyrazony w dobach czas pobytu w porcie i/lub na obszarze, na ktorym nie
mozna usuwac $ciekow w sposob zgodny z wymaganiami Zalacznika IV do
Konwencji MARPOL 73/78. Normalnie nie powinien on by¢ krotszy niz
3 doby. Jezeli oprocz zbiornika retencyjnego okret posiada takze oczysz-
czalnig $Sciekow, to do obliczenia pojemnosci zbiornika mozna przyjac czas
t =2 doby.

20.2.4 Zbiornik retencyjny nalezy wyposazy¢ w sygnalizacj¢ alarmowa osia-
gnigcia 75% oraz 100% napetnienia zbiornika.

20.2.5 Zbiornik retencyjny nalezy wyposazy¢ w instalacje do mycia woda. Zale-
ca si¢, aby usztywnienia $cian znajdowaty si¢ na zewnatrz zbiornika.

20.2.6  Oczyszczalnie $ciekow oraz zbiorniki retencyjne sciekéw sanitarnych
posiadajace wewngtrzne przegrody powinny posiada¢ odpowietrzenia wyprowa-
dzone z komor, do ktérych doprowadzone sa rury $ciekowe, chyba ze ich kon-
strukcja wyklucza taka potrzebg.

20.2.7  Oczyszczalnie $ciekow instalowane na okretach powinny by¢ typu uznanego
przez PRS i spelnia¢ wymagania wydanej przez IMO rezolucji MEPC.2(VI) odnos$nie
do czystosci wod usuwanych za burte. Wydajno$é oczyszczalni $ciekow nalezy dobie-
ra¢ stosownie do liczby zatogi, kierujac si¢ przy tym wytycznymi producenta.

20.2.8 W przypadku instalowania na okrgcie oczyszczalni $ciekow wykorzystu-
jacej procesy biologicznej obrobki sciekdéw, instalacje Sciekow szarych i fekalnych
nalezy rozdzieli¢. Scieki fekalne nalezy doprowadzi¢ do pierwszego stopnia oczysz-
czalni, natomiast $cieki szare do ostatniego stopnia (komory dezynfekcyjne;j).

20.2.9 Urzadzenia shuzace do rozdrabniania i dezynfekcji $ciekow instalowane
na okretach powinny by¢ typu uznanego przez PRS.
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20.2.10  Na rurociagu wylotowym oczyszczonej wody z oczyszczalni $ciekow
oraz na wylocie $ciekow z urzadzenia do rozdrabniania i dezynfekcji sciekow nale-
zy instalowa¢ kurki do poboru probek.

20.2.11  Znormalizowane ltaczniki wyladunkowe do zdawania $ciekow fekal-
nych ze zbiornika i oczyszczalni powinny by¢ wyposazone w kotierze przytacze-
niowe, wykonane zgodnie z tabela 20.2.11. Laczniki nalezy instalowaé po obu
burtach okretu, w miejscach umozliwiajacych tatwe podtaczenie weza odbiorczego
oraz wyposazy¢ w kotnierze zaslepiajace i tabliczki informacyjne. W przypadku
matych jednostek PRS moze wyrazi¢ zgodg na zainstalowanie jednego tacznika
usytuowanego w poblizu osi okretu.

Tabela 20.2.11
Znormalizowany lacznik wyladunkowy do zdawania $ciekow

Parametr Wymiary / ilo§¢
Srednica zewnetrzna 210 mm
Srednica wewnetrzna Odpowiednio do §rednicy zewngtrznej rury

Srednica okrggu rozmieszczenia Srub | 170 mm

Wycigcia dla §rub w kotnierzu 4 otwory o $rednicy 18 mm, rozmieszczone rowno-
miernie na okregu rozmieszczenia $rub i rozcigte az
do zewngtrznego obwodu kohierza; szeroko$¢ roz-
ciecia 18 mm

Grubo$¢ kotnierza 16 mm
Sruby i nakretki 4 komplety, $ruby o $rednicy 16 mm i odpowiedniej
dtugosci

Kohierz przylaczeniowy powinien by¢ wykonany ze stali lub innego rownowaznego materiatu
i posiada¢ ptaska powierzchnig styku. Kotnierz ten, wraz z uszczelka, powinien by¢ odpowied-
ni dla ci$nienia roboczego wynoszacego 0,6 MPa. Kotnierz przystosowany jest do rur o mak-

symalnej $rednicy wewngtrznej rownej 100 mm.

20.2.12  Jezeli na okrgcie przewidziano instalacj¢ usuwania do morza zawartosci
zbiornika retencyjnego, w ktorym gromadzone sa $cieki fekalne, badz $cieki fekal-
ne i szare, to przy zaworze wylotowym na burcie powinna by¢ umieszczona ta-
bliczka o tresci:

w»Nieoczyszczone scieki fekalne. Usuwanie za burte w strefie 12 Mm
od najbliiszego lqdu oraz podczas postoju okretu jest zabronione”.

Tabliczka o takiej tresci powinna by¢ réwniez usytuowana przy zaworach bur-
towych bezposredniego zrzutu $ciekow fekalnych za burte.
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21 INSTALACJA WODY PITNEJ

21.1  Rurociagi instalacji wody pitnej nie moga taczy¢ si¢ z rurociagami zadnych
innych instalacji. Rurociagoéw takich nie mozna prowadzi¢ przez zbiorniki zawiera-
jace inna ciecz niz woda pitna.

21.2  Zbiorniki zapasowe wody pitnej powinny by¢ tak wykonane, aby wewnatrz
nich nie mogly powstawaé¢ miejsca zastoju wody lub powietrza sprzyjajace rozwo-
jowi bakterii. Zbiorniki powinny by¢ oddzielone koferdamami od zbiornikéw za-
wierajacych inne ciecze.

21.3  Wewngtrzne powierzchnie instalacji rurociagéow, armatury oraz zbiornikow
zapasowych 1 hydroforowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja lub wy-
konane z materialdéw odpornych na korozj¢. Pokrycia antykorozyjne oraz materiaty
uzyte do budowy instalacji (lacznie z materiatami uszczelniajacymi) bedace w kon-
takcie z woda, powinny by¢ odpowiednie do stosowania do wody pitnej. PRS moze
wymagac¢ okazania stosownego atestu sanitarnego potwierdzajacego ten fakt.

214 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ catkowitego opréznienia instalacji wody pit-
nej i zwiazanych z nia zbiornikdéw oraz przeprowadzenia ich dezynfekcji
i ptukania.

21.5 Pobieranie wody pitnej na okret powinno odbywac si¢ przez staty rurociag
zaopatrzony w niezbedng armature zapewniajaca doprowadzenie wody do wszyst-
kich zbiornikow zapasowych wody pitnej Podtaczenie wgza podajacego wodg pit-
na powinno by¢ mozliwe z obu burt, a w przypadku okrgtow o wypornosci powy-
zej 500 t — réwniez z dziobu. Przylacza powinny by¢ skierowane w dol, zaopatrzo-
ne w standardowe laczniki do podiaczenia weza i w zaslepki. Przylacza nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia dziatan dywersyjnych (patrz 9.1.20) w sposob
uzgodniony z PRS.

21.6 W przypadku, gdy woda pitna produkowana jest na okrecie, urzadzenia
wytwarzajace lub uzdatniajace powinny zapewnié, ze bedzie ona spetniaé wyma-
gania odpowiednich norm sanitarnych majacych zastosowanie do wody pitne;j.
Urzadzenia wytwarzajace i uzdatniajace wodg pitng powinny by¢ zdublowane.

21.7 Nalezy przewidzie¢ kurki umozliwiajace pobor probek wody pitnej z dol-
nej czesci zbiornikow zapasowych/hydroforowych wody pitnej, z rurociagu za
wytwornica wody pitnej i z rurociagu za urzadzeniem uzdatniajacym.

21.8 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie pompy do obshlugi instalacji wody
pitnej. Za zgoda PRS jedna z tych pomp moze by¢ pompa zapasowa przewozona
na okrecie.
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22 URZADZENIA CHLODNICZE
22.1 Zakres zastosowania

22.1.1 Nastgpujace mechanizmy i wyposazenie instalowane w urzadzeniach
chtodniczych powinny by¢ z odbiorem PRS:
.1 sprezarki czynnika chlodniczego;
.2 wymienniki ciepta i inne aparaty oraz zbiorniki pracujace pod ci$nieniem
czynnika chtodniczego;
.3 ruryiarmatura pracujace pod cisnieniem czynnika chtodniczego;
4 przyrzady uktadow sterowania automatycznego, kontrolnych i bezpieczenstwa.

Wyzej wymienione mechanizmy i wyposazenie powinny spetnia¢ majace zasto-
sowanie wymagania Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe,
Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania i Czesci IX — Materialy
i spawanie.

22.2  Czynniki chlodnicze i ciSnienia obliczeniowe

22.2.1 Cgzynniki chtodnicze dziela si¢ na nastepujace trzy grupy:

I — niepalne;

II — toksyczne i palne, ktorych dolna granica zapalno$ci mieszaniny par czyn-
nika chlodniczego z powietrzem odpowiada objgtosciowe] zawartosci
czynnika rownej 3,5% lub wigkszej;

III- wybuchowe lub palne, ktérych dolna granica zapalno$ci mieszaniny par
czynnika chtodniczego z powietrzem odpowiada objgtosciowej zawarto$ci
czynnika mniejszej niz 3,5%.

Czynniki chlodnicze grupy III moga by¢ stosowane, po uzgodnieniu z PRS, tyl-
ko w urzadzeniach chlodniczych okretow przewozacych gazy ciekte wykorzysty-
wane jako czynnik chtodniczy.

22.2.2 W obliczeniach wytrzymalos$ci elementow pracujacych pod ci$nieniem
czynnika chtodniczego ci$nienie obliczeniowe nalezy przyjmowac wg tabeli 22.2.2.
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Tabela 22.2.2
Czynniki chlodnicze i ci$nienia obliczeniowe
Grupa Cisnienie obliczeniowe, [MPa] "
czynﬁika Symbol Wzbr Strona wysokiego | Strona niskiego
chiodniczego ciénienia ciénienia
R-127 CF2CI2 1,2 1,1
. R-227 CHF,CI 2,0 1,7
R-502 mieszanina azeotropowa 2,0 1,9
R22+R115

I R-717 NH3 2,0 1,8
I R-290 C3HS8 1,6 1,5

Uwagi do tabeli 22.2.2:

1))
2)

Cisnienie obliczeniowe jest rowne maksymalnemu ci$nieniu roboczemu.
Nie nalezy stosowa¢ w nowych konstrukcjach.

Dla elementow wyposazenia urzadzen chtodniczych pracujacych pod cisnie-
niem i zawierajacych czynnik chtodniczy o niskiej temperaturze krytycznej (poni-
zej +50 °C) wartos¢ ci$nienia obliczeniowego podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

22.2.3 Czynniki chtodnicze nie wymienione w tabeli 22.2.2 moga by¢ stosowa-
ne po uzgodnieniu z PRS.

Wielkos¢ ci$nienia obliczeniowego nalezy przyjmowac jako wielkos$¢ ci$nienia
par nasyconych danego czynnika chlodniczego przy temperaturze +55 °C dla stro-
ny wysokiego cisnienia i +45 °C dla strony niskiego cis$nienia.

22.3 Wydajnos$¢ i wyposazenie urzadzen chlodniczych

22.3.1 Urzadzenie chlodnicze okrgtow z niecograniczonym rejonem zeglugi po-
winno zapewni¢ utrzymanie wymaganych temperatur w pomieszczeniach chtodzo-
nych oraz chtodzenie dla innych odbiornikow skutku chtodniczego przy nastgpuja-
cych warunkach otoczenia:

— temperatura wody morskiej +32 °C,

— temperatura powietrza zewngtrznego +40 °C.

Dla innych rejondéw zeglugi nalezy przyjmowac temperatury uzgodnione z PRS.

22.3.2  Zespot chtodniczy lub zespoty chtodnicze powinny by¢ o takiej wydajno-
$ci, aby przy nieprzerwanej pracy przez 20 h w ciagu doby byly spetnione wyma-
gania okre$lone w 22.3.1.

22.3.3 Rozmieszczenie parownikoOw powinno zapewnia¢ rownomierne ochila-
dzanie pomieszczenia. Parowniki powinny by¢ potaczone w co najmniej dwa od-
dzielne obiegi, z mozliwoscia odlaczenia kazdego z nich.

Nie nalezy stosowac parownikow z bezposrednim parowaniem czynnika grupy II.
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22.3.4 Urzadzenie chlodnicze powinno by¢ wyposazone w dwie niezalezne
pompy obiegowe wody chtodzacej — zasadnicza i1 rezerwowa. Jako pompa rezer-
wowa moze by¢ przewidziana kazda pompa wody zaburtowej dowolnej instalacji
0 wystarczajacych osiagach.

22.3.5 Woda chlodzaca powinna by¢ pobierana z co najmniej dwoch zaworow
dennych. Przy wykorzystywaniu zaworéw dennych ogdlnego uzytku nalezy za-
pewnié¢ wystarczajacy pobor wody z kazdego zaworu w normalnych warunkach
eksploatacji okretu.

22.4  Materialy

22.4.1 Rodzaj i podstawowe wiasnosci materiatow stosowanych do wyrobu
czesci, zespoldw 1 mocowania wyposazenia chtodniczego pracujacego w warun-
kach obciazen dynamicznych, pod ci$nieniem, przy zmiennych i niskich tempera-
turach powinny spelnia¢ wymagania Czesci IX — Materialy i spawanie. Przy dobo-
rze materialow nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

.1 materiaty czgsci wyposazenia majacych kontakt z czynnikiem chtodniczym
i jego mieszaninami, olejami smarowymi, $rodkami ochladzajacymi
i ochtadzanymi powinny by¢ w stosunku do nich nieaktywne i odporne;

.2 materiaty czgsci wyposazenia pracujacych w warunkach niskiej temperatu-
ry nie powinny podlega¢ nieodwracalnym zmianom strukturalnym i po-
winny zachowac¢ dostateczna wytrzymato§¢ w tych warunkach;

.3 materialy na czgsci 1 konstrukcje wyposazenia chlodniczego pracujace w
temperaturach ujemnych nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem wymagan
punktu 2.2.1.4 z Czesci Il — Kadfub i rozdziatu 3 z Czesci IX — Materialy
I spawanie,

22.4.2 Elementy mechanizmoéw i aparatow stykajace si¢ z czynnikami powodu-
jacymi korozj¢ nalezy wykonywaé z materiatbw o wystarczajacej odpornosci na
korozyjne dzialanie tych czynnikow lub nalezy stosowac pokrycia antykorozyjne.
Zespoty mechanizmoéw 1 aparatow wykonane z materiatéw o réznym potencjale
elektrycznym i mogace stykac si¢ z woda zaburtowa nalezy w odpowiedni sposéb
chroni¢ przed korozja elektrolityczna.

22.5 Wyposazenie elektryczne

Wyposazenie elektryczne urzadzen chtodniczych i zamrazalniczych oraz ich
uktady automatyki, a takze o$wietlenie maszynowni chtodniczych, pomieszczen
do przechowywania zapasow czynnika chiodniczego i pomieszczen chtodzonych
powinny odpowiada¢ wiasciwym wymaganiom zawartym w Czesci VIII — Instalacje
elektryczne i systemy sterowania.

22.6 Maszynownie chlodnicze

22.6.1 Maszynownia chtodnicza powinna odpowiada¢ majacym zastosowanie
wymaganiom podrozdziatu 1.9 oraz wymaganiom niniejszego podrozdziatu.
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Urzadzenia chlodnicze pracujace na czynnikach chtodniczych grupy II lub III
powinny by¢ instalowane w oddzielnych, gazoszczelnych pomieszczeniach.

Rozmieszczenie mechanizméw i1 wyposazenia powinno spelniaé wymagania
okreslone w 1.101 1.11.

Osuszanie maszynowni chtodniczych powinno spelnia¢é wymagania okreslone
w 6.3.1.8.

22.6.2 Rozmieszczenie mechanizméw, aparatdéw i rurociaggéw w maszynowni
chlodniczej powinno umozliwia¢ wygodna ich obstuge oraz wymiang poszczegol-
nych czeséci bez demontowania mechanizmow i aparatow z ich fundamentow. Me-
chanizmy, aparaty i pozostate wyposazenie nalezy ponadto umieszcza¢ w odleglo-
$ci co najmniej 100 mm od przegrdd i $cian innych urzadzen.

22.6.3 Maszynownia chtodnicza powinna mie¢ dwa ciagi wyj$ciowe, potozone
mozliwie jak najdalej od siebie, z drzwiami otwieranymi na zewnatrz. Jezeli ma-
szynownia chlodnicza nie znajduje si¢ na poziomie otwartego poktadu, to kazdy
ciag wyjsciowy powinien mie¢ stalowe schodnie, mozliwie jak najbardziej oddalo-
ne od siebie, prowadzace do pomieszczen, z ktorych sa dojscia na otwarty poktad.

Pomieszczenia zautomatyzowanych urzadzen chlodniczych (tj. nie wymagaja-
cych obstugi), pracujacych na czynnikach chlodniczych grupy I moga nie mie¢
drugiego wyjscia.

22.6.4 Wyjscia z pomieszczen urzadzen chlodniczych pracujacych na czynni-
kach chtodniczych grup II i III nie powinny prowadzi¢ do pomieszczen mieszkal-
nych i stuzbowych, ani do pomieszczen sasiadujacych z nimi.

Jezeli ciagi wyjsciowe prowadza przez korytarze lub szyby, to powinny mie¢
wentylacje wyciagowa i nawiewowa, przy czym ta druga powinna by¢ mechaniczna.
Wtlaczniki tej wentylacji powinny znajdowac si¢ wewnatrz maszynowni chtodni-
czej oraz na zewnatrz, bezposrednio obok drzwi wyjsciowych.

22.6.5 Drzwi z maszynowni chlodniczych pracujacych na czynnikach grupy II
powinny by¢ wyposazone w kurtyny wodne (patrz tez punkt 3.6.1.1 z Czesci V
— Ochrona przeciwpozarowa). Urzadzenie uruchamiajace kurtyny wodne powinno
znajdowac si¢ na zewnatrz maszynowni chtodniczej, bezposrednio przy drzwiach
wyj$ciowych.

W maszynowni chlodniczej powinna znajdowac si¢ pradownica z we¢zem przy-
faczonym do instalacji wodnohydrantowe;.

22.6.6 Maszynownia chtodnicza powinna mie¢ niezalezng instalacje wentylacji
wyciagowej, zapewniajaca co najmniej 10 wymian powietrza na godzing w pustym
pomieszczeniu. Wentylacja nawiewowa moze by¢ naturalna, lecz niezalezna od
wentylacji innych pomieszczen. Instalacja wentylacji powinna zapewnia¢ podci-
$nienie w maszynowni.
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22.6.7 Oproécz instalacji wentylacyjnej wymaganej w 22.6.6, kazda maszynow-
ni¢ chtodnicza nalezy wyposazy¢ w niezalezna awaryjna instalacje wentylacji wy-
ciagowej zapewniajaca:

.1 w przypadku urzadzen chlodniczych pracujacych na czynnikach chtodni-

czych grup Il i lll — 30 wymian powietrza na godzing;

.2 w przypadku urzadzen chtodniczych pracujacych na czynnikach chtodni-

czych grupy I — 20 wymian powietrza na godzing.

W zalezno$ci od gestosci par czynnika chlodniczego instalacja wentylacyjna
powinna zapewnia¢ skuteczne ich odsysanie z najwyzszych, wzglednie z najniz-
szych czgéci pomieszczenia.

W obliczeniu wydajnos$ci awaryjnej instalacji wentylacyjnej mozna uwzgledni¢
wydajno$¢ wentylatorow instalacji zasadniczej, pod warunkiem ze bgda one dzia-
fa¢ rownoczes$nie z wentylacja awaryjna w przypadku zaniku zasilania z rozdziel-
nicy zespotéw chlodniczych.

22.6.8 Maszynownia chlodnicza pracujaca na czynniku chtodniczym grupy II
powinna by¢ wyposazona w czujki wykrywcze amoniaku, podajace sygnat alar-
mowy wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia (patrz tez Czes¢ VIII — Instalacje
elektryczne i systemy sterowania).

22.6.9 Pomieszczenia maszynowni chtodniczej amoniakalnej nalezy wyposazy¢
W co najmniej 2 aparaty oddechowe ucieczkowe.

22.7 Pomieszczenia do przechowywania zapasow czynnika chlodniczego

22.7.1 Pomieszczenia do przechowywania zapasow czynnika chtodniczego po-
winny by¢ oddzielone od innych pomieszczen, a ich rozmieszczenie na okrecie
oraz konstrukcja, z uwzglednieniem grupy czynnika, podlegaja odrgbnemu rozpa-
trzeniu przez PRS. Sciany i poktady przylegle do pomieszczen mieszkalnych
1 stuzbowych powinny by¢ gazoszczelne.

22.7.2  Butle z czynnikiem chtodniczym nalezy tak zamocowac, aby nie mogly si¢
przesuwa¢ w warunkach sztormowych. Migdzy §cianami magazynu oraz pomigdzy
butlami nalezy umiesci¢ przektadki niemetalowe.

22.7.3 Pomieszczenia do przechowywania zapaséw czynnika chtodniczego po-
winny by¢ wyposazone w odrgbna wentylacje 1 by¢ tak izolowane, aby temperatura
W pomieszczeniu nie mogta przekroczy¢ +45 °C.

22.7.4 W pomieszczeniach do przechowywania zapasu czynnika chtodniczego
nie nalezy przechowywa¢ butli z innymi gazami spr¢zonymi, ani nie nalezy prze-
chowywaé¢ w nich materialow palnych. Izolacja pomieszczenia powinna by¢ wy-
konana z materiatow niepalnych.
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22.8 Chlodzone pomieszczenia ladunkowe

22.8.1 Mechanizmy, aparaty oraz rurociagi chlodnicze znajdujace si¢ w po-
mieszczeniach chtodzonych powinny by¢ nalezycie zamocowane i zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez tadunek.

22.8.2 W przypadku stosowania chlodzenia powietrzem, chlodnice powietrza
moga by¢ umieszczone zaro6wno w oddzielnych pomieszczeniach, jak
i w pomieszczeniach chtodzonych.

Chlodnice powietrza umieszczone w pomieszczeniach chtodzonych powinny by¢
zaopatrzone w tace do zbierania skroplin. Jesli w pomieszczeniu przewiduje si¢ tempe-
ratury ujemne, to zaleca si¢ wyposazenie tac w urzadzenia do ich podgrzewania.

Nie nalezy stosowa¢ w chtodnicach powietrza bezposredniego parowania czyn-
nika grupy II.

22.8.3 W przypadku chtodzenia powietrzem, dostgp do chtodnic w pomieszcze-
niu tadunkowym powinien by¢ zapewniony réwniez przy catkowitym zatadowaniu
pomieszczenia.

Nalezy zapewni¢ dostep do chlodnic powietrza, umozliwiajacy wymiang wirni-
ka wentylatora i wymiang silnika elektrycznego.

22.9  Sprezarki

22.9.1 Na stronie ssacej i ttoczacej sprezarki czynnika chlodniczego, niezaleznie
od stosowania zawordéw sterowanych automatycznie, nalezy zainstalowaé zawory
odcinajace sterowane recznie. Patrz rdwniez wymagania podane w 22.12.3.

22.9.2  Przestrzenie czynnika chtodniczego, oleju i wody chlodzacej powinny
mie¢ w odpowiednich miejscach urzadzenia spustowe.

22.9.3 Na stronie tloczacej sprezarki, pomigdzy cylindrem a zaworem odcinaja-
cym, nalezy umiesci¢ zawor bezpieczenstwa lub inne automatycznie dziatajace
urzadzenie zabezpieczajace, przepuszczajace czynnik chtodniczy na strong ssaca
sprezarki w przypadku nadmiernego wzrostu cis$nienia. Przepustowo$¢ urzadzen
zabezpieczajacych nie powinna by¢ mniejsza od maksymalnej objgtosciowej prze-
pustowosci zabezpieczonego stopnia sprezarki. Zawory bezpieczenstwa powinny
mie¢ taka przepustowos¢, aby po ich catkowitym otwarciu nie mogto si¢ wytwo-
rzy¢€ ci$nienie przekraczajace ci$nienie jego otwarcia o wigcej niz 10%.

Na rurociagu upustowym nie nalezy umieszczac¢ zadnych urzadzen odcinajacych.

Zastosowanie urzadzen odprowadzajacych czynnik chlodniczy bezposrednio
do atmosfery podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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22.10 Aparaty i zbiorniki

22.10.1 Aparaty plaszczowo-rurowe 1 zbiorniki czynnika chlodniczego
o pojemnosci 50 1 i wigkszej powinny mie¢ urzadzenia zabezpieczajace o takiej
przepustowosci obliczeniowej, aby nie moglo wytworzy¢ si¢ w nich cisnienie prze-
kraczajace ci$nienie obliczeniowe o wigcej niz 10% przy pelnym otwarciu zaworu
bezpieczenstwa.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, G, nie powinna by¢ mniejsza od okre-
$lonej wg wzoru:

qS
G=7, [kg/s] (21.10.1)
gdzie:
g = 10 kW/m’ — gesto$¢ strumienia cieplnego w czasie pozaru;
S — zewnetrzna powierzchnia zbiornika (aparatu), [m?];
r — utajone ciepto parowania czynnika chlodniczego przy cis$nieniu dzialania

urzadzenia zabezpieczajacego, [kl/kg].

Urzadzenie zabezpieczajace powinno sklada¢ si¢ z dwoch zaworow bezpieczen-
stwa 1 urzadzenia przelaczajacego takiej konstrukcji, aby oba zawory bezpieczen-
stwa lub jeden z nich byly w kazdym przypadku potaczone z aparatem lub zbiorni-
kiem. Kazdy zawor powinien by¢ obliczony na petna przepustowosc. Instalowanie
zaworow odcinajacych migdzy aparatem lub zbiornikiem a urzadzeniem zabezpie-
czajacym jest niedopuszczalne.

PRS moze zazada¢ wyposazenia w urzadzenia zabezpieczajace roéwniez innych
aparatow, z uwagi na ich wymiary.

Stosowanie urzadzen zabezpieczajacych z jednym zaworem bezpieczenstwa lub
urzadzen zabezpieczajacych innego typu podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

22.10.2  Aparaty i zbiorniki zawierajace ciekly czynnik chtodniczy grupy II i III
powinny mie¢ urzadzenia do awaryjnego spustu tego czynnika ponizej linii naj-
mniejszego zanurzenia. Obliczeniowy czas spustu czynnika chtodniczego nie po-
winien przekracza¢ 2 minut, przy statym ci$nieniu w aparacie lub zbiorniku réw-
nym obliczeniowemu, okreslonemu w 22.2.2.

22.10.3  Parowniki z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego po-
winny by¢ konstrukcji spawanej lub lutowane lutem twardym. Ztacza kotierzowe
pomigdzy sekcjami nalezy stosowa¢ tylko w niezbgdnych przypadkach
i w miejscach, w ktorych bedzie mozliwe sprawdzanie ich szczelnosci.

22.10.4  Jezeli do ochladzania pomieszczen tadunkowych stosowana jest tylko
jedna chtodnica powietrza, to powinna ona sktada¢ si¢ z co najmniej dwoch samo-
dzielnych obiegoéw, z mozliwoscia odtaczenia kazdego z nich.

22.11 Armatura i zawory bezpieczenstwa

22.11.1 W instalacjach urzadzen chtodniczych nalezy stosowaé armaturg odci-
najaca, regulujaca i zabezpieczajaca, obliczong na ci$nienie nie mniejsze niz 1,25
cisnienia okre$lonego wedtug 22.2.2.
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Armatura powinna by¢ wykonana ze stali. Zastosowanie wbudowanej armatury
odcinajacej z zeliwa dla wlotowych 1 wylotowych przestrzeni sprezarek chlodni-
czych oraz armatury z zeliwa sferoidalnego jest dopuszczalne dla czynnikow
chtodniczych grupy I1 i 111, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz —40 °C.

Zastosowanie armatury z innych materialdéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

22.11.2  Zawory bezpieczenstwa powinny otwiera¢ petlny przelot przy ci$nieniu
nie wigkszym niz 1,1 ci$nienia obliczeniowego, okreslonego wedtug 22.2.2.

22.12 Rurociagi

22.12.1 Rurociagi czynnika chlodniczego grupy I zalicza si¢ do rurociagow
klasy 1II, a rurociagi czynnikow chtodniczych grup II i III — do rurociagow klasy I
(patrz 1.16.2.2).

Rurociagi chtodnicze z czynnikiem chtodniczym grupy II i III nie moga by¢ pro-
wadzone przez pomieszczenia mieszkalne, ogélnego uzytku i chtodnie prowiantowe.

22.12.2  Rurociagi czynnika chlodniczego nalezy wykonywaé z rur bez szwu.
Rurociagi czynnika chlodniczego wykonane z rur stalowych nalezy taczy¢ za po-
moca spawania, a wykonane z rur miedzianych — za pomoca spawania lub lutowa-
nia twardym lutem. Potaczenia roztaczne moga by¢ stosowane w miejscach przyta-
czania rurociaggéw do armatury, mechanizmow, aparatow i zbiornikow.

22.12.3  Na rurociagach ttoczacych oprécz zaworéw wymaganych w 22.9.1 do
sprezarek 1 pomp czynnika chtodniczego nalezy instalowaé zawory zwrotne. Zawo-
row takich mozna nie umieszczaé przy sprezarkach pracujacych na czynnikach
chlodniczych grupy I i nie majacych urzadzen odciazajacych.

22.12.4  Na rurociagach cieklego freonu i innych czynnikéw chtodniczych gru-
py I nalezy instalowa¢ osuszacze, celem usuwania wilgoci z obiegu. Osuszacze
powinny by¢ instalowane wraz z dodatkowymi lub wbudowanymi filtrami.

22.12.5 Rurociagi odprowadzajace czynnik z zawordéw bezpieczenstwa, z wy-
jatkiem wymienionych w 22.9.3, powinny by¢ wyprowadzane za burtg ponizej
wodnicy najmniejszego zanurzenia okrgtu. Na tych rurociagach nalezy zamonto-
waé zawory zwrotne, umieszczone bezposrednio na poszyciu kadluba okretu.
Wylot czynnikéw chtodniczych grupy I moze by¢é wyprowadzony do atmosfery
W miejscu nie zagrazajacym bezpieczenstwu ludzi.

22.12.6  Rurociagi awaryjnego spustu czynnika chtodniczego z aparatow
i zbiornikéw powinny by¢ doprowadzone do kolektora spustu awaryjnego, umieszczo-
nego poza maszynownia chtodnicza, lecz w poblizu wejscia do niej. Na kazdym ruro-
ciagu przy kolektorze powinny by¢ umieszczone zawory odcinajace. Zawory te po-
winny by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0sob postronnych i przystosowane do ich
plombowania w potozeniu zamknigtym. Rurociag wylotowy od kolektora spustu awa-
ryjnego za burtg powinien by¢ wyposazony w zawor zwrotny i wyprowadzony ponizej
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wodnicy najmniejszego zanurzenia okretu. Dla umozliwienia przedmuchiwan rurociag
ten powinien mie¢ polaczenie z instalacja sprezonego powietrza lub pary.

Srednice wewnetrzne rurociagéw do awaryjnego spustu czynnika chtodniczego
z poszczegbdlnych aparatdw i zbiornikoéw nie powinny by¢ mniejsze od $rednicy
zaworu bezpieczenstwa, okreslonej zgodnie z 22.10.1. Rurociag zbiorczy awaryj-
nego spustu za burtg powinien mie¢ pole przekroju nie mniejsze niz suma pol prze-
kroju trzech najwigkszych rur awaryjnego spustu z poszczegoélnych aparatow
i zbiornikdw, polaczonych z rurociagiem zbiorczym.

22.12.7  Grubos¢ Scianek rurociagdéw, o ktorych mowa w 22.12.5 i 22.12.6,
z wylotem ponize] wodnicy najmniejszego zanurzenia okrgtu, nie powinna by¢
mniejsza od okre§lonej w kolumnie 4 tabeli 1.16.3.1-1.

22.13  Przyrzady kontrolno-pomiarowe

22.13.1  Na spregzarkach i aparatach urzadzenia chlodniczego nalezy zainstalo-
wac przyrzady niezbedne do kontroli parametréw pracy. Powinny by¢ przy tym
spelnione wymagania podrozdziatu 12.2 z Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly
i zbiorniki cisnieniowe.

22.13.2  Przyrzady kontrolne i pomiarowe nalezy umieszcza¢ w tatwo dostgp-
nych i dobrze widocznych miejscach. Na podziatkach nalezy oznaczy¢ najwyzsze
i najnizsze warto$ci kontrolowanych parametrow. Przyrzady pomiarowe powinny
by¢ sprawdzone i odebrane przez nadzorujacego inspektora PRS.

22.13.3  Sprezarki czynnika chtodniczego nalezy wyposazy¢ w urzadzenia au-
tomatycznie wylaczajace ich naped w przypadku niedopuszczalnego:
.1 spadku ci$nienia ssania;
.2 wzrostu ci$nienia tloczenia;
.3 spadku ci$nienia oleju smarowego;
.4 wzrostu temperatury tloczenia (dotyczy urzadzen chtodniczych pracujacych
na czynnikach chtodniczych grupy II i Il oraz urzadzen zautomatyzowa-
nych z obsluga bezwachtowa).

22.13.4  Urzadzenia chlodnicze powinny by¢ wyposazone w uktady alarmowe,
podajace sygnat do stanowiska sterowania tymi urzadzeniami przy zadziataniu
automatycznych urzadzen wymienionych w 22.13.3.

22.13.5 Zautomatyzowane urzadzenia chtodnicze z obstuga bezwachtowa oraz
urzadzenia pracujace na czynnikach chtodniczych grupy II i Il powinny by¢ wy-
posazone w analizatory gazu, podajace do stanowiska sterowania urzadzeniem
chtodniczym sygnat alarmowy w przypadku wycieku czynnika chtodniczego.

22.14  Izolacja pomieszczen chlodzonych

22.14.1  Wewnatrz chlodzonych pomieszczen wszystkie metalowe czgsci kadtu-
ba powinny by¢ starannie izolowane.
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22.14.2  Izolacje pomieszczen chlodzonych nalezy wykonywac z materiatow
bezwonnych oraz odpornych na tworzenie si¢ plesni 1 grzybow.

22.14.3  Powierzchnie grodzi i poszycia dna wewngtrznego w rejonie rozmiesz-
czenia konstrukcyjnych i wstawianych zbiornikéw paliwa powinny by¢ pokryte
materialami olejoodpornymi i bezwonnymi.

22.14.4 Pokrycia te nalezy wykona¢ przed zalozeniem izolacji na tych po-
wierzchniach.

22.14.5 Izolacjg¢ pomieszczen chtodzonych nalezy zabezpieczy¢ przed przeni-
kaniem wilgoci lub wyposazy¢ w skuteczne $rodki osuszajace ja w czasie eksplo-
atacji oraz zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez gryzonie.

22.14.6  Izolacja pomieszczen chtodzonych powinna by¢ odpowiednio oszalo-
wana lub powinna mie¢ ochronna warstwe zewnetrzna, odpowiednia do przewozo-
nego towaru.

22.15  Proby mechanizmow i wyposazenia u wytworcy

22.15.1  Préby elementdéw okretowych urzadzen chitodniczych w zaktadach wy-
tworczych powinny odbywacé si¢ w obecnosci inspektora PRS.

22.15.2  Proéby hydrauliczne elementéw pracujacych pod ci$nieniem czynnika
chtodniczego nalezy przeprowadzaé cisnieniem probnym nie nizszym niz 1,5 p
gdzie p — cisnienie obliczeniowe okreslone w 22.2.2), z wyjatkiem karterow spre-
zarek ttokowych, w ktorych cisnienie to nie powinno by¢ nizsze niz p.

Elementy pracujace pod cisnieniem wody nalezy poddawaé probom hydraulicz-
nym ci$nieniem rownym 1,5 p, lecz nie nizszym niz 0,4 MPa.

22.15.3  Préby pneumatyczne na szczelno$¢ elementéw pracujacych pod cisnie-
niem czynnika chtodniczego nalezy przeprowadza¢ ci$nieniem probnym nie niz-
szym niz p, z wyjatkiem karterow sprezarek tlokowych, w ktorych cisnienie to nie
powinno by¢ nizsze niz 0,8 MPa.

22.15.4 Kompletna armatura i przyrzady automatyki wyposazone w urzadzenia
odcinajace, oprécz prob okreslonych wyzej, powinny by¢ poddane probom pneu-
matycznym na szczelno$¢ zamknigcia, ci§nieniem probnym réwnym p.

22.15.5 Mechanizmy i wyposazenie inne niz wymienione wyzej powinny by¢
poddane prébom zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 1.5.2 z Czesci VII — Silniki,
mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.
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23 WYMAGANIA I ZWOLNIENIA OD WYMAGAN ZWIAZANE
ZE ZNAKAMI DODATKOWYMI W SYMBOLU KLASY

23.1  Okrety z ograniczonym rejonem zeglugi — znaki I, IT i ITI

Ztagodzone wymagania zwiazane z ograniczeniami zeglugowymi podano w na-
stgpujacych punktach Czesci VI: 1.6.3, 2.2.1, 2.4, 2.5.1, 9.1.12, 11.1.2, 11.1.3,
11.4.2,11.5.1,11.7.1, 11.9.1.

23.2  Okrety ze wzmocnieniami lodowymi — znaki L1A, L1, L2 i L3
23.2.1 Wymagana moc napedu gléwnego

23.2.1.1 Wymagana minimalna moc napedu gltdwnego P, (faczna moc silnikow
gldwnych mierzona na stozku §rub(-y)) powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 1000 kW — dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L1, L2, L3

— 2800 kW — dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L1A.

23.2.1.2 Wymagana minimalna moc napgdu glownego jest wigksza z wartosci P
obliczonych ze wzoru 23.2.1.2 dla dwoch zanurzen — maksymalnego i minimalne-
go Wystepujace we wzorze 23.2.1.2 parametry zalezne od zanurzenia nalezy przyj-
mowa¢ odpowiednio dla wodnicy maksymalnego i minimalnego zanurzenia,
z wyjatkiem parametrow Lpp i B, ktore w obu przypadkach nalezy przyjmowac
takie, jak dla wodnicy maksymalnego zanurzenia.

Uwaga:

W ponizszych wzorach uzywane sa nastepujace parametry:
Lpp — dlugos$¢ okretu miedzy pionami, [m],

Lgow — dlugos¢ dziobu, [m],

Lpyr — dlugo$¢ cylindrycznej czgsci kadtuba, [m],

B — maksymalna szeroko$¢ okretu, [m],

T — zanurzenie okre¢tu, [m],

A, — powierzchnia w dziobowej czesci wodnicy, [m?],

a — kat wodnicy w odlegtosci B/4 od ptaszczyzny symetrii okretu, [°],

¢; — nachylenie dziobu w pltaszczyznie symetrii okretu, [°],

¢,  — nachylenie dziobu w odleglosci B/4 od ptaszczyzny symetrii okretu, [©],
Dp — S$rednica zewngtrzna $ruby, [m],

H,, — grubos¢ warstwy kaszy lodowej w $rodku kanatu, [m],

Hr — grubos$¢ warstwy kaszy lodowej wypieranej przez dziob, [m].
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Rys. 23.2.1.2
3
(Reyy /1000)2
=K~ [kW] (23.2.1.2)
P
gdzie:
K., — wspotczynnik dobierany z tabeli 23.2.1.2-1.
Tabela 23.2.1.2-1
Wartosci wspolczynnika K,
Typ $ruby napgdowej | |
lub rodzaj ukladu Sruba nastawna; uktad )
apedowego napedowy elektryczny Sruba stata
lub h li
Ilo$¢ $rub napgdowych ub hydrauliczny

1 2,03 2,26

2 1,44 1,60

3 1,18 1,31

Warto$ci K, podane w tabeli 23.2.1.2-1 maja zastosowanie do typowych uktadéw
napedowych. W przypadku uktadow zaawansowanych nalezy stosowac inne meto-
dy wyznaczenia K, — patrz 23.2.1.3.

— opor okretu w kanale z kasza lodowa i zestalona warstwa lodu, obli-
czany wg ponizszego wzoru:

RCH

3
Rey=G+C, +C3C/1(HF +HM)2(B+C'//HF)+C4LPARH127 +C5[LPPT] Ay » [N]

B ) Lpp
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gdzie:

Cy, C, — wspdlczynniki uwzgledniajace wplyw zwartej goérnej warstwy kaszy
lodowej. Dla wzmocnien lodowych L1, L2 i L3 C; i C, nalezy przyjmo-
wac jako rowne zero. Dla wzmocnien lodowych L1A:

BL
C =1 TPAR + (1 +0,021¢, ) (sz + fiLlpow + f4BLBOW)

2§+1

2

C, =(1+0,063p,) (g, + g,B)+ g, (1 + 1,2%)

Lpp
gdzie:
¢; = 90° — dla okretow z dziobem gruszkowym. Dla pozostatych okretéw —
patrz rys. 23.2.1.2;

fi = 23N/m’
1> = 45,8 N/m
¥E = 14,7 N/m
fi = 29N/m’
g = 1530N
g = 170 N/m
g; = 400N/m"’
C; = 845 kg/(m’sY)
C, = 0,15cosg; + siny sina C, —nalezy przyjmowac jako > 0,45
Cc, = 0,047y-2,115 C,=0,jezeli y<45°

tan g,
Y =arctan g
Hy = 0,26+ (HyB)"
Hy,, = 1,0-dla okrgtéw ze wzmocnieniami lodowymi L1 i L1A,

0,8 — dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L2,
0,6 — dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L3.
C, = 42kg/(m’s?)

Cs = 825 kg/s’

L,TY o . .
7 — nie powinno by¢ przyjmowany jako <5 i> 20.
Dodatkowe informacje dotyczace powyzszych wzoré6w zamieszczono w tabeli
23.2.1.2-2123.2.1.2-3 wraz z przyktadowymi danymi do weryfikacji obliczen mocy.
Jezeli warto$ci parametrow sa poza zakresem podanym w tabeli 23.2.1.2-2, to
dla okreslenia Ry nalezy zastosowa¢ inne metody — patrz 23.2.1.3.
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Tabela 23.2.1.2-2
Zakres waznoS$ci parametrow dla obliczenia wymaganej minimalnej mocy

Parametr Minimum Maximum
a [°] 15 55
o [°] 25 90
» [°] 10 90
Lpp [m] 65,0 250,0
B [m] 11,0 40,0
T [m] 4,0 15,0
Lgow /! Lpp 0,15 0,40
Lpyr / Lpp 0,25 0,75
Dp/ T 0,45 0,75
A,/ (Lpp-B) 0,09 0,27

Tabela 23.2.1.2-3
Parametry i obliczona wymagana minimalna moc napedu gléwnego

— przykladowe okrety
Przyktadowy okrgt — numer

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wzmocnienia lodowe | L1A | L1 L2 L3 |L1A | L1A | L1 L1 L2
a ] 24 24 24 24 24 24 36 20 24
o ] 90 90 90 90 30 90 30 30 90
[ [°] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Lpp [m] 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
B [m] 25 25 25 25 25 22 25 25 25
T [m] 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Lgow [m] 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Lpsg  [m] 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Ay [m?] 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
Dp [m] 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Sruba: liczba $rub/typ | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/CP | 1/FP
Moc P [kW] 7840 | 4941 | 3478 | 2253 | 6799 | 6406 | 5343 | 5017 | 3872

gdzie:

CP — Sruba nastawna,
FP — $ruba stala.
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23.2.1.3 Dla indywidualnych okretoéw moga by¢ zatwierdzone inne wartosci
wspotczynnikow K, 1 Rcy niz wyznaczone na podstawie powyzszych wzordw, jesli
uzyskano je w oparciu o doktadniejsze obliczenia lub badania modelowe.
Zatwierdzenie takie moze by¢ przyznane warunkowo i moze zosta¢ anulowane,
jezeli uzasadnia to dos§wiadczenia z eksploatacji.
Projektowym wymaganiem dla poszczegdlnych wzmocnien lodowych jest mi-
nimalna predkos¢ 5 weztdow w nastgpujacych zalodzonych kanatach:

L1A H) = 1,0 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L1 Hy,, = 1,0 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L2 H,, = 0,8 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu,
L3 Hy, = 0,6 m przy grubej na 0,1 m zwartej warstwie lodu.

23.2.1.4 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi L1A, L1 i L2 turbinowe silni-
ki spalinowe moga by¢ uzywane do napedu gtéwnego pod warunkiem zastosowa-
nia napedu turbo-elektrycznego lub innych urzadzen zabezpieczajacych turbinowe
silniki spalinowe 1 ich przekladnie zgbate przed obciazeniami udarowymi wystepu-
jacymi podczas pracy w lodach.

23.2.2 Wal $rubowy, posredni i oporowy

23.2.2.1 Srednica watu srubowego d; w tozysku rufowym powinna by¢ nie
mniejsza niz $rednica obliczona ze wzoru:

R, bs*
d, =1083 ? (23.2.2.1-1)
gdzie:
R, — wytrzymato$¢ na rozciaganie materiatu skrzydta sruby, [MPa],
R. — granica plastyczno$ci materiatu watu, [MPa],
bs* — wspolczynnik obliczany ze wzoru 23.2.3.3-1.
Jesli s$rednica piasty Sruby napedowej jest wigksza niz 0,25D, nalezy
zastosowac ponizszy wzor: R bs?
d, =11,53]—= (23.2.2.1-2)
. R
gdzie: €

bs* — wspotezynnik obliczany ze wzoru 23.2.3.3-2

23.2.2.2  Srednice watéw posredniego i oporowego, obliczone wg wzoréw poda-
nych w rozdziale 2, powinny by¢ zwigkszone zgodnie z tabelg 23.2.2.2.

Tabela 23.2.2.2
Zwigkszenie Srednicy walu w zalezno$ci od wzmocnien lodowych, [%]

Wat L1A L1 L2 L3

Posredni i oporowy 12 8 4 1




Wymagania i zwolnienia od wymagan zwiqzane ze znakami dodatkowymi w symbolu klasy 165

23.2.3  Sruby napedowe

23.2.3.1 Do obliczenia bezwpustowego polaczenia sruby napgdowej z walem,
wartosci wspotczynnika L we wzorach 2.8.3 i 2.8.4 nalezy przyjmowaé wedlug
tabeli 23.2.3.1.

Tabela 23.2.3.1
Wartos$¢ L w zaleznos$ci od wzmocnien lodowych
Polaczenie L1A L1 L2 L3
Sruba napedowa z watem 1,20 1,15 1,08 1,05
Sprzeglo z watem 1,12 1,08 1,04 1,00

Jako warto$¢ Ah nalezy przyjmowaé wigksza z wartosci obliczonych wg wzoru
2.8.3 dla nastgpujacych warunkow:

t,=35°CiL=1,0 oraz
t.=0°C1i L okreslonego odpowiednio wg tabeli 23.2.3.1.

23.2.3.2 Material $§rub napedowych, oprocz wymagan okreslonych w 1.7.3, po-
winien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
.1 staliwo powinno mie¢ $rednia prace tamania KV w temperaturze —10 °C
wynoszaca co najmniej 21 J;
.2 dla srub napgdowych okrgtow ze wzmocnieniami lodowymi L2, L3 moga
by¢ stosowane stopy miedzi Cul i Cu2;
.3 dla $rub napedowych okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A i L1 po-
winny by¢ stosowane stopy miedzi Cu3 i Cu4;
.4 zastosowanie staliw stopowych na piasty sktadanych lub nastawnych srub
napedowych podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

23.2.3.3  Szerokos$¢ b i grubo$¢ s przekroju skrzydta sruby obliczane sa:
.1 napromieniu 0,25 D/2 — dla $rub statych

bs? 270 [20000 1365, 22000Mj (23.2.3.3-1)
sT = + 2.5.0-
0,102R,,(0,65+0,7 H/D) n

.2 napromieniu 0,35 D/2 — dla $rub nastawnych

) 2,15
0.102R,, (0,65 +0,7 H/D)

) 1,36P,
bs 20000 +23000M (23.2.3.3-2)

‘n

.3 napromieniu 0,6 D/2 — dla $rub statych i nastawnych
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1,36P
5% = 095 (20000 L4+ 28000Mj (23.2.3.3-3)
0.102R,, (0,65 +0,7 H/D) Z-n
gdzie:
b — dhugos¢ w cylindrycznej sekcji skrzydta na rozpatrywanym promieniu, [cm],
wg 3.2.1,
s — odpowiadajaca maksymalna grubo$¢ skrzydta na ww. promieniu, [cm], wg
3.2.1,

H — skok $ruby na rozpatrywanym promieniu, [m] (dla $rub nastawnych nalezy

pI’ZYJ&é 0,7 Hnormal)a
P; — moc na wale, [kW],
n — predkos$¢ obrotowa Sruby, [obr/min],
M — moment lodowy — patrz wzér 23.2.3.5,
Z — liczba skrzydetl $ruby,
R, — wytrzymalos$¢ na rozciaganie materiatu §ruby, [MPa].

23.2.3.4  Grubos¢ skrzydta sruby s na promieniu D/2 wyznacza si¢ ze wzoru:

Dla okrgtéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A:

50
s=(20+2D)- oToar- ]

Dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L1, L2 i L3:

50

23.2.3.5 Moment lodowy obrotowy M oblicza si¢ wg wzoru:

M =m-D*
gdzie:

D = §rednica $ruby, [m],

m=2,15—- dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L1A,
m=1,60— dla okretdéw ze wzmocnieniami lodowymi L1,
m=1,33 - dla okretéw ze wzmocnieniami lodowymi L2,
m=1,22 — dla okretow ze wzmocnieniami lodowymi L3.

(23.2.3.4-1)

(23.2.3.4-2)

(23.2.3.5)

Jezeli $ruba jest zanurzona czg$ciowo, np. w stanie balastowym, warto$¢ mo-
mentu lodowego wyznaczonego dla znaku L1 powinna by¢ przyjeta takze dla zna-

kéw wzmocenien L2 1 L3.

23.2.3.6 Wytrzymalo$¢ elementéw mechanizmu zmiany skoku §ruby nastawnej
W jej piascie powinna przewyzszac 1,5 raza wytrzymalto$¢ skrzydta obciazonego na
promieniu 0,9R sita dzialajaca w takim kierunku, przy ktéorym wytrzymatosc
skrzydta jest najmniejsza, a przylozona w takim punkcie, przy ktérym obciazenie

mechanizmu przestawczego jest najwigksze.
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23.2.4 Inne wymagania

23.2.4.1 Znamionowy moment obrotowy, na jaki obliczane sa przektadnie zgba-
te oraz sprzegla elastyczne i roztaczne w gtéwnym napedzie, powinien przewyz-
sza¢ moment obrotowy pochodzacy od znamionowego momentu obrotowego silni-
ka gtéwnego o:

— 13% — dla okretoéw ze wzmocnieniami lodowymi L2,

— 26% — dla okretdéw ze wzmocnieniami lodowymi L1,

— 50% — dla okretoéw ze wzmocnieniami lodowymi L1A.

23.2.4.2 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi co najmniej jedna ze skrzyn
zaworoOw dennych powinna by¢ skrzynia lodowa i odpowiada¢ nastgpujacym wy-
maganiom:

.1 Otwory lub szczeliny wlotowe do skrzyni powinny znajdowac si¢ w pobli-
7zu plaszczyzny symetrii okrgtu i by¢, w miar¢ mozliwos$ci, przesunigte
ku rufie. Laczna powierzchnia otworéw lub szczelin powinna by¢ nie
mniejsza od 4-krotnej powierzchni przelotu zainstalowanej armatury pobo-
ru wody morskiej.

.2 Wysoko$¢ skrzyni powinna umozliwia¢ skuteczne oddzielanie si¢ lodu
i odpowietrzenie, w celu zapewnienia niezawodnej pracy instalacji wody
morskie;j.

.3 Do skrzyn nalezy doprowadzi¢ rurociag recyrkulacyjny wody odlotowej
z chtodzenia silnikow, ktorego pole przekroju powinno by¢ co najmniej
réwne polu przekroju rurociagu wylotowego za burtg. Jezeli woda odloto-
wa z silnikow wykorzystywana jest do schtadzania spalin (wtrysk do ruro-
ciagdw spalinowych), to nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ przedmuchiwania
kraty para lub spr¢zonym powietrzem. W innym przypadku przedmuchi-
wanie kraty para lub powietrzem nie jest wymagane.

23.2.4.3 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi armatura burtowa instalowa-
na ponad wodnica konstrukcyjng powinna by¢ ogrzewana.

23.2.4.4 Na okretach ze wzmocnieniami lodowymi L1A i L1 skrajniki dziobowy
i rufowy oraz wbudowane zbiorniki burtowe do przechowywania wody umiesz-
czone ponad wodnica konstrukcyjna i w rejonie tadowni nalezy wyposazyé
w urzadzenia grzewcze. Zaleca si¢ wyposazy¢ w takie urzadzenia rowniez zbiorni-
ki balastowe w dnie podwdjnym, w rejonie tadowni.

23.24.5 W instalacjach sprgzonego powietrza okrgtow ze wzmocnieniami lodo-
wymi L1A z silnikami nawrotnymi pojemno$¢ zbiornikow powietrza rozruchowego
oraz liczba i wydajno$¢ sprezarek podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

23.2.4.6 Na okrgtach ze wzmocnieniami lodowymi L1A zbiorniki $ciekowe
oleju obiegowego silnikow gldownych powinny by¢ oddzielone od poszycia ze-
wnetrznego dna przedziatami ochronnymi odpowiadajacymi wymaganiom podroz-
dziatu B/9.2.4 z Czesci Il — Kadtub.
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23.3  Okrety z ochrong przed bronia jadrowa, biologiczng i chemiczng
—znak NBC

23.3.1 Filtrowentylacja i szczelno$¢

23.3.1.1 Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji filtrowentylacyjnych poda-
no w rozdziale 11, a w szczego6lnosci w podrozdziale 11.3.

23.3.1.2 Wszystkie $ciany i poktady stanowiace zewngtrzna granicg schronu
musza by¢ gazoszczelne.

23.3.1.3 Wszelkie otwory wentylacyjne, komunikacyjne, rurociagi S$ciekowe,
odplywowe, itp. taczace schron z atmosfera badz z pomieszczeniami i przedziatami
nie wchodzacymi w sktad schronu musza posiada¢ gazoszczelne zamknigcia.

23.3.1.4 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie $luzy powietrzne umozliwiajace
dostgp do wnetrza schronu i utrzymanie w nim nadcisnienia.

23.3.1.5 Kazda S$luza powietrzna powinna by¢ gazoszczelna i wyposazona
w dwoje drzwi tak rozmieszczonych i wykonanych, aby niemozliwe byto ich réw-
noczesne otwarcie. Drzwi nalezy wyposazy¢ w okna umozliwiajace obserwacje
wngtrza Sluzy.

23.3.1.6  Sluzy powietrzne nalezy wyposazy¢ w mechaniczna instalacje wen-
tylacyjna umozliwiajaca usunigcie skazonego powietrza. Doplyw powietrza do
$luzy powinien by¢ zapewniony z wngtrza schronu (okrety bez filtrowentylacji)
lub z instalacji filtrowentylacyjne;.

233.1.7 W przypadku $luz powietrznych z nadcisnieniem nalezy przewidzie¢ roz-
wiazania umozliwiajace roztadowanie nadci$nienia w Sluzie przed otwarciem drzwi.

23.3.1.8 W przypadku podziatu schronu na strefy obstugiwane przez osobne
instalacje filtrowentylacyjne, pomigdzy strefami nalezy przewidzie¢ §luzy po-
wietrzne odpowiadajace wymaganiom punktu 23.3.1.5. Nalezy zapewni¢ mozli-
wos¢ przedmuchu $luz w kierunku kazdej ze stref.

23.3.1.9 Oprocz §luz powietrznych nalezy przewidzie¢ co najmniej jedna stacjg

odkazania umozliwiajaca dostgp do wngetrza schronu. Oprocz spelienia wymagan

stawianych §luzom powietrznym, stacja odkazania powinna dodatkowo spehiaé
nastgpujace wymagania:

— wymiary stacji powinny by¢ wystarczajace, aby zmie$cita si¢ w niej osoba po-
szkodowana na noszach oraz osoby towarzyszace,

— wyposazenie §luzy musi umozliwia¢ przeprowadzenie zabiegéw odkazajacych:
0s0b oraz ich ubran i sprzetu ochrony osobistej,

— w podtodze stacji powinna znajdowac si¢ kratka Sciekowa, ktorej rurociag od-
pltywowy powinien by¢ wyposazony w zamknigcie syfonowe i wyprowadzony
na zewnatrz okretu,

— na zewnatrz, tuz obok wejscia do stacji, powinien znajdowac si¢ prysznic umoz-
liwiajacy przeprowadzenie wstgpnych zabiegdw odkazajacych.
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23.3.2 Instalacja splukiwania okretu

23.3.2.1 Instalacja sptukiwania okretu woda morska powinna by¢ obstugiwana
przez co najmniej dwie pompy, z ktoérych kazda powinna mie¢ wydajno$¢ wystar-
czajaca do zasilania catej instalacji. Jako pompy zasilajace moga by¢ wykorzystane
dowolne pompy wody morskiej, o odpowiednich parametrach.

23.3.2.2 Uklad rurociagoéw i rozmieszczenie dysz powinno by¢ takie, aby za-
pewnione bylo skuteczne splukanie wszystkich zewngtrznych §cian nadbudowek,
poktadowek, odkrytych pokladéw oraz wyposazenia znajdujacego sig¢ na zewnatrz
okretu. Intensywno$¢ sphukiwania powinna by¢ nie mniejsza niz 3 //min/m’.

23.3.2.3  Ukfad rurociagéw powinien by¢ taki, aby zapewniona byta jak najwigk-
sza niezawodnos$¢ zasilania wszystkich dysz sptukujacych. W tym celu zaleca sig,
aby instalacja sktadata si¢ z osobnych petli, z ktorych kazda podzielona jest zawora-
mi zaporowymi na dwie czgsci, a kazda czgs¢ posiada osobne zasilanie z zaworem
odcinajacym. Sterowanie zaworami powinno by¢ mozliwe z wngtrza okregtu.

23.3.2.4 Instalacje splukiwania nalezy wyposazy¢ w armatur¢ umozliwiajaca
catkowite odwodnienie instalacji.

23.4  Okrety z urzadzeniami chlodniczymi — znak Ch
23.4.1 Urzadzenia chtodnicze powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 22.
23.5  Okrety z ukladami automatyki — znak AUT

23.5.1  Elektryczne urzadzenia grzewcze paliwa, o ktorych mowa w 12.3.1 powinny
spelia¢ wymagania punktu 21.2.8 z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy
sterowania.

23.5.2 Dopetnianie zbiornikow powietrza, o ktorym mowa w punkcie 17.1.7
powinno odbywa¢é si¢ tak, aby spelnione byly wymagania podrozdziatu 21.2
z Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania.
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