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Postanowienia ogolne 9

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1  Czes¢ Il — Wyposazenie kadiubowe ma zastosowanie do okretow wojen-
nych wymienionych w Czesci [ — Zasady klasyfikacji.

1.1.2  Nietypowe i specjalistyczne wyposazenie kadlubowe podlega odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

1.1.3  Niniejsza czg$¢ Przepisow zawiera wymagania podstawowe oraz wymaga-
nia dodatkowe. Spetnienie wymagan podstawowych (rozdziaty 1 — 10) — w zakre-
sie, w jakim maja one zastosowanie — jest konieczne dla uzyskania zasadniczego
symbolu klasy okretu wojennego.

Dla uzyskania dodatkowych znakow w symbolu okretu, konieczne jest spetnie-
nie wymagan dodatkowych w zakresie, w jakim maja zastosowanie.

1.2 Oznaczenia i okreslenia

Okreslenia dotyczace ogolnej terminologii stosowanej w Przepisach klasyfikacji
i budowy okretow wojennych (zwanych dalej Przepisami) zawarte sa w Czesci I —
Zasady klasyfikacji. W niniejszym podrozdziale podane sa okre$lenia, oznaczenia
i skréty specyficzne dla Czesci I11.

1.2.1 Oznaczenia

PD — pion dziobowy - linia pionowa w plaszczyznie symetrii okrgtu, prze-
chodzaca przez punkt przecigcia letniej wodnicy odpowiadajacej zanurze-
niu konstrukcyjnemu z przednia krawedzia dziobnicy. Dla okretéw o nie-
typowym ksztalcie dziobu potozenie pionu dziobowego podlega odrebne-
mu rozpatrzeniu przez PRS.

PP — plaszczyzna podstawowa — plaszczyzna pozioma przechodzaca
na owrezu przez gorng krawedz stepki ptaskiej lub punkt styku wewnetrz-
nej powierzchni poszycia ze stgpka belkowa.

PR — pion rufowy — linia pionowa w plaszczyznie symetrii okrgtu, przecho-
dzaca przez punkt przecigcia wodnicy odpowiadajacej zanurzeniu kon-
strukcyjnemu z osia trzonu sterowego albo z linia pawezy (w przypadku
okretow bez klasycznych sterow).

PS — pltaszczyzna symetrii okrgtu

L — dlugos¢ okrgtu, [m] — 96% catkowitej dtugoséci kadtuba mierzonej
w plaszczyznie wodnicy znajdujacej sie nad plaszczyzna podstawowa na
wysokosci rownej 85% wysokosci bocznej lub dlugos¢ mierzona w plasz-
czyznie tej wodnicy od przedniej krawedzi dziobnicy do osi trzonu stero-
wego, jezeli dlugosc ta jest wigksza. Na okrgtach z przeglebieniem kon-
strukcyjnym dlugos¢ te nalezy mierzy¢ w plaszczyznie rownoleglej do
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Lpp

D

ptaszczyzny wodnicy konstrukcyjnej. Jezeli dziob lub rufa okrgtu maja
ksztalty roézniace si¢ od zwykle stosowanych, dtugos¢ L podlega odrebne-
mu rozpatrzeniu przez PRS.

dtugos¢ obliczeniowa okretu, [m] — odlegtos¢ mierzona
w plaszczyznie wodnicy konstrukcyjnej od przedniej krawedzi dziobnicy
do osi trzonu sterowego (do pawegzy — dla okretoéw bez klasycznego steru).
Przyjeta warto$¢ Ly powinna by¢ jednak nie mniejsza od 96% dlugosci cat-
kowitej kadluba mierzonej w ptaszczyznie wodnicy odpowiadajacej zanu-
rzeniu konstrukcyjnemu, lecz moze nie przekraczaé¢ 97% tej dtugosci. Je-
zeli dzidb lub rufa okrgtu maja ksztatty rozniace si¢ od zwykle stosowa-
nych, dlugo$¢ Ly podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

dtugos¢ okrgtu mierzona na wodnicy odpowiadajace]
zanurzeniu konstrukcyjnemu, [m] — odleglos¢ mierzona
w plaszczyznie wodnicy odpowiadajacej zanurzeniu konstrukcyjnemu, od
przedniej krawedzi dziobnicy do punktu przecigcia si¢ tej wodnicy z tylna
krawedzia kosza rufowego (pawegza).

dtugos$¢ miedzy pionami, [m] — odleglo$¢ migdzy pionem dzio-
bowym a pionem rufowym.

szeroko$¢ okretu, [m] — najwigksza szeroko$¢ okretu mierzona
pomiedzy zewngtrznymi krawedziami wregow.

zanurzenie konstrukcyjne, [m]— pionowa odleglos¢ od ptaszczy-
zny podstawowej do wodnicy odpowiadajacej wypornosci peilnej okretu.
wysokos$¢ boczna, [m] — pionowa odlegto$¢ od plaszczyzny podsta-
wowej do gornej krawedzi poktadnika najwyzszego ciaglego poktadu,
mierzona w plaszczyznie owrgza, przy burcie. Na okrgtach z zaoblonym
potaczeniem mocnicy poktadowej z mocnica burtowa wysoko$¢ boczna
nalezy mierzy¢ do punktu przecigcia si¢ przedtuzenia linii poktadu z prze-
dluzeniem linii burty. Jezeli poktad géormy ma uskok, a przez punkt, w kto-
rym ustala si¢ wysoko$¢ boczna przebiega wyzsza czgs¢ pokladu, to wy-
soko$¢ boczng nalezy mierzy¢ od linii odniesienia, stanowiacej przedtuze-
nie nizszej czesci poktadu, rownolegle do czesci wyzszej.

— wypornos$¢ okretu, [t] —wyrazona w tonach masa okretu odpowiada-

jaca masie wody o objgtosci rownej objetosci zanurzonej czgsci kadtuba
okretu. Jezeli nie okreslono inaczej, gestos¢ wody morskiej nalezy przyjac
jako rowna 1,025 t/m’.

D, — wyporno$¢ pelna okrgtu, [t] — wyporno$¢ okretu catkowicie wy-

Dmax -

posazonego, z zatoga, tadunkiem, pelnym stanem amunicji i zapasow,
z pelnym zapasem paliwa, oleju smarnego i wody kotlowe;.

wyporno$¢ maksymalna okregtu, [t] — wypornos¢ okretu w mak-
symalnym stanie zatadowania, z zachowaniem statecznos$ci, przy mozli-
wym ograniczeniu predkosci lub zasiggu ptywania.
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1.2.2

1.2.2.1

objetos¢ konstrukcyjna, [m’] — objetosé bryly kadtuba okretu
wyznaczonej przez zewngetrzne krawedzie wregow przy zanurzeniu 7.
predkos¢ okretu, [wezly] — predkos¢ plywania okrgtu osiagana,
jezeli nie przyjgto inaczej, przy wypornosci petnej i dobrych warunkach
pogodowych (wezty).

predkos¢ maksymalna krotkotrwata, [wezly] — najwyzsza
predkos¢ okretu mozliwa do utrzymania w okreslonym czasie, przy do-
puszczalnym przeciazeniu uktadu napedowego.

modul sprezystosci podtuznej (Younga), [MPa] — dla stali
nalezy przyjmowaé E = 2,06 - 10°, MPa.

granica plastyczno$ci materiatu, [MPa] — patrz Czes¢ IX —
Materialy i spawanie.

Uklad wspélrzednych

W niniejszej czesci Przepisow przyjeto dla okretu uktad wspotrzednych

przedstawiony na rysunku 1.2.2.1, w ktérym ptaszczyznami odniesienia sa: plasz-
czyzna podstawowa, plaszczyzna symetrii oraz ptaszczyzna owrgza.

e

Rys. 1.2.2.1 Uktad wspolrzednych

O$ x, o zwrocie dodatnim ku dziobowi, wyznaczona jest przez lini¢ przecigcia
ptaszczyzny symetrii z ptaszczyzna podstawowa.

Os$ v, o zwrocie dodatnim ku lewej burcie, wyznaczona jest przez lini¢ przecig-
cia plaszczyzny podstawowej z ptaszczyzna owreza.

O$ z, o zwrocie dodatnim ku gorze, wyznaczona jest przez linig¢ przecigcia
plaszczyzny symetrii z ptaszczyzna owrgza.
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1.2.3  OKreslenia

Wodnica awaryjna — patrz Czes¢ IV — Statecznosé i niezatapialnosc.

Linia graniczna— linia poprowadzona na burcie, co najmniej 76 mm poni-
zej gornej powierzchni poktadu grodziowego.

OPBMaR - ochrona przed bronia masowego razenia. Wymagania dla tej ochro-
ny okresla Zamawiajacy w wymaganiach taktyczno-technicznych.

Plaszczyzna owrgza — plaszczyzna poprzeczna znajdujaca si¢ w polowie
odlegtosci migdzy pionem dziobowym a pionem rufowym.

Poktad gorny — najwyzej potozony pokiad rozciagajacy si¢ na calej dtugosci
okretu.

Poktad grodziowy — najwyzej potozony poklad, do ktérego doprowadzone
sa glowne, poprzeczne grodzie wodoszczelne.

Poktad otwarty — najnizszy ciagly poktad, ktéry moze podlega¢ oddziatywa-
niu morza i wptywom atmosferycznym. Poktad otwarty nalezy okresli¢ na etapie
projektu wstepnego, w porozumieniu z PRS.

Poktad pogodowy — kazdy odkryty poktad oraz kazda cze$¢ poktadu, ktéra
moze podlega¢ oddziatywaniu morza i wptywom atmosferycznym.

Poktad dolny, migdzypoktad — poktad potozony ponizej poktadu gor-
nego. Przy istnieniu kilku poktadow dolnych okresla si¢ je kolejno, liczac od po-
ktadu gérnego do dna: drugi poktad, trzeci poktad itd.

Poktad nadbudowy — poklad ograniczajacy nadbudowe od gory. Jezeli nad-
budowa ma kilka kondygnacji, okresla si¢ je, liczac od poktadu goérnego, jako:
poktad I kondygnacji, poktad II kondygnacji itd.

Nadbudowka — przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie pogodowym,
ktora rozciaga si¢ od burty do burty, lub ktdrej Sciany boczne oddalone sa od burt
okretu o nie wiecej niz 0,04 B.

Poktadowka — przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie pogodowym lub
nadbudowki, ktorej boczne $ciany (jedna lub obydwie) oddalone sa od burt okrgtu
o wiecej niz 0,04 B.

Skrzynia — nadbudowa na poktadzie pogodowym nakryta poktadem, odsunigta
od burt na odleglos¢ wigksza niz 0,04 B i nie majaca drzwi, okien ani innych po-
dobnych otwordéw w $Scianach zewngtrznych.

Gazoszczelno$§¢ — okreSlenie majace zastosowanie do zamknig¢ otworow
1 oznaczajace, ze przy dzialaniu gazu o okre§lonym ci$nieniu nie przenika on przez
te otwory. Zamknigcia otworu do pomieszczenia uznaje si¢ za gazoszczelne, jezeli
po podniesieniu ci$nienia w tym pomieszczeniu do 1500 Pa spadek cisnienia po
10 min nie przekracza 130 Pa.

Wodoszczelno$s¢é — okreslenie majace zastosowanie do zamknig¢ otworow
1 oznaczajace, ze ciecz o statym ci$nieniu nie przenika przez te otwory.
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Strugoszczelno$¢é — okreslenie majace zastosowanie do zamkni¢é otwordw
w czesci nadwodnej okretu 1 oznaczajace, ze podczas zalewania falami i1 przy in-
nym mozliwym dzialaniu morza woda nie przenika przez te otwory. (Wspomniane
zamknigcia powinny wytrzymac probe polewania pradownica pozarowa o $rednicy
nie mniejszej niz 16 mm, przy ci$nieniu wody w wezu zapewniajacym wysokos¢
strumienia wody wyrzucanej w gore nie mniejsza niz 10 m, przy czym polewanie
badanego miejsca powinno odbywac si¢ z odlegtosci nie wigkszej niz 3 m).

Pednik cykloidalny — pednik o osi pionowej ztozony ze skrzydel, ktore
wykonuja oprécz ruchu obrotowego wokot osi pednika takze ruchy wahadtowe
wokot whasnych osi, umozliwiajac nie tylko naped okretu, ale rowniez sterowanie
okretem.
Wymagania dotyczace pednikéw cykloidalnych podane sa w Czesci VII — Silni-
ki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.
Pednik azymutalny - urzadzenie napgdzane silnikiem gléwnym (zwykle
elektrycznym), w ktérym pednik, obracajac si¢ wokot osi pionowej, moze dawac
napor w okreslonym zakresie katow, umozliwiajac sterowanie okrgtem.
Wymagania dotyczace pednikéw azymutalnych podane sa w Czesci VII — Silni-
ki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

Ster aktywny — urzadzenie majace wlasny naped, dajace przy zerowej i matej
predkosci okretu napor pod odpowiednim katem wzgledem wzdtuznej ptaszczyzny
symetrii okretu, niezaleznie od pracy silnika gléwnego.

Ster zrownowazony — ster majacy tak dobrana o$ obrotu, ze Srodek naporu
wody na ptetwe sterowa po wychyleniu ptetwy znajduje si¢ pomigdzy osia obrotu
ptetwy a krawedzia sptywu.

Trzon sterowy — element urzadzenia sterowego taczacy pletwe steru ze sterow-
nica, stuzacy do przenoszenia momentu skrecajacego pomiedzy tymi elementami.

Geometryczna o$ steru — geometryczna o obrotu pletwy sterowej i pota-
czonego z nig trzonu sterowego.

O$ steru — trzon stalowy, ktérego dolny koniec potaczony jest ze stopa tylnicy,
a gorny — jako element sprzegla pionowego — przymocowany jest do konstrukcji
tylnicy.

Czop steru — czop zamontowany w konstrukcji tylnicy, ktérego o$ geome-
tryczna pokrywa si¢ z osig geometryczna steru. Dwa czopy steru, rozmieszczone
w dolnej i gornej czgsci tylnicy, spetniaja rolg konstrukcyjnej osi steru.

Gtowna maszyna sterowa — urzadzenie stuzace do przektadania steru lub
dyszy obrotowej, niezbgdne do sterowania okrgtem w normalnych warunkach eks-
ploatacji. Urzadzenie to sktada si¢ z mechanizmu wykonawczego umozliwiajacego
przektadanie steru lub dyszy obrotowej, zespotu energetycznego maszyny sterowej
(jezeli jest zastosowany), elementdw przenoszacych moment obrotowy na trzon
sterowy (np. sterownicy lub sektora) i wyposazenia dodatkowego.
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Rezerwowa maszyna sterowa — urzadzenie niezb¢dne do sterowania
okrgtem w przypadku awarii gtdéwnej maszyny sterowej. W sktad rezerwowej ma-
szyny sterowej nie moze wchodzi¢ jakakolwiek czg§¢ gtdéwnej maszyny sterowej,
z wyjatkiem elementéw przenoszacych moment obrotowy na trzon sterowy (np.
sterownicy lub sektora).

Zespot energetyczny maszyny sterowej:

1. w przypadku napedu elektrycznego — silnik elektryczny wraz z wyposazeniem
elektrycznym,;

2. w przypadku napedu elektrohydraulicznego — silnik elektryczny z wyposaze-
niem elektrycznym i pompa hydrauliczna;

3. w przypadku innego napedu hydraulicznego — silnik napedowy wraz z pompa
hydrauliczna.

Instalacja silownikowa maszyny sterowej — urzadzenie hydrau-
liczne przeznaczone do wytwarzania naporu w celu obrotu trzonu sterowego lub
dyszy obrotowej, sktadajace si¢ z zespotu energetycznego (lub zespotéw energe-
tycznych maszyny sterowej) wraz z odpowiednimi rurociggami i armatura oraz
z mechanizmu wykonawczego, umozliwiajacego przetozenie steru lub dyszy obro-
towej. Instalacje sitownikowe moga mie¢ wspolne czgSci mechaniczne, tj. sterow-
nice, sektor, trzon lub inne stuzace do tych samych celow.

Uktad sterowania maszyna sterowa — urzadzenie przekazujace roz-
kazy podane ze stanowiska dowodzenia do zespolow energetycznych maszyny
sterowej. W sktad uktadu sterowania wchodza czujniki, pompy hydrauliczne ukta-
du sterowania i ich silniki, uktady sterowania silnikami, rurociag i kable.

Osprzgt staly do ustalania potozenia i mocowania — demon-
towalne lub potaczone trwale z konstrukcja kadtuba elementy, takie jak: prowadni-
ce, fundamenty, podpory, gniazda, zaczepy itp.

1.3 Nadzor

1.3.1 Nadzér prowadzony jest zgodnie z postanowieniami zawartymi w Czesci [ —
Zasady klasyfikacji.

1.3.2 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaja nastgpujace wyroby:
.1 Kkotwice;
haki holownicze;
drzwi wodoszczelne i gazoszczelne oraz urzadzenia do ich zamykania;
pokrywy lukow i furt tadunkowych;
iluminatory burtowe, poktadowe i okna;
stopery kotwiczne i cumownicze;
pachoty cumownicze i holownicze, kluzy, przewtoki itp.;
wrota wodoszczelne w grodziach dzielacych okret na przedziaty;
urzadzenia aktywnego sterowania okretem (tylko w przypadkach podanych
w 2.1.4);

Lxaank i
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.10 urzadzenia i osprzet staty do ustalania polozenia i mocowania kontenerow
i tadunkow tocznych.

1.3.3 Nadzorowi PRS podczas budowy okretu podlega cale wyposazenie kadtu-
bowe objete wymaganiami niniejszej czgsci Przepisow, w tym:
.1 urzadzenia sterowe;

.2 urzadzenie kotwiczne;

.3 urzadzenie cumownicze;

.4 urzadzenie holownicze;

.5 maszty i ich olinowanie;

.6 zamknigcia otworow w kadtubie, nadbudéwkach i poktadéowkach i urza-
dzenia do ich zamykania;

.7 urzadzenia i wyposazenie pomieszczen;

.8 bariery, nadburcia i pomosty komunikacyjne;

.9 urzadzenie steru aktywnego (patrz 2.1.3);

.10 instalacja osprzegtu statego do ustalania potozenia i mocowania kontenerow

i tadunkéw tocznych;
11 pasywne i aktywne stabilizatory kotysan.

1.3.4 W czasie produkcji wyroboéw i budowy okrgtu wymienione w 1.3.21 1.3.3
wyposazenie podlega nadzorowi pod wzgledem:
— zgodnos$ci wykonania z zatwierdzona dokumentacja techniczna,
— spelnienia wymagan niniejszej Czesci Il oraz innych cze$ci Przepisow w zakre-
sie nie uwidocznionym w dokumentacji technicznej,
— spetnienia wymagan Czesci IX — Materialy i spawanie.

1.3.5 Urzadzenia wyposazenia kadtubowego po zamontowaniu na okrgcie pod-
legaja probom wedlug programu uzgodnionego z PRS.

1.4 Dokumentacja techniczna
1.4.1 Dokumentacja wyposazenia okretu w budowie

1.4.1.1 Ogodlne zasady obejmujace zakres dokumentacji technicznej oraz tryb jej
zatwierdzania zawarte sa w Czesci [ — Zasady klasyfikacji.

1.4.1.2 Przed rozpoczeciem budowy okretu nalezy przedstawi¢ PRS do rozpa-
trzenia dokumentacj¢ wymieniona w 1.4.2, w zakresie zaleznym od rodzaju okretu,
jego urzadzen i wyposazenia. PRS moze rozszerzy¢ zakres tej dokumentacji po
zapoznaniu si¢ z opisem technicznym i planem ogdlnym okretu.

1.4.2 Dokumentacja wyposazenia kadlubowego

.1 Wykaz wyposazenia i podstawowych materialow konstrukcyjnych z poda-
niem ich podstawowych danych technicznych, wytworcoéw i posiadanego
uznania.



16

Wyposazenie kadtubowe

=W

.10

A1

Plan urzadzenia sterowego (wraz z obliczeniami) oraz rysunki konstrukcyjne

trzonu sterowego, pletwy steru, osi steru, czopow, utozyskowania, dtawnic.

Plany i obliczenia urzadzen kotwicznych.

Plan i obliczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (p. 4.2.5 1 p. 5.2.3).

Rysunki konstrukcyjne masztow sygnatowych oraz masztow o specjalnej

konstrukcji wraz z obliczeniami ich konstrukcji i olinowania.

Plan otwordw i ich zamkni¢¢ w kadtubie, nadbudoéwkach, poktadéowkach

i grodziach wodoszczelnych, z uwidocznieniem wymiaréw otworéw, wy-

sokos$ci zrebnic, progow itp., oraz szczegotow konstrukcyjnych zrgbnic

1 zamknie¢ otwordow.

Plan pomieszczen mieszkalnych i1 stuzbowych z uwzglednieniem wyjse,

drzwi, korytarzy, schodow i drabin, plan barier, nadbur¢, pomostow ko-

munikacyjnych na otwartych pokladach, z koniecznymi szczegétami ich

konstrukcji, oraz plan szalowania fadowni.

Plan wyposazenia tadowni: w tym rysunki podpar¢ i wymiary stojakow dla

fadunku.

Ponadto nalezy przedstawié:

Dla holownikow:

— plan urzadzen holowniczych z podaniem SWL dla elementow wyposaze-
nia kotwicznego,

— rysunki hakéw, pachotow i przewlok holowniczych oraz ich posadowienia
i podparcia,

— wykaz, charakterystyka wyposazenia holowniczego wraz z informacja
dotyczaca sily zrywajacej ling holownicza,

— obliczenia urzadzen holowniczych.

Dokumentacj¢ dotyczaca urzadzen do przetadunku poziomego i pionowe-

go, w tym takze urzadzen do przetadunku tadunkow specjalnych (amunicji,

uzbrojenia itp.), urzadzen do przetadunku w morzu (RAS) oraz urzadzen

transportu poktadowego:

— plan urzadzen do przetadunku poziomego i pionowego,

— rysunki posadowienia i podparcia urzadzen przetadunkowych,

— rysunki masztéow i kolumn wraz z obliczeniami ich konstrukc;ji i olino-
waniem,

— pozostala dokumentacj¢ wg wymagan PRS.

Dla okrgtow przewozacych tadunki toczne oraz okr¢téw z unoszonymi po-

ktadami:

— plan rozmieszczenia gniazd zaczepowych i urzadzen do ustalania poto-
zenia i mocowania tfadunkow tocznych wraz z ich specyfikacja;

— obliczenia wzmocnien konstrukeji kadtuba pod urzadzeniami i osprzg-
tem stalym;

— rysunki konstrukcyjne ruchomych ramp do zatadunku pojazdéw wraz
z obliczeniami zawierajacymi informacje o:
— najwigkszej liczbie zaladowanych pojazdow, najmniej korzystnie

rozmieszczonych, znajdujacych si¢ jednoczesnie na rampie,
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— najwigkszej warto$ci sity podnoszacej i sit w zawiasach z podaniem
kierunku ich dziatania,
— urzadzeniach do podnoszenia,
— zabezpieczeniu rampy w pozycji roboczej i podrozne;j,
— zastosowanych $rodkach uszczelniajacych, instalacji rozmrazajacych,
— programie prob wytrzymatosciowych i funkcjonalnych;
— plan rozmieszczenia ruchomych poktadéow na okrecie;
— rysunki konstrukcyjne wraz z obliczeniami ruchomych pokladéow wraz
z konstrukcja podparcia (zawieszenia), potaczeniem z konstrukcja ka-
dluba, z podaniem sit reakcji spowodowanych dziataniem urzadzen
podnoszacych oraz ich charakterystyka;
— informacj¢ o sposobie sktadowania nie uzywanych sekcji ruchomych
poktadow.
.12 Dla okretéw przewozacych kontenery:
— plan rozmieszczenia gniazd, zaczepoéw i prowadnic oraz urzadzen do
ustalania potozenia i mocowania kontenerow;
— szczegoOty konstrukcji prowadnic oraz wzmocnien konstrukcji okrgtu
pod urzadzeniami i osprzegtem statym.
.13 Dla okregtow przeznaczonych do cumowania w morzu:
— informacje o $rodkach amortyzujacych uderzenia kadtubow w trakcie
cumowania.
.14 Dla okretow przystosowanych do przegladu czesci podwodnej kadluba na
wodzie:
— plan przystosowania, przedstawiajacy $rodki do zamykania otworow
w kadlubie oraz opis zbiornikow na poszyciu kadluba w czgsci pod-
wodnej.
.15 Dla okretow przystosowanych do przetadunku tadunkéw w morzu (RAS)
dodatkowo do wymagan p. 1.4.2.9:
— instrukcje przeprowadzania operacji podczas ruchu okretu oraz podczas
postoju w porcie i na morzu.

1.4.3 Dokumentacja wykonawcza

Po zatwierdzeniu dokumentacji wymienionej w 1.4.2 nalezy przedlozy¢ PRS do
rozpatrzenia i uzgodnienia dokumentacje wykonawcza wymieniona nizej:
— program prob portowych i w morzu,
— rysunki wzmocnien lokalnych pod urzadzeniami i mechanizmami nie pokazane
w dokumentacji wymienionej w 1.4.2.

1.4.4 Dokumentacja okretu w przebudowie lub odbudowie

Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy okretu nalezy przedstawic
PRS do rozpatrzenia dokumentacje wyposazenia okrgtu, ktora zostala zmieniona
w zwiazku z przebudowa/odbudowa.
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W przypadku instalowania na okregcie eksploatowanym nowych mechanizmow
lub urzadzen, objetych wymaganiami Przepisow a zasadniczo rdzniacych si¢ od
dotychczasowych, nalezy przedstawi¢ PRS uzupeliajaca dokumentacje nowych
instalacji zwiazanych z tymi mechanizmami lub urzadzeniami, w zakresie wyma-
ganym dla okrgtu w budowie.

1.4.5 Dokumentacja wyrobow

Przed przystapieniem do produkcji wyrobow wymienionych w 1.3.2 nalezy
przedtozy¢ PRS nastgpujaca dokumentacjg:
— rysunek zestawieniowy;
— obliczenia;
— rysunki zespotow i czgs$ci, jezeli nie beda one wykonane zgodnie z normami lub
warunkami technicznymi uzgodnionymi uprzednio z PRS.

1.5 Materialy

1.5.1 Materialy przeznaczone na konstrukcje i urzadzenia objete wymaganiami
niniejszej czgsci Przepisow powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Mate-
rialy i spawanie.

1.5.2 W tabeli 1.5.2 podano elementy, wyroby i konstrukcje oraz rodzaj materia-
tu, jaki powinien by¢ uzyty przy ich produkcji.

Tabela 1.5.2 "

Lp. Wyszczegblnienie Materiat
1 Trzony sterowe i dysze obrotowe wraz z kolierzami stal kuta,
staliwo
2 | Elementy ptetwy steru i dysz obrotowych stal kuta, staliwo,
stal walcowana
3 | Zdejmowalne osie sterow z kotnierzami stal kuta, staliwo
Czopy sterow i dysz obrotowych stal kuta, staliwo

Elementy potaczeniowe: $ruby i nakretki sprzggiet kotnie-
5 rzowych 1 stozkowych laczacych trzon z pletwa steru i | stal kuta
dyszy obrotowej, Sruby i nakretki sprzegiet taczacych o$
steru z tylnica

6 | Haki holownicze wraz z elementami ich polaczen z kadhu- | stal kuta
bem

stal walcowana,
stopy aluminium przerabiane
plastycznie

7 | Pokrywy lukéw tadunkowych i furty fadunkowe 2>

2).3)

8 Drzwi wodoszczelne zasuwane stal kuta, staliwo,

stal walcowana

9 Kotwice stal kuta, staliwo

10 | Lancuchy kotwiczne stal walcowana, stal kuta,
staliwo
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Dla jednostek o specjalnych parametrach magnetycznych lub wykonanych z materialéow innych
niz stal moze by¢ rozpatrzone uzycie materiatdéw innych niz wymienione w tabeli 1.5.2, speiniaja-
cych wymagania zawarte w Czesci IX — Materialy i spawanie.

Kategorie stalowych blach walcowanych i ksztaltownikéw nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaga-
niami Czesci Il — Kadtub dla grupy I; dla okretéw ze znakami wzmocnien lodowych L1 i L1A
(z wyjatkiem zamknig¢¢ lukéw tadunkowych nie znajdujacych si¢ w potozeniu 1 i 2) — co najmniej
kategorii B.

Konstrukcje spawane oraz spawanie powinny odpowiadaé¢ rowniez odpowiednim wymaganiom
Czesci Il — Kadtub.

2)

3)

1.5.3 Materiat przeznaczony na inne elementy urzadzen i wyposazenia powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w zatwierdzonej przez PRS dokumentacji
technicznej, jezeli w odpowiednich czg§ciach Przepisow nie postanowiono inaczej.

1.6 Naprezenia rzeczywiste i dopuszczalne

1.6.1 Wszedzie tam, gdzie w tekScie niniejszej czesci Przepisow okreéla si¢ na-
prezenia rzeczywiste, pod tym pojeciem rozumie si¢ naprezenia zredukowane,

okreslane wedtug wzoru:
0. =yo>+3r>, [MPa] (1.6.1)

o — naprezenie normalne w rozpatrywanym przekroju, [MPa];
T — naprezenie styczne w rozpatrywanym przekroju, [MPa].

Sprawdzenie warunkéw wytrzymatosciowych nalezy wykona¢ sprawdzajac na-
prezenia zredukowane o,.

Napre¢zenia zredukowane mozna oblicza¢ takze w inny, uzgodniony z PRS sposob.

1.6.2 Naprezenia dopuszczalne, z ktorymi porownuje si¢ naprezenia zredukowa-
ne przy sprawdzaniu warunkow wytrzymatosciowych, okreslane sa w niniejszej
czgsci Przepisow jako procent (wyrazony utamkiem) granicy plastycznosci mate-
riatu uzytego do wyrobu.

Jezeli nie jest ustalone inaczej, jako granicg plastycznos$ci nalezy przyjmowac
warto$¢ nie wigksza niz 0,7 granicy wytrzymalo$ci zastosowanego materiatu.

1.7 Wskaznik wyposazenia

1.7.1 Wskaznik wyposazenia, N, jest przepisowa wielkoscia bezwymiarowa,
wedtug ktorej nalezy dobieraé z tabel, przy uwzglednieniu szczegdélowych wyma-
gan rozdziatow 3, 4 1 5, wymiary kotwic, fancuchéw lub lin kotwicznych, lin cu-
mowniczych oraz lin holowniczych.

1.7.2 Wskaznik wyposazenia nalezy okresla¢ wedhug wzoru:
2

N =D +2Bh+0,14 (1.7.2-1)

D — wypornos¢ pelna okretu, [t];
B — szerokos¢ okretu, [m];
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h — rzeczywista wysokos$¢, mierzona od wodnicy odpowiadajacej wypornosci
pelnej do gornej krawedzi najwyzszej nadbudowy, [m], przy czym:
h=a+ 2h (1.7.2-2)
a — odlegtos¢ od wodnicy odpowiadajacej wypornosci petnej do goérnego pokta-
du, mierzona na owrezu, przy burcie, [m];
h; — wysoko$¢ (mierzona w plaszczyznie symetrii) kazdej kondygnacji nadbudo-

wy majacej szerokos¢ wigksza niz 0,25 B; jezeli wzdhuz okretu znajduja sig
dwie nadbudowy lub wigcej, to dla rozpatrywanej kondygnacji nalezy
uwzgledni¢ tylko jedna — najszersza; dla najnizszej kondygnacji 4; nalezy
mierzy¢ w plaszczyznie symetrii od gornego poktadu albo od umowne;j linii
poktadu, tam gdzie wystepuje miejscowa nieciagtos¢ gornego poktadu; jezeli
nadbudowa majaca szerokos¢ wigksza niz 0,25 B znajduje si¢ ponad nadbu-
dowa o szerokosci 0,25 B lub mniejszej, wowczas szeroka nadbudowe nale-
zy uwzgledni¢ w obliczeniach, natomiast waska mozna pominagc;
A — boczna powierzchnia nawiewu kadluba powyzej wodnicy odpowiadajacej
wypornosci peinej oraz nadbudoéwek i poktadowek o szerokosci wigkszej niz
0,25 B, w obrebie dlugosci Ly, [mz].
Przy okreslaniu 2 mozna nie uwzglgdnia¢é wzniosu poktadu i przeglegbienia
okretu.

1.7.3  Przy okre$laniu 4 oraz i maszty, ostony, nadburcia itp. konstrukcje o wy-
sokosci 1,5 m 1 wigkszej powinny by¢ uwzgledniane i traktowane w obliczeniach
jako nadbudowy. Natomiast zr¢bnice lukow oraz tadunki poktadowe takie jak kon-
tenery moga by¢ pomijane.

W przypadku nadburcia o wysokosci ponad 1,5 m, pokazanego na rys. 1.7.3,
powierzchnia A, powinna by¢ wliczona do A.

1,5m

rys. 1.7.3

1.7.4  Specjalne systemy kotwiczne i cumownicze oraz systemy kotwiczne i cu-
mownicze okretow specjalnego przeznaczenia podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu
przez PRS. PRS okresla wymagania i zakres dokumentacji, ktora nalezy przedsta-
wi¢ do zatwierdzenia. Obliczenia ww. systemow nalezy wykona¢ przyjmujac spo-
dziewane wartos$ci obcigzen, ktore moga wystapi¢ w eksploatacji.
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2 URZADZENIA STEROWE
2.1 Wymagania ogo6lne

2.1.1 Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenie zapewniajace
mu zwrotnos$¢ i stateczno$¢ kursu. Takimi urzadzeniami moga by¢: urzadzenie
sterowe z ptetwa sterowa, urzadzenie z dysza obrotowa i inne uzgodnione z PRS.

2.1.2  Niniejszy rozdzial ma zastosowanie tylko do urzadzen sterowych ze zwy-
ktymi sterami lub dyszami obrotowymi o profilach optywowych i ze sztywno za-
mocowanymi stabilizatorami.

Urzadzenia sterowe o konstrukcji specjalnej, takie jak dysze obrotowe z rucho-
mymi stabilizatorami, stery o nietypowej konstrukcji itp. podlegaja odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

2.1.3 Urzadzenia steru aktywnego stanowia uzupetnienie urzadzen wymienio-
nych w 2.1.1 i sg rozpatrywane przez PRS tylko pod wzgledem wptywu ich kon-
strukcji, zainstalowania itp. na ogoélne bezpieczenstwo okretu.

2.1.4 W szczegblnych przypadkach — przy uwzglednieniu przeznaczenia, wia-
sciwosci 1 zaktadanych warunkow eksploatacji okretu — PRS moze zgodzi¢ sig, aby
wymagana sterowno$¢ okretu przy matych obrotach sruby zapewniato wspotdzia-
fanie urzadzen wymienionych w 2.1.1 z urzadzeniami steru aktywnego. Mozliwos¢
zastosowania innych materialdw podlega kazdorazowo odrgbnemu rozpatrzeniu
przez PRS, ktory w przypadku zgody okresla wymagania dotyczace wymiarow
elementow.

2.1.5 Trzony sterowe, zebra ptetwy steru jednoptytowego, czopy, wpusty i $ruby
powinny by¢ wykonane ze stali kutej walcowanej, elementy odlewane steru — ze
stali weglowo-manganowej, zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci IX —
Materialy i spawanie. Mozliwo$¢ zastosowania innych materialdéw podlega kazdo-
razowo odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS, ktory w przypadku zgody okresla
wymagania dotyczace wymiarow elementow.

Dla wymienionych elementéw granica plastycznos$ci zastosowanego materiatu
powinna by¢ nie mniejsza niz 200 MPa.

Wymagania niniejszej cz¢$ci Przepisow ustalono w oparciu o zatozenie, ze do
wykonania tych elementéw bedzie uzyta stal o granicy plastycznosci R, = 235 MPa.
Jesli granica plastycznosci zastosowanej stali jest inna niz R, = 235 MPa, to jej
wspotczynnik materialowy nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

_[(235)
k—(R J (2.1.5)

e

0,75 dla R, > 235 MPa,
1,0 dla R, <235 MPa;
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R, — granica plastyczno$ci zastosowanego materialu, [MPa]; jako R, nalezy
przyjmowac wartos¢ nie wigksza niz 0,7 R,, lub 450 MPa, zaleznie od tego,
ktora z tych warto$ci jest mniejsza;

R,, — wytrzymalo$¢ na rozciaganie zastosowanego materiatu, [MPa].

2.1.6 Spawane elementy sterow powinny by¢ wykonane ze stali kadtubowe;.

W przypadku stosowania stali o podwyzszonej wytrzymatosci, wymiary ele-
mentoéw okreslane przez odpowiednie wymagania niniejszej czgsci Przepisow mo-
ga by¢ zredukowane przez zastosowanie wspotczynnika materiatowego £ o nizej
podanych wartosciach:
k=0,78 dla R, =315 MPa,
k=0,72 dla R, =355 MPa.

Zastosowanie stali o R, wyzszym niz 355 MPa wymaga odrebnej zgody PRS.

2.1.7 W przypadku zastosowania stali o granicy plastycznosci wigkszej niz 235 MPa,
nalezy unika¢ nadmiernej redukcji $rednicy trzonu sterowego. PRS moze wymagaé
obliczen wielkosci odksztalcen trzonu sterowego.

2.2 Obciazenia sterow
2.2.1 ZaKres zastosowania

Parametry obliczane w podrozdziale 2.2 maja zastosowanie tylko do doboru
elementéw konstrukcyjnych steréw zwyktych i nie moga by¢ wykorzystywane do
obliczania charakterystyk napedu steru.

Jezeli ster wykazuje cechy nowosci, posiada duze wydtuzenie albo jesli pred-
kos$¢ okretu przekracza 42 wezly, wymiary steru i trzonu sterowego nalezy wyzna-
czy¢ obliczeniami bezposrednimi wykorzystujac wyniki prob modelowych, jezeli
PRS uzna takie za konieczne.

2.2.2 Sila naporu dzialajaca na pletwe steru

2.2.2.1 Wartos$¢ sity naporu dziatajacej na pletwe steru, na podstawie ktorej nale-
zy okre§la¢ wymiary elementéw urzadzenia sterowego, nalezy przyjmowaé nie
mniejsza niz okre§lona wedlug wzoru:

F= 132K KKK KsAvE [N (2.2.2.1-1)

A — powierzchnia rzutu bocznego pletwy steru, [m’];
v, — predkos$¢ maksymalna krotkotrwata, [wezly];
jezeli predkos$¢ okretu jest mniejsza niz 10 weztow, to warto$¢ v, nalezy
okresla¢ wedtug wzoru:
2
Vi = v+20 (2.2.2.1-2)
3
Dla biegu wstecz nalezy przyjmowac¢ maksymalna predko$¢ wsteczna. Przy-
jeta do obliczen wartos¢ tej predkosci powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5v,,;
K, — wspbdtczynnik zalezny od stosunku wymiarow pletwy steru;
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_a;+2

K, 3 (2.2.2.1-3)
b D
a, = —, lecz nie wigcej niz 2,0; (2.2.2.1-4)
1
b — $rednia wysokos$¢ pletwy steru, [m];
¢ — srednia szeroko$¢ ptetwy steru, [m].

Srednia wysoko$é i $rednia szeroko$é pletwy steru nalezy obliczaé
w uktadzie wspotrzednych podanym na rys. 2.2.2.1.

z

Rys.2.2.2.1

A, — suma pola powierzchni pletwy steru 4 i pola powierzchni ramienia
sterowego lub wspornika steru, jesli zostal on zastosowany, w obregbie
wysokosci b, [m*];
K, — wspoélczynnik zalezny od rodzaju profilu pletwy steru, zgodnie z tabela
2.2.2.1;

Tabela 2.2.2.1

Ky

Typy profili bieg bieg
naprzod wstecz

Profil NACA - 00, Géttingen

Profile wklgste

._%—_. 1,35 0,90

Profile ptaskie
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K; = 0,8 dla stero6w nie pracujacych bezposrednio za §ruba napedowa,

K5 = 1,15 dla steréw pracujacych za dysza stata,

K; = 1,0 we wszystkich innych przypadkach;

K, — wspolczynnik zalezny od wspoétczynnika naporu $ruby (w). Dla sterow pra-
cujacych za sruba napedowa warto$¢ K, przyjmuje si¢ jako rowna 1,0. Jezeli
warto$¢ w jest wigksza niz 1,0 — ustalenie wspolczynnika K, podlega uzgod-
nieniu z PRS;

v
Ks — wspolczynnik zalezny od wielko$ci —— , gdzie L,, zdefiniowano w 1.2.1;

I

v
dla - <3.0 K5: 1,
V LW’
v, 3
dla 230 Ks=(1.12-0.005v,)",
+ p—
s$rednia szeroko$¢ pletwy steru: c= % , (2.2.2.1-5)
$rednia wysoko$¢ pletwy steru: b:WT“_ZZ. (2.2.2.1-6)

2.2.3 Moment skrecajacy

2.2.3.1 W przypadku sterow podpartych i podwieszonych wartos¢ momentu
skrecajacego, dziatajacego na urzadzenie sterowe, nalezy oblicza¢ dla biegu na-
przdd i dla biegu wstecz, stosujac wzor:

M, = Fr, [Nm] (2.2.3.1-1)
r=c(a—k, [m] (2.2.3.1-2)

F — wartos¢ sity naporu dziatajacej na ptetwe steru, [N], zgodnie z 2.2.2.1;
¢ — S$rednia szeroko$¢ ptetwy steru, [m], zgodnie z rys. 2.2.2.1;
a = 0,33 dla biegu naprzadd,
a = 0,66 dla biegu wstecz;
k — wspotczynnik zrownowazenia steru, okreslany wedtug wzoru:
P (2.2.3.1-3)
- A . . . =

Ay — czg$¢ powierzchni rzutu bocznego pletwy steru potoZzona migdzy osia trzonu
sterowego a przednia krawedzia ptetwy;
rmin = 0,1¢, [m], dla biegu naprzod.

2.2.3.2 W przypadku steréw potpodwieszonych wartos¢ catkowitego momentu
skrecajacego, dziatajacego na urzadzenie sterowe, nalezy oblicza¢ dla biegu na-
przéd 1 wstecz wedtug wzoru:
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MS:M1 +M52, [Nm] (2232-1)

M, My, — skladowe momenty skrecajace, okreslane wedtug wzorow:

M] :F] r, [Nrn] (2232-2)
Mz = F2 r, [Nm] (2232-3)
F\,F, — skltadowe sity dzialajace na sktadowe powierzchnie 4, i A4, rzutu
bocznego pletwy steru, okreslane wedhug wzoroéw:
A

F :Fj, [N] (2.2.3.2-4)

4,
F, =F7, [N] (2.2.3.2-5)

F —  sita wypadkowa dzialajaca na pletwg steru, okreslana wedtug 2.2.2.1;

A, A, — powierzchnie skltadowe catkowitej powierzchni rzutu bocznego pte-

twy steru,

A+ A, = A, [m], zgodnie z rys. 2.2.3.2;

r,r, — ramiona momentdw sktadowych; nalezy je okresla¢ wedlug wzorow:
rn=c (a—k), [m] (2.2.3.2-6)
n=c(a-k), [m] (2.2.3.2-7)

c1,¢ca —  srednie szeroko$ci powierzchni A4; 1 A4, okre§lane zgodnie z rys.

2.2.3.2;

Rys. 2232

ki, ky — czastkowe wspotczynniki zrownowazenia steru, okreslane wedhug wzorow:

_ Alf
ey =L (2.2.3.2-8)

4,
A

k, =2 22329
S ( )
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a = 0,33 dla biegu naprzdod, a = 0,66 dla biegu wstecz;
dla czesci steru pracujacych za konstrukcja stata, taka jak wspornik steru, wspot-
czynniki te wynosza odpowiednio:
a= 0,25 dla biegu naprzod,
a= 0,55 dla biegu wstecz.

Warto$¢ momentu skrecajacego dla biegu naprzod nie powinna by¢ mniejsza
od okreslonej wedtug wzoru:

Aic,+ 4,c,

M, . =01F , [Nm] (2.2.3.2-10)

2.2.4 Moment zginajacy

2.2.4.1 Jezeli momenty zginajace nie zostaty okre§lone metoda obliczen bezpo-
$rednich, dla niektorych podstawowych typdéw sterow momenty moga by¢ okreslo-
ne wedlug wzorow podanych w 2.2.4.2,2.2.4.312.2.4.4.

Jezeli zastosowano podparcie ptetwy steru przy uzyciu stopy tylnicy lub wspor-
nika steru, konstrukcje te powinny by¢ wlaczone do modelu obliczeniowego w celu
uwzglednienia elastycznego podparcia pletwy steru.

2.2.4.2 Dla steru podpartego, przedstawionego na rys. 2.2.4.2, momenty zginaja-
ce nalezy okresla¢ wedlug wzorow 2.2.4.2-112.2.4.2-2,

R3
& —
M2 —1
R [
2 1
B —
e = N
5
H =
o=l |'7-rn-\\ ¥

Rys. 2.2.4.2  Ster podparty

Maksymalna warto§¢ momentu zginajacego w pletwie steru nalezy okreslac
wedlug wzoru:

M,=0,125Fp [Nm] (2.2.4.2-1)

F — sita naporu dziatajaca na ptetwe steru, [N], obliczona wg wzoru 2.2.2.1-1;
b — $rednia wysokos¢ pletwy steru, m, zgodnie ze wzorem 2.2.2.1-6.
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Warto$¢ momentu zginajacego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy
okresla¢ wedhug wzoru:

M, =F7b, [Nm] (2.2.4.2-2)

2.2.4.3 Dla steru podwieszonego, przedstawionego na rys. 2.2.4.3, momenty
zginajace nalezy okresla¢ wedtug wzorow 2.2.4.3-112.2.4.3-2.
Warto$¢ momentu zginajacego w pletwie steru nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

Yy

[Nm] (2.2.4.3-1)

F—patrz2.2.2.1-1;

A, — powierzchnia rzutu bocznego czg$ci pletwy steru ponizej rozpatrywanego
przekroju, [m’];

h, — pionowa odleglos¢ od srodka cigzkosci odcigtej powierzchni 4, do rozpa-
trywanego przekroju, [m’];
A — pole powierzchni rzutu bocznego pletwy steru, [m?].

Warto$§¢ momentu zginajacego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy
okresla¢ wedtug wzoru:
M,=Fh,, [Nm] (2.2.4.3-2)

h, — pionowa odlegto$¢ od geometrycznego Srodka rzutu bocznego powierzchni

ptetwy steru do $rodka dolnego tozyska, [m].
R3

k<
N

HiHm

=
—

Rys. 2.2.4.3 Ster podwieszony

2.2.44 Dla steru potpodwieszonego, przedstawionego na rys. 2.2.4.4, momenty
zginajace nalezy okresla¢ wedtug wzorow 2.2.4.4-112.2.4.4-2.
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Rys 2.2.4.4 Ster potpodwieszony

Maksymalng warto§¢ momentu zginajacego w pletwie steru nalezy okreslaé
wedlug wzoru:
FA,h,

My ===, [Nm] (2.2.4.4-1)

F—patrz2.2.2.1-1;
A, Ap, hy — patrz 2.2.4.3.

Warto$¢ momentu zginajacego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy
okresla¢ wedlug wzoru:

M,="=, [Nm] (2.2.4.4-2)

2.2.5 Reakcje w lozyskach

2.2.5.1 Jezeli sity reakcji R w poszczegdlnych tozyskach nie zostaty okreslone na
podstawie bezposrednich obliczen zginania uktadu ptetwa steru — trzon sterowy, to
mozna je oblicza¢ wedlug wzordéw podanych w 2.2.5.2,2.2.5.3,2.2.5.4.

2.2.5.2 Dla sterow zrownowazonych z podparciem w stopie tylnicy reakcje wy-
nosza:

R, =0,6 F, [N] — w tozysku czopa stopy tylnicy, (2.2.5.2-1)
R, =0,7 F, [N] — w czopie ptetwy steru lub w dolnym tozysku

trzonu steru, (2.2.5.2-2)
R;=0,1 F, [N] —w gérnym lozysku trzonu steru; (2.2.5.2-3)

F —umowna wartos¢ sity dziatajacej na ptetwe steru, zgodnie z 2.2.2.1.
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2.2.5.3 Dla steréw potpodwieszonych zaktada si¢, ze lozysko czopa wspornika
znajduje nie wigcej niz 0,1 b ponizej lub powyzej srodka ciezko$ci pletwy steru,
(b — srednia wysokos¢ pletwy steru, [m], patrz 2.2.2.1-6), a reakcje wynosza:

Ry = 1,1 F, [N] — w tozysku czopa wspornika, (2.2.5.3-1)
R, = 0,4 F, [N] —w czopie ptetwy steru lub 0,3 F'w dolnym tozysku

trzonu steru, (2.2.5.3-2)
R; = 0,1 F, [N]—w gbérnym lozysku trzonu steru. (2.2.5.3-3)

Podane wartos$ci reakcji w tozyskach czopa ptetwy steru lub w dolnym tozysku
trzonu sa warto$ciami minimalnymi.

2.2.54 Dla sterow podwieszonych reakcje wynosza:

_ hth,

R, F, [N]-w dolnym tozysku trzonu steru, (2.2.5.4-1)
h2

R, :Z—IF , [N]—w gornym tozysku trzonu steru; (2.2.5.4-2)
2

hy — pionowa odlegto$¢ od geometrycznego $rodka rzutu bocznego powierzchni

ptetwy steru do srodka tozyska dolnego, [m];
h, — pionowa odleglos¢ od srodka dolnego tozyska do $rodka gornego tozyska
trzonu sterowego, [m].

2.3 Obciazenia dysz obrotowych
2.3.1 Zakres zastosowania

2.3.1.1 Wyjsciowe parametry obliczeniowe okreslone w niniejszym podrozdziale
maja zastosowanie tylko do doboru elementow konstrukcyjnych dysz obrotowych
ze sztywno zamocowanymi stabilizatorami i nie moga by¢ wykorzystywane do
obliczania charakterystyk napedu dyszy.

2.3.1.2 W przypadku stosowania stali o granicy plastycznosci innej niz R, = 235 MPa
nalezy stosowaé wspotczynnik materiatowy okre§lony w 2.1.6.

2.3.1.3 Przy sprawdzaniu czopow dyszy obrotowej oraz tozysk trzonu dyszy
naciski nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 2.4.9.1.

2.3.2 Obciazenie poprzeczne

2.3.2.1 Catkowite obcigzenie obliczeniowe F dzialajace na dysze obrotowa
i stabilizator nalezy przyjmowac nie mniejsze od okreslonego wedtug wzoru:

F=F,+F,, [N] (2.3.2.1-1)

F,;— obciazenie obliczeniowe dzialajace na dyszeg, okreslane wedtug wzoru:
F;=9.81pD,1,v, , [N] (2.3.2.1-2)
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F,, — obciazenie obliczeniowe dzialajace na stabilizator, okreslane wedlug wzoru:
F,=9,81gmA,v., [N] (2.3.2.1-3)
D, — wewngtrzna srednica dyszy w §wietle, [m];
l;  — dhugosc¢ dyszy, [m];
Ay, — powierzchnia stabilizatora dyszy, [m’];
v, — predkos¢ okreslana wedlug wzoru:
Vo=vu(1—w), [wezly] (2.3.2.1-4)

v, — predko$¢ maksymalna krotkotrwata okrgtu przy biegu naprzdd, [wezlyl],
lecz nie mniej niz 10 weztow;

w  — $redni wspotczynnik strumienia nadazajacego; w przypadku braku wiary-
godnych danych doswiadczalnych wspotczynnik w nalezy okresla¢ wedtug
wzoru uzgodnionego z PRS;

pig— wspblczynniki okreslane zaleznie od wartosci wspotczynnika obcigzenia
sruby naporem &y od wzglednej dlugosci dyszy A, wedtug tabeli 2.3.2.1-1,
przy czym &r nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

53 T
&=9,410" — (2.3.2.1-5)
P

T, — napor Sruby przy predkosci v, [N];
D — $rednica $ruby, [m];
As — nalezy okresla¢ wedhug wzoru:

4= ta (23.2.1-6)

Dd

Tabela 2.3.2.1-1

& A2=05 A0 =0,7 A2 =09
p q p q p q
0,5 50 5.4 38 4,0 32 2,7
1 61 6,3 47 4,7 39 3,1
2 82 8,2 62 6,1 51 4,0
3 103 9,8 78 7.3 64 4.8
4 123 11,5 43 8,5 76 5,6
5 143 13,0 107 9,7 88 6.4

Przy posrednich warto$ciach &1 A, wielko$ci p i g nalezy okresla¢ droga inter-
polacji liniowej;
m — wspotczynnik okreslany zaleznie od wzglednego wydtuzenia stabilizatora,
Ay, wedlug tabeli 2.3.2.1-2;
Ay nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

A, ="l (2.3.2.1-7)
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hy — wysokos¢ stabilizatora dyszy, [m];
[, — dhugos¢ stabilizatora dyszy, [m.].

Tabela 2.3.2.1-2

At m
1 2,1
2 3,1
3 3,8
4
5

4,2
4,5

Przy posrednich warto$ciach A, wielko$¢ m nalezy okresla¢ droga interpolacji
liniowe;j.

2.3.2.2 Jako punkt przytozenia obciazenia obliczeniowego F,; nalezy przyjmowac
punkt na ptaszczyznie poziomej przechodzacej przez wzdtuzna o$ dyszy, potozony
w odleglosci 7, od przedniej krawedzi dyszy; odleglos¢ ta nie powinna by¢ mniej-
sza od okreslonej wedlug wzoru:

rq=1;(bK +¢), [m] (2.3.2.2-1)
K — wspblczynnik kompensacji dyszy, okreslany wedtug wzoru:
l
K=-4 (2.3.2.2-2)
ly
la — odlegto$¢ osi trzonu dyszy od jej przedniej krawedzi, [m];
bic— wspotczynniki okreslane zaleznie od wartosci & wedhug tabeli 2.3.2.2.
Tabela 2.3.2.2
ér b c
0,5 0,30 0,096
1 0,38 0,064
2 0,51 0,030
3 0,60 0
4 0,68 —-0,026
5 0,75 —0,044

Przy posrednich warto$ciach & wielkoSci b 1 ¢ nalezy okresla¢ droga interpola-
cji liniowe;.

2.3.2.3 Jako punkt przytozenia obciazenia obliczeniowego Fj, nalezy przyjmowac
punkt na ptaszczyznie poziomej przechodzacej przez wzdhuzna o$ dyszy, potozony
w odleglosci r, od przedniej krawedzi stabilizatora; odleglos¢ ta nie powinna by¢
mniejsza od okreslonej wedlug wzoru:

re=0,251;, [m] (2.3.2.3)
[, —patrz 2.3.2.1.
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2.3.3 Moment skrecajacy

Calkowity obliczeniowy moment skrgcajacy M, dziatajacy na urzadzenie dyszy
obrotowej nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

M;=M;— M, [Nm] (2.3.3-1)
M, — obliczeniowy moment skrgcajacy od obciazenia Fy, okreslany wedtug wzoru:

M;=F;(ls—r;), [Nm] (2.3.3-2)
M,— obliczeniowy moment skr¢cajacy od obciazenia Fy, okreslany wedlug wzoru:

My=Fy(a+ry), [Nm] (2.3.3-3)

a — odlegtos¢ osi trzonu dyszy od przedniej krawedzi stabilizatora, [m].
Fy, Fy ry, rq—patrz 2.3.2.

2.3.4 Momenty zginajace i reakcje w podporach

Obliczeniowe momenty zginajace dziatajace na urzadzenie dyszy obrotowej
oraz obliczeniowe reakcje podpor nalezy przyjmowac nie mniejsze od momentow
wynikajacych z tabeli 2.3.4 w zaleznosci od typu dyszy.

We wzorach w tabeli wymiary liniowe nalezy wyrazi¢ w metrach [m], a obciaze-
nia obliczeniowe — w niutonach [N]. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ przyjecia wartosci
mniejszych od wynikajacych z tabeli, w oparciu o szczegdtowe i doktadne obliczenia
momentdw zginajacych i reakcji podpor; obliczenia takie nalezy przedstawi¢ PRS.

Tabela 2.3.4

Typ dysz obrotowych

podparta | podwieszona

Rodzaj obliczen o
£
1 2 3
Obliczeniowy moment zginajacy h M,=1,1 Fh,
w trzonie dyszy obrotowej — na M, =0,13 Fhy X(1,17h—2 - J
wysokosci tozyska trzonu, [Nm] !
Obliczeniowy moment zginajacy h M;=1,1 Fh,
w potaczeniu trzonu z dysza, [Nm] M;=0,21Fhy x [1,05 h_z —IJ
1

Obliczeniowa reakcja podpor od h

e Ri=1,1F x| 1+-2
strony dolnego tozyska trzonu, Ri=F x|0,53-0,24 7 11 1=LIx +h_3
[Nm] '
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1 2 3
Obliczeniowa reakcja podpor od h, -
strony czopa obrotowego, [N] Ry=F x{0,57-0,24 T L1
1
Obliczeniowa reakcja podpor od - RoLIF h,
strony gornego tozyska, [N] 3 Z

F —patrz2.3.2.1.
2.4 Konstrukcja sterow

2.4.1 Postanowienia ogélne

Wskaznik przekroju i pole $rodnika poprzecznego przekroju pletwy sterowej
wykonanej ze stali kadlubowej o zwyktej wytrzymatoséci powinny by¢ tak dobrane,
aby nie zostaly przekroczone nizej podane wartos$ci naprezen:

— dla steréw podpartych i podwieszonych (patrz rys. 2.2.2.1):

naprezenia zginajace o = 110 MPa,

napre¢zenia styczne T = 50MPa,

napre¢zenia zredukowane o,.= 120 MPa;

— dla steréw potpodwieszonych (patrz rys. 2.2.3.2):

naprezenia zginajace o = 75MPa,

naprezenia styczne 7 = 50 MPa w rejonie wycigg,

naprezenia zredukowane o.,= 100 MPa.

2.4.2 Pletwa steru oplywowego

2.4.2.1 Grubos$¢ poszycia oraz szczytowych i dennych blach ptetwy steru opty-
wowego wykonanego ze stali kadlubowej o zwyktej wytrzymatosci nie powinna
by¢ mniejsza od obliczonej wedlug wzoru:

-4
s=5,5a2ﬂ1/T+F lj +2,5, [mm] (2.4.2.1-1)

T — zanurzenie konstrukcyjne okretu, [m];
F — warto$¢ sily dziatajacej na ptetwe steru, [N], zgodnie z 2.2.2.1;
A — powierzchnia pletwy steru, [m*];

2
B =|11-0,5 (“—ZJ (2.42.1-2)
a,
a5

P =1,0gdy =225
a,
a, — najmniejsza nie podparta szeroko$¢ plyty miedzy usztywnieniami lub prze-
grodami, [m]; warto$¢ ta nie powinna przekracza¢ 1,2 odstgpu wrggowego
w rufowej czesci okretu;



34 Wyposazenie kadtubowe

a', — mnajwigksza nie podparta szeroko$¢ ptyty miedzy usztywnieniami lub prze-
grodami, [m].

2.4.2.2 Grubos¢ dziobowej blachy ptetwy sterowej powinna by¢ nie mniejsza niz
1,25 grubosci poszycia pletwy okreslanej zgodnie ze wzorem 2.4.2.1-1.

2.4.2.3 Grubos¢ usztywnien lub przegroéd powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 gru-
bosci poszycia ptetwy i nie mniejsza niz § mm. Jezeli zastosowano stal o podwyz-
szonej wytrzymatosci, nalezy odpowiednio zastosowaé wspotczynnik materialowy &
zgodnie z 2.1.6.

24.24 Zardéwno poszycie jak i szczytowe blachy ptetwy steru powinny by¢ usztyw-
nione od wewnatrz poziomymi i pionowymi usztywnieniami lub przegrodami.

2.4.2.5 Poszycie i usztywnienia powinny by¢ taczone migdzy soba spoina pa-
chwinowa lub za pomoca spawania otworowego z wydtuzonymi wycigciami.

Wykonanie takiego potaczenia powinno by¢ zgodne z wymaganiami Czesci 1] —
Kadtub.

2.4.3 Pletwa steru jednoplytowego

2.4.3.1 Stery jednoptytowe powinny by¢ zaopatrzone w trzon ptetwy, rozciagaja-
cy sie na cala wysoko$é pletwy steru. Srednice trzonu nalezy okresla¢ zgodnie
z 2.4.4. W przypadku steréw podwieszonych $rednica dolnej 1/3 dtugosci trzonu
ptetwy moze by¢ zmniejszona do wartosci 0,75 $rednicy trzonu sterowego.

2.4.3.2 Grubos¢ ptetwy steru jednoplytowego powinna by¢ nie mniejsza niz gru-
bos¢ obliczona wg wzoru:

§= 195 as Vi, + 2957 [mm] (2432)

a; — odstep zeber usztywniajacych, [m] — nie wigcej niz 1 m;
v, — predkos¢ maksymalna, krotkotrwata, [wezty] — (patrz 2.2.2.1).

2.43.3 Po obu stronach ptetwy steru jednoptytowego powinny by¢ zamocowane
poziome zebra, rozmieszczone w gornym i dolnym koncu pidra sterowego oraz
w plaszczyznie kazdego czopa, jesli zostaly one zastosowane. Pionowe rozstawie-
nie zeber nie powinno przekracza¢ 1,0 m. W tym celu, jezeli to konieczne, powin-
ny by¢ przewidziane zebra posrednie. Grubo$¢ zeber powinna by¢ nie mniejsza niz
grubos$¢ poszycia steru.

2.43.4 Wskaznik przekroju poprzecznego zebra przy trzonie pletwy steru powi-
nien by¢ nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg wzoru:

W =05a,civ, , [em’] (2.4.3.4)

a; — patrz wzor 2.4.3.2;
¢ — pozioma odleglo$¢ od rufowej krawedzi steru do osi trzonu sterowego, [m].
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W przypadku zastosowania stali wyzszej wytrzymatosci nalezy zastosowac
wspotezynnik materialowy zgodnie z 2.1.6.

2.4.4 Trzon steru

2.4.4.1 Srednica trzonu sterowego w obrebie sterownicy wymagana dla przenie-
sienia momentu skrecajacego steru powinna by¢ okreslona z uwzglednieniem wa-

. . : . 68
runku, by naprezenia styczne od skrgcania nie byly wigksze niz 7, =—, [MPa],
t
oraz powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica obliczona wg wzoru:

d,=423M k, , [mm] (2.4.4.1)

M,— warto$¢ momentu skrecajacego dzialajacego na urzadzenie sterowe, [Nm],
zgodnie z 2.2.3.1 lub 2.2.3.2;
k, — wspotczynnik materiatlowy trzonu (patrz 2.1.5).

2.4.4.2 Srednica trzonu sterowego w rejonach, w ktorych jest on poddany jedno-
czesnie zginaniu i skrecaniu, powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica obliczona wg
wzoru:

2

4 i(ﬂ] _

d.=d, 1+3 M) [mm] (2.4.4.2-1)

d; — wedhug2.4.4.1, [mm];

M — warto$§¢ momentu zginajacego w rozpatrywanym przekroju poprzecznym,
[Nm], okre$lana zgodnie z 2.2.4;

M, — warto$¢ momentu skrgcajacego w rozpatrywanym przekroju poprzecznym,
[Nm], okreslana zgodnie z 2.2.3.

Wzor ten jest oparty na przyjgciu nastgpujacych wartosci o, 7, o
o — naprgzenia normalne od zginania,

o= 10’23M , [MPa] (2.4.4.2-2)
T — naprezenia styczne od skrecania,
=25 ipy (2.4.42-3)

c

o,,— naprezenie zredukowane,
0, =40"+3t%, [MPa] (2.4.4.2-4)

lecz nie wigcej niz o, =£ , [MPa]; k, — wspotczynnik materialowy trzonu (patrz
t

2.1.5).
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2.4.4.3 Przed zatwierdzeniem znaczacej redukcji $rednicy trzonu sterowego
w zwiazku z zastosowaniem stali o granicy plastycznosci wigkszej niz 235 MPa,
PRS moze wymaga¢ szacunkowych obliczen odksztatcen trzonu.

Nalezy unika¢ duzych odksztalcen, ktoére powoduja nadmierne naciski krawe-
dziowe w obrebie tozysk.

2.4.4.4 Przejscie od $rednicy d, do $rednicy d. powinno by¢ pltynne. W przypad-
ku schodkowej zmiany $rednicy nalezy zastosowac zaokraglenia o mozliwie du-
zym promieniu. Przejscie trzonu w kotnierz nalezy wykonaé przy zastosowaniu
zaokraglenia o promieniu nie mniejszym niz 0,12 §rednicy trzonu przy kotierzu.

2.4.5 Of steru

2.4.5.1 Srednica osi steru na wysokosci dolnego tozyska pletwy steru nie powin-
na by¢ mniejsza od okreslonej wedlug wzoru:

. Fe,(l,—c,)k

d, =39 , [mm] (2.4.5.1-1)

k — wspotczynnik materialowy materiatu osi, zgodnie z 2.1.5;
F — warto$¢ sily naporu, [kN], obliczona zgodnie z 2.2.2.1;
a, by, I, — patrzrys. 2.4.5.1, [m];

a +b
c,= "2 o (2.4.5.1-2)
L2 & L2
Q,
(=)
S SN e
3 o=
- © o
051y 051,
bo %o
lo
Rys. 2.4.5.1

Srednica osi steru pomigdzy dolna krawedzia plyty sprzegla a tozyskiem steru dy
powinna by¢ o 10% wigksza od d,. Jezeli jednak o§ w tym rejonie jest chroniona
przed korozja za pomoca specjalnych kompozycji antykorozyjnych, to dy moze by¢
rowne d, (patrz rys. 2.4.5.1). Srednice osi na wysokosci gornego tozyska nalezy
przyjmowac¢ réwna d. Srednice osi steru pomiedzy tozyskami pletwy steru mozna
zmniejszy¢ o 10% w stosunku do $rednicy d,.
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2.4.5.2 Inne elementy osi steru, takie jak: zbiezno$¢ dolnego stozka osi steru,
srednica $rub sprzegta osi steru z tylnica, grubos¢ kotnierzy sprzegta, wymiary
nakretek, wpustu itp. nalezy oblicza¢ zgodnie z 2.4.7, wstawiajac odpowiednie
dane osi steru.

2.4.5.3 Wszystkie sruby powinny by¢ pasowane, a w przypadku zastosowania
wpustu wystarczy, aby tylko dwie $ruby byly pasowane. Nakretki powinny mieé
normalne wymiary i powinny by¢ nalezycie zabezpieczone za pomoca przyspawa-
nych podktadek zabezpieczajacych lub zawleczek.

2.4.5.4 Przejicia z jednej Srednicy osi steru w druga powinny by¢ odpowiednio
zaokraglone. W miejscu, gdzie o przechodzi w kohierz, promien zaokraglenia nie
powinien by¢ mniejszy od 0,12 $rednicy osi steru.

2.4.5.5 Nakretke osi steru nalezy niezawodnie zabezpieczy¢ przed samoodkrece-
niem.

2.4.5.6 Lozyska znajdujace si¢ w pletwie steru i wspotpracujace z osia steru po-
winny odpowiada¢ wymaganiom 2.4.6.6 dla czopow.

2.4.6 Czopy steru

2.4.6.1 Czop powinien by¢ polaczony z tozyskiem za pomoca czgsci stozkowej,
ktorej zbieznos¢ na Srednicy powinna miesci¢ si¢ w zakresie:

od 1:8do 1:12 - dla czopéw z wpustami i innych czopoéw montowanych recz-
nie, stosujac zabezpieczenie przy pomocy nakretek zabezpie-
czajacych;

od 1:12do 1:20 — dla czopéw montowanych przy pomocy smarowania olejem

1 przy uzyciu praski hydrauliczne;.

2.4.6.2 Wysokos¢ czopa znajdujaca si¢ w obrebie tozyska nie powinna by¢
mniejsza od $rednicy czopa okreslonej wedtug wzoru:

d=035/R/k, [mm)] (2.4.6.2)
R — wartos$¢ sily reakcji w tozysku, [N], zgodnie z 2.2.5;
k — wspotczynnik materialowy czopa (patrz 2.1.5).

2.4.6.3 Minimalne wymiary gwintu i nakretek nalezy okre$la¢ wedtug 2.4.8.7.

2.4.6.4 Grubo$¢ piasty tozyska czopa nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5 §rednicy
czopa bez tulejki. Ewentualne odstgpstwa od tego wymagania podlegaja odrgbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

2.4.6.5 Nakretka czopa powinna by¢ niezawodnie zabezpieczona przed samood-
kreceniem, a czop dobrze docisnigty do swojego gniazda.
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2.4.6.6 Dobrane wymiary czopow nalezy sprawdzi¢ na nacisk, ktorego wielkosé¢
nalezy okresli¢ ze wzoru:

R
=——-, [MPa 2.4.6.6
p dh [MPa] ( )
R — umowna obliczeniowa sila reakcji w tozysku tylnicy, obliczona zgodnie
z2.2.5,[N];
d, — $rednica czopa lacznie z jego tulejka, jesli jest zastosowana, [mm];
h — wysokosc¢ tulejki czopa, [mm].

Uzyskana warto$¢ nacisku nie powinna przewyzsza¢ odpowiednich wielko$ci
podanych w tabeli 2.4.9.1. W przypadku zastosowania materiatow wspotpracuja-
cych innych niz wymienione w tej tabeli, dopuszczalne wielkosci naciskow podle-
gaja odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.477 Sprzegla kolnierzowe laczace trzon z pletwa steru

2.4.7.1 Jezeli potaczenie trzonu z pletwa steru wykonane jest za pomoca pozio-
mych kohierzy, to $rednica §rub taczacych nie powinna by¢ mniejsza od okreslo-
nej wedtug wzoru:

d,=0,62 d'k, 2.4.7.1
y=062,Z - [mm) 247.1)
d — f$rednica trzonu sterowego, [mm]; do obliczen nalezy przyjmowac wigksza
z wartosci: d, lub d,, okreslonych w 2.4.4;
z — liczba $rub (sworzni) taczacych;

e, — Srednia odlegtos¢ od osi §rub do $rodka uktadu $rub dla konstrukcji osiowo
symetrycznych, [mm];

ks — wspotczynnik materialowy $rub (patrz 2.1.5);

k; — wspotczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5).

2.4.7.2 Liczba $rub w sprzegle kotnierzowym poziomym powinna by¢ nie mniej-
sza niz 6. Odstep od srodka dowolnej $ruby do srodka kolnierza nie powinien wy-
nosi¢ mniej niz 0,7 $rednicy trzonu d, , obliczonej zgodnie z 2.4.4.1.

W przypadku sterow, ktorych trzony oprocz skrecania doznaja takze zginania,
wymaga si¢ dodatkowo, aby odstep od $rodka dowolnej $ruby do ptaszczyzny sy-
metrii ptetwy steru wynosit nie mniej niz 0,6 $rednicy trzonu d., obliczonej zgodnie
z24.42.

2.4.7.3 Wszystkie sruby powinny by¢ pasowane. Tylko w przypadku stosowania
wpustu liczbe $rub pasowanych mozna zmniejszy¢ do dwodch. Nakretki powinny
mie¢ wymiary znormalizowane. Sruby i nakretki powinny by¢ niezawodnie zabez-
pieczone przed odkrecaniem sig.

2474 Grubos¢ kotnierzy sprzegla poziomego nie powinna by¢ mniejsza od
okreslonej wedtug wzoru:
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s=d, \/g , [mm] (24.7.4)

W Zadnym wypadku grubo$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz: spi, = 0,9d, (d), okre-
Slonadlaz<8).
dy, ks — patrz2.4.7.6;
ki — wspodfczynnik materialowy kohierza (patrz 2.1.5);

2.4.7.5 Szeroko$¢ materialu pomigdzy otworami na S$ruby a krawedzia ze-
wnetrzng kolnierza powinna by¢ nie mniejsza niz 0,67 dj.

2.4.7.6 Srednica $rub sprzeglta komierzowego pionowego nie powinna by¢
mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

081d |k,
dy=———"-.-—, [mm] (2.4.7.6-1)
NERR I3
d — S$rednica trzonu sterowego, [mm]; do obliczen nalezy przyjmowac¢ wigksza
z wartosci: d, lub d,, okreslonych w 2.4.4;
z — liczba $rub, nie powinna by¢ wigksza niz 8;
ks — wspotczynnik materialowy $rub, zgodnie z 2.1.5;
k, — wspotczynnik materialowy trzonu, zgodnie z 2.1.5.

Moment statyczny powierzchni §rub wzgledem geometrycznego $rodka sprze-
gla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego wedtug wzoru:

m=0,00043 &°, [cm’] (2.4.7.6-2)

2.4.7.77 Grubos¢ kohierzy sprzggla pionowego powinna by¢ co najmniej rowna
srednicy $rub, a szeroko$¢ materiatu pomigdzy otworami na Sruby a krawedzia
zewngtrzng kotnierza powinna by¢ nie mniejsza niz 0,67 d,.

2.4.8 Sprzegla stozkowe

2.4.8.1 Dila sprzegiet stozkowych z wpustem, dla ktérych nie przewidziano uzy-
cia urzadzen (pras) hydraulicznych do montazu i demontazu, zbiezno$¢ na $rednicy
powinna miesci¢ si¢ w zakresie od 1:8 do 1:12. Dlugos$¢ stozkowej czgsci trzonu,
ktéra mocuje si¢ do ptetwy, powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 $rednicy trzonu na
szczycie pletwy — d, (patrz rys. 2.4.8.1).

Czes¢ stozkowa trzonu powinna przechodzi¢ w cze$¢ cylindryczna bez uskoku.
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Rys. 2.4.8.1

2.4.8.2 Na tworzacej stozka nalezy umiesci¢ wpust. Konce wpustu powinny miec¢
odpowiednie zaokraglenia.

2.4.8.3 Zakladajac, ze potowa momentu skrecajacego M, jest przenoszona przez
tarcie, a potowa przez wpust, powierzchnia wpustu pracujaca na $cinanie nie po-
winna by¢ mniejsza od okreslonej wedhug wzoru:

4= 16 M,

’ dkRe

Mg — graniczny moment skrecajacy trzonu sterowego, przy ktorym nastgpuja
odksztatcenia plastyczne, [Nm] — (patrz 2.4.8.5-1);

dy — $rednica przekroju stozka w potowie dlugosci wpustu, [mm];
R, — granica plastyczno$ci materiatu wpustu, [MPa].

, [em’] (2.4.8.3)

2.4.8.4 Powierzchnia efektywna wpustu (bez zaokraglen na jego koncach) mig-
dzy wpustem a trzonem lub sprzeglem stozkowym nie powinna by¢ mniejsza od
obliczonej wedlug wzoru:

S5M,

B dk Rek

" , [em?] (2.4.8.4)
R — granica plastyczno$ci materiatu trzonu, sprzegla stozkowego lub wpustu,
w zaleznos$ci od tego, ktora warto$¢ jest najmniejsza, [MPa].

2.4.8.5 Graniczny moment skrecajacy My, trzonu sterowego nalezy okresla¢ wg
wzoru:

My =0,02664 d* /k,, [Nm] (2.4.8.5-1)
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k, — wspotczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5);
d, — S$rednica trzonu sterowego, [mm], zgodnie z 2.4.4.

Jezeli rzeczywista $rednica trzonu jest wigksza od wymaganej d,, nalezy w celu
obliczenia warto$ci M, zastosowac srednicg rzeczywista.

2.4.8.6 Wysokos¢ wpustu, 4, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 jego szeroko$ci
bs;. Wpust na trzonie sterowym nie powinien by¢ wyprowadzony poza potaczenie
stozkowe.

Ve

Rys. 2.4.8.6

2.4.8.7 Wymiary nakretki zabezpieczajacej powinny by¢ nastgpujace (patrz rys.
2.4.8.1):
— zewngtrzna §rednica gwintu: ds > 0,65 d;
— wysokos¢ nakretki: 4, > 0,6 ds;
— zewngtrzna $rednica nakretki: dy > 1,2 d5 lub 1,5 ds, w zaleznosci od tego, ktora
wartos¢ jest wicksza.
Nakretka powinna mie¢ gwint drobny i by¢ niezawodnie zabezpieczona przed
samoodkreceniem.

2.4.8.8 Dla sprzegiet stozkowych przystosowanych do montazu i demontazu za
pomoca urzadzen hydraulicznych zbiezno$§¢ na $rednicy powinna miesci¢ sig
w zakresie od 1:12 do 1:20. Stocznia zobowiazana jest dostarczy¢ obliczenia po-
zwalajace PRS oceni¢ czy cisnienie oleju i skok tloka praski hydraulicznej zostaty
dobrane prawidtowo.

2.49 Lozyska trzonu sterowego, osi steru i czopow

2.4.9.1 Powierzchnia tozyska 4,, ustalona jako iloczyn wysokos$ci i zewngtrznej
$rednicy tulei, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

A, :i, [mm?] (2.4.9.1)

R — warto$¢ sity reakcji dziatajacej w tozysku, [N], zgodnie z 2.2.5;
p. — dopuszczalny nacisk powierzchniowy, [MPa], zgodnie z tabela 2.4.9.1.
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Tabela 2.4.9.1

Materiat tozyskowy® Pa, [MPa]
gwajak 2,5
bialy metal, smarowanie olejem 4,5
materiat syntetyczny o twardosci pomigdzy 60 a 70 D wg Shore’a" 5,5
stal?, braz i spiekane materialy brazowo-grafitowe 7,0

D Test twardosci poprzez wgniatanie przy temp. otoczenia 23 °C oraz wilgotnosci rownej 50 %,

zgodnie z uznanym standardem.
Kombinacja stali nierdzewnej i odpornej na $cieranie z tuleja trzonu powinna by¢ typu uznanego
przez PRS.

Syntetyczne materialy tozyskowe powinny by¢ typu uznanego przez PRS.

2)
3)

Wartosci nacisku wyzsze od podanych w tabeli 2.4.9.1 moga by¢ zastosowane
po przeprowadzeniu prob i zaakceptowaniu ich wynikow przez PRS.

2.4.9.2 Stosunek wysokosci tozyska do jego srednicy nie powinien by¢ wigkszy
niz 1,2.

2.49.3 W celu przenoszenia sily od masy steru i trzonu sterowego nalezy zasto-
sowac lozysko oporowe. W miejscu zamontowania tozyska poktad powinien by¢
odpowiednio wzmocniony. Lozyska oporowe trzonu, przyjmujace obciazenia po-
przeczne, powinny odpowiada¢ wymaganiom 2.4.6 dla czopow.

2.4.9.4 Nalezy zastosowac §rodki zabezpieczajace przed osiowym przesuwaniem
si¢ steru i trzonu w gore o wartos¢ wigksza niz jest to przewidziane w konstrukcji
urzadzen napedowych steru.

2.49.5 W otwartym kokerze trzonu sterowego nalezy umiesci¢ dtawnice powy-
zej najwyzej potozonej wodnicy ladunkowej, aby zapobiec przedostawaniu sig
wody do przedzialu maszyny sterowej i wyplukiwaniu smaru z tozyska oporowego.

Jezeli gorna czg$¢ kokera trzonu sterowego znajduje si¢ ponizej tej wodnicy,
nalezy zastosowac dwie niezalezne dtawnice. Dtawnica powinna by¢ dostgpna do
ogledzin i obstugi.

2.4.9.6 W metalowych lozyskach luz na §rednicy nie powinien by¢ mniejszy niz
d,/1000 + 1,0, [mm] (d,, — wewngtrzna Srednica tozyska). Jezeli zostat zastosowany
niemetaliczny materiat lozyskowy, to luz w tozysku powinien by¢ okre§lany
z uwzglednieniem wlasnosci w zakresie pecznienia i rozszerzania cieplnego. Przyjeta
warto$¢ tego luzu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 mm na $rednicy tego tozyska.
Dla steréw podwieszonych przenoszacych duze momenty zginajace, ktore wy-
woluja duze katy ugigcia trzonu w lozysku dolnym, przy okre$laniu luzu w lozy-
skach nalezy uwzglednia¢ obliczeniowe odksztalcenie katowe na dtugosci tozyska.
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2.5 Konstrukcja dyszy
2.5.1 Poszycie

2.5.1.1 Grubos$¢ zewnetrznego poszycia dyszy obrotowej nie powinna by¢ mniej-
sza od okreslonej wedlug wzoru:

s:Klll\/gg’lDdld“O’OZFd +2, [mm] 2.5.1.1)
Dd ld Re

D, — wewngtrzna srednica dyszy w §wietle, [m];

l;  — dhugosc¢ dyszy, [m];

F; — obciazenie obliczeniowe dziatajace na dyszg, zgodnie z 2.3.2.1, [N];

T — zanurzenie okretu, [m];

R, — granica plastyczno$ci materialu zewnetrznego poszycia dyszy, [MPa];

K, — wspoélczynnik okreslany z tabeli 2.5.1.1 zaleznie od wartosci stosunku

Ml/ll;

Tabela 2.5.1.1

w/h | L0 | 1,1 | 12 | 1,3 | 1.4 | 16 | 1,8iwiecej

K, 5,7 6,0 6,3 6,6 6,8 7,0 7,2
u; — odstgp migdzy usztywnieniami wzdluznymi dyszy mierzony na jej ze-
wnetrznym poszyciu, [m]; odstep ten nie powinien by¢ wigkszy niz 1,0 m;
[y — odstep migdzy usztywnieniami pierscieniowymi dyszy lub odlegltos¢ takiego

usztywnienia od $rodka profilu ograniczajacego otwor wlotowy lub wyloto-
wy dyszy, [m]; odstep ten nie powinien by¢ wigkszy niz 0,6 m.
Przy posrednich wartosciach u,//; wielkos¢ K; nalezy okresla¢ droga interpola-
cji liniowe;j.

2.5.1.2 Grubos¢ wewngetrznego poszycia dyszy obrotowej, z wyjatkiem pasa
srodkowego, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

s, :6,391—‘\/75, [mm] (2.5.1.2-1)
D,
T, — napor $ruby przy predkosci v, [kN], (v, — patrz 2.3.2.1);

Dd 1 11 — patrz 2.5.1.1.
Grubos¢ srodkowego pasa wewngtrznego poszycia dyszy obrotowej nie powin-
na by¢ mniejsza od okreslonej wedlug wzoru:

[ T,
s, =734—2JT. +0,51—, [mm 2.5.1.2-2
s D, V D? [mm] ( )
l, — odstep migdzy usztywnieniami pierScieniowymi dyszy w obrebie srodkowe-

g0 pasa jej wewngtrznego poszycia, [m].
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W przypadku zastosowania stali nierdzewnej lub platerowanej grubo$¢ s, moze
by¢ za zgoda PRS odpowiednio zmniejszona.

2.5.1.3 Minimalna grubo$¢ zewngtrznego lub wewngtrznego poszycia dyszy
obrotowej nie powinna by¢ w zadnym przypadku mniejsza od okreslonej wedlug
wzoru:

Ly, +37

=247 rmm 2513
imin L, +240 [mm] ( )

N

Ly — dlugos¢ obliczeniowa okretu, [m].

2.5.1.4 Srodkowy pas wewnetrznego poszycia dyszy obrotowej powinien mie¢
szeroko$¢ wyznaczona punktami odleglymi od koncéw krawedzi skrzydet §ruby ku
dziobowi co najmniej o 0,05 D,, a ku rufie — co najmniej o 0,1 D,. W Zadnym jed-
nak przypadku szeroko$¢ tego pasa nie powinna by¢ mniejsza od najwigkszej sze-
rokos$ci rzutu bocznego skrzydta $ruby.

2.5.1.5 Zewngtrzne i wewnegtrzne poszycie dyszy powinno by¢ wzmocnione od
strony wewngtrznej usztywnieniami pierscieniowymi i wzdhuznymi (zebrami).
Odstepy migdzy tymi usztywnieniami powinny odpowiada¢ wymaganiom 2.5.1.1.
Nalezy przewidzie¢ co najmniej cztery usztywnienia wzdluzne, rozmieszczone
rownomiernie na obwodzie dyszy.

Grubo$¢ usztywnien, z wyjatkiem tych, ktore znajduja si¢ w obrebie srodkowe-
g0 pasa wewnetrznego poszycia dyszy, nie powinna by¢ mniejsza od grubosci ze-
wnetrznego poszycia wymaganej w 2.5.1.1.

Usztywnienia nalezy spawa¢ dwustronna spoina ciagla z pelnym przetopem. Je-
zeli grubos$¢ usztywnien wynosi 10 mm i wigcej — nalezy przewidzie¢ przygotowa-
nie krawedzi przed spawaniem. W usztywnieniach pierscieniowych i wzdtuznych
nalezy przewidzie¢ otwory w liczbie wystarczajacej do swobodnego odplywu wo-
dy mogacej przenikna¢ do wnetrza dyszy, a w dolnej i gérnej czesci dyszy nalezy
przewidzie¢ korki spustowe z nierdzewnego metalu. Odleglosci krawedzi tych
otwordw od wewnetrznego i zewnetrznego poszycia dyszy nie powinny by¢ mniej-
sze od 0,25 wysokosci usztywnien.

Do wewngtrznego poszycia dyszy nie nalezy spawac naktadek.

2.5.1.6 W obrebie srodkowego pasa wewngtrznego poszycia dyszy nalezy zasto-
sowac co najmniej dwa ciagle usztywnienia pierscieniowe. Grubos¢ tych usztyw-
nien nie powinna by¢ mniejsza od grubosci poszycia wewnetrznego poza obrgbem
jego srodkowego pasa, okreslonej wg wzoru 2.5.1.2-1.

2.5.1.7 Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na wytrzymatos¢ potaczenia z dysza
obrotowa: kolnierza, piasty i innych wspawanych elementéw taczacych dysze
Z trzonem i czopem obrotowym.
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2.5.1.8 Grubos¢ poszycia stabilizatora nie powinna by¢ mniejsza od okre§lonej
wedlug wzoru:

sstzKlll\/98’1A”T+O’02F” +2, [mm] (2.5.1.8)
AstRe

Ay, — powierzchnia stabilizatora dyszy, [m’];

T — zanurzenie okretu, [m];

F, — obciazenie obliczeniowe dzialajace na stabilizator, okreslane wg wzoru

2.3.2.1-3, [N];

K; — wspodlczynnik okreslany z tabeli 2.5.1.1 w zalezno$ci od stosunku u,//;;

R, — granica plastycznosci materiatu poszycia stabilizatora, [MPa];

u, — odstep miedzy usztywnieniami poziomymi, [m];

/i  — odstgp miedzy usztywnieniami pionowymi lub miedzy usztywnieniami

a przednia lub tylna krawedzia stabilizatora, [m].

2.5.1.9 Poszycie stabilizatora dyszy powinno by¢ wzmocnione od wewnatrz
ciaglymi usztywnieniami poziomymi i pionowymi (zebrami), majacymi grubos¢
nie mniejszg od grubosci poszycia wymaganej w 2.5.1.8.

Plyty ograniczajace stabilizator od gory i od dotu powinny mie¢ grubos¢ nie
mniejsza od 1,5 grubosci poszycia wymaganej w 2.5.1.8. Usztywnienia pionowe
powinny by¢ mocno potaczone z tymi ptytami.

W usztywnieniach poziomych i pionowych nalezy przewidzie¢ dostateczna
liczbe otworow dla odptywu wody, a w ptycie dolnej i gornej — korki spustowe
z nierdzewnego materiatu.

2.5.1.10 W miejscu zamocowania stabilizatora do dyszy nalezy przewidzie¢
jedno lub kilka dodatkowych usztywnien dla zapewnienia ogdlnej wytrzymato$ci
konstrukcji stabilizatora. Wskaznik wytrzymaltosci tych usztywnien wraz z pasem
wspolpracujacym nalezy okresla¢ wedlug wzoru:

W, = 1,39F;—}’H . [em’] (2.5.1.10)
F,, — obciazenie obliczeniowe dzialajace na stabilizator, okreslane wedlug wzoru
2.3.2.1-3, [N];
hy, — wysokos¢ stabilizatora, [m];
R, — granica plastycznos$ci zastosowanego materiatu, [MPa].

Pas wspolpracujacy powinien mie¢ grubos¢ rowna grubosci poszycia stabiliza-
tora, a szerokos$¢ rowna 0,20 wysokosci stabilizatora.

2.5.1.11 Polaczenie dyszy ze stabilizatorem powinno zapewnia¢ sztywne jego
zamocowanie.

W obliczeniach wytrzymato$ciowych jako obciazenie obliczeniowe dziatajace
na stabilizator nalezy przyjmowac¢ wielkos$¢ F\;, okreslona wedlug wzoru 2.3.2.1-3.
W zaleznosci od typu potaczenia dyszy ze stabilizatorem — przy okres§laniu
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dziatajacego na to potaczenie momentu skrg¢cajacego od obcigzenia F, nalezy
uwzglednia¢ punkt przylozenia tego obciazenia (patrz wzoér 2.3.2.3). Naprezenia
rzeczywiste w polaczeniu (patrz 1.6) nie powinny by¢ wieksze od 0,4 granicy pla-
stycznosci zastosowanego materiatu.

2.5.2 Trzon dyszy obrotowej

2.5.2.1 Srednica goérnej czesci trzonu dyszy ponad jego gérnym tozyskiem, na
wysokosci sterownicy, nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

M
d, =4,033 L [ecm 2.5.2.1
0 \/ 471+R, [em] ( )

M;— obliczeniowy moment skrecajacy, okre$lany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
R, — granica plastycznosci materialu, z ktorego wykonany jest trzon dyszy,
[MPa].

2.5.2.2 Srednica trzonu na wysokosci dolnego ozyska nie powinna by¢ mniejsza
od okreslonej wedtug wzoru:

\O75 M + M}
d, =4,243 , [em] (2.5.2.2)

471+R,

M, — obliczeniowy moment zginajacy, okreslany zgodnie z 2.3.4, [Nm)].

Srednica okreslona wedhug powyzszego wzoru powinna by¢ utrzymana do sa-
mego kohierza.

2.5.2.3 Srednica trzonu na wysokosci gornego tozyska nie powinna byé¢ mniejsza
od okreslonej wedtug wzoru:

\O75 M2 + M.
d, =4243 , [cm] (2.5.2.3-1)

471+R,

Ms — moment skregcajacy w rozpatrywanym trzonie, pochodzacy od napgdu dy-
szy przy znamionowym momencie skrgcajacym, [Nm];

Mg — moment zginajacy na wysokosci gornego tozyska, pochodzacy od napgdu
dyszy, a okre§lany wedlug wzoru:
M6=M5h—4, [Nm] (2.5.2.3-2)
r

1

hy — mierzona na osi trzonu odleglos¢ od srodka gornego tozyska do $rodka kwa-
dranta lub zamocowania sterownicy, [m];

r1 — odlegtos¢ od osi trzonu do linii sity pochodzacej od napedu dyszy, dzialaja-
cej na kwadrant lub sterownicg, [m].
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2.5.2.4 Przejscie od $rednicy dj do $rednicy d; powinno by¢ stopniowe i ptynne.
W przypadku schodkowej zmiany S$rednicy nalezy zastosowaé zaokraglenia
o mozliwie duzym promieniu. Przejscie trzonu w kotnierz nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu zaokraglenia o promieniu nie mniejszym niz 0,12 $rednicy trzonu
przy kohierzu.

2.5.3 Czopy dyszy

2.5.3.1 Srednica czopa powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica okre$lona wg
wzoru (bez uwzglednienia tulejki):

[ R
di=|—2_ [ecm 2.53.1
>\ 471+R, [cm] ( )

R, — umowna obliczeniowa reakcja, zgodnie z 2.3.4, [N];
R, — granica plastyczno$ci materiatu, z ktorego wykonany jest czop, [MPa].

2.5.3.2 Dlugo$c¢ czegscei stozkowej czopa, ktora stuzy do zamocowania go w sto-
pie tylnicy, nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy czopa obliczonej zgodnie
z2.5.3.1, przy czym zbiezno$¢ na $rednicy nie powinna by¢ wigksza niz 1:6. Czgs¢
stozkowa powinna przechodzi¢ w cylindryczna bez uskoku.

Srednica zewnetrzna nagwintowanej czesci czopa nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 najmniejszej $rednicy stozka. Srednica zewnetrzna i wysokos¢ nakretki nie
powinny by¢ mniejsze — odpowiednio — od 1,5 i1 0,6 srednicy zewngtrznej nagwin-
towanej czg$ci czopa.

2.5.3.3 Dlugo$¢ cylindrycznej czeséci czopa powinna by¢ nie mniejsza niz jego
$rednica wraz z tulejka (jezeli tulejka jest zastosowana) i nie wigksza niz 1,3 tej
srednicy.

2.5.3.4 Grubos¢ materiatu tozysk czopow, uwzgledniajac w otworze tozyska takze
tulejki czopdéw, powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5 srednicy czopa bez tulejki. Ewen-
tualne odstgpstwa od tego wymagania podlegaja kazdorazowo odrgbnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

2.5.3.5 Nakretka czopa powinna by¢ niezawodnie zabezpieczona przed samood-
krgceniem, co najmniej poprzez zastosowanie dwoch przyspawanych podktadek
zabezpieczajacych lub jednej podktadki i zawleczki, a czop powinien by¢ dobrze
docisnicty do swego gniazda.

2.5.3.6 Dobrane wymiary czopoéw nalezy sprawdzi¢ na nacisk, ktorego wielkos¢
nalezy okresli¢ wedtug wzoru:
R
p=—210"%, [MPa] (2.5.3.6)
dy
R, — umowna obliczeniowa sita reakcji w lozysku tylnicy, obliczana zgodnie
z2.3.4,[N];
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d; — $rednica czopa (wraz z tulejka, jezeli jest zastosowana), [cm];
h — wysokos¢ tulejki czopa, [cm].

Uzyskana warto$¢ nacisku nie powinna przewyzsza¢ odpowiednich wielko$ci
podanych w tabeli 2.4.9.1. W przypadku zastosowania wspotpracujacych materia-
tow innych niz wymieniono w tej tabeli, wielkos$ci naciskow podlegaja odregbnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

2.5.4 Sprzeglo laczace trzon z dysza

2.5.4.1 Jezeli polaczenie trzonu z dysza wykonane jest za pomoca poziomych
komierzy, to $rednica $rub taczacych nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej we-

dhug wzoru:
\O75 M} + M3
d, =554 , [cm] (2.54.1)
zp(471+R,)
M, — obliczeniowy moment skrecajacy, okreslany zgodnie z 2.3.3, [Nm];

M; — obliczeniowy moment zginajacy, okreslany zgodnie z 2.3.4, [Nm];

— liczba $rub (sworzni) taczacych;

sredni odstep osi $rub od §rodka kolnierza, [cm];

. — granica plastycznos$ci materiatu, z ktorego wykonane sa sruby, [MPa].

~ DN
\

Liczba $rub powinna by¢ nie mniejsza niz 6. Odstep od $rodka dowolnej Sruby
do $rodka kotnierza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,7 $rednicy trzonu, dy, obli-
czonej zgodnie z 2.5.2.1. W przypadku dysz, ktorych trzony oprocz skrecania do-
znaja takze zginania, wymaga si¢ dodatkowo, aby odstgp od $rodka dowolnej $ruby
do plaszczyzny symetrii dyszy wynosit nie mniej niz 0,6 $rednicy trzonu, d;, obli-
czonej zgodnie z 2.5.2.2.

2.5.4.2 Wszystkie sruby powinny by¢ pasowane; tylko w przypadku zastosowa-
nia wpustu liczbg §rub pasowanych mozna zmniejszy¢ do dwoch. Nakretki powin-
ny mie¢ wymiary znormalizowane. Sruby i nakretki powinny byé¢ niezawodnie
zabezpieczone przed samoodkrgceniem.

2.5.4.3 Gruboéé kolnierzy nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy $rub. Srodki
otwordw na $ruby powinny si¢ znajdowa¢ w odleglosci nie mniejszej niz 1,15
srednicy srub od krawedzi zewnetrznych kotnierza.

2.5.4.4 Jezeli potaczenie trzonu z dysza jest typu stozkowego, to dlugos¢ stoz-
kowej czgsci trzonu, ktéra mocuje si¢ do dyszy, nie powinna by¢ mniejsza od 1,5
srednicy trzonu, obliczonej zgodnie z 2.5.2.2, przy czym zbiezno$¢ na $rednicy nie
powinna by¢ wigksza niz 1:6. Czg$¢ stozkowa trzonu powinna przechodzi¢ w czgs$¢
cylindryczna bez uskoku.

2.54.5 Na tworzace]j stozka nalezy umiesci¢ wpust. Konce wpustu powinny miec¢
odpowiednie zaokraglenia. Powierzchnia pracujacego przekroju wpustu (iloczyn dtu-
gosci i szeroko$ci wpustu) nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wedlug wzoru:
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26M,

A= : 2.5.4.5
1=a @neRr,y el ( )
M, — obliczeniowy moment skrecajacy, okreslany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
d, — s$rednica przekroju stozka w polowie dtugosci wpustu, [cm];
R, — granica plastyczno$ci materiatu, z ktorego wykonano wpust, [MPa].

Wysokos¢ wpustu powinna by¢ nie mniejsza niz pot jego szerokosci.

2.5.4.6 Srednica zewnetrzna nagwintowanej czeSci trzonu nie powinna by¢
mniejsza od 0,9 najmniejszej §rednicy stozka. Gwint powinien by¢ drobny.
Srednica zewnetrzna i wysoko$¢ nakretki nie powinny byé mniejsze — odpo-
wiednio — od 1,5 1 0,8 $rednicy zewnetrznej nagwintowanej czgsci trzonu.
Nakretka powinna by¢ zabezpieczona przed samoodkreceniem, co najmniej
dwiema przyspawanymi podktadkami lub jedna taka podktadka i zawleczka.

2.5.4.7 Jezeli trzon nie jest wykonany jako jedna czes$¢, to jego czg$ci powinny
by¢ potaczone za pomoca sprzegta tubkowego. Sprzegto takie powinno mie¢ co
najmniej 8 $rub. Sumaryczna powierzchnia przekroju poprzecznego $rub nie po-
winna by¢ mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

A4, = 0,44d°, [cm?] (2.5.4.7-1)

d — $rednica trzonu w miejscu polaczenia, [cm].

Grubos¢ kazdego kohierza sprzegta lubkowego nie powinna by¢ mniejsza od
0,3 $rednicy trzonu w obrgbie polaczenia. W miejscu potaczenia nalezy zastosowac
wpusty, ktorych powierzchnia pracujacego przekroju nie powinna by¢ mniejsza od
okreslonej wedtug wzoru:

. 26M,

2
TR [em’] (2.5.4.7-2)

M, — obliczeniowy moment skrecajacy, okreslany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
d — S$rednica trzonu w miejscu potaczenia, [cm];
R, — granica plastyczno$ci materiatu, z ktérego wykonane sa wpusty, [MPa].

2.5.4.8 Jezeli sprzeglo taczace dysze obrotowa nie jest wbudowane w jej kon-
strukcjg, lecz potaczone z ptytami obudowy dyszy obrotowej, to wytrzymatose
takiej konstrukcji powinna odpowiada¢ wytrzymatosci trzonu. Przyjgte naprgzenie
obliczeniowe nie powinno by¢ wigksze od 0,4 granicy plastycznosci zastosowane-
go materiatu.

2.5.5 Lozyska oporowe trzonu dyszy

2.5.5.1 Lozyska oporowe trzonu przyjmujace réwniez obcigzenia poprzeczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5.3.6 dla czopow.
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2.5.5.2 W celu przenoszenia sity od masy dyszy i trzonu dyszy nalezy zastoso-
waé tozysko oporowe. W miejscu zamontowania tozyska poklad powinien by¢
odpowiednio wzmocniony.

Nalezy zastosowac srodki zabezpieczajace przed osiowym przesuwaniem sig
dyszy i trzonu w gorg o warto$¢ wigksza niz jest to przewidziane w konstrukcji
urzadzen nap¢dowych steru.

2.5.5.3 W miejscu, gdzie trzon steru przechodzi przez poszycie nalezy umiescic¢
dlawnice zabezpieczajaca przed przedostaniem si¢ wody do wnetrza kadtuba.
Dtawnica powinna by¢ umieszczona w miejscu dostgpnym do ogledzin i obstugi.

2.6 Urzadzenia napedowe
2.6.1 Maszyny sterowe

2.6.1.1 Okrgt powinien by¢é wyposazony w dwie maszyny sterowe: gldéwna

1 rezerwowa, spetniajace odpowiednio wymagania punktow 2.6.1.212.6.1.3.
Pomieszczenie maszyny sterowej powinno by¢:

— latwo dostepne i, w granicach praktycznie mozliwych, oddzielone od przedzia-
16w maszynowych;

— odpowiednio rozplanowane dla zapewnienia roboczego dostgpu do maszyny
sterowej i uktadu sterowania nia. W tym celu nalezy przewidzie¢ porgcze i gre-
tingi lub inne $rodki zapobiegajace poslizgowi dla zapewnienia odpowiednich
warunkow pracy w przypadku wycieku ptynu hydraulicznego.

Maszyny sterowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Czesci VII — Silniki,
mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe oraz w CzeSci VIII — Instalacje elek-
tryczne i systemy sterowania.

2.6.1.2 Urzadzenie sterowe przy napgdzie gldwna maszyna sterowa powinno
zapewnia¢ przetozenie steru lub dyszy obrotowej z wychylenia 35° na jedna burte
do wychylenia 35° na druga burte, gdy okret jest zanurzony do wodnicy odpowia-
dajacej wypornos$ci pelnej i porusza si¢ naprzoéd z maksymalna predkoscia oraz
zapewni¢, w tych samych warunkach, mozliwo$¢ przetozenia steru lub dyszy obro-
towej z wychylenia 35° na jedna burt¢ do wychylenia 30° na druga burt¢ w czasie
nie przekraczajacym 28 sekund.

2.6.1.3 Przy napedzie rezerwowa maszyna sterowa urzadzenie sterowe powinno
zapewnia¢ przetozenie steru lub dyszy obrotowej z wychylenia 15° na jedna burtg
do wychylenia 15° na druga burt¢ w czasie nie przekraczajacym 60 sekund, gdy
okret jest zanurzony do wodnicy odpowiadajacej wypornos$ci petnej i porusza si¢
naprzod z predkoscia rowna potowie jego maksymalnej predkosci lub z predkoscia
7 weztow — w zaleznosci od tego, ktora wartos¢ jest wieksza.

2.6.1.4 Jesli glowna maszyna sterowa wyposazona jest w co najmniej dwa jednako-
we zespoly energetyczne, to rezerwowa maszyna sterowa (wymagana w p. 2.6.1.1.)
moze nie by¢ instalowana, pod warunkiem ze gldwna maszyna sterowa jest tak
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skonstruowana, ze w przypadku pojedynczego uszkodzenia w uktadzie jej rurociagéw
lub w jednym z zespotéw energetycznych mozliwe bedzie odcigcie tego uszkodzenia
w taki sposob, ze zdolno$¢ do sterowania zostanie utrzymana albo szybko odzyskana.
W takim przypadku gléwna maszyna sterowa powinna spelnia¢ wymagania punktu
2.6.1.2 przy pracujacym jednym zespole energetycznym.

2.6.1.5 Jezeli wymagany jest trzon sterowy o $rednicy (okreslonej dla zwyklej stali
o R, = 235 MPa) przekraczajacej 230 mm na wysokosci sterownicy, wylaczajac
wzmocnienia dla zeglugi w lodach, to nalezy przewidzie¢ rezerwowe zasilanie energia
wystarczajace co najmniej do zasilania zespolu energetycznego urzadzenia sterowego,
ktore spelnia wymagania punktu 2.6.1.3, a takze do zasilania przynaleznego uktadu
sterowania oraz wskaznika wychylenia steru.

2.6.1.6 Glowna maszyna sterowa moze mie¢ naped reczny, jezeli $rednica trzonu
sterowego lub dyszy obrotowej, okreslona dla zwyklej stali o R, = 235 MPa, nie prze-
kracza 120 mm (bez uwzglednienia wzmocnien lodowych). W kazdym innym przy-
padku gtéwna maszyna sterowa powinna by¢ napedzana zespotem energetycznym.

2.6.1.7 Rezerwowa maszyna sterowa moze mie¢ naped r¢czny (moze to by¢ np.
sterownica nakladana na trzon sterowy, talia mocowana do sektora, hydrauliczna
pompa reczna zamontowana w przedziale maszyny sterowej), jezeli wymagana
$rednica trzonu sterowego lub trzonu dyszy obrotowej, okreslona dla zwyklej stali
o R, = 235 MPa, nie przekracza 230 mm (bez uwzglgdnienia wzmocnien lodo-
wych). W kazdym innym przypadku rezerwowa maszyna sterowa powinna by¢
napedzana zespotem energetycznym.

2.6.1.8 Maszyny sterowe gltowna i rezerwowa powinny oddzialywa¢ na trzon
steru lub dyszy obrotowej niezaleznie jedna od drugiej, jednak moga one miec
wspolne niektdre czesci (np. sterownice, sektor, prowadnice lub blok cylindrowy).

2.6.1.9 Jezeli pomieszczenie zespotow energetycznych gltownej i rezerwowej
maszyny sterowej znajduje si¢ ponizej wodnicy odpowiadajacej wypornosci petnej,
to nalezy przewidzie¢ naped awaryjny potozony powyzej poktadu grodziowego.
Naped ten powinien zapewnia¢ przelozenie steru lub dyszy obrotowej z burty na
burte, gdy okret jest zanurzony do wodnicy odpowiadajacej wypornosci pelnej
i porusza si¢ naprzod z predkos$cia co najmniej 4 weztow.

2.6.2 Ograniczniki

2.6.2.1 Urzadzenie sterowe powinno mie¢ ograniczniki obrotu, umozliwiajace
wychylenie steru lub dyszy obrotowej na kazda burte tylko do kata S, ktérego war-
tos¢ nalezy okreslac z zaleznosci:

(a+1°) < B< (a+ 1,59 (2.6.2.1)
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a — maksymalny kat wychylenia steru lub dyszy obrotowej, na ktory ustawiony
jest uktad sterowania maszyna sterowa, lecz nie mniejszy niz 35°.
Zastosowanie wigkszego kata wychylenia nalezy odrgbnie uzgodni¢ z PRS.

2.6.2.2 Wszystkie cze$ci ogranicznikoéw, wraz z tymi, ktore sa zarazem czgScia-
mi maszyny sterowej, powinny by¢ obliczone na przeciazenia odpowiadajace mo-
mentowi skrecajacemu trzonu steru, ktorego warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza od
okreslonej wedtug wzoru:

My, = 1,135 R.d* 10™ (2.6.2.2)
M, — umowny moment skregcajacy trzonu sterowego, [kKNm];
d - rzeczywista $rednica gornej czgSci trzonu sterowego, [cm];
R, — granica plastyczno$ci materialu trzonu sterowego, [MPa].

Naprezenia wystepujace w wymienionych czesciach nie powinny by¢ wigksze
od 0,95 granicy plastyczno$ci materiatu, z ktdrego sa wykonane.

2.6.2.3 Ograniczniki wychylenia steru moga by¢ mocowane zaréwno do tylnicy,
jak i do poktadu, platformy, grodzi lub innych elementéw konstrukcji kadtuba.

2.6.3 Uklad sterowania

2.6.3.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania gtdwna maszyna sterowa za-
rowno z GSD 1 ZSD, jak i z pomieszczenia maszyny sterowe;.

2.6.3.2 Kazdy z zespotéw energetycznych gtownej maszyny sterowej wymienio-
nych w 2.6.1 powinien mie¢ dwa niezalezne uktady sterowania z GSD i ZSD. Nie
wymaga si¢ zdwojenia kota lub rekojesci sterownicze;.

2.6.3.3 Sterowanie rezerwowa maszyna sterowa powinno odbywaé si¢ z po-
mieszczenia maszyny sterowe;.

Dla rezerwowej maszyny sterowej zasilanej ze zrddla energii nalezy przewi-
dzie¢ mozliwos$¢ sterowania nig rowniez z GSD i ZSD. Ten uktad sterowania po-
winien by¢ niezalezny od uktadu sterowania gldowna maszyna sterowa.

Przy stanowiskach sterowania glowna i rezerwowa maszyna sterowa oraz
w pomieszczeniach tych maszyn nalezy zainstalowa¢ wskazniki potozenia steru
lub dyszy obrotowej. W stosunku do rzeczywistego potozenia ptetwy steru lub osi
symetrii dyszy odczyt wskaznika moze r6zni¢ si¢ nie wigcej, niz:
01° — gdy pletwa steru lub o§ wzdluzna dyszy ustawione sa w plaszczyznie

symetrii okretu lub réwnolegle do niej,
0 1,5° — gdy kat wychylenia wynosi mniej niz 5°,
0 2,5° — gdy kat wychylenia wynosi od 5° do 35°.

Wskazniki potozenia steru lub dyszy obrotowej powinny dziata¢ niezaleznie od

uktadu zdalnego sterowania.

2.6.3.4 Dla okrgtow, dla ktorych przewidziano wzmocnienia lodowe, oprocz
powyzszych wymagan maja zastosowanie wymagania zawarte w rozdziale 13.
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3 URZADZENIA KOTWICZNE
3.1 Wymagania ogo6lne

3.1.1 Kazdy okret nalezy wyposazy¢ w urzadzenia kotwiczne, skladajace sig
z kotwic, tancuchow kotwicznych, stoperéw stuzacych do mocowania kotwic za-
réwno w potozeniu podroéznym, jak i podczas postoju na kotwicy, urzadzen do
mocowania i zwalniania koncow tancuchow kotwicznych, mechanizméw przezna-
czonych do rzucania i podnoszenia kotwic oraz do utrzymania okr¢tu na rzuconych
kotwicach.

Urzadzenie kotwiczne przeznaczone jest do zapewnienia bezpiecznego postoju
na kotwicy, szybkiego postawienia i zdjgcia z kotwicy, a takze w zalezno$ci od
typu i charakteru misji okre¢tu wykonywania okre§lonych zadan np. $ciagania okre-
tu desantowego z plazy, utrzymania okretu podczas operacji za- i wytadunku na
plazy prostopadle do linii brzegowej, dynamicznego utrzymania pozycji w syste-
mach wielokotwicznych itd. Urzadzenie kotwiczne nie jest przeznaczone do za-
bezpieczenia okretu przed dryfowaniem lub przemieszczaniem sig¢ na wzburzonym
otwartym morzu.

3.1.2 Specjalne systemy kotwiczne (np. urzadzenia utrzymujace okret na pozy-
cji) oraz systemy kotwiczne okrgtow specjalnego przeznaczenia podlegaja odrgb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS (patrz p. 1.7.4).

3.1.3 Urzadzenia kotwiczne nalezy dobiera¢ z tabeli 3.1.3 odpowiednio do
wskaznika wyposazenia obliczonego zgodnie z 1.7, jezeli jednak wymagania
taktyczno-techniczne (WTT) okreslaja warunki hydrologiczno-meteorologiczne
w rejonie przewidywanego dziatania okre¢tu, za zgoda PRS w doborze wyposaze-
nia kotwicznego mozna uwzgledni¢ metody, zasady i specyfike tych warunkow
np. przy okre§laniu dlugosci tancucha kotwicznego, ktéra mozna przyjaé jako
rowna 3-4 glebokosci kotwiczenia.

3.1.4 W przypadku zastosowania na okrgcie dwoch gléwnych niezaleznych
uktadow napgdowych/dwoch linii watdw z niezaleznymi napgdami mozna dobrac
masg kotwic i tancuch kotwiczny wg wskaznika wyposazenia w tabeli 3.1.3 o sto-
pien nizszego niz wskaznik obliczany zgodnie z p. 1.7.

3.1.5 W przypadku okretow desantowych, oprocz kotwic dziobowych nalezy
zastosowaé kotwice rufowe. Mase kotwic rufowych nalezy dobra¢ obliczeniowo
w zaleznosci od mocy silnikow gtownych przy ruchu wstecz. Zamiast tancuchow
kotwicznych nalezy zastosowac liny stalowe.

Dlugo$¢ liny kotwicznej nalezy okresli¢ obliczeniowo.

Okreslona obliczeniowo masa kotwic rufowych powinna by¢ nie mniejsza niz
wyznaczona wg tabeli 3.1.3 masa kotwic dziobowych, chyba ze PRS zaakceptuje
kotwice 1zejsza, dobrana na podstawie obliczen lub zastosowana zostanie kotwica
o zwigkszonej sile trzymania.
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Tabela 3.1.3
Wyposazenie kotwiczne
Kotwice Kotwica Lancuch lub
dziobowe | pradowa Lancuchy kotwiczne lina kotwicy
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wyposazenia 2 g, = SE |FE |[SE 2=
B 5 |2 |E= |z= |E=x g
2 z |2 Sz |z |S2 |- |28
g g |2 |z% [€8 |TF |y |83%
g | s g 2= |EZ |2 |8 T
S |2 | B |2 |EE |2E |22 |£ |2szZ
= g — N — o = 2z 2z o c 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-15 2 35 12 ok - - - o 34
16-20 2 50 18 ok - o 34
21-25 2 65 22 ko — - ok 37
26-30 2 80 28 165 11 - - 60 44
31-40 2 105 35 192,5 | 11 - - 70 44
41-49 2 135 45 192,5 12,5 - — 70 44
50-70 2 180 60 220 14 12,5 - 80 65
71-90 2 240 80 220 16 14 - 85 74
91-110 2 300 | 100 247,5 | 17,5 16 - 85 81
111-130 2 360 | 120 2475 | 19 17,5 - 90 89
131-150 2 420 | 140 275 20,5 17,5 - 90 98
151-175 2 480 | 165 275 22 19 - 90 108
176-205 2 570 | 190 302,5 | 24 20,5 - 90 118
206-240 2 660 - 302,5 | 26 22 20,5 - -
241-280 2 780 — 330 28 24 22 — —
281-320 2 900 - 357,5 | 30 26 24 - -
321-360 2 1020 - 357,5 | 32 28 24 - -
361-400 2 1140 — 385 34 30 26 — —
401450 2 1290 - 385 36 32 28 - -
451-500 2 1440 - 412,5 | 38 34 30 — —
501-550 2 1590 — 412,5 | 40 34 30 - -
551-600 2 1740 - 440 42 36 32 - -
601-660 2 1920 - 440 44 38 34 - -
661-720 2 ] 2100 - 440 46 40 36 - —
721-780 2 | 2280 - 467,5 | 48 42 36 - -
781-840 2 | 2460 - 467,5 | 50 44 38 - -
841-910 2 | 2640 — 4675 | 52 46 40 — —
911-980 2 | 2850 - 495 54 48 42 - -
981-1060 2 3060 - 495 56 50 44 - -
1061-1140 2 3300 - 495 58 50 46 - -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1141-1220 2 3540 - 522,5 | 60 52 46 - -
1221-1300 2 3780 - 522,5 | 62 54 48 - -
1301-1390 2 4050 — 522,5 | 64 56 50 — —
1391-1480 2 4320 - 550 66 58 50 - -
1481-1570 2 4590 - 550 68 60 52 — —
1571-1670 2 4890 — 550 70 62 54 — —
1671-1790 2 5250 5775 | 73 64 56 - -
1791-1930 2 5610 577,5 | 76 66 58 - -
1931-2080 2 6000 577,5 | 78 68 60 — —
2081-2230 2 6450 605 81 70 62 - -
2231-2380 2 6900 605 84 73 64 - -
2381-2530 2 7350 605 87 76 66 — —
2531-2700 2 7800 632,5 | 90 78 68 - -
2701-2870 2 8300 632,5 | 92 81 70 - -
2871-3040 2 8700 632,5 | 95 84 73 — —
3041-3210 2 9300 660 97 84 76 - -
3211-3400 2 9900 — 660 100 87 78 — —

*  Patrzp.3.2.1.2

** Moga by¢ stosowane fancuchy lub liny stalowe, przy czym obciazenie zrywajace tancucha lub
rzeczywista sita zrywajaca liny nie powinna by¢ mniejsza niz 44 kN. Dhugo$¢ tancucha Iub liny
nalezy uzgodni¢ z PRS.

3.1.6 Urzadzenia kotwiczne okr¢tow bez napedu wilasnego nalezy dobierac,
przyjmujac wskaznik wyposazenia zwigkszony o 25% w stosunku do wymagan
podrozdziatu 1.7.

3.1.7 Dla ukladéow zdalnego sterowania urzadzeniem kotwicznym, jezeli sa
przewidziane, dobor ich typu, stopien automatyzacji i sterowania, zakres czynnosci
sterowanych zdalnie okresla Zamawiajacy. Wymagania dodatkowe dla urzadzen
kotwicznych z ukladem zdalnego sterowania podane sa w podrozdziale 3.4.6 oraz
w Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe 1 w Czesci VIII —
Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

3.1.8 Nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki do dwustronnej tacznosci glosowej
migdzy pomieszczeniami dowodzenia okrgtem a obshuga urzadzen kotwicznych.

3.1.9 Podczas stawania na kotwicy i podczas wybierania kotwicy nalezy wyklu-
czy¢ mozliwo$¢ uszkodzenia kadtuba i czes$ci wystajacych w podwodnej jego cze-
$ci, w tym optywnikéw stacji hydrolokacyjnych i innych systemoéw. Zaleca sig
sprawdzenie pracy systemu kotwicznego, podczas jego projektowania, na makiecie
czesci dziobowej lub metodami symulacji komputerowe;.
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3.2 Kotwice
3.2.1 Zasady ogolne

3.2.1.1 Okrety nalezy wyposazy¢ w kotwice uznanego typu, ktorych ilo$¢ i masa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 3.1.3.

3.2.1.2 Dla okrgtow dziatajacych na akwenach, gdzie wystepuja prady, zaleca si¢
stosowanie statej kotwicy pradowej. O zastosowaniu kotwicy pradowej decyduje
Zamawiajacy. W przypadku zastosowania kotwicy pradowej powinna ona odpo-
wiada¢ wymaganiom tabeli 3.1.3 i powinna by¢ przygotowana do uzycia.

3.2.1.3 Wymagania dotyczace materiatdéw, wykonania i prob kotwic zawarte sa
w Czesci IX — Materialy i spawanie.

3.2.2 Liczba kotwic

3.2.2.1 Kotwice dziobowe, dobrane zgodnie z tabela 3.1.3, powinny by¢ pota-
czone z tancuchami kotwicznymi i gotowe do uzycia.

3.2.2.2 Za zgoda PRS mozna zastosowa¢ zamiast dwdch kotwic dziobowych
tylko jedna kotwicg, pod warunkiem zwigkszenia jej masy o 25%. Lancuch ko-
twiczny powinien odpowiada¢ kotwicy o zwigkszonej masie.

3.2.3 Masa kotwic

3.2.3.1 Masa pojedynczej kotwicy dziobowej moze r6znic sig¢ o 2% od wielkosci
wymaganej w tabeli 3.1.3. W przypadku stosowania dwoch kotwic dziobowych
(rufowych), taczna masa tych kotwic nie moze by¢ mniejsza niz suma wymaga-
nych mas tych kotwic.

3.2.3.2 W przypadku zastosowania kotwic o podwyzszonej sile trzymania, masa
kazdej z nich moze wynosi¢ 75% masy kotwicy okre$lonej w tabeli 3.1.3.

3.2.3.3 Masa ramion kotwicy patentowej wraz ze sworzniami i elementami la-
czacymi powinna stanowi¢ co najmniej 60% catkowitej masy kotwicy.

3.2.3.4 W przypadku zastosowania kotwicy z poprzeczka, tzw. kotwicy admira-
licji, masa poprzeczki powinna stanowi¢ 20% catkowitej masy kotwicy wraz
z szakla kotwiczna.

3.2.4 Kotwice o podwyzszonej sile trzymania (Kotwice HHP)

3.2.4.1 Kotwica moze by¢ uznana za kotwicg o podwyzszonej sile trzymania
(kotwicg HHP) pod warunkiem przeprowadzenia — z pomys$lnym wynikiem — prob
poréwnawczych w morzu z uznang kotwica patentowa o zwyklej sile trzymania,
zgodnie z wymaganiami punktow 3.2.4.2 1 3.2.4.3.
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3.2.4.2 Do prob poréwnawczych, ktore nalezy przeprowadzaé¢ dla roznego rodza-
ju dna, nalezy wybra¢ kotwice o masie reprezentatywnej dla calego typoszeregu
kotwic HHP.

Masy dwoch kotwic wybranych do prob porownawczych, tzn. zwyklej, uznanej
kotwicy patentowej oraz kotwicy HHP powinny by¢, w miar¢ mozliwosci, bliskie
sobie. Kotwice te nalezy podda¢ probom wraz z tancuchami kotwicznymi o wy-
miarach odpowiednich dla masy kotwic. Sita trzymania poddawanej probom ko-
twicy powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wigksza niz zwyktej kotwicy patento-
wej o tej samej masie.

Dhugos¢ tancucha kotwicznego powinna by¢ taka, aby sita dzialajaca na trzon
kotwicy byta praktycznie pozioma. Dlugos¢ ta powinna by¢ w zasadzie dziesigcio-
krotnie wigksza od glebokosci kotwiczenia, nie moze ona by¢ jednak mniejsza od
szesciokrotnej gltebokosci kotwiczenia. Dla kazdej kotwicy 1 kazdego rodzaju dna
nalezy przeprowadzi¢ trzy proby. Sitg trzymania kotwic zaleca si¢ mierzy¢ dyna-
mometrem. Jesli jest to mozliwe, nalezy oceni¢ stabilno$¢ kotwicy i tatwo$¢ ode-
rwania jej od dna. Zamiast pomiarow wykonanych dynamometrem, sit¢ trzymania
kotwicy mozna okresli¢ z krzywej uciagu holownika na palu w funkcji obrotow
sruby napgdowej. Proby porownawcze powinny by¢ wykonane z holownika, moga
jednak réwniez zosta¢ zaakceptowane proby przeprowadzone z nabrzeza. Do prob
poréwnawczych — zamiast zwyklych kotwic patentowych — moga by¢ uzyte
uprzednio uznane kotwice HHP.

3.2.4.3 Dla uznania calego typoszeregu kotwic HHP nalezy przeprowadzi¢ proby
co najmniej dwoch kotwic o roéznych wymiarach. Masa najwigkszej kotwicy
Z uznanego typoszeregu nie moze by¢ wigksza od dziesigciokrotnej masy wigkszej
z kotwic poddanych prébom.

3.2.5 Kotwice o wysokiej sile trzymania (Kotwice SHHP)

3.2.5.1 Kotwica moze by¢ uznana za kotwice o wysokiej sile trzymania (kotwice
SHHP) pod warunkiem przeprowadzenia prob porownawczych z uznang kotwica
patentowa o zwyklej sile trzymania zgodnie z wymaganiami punktow 3.2.5.4,
3.25513.2.5.6.

3.2.5.2 Kotwica SHHP powinna mie¢ sil¢ trzymania co najmniej czterokrotnie
wigksza niz zwyklta kotwica patentowa lub dwukrotnie wigksza niz kotwica HHP
o takiej samej masie.

3.2.5.3 Jezeli kotwice o udowodnionej wysokiej sile trzymania zastosowane sa
jako kotwice dziobowe, to kazda z nich moze mie¢ zmniejszona masg do 50%
w stosunku do masy zwyklej kotwicy okreslonej w tabeli 3.1.3.

3.2.5.4 Préby wymagane w 3.2.5.1 nalezy wykona¢ w morzu na trzech rodzajach
dna: migkkie bloto lub mul, piasek lub zwir, twarda glina lub podobne podioze.
Préby powinny by¢ przeprowadzone dla kotwic o masie reprezentatywnej dla cate-
go typoszeregu.
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Dwie kotwice wybrane z typoszeregu do prob poréwnawczych tzn. zwykla ko-
twica patentowa oraz kotwica SHHP powinny mie¢ w przyblizeniu taka sama mase
i powinny by¢ poddane probom wraz z fancuchami kotwicznymi o wymiarach od-
powiednich dla mas kotwic. Do proéb poréwnawczych zamiast zwyktych kotwic
patentowych moga by¢ uzyte uprzednio uznane kotwice HHP. Dlugos¢ fancucha
kotwicznego dla kazdej kotwicy powinna by¢ taka, aby sita dziatajaca na trzon ko-
twicy byta praktycznie pozioma. Za wystarczajaca uznaje si¢ dlugos¢ dziesigciokrot-
nie wieksza od glebokosci kotwiczenia. Dla kazdej kotwicy i kazdego rodzaju dna
nalezy przeprowadzi¢ trzy proby. Sile trzymania kotwicy nalezy mierzy¢ dynamo-
metrem. Jesli jest to mozliwe, nalezy oceni¢ stabilno$¢ kotwicy i tatwos$¢é oderwania
jej od dna. Préby poréwnawcze powinny by¢ wykonane z holownika, moga jednak
réwniez zosta¢ zaakceptowane proby wykonane z nabrzeza. Zamiast pomiardw wy-
konanych dynamometrem, sil¢ trzymania kotwicy mozna okres$la¢ z krzywej uciagu
holownika na palu w funkcji obrotow $ruby napgedowej. Do prob porownawczych
moga by¢ uzyte uprzednio uznane kotwice SHHP.

3.2.5.,5 Dla uznania catego typoszeregu kotwic SHHP, nalezy przeprowadzi¢
proby co najmniej trzech kotwic o réoznych wymiarach tj. typowych dla dolnej,
srodkowej 1 gornej czgsci typoszeregu.

3.2.5.6 Obciazenie zastosowane w probie sily trzymania nie powinno przekra-
cza¢ obciazenia probnego kotwicy.

3.3 Lancuchy i liny kotwiczne
3.3.1 Zasady ogolne

3.3.1.1 Kalibry tancuchow okreslone w tabeli 3.1.3 dotycza tancuchow z rozpor-
kami. Na okrgtach o wskazniku napr¢zenia mniejszym niz 90, zamiast tancuchow
z rozporkami moga by¢ po uzgodnieniu z PRS stosowane fancuchy bezrozporkowe
o zwigkszonym kalibrze.

3.3.1.2 Na okretach, gdy wzgledy konstrukcyjne i eksploatacyjne beda uniemoz-
liwialy zastosowanie tancuchow kotwicznych, PRS moze dopusci¢ zastapienie
fancuchow kotwicznych czgsciowo lub catkowicie linami stalowymi.

3.3.1.3 Wymagania dotyczace materiatow oraz préb tancuchoéw kotwicznych
zawarte sa w Czesci IX — Materialy i spawanie.

3.3.1.4 Wymagania dotyczace lin kotwicznych w zakresie materiatow i wlasno-
Sci okreslone sa w Czesci IX — Materialy i spawanie.

3.3.2 Lancuchy kotwiczne

3.3.2.1 Lancuchy powinny by¢ kompletowane z oddzielnych przgset. Przegsta
nalezy taczy¢ ze soba ogniwami tacznikowymi.

Zastosowanie szakli tacznikowych stanowi przedmiot odrgbnego rozpatrzenia
przez PRS.
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3.3.2.2 Rozroéznia si¢ nastgpujace rodzaje przgset w zaleznosci od usytuowania
w tancuchu:

— kotwiczne, przytaczone do kotwicy,

— posrednie,

— komorowe, potaczone ze zwalniakiem fancucha w komorze tancuchowe;.

3.3.2.3 Przesto kotwiczne powinno zawieraé kretlik. Zaleca sig, aby potaczenie
kretlika z kotwica sktadalo si¢ z ogniwa tacznikowego, ogniwa koncowego 1 szakli
koncowej. Inny sposob potaczenia kretlika z kotwica podlega odrgbnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

3.3.2.4 Przesta posrednie powinny mie¢ dtugo$¢ nie mniejsza niz 25 m i nie
wigksza niz 27,5 m. Okre§lona w tabeli 3.1.3 taczna dlugos¢ obu tancuchéw sta-
nowi sumg dlugosci tylko przgset posrednich. Diugosci przgset kotwicznych i ko-
morowych nie wlicza si¢ do wspomnianej dlugosci catkowite;.

3.3.3 Liny kotwiczne

3.3.3.1 Rzeczywista sila zrywajaca ling nie powinna by¢ mniejsza od obciazenia
zrywajacego tanicuch, a dtugos¢ liny — nie mniejsza od 1,5 dtugosci tancucha wy-
maganej w tabeli 3.1.3.

3.3.3.2 Na koncu kazdej stalowej liny kotwicznej powinna by¢ kausza, zacisk lub
uchwyt. Kotwicg nalezy taczy¢ z lina kotwiczna za posrednictwem odcinka tancu-
cha o takiej samej wytrzymatosci jak lina i o dtugosci réwnej odleglosci migdzy
kotwica w potozeniu podréznym a wciggarka kotwiczng lub réwnej 4 m —
w zaleznos$ci od tego, ktora z tych warto$ci jest mniejsza. Odcinek tancucha nalezy
laczy¢ z szakla kotwicy i lina przy pomocy szakli o takiej samej wytrzymatosci jak
lina. Dhugo$¢ odcinka tafcucha moze by¢ wliczona do wymaganej dlugosci lin.

3.3.3.3 Liny kotwiczne powinny mie¢ co najmniej 114 drutdow i co najmniej je-
den organiczny rdzeh. Druty uzyte do wyrobu lin powinny by¢ ocynkowane war-
stwa gruba zgodnie z uznanymi normami.

3.4 Wyposazenie kotwiczne
3.4.1 Stopery

3.4.1.1 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ unieruchomienia kazdego tancucha ko-
twicznego lub liny kotwicznej zarbwno w warunkach postoju okretu na kotwicy,
jak 1 w potozeniu podréznym. Unieruchomienie tancucha podczas postoju okretu
na kotwicy moze by¢ dokonane przy zastosowaniu stopera spetniajacego wymaga-
nia Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

3.4.1.2 Jezeli stoper jest przewidziany wytacznie do mocowania kotwicy w poto-
zeniu podroznym, to jego czesci sktadowe nalezy obliczaé, przyjmujac dziatanie na
stoper sity w lancuchu lub linie odpowiadajacej podwojnej sile od masy kotwicy,
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przy czym naprezenia w czesciach sktadowych stopera nie powinny by¢ wicksze
od 0,4 granicy plastyczno$ci materiatu, z ktérego sa one wykonane. Jezeli w sktad
stopera wchodzi tancuch lub lina, to przy dzialaniu sity odpowiadajacej podwdjnej
sile od masy kotwicy powinien by¢ zapewniony pigciokrotny zapas wytrzymatosci
w stosunku do obciazenia zrywajacego tancuch lub do rzeczywistej sity zrywajacej
ling.

3.4.1.3 Stoper stosowany podczas postoju okretu na kotwicy powinien by¢ obli-
czony na dziatanie sily réwnej 0,8 obciazenia zrywajacego tancuch lub ling ko-
twiczng. Naprezenia wystepujace w czgs$ciach sktadowych stopera i polaczeniach
z poktadem nie powinny przekracza¢ 0,95 granicy plastycznosci materiatu, z kto-
rego sa wykonane. Jezeli w sktad stopera wchodzi tancuch lub lina, to powinny one
mie¢ wytrzymatos$¢ rowna wytrzymatosci tancucha lub liny kotwicznej, dla ktoérych
sa przeznaczone.

3.4.2 Zwalniaki lancucha kotwicznego

3.4.2.1 Ostatnie przgsto tancucha kotwicznego (przesto komorowe) nalezy mo-
cowa¢ w komorze lancuchowej w taki sposob, zeby zapewni¢ w razie naglej ko-
niecznos$ci mozliwos$¢ bezpiecznego i tatwego jego zwalniania z tatwo dostgpnego
miejsca znajdujacego si¢ na zewnatrz komory tancuchowe;j. Konstrukcja zwalniaka
powinna zabezpieczac przed przypadkowym zwolnieniem tancucha.

3.4.2.2 Zamocowanie komorowego przgsta tancucha do konstrukcji kadtuba
powinno mie¢ taka wytrzymatos¢, zeby bylto zdolne przenies¢ site nie mniejsza niz
15% 1 nie wigksza niz 30% sily zrywajacej tancuch.

343 Kluzy

3.43.1 Konstrukcja kluz powinna zapewnia¢ niezaktécony ruch tancuchéw ko-
twicznych przy rzucaniu i podnoszeniu kotwic.

3.4.3.2 Trzon kotwicy powinien swobodnie wchodzi¢ w kluzg i lekko z niej wy-
pada¢. Konstrukcja kluzy powinna zapewnia¢ prawidtowe uktadanie si¢ kotwicy
w polozeniu marszowym.

3.43.3 Grubos¢ Scianki rury kluzy kotwicznej nie powinna by¢ mniejsza od 0,4
kalibru zastosowanego tancucha kotwicznego.

3.4.3.4 Kluzy powinny by¢ wodoszczelne do poktadu otwartego/grodziowego
oraz powinny byé wyposazone w urzadzenia zamykajace  przymocowane na stale
w celu zminimalizowania ilo$ci wody, ktéra moze wtargna¢ do kluz.

Kluzy powinny by¢ wyposazone w instalacj¢ splukiwania kotwicy i tancucha.

Urzadzeniami zamykajacymi moga by¢ np.:
— pokrywy stalowe z wycigciami na ogniwa tancucha,
— brezentowe pokrowce, odpowiednio umocowane.
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3.44 Komory lancuchowe

3.4.4.1 Do uktadania kazdego tancucha kotwicznego nalezy zainstalowa¢ komo-
r¢ tancuchowa.

Jezeli jedna komora przeznaczona jest dla dwoch tancuchow, nalezy przewi-
dzie¢ w niej wewngtrzng przegrodg, zapewniajaca oddzielne uktadanie kazdego
tancucha.

3.4.4.2 Ksztalt, objetosé 1 glebokos¢ komory tancuchowej powinny zapewniaé
swobodne przechodzenie tancuchow przez kluze, samoczynne utozenie tancuchow
w komorze oraz swobodne wydawanie tancucha przy rzucaniu kotwicy.

3.4.4.3 Komora tancucha oraz zamknigcia otworow prowadzacych do niej po-
winny by¢ wodoszczelne, az do poktadu otwartego.

3.4.5 Weciagarki kotwiczne

Do rzucania i podnoszenia kotwic glownych oraz do utrzymania okrgtu na ko-
twicach nalezy ustawi¢ na poktadzie okrgtu weiagarki kotwiczne.

Weciagarki kotwiczne powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego rzucania i pod-
noszenia kotwic, jezeli jest to technicznie uzasadnione i wymagaja tego wzgledy
eksploatacyjne. Wymagania co do konstrukcji i mocy wciagarek kotwicznych za-
warte sa w Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

3.4.6 Dodatkowe wymagania dotyczace wyposazenia kotwicznego z ukladem
zdalnego sterowania

3.4.6.1 Stopery i inne wyposazenie kotwiczne, dla ktorego przewidziano zdalne
sterowanie (patrz 3.1.7), powinny mie¢ roéwniez urzadzenia do miejscowego stero-
wania recznego.

3.4.6.2 Konstrukcja wyposazenia kotwicznego i urzadzen do miejscowego ste-
rowania rgcznego powinna zapewnia¢ normalna ich pracg przy uszkodzeniu po-
szczegblnych elementow lub calego uktadu zdalnego sterowania (patrz réwniez
Czes¢ VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania).

3.4.7 CzeSci zapasowe

Na kazdym okrgcie powinny znajdowac¢ si¢ 3 ogniwa tacznikowe, jeden kretlik
i jedna szakla koncowa jako cz¢sci zapasowe do tancuchoéw kotwicznych.




62 Wyposazenie kadtubowe

4 URZADZENIA CUMOWNICZE
4.1 Wymagania ogolne

4.1.1 Kazdy okret nalezy wyposazyé w urzadzenie cumownicze zapewniajace
mozliwo$¢ dociagania okrgtu do nabrzeza lub przystani ptywajacej burta lub rufa
i nalezytego przycumowania, a takze powinno zapewni¢: mozliwo$¢ cumowania
innym okrgtom w systemie ,,burta — burta”, mozliwos¢ niewielkich przemieszczen
okretu przy niepracujacym napedzie glownym oraz cumowanie do beczek. Do-
puszcza si¢ wykorzystanie urzadzen cumowniczych do operacji holowniczych,
przetadunkéw w morzu i w porcie oraz do innych operacji w zakresie wytrzymato-
$ci elementoéw systemu.

4.1.2 Liczbe, dlugosci i site zrywajaca lin cumowniczych zaleca sig¢ okresla¢ wg
tabeli 4.1.2, odpowiednio do wskaznika wyposazenia, N,, obliczonego zgodnie
z 1.7. W przypadku przewidywanego wykorzystania urzadzenia cumowniczego do
innych zadan, jego elementy nalezy dobra¢ w oparciu o wyniki uzyskane z obli-
czen. Metody obliczen i zasady doboru nalezy przedstawi¢ do akceptacji PRS.

Tabela 4.1.2
Wyposazenie cumowniczo-holownicze

Lina holownicza Liny cumownicze
Wskaznik | dlugo$é, | rzeczywista sita liczba dtugoé¢ liny, | rzeczywista sita
Wyposazenia [m] zrywajaca, [m] zrywajaca,
[kN] [kN]
1 2 3 4 5 6

10-15 - - 2 30 29
16-20 - - 2 30 29
21-25 - - 2 40 29
26-30 - - 2 50 29
31-40 120 65 2 50 29
41-49 150 81 2 60 29
50-70 180 98 2 80 34
71-90 180 98 2 100 37
91-110 180 98 2 110 39
111-130 180 98 2 110 44
131-150 180 98 2 120 49
151-175 180 98 2 120 54
176-205 180 112 2 120 59
206-240 180 129 2 120 64
241-280 180 150 3 120 69
281-320 180 174 3 140 74
321-360 180 207 3 140 78
361-400 180 224 3 140 88
401-450 180 250 3 140 98
451-500 180 276 3 140 108
501-550 190 306 4 160 123
551-600 190 338 4 160 132
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1 2 3 4 5 6
601-660 190 371 4 160 147
661-720 190 406 4 160 157
721-780 190 441 4 170 172
781-840 190 480 4 170 186
841-910 190 518 4 170 201
911-980 190 559 4 170 216
981-1060 200 603 4 180 230

1061-1140 200 647 4 180 250
1141-1220 200 691 4 180 270
1221-1300 200 738 4 180 284
1301-1390 200 786 4 180 309
1391-1480 200 836 4 180 324
1481-1570 220 888 5 190 324
1571-1670 220 941 5 190 333
1671-1790 220 1024 5 190 353
1791-1930 220 1109 5 190 378
1931-2080 220 1168 5 190 402
2081-2230 240 1259 5 200 422
2231-2380 240 1356 5 200 451
2381-2530 240 1453 5 200 480
2531-2700 260 1471 6 200 480
2701-2870 260 1471 6 200 490
2871-3040 260 1471 6 200 500
3041-3210 280 1471 6 200 520
3211-3400 280 1471 6 200 554
3401-3600 280 1471 6 200 588
3601-3800 300 1471 6 200 618
38014000 300 1471 6 200 647

Liczba lin cumowniczych okreslona wg tabeli 4.1.2 powinna by¢ nie mniejsza
niz cztery — dla okrgtéw o dhugosci ponad 90 m i nie mniejsza niz sze$¢ — dla okre-
tow o dlugosci ponad 180 m.

Dhugosé¢ i silg¢ zrywajaca lin cumowniczych mozna dobiera¢ mniejsza niz poda-
na w tabeli 4.1.2, pod warunkiem przedstawienia szczegétowych obliczen i ich
zatwierdzenia przez PRS.

4.1.3 Na okretach, dla ktorych wynikajaca z tabeli 4.1.2 rzeczywista sita zrywa-
jaca ling cumownicza jest wigksza niz 490 kN, mozna zastosowac liny:

— o mniejszej sile zrywajacej, odpowiednio zwigkszajac liczbg lin, lub

— o wigkszej sile zrywajacej, odpowiednio zmniejszajac liczbe lin.

W takich przypadkach suma sit zrywajacych wszystkich lin cumowniczych po-
winna by¢ nie mniejsza niz suma wynikajaca z wymagan tabeli 4.1.2 (z uwzgled-
nieniem 4.1.3 i 4.1.4), liczba lin — nie mniejsza niz 6, a rzeczywista sita zrywajaca
jednej liny — nie mniejsza niz 490 kN.
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4.1.4 Przy zastosowaniu lin z widkien syntetycznych rzeczywista sita zrywajaca
ling nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej wedlug wzoru:
8
F =0,074206, F,?, [kN] 4.1.4)

F, — rzeczywista sita zrywajaca ling z wtokien roslinnych, wedtug tabeli 4.1.2,
[kN];

o, — $rednie wydluzenie przy rozrywaniu liny z wiokien syntetycznych, [%];
warto$¢ o, nalezy przyjmowac nie mniejsza niz 30%.

4.2 Wyposazenie cumownicze
4.2.1 Liny cumownicze

4.2.1.1 Liny cumownicze moga by¢ stalowe albo z widkien roslinnych lub synte-
tycznych. Niezaleznie od wielkos$ci sily zrywajacej wynikajacej z tabeli 4.1.2, liny
cumownicze z wtokien roslinnych i syntetycznych powinny mie¢ $rednicg co naj-
mniej 20 mm.

4.2.1.2 Liny stalowe powinny by¢ konstrukcji elastycznej, przy czym lina stalo-

wa powinna zawiera¢ nie mniej niz:

— 72 druty stalowe w szesciu splotach z siedmioma rdzeniami wykonanymi
z widkna — dla rzeczywistej sity zrywajacej mniejszej niz 216 kN;

— 144 druty stalowe w szeSciu splotach z siedmioma rdzeniami wykonanymi
z widkna — dla rzeczywistej sity zrywajacej wigkszej niz 216 kN, lecz nie prze-
kraczajacej 490 kN;

— 216 drutow stalowych w szesciu splotach z jednym rdzeniem z widkna — dla
rzeczywistej sity zrywajacej wigkszej niz 490 kN.

Liny stalowe przeznaczone do pracy na wciagarkach napgedzanych mechanicz-
nie iprzechowywane na begbnach linowych moga mie¢ rdzen z drutu stalowego
zamiast rdzenia z wldkna, ale liczba drutow w takich linach powinna wynosi¢ nie
mniej niz 216. Druty uzyte do wyrobu lin powinny by¢ ocynkowane warstwa gruba
zgodnie z uznanymi normami. Wszystkie pozostate wtasnosci lin stalowych po-
winny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Materialy i spawanie.

4.2.1.3 Liny z widkna roslinnego powinny by¢ wykonane z manili lub sizalu. Na
okretach o wskazniku wyposazenia nie przekraczajacym 205 mozna stosowac liny
konopne. Na okretach o wskazniku wyposazenia wigkszym niz 205 dopuszcza si¢
stosowanie lin konopnych, po uzyskaniu zgody PRS. Wszystkie pozostale wlasnosci
lin ro$linnych powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Materialy i spawanie.

4.2.14 Liny z wldkna syntetycznego powinny by¢ wykonane z jednorodnych
uznanych materialow syntetycznych (nylon, polipropylen, kapron i inne). Kombi-
nacje roznych uznanych wiokien syntetycznych w jednej linie podlegaja odrgbne-
mu rozpatrzeniu przez PRS. Wszystkie pozostale wlasnosci lin z wtokna synte-
tycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Materialy i spawanie.
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4.2.2 Pacholy cumownicze, przewloki

4.2.2.1 Liczbg i rozmieszczenie pachotkow cumowniczych, przewlok zamknig-
tych, przewlok otwartych i innego wyposazenia cumowniczego nalezy ustala¢
w oparciu o wlasciwosci konstrukcyjne, przeznaczenie i ogolne rozplanowanie
okretu. Dla okretow o wypornosci 3000 ton lub wiecej nalezy przewidzie¢ mini-
mum 4 grupy stanowisk cumowniczych odpowiednio wyposazonych, zas dla okre-
tow o wypornosci ponizej 3000 ton nalezy przewidzie¢ co najmniej 3 grupy stano-
wisk cumowniczych na kazdej burcie, w tym na dziobie, na §rodokreciu i na rufie
okretu, wyposazone w pachoty i przewloki. W przypadku jednostek matych (ku-
trow) dopuszcza si¢ po dwa stanowiska, tylko na dziobie i rufie okretu.

4.2.2.2 Pachoty powinny by¢ stalowe lub zeliwne, spawane lub odlewane. Do-
puszcza si¢ stosowanie pachotkdéw ze stopow aluminium, pod warunkiem spehie-
nia wymagan punktu 4.2.2.4. Nie nalezy stosowa¢ pachotkéw z fundamentami
wpuszczanymi pod poktady, jezeli poktady te stanowia gorne poszycie przedziatow
przeznaczonych do przewozu lub przechowywania luzem tatwo zapalnych cieczy
o0 temperaturze zaplonu nizszej niz 60 °C.

4.2.2.3 Zewngtrzna srednica pionowych czeéci cylindrycznych pachotka powin-
na wynosi¢ nie mniej niz 10 $rednic liny stalowej, nie mniej niz 5,5 $rednicy liny
z widkna syntetycznego i nie mniej niz 1 obwod liny z widkna roslinnego — odpo-
wiednio do przeznaczenia pachotka. Odstep pomigdzy osiami tych czgsci pachotka
powinien wynosi¢ co najmniej 2,5 $rednicy liny stalowej lub 3 obwody liny
z wtokna roslinnego.

4.2.2.4 Pachoty, przewtoki i inne elementy wyposazenia cumowniczego, z Wy-
jatkiem stoperéw lin cumowniczych oraz ich fundamenty powinny by¢ tak obli-
czone, aby przy dziataniu sily rownej rzeczywistej sile zrywajacej ling cumowni-
cza, dla ktorej sa przeznaczone, naprezenia wystepujace w czesciach sktadowych
nie przewyzszaty 0,95 granicy plastycznos$ci materiatu uzytego do ich wyrobu.
Obciazenie zrywajace stopera lin cumowniczych nie powinno by¢ mniejsze od
0,15 rzeczywistego obciazenia zrywajacego ling, dla ktorej stoper jest przeznaczony.

4.2.3 Weciagarki cumownicze

4.2.3.1 Do wybierania lin cumowniczych mozna stosowa¢ zaré6wno specjalnie do
tego celu przeznaczone mechanizmy cumownicze (kabestany, wciagarki), jak
iinne mechanizmy poktadowe (wciagarki kotwiczne, holownicze, tralowe itp.)
majace bebny lub gtowice cumownicze.

4.2.3.2 Liczba i rodzaj wciagarek cumowniczych powinna zapewniac¢ bezpieczne
i sprawne wykonanie prac cumowniczych. Wciagarki powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom Czesci VII — Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, a ich uciag
znamionowy powinien by¢ nie mniejszy niz 0,22 i nie wigkszy niz 0,33 sily zrywa-
jacej ling cumownicza.
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4.2.4 Be¢bny cumownicze

4.2.4.1 Liny cumownicze nalezy przechowywaé¢ na bgbnach cumowniczych lub
w koszach w miejscach wygodnych do przeprowadzania operacji cumowniczych.

4.2.4.2 Dla lin stalowych o $rednicy 33,5 mm i wigkszej bebny powinny miec
naped mechaniczny.

4.2.5 Plan rozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego

4.2.5.1 Plan rozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (Wymaga-
ny w p. 1.4.2.4) powinien zawiera¢ nastgpujace informacje w odniesieniu do kazdego
elementu wyposazenia:

— lokalizacjg na okrecie,

_ typ,

— SWL,

— zastosowanie (cumowanie).

4.2.5.2 Powyzsze postanowienia dotyczace dopuszczalnego obcigzenia robocze-
g0 maja zastosowanie do pojedynczego elementu wyposazenia przy zalozeniu: nie
wigcej niz jedno przewinigcie jednej liny na elemencie wyposazenia.

4.2.5.3 Dopuszczalne obciazenie robocze powinno by¢ w trwaly sposob ozna-
czone na kazdym elemencie wyposazenia np. przez naspawanie.

4.2.6 Urzadzenia odbojowe

4.2.6.1 W zestawie urzadzenia cumowniczego kazdego okretu nalezy zastosowac
state, kadtubowe urzadzenia odbojowe zabezpieczajace burty okrgtu podczas cu-
mowania w portach i w morzu, w tym cumowania do innych statych i ptywajacych
obiektoéw morskich oraz odbojnice przenosne wykonane z lin ro§linnych, wtokien-
nych lub pneumatyczne.

4.2.6.2 Odbojnice nalezy przechowywa¢ w koszach lub stojakach w miejscach
wygodnych do uzycia podczas przeprowadzania operacji cumowniczych.

Ilo$¢ i rodzaj odbijaczy podlega kazdorazowo uzgodnieniu z PRS. Zaleca si¢
stosowanie minimum 4 odbijaczy, po 2 na kazda burtg.
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5 URZADZENIA HOLOWNICZE
5.1 Wymagania ogélne

5.1.1 Kazdy okret nalezy wyposazy¢é w urzadzenia niezbedne do jego holowania,
jak réwniez do holowania okrgtu o zblizonej lub mniejszej wypornosci w warunkach
awaryjnych. Wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 5.2.

5.2 Wyposazenie holownicze
5.2.1 Liny holownicze

5.2.1.1 Dlugos¢ i rzeczywista sile¢ zrywajaca liny holowniczej nalezy okresla¢
z tabeli 4.1.2 odpowiednio do wskaznika wyposazenia N,, obliczonego wedtug 1.7.

5.2.1.2 Liny holownicze moga by¢ stalowe albo z wtdkien roslinnych lub synte-
tycznych. Wymagania dla lin cumowniczych, podane w 4.1.4 i 4.2.1, maja zasto-
sowanie rowniez do lin holowniczych.

5.2.1.3 Liny holownicze mozna wykorzystywa¢ do $ciagania okr¢tow z mielizny.
Ling holownicza nalezy dobra¢ obliczeniowo, w zaleznosci od sity uciagu okrgtu
przewidywanego do uzycia jako jednostki $ciagajace;.

5.2.2 Pacholy i przewloki

5.2.2.1 Liczbe i rozmieszczenie pachotkéw holowniczych i przewlok nalezy
ustala¢ w zalezno$ci od wielko$ci okretu, przewidywanego sposobu holowania
i poziomu mechanizacji operacji oraz w oparciu o wlasciwosci konstrukcyjne okre-
tu, jego przeznaczenie i ogélne rozplanowanie.

5.2.2.2 Wymagania dla pachotkéw i przewlok cumowniczych, podane w 4.2.2.2
do 4.2.2.4, maja zastosowanie réwniez do pachotkéw i przewtok holowniczych.
Nie dopuszcza sig pachotkéw holowniczych wykonanych ze stopéw aluminium.

5.2.3 Plan rozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego

5.2.3.1 Plan rozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (wymaga-

ny w p. 1.4.2.3) powinien zawiera¢ nastgpujace informacje w odniesieniu do kazdego

elementu wyposazenia:

— lokalizacje na okrecie,

- typ,

— SWL,

— zastosowanie (holowanie portowe/holowanie eskortujace),

— sposob przekazywania obciazen od lin holowniczych oraz katy graniczne po-
migdzy ling holownicza i plaszczyzna prostopadta do osi bgbna wciagarki.
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5.2.3.2 Powyzsze postanowienia dotyczace dopuszczalnego obciazenia robocze-
g0 maja zastosowanie do pojedynczego elementu wyposazenia przy zatozeniu: nie
wigcej niz jedno przewinigcie jednej liny na elemencie wyposazenia.

Dopuszczalne obciazenie robocze powinno by¢ w trwaly sposéb oznaczone na
kazdym elemencie wyposazenia np. przez naspawanie.
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6 MASZTY SYGNALOWE I ANTENOWE
6.1 Wymagania ogélne

6.1.1 Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale maja zastosowanie tylko do
masztow sygnalowych i antenowych, tj. przeznaczonych wylacznie do instalowa-
nia srodkow sygnatowych, np. $wiatel, sygnatow dziennych itp. oraz anten réznego
typu i przeznaczenia itp.

Jezeli oprocz ww. srodkdw, na masztach lub ich czgsciach sa zainstalowane zu-
rawie lub inne urzadzenia tfadunkowe, to takie maszty lub ich czesci powinny od-
powiada¢ wymaganiom przepisoéw dla urzadzen dzwignicowych, np. wydanych
przez PRS Przepisow nadzoru konwencyjnego statkow morskich, Czes¢ VI — Urzq-
dzenia dzwignicowe.

6.1.2 Rozmieszczenie i wysoko$¢ masztow sygnatowych oraz ilo$¢ znajdujacych
si¢ na nich srodkow sygnalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci X —
Wyposazenie konwencyjne. Ponadto nalezy speini¢ wymagania wynikajace ze
standardow Zamawiajacego.

6.2 Maszty z olinowaniem stalym

6.2.1 Srednica zewnetrzna, d, i grubo$é cianki, ¢, u podstawy masztow wykona-
nych ze stali o granicy plastycznosci od 215 do 255 MPa, mocowanych z kazdej
burty dwiema wantami, nie powinny by¢ mniejsze niz:

d=221 (6.2.1-1)
t=02/+3 (6.2.1-2)
d — zewngtrzna $rednica masztu u podstawy, [mm];
t — grubos$¢ scianki masztu u podstawy, [mm];
! — dlugo$¢ masztu od podstawy do miejsca przymocowania want, [m].

Jezeli grubos$¢ Scianki jest taka sama na calej dtugosci /, §rednice masztu mozna
stopniowo zmniejszac ku gorze tak, aby w miejscu przymocowania want osiagnela
0,75d. Pozostala dlugos¢ masztu od miejsca przymocowania want do jego konca
(szczytu) nie powinna przekraczaé //3.

6.2.2 Mocowanie masztu przy pomocy want nalezy wykona¢ nastgpujaco:
.1 odstgp a miedzy punktem zamocowania dolnego konca wanty i ptaszczy-
zng pionowa przechodzaca przez punkt mocowania want do masztu, pro-
stopadle do ptaszczyzny symetrii okretu, powinien by¢ nie mniejszy niz:

a= 0,15h, [m] (6.2.2-1)

h — wysokos$¢ punktu mocowania wanty do masztu nad dolnym punktem
mocowania tej wanty, [m];
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.2 odstgp b migdzy dolnym punktem mocowania wanty i plaszczyzna prze-
chodzaca przez punkt mocowania wanty do masztu, rownolegle do ptasz-
czyzny symetrii okretu, powinien by¢ nie mniejszy niz:

b=0,30h, [m] (6.2.2-2)

.3 wielko$¢ a powinna by¢ mniejsza od wielkosci b.

6.2.3 Rzeczywista sita zrywajaca dla lin przeznaczonych na wanty mocujace
maszt w sposob okreslony w 6.2.2 powinna by¢ nie mniejsza niz:

F=0,49 (P+ 10/ +25), [kN] (6.2.3)

Osprzet want (szakle, Sciagacze itp.) nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby ich ob-
ciagzenie dopuszczalne bylto nie mniejsze niz 0,25 rzeczywistej sity zrywajacej wy-
zej okreslone liny.

Wszystkie pozostate wlasnos$ci lin przeznaczonych na wanty powinny odpowia-
da¢ wymaganiom Czesci IX — Materialy i spawanie.

6.2.4 W przypadku:

.1 wykonania masztu ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci lub stopow lek-
kich;

.2 mocowania masztow za pomoca olinowania stalego inaczej niz okre§lono
w 6.2.2;

.3 montowania na maszcie, oprocz rej, latarn i dziennych $rodkéw sygnato-
wych, rowniez innego wyposazenia 0 znacznym cig¢zarze (np. anten rada-
rowych z galeryjkami do ich obshugi),

nalezy spelni¢ wymagania podrozdziatu 6.4

6.3 Maszty bez olinowania stalego

6.3.1  Srednica zewnetrzna d i grubo$¢ ¢ u podstawy masztu wykonanego ze stali
o granicy plastycznosci od 215 do 255 MPa powinny by¢ nie mniejsze niz:

4
d=31*(0,6741+a +13)(1+ |1+ >15-10 -)107, [mm] (6.3.1-1)
1*(0,6741 +a +13)
1
t=—d, [mm] (6.3.1-2)

70
| — dhigo$¢ masztu od podstawy do szczytu, [m];
a — wzniesienie podstawy masztu nad osig obrotu okretu, [m].

Okreslenie potozenia osi obrotu okretu nalezy przyjmowac zgodnie z wymaga-
niami Czesci Il — Kadtub.

Srednica zewnetrzna masztu moze zmniejszaé si¢ stopniowo ku gorze, docho-
dzac na wysokosci 0,75 / od podstawy do wielkosci 0,5 d.

Grubos¢ $cianki masztu w kazdym przypadku powinna by¢ nie mniejsza niz 4 mm.

Zamocowanie masztu do pokladu powinno spelnia¢ warunek sztywnosci we
wszystkich kierunkach.
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6.3.2 W przypadku:
.1 wykonania masztu ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci lub stopow lekkich;
.2 montowania na maszcie, oprocz rej, latarn i dziennych $rodkéw sygnato-
wych, rowniez innego wyposazenia o znacznym cigzarze (np. anten rada-
rowych z galeryjkami do ich obstugi),
nalezy spelni¢ wymagania podrozdziatu 6.4.

6.4 Maszty o specjalnej konstrukcji

6.4.1 W przypadkach podanych w 6.2.4 i 6.3.2 oraz w przypadku stosowania
masztow dwunoznych, trdjnoznych i innych podobnych nalezy wykona¢ szczego-
fowe obliczenia wytrzymalosci tych masztow. Obliczenia te nalezy przedstawic
PRS do rozpatrzenia.

6.4.2 Konstrukcja masztu powinna by¢ obliczona na dziatanie napre¢zen wywo-
tanych przez sity F\; i F),; przytozone w §rodku masy kazdej cz¢Sci sktadowej masz-
tu i zamontowanego na nim wyposazenia, obliczane wedlug wzorow:

Fx,' =m;ay, +pr,' (642_1)
Fyi = m,ar +pAle (642'2)
F,, — sitapozioma rownolegla do ptaszczyzny symetrii okretu, [N];
F,; — silapozioma rownolegta do ptaszczyzny owreza, [N];
m; — masa czgsci sktadowej masztu lub wyposazenia (wysoko$¢ kazdej czesci

sktadowej masztu lub wyposazenia nalezy przyjmowaé nie wigksza niz
1/10 wysokosci masztu), [kg];

p — Jednostkowe ci$nienie wiatru, rowne 1960 Pa;

A, — powierzchnie rzutu rozpatrywanej czesci sktadowej masztu lub wyposaze-
nia na plaszczyzng owreza okretu, [m’];

A,; — powierzchnie rzutu rozpatrywanej czgSci sktadowej masztu lub wyposaze-
nia na plaszczyzne symetrii okretu, [m’];

K — wspoétczynnik okreslany wedtug wzoru:

20,7

K =0,947 - (6.4.2-3)

0
Wartos¢ K nalezy przyjmowac jako nie mniejsza niz 0,766.
a;, ar — przyspieszenia liniowe, [m/s’], nalezy przyjmowaé zgodnie z wymaga-
niami Czesci Il — Kadtub.
Sily F; 1 F; nalezy rozpatrywa¢ oddzielnie, nie biorac pod uwagg ich jednocze-
snego dziatania.

6.4.3 Pod dziataniem obciazen, okreSlonych w 6.4.2, naprezenia w czgSciach
sktadowych masztow metalowych nie powinny przekracza¢ 0,7 granicy plastycz-
nosci materiatu.

Przy tych obciazeniach wspoétczynnik bezpieczenstwa dla lin olinowania statego
powinien wynosi¢ co najmniej 3.
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6.5 Maszty modulowe (zintegrowane nadbudowy oraz konstrukcje
spelniajace funkcje¢ masztow — Hardening Topside Antennas)

6.5.1 W przypadku zastosowania na okrgcie masztow o takich rozwiazaniach
konstrukcyjnych i funkcjonalnych, nalezy wykonaé szczegétowe obliczenia wy-
trzymatos$ci przyjetych konstrukeji. Obliczenia nalezy przedstawi¢ do rozpatrzenia
PRS.

6.5.2 Konstrukcja masztu powinna by¢ obliczona na dziatanie sit wynikajacych
z dynamiki ruchu okre¢tu oraz obciazen zewngtrznych, w tym od wiatru, lodu i ob-
cigzen od fali uderzeniowej od wybuchu powietrznego o parametrach zdefiniowa-
nych w wymaganiach taktyczno-technicznych, a jesli tego nie zdefiniowano, to
zgodnie z niniejszymi Przepisami.

6.5.3 Przy doborze konstrukcji i w odniesieniu do zastosowanych materiatow

oraz technologii wykonania, zaleca si¢ poslugiwaé si¢ wytycznymi zawartymi

w publikacjach NATO:

— ANEP 65 — Naval Ship Integrated Topside Design;

— ANEP 69 — Guidance to Naval Ship Designers on Analysis and Methods for the
Hardening of Topside Antennas Against Blast and Fragments.
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7 ZAMKNIECIA OTWOROW W KADLUBIE I NADBUDOWACH
7.1 Wymagania ogélne

7.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu dotycza okretdéw z nieograniczonym
rejonem zeglugi oraz okretow z ograniczonym rejonem zeglugi I i I1.

7.1.2 Liczbg otworéw w kadlubie i zewngtrznych $cianach nadbudéw nalezy
ograniczy¢ do niezbgdnego minimum.

7.1.3 W konstrukcji otworéw i ich zamknig¢ nalezy uwzglednia¢ odpowiednie
wymagania zawarte w Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa i Czesci VIII — Insta-
lacje elektryczne i systemy sterowania.

7.1.4 W stosunku do otwor6w w poktadzie rozrdznia si¢ w niniejszym rozdziale
nastgpujace potozenia tych otworow:
polozenie 1:
1. na nieostonigtych czgsciach poktadow:
— otwartego,
— pierwszej kondygnacji nadbudowek i poktadowek rozciagajacych si¢ do
0,25 dtugosci okretu L, liczac od pionu dziobowego;
2. wewnatrz nadbudéwek i poktadéwek, ktore nie s zamknigte, znajdujacych
si¢ na tych samych poktadach;
polozenie 2:
1. na nieostonigtych czg$ciach poktadow nadbudowek i poktadowek pierwszej
kondygnacji, nie znajdujacych si¢ w obrebie 0,25 L od pionu dziobowego;
2. wewnatrz nadbudéwek i poktadéwek drugiej kondygnacji, ktore nie sg za-
mknigte i nie znajduja si¢ w obrebie 0,25 L od pionu dziobowego, znajduja-
cych sig na tych samych poktadach.

7.1.5 Wszystkie otwory w pokladzie otwartym, z wyjatkiem omoéwionych
w7.11, 7.6, 7.7, 7.8 i 7.10, powinny by¢ chronione zamkni¢ta nadbudowka lub
zamknigta poktadowka. Takie same otwory w poktadzie zamknigtej nadbudoéwki
lub zamknigtej poktadowki powinny by¢ z kolei chronione zamknigta poktadéwka
drugiej kondygnacji.

7.1.6 Nadbudowki i poktadowki uwaza si¢ za zamknigte, jezeli:

— ich konstrukcja odpowiada wymaganiom Czesci Il — Kadfub;

— otwory prowadzace do ich wngtrza odpowiadaja wymaganiom podrozdzialow
7.317.6;

— wszystkie inne otwory w ich poszyciu zewngtrznym odpowiadaja wymaganiom
podrozdziatow 7.2, 7.4,7.5,7.6,7.7,7.817.10.
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7.2 Iluminatory i okna
7.2.1 Rozmieszczenie iluminatorow i okien

7.2.1.1 [Iluminatory sa to zamknigcia otworow okragtych lub owalnych o po-
wierzchni nie wigkszej niz 0,16 m’. Zamkniecia wyzej wymienionych otworow
o powierzchni wigkszej niz 0,16 m® oraz otworéw prostokatnych sa oknami.

Na okrgtach bojowych nie nalezy stosowac iluminatorow w poszyciu burtowym
ponizej poktadu otwartego.

Liczbe iluminatorow w poszyciu kadtuba okrgtéw pomocniczych ponizej po-
ktadu otwartego nalezy sprowadzi¢ do minimum dajacego si¢ pogodzi¢ z wymaga-
niami konstrukcji i warunkami normalnej eksploatacji okrgtu. Okrgty, ktorych
przeznaczenie lub rodzaj pracy stwarza konieczno$¢ cumowania w morzu do in-
nych jednostek, powinny w miar¢ mozliwo$ci nie mie¢ iluminatoréw ponizej po-
ktadu otwartego w rejonie cumowania. Jezeli jednak w tym rejonie znajduja si¢
iluminatory burtowe, to powinny one by¢ tak rozmieszczone lub zabezpieczone,
aby wykluczona byta mozliwos$¢ uszkodzenia ich podczas cumowania.

7.2.1.2 Najnizsze krawedzie iluminatoréw burtowych nie powinny w zadnym
przypadku znajdowa¢ si¢ ponizej linii umownej, przeprowadzonej rownolegle do
poktadu otwartego. Najnizszy punkt linii umownej powinien by¢ potozony
w odleglosci 0,025 szerokosci okretu, B, lub 500 mm (w zaleznosci, ktora z tych
wartos$ci jest wigksza) powyzej wodnicy odpowiadajacej wypornosci maksymalne;j
okretu.

7.2.1.3 Iluminatory w poszyciu kadtuba, znajdujace si¢ ponizej poktadu otwarte-
go oraz w koncowych grodziach nadbudéwek i poktadéwek zamknigtych w obrg-
bie catej pierwszej ich kondygnacji, a takze w krancowych grodziach ich drugiej
kondygnacji w obrgbie 0,25 L od pionu dziobowego, powinny by¢ typu cigzkiego
(patrz 7.2.2.1.1). Iluminatory te powinny by¢ wyposazone w pokrywy sztormowe
umocowane od wewnatrz zawiasowo na ramach. Pokrywy w pozycji zamknigtej
powinny zapewni¢ wodoszczelnose, jezeli iluminatory znajduja si¢ ponizej pokta-
du otwartego, i strugoszczelno$¢, jezeli znajduja sig powyzej tego poktadu.

7.2.1.4 TIluminatory w zamknigtych nadbudowkach i pokladowkach w obregbie
pierwszej ich kondygnacji oraz w obrgbie drugiej kondygnacji w rejonie 0,25 L od
pionu dziobowego, z wyjatkiem iluminatoréw umieszczonych na tych kondygna-
cjach w grodziach krancowych, moga by¢ typu normalnego.

Iluminatory powinny mie¢ pokrywy sztormowe okreslone w 7.2.1.3.

7.2.1.5 Iluminatory w zamknigtych nadbudowkach i poktadowkach w obregbie
drugiej kondygnacji, z wyjatkiem umieszczonych w rejonie 0,25L od pionu dzio-
bowego, powinny by¢ typu wymaganego w 7.2.1.4, jezeli przez te iluminatory
mozliwy jest bezposredni dostep wody do otwartych schodéow wiodacych do nizej
potozonych pomieszczen. Wyzej wymienione iluminatory, umieszczone w bocz-
nych §cianach zamknigtych poktadéwek, moga mie¢ pokrywy sztormowe mocowane
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od zewnatrz (tam gdzie sa dostepne), zamiast pokryw sztormowych mocowanych
od wewnatrz. W kabinach mieszkalnych i tym podobnych pomieszczeniach, ktore
nie maja bezposredniego dostgpu do pomieszczen potozonych ponizej, w zamknig-
tych nadbudowkach i poktadéwkach w obrgbie drugiej kondygnacji, zamiast ilu-
minatoréw wymaganych w 7.2.1.4 mozna stosowa¢ iluminatory lub okna bez po-
kryw sztormowych.

7.2.1.6 W pozostatych rejonach nadbuddéw, nie wymienionych powyzej, z za-
strzezeniem p. 7.2.1.7, mozna stosowa¢ okna typu okrgtowego, ktorych konstruk-
cja odpowiada wymaganiom podrozdzialu 7.2.3, przy czym ich rozmieszczenie nie
powinno powodowac utraty sztywnosci konstrukcji nadbudowy.

Jezeli stosuje si¢ okna na nieostonigtej czolowej $Scianie nadbudowki znajduja-
cej sig¢ w rejonie 0,25 L od pionu dziobowego, nalezy zastosowa¢ mocne zewngetrz-
ne pokrywy sztormowe. Pokrywy moga by¢ zdejmowalne — w takim przypadku
powinny one by¢ sktadowane w poblizu okien.

7.2.1.7 Na okrgtach bojowych nie zaleca si¢ stosowania okien w krancowych
$cianach nadbudowek i poktadowek. Wyjatkiem sa sterowka i Glowne Stanowisko
Dowodzenia (GSD), gdzie nalezy przewidzie¢ ostony (zdejmowalne lub typu od-
chylnego), zaktadane na okna.

Ostony na okna w sterowce i Gtownym Stanowisku Dowodzenia (GSD) po-
winny posiada¢ przezierniki zapewniajace odpowiednie katy obserwacji. Ostony
nalezy wykona¢ z blachy pancernej lub rownorzednego materiatu. Nalezy zapew-
ni¢ dostep do okien, umozliwiajacy zaktadanie oston.

Zabrania si¢ stosowania szyb wirujacych. Mozna stosowa¢ wycieraczki z ze-
wngtrznym napgdem. Szyby musza by¢ zamocowane gazoszczelnie i powinny by¢
ogrzewane.

7.2.2 Konstrukcja iluminatorow

7.2.2.1 Ze wzgledu na sposdb budowy — niniejsza cze$¢ Przepisow wyrdznia
nastepujace typy iluminatorow:
.1 cigzkie — majace szkto o gruboSci co najmniej 10 mm przy Srednicy
w $wietle do 200 mm Iub odpowiednio: 15 mm przy 300 do 350 mm i 19 mm
przy 400 mm, $rednica w $wietle nie powinna przekracza¢ 400 mm; dla po-
srednich $rednic w $wietle (od 200 do 300 mm i od 350 do 400 mm) gru-
bos¢ szkta nalezy okreslac¢ droga interpolacji liniowej;
.2 normalne — majace szklo o grubosci co najmniej 8§ mm przy Srednicy
w $wietle do 250 mm i o grubo$ci co najmniej 12 mm przy Srednicy
w $wietle od 350 do 400 mm; Srednica w $wietle nie powinna przekraczac
400 mm; dla posrednich $rednic w $wietle grubo$¢ szkta nalezy okreslac
droga interpolacji liniowej;
3 lekkie — majace szkto o grubosci co najmniej 6 mm przy Srednicy w Swietle
do 250 mm i o grubos$ci co najmniej 10 mm przy $rednicy w Swietle rownej
400 mm, dla posrednich $rednic w $wietle grubos$¢ szkla nalezy okreslac
droga interpolacji liniowe;.
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7.2.2.2 Na okregtach bojowych zaré6wno iluminatory cigzkie jak i normalne po-
winny by¢ nieotwieralne, tj. z szyba przymocowana na stale do ramy.

Szyby iluminatoréw powinny by¢ strugoszczelnie/wodoszczelnie, a tam, gdzie
jest to konieczne ze wzgledu na wymagania OPBMaR — roéwniez gazoszczelnie,
zamocowane za pomoca metalowego pier§cienia na srubach lub przy zastosowaniu
innej rownie skutecznej konstrukcji, zawsze z podktadka uszczelniajaca.

7.2.2.3 Rama stala, rama ruchoma i pokrywa sztormowa iluminatora powinny
mie¢ dostateczng wytrzymato§¢. Rama ruchoma i pokrywa sztormowa powinny
mie¢ uszczelki i powinny by¢ zamykane — z zachowaniem strugoszczelno$ci — za
pomoca nakretek z uchem lub nakretek dajacych si¢ otworzy¢ jedynie specjalnym
kluczem.

7.2.2.4 Ramy state, ramy ruchome, pokrywy sztormowe i pierscienie mocujace
szklo powinny by¢ wykonane ze stali, mosiadzu lub innego odpowiedniego mate-
rialu uznanego przez PRS. Nakretki z uchem i nakretki dajace si¢ otworzy¢ jedynie
specjalnym kluczem powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.
Szkto iluminatoréw powinno by¢ hartowane.

7.2.3 Konstrukcja okien

7.2.3.1 Konstrukcja okien winna odpowiada¢ wymaganiom norm uznanych
przez PRS.

7.2.3.2 Grubo$¢ szkla winna by¢ odpowiednia do rozmiar6w okna i ci$nienia
zewngtrznego, ustalanego wedtug wymagan Czesci II — Kadiub dla punktu znajdu-
jacego si¢ w geometrycznym srodku okna.

7.2.3.3 Konstrukcja ramy okna i mocowanie ramy do konstrukcji nadbudowy
powinny zapewnia¢ strugoszczelnos¢ potaczenia i wyklucza¢ powstawanie ognisk
korozji.

7.3 Drzwi
7.3.1 Rozmieszczenie drzwi

7.3.1.1 Wszystkie otwory wejsciowe w krancowych grodziach zamknigtych nad-
budéwek i w zewnetrznych $cianach zamknigtych poktadowek powinny by¢ wypo-
sazone w drzwi.

7.3.1.2 Wysoko$¢ progow otwordw drzwiowych wymienionych w 7.3.1.1 po-
winna wynosi¢ co najmniej 380 mm. Dla poktadéw pogodowych potozonych poni-
zej linii poktadu otwartego (np. poktadu rufowki) wysoko$¢ progéw powinna wy-
nosi¢ co najmniej 450 mm.

Jezeli dana $rednidwka lub ruféwka nie moze by¢ uwazana za zamknigta, to
wysokos¢ progow otwordw drzwiowych w tej srednidwce lub ruféwee powinna
wynosi¢ co najmniej 600 mm w polozeniu 1 i co najmniej 380 mm w potozeniu 2.
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(Sredniowek i ruféwek nie nalezy uwazaé za zamknigte, jezeli nie jest przewidzia-
ne inne wejscie dla zalogi udajacej si¢ do sitowni oraz innych pomieszczen w tych
nadbudéwkach, dostgpne w kazdej chwili w czasie, gdy otwory w grodziach sa
zamknigte).

7.3.1.3 Wysokos$¢ progdw nalezy mierzy¢ od gérnej powierzchni stalowego po-
szycia (lub drewnianego pokrycia, jezeli je zastosowano) poktadu do dolnej kra-
wedzi otworu drzwiowego.

7.3.2 Konstrukcja

7.3.2.1 W obliczeniach wytrzymatosciowych drzwi nalezy uwzgledni¢ dziatanie
umownego cisnienia, okreslonego zgodnie z Czescig I — Kadtub, przy czym jako
punkt przytozenia nalezy przyjmowac srodek wysokosci drzwi. Przy dziataniu tego
ci$nienia, napr¢zenia w elementach konstrukcji drzwi nie powinny by¢ wigksze od
0,8 granicy plastycznos$ci zastosowanego materiatu.

7.3.2.2 Grubo$¢ plyty drzwi stalowych nie powinna by¢ mniejsza od wymagane;j
grubosci otaczajacego poszycia, okre§lonej w Czesci II — Kadiub. W przypadku
drzwi stalowych wykonanych metoda ttoczenia minimalna wymagana grubos¢
ptyty drzwi moze by¢ zmniejszona o 1 mm.

Minimalna grubos$¢ drzwi wykonanych z innych materiatow podlega odrgbne-
mu rozpatrzeniu przez PRS.

7.3.2.3 Drzwi powinny by¢ na stale zawieszone przy otworze, a do ich otwiera-
nia i zamykania nalezy przewidzie¢ szybko dzialajace urzadzenia, uruchamiane
z obu stron grodzi ($ciany). Drzwi powinny by¢ co najmniej strugoszczelne.

Drzwi powinny spetnia¢ warunki OPBMaR (gazoszczelno$¢ zapewniona przez
uszczelnienia labiryntowe lub innego typu uznanego przez PRS, centralne zamyka-
nie), wszedzie tam, gdzie jest to wymagane.

7.3.2.4 Urzadzenia do zamykania drzwi i lukow wyj$ciowych powinny zapew-
nia¢ mozno$¢ uruchamiania ich z obu stron.
Kierunki otwierania powinny by¢ nastepujace:

.1  drzwi pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych wiodacych na korytarz — do
wewnatrz pomieszczenia;

.2 drzwi pomieszczen ogoélnego uzytku — na zewnatrz lub w obie strony;

3 drzwi zewngtrznych w krancowych grodziach nadbudéwek i w zewngtrz-
nych poprzecznych §cianach poktadowek — na zewnatrz i w strong najbliz-
szej burty;

4 drzwi zewngtrznych w zewngtrznych wzdtuznych $cianach poktadowek — na
zewnatrz i w strong dziobu.

Na okretach o dlugosci do 31 m drzwi wymienione w .1, umieszczone na koncu
slepego korytarza i nie przeszkadzajace w wychodzeniu z innych pomieszczen,
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz (na korytarz).
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W poszczegolnych przypadkach, po odrgbnym rozpatrzeniu przez PRS, drzwi
wymienione w .3 i .4 moga by¢ otwierane do wewnatrz.

W wyjsciach i na drogach ewakuacyjnych nie nalezy instalowa¢ drzwi rozsu-
wanych.

7.3.2.5 Drzwi powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materialu uznanego
przez PRS.

7.4 Furty dziobowe i wrota wewngtrzne
7.4.1 Uwagi ogolne

7.4.1.1 Wymagania podrozdzialu 7.4 dotycza rozmieszczenia, wytrzymato$ci
i zabezpieczenia furt dziobowych oraz wrot wewnetrznych prowadzacych do za-
mknigtych nadbudow, rozciagajacych si¢ na catej dtugosci okretu, do dlugich za-
mknigtych nadbudéowek dziobowych lub do dtugich niezamknigtych nadbudowek
zamontowanych w celu uzyskania wymaganej minimalnej wysokosci dziobu.
Jezeli wymagania operacyjne przewiduja, ze furty i wrota bgda otwierane na
morzu, ich wytrzymatos¢ i dziatanie podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.4.1.2 Wymagania podrozdzialu 7.4 maja zastosowanie do furt dziobowych:

— przytbicowych, otwieranych przez obrét do gory na zewnatrz wokot poziomej osi
na dwoch lub wiecej zawiasach umieszczonych w poblizu gornej czesci furty
i potaczonych z ramami furty przy pomocy wzdtuznych ramion podnoszacych,

— otwieranych na boki albo przez obrot wokot pionowej osi na dwoch lub wigcej
zawiasach zamocowanych blisko zewngtrznej krawedzi furt i burt okrgtu albo
przez poziome przesunigcie przy pomocy dzwigni taczacych furt¢ z okrgtem.
Przewiduje sig, ze takie furty beda instalowane parami.

Inne typy furt dziobowych podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.4.1.3 Furty dziobowe powinny by¢ umieszczone na poktadzie grodziowym
powyzej linii granicznej. Dopuszczalny jest wodoszczelny uskok poktadu gro-
dziowego przed grodzia zderzeniowa powyzej najwyzszej wodnicy plywania,
przeznaczony do rozmieszczania ramp lub innych podobnych urzadzen mecha-
nicznych.

Jezeli furta dziobowa ma by¢ otwierana w morzu albo jest potozona ponizej li-
nii granicznej, pomieszczenia chronione przez furt¢ dziobowa lub wrota wewngtrz-
ne nalezy traktowac jako otwarte w obliczeniach stateczno$ci lub niezatapialnosci.

7.4.1.4 Nalezy zainstalowa¢ wrota wewngtrzne jako czgs¢ grodzi zderzeniowe;.
Wrota wewngtrzne nie musza znajdowac si¢ doktadnie nad grodzia potozona nizej,
o ile beda umieszczone w granicach okreslonych dla potozenia grodzi zderzenio-
wej, podanych w Czesci Il — Kadtub. Moze to by¢ rampa dla pojazdéw, jesli jej
polozenie bedzie zgodne z wymaganiami Czesci Il — Kadfub. Jesli to nie jest
mozliwe, nalezy zainstalowa¢ oddzielne strugoszczelne wrota wewngtrzne —
w miar¢ mozliwosci w granicach okreslonych dla potozenia grodzi zderzeniowe;j.
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7.4.1.5 Furty dziobowe powinny by¢ tak zamocowane, aby zapewnialy szczel-
no$¢ odpowiednia do warunkéw morskich i stanowily efektywna ochrong wroét
wewnetrznych. Wrota wewngtrzne stanowiace czgs¢ grodzi zderzeniowej powinny
by¢ strugoszczelne na calej wysokosSci przestrzeni tadunkowej i powinny sig¢ opie-
ra¢ na uszczelnieniu zamocowanym do ich tylnej strony.

7.4.1.6 Furty dziobowe i wrota wewngtrzne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
wykluczona byla mozliwo$¢ spowodowania uszkodzenia konstrukcji wrot we-
wngetrznych lub grodzi zderzeniowej w razie uszkodzenia lub oderwania furty
dziobowej. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy zainstalowa¢ oddzielne strugoszczelne
wrota wewngtrzne, jak okreslono w 7.4.1.4.

7.4.1.7 Wymagania dla wrot wewngtrznych oparto na zatozeniu, ze pojazdy beda
skutecznie zamocowane i zabezpieczone przed przesunig¢ciem.

7.4.1.8 Definicje

Urzadzenie zamykajace — urzadzenie sluzace do utrzymania furty w pozycji
zamknigtej poprzez zabezpieczenie jej przed obrotem na zawiasach.

Urzadzenie podpierajace — urzadzenie przekazujace zewngtrzne i we-
wnetrzne obciazenia z furty na urzadzenia zamykajace, a z urzadzen zamykajacych
na konstrukcje¢ okretu lub na urzadzenia inne niz urzadzenie zamykajace, takie jak
zawias, stoper czy inne stale urzadzenie przekazujace obciazenia z furty na kon-
strukcje okretu.

Urzadzenie blokujace — urzadzenie, ktére blokuje urzadzenie zamykajace
w potozeniu zamknigtym.

7.4.2 Kryteria wytrzymaloSciowe

7.4.2.1 Wymiary wiazarow, urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt dzio-
bowych i wrét wewngtrznych powinny by¢ okreslone w taki sposob, aby mogty
one wytrzymac¢ obcigzenia projektowe zdefiniowane w 7.4.3, przy nast¢pujacych
napre¢zeniach dopuszczalnych:

— od $cinania: 7= 80/k, [MPa],

— od zginania: o= 120/k, [MPa] oraz

— zredukowanych: o, =40’ +37%> =150/k, [MPal,

gdzie k jest wspotczynnikiem materialowym réwnym 0,78 dla R, = 315 MPa i 0,72
dla R, = 355 MPa, ktory jednak powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz
0,72, chyba ze przeprowadzono doktadng analiz¢ zme¢czeniowa.

7.4.2.2 W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ wiazaré6w na wyboczenie.
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7.4.2.3 Dla stali w stalowych tozyskach urzadzen zamykajacych i podpierajacych
nominalny nacisk przenoszony przez tozysko, obliczony przez podzielenie sity
projektowej przez powierzchnig¢ rzutu tozyska, nie powinien przekracza¢ 0,8 o,
gdzie or jest granicg plastyczno$ci materiatu tozyska.

Dla innych materiatéw tozyskowych dopuszczalny nacisk przenoszony przez
tozysko powinien by¢ okreslany zgodnie z danymi producenta.

7.4.2.4 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i podpierajacych powinno by¢
takie, aby gwintowane sworznie nie przenosily sit podporowych. Maksymalne
naprezenia rozciagajace sworznie w rejonie gwintu $rub nie przenoszacych sit pod-
porowych nie powinno przekracza¢ 125/k, [MPa], dla k okreslonego w 7.4.2.1.

7.4.3 Obciazenia projektowe furt dziobowych

7.4.3.1 Projektowe cisnienie zewnetrzne, w kN/m”, przyjmowane dla wymiaro-
wania wigzarow, urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt dziobowych po-
winno by¢ nie mniejsze niz ci$nienie podane w Czesci Il — Kadtub i nie mniejsze
niz ci$nienie obliczone wedtug wzoru:

Pe=2,75 ACy; (0,22 + 0,15 tg )(0,4v,, sin B+ 0,6 L™)*, [kN/m’]  (7.4.3.1)

vim  — predko$¢ maksymalna okretu, jak zdefiniowano w 1.2, [wezty];
L - dlugo$c¢ okretu, [m], ale nie wigcej niz 200 m;

A = 1 dla okretow eksploatowanych w rejonie nieograniczonym;

A = 0,8 dla okretow eksploatowanych w rejonie II1;

A = 0,5 dla okretéw eksploatowanych na wodach ostonigtych;

Cy = 0,0125L dla L <80 m, [m];

Cy = 1dlaL>80m;

a — kat rozchylenia burt w rozpatrywanym punkcie, okreslony jako kat migdzy
linia pionowa a styczna do poszycia burty, mierzony w plaszczyznie pio-
nowej prostopadlej do poziome;j stycznej do poszycia;

P — kat wejscia wodnicy w rozpatrywanym punkcie, okreslony jako kat migedzy
linig réwnolegta do PS a styczna do poszycia w ptaszczyznie poziome;j.

7.4.3.2 Projektowe sily zewnetrzne rozwazane dla wymiarowania urzadzen za-
mykajacych i podpierajacych furt dziobowych, powinny by¢ nie mniejsze niz:

Fy=p. A, (7.4.3.2-1)
F,=p.A, (7.4.3.2-2)
F.=p. A, (7.4.3.2-3)

A, — powierzchnia pionowego rzutu poprzecznego furty pomiedzy poziomami:
dna furty i poktadem goérnym lub pomigdzy dnem a szczytem furty, w zalez-
nosci od tego, ktora z tych wielkosci jest mniejsza, [m’] — patrz rys. 7.4.3.3;
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powierzchnia rzutu bocznego furty pomigdzy poziomami: dna furty i pokta-

dem gdérnym lub pomigdzy dnem a szczytem furty, w zalezno$ci od tego,

ktora wielko$¢ jest mniejsza, [m*] — patrz rys. 7.4.3.3;

powierzchnia poziomego rzutu furty pomigdzy dnem furty i poktadem gor-

nym lub pomigdzy dnem i szczytem furty, w zaleznosci od tego, ktora z tych

wielkosci jest mniejsza;

wysoko$¢ furty miedzy poziomami dna furty i pokladu gérnego lub migdzy

dnem a szczytem furty, w zalezno$ci od tego, ktora wielkos¢ jest mniejsza, [m];

dlugos$¢ furty na wysokos$ci 4/2 ponad dnem furty, [m];

szeroko$¢ furty na wysokosci 4/2 ponad dnem furty, [m];

ci$nienie zewngtrzne, [kN/mz], podane w 7.4.3.1, dla katow « i S okreslo-

nych ponizej:

a — kat rozchylenia, mierzony na poszyciu na wysokosci 4/2 ponad dnem
furty, w odlegtosci //2 w kierunku rufy od punktu przecigcia furty
z dziobnica (patrz rys. 7.4.3.2),

£ — kat wejscia, mierzony na poszyciu na wysokosci 4/2 ponad dnem fur-
ty, w odleglosci /2 w kierunku rufy od punktu przecigcia furty
z dziobnica (patrz rys. 7.4.3.2).

22
A
'I i\ hi2
[
h/2
v
a
B Przekréj B-B
B
B
Przekréj A-A
Rys. 7.4.3.2

Dla furt dziobowych, o nietypowym ksztalcie i proporcjach, na przyktad na
okretach z zaokraglonym dziobem i duzym nachyleniem dziobnicy, powierzchnie
i katy uzywane do okreslenia wartosci projektowej sit zewnetrznych moga wyma-
gac specjalnego rozpatrzenia.

7.4.3.3 Dla furt przylbicowych moment zamykajacy M, od obciazen zewngtrz-
nych, w [kNm], powinien by¢ przyjmowany jako:

M,=F.a+10Wc—F.b, [kNm] (7.4.3.3)
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W — masa furty przylbicowe;j, [t];

a — pionowa odlegto$¢ od osi obrotu przytbicy do $rodka cigzkosci poprzeczne-
go pionowego rzutu powierzchni furty przytbicowej, jak pokazano na rysun-
ku 7.4.3.3, [m];

b — pozioma odlegto$¢ od osi obrotu przylbicy do $rodka cigzkosci poziomego

rzutu powierzchni furty przyltbicowej, jak pokazano na rysunku 7.4.3.3, [m];
¢ — pozioma odleglos¢ od osi obrotu przytbicy do $rodka masy przyltbicy, jak
pokazano na rysunku 7.4.3.3, [m].

0$ obrotu
furty \d |
A i
a4 !
A
A4 X

Rys. 7.4.3.3

7.4.3.4 Ponadto ramiona podnoszace furtg przylbicowa i ich podparcia powinny
by¢ wymiarowane z uwzglednieniem statycznych i dynamicznych sit wystepuja-
cych podczas podnoszenia i opuszczania furty. Nalezy tez wzia¢ pod uwage cisnie-
nie (napor) wiatru o wartosci minimum 1,5 kN/m”.

7.4.4 Obcigzenia projektowe wrot wewnetrznych

7.4.4.1 Projektowe cisnienie zewngtrzne (od naporu wody) przyjmowane do
wymiarowania wiazarow, urzadzen zamykajacych i1 podpierajacych oraz konstruk-
cji otaczajacej wrota wewngetrzne powinno by¢ przyjmowane jako wigksze z nizej
okreslonych:
— pe=0,45 L, [kN/m’];
— ci$nienie hydrostatyczne p, = 10 &, gdzie & jest odlegtoscia od punktu przyto-
zenia wypadkowej obciazenia do szczytu przestrzeni tadunkowej, [m];
L — dlugos¢ okretu, okreslona w 7.4.3.1.

7.4.4.2 Projektowe ci$nienie wewngtrzne p; (od naporu wody) przyjmowane do
wymiarowania urzadzen zamykajacych wrét wewngtrznych powinno by¢ nie
mniejsze niz 25 kN/m’.
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7.4.5 Wymiarowanie furt dziobowych

7.4.5.1 Wytrzymatos¢ furt dziobowych powinna by¢ rownowazna wytrzymatosci
otaczajacej konstrukcji.

7.4.5.2 Furty dziobowe powinny by¢ odpowiednio sztywne i nalezy przewidzie¢
srodki zapobiegajace poprzecznym i pionowym przesunigciom furt w stanie za-
mknigtym. Powinna by¢ przewidziana odpowiednia wytrzymato$¢ potaczen ramion
podnoszacych z furta i konstrukcja kadtuba podczas otwierania i zamykania furt
przytbicowych.

7.4.5.3 Grubos¢ poszycia furty dziobowej nie powinna by¢ mniejsza od wyma-
ganej dla poszycia burtowego, z uwzglednieniem odstepu usztywnien furty, lecz
w zadnym wypadku nie moze by¢ mniejsza od wymaganej minimalnej grubosci
poszycia w cze$ci dziobowe;j.

7.4.5.4 Wskazniki przekroju usztywnien poziomych i pionowych nie powinny
by¢ mniejsze od wymaganych dla wregéw koncowych. W razie koniecznosci nale-
zy rozwazy¢ roznice w zamocowaniu wregow okretu i usztywnien furty dziobowe;.

7.4.5.5 Srodniki usztywnien powinny mieé¢ powierzchnig przekroju nie mniejsza
niz:

A=Q—k, [cm®] (7.4.5.5)
10
Q — sila tnaca w usztywnieniu, obliczona przy rownomiernie roztozonym cisnie-
niu zewngtrznym p,, jak podano w 7.4.3.1, [kN];
k — wspotczynnik materialowy wedlug 7.4.2.1.

7.4.5.6 Usztywnienia furty dziobowej powinny by¢ podparte przez wiazary za-
pewniajace sztywnos¢ furty.

7.4.5.7 Wymiarowanie wiazarOw powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach
obliczen bezposrednich, z uwzglednieniem cis$nienia zewngtrznego podanego
w 7.4.3.1 1 naprgzen dopuszczalnych podanych w 7.4.2.1. Zwykle dla okreslenia
napr¢zen od zginania mozna stosowac¢ do obliczen wzory z teorii belki prostej,
przyjmujac, ze wiazary sa swobodnie podparte na koncach.

7.4.6 Wymiarowanie wrdét wewnetrznych

7.4.6.1 Wymiarowanie wiazarOw powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach
obliczen bezposrednich, z uwzglednieniem cis$nienia zewngtrznego podanego
w 7.4.4.1 i naprezen dopuszczalnych podanych w 7.4.2.1. Zwykle mozna stosowac
do obliczen wzory z teorii belki proste;.
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7.4.6.2 Tam, gdzie wrota wewnetrzne stuza rowniez jako rampy dla pojazdow,
wymiary powinny by¢ nie mniejsze niz wymiary wymagane dla pokiladow do
transportu pojazdow.

7.4.6.3 Rozklad sit dzialajacych na urzadzenia zamykajace i podpierajace powi-
nien by¢ w zasadzie oparty na wynikach obliczen bezposrednich, z uwzglednie-
niem elastyczno$ci konstrukcji oraz rzeczywistego potozenia i sztywnosci podpor.

7.4.7 Zamknigcia i podparcia furt dziobowych

7.4.7.1 Furty dziobowe powinny by¢ zamocowane przy pomocy odpowiednich
urzadzen zamykajacych i podpierajacych, tak aby mialy wytrzymatos¢ i sztywnosé
rownowazna otaczajacej konstrukcji. Konstrukcja kadtuba podpierajaca furte po-
winna by¢ zdolna do przenoszenia takich samych obciazen i naprezen projekto-
wych jak urzadzenia zamykajace i podpierajace. Jesli wymagane jest uszczelnienie,
materiat uszczelnienia powinien by¢ na tyle migkki, aby sity podpierajace byty
przenoszone tylko przez konstrukcje stalowa. Mozna rozwaza¢ inne typy uszczel-
nienia. Najwigkszy projektowy luz migdzy urzadzeniami zamykajacymi a podpie-
rajacymi nie powinien w zasadzie przekracza¢ 3 mm (patrz rys. 7.4.7.1). Powinny
by¢ zastosowane srodki do mechanicznego mocowania furty w pozycji otwartej.

d,—d, <3mm

VLA 7

/urzqdzenie zamykajace

&wnik

\urzqdzenie podpierajace

il NN
5_‘..&
S

. ;_._._._t\ \% -

Rys. 7.4.7.1

7.4.7.2 Tylko aktywne urzadzenia podpierajace i zamykajace, posiadajace efek-
tywna sztywnos$¢ w odpowiednim kierunku, powinny by¢ rozpatrywane i wlaczane
do obliczen sit reakcji dziatajacych na te urzadzenia.

Male i/lub elastyczne urzadzenia, takie jak kliny, przeznaczone do utrzymania
lokalnego nacisku na materiat uszczelniajacy, zwykle nie powinny by¢ wlaczane
do obliczen przywotanych w 7.4.7.8.
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Podczas rozpatrywania wymagan dotyczacych dodatkowych zabezpieczen
podanych w 7.4.7.9 1 7.4.7.10 oraz dostgpnej przestrzeni dla odpowiedniego pod-
parcia w konstrukcji kadtuba nalezy wzia¢ pod uwage minimalna praktyczng ilos¢
urzadzen zamykajacych i podpierajacych.

7.4.7.3 Dla otwierajacych si¢ na zewnatrz furt przylbicowych rozmieszczenie osi
obrotu powinno by¢ w zasadzie takie, aby przytbica byta samozamykajaca si¢ pod
obciaZzeniem zewngtrznym, to jest aby spetniony byt warunek: M, > 0. Ponadto
moment zamykajacy M,, jak podano w 7.4.3.3, powinien by¢ nie mniejszy niz
moment obliczony wedlug wzoru:

M,, =10We+0,Ja’ +b> |F2 + F2, [KNm] (7.4.7.3)

7.4.7.4 Urzadzenia zamykajace 1 podpierajace powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby wytrzymywaty sity reakcji w obrgbie dopuszczalnych naprgzen podanych
w7.4.2.1.

7.4.7.5 Dla furt przylbicowych sity reakcji przytozone do efektywnych urzadzen
zamykajacych i1 podpierajacych, przy zatozeniu ze furta jest cialem sztywnym, sa
okreslane dla nast¢pujacych kombinacji obciazen zewngtrznych dziatajacych row-
noczes$nie z cigzarem furty:

.1 przypadek 1: F,iF,,

.2 przypadek 2: 0,7F, dzialajace na kazda strong wraz z 0,7 F,1 0,7 F.,
gdzie F,, F, 1 F. sa okreSlone w 7.4.3.2 1 przytozone w $rodku cigzko$ci rzutow
powierzchni.

7.4.7.6 Dla furt dziobowych otwierajacych si¢ na boki sity reakcji przytozone do
efektywnych urzadzen zamykajacych i podpierajacych, przy zatozeniu ze furta jest
cialem sztywnym, sa okreslane dla nastgpujacych kombinacji obciazen zewngtrz-
nych, dzialajacych réwnoczes$nie z cigzarem furty:

.1 przypadek 1: F,, F),1F. dzialajace na obie furty;

.2 przypadek 2: 0,7 F, 1 0,7F. dziatajace na obie furty oraz 0,7F), dziatajace

na kazda furtg¢ oddzielnie,

gdzie F,, F, 1 F. sa okreslone w 7.4.3.2 1 przylozone w Srodku cigzkoSci rzutow
powierzchni.

7.4.7.7 Silty podparcia, wyznaczone zgodnie z 7.4.7.5.1 i 7.4.7.6.1, powinny za-
sadniczo zrownowazy¢ moment wzgledem poprzecznej osi przechodzacej przez
srodek cigzkosci powierzchni A,. Dla furt przylbicowych wzdluzne sity reakcji
podpdr sworzniowych i/lub klinowych u podstawy furty, wliczone do tego momen-
tu, nie powinny by¢ skierowane do przodu.

7.4.7.8 Moze by¢ wymagane wykonanie bezposrednich obliczen, uwzgledniaja-
cych elastyczno$¢ konstrukcji kadluba oraz rzeczywiste potozenie i sztywno$¢
podpor, w celu wyznaczenia rozktadu sit reakcji dziatajacych na urzadzenia zamy-
kajace i podpierajace.
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7.4.7.9 Urzadzenia zamykajace i podpierajace powinny by¢ zaprojektowane
i rozmieszczone z zapasem, tak aby w przypadku uszkodzenia pojedynczego urza-
dzenia pozostale byly zdolne wytrzymac sily reakcji bez przekroczenia o wigcej
niz 20 % dopuszczalnych napre¢zen podanych w 7.4.2.1.

7.4.7.10 Dla furt przytbicowych powinny by¢ przewidziane dwa urzadzenia
zamykajace w dolnej czgsci furty, kazde zdolne do przejgcia catej sily reakcji wy-
maganej do zapobiegania otwarciu furty w zakresie naprezen dopuszczalnych
podanych w 7.4.2.1. Moment otwierajacy M,, ktoéry powinien by¢ zrownowazony
przez sitg reakcji, powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz:

M,=10 Wd + 5 Aa, [kNm] (7.4.7.10)

d — pionowa odleglos¢ od osi zawiasu do $rodka cigzkosci furty, [m];
a — wedlug definicji z 7.4.3.3.

7.4.7.11 Urzadzenia zamykajace i podpierajace furt przytbicowych, z wylacze-
niem zawiasow, powinny by¢ zdolne do przeniesienia pionowe;j sily obliczeniowe;j
(F, — 10W, gdzie W — masa furty, [t]), [kKN], w obrebie dopuszczalnych naprgzen
podanych w 7.4.2.1.

7.4.7.12 Wszystkie elementy przenoszace obciazenia od furty przez urzadzenia
zamykajace 1 podpierajace do konstrukcji okrgtu (sworznie, weztowki podpieraja-
ce), tacznie z polaczeniami spawanymi, powinny mie¢ wytrzymalos¢ tego samego
rzedu, co wymagana dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych.

7.4.7.13  Dla furt otwieranych na boki nalezy zastosowac czop ustalajacy na kon-
cach wzdhuznikoéw furty, uniemozliwiajacy przemieszczenie jednego skrzydta furty
w kierunku drugiego w wyniku dziatania niesymetrycznego cisnienia (patrz przy-
ktad na rys. 7.4.7.13).

Czop ustalajacy powinien by¢ zabezpieczony w czgSci wspoOtpracujacej przy
pomocy urzadzen zamykajacych. Moze by¢ zastosowane inne rozwiazanie spetnia-
jace te funkcje.

— ¥

Rys. 7.4.7.13
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7.4.8 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i blokujacych

7.4.8.1 Urzadzenia zamykajace powinny by¢ proste w obstudze i tatwo dostgpne.
Powinny by¢ wyposazone w mechaniczne blokady (samozamykajace lub zamyka-
ne niezaleznie) albo powinny by¢ typu grawitacyjnego. Systemy otwierania
i zamykania, tak jak i urzadzenia zamykajace i blokujace, powinny by¢ zabezpie-
czone w taki sposdb, aby mogly dziata¢ tylko w odpowiedniej kolejnosci.

Niezaleznie od systemu blokad nalezy zastosowa¢ $rodki dociagania wrét do
potozenia marszowego.

7.4.8.2 Furty dziobowe i wrota wewngtrzne, zapewniajace dostep do poktadow
do transportu pojazdéw, powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia do zdalnego ste-
rowania z miejsca powyzej poktadu grodziowego, umozliwiajace:

— zamykanie i otwieranie furt,

— potaczone zamykanie i blokowanie urzadzen kazdej furty.

Na stanowisku zdalnego sterowania furta nalezy zainstalowac¢ wskaznik potoze-
nia (otwarte/zamknigte) furty, urzadzenia zamykajacego i urzadzenia blokujacego.
Panele obstugi furt powinny by¢ niedostepne dla 0s6b postronnych.

Na kazdym panelu obslugi powinny by¢ umieszczone $wiatetka ostrzegawcze
oraz tabliczka z instrukcja, ze urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamknigte
i zaryglowane przed opuszczeniem portu.

7.4.8.3 Jesdli sa stosowane hydrauliczne urzadzenia zamykajace, system powinien
dawaé si¢ mechanicznie blokowa¢ w polozeniu zamknigtym. Oznacza to, ze
w przypadku utraty czynnika hydraulicznego urzadzenia zamykajace pozostana
zablokowane. System hydrauliczny dla urzadzen zamykajacych i blokujacych po-
winien by¢ oddzielony od innych obiegdw hydraulicznych, gdy urzadzenia znajdu-
ja si¢ w potozeniu zamknigtym.

7.4.8.4 Oddzielne wskazniki optyczne i alarmy dzwigkowe powinny by¢ zainsta-
lowane w steréwce i na kazdym panelu obstugi, aby przekazywaé informacje
o tym, ze furty dziobowe i wrota wewngtrzne sa zamknigte, a ich urzadzenia za-
mykajace i blokujace znajduja si¢ w prawidtowym potozeniu.

Panel ze wskaznikiem powinien by¢ zaopatrzony w lampke kontrolng. Nie po-
winno by¢ mozliwe wytaczenie lampki wskaznika.

7.4.8.5 System wskaznikow powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem
zasady zachowania bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia i powinien pokazy-
wac przy pomocy alarmow optycznych, ze furty nie sa catkowicie zamknigte i za-
blokowane oraz przy pomocy alarméw dzwigkowych sygnalizowac otwieranie
urzadzen zamykajacych i odbezpieczanie urzadzen blokujacych. Zasilanie systemu
wskaznikéw napedu i zamykania furt powinno by¢ niezalezne od zasilania napgdu
i zamykania furt. System wskaznikoéw powinien mie¢ zasilanie rezerwowe z awa-
ryjnego zrodla energii lub inaczej zagwarantowane zasilanie, np. UPS. Sensory
systemu wskaznikow powinny by¢ chronione przed woda, lodem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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Uwaga: System wskaznikow moze by¢ uznany za system zaprojektowany z uwzglednieniem zasady

zachowania bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia, jezeli:

1. Panel wskaznikow jest wyposazony w:

— sygnalizacjg przerwy w zasilaniu,

— sygnalizacjg uszkodzenia uziemienia,

— oprzyrzadowanie do testowania wskaznikow,

— oddzielne wskazniki informujace, ze: furty/wrota sa zamknigte, furty/wrota nie sa zamknigte,
furty/wrota sa zablokowane, furty/wrota nie sa zablokowane,

2. Woylaczniki krancowe sa elektrycznie zwarte, gdy furta/wrota sa zamknigte (jesli wystepuje kilka
wylacznikow krancowych, moga one by¢ potaczone szeregowo),

3. Wylaczniki krancowe sa elektrycznie zwarte, gdy urzadzenia zabezpieczajace znajduja sig
w prawidlowym potozeniu (przy kilku wytacznikach, moga one by¢ polaczone szeregowo),

4. System wskaznikow sklada sig¢ z dwoch obwodow elektrycznych (moze by¢ kabel wielozylowy):
jednego do wskazywania zamknigcia/niezamknigcia furty/wrét, drugiego do wskazywania zablo-
kowania/niezablokowania furty/wrot,

5. W przypadku przemieszczenia wylacznikow krancowych wskazniki sygnalizuja: niezamknig-
te/niezablokowane urzadzenia zabezpieczajace w nieprawidtowym potozeniu.

7.4.8.6 Panel wskaznikow w sterobwce powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
wyboru funkcji ,,port/rejs”, tak aby dawat w sterowce alarm dzwickowy, gdy okret
opuszcza port z niezamknigta furta dziobowa lub wrotami wewngtrznymi, albo
z jakimikolwiek urzadzeniami zamykajacymi znajdujacymi si¢ w nieprawidtowym
potozeniu.

7.4.8.7 System wykrywania przeciekdéw wody, wyposazony w alarm dzwigkowy
i nadzor telewizyjny, powinien dawaé rowniez mozliwo$¢ przekazania sygnatu do
sterowki i do CMK, jezeli nastapi przeciek przez wrota wewngtrzne. PRS moze
wyrazi¢ zgodg na nieinstalowanie nadzoru telewizyjnego, o ile jest to uzasadnione
przeznaczeniem jednostki.

Uwaga: System powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania bezpieczenstwa
w przypadku uszkodzenia — powinien spetnia¢ wymagania podane w uwadze do punktu 7.4.8.5.

7.4.8.8 System nadzoru telewizyjnego pomiedzy furta dziobowa a wrotami we-
wngtrznymi powinien by¢ polaczony z monitorem w sterowce i w CMK. System
musi kontrolowa¢ polozenie furty i wystarczajaca ilo$¢ jej urzadzen zamykajacych.
Specjalnego rozwazenia wymaga o$wietlenie i kontrast kolorow obiektow objetych
nadzorem.

Uwaga: System powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania bezpieczenstwa
w przypadku uszkodzenia — powinien spetnia¢ wymagania podane w uwadze do punktu 7.4.8.5.

7.4.8.9 W przestrzeni miedzy furta dziobowa a rampa, lub jezeli nie zainstalowa-
no rampy w przestrzeni migdzy furta a wrotami wewnetrznymi, nalezy zainstalo-
wac system odwodnienia. System ten powinien by¢ wyposazony w alarm dzwig-
kowy doprowadzony do sterowki, wlaczajacy si¢ gdy poziom wody w tych
przestrzeniach przekracza 0,5 m lub poziom, przy ktérym wiacza si¢ alarm wyso-
kiego poziomu wody, w zaleznosci od tego, ktory z nich jest mniejszy. Patrz uwaga
do punktu 7.4.8.5.



Zambkniecia otworow w kadtubie i nadbudowach 89

7.4.8.10 Jezeli gtéwny poktad pojazdowy nie jest catkowicie zamknigty lub jest
typu otwartego, nalezy zastosowac furty odwadniajace odpowiadajace wymaganiom
punktu 10.5.7 Czesci Ill oraz grawitacyjne odplywy za burte spetniajace wymagania
Czesci VI— Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

7.4.9 Instrukcja obshugi i konserwacji

7.4.9.1 Instrukcja obstugi i konserwacji furty dziobowej i wrot wewngtrznych
powinna znajdowac si¢ na okrgcie i zawiera¢ konieczne informacje, takie jak:

— podstawowe dane i rysunki:
= specjalne $rodki bezpieczenstwa,
= dane okretu, symbol klasy,
=  wyposazenie i obciazenia projektowe ramp,
= plany wyposazenia furt i ramp,
= zalecenia producenta dotyczace prob wyposazenia,
= opis wyposazenia: furt, wrot wewngtrznych, ramp dziobowych, furt burtowych
i rufowych glownego zasilania, panelu wskaznikow w sterowce i w CMK,
— warunki pracy:
= ograniczenia przechylu i przeglebienia okretu podczas za- i wyladunku,
= ograniczenia przechytu i przeglebienia ze wzgledu na sprawne dziatanie furt,
= instrukcje obstugi furt/ramp,
= instrukcje obstugi furt w sytuacjach awaryjnych,

— utrzymanie i konserwacja:
= plan przegladow i konserwacji,
=  wykrywanie usterek i dopuszczalne luzy,
= instrukcja producenta dotyczaca przegladéw i konserwacji,
— rejestr przegladow z uwzglednieniem przegladow urzadzen blokujacych, zabez-
pieczajacych i podpierajacych:
* naprawy i wymiany elementow.
Instrukcja ta powinna by¢ przedstawiona do zatwierdzenia w celu zagwaranto-
wania, ze zawiera ona wszystkie wyzej wymienione dane i informacje.

Uwaga:

Zaleca sig, aby zaloga notowata przeglady urzadzen podpierajacych i zamykajacych raz na miesiac
oraz po wydarzeniach mogacych powodowac uszkodzenia, tacznie z napotkanym sztormem i uderze-
niami w rejonie poszycia furt. Jakiekolwiek uszkodzenia stwierdzone podczas takich przegladow
nalezy zgtasza¢ PRS.

7.4.9.2 Udokumentowane procedury obstugi zamykania i zabezpieczania furty
dziobowej i wrot wewngtrznych powinny by¢ przechowywane w odpowiednim
miejscu na okrecie.
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7.5 Furty burtowe i rufowe
7.5.1 Uwagi ogdlne

7.5.1.1 Wymagania podrozdzialu 7.5 dotycza rozmieszczenia, wytrzymato$ci
i zabezpieczenia furt burtowych (znajdujacych si¢ za grodzia zderzeniowa) i furt
rufowych prowadzacych do zamknigtych przestrzeni.

7.5.1.2 Furty rufowe i furty burtowe moga znajdowaé si¢ ponizej lub powyzej
poktadu otwartego.

7.5.1.3 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ tak zamocowane, aby zabezpieczy¢
szczelno$¢ 1 ciaglos¢ konstrukcyjna odpowiednio do ich potozenia i otaczajacej
konstrukcji.

7.5.1.4 Jesli furta ma by¢ otwierana w morzu albo gdy dolna krawedz otworu
furty jest polozona ponizej najwyzszej wodnicy ptywania, uktad furty podlega
odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS. Akceptowalnym rozwigzaniem jest zainstalo-
wanie drugiej furty (wewngtrznej), o rownowaznej wytrzymatosci i wodoszczelno-
sci. W przedziale migdzy furta zewngtrzng a furta wewngtrzna nalezy wowczas
zainstalowac system wykrywania przeciekow, a odprowadzenie wody do systemu
zezowego powinno by¢ sterowane tatwo dostepnym zaworem z wrzecionem gwin-
towym. Furta zewngtrzna powinna otwierac si¢ na zewnatrz. Zasadniczo, pomiesz-
czenia zamknigte chronione przez furte nalezy traktowac jako otwarte w ob-
liczeniach statecznos$ci lub niezatapialnosci.

7.5.1.5 Furty powinny z reguly otwiera¢ si¢ na zewnatrz.
7.5.1.6 Definicje — zgodnie z 7.4.1.8.
7.5.2 Kryteria wytrzymaloS$ciowe

7.5.2.1 Wymiary wiazarow, urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt bur-
towych i rufowych powinny by¢ okreslane w taki sposob, aby elementy te mogty
wytrzymaé obcigzenia projektowe zdefiniowane w 7.5.3, przy nastgpujacych na-
prezeniach dopuszczalnych wywotanych:

— $cinaniem: 7= 80/k , [MPa],

— zginaniem: o= 120/k , [MPa] oraz

— zredukowanych: o, =0 *+37r2=150/k , [MPa]

gdzie k jest wspotczynnikiem materiatowym rownym 0,78 dla R,= 315 MPa i 0,72
dla R, = 355 MPa, ktory jednak powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz
0,72, chyba ze przeprowadzono doktadna analize wytrzymatosci, stosujac oblicze-
nia bezposrednie.

7.5.2.2 W ramach powyzszej analizy nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ wiazarow
na wyboczenie.
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7.5.2.3 Dla stali w stalowych tozyskach urzadzen zamykajacych i podpierajacych
nominalny nacisk przenoszony przez tozysko, obliczony przez podzielenie sity
projektowej przez rzut powierzchni tozyska, nie powinien przekracza¢ 0,8 op,
gdzie or jest granicg plastyczno$ci materiatu tozyska.

Dla innych materiatéw tozyskowych dopuszczalny nacisk przenoszony przez
tozysko powinien by¢ okreslany zgodnie z danymi producenta tozyska.

7.5.2.4 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i podpierajacych powinno by¢
takie, aby gwintowane sworznie nie przenosity sit podporowych.

Maksymalne napr¢zenia rozciagajace sworznie w rejonie gwintu $rub nie prze-
noszacych sit podporowych nie powinno przekraczaé¢ 125/k, [MPa], dla & okreslo-
negow 7.5.2.1.

7.5.3 Obciazenia projektowe

7.5.3.1 Projektowe sity przyjmowane dla wymiarowania wiazaréw, urzadzen
zamykajacych 1 podpierajacych furt burtowych i rufowych powinny by¢ nie mniej-
SZe niz:
D Sity projektowe dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt otwiera-
jacych sig¢ do wewnatrz:
sita zewngtrzna:  F.=A p.+ F,, [kN] (7.5.3.1-1)
sita wewnetrzna: F;=F,+ 10 W, [kN] (7.5.3.1-2)
(I1) Sity projektowe dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt otwiera-
jacych sie na zewnatrz:

sita zewnetrzna:  F,=A4 p., [kN] (7.5.3.1-3)

sita wewngtrzna: F;=F,+ 10W+ F,, [kN] (7.5.3.1-4)
(II)  Sily projektowe dla wiazardéw:

sita zewnetrzna:  F,=A4 p., [kN] (7.5.3.1-5)

sita wewnetrzna: F;=F,+ 10 W, [kN], (7.5.3.1-6)

w zaleznosci od tego, ktora jest wigksza.

A — powierzchnia otworu furty, [m’];

W — masa furty,[t];

F, — calkowita sita w uszczelnieniu, [kN]. Liniowe ciSnienie w uszczelnieniu zwy-
kle powinno by¢ przyjmowane jako nie mniejsze niz 5 N/mm;

F, — wicksza z dwoch wielkosci: F.. 1 54, [KN];

F. — sita przypadkowa, [kN], spowodowana przemieszczeniem tadunku itp., ktora

nalezy przyjmowac jako réwnomiernie rozlozona na powierzchni 4 inie
mniejsza niz 300 kN. Dla matych furt, uzywanych np. do przyjmowania pa-
liwa lub przez pilota, warto$¢ F,. moze by¢ odpowiednio zmniejszona. War-
tos¢ F. moze by¢ nawet przyjmowana jako rowna zero, pod warunkiem zain-
stalowania dodatkowej konstrukcji, na przyktad rampy wewnegtrznej, zdatnej
do ochrony furty od przypadkowych sit spowodowanych przez przemiesz-
czenie tadunku;
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p. — projektowe cisnienie zewnetrzne, okreslone w §rodku powierzchni otworu
furty, ktore powinno by¢ przyjmowane jako nie mniejsze niz:

10(T—Zg)+25, [kN/m*] dla Zs <T (7.5.3.1-7)
25kN/m* dlaZ; >T

Ponadto dla furt rufowych okretéw z furtami dziobowymi, p, powinno by¢ nie
mniejsze niz:

p.=0,64C,(08+0,68/L)*  [kKN/m’] (7.5.3.1-8)
L, A, Cy —nalezy przyjmowac¢ wedtug 7.4.3.1;
T — zanurzenie do najwyzszej wodnicy plywania, [m];

Zs— wysokos¢ srodka powierzchni furty od PP, [m].
7.5.4 Wymiarowanie furt burtowych i rufowych

7.5.4.1 Wytrzymatos¢ furt burtowych i rufowych powinna by¢ réwnowazna wy-
trzymalos$ci otaczajacej konstrukeji.

7.5.4.2 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ odpowiednio sztywne i nalezy
przewidzie¢ $rodki zapobiegajace poprzecznym i pionowym przesuni¢ciom furt
w stanie zamkni¢tym. Nalezy zapewni¢ odpowiednia wytrzymato§¢ potaczen ra-
mion i zawiasoOw z konstrukcja furty i okrgtu.

7.5.4.3 Jezeli furty stuzg rowniez jako rampy dla pojazdoéw, przy projektowaniu
zawiasOw nalezy bra¢ pod uwage przeglebienie okretu, ktore moze mie¢ wptyw na
nierOwnomierne obcigzenie zawiasow.

7.5.4.4 Otwory furt burtowych w poszyciu powinny mie¢ zaokraglone naroza,
a usztywnienia burty wokot otworu powinny by¢ odpowiednio wzmocnione.

7.5.4.5 Grubo$¢ poszycia furt burtowych i rufowych nie powinna by¢ mniejsza od
wymaganej dla poszycia burtowego, z uwzglednieniem odstgpu usztywnien furty,
lecz w zadnym wypadku nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej minimalnej gru-
bosci poszycia burtowego. Jesli furta shuzy jako rampa dla pojazdow, grubo$¢ poszy-
cia nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej dla poktadéw pojazdowych.

7.5.4.6 Wskazniki przekroju usztywnien poziomych i pionowych nie powinny
by¢ mniejsze od wymaganych dla wregow burtowych. W razie konieczno$ci nale-
zy rozpatrzy¢ réznice w zamocowaniu mi¢dzy wregami okretu a usztywnieniami
furty. Jesli furta stuzy jako rampa dla pojazdéw, wymiary usztywnien nie powinny
by¢ mniejsze od wymaganych dla poktadow pojazdowych.

7.5.4.7 Usztywnienia powinny by¢ podparte przez wiazary zapewniajace Sztyw-
nos$¢ furty.
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7.5.4.8 Wiazary furty burtowej i rufowej oraz otaczajaca je konstrukcja kadtuba
powinny mie¢ wystarczajaca sztywnos¢, aby zapewni¢ integralno$¢ na catym ob-
wodzie furty i jej szczelno$¢.

7.5.4.9 Wymiarowanie wigzarOw powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach
obliczen bezposrednich, z uwzglednieniem sit projektowych podanych w 7.5.3
i dopuszczalnych naprezen podanych w 7.5.2.1. Zwykle dla okreslenia naprezen od
zginania mozna stosowa¢ do obliczen wzory z teorii belki prostej, przyjmujac, ze
wiazary sa swobodnie podparte na koncach.

7.5.5 Zamknigcia i podparcia furt

7.5.5.1 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ zamocowane przy pomocy odpo-
wiednich urzadzen zamykajacych i podpierajacych, tak aby mialy wytrzymatos¢
i sztywno$¢ réwnowazng otaczajacej konstrukcji. Konstrukcja kadtuba podpieraja-
ca furt¢ powinna by¢ zdolna do przenoszenia takich samych obciazen i napr¢zen
projektowych jak urzadzenia zamykajace i podpierajace. Jesli wymagane jest
uszczelnienie, materiat uszczelnienia powinien by¢ na tyle migkki, aby sity podpie-
rajace byly przenoszone tylko przez konstrukcje stalowa. Mozna rozwazaé inne
typy uszczelnienia. Najwigkszy projektowy luz migdzy urzadzeniami zamykaja-
cymi a podpierajacymi nie powinien w zasadzie przekracza¢ 3 mm. Nalezy prze-
widzie¢ §rodki do mechanicznego utrzymania furty w pozycji otwarte;.

7.5.5.2 Tylko aktywne urzadzenia podpierajace i zamykajace, posiadajace efek-
tywna sztywnos$¢ w odpowiednim kierunku, powinny by¢ rozpatrywane i wlaczane
do obliczen sit reakcji dziatajacych na te urzadzenia. Mate i/lub elastyczne urza-
dzenia, takie jak kliny, przeznaczone do utrzymania lokalnego nacisku na materiat
uszczelniajacy, zwykle nie powinny by¢ wiaczane do obliczen przywolanych
w7.5.54.

Podczas rozpatrywania wymagan dotyczacych dodatkowych zabezpieczen
podanych w 7.5.5.5 1 dostgpnej przestrzeni dla odpowiedniego podparcia
w konstrukcji kadtuba, nalezy wzia¢ pod uwage minimalng praktyczna ilo$¢ urza-
dzen zamykajacych i podpierajacych.

7.5.5.3 Urzadzenia zamykajace i podpierajace powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby wytrzymywaly sity reakcji w obrgbie dopuszczalnych naprgzen podanych
w7521

7.5.54 Moze by¢ wymagane wykonanie bezposrednich obliczen uwzgledniajacych
elastyczno$¢ konstrukcji kadluba oraz rzeczywiste potozenie podpor w celu wyznacze-
nia rozkladu sit reakcji dziatajacych na urzadzenia zamykajace i podpierajace.

7.5.5.5 Urzadzenia zamykajace i podpierajace powinny by¢ projektowane
i rozmieszczone z zapasem, tak aby w przypadku uszkodzenia pojedynczego urza-
dzenia pozostate byly zdolne wytrzymac sity reakcji bez przekroczenia dopusz-
czalnych naprezen, podanych w 7.5.2.1, o wigcej niz 20%.
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7.5.5.6 Wszystkie elementy przenoszace obciazenia od furty przez urzadzenia
zamykajace 1 podpierajace do konstrukcji kadluba (sworznie, weztoéwki podpiera-
jace), wraz z polaczeniami spawanymi, powinny mie¢ wytrzymatos¢ tego samego
rzedu, co wymagana dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych.

7.5.6 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i blokujacych

7.5.6.1 Urzadzenia zamykajace powinny by¢ proste w obstudze i tatwo dostegpne.
Powinny by¢ wyposazone w blokady mechaniczne (samozamykajace lub zamyka-
ne niezaleznie) albo powinny by¢ typu grawitacyjnego. Systemy otwierania
i zamykania, tak jak i urzadzenia zamykajace i blokujace, powinny by¢ zabezpie-
czone w taki sposob, aby mogtly dziata¢ tylko w odpowiedniej kolejnosci.

7.5.6.2 Furty o powierzchni otworu wigkszej niz 6 m”, umieszczone czesciowo lub
catkowicie ponizej najwyzszej wodnicy ptywania lub linii granicznej w przypadku
przewidywanego otwierania furty w morzu, powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia
do zdalnego sterowania z miejsca powyzej poktadu grodziowego, umozliwiajace:

— zamykanie i otwieranie furt,

— potaczone zamykanie i blokowanie urzadzen kazdej furty.

Na stanowisku zdalnego sterowania furta nalezy zainstalowac¢ wskaznik potoze-
nia (otwarte/zamknigte) furty, urzadzenia zamykajacego i urzadzenia blokujacego.
Panele obstugi furt powinny by¢ niedostgpne dla 0sob postronnych.

Na kazdym panelu obstugi powinny by¢ umieszczone $wiatetka ostrzegawcze
oraz tabliczka z instrukcja, ze urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamknigte
i zaryglowane przed opuszczeniem portu.

7.5.6.3 Jesli sa stosowane hydrauliczne urzadzenia zamykajace, system powinien
dawa¢ si¢ mechanicznie blokowa¢ w potozeniu zamknigtym. Oznacza to, ze
w przypadku utraty czynnika hydraulicznego urzadzenia zamykajace pozostana
zablokowane.

System hydrauliczny urzadzen zamykajacych i blokujacych powinien by¢ od-
dzielony od innych obiegow hydraulicznych, gdy urzadzenia znajduja si¢ w poto-
zeniu zamknigtym.

7.5.6.4 Oddzielne wskazniki optyczne i1 alarmy dzwigkowe powinny by¢ zainsta-
lowane w steréwce i na kazdym panelu obstugi, aby przekazywacé informacje
o tym, ze furty sa zamknigte, a ich urzadzenia zamykajace i blokujace znajduja si¢
w prawidlowym potozeniu.

Panel ze wskaznikami powinien by¢ zaopatrzony w lampke kontrolna. Nie po-
winno by¢ mozliwe wytaczenie lampki wskaznika.

7.5.6.5 System wskaznikoéw powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem
zasady zachowania bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia i powinien pokazy-
waé przy pomocy alarmow optycznych, ze furty nie sa calkowicie zamknigte
i zablokowane oraz przy pomocy alarméw dzwigckowych sygnalizowaé otwieranie
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urzadzen zamykajacych 1 odbezpieczanie urzadzen blokujacych. Zasilanie systemu
wskaznikow powinno by¢ niezalezne od zasilania urzadzen obstugi i zamykania furt.
System wskaznikow powinien mie¢ zasilanie rezerwowe z awaryjnego zrodta
energii lub inaczej zagwarantowane zasilanie, np. UPS.
Sensory systemu wskaznikdw powinny by¢ chronione przed woda, lodem
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwaga: System wskaznikow moze by¢ uznany za system zaprojektowany z uwzglednieniem zasady
zachowania bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia, jezeli spelnia wymagania podane w uwadze
do punktu 7.4.8.5.

7.5.6.6 Panel wskaznikow w steroOwce powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
wyboru funkcji ,,port/rejs”, tak aby dawat alarm dzwigkowy, gdy okret opuszcza
port z niezamknigtg furta burtowa lub rufowa albo z jakimikolwiek urzadzeniami
zamykajacymi znajdujacymi si¢ w nieprawidlowym potozeniu.

7.5.6.7 Na okretach powinien by¢ zainstalowany system wykrywania przeciekow
wody, wyposazony w alarm dzwigkowy przekazujacy sygnatl do sterowki.

Uwaga: Wymagania 7.5.6.4+7.5.6.7 dotycza furt w przestrzeniach ro-ro i w pomieszczeniach katego-
rii specjalnej, przez ktore takie przestrzenie moga zosta¢ zalane. Nie dotycza one furt, jezeli zadna
czes$¢ furty nie lezy ponizej najwyzszej wodnicy ptywania lub ponizej linii granicznej w przypadku
przewidywanego otwierania furty w morzu, a powierzchnia otworu furty nie przekracza 6 m>.

7.5.7 Instrukcja obshugi i konserwacji
7.5.7.1 Wymagania 7.4.9 maja w cato$ci zastosowanie do furt rufowych i burtowych.

7.5.7.2 Udokumentowane procedury obshugi zamykania i zabezpieczania furt bur-
towych 1 rufowych powinny by¢ przechowywane w odpowiednim miejscu na okrecie.

7.6  Luki zejsciowe i luki wentylacyjne

7.6.1 Nalezy ograniczaé liczbg lukéw do niezbednego minimum, aby umozliwic¢
szybkie uszczelnienie okrgtu w warunkach alarmu lub boju.

7.6.2 Otwory w pokladach znajdujace si¢ w polozeniu 1 i 2, a przeznaczone dla
schodow prowadzacych do pomieszczen nizej polozonych oraz otwory dla dostgpu
$wiatta i powietrza do tych pomieszczen powinny by¢ ostonigte mocnymi lukami zej-
$ciowymi lub lukami wentylacyjnymi. Jezeli otwory prowadzace do nizej potozonych
pomieszczen nie sa ostonigte lukami, lecz nadbudéwkami lub poktadowkami, to drzwi
w tych nadbudéwkach i poktadowkach powinny odpowiada¢ wymaganiom 7.3.

7.6.3 Wysokos¢ zrebnic przy lukach zejSciowych i lukach wentylacyjnych po-
winna wynosi¢ co najmniej 600 mm w potozeniu 1 i 450 mm w potozeniu 2.
Konstrukcja zregbnic powinna odpowiada¢ wymaganiom Czesci I — Kadfub.
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7.6.4 Wszystkie luki zejsciowe i luki wentylacyjne powinny mie¢ pokrywy za-
mocowane na state do zrgbnic za pomoca zawiasow; pokrywy nalezy wykonac ze
stali lub innego materiatu uznanego przez PRS.

7.6.5 Luki zejsciowe powinny speinia¢ podane nizej szczegdétowo wymagania.
Luki przewidziane jako wyj$cia awaryjne powinny spetnia¢ podane nizej wymaga-
nia podpunktéw punktu 7.6.5 z wylaczeniem wymagan zawartych w 7.6.5.2.1a)
ib), 7.6.5.3.3 oraz 7.6.5.4.

7.6.5.1 Wytrzymalo$¢

.1 Wszystkie luki zejsciowe, §wietliki i luki wentylacyjne powinny mie¢ po-
krywy zamocowane na state do zrgbnic za pomoca zawiasow; pokrywy na-
lezy wykonac¢ ze stali lub innego materiatu uznanego przez PRS.

Grubo$¢ poszycia pokryw stalowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,01
odstepu migdzy usztywnieniami wzmacniajacymi to poszycie, lecz nie
mniej niz 6 mm. Wymagana grubo$¢ moze by¢ zmniejszona, jezeli pokry-
wy wykonano metoda tloczenia, zgodnie z rysunkiem 7.6.5.1-1 i tabela

7.6.5.1-1.
|
|
: |
N l 0
i

l

b

Rys. 7.6.5.1-1

Tabela 7.6.5.1-1

Wymiary luku w $wietle / x b, Materiat pokrywy h, Minimalna grubo$¢ s,
[mm)] [mm)] [mm]

1 2 3 4

450 x 600 Stal 25 4
Stop aluminium

600 x 600 Stal 28 4
Stop aluminium

700 x 700 Stal 40 4

Stop aluminium 6

800 x 800 Stal 55 4

Stop aluminium 6

W przypadku lukow zejsciowych na okretach o dlugosci L > 80 m, potozonych
w obrgbie 0,25L od dziobu, minimalna grubos¢ pokrywy stalowej luku powinna
wynosi¢ 8 mm, a wymiary usztywnien powinny odpowiadac tabeli 7.6.5.1-2.
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Tabela 7.6.5.1-2
Wymiary pokryw malych lukéw zejsciowych polozonych w dziobowej
czesci okretu

Wielkos¢ nominalna | Grubos$¢ poszycia Usztywnienia glowne Usztywnienia
(mm x mm) pokrywy (mm) Ptaskownik (mm x mm); ilo$¢ drugorzgdne
630x630 8 — —
630x830 8 100x8;1 —
830x630 8 100x8;1 —
830x830 8 100x10;1 —
1030x1030 8 100x12;1 80x8;2
1330x1330 8 100x12;1 100x10;2
3 ﬂ L] ﬂ
) | )
Wielko$¢ nominalna 630x630 630x830
830x830 830x630
' 1
i i =Lt ==t
| | I |
| | I |
T | |
) ) @ e —I— — — —L —
| | | |
1 1 : —
1030x1030 1330x1330
— zawiasa - Wiazar (usztywnienie gtdwne)
urzadzenia zabezpieczajace/kontakt - = usztywnienie

metal - metal

Rys. 7.6.5.1-2  Przykladowe uktady usztywnien lukéw zejsciowych
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.1 Usztywnienia powinny by¢ zamontowane wzdtuz linii taczacej punkty kontak-
tu metal — metal, patrz rys. 7.6.5.1-2. Wiazary (usztywnienia gléwne) powinny
by¢ spawane do usztywnienia wewngtrznej krawedzi pokrywy, patrz rys.
7.6.5.1-3.

.2 Gorna krawedz zrgbnicy luku powinna by¢ odpowiednio wzmocniona pozio-
mym usztywnieniem zamontowanym w odlegtosci nie wigkszej niz 170-190
mm od tej krawedzi.

.3 Grubo$¢ poszycia oraz sposob usztywnienia pokryw o innych ksztaltach niz
prostokatne podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

M 2{)
e
P Pl -
S T | | T ‘_i.-*I
e e | | - -~
e . I I - e
SO . o o
. [i ]
T J | | ( A_,-‘"f S{min. 16 mim)
.y I I o
| i L e 6
IL_I__"_-I'fl
! P
I I
I I
1 1
] ]
! !
= I'/ --\"\ \li
".:.! i _‘Z__-} -
A )
- d
" s
A =
ﬁ
1. nakretka motylkowa 7. uszczelka
2. $ruba 8. zrebnica luku
3. sworzen 9. podktadka przyspawana do uchwytu $ruby (odchylnej)
4. 0§ sworznia dla uzyskania kontaktu metal- metal
5. ptytka dociskowa 10. usztywnienie
6. pokrywa luku 11. wewngtrzne usztywnienie krawedzi

Rys. 7.6.5.1-3  Przyktad glownego urzadzenia zabezpieczajacego

7.6.5.2 Glowne urzadzenia zabezpieczajace

.1 Pokrywy lukéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace
jednego z nizej wymienionych typow:
a) nakretki motylkowe dociskajace rozwidlona ptytke dociskowa,
b) ,,szybko dziatajace” urzadzenia dociskajace,
¢) urzadzenie zamykajace centralnie.
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Rrygle klinowe (z obrotowym uchwytem) — nie sa zalecane na jednostkach
o dlugosci L > 80 m w obregbie 0,25 L od dziobu. Mozna je zastosowac, o
ile PRS wyrazi zgode.

.2 Nakretki motylkowe lub ,,szybko dziatajace” urzadzenia dociskowe powin-
ny mie¢ $rednicg 1 by¢ rozmieszczone zgodnie ze standardem ISO albo
rOwnowaznym.

7.6.5.3 Wymagania dotyczace glownych urzadzen zabezpieczajacych

.1 Pokrywy powinny mie¢ uszczelnienie z elastycznego materiatu. Urzadzenia
dociskowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby przy projektowanym
stopniu $cis$nigcia uszczelki powstatl kontakt metal — metal dla uniknigcia
nadmiernego $ciskania uszczelki spowodowanego obcigzeniem pokrywy
woda, ktora wdarla si¢ na poktad. Nadmierne $Sciskanie uszczelki moze do-
prowadzi¢ do jej obluzowania lub zniszczenia. Punkty kontaktu metal —
metal powinny znajdowaé si¢ blisko kazdego urzadzenia dociskowego —
patrz rys. 7.6.5.1-3. Powinny one mie¢ wystarczajaca wytrzymato$¢ do
przeniesienia dziatajacych na nie sit.

.2 Gloéwne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
nacisk konieczny do zamknigcia urzadzenia mogt by¢ osiagnigty przez jed-
na osobg bez koniecznos$ci uzycia jakichkolwiek narzedzi.

3 Jezeli glownymi urzadzeniami zabezpieczajacymi sa nakretki motylkowe,
woweczas ptytki dociskowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zminima-
lizowaé ryzyko rozluznienia i wysunigcia si¢ nakretek (przy zamknigtej po-
krywie); mozna to osiagnaé poprzez np. wygigty do gory rozwidlony ko-
niec ptytki, podwyzszona powierzchni¢ na wyzej wymienionym koncu
ptytki lub stosujac inne podobne rozwiazania. Grubos¢ ptytki dociskowej,
jezeli nie jest ona usztywniona, powinna by¢ nie mniejsza niz 16 mm.
Przyktad urzadzenia zabezpieczajacego pokazuje rysunek 7.6.5.1-3.

4 Zawiasy pokryw matych lukow zej$ciowych, ulokowanych na nieostonig-
tym poktadzie w rejonie: od dziobowej fadowni w stron¢ dziobu, powinny
by¢ zamontowane na zrgbnicy od strony dziobu — aby woda, ktora wdziera
si¢ na poktad (przewaznie od strony dziobu) dociskata pokrywe do zrebnicy.

7.6.5.4 Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace

Nalezy rozwazy¢ zastosowanie dla lukéw zejsciowych ulokowanych w dziobo-
wej czesci poktadu (0,25 L od dziobu), niezaleznie od gtownych urzadzen zabez-
pieczajacych, dodatkowych wurzadzen zabezpieczajacych, takich jak sworznie,
przetyczki, zasuwy — ktore powinny utrzymac¢ zamknigta pokrywe na swoim miej-
scu w wypadku rozluznienia si¢ lub wysunigcia gtéwnych urzadzen zabezpieczaja-
cych. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamontowane na kra-
wedzi pokrywy przeciwleglej do krawedzi, na ktorej zamontowane sa zawiasy.
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7.6.6  Pokrywy lukow zejSciowych i lukéw wentylacyjnych powinny mie¢ urza-
dzenia do zamykania tych pokryw. Powinno by¢ mozliwe uruchamianie tych urza-
dzen z co najmniej jednej, zewnetrznej strony luku. Jezeli jednak luki oprocz swe-
go normalnego przeznaczenia przewidziane sa jako wyjscia awaryjne, powinno by¢
mozliwe uruchomienie tych urzadzen z obu stron pokrywy. W pozycji zamknigtej
pokrywy powinny by¢ strugoszczelne. Szczelno$¢ nalezy zapewnic przez zastoso-
wanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego materiatu.

Jezeli warunki OPBMaR tego wymagaja, pokrywy powinny by¢ réwniez ga-
zoszczelne.

Gazoszczelno$¢ nalezy zapewnié, stosujac uszczelnienie labiryntowe lub innego
typu uznanego przez PRS.

7.6.7 Pokrywy lukéw zejSciowych i lukéw wentylacyjnych powinny posiadac
zabezpieczenie przed zamknigciem w stanie otwartym.

7.7 Szyby, przewody i glowice wentylacyjne

7.7.1 Przewody wentylacyjne znajdujace si¢ w potozeniu 1 lub 2, prowadzace do
przestrzeni ponizej poktadu otwartego lub poktadow zamknigtych nadbudowek
i poktadowek, powinny mie¢ zrgbnice wykonane ze stali lub rownowaznego mate-
riatu, mocnej budowy i w sposob nalezyty przymocowane do poktadu.

Przewody wentylacyjne przechodzace przez nadbudéwki lub poktadowki
otwarte powinny mie¢ na poktadzie otwartym mocne zr¢bnice wykonane ze stali
lub réwnowaznego materiatu.

Wysoko$¢ zrebnic przewoddéw wentylacyjnych znajdujacych si¢ w potozeniu 1
powinna wynosi¢ co najmniej 900 mm, a w polozeniu 2 — co najmniej 760 mm.
Konstrukcja zrgbnic powinna odpowiada¢ wymaganiom Czesci I — Kadiub.

7.7.2  Jezeli wysoko$¢ zrebnic przewodéw wentylacyjnych znajdujacych sig
w potozeniu 1 przekracza 4500 mm, a znajdujacych si¢ w potozeniu 2 — 2300 mm,
to takie przewody wentylacyjne nie muszg mie¢ zamknigc¢.

W kazdym innym przypadku przewod wentylacyjny powinien by¢ zaopatrzony
w mocng pokrywe ze stali lub innego materialu uznanego przez PRS. Na okr¢tach
o dlugosci mniejszej niz 100 m pokrywy przewodow wentylacyjnych powinny by¢
na stale zamocowane na zawiasach. Na okretach o dtugosci od 100 m wzwyz po-
krywy moga by¢ zdejmowalne, a przechowywac je nalezy w bezposredniej blisko-
$ci przewodoéw wentylacyjnych.

7.7.3 W pozycji zamknigtej pokrywy przewodoéw wentylacyjnych powinny by¢
strugoszczelne. Szczelno$¢ nalezy zapewni¢ przez zastosowanie uszczelek z gumy
lub innego odpowiedniego materiatu.

7.7.4 Wodoszczelne szyby i przewody wentylacyjne powinny mie¢ taka sama
wytrzymalos$¢ jak grodzie wodoszczelne na tej samej wysokosci. Wodoszczelne
szyby 1 przewody wentylacyjne powinny by¢ doprowadzone przynajmniej do po-
ziomu poktadu grodziowego.
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7.7.5 Wodoszczelnos¢ szybow i przewodow wentylacyjnych powinna by¢
sprawdzana zgodnie z wymaganiami Publikacji Nr 21/P — Proby konstrukcji ka-
diubow okretowych.

7.8 Wlazy

7.8.1 Wymaganiami nie sa objgte wysokos$ci zregbnic wlazéw wiodacych do
zbiornikdéw (z wyjatkiem zbiornikow paliwa w dnie podwdjnym), do skrzyn po-
wietrznych, do przedziatdéw ochronnych itp.

7.8.2 Pokrywy wtazéw powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materialu uzna-
nego przez PRS. Grubo$¢ tych pokryw nie powinna by¢ w zasadzie mniejsza od gru-
bosci poszycia w miejscu usytuowania wtazu. W uzasadnionych przypadkach, za zgo-
da PRS, grubo$¢ pokryw moze by¢ zmniejszona — z tym, ze w miejscach, gdzie sa one
narazone na uszkodzenia mechaniczne, nalezy zastosowac ostony tych pokryw.

7.8.3 Pokrywy wlazéw powinny by¢ nalezycie zamocowane do zrgbnic lub kot-
nierza za pomocg $rub jednostronnych lub dwustronnych.

7.8.4 Pokrywy wlazéw w pozycji zamknigtej powinny zachowywacé szczelnos$é
pod ci$nieniem wewngtrznym zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla pomiesz-
czen, do ktorych te wlazy prowadza.

Szczelno$¢ nalezy zapewnié przez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego
odpowiedniego materiatu, odpornych na dzialanie cieczy, do przechowywania
ktorych zbiornik jest przeznaczony.

7.9 Zamknigcia otworow w grodziach dzielacych okret na przedzialy
7.9.1 Zasady ogélne

7.9.1.1 Liczba otworow w grodziach wodoszczelnych powinna by¢ jak najmniej-
sza — przy uwzglednieniu wymogow konstrukcyjnych i warunkow normalnej eks-
ploatacji okretu.

7.9.1.2 Na okrgtach poziomego tadowania wrota wodoszczelne umieszczone
w grodziach dzielacych okret na przedzialy, oddzielajacych pomieszczenia tadun-
kowe, moga nie odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 7.9.2, pod warunkiem
spetnienia wymagan podrozdziatu 7.9.3.

7.9.1.3 Przejscia grodziowe rurociagow i przewodow elektrycznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom Czesci VI — Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chiod-
nicze i Czesci VIII — Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

7.9.2 Drzwi w grodziach dzielacych okret na przedzialy

7.9.2.1 Jezeli w grodziach dzielacych okret na przedziaty przewidziane sa drzwi,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom niniejszego podrozdziatu. Typy drzwi
okreslone sa w tabeli 7.9.2.1. Drzwi powinny by¢ wykonane ze stali. Zastosowanie
innych materialow podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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Tabela 7.9.2.1
Typy drzwi w grodziach wodoszczelnych

Typ Charakterystyka
1 Drzwi zawiasowe
2 Drzwi zasuwane poruszane r¢cznie
3 Drzwi zasuwane poruszane mechanicznie i rgcznie

7.9.2.2 Drzwi powinny wytrzymac cisnienie stupa wody o wysokosci rownej
odlegtosci od dolnej krawedzi otworu drzwiowego do dolnej powierzchni poszycia
poktadu grodziowego w ptaszczyznie symetrii okretu, lecz nie mniejsze niz 49,0 kPa.
Przy dzialaniu tego ci$nienia napr¢zenia w ramie i poszyciu drzwi nie powinny
przekraczac 0,6 granicy plastycznosci.

7.9.2.3 Kazde urzadzenie do zamykania drzwi powinno zapewnia¢ ich zamknigcie
przy przechyle do 15° na dowolna burtg i dowolnym przeglebieniu do 5°. Nie nalezy
stosowa¢ drzwi zamykajacych sig pod dziataniem masy wiasnej lub zawieszone;.

Ramy drzwi typow 2 i 3 o napedzie pionowym nie powinny mie¢ w dolnej czg-
$ci rowka — ze wzgledu na mozliwo$¢ gromadzenia si¢ zanieczyszczen uniemozli-
wiajacych doktadne zamknigcie drzwi.

7.9.2.4 Drzwi typu 1 nalezy wyposazy¢ w szybko dziatajace urzadzenia do ich
szczelnego zamykania, ktérymi mozna operowac z obu stron grodzi. Drzwi powin-
ny mie¢ uszczelkg z gumy lub z innego odpowiedniego materiatu.

7.9.2.5 Drzwi typu 2 moga by¢ zasuwane w kierunku poziomym lub pionowym.

Konstrukcja napedu drzwi powinna umozliwia¢ ich otwieranie i zamykanie
z obu stron grodzi za pomoca pokretla, dzwigni itp. urzadzen. Ponadto nalezy za-
pewni¢ mozliwo$¢ zamykania drzwi z latwo dostgpnego miejsca nad pokladem
grodziowym. Sila na pokrgtle dzwigni itp. urzadzeniu potrzebna do przesunigcia
drzwi nie powinna przekraczaé¢ 157 N. Jezeli z miejsca operacyjnego nad poktadem
drzwi nie sa widoczne, urzadzenie do przesuwu drzwi powinno mie¢ wskaznik
informujacy, czy drzwi sa otwarte, czy zamknigte. Dla okretu w potozeniu wypro-
stowanym catkowite zamknigcie drzwi powinno by¢ mozliwe w czasie nie dhuz-
szym niz 90 s.

7.9.2.6 Drzwi typu 3 powinny odpowiada¢ w zakresie napedu recznego wyma-
ganiom dla drzwi typu 2. Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ recznego zamykania
drzwi z tatwo dostgpnego miejsca nad poktadem grodziowym.

Konstrukcja mechanicznego napgdu drzwi typu 3 powinna umozliwia¢ otwiera-
nie i zamykanie ich z obu stron grodzi, a obie dzwignie uruchamiajace naped po-
winny by¢ tak umieszczone, aby ludzie przechodzacy przez drzwi mogli utrzymy-
wacé te dzwignie w polozeniu wytaczajacym naped.
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Niezaleznie od urzadzen do miejscowego uruchamiania mechanicznego napedu
drzwi typu 3 nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ operowania nimi ze stanowiska central-
nego umieszczonego w sterowni. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zamykania z tego
stanowiska zarowno wszystkich drzwi jednoczesnie, jak i poszczegdlnych drzwi.
Dla kazdych drzwi typu 3 na stanowisku tym nalezy zainstalowa¢ wskaznik infor-
mujacy o ich otwarciu i zamknigciu. Nalezy rowniez przewidzie¢ urzadzenie za-
mykajace drzwi automatycznie, jezeli po zamknigciu ich ze stanowiska centralnego
zostana one otwarte przy uzyciu urzadzenia miejscowego. Powinna by¢ réwniez
zapewniona mozliwo$¢ zablokowania drzwi w polozeniu zamknigtym za pomoca
urzadzenia miejscowego i przeciwdziatania ich otwarciu ze stanowiska centralnego.

7.9.2.7 Dla okretow w potozeniu wyprostowanym naped mechaniczny drzwi
typu 3 powinien zapewni¢ catkowite ich zamknigcie w czasie nie dtuzszym niz 40 s,
lecz nie krotszym niz 20 s.

Od momentu rozpoczgeia zamykania drzwi do jego zakofczenia powinien mu
towarzyszy¢ ciagly sygnat dzwigkowy. Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy zainsta-
lowac po obu stronach grodzi.

Przy zamykaniu drzwi ze stanowiska centralnego wymienione urzadzenia sy-
gnalizacyjne powinny ponadto nada¢ ciagly sygnat ostrzegawczy, wlaczajacy si¢
5+10 s przed rozpoczgciem ruchu drzwi i1 trwajacy do ich calkowitego zamknigcia.
Czasu trwania tego sygnatu dzwigkowego nie nalezy wlicza¢é do wymaganego
okresu zamykania drzwi.

7.9.2.8 Zasilanie urzadzen napedu mechanicznego zamykania i otwierania drzwi
typu 3 powinno by¢ mozliwe z co najmniej dwdch niezaleznych zrodet; kazde
z nich powinno zapewnia¢ jednoczesna pracg wszystkich drzwi. Obydwa zrodia
powinny by¢ sterowane ze stanowiska centralnego, okre$lonego w 7.9.2.6. W tym
celu powinny znajdowac si¢ tam wszystkie niezbgdne wskazniki umozliwiajace
upewnienie sig, ze przeprowadzenie niezbednych operacji mozliwe jest przy uzyciu
kazdego z dwdch Zrddet zasilania.

Instalacja elektryczna drzwi typu 3 powinna odpowiada¢ wymaganiom Czesci VIII
— Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

7.9.2.9 W przypadku zastosowania napgdu hydraulicznego, w sktad kazdego
z dwbch zrddet zasilania wymaganych w 7.9.2.8 powinna wchodzi¢ pompa. Nalezy
przewidzie¢ rowniez trzecie zrodlo zasilania — akumulator hydrauliczny o pojem-
nos$ci wystarczajacej do co najmniej 3-krotnego manewru wszystkimi drzwiami, tj.
do ich zamknigcia, otwarcia i ponownego zamknigcia.

Dopuszcza si¢ niezalezny system hydrauliczny dla kazdych drzwi, ze zroédlem
energii sktadajacym si¢ z silnika i pompy, zdolnym do otwarcia i zamknigcia
drzwi. W tym wypadku wymagany jest rowniez wyzej wymieniony akumulator
hydrauliczny.

Ciecz stosowana w instalacji hydraulicznej nie powinna zamarza¢ przy najniz-
szej temperaturze przewidywanej podczas eksploatacji okrgtu.
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7.9.2.10 Drzwi nie nalezy instalowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej poktadu grodziowego,

— w grodziach dzielacych okret na przedzialy, jezeli grodzie te oddzielaja dwa
przylegte pomieszczenia tadunkowe, z wyjatkiem przypadkoéw, w ktorych PRS
uzna koniecznos$¢ zastosowania drzwi — wtedy moga one by¢ typu zawiasowego
lub zasuwane, lecz bez mozliwosci ich zdalnego uruchamiania.

Krawedz otworu drzwi od strony burty powinna by¢ odlegta od poszycia o co
najmniej 0,2 szeroko$ci okretu; odlegtosé te nalezy mierzy¢ na poziomie najwyz-
szej wodnicy podziatowej, prostopadle do plaszczyzny symetrii okretu.

7.9.2.11 W odniesieniu do otworéw drzwiowych, ktorych dolne krawedzie znaj-
duja si¢ ponizej najwyzszej wodnicy ptywania, obowiazuja nastepujace zasady:

.1 jezeli liczba takich drzwi na okrecie (nie liczac drzwi do tuneli watéw $ru-
bowych) przekracza 5, to wszystkie te drzwi, tacznie z drzwiami do tuneli
watow §rubowych, powinny by¢ typu 3;

.2 jezeli liczba takich drzwi na okrgcie wynosi 5 lub mniej, to wszystkie wy-
mienione drzwi moga by¢ typu 2.

7.9.2.12 Drzwi typu 1 w migdzypoktadowych pomieszczeniach zatogowych
i przeznaczonych dla personelu specjalistycznego oraz w pomieszczeniach shuzbo-
wych mozna stosowa¢ wylacznie w tych przypadkach, gdy gorne krawedzie ich
progéw znajduja si¢ co najmniej 300 mm powyzej wodnic awaryjnych odpowiada-
jacych najgorszym warunkom zatopienia przedziatéw (lub ich kombinacji, jesli to
jest wymagane w Czesci [V — Statecznos¢ i niezatapialnosc), znajdujacych si¢ po obu
stronach grodzi, w ktorej maja by¢ umieszczone te drzwi, albo odpowiadajacych
stanowi przy wyprostowaniu si¢ okretu po wspomnianym zatopieniu.

7.9.2.13 Jezeli okreslone w 7.9.2.12 warunki dotyczace potozenia gornych kra-
wedzi progow drzwiowych nie sa spetnione, to drzwi powinny by¢ co najmniej
typu 2. Na okretach, dla ktorych w Czesci IV — Statecznosé i niezatapialnos¢ wyma-
gana jest niezatapialno$¢ dwuprzedziatowa — drzwi w okreslonym wyzej przypadku
powinny by¢ typu 3.

7.9.2.14 W kazdej grodzi wodoszczelnej pomieszczen, w ktérych znajduja sie
silniki gltéwne, kotly i mechanizmy pomocnicze, mozna zainstalowa¢ tylko jedne
drzwi, nie liczac drzwi do tuneli walow srubowych.

Jezeli okret ma 2 lub wigcej walow srubowych, to ich tunele powinny by¢ pota-
czone przej$ciem, a z przedziatlem maszynowym powinny laczy¢ sig:
przez jedne drzwi — na okrgtach dwusrubowych;
przez dwoje drzwi — na okrgtach majacych wigcej niz 2 $ruby.

Wszystkie te drzwi nalezy instalowa¢ mozliwie jak najwyzej. Urzadzenia do
recznego zamykania wymienionych drzwi (facznie z drzwiami do tuneli watow
$rubowych), przeznaczone do operowania nimi z miejsc nad poktadem grodzio-
wym powinny znajdowac si¢ na zewnatrz przedzialow maszynowych.
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7.9.3 Wrota w grodziach okretow poziomego ladowania

7.9.3.1 Wymagania niniejszego podrozdzialu dotycza wrét wodoszczelnych
w wodoszczelnych grodziach oddzielajacych tadownie przeznaczone do przewozu
srodkow transportu.

7.9.3.2 Wrota wodoszczelne moga by¢ umieszczone na dowolnym poziomie,
jezeli PRS uzna ich niezbedno$¢ do przemieszczania pojazdoéw przewozonych na
okrecie.

Liczba i rozmieszczenie wrot podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.9.3.3 Wrota wodoszczelne powinny by¢ umieszczone mozliwie jak najdalej od
poszycia zewngtrznego, przy czym blizsze poszycia krawedzie wréot powinny by¢
od niego odlegte o co najmniej 0,2 szerokosci okrgtu.

Odlegltos$¢ te nalezy mierzy¢ prostopadle do ptaszczyzny symetrii okretu, na
wysokosci najwyzszej wodnicy ptywania.

7.9.3.4 Wrota wodoszczelne powinny by¢ wykonane ze stali. Zastosowanie in-
nych materiatow podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wrota wodoszczelne moga by¢ zawiasowe, zasuwane lub na rolkach. Nie nale-
zy stosowaé wrot przenosnych. Wrota powinny mie¢ urzadzenia zapewniajace ich
wodoszczelnos¢ 1 niezawodne zamknigcie. Jezeli materiat uszczelki nie jest niepal-
ny, to uszczelka powinna by¢ zabezpieczona przed dzialaniem ognia w sposob
uznany przez PRS.

Wrota nalezy wyposazy¢ w urzadzenia uniemozliwiajace ich otwarcie przez
0soby nieupowaznione.

7.9.3.5 Konstrukcja wrét wodoszczelnych powinna zapewnia¢é mozliwo$¢ ich
otwierania i zamykania zaréwno przy zaladowanych, jak i pozbawionych tadunku
poktadach, z uwzglednieniem ugi¢¢ poktadéw od masy tadunku.

Konstrukcja urzadzen do zamykania wrot powinna uwzglednia¢ ugigcie pokta-
dow od masy tadunku wywotujace wzajemne przemieszczanie si¢ czgsci konstruk-
cji grodzi i poszycia wrot.

7.9.3.6 Jezeli wodoszczelnos¢ wrot uzyskiwana jest przez zastosowanie uszczel-
ki z gumy lub innego odpowiedniego materialu oraz urzadzen do zamykania, to na
kazdym narozu wrot (lub sekcji wrot, jezeli wrota sktadaja sig¢ z sekcji) nalezy
przewidzie¢ urzadzenie do zamykania. Takie urzadzenie powinno by¢ obliczone na
dziatanie sity okreslonej wg wzoru:

— dla urzadzen zamykajacych umieszczonych na dolnej krawedzi wrot:

_2814 (% - 9 +2942, [kN] (7.9.3.6-1)

£

n,
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— dla urzadzen zamykajacych umieszczonych na gornej krawedzi wrot:

9,81A(H h j

F,= 71 - ? +29,42, [kN] (7.9.3.6-2)

n,

— dla urzadzen zamykajacych umieszczonych na pionowej krawedzi wrot:
F, =%[Fl (n, =) h;+F, (n, —1)(h—h, )] , [kN] (7.9.3.6-3)

A — powierzchnia wrot wodoszezelnych w §wietle, [m?];

H, — pionowa odlegtos¢ od dolnej krawedzi otworu wrét do dolnej krawedzi po-
szycia poktadu grodziowego, mierzona w ptaszczyznie symetrii okr¢tu, ale
nie mniej niz 5 m;

h — wysokos¢ wrot w §wietle, [m];

h; — pionowa odlegto$¢ migdzy rozpatrywanym urzadzeniem zamykajacym
a gorna krawedzia wrot wodoszczelnych, [m];

a — $rednia arytmetyczna odleglosci migdzy rozpatrywanym urzadzeniem zamy-
kajacym a sasiednimi urzadzeniami (gornym i dolnym), [m];

n; — liczba urzadzen zamykajacych umieszczonych na dolnej krawedzi wrot;

n, — liczba urzadzen zamykajacych umieszczonych na gérnej krawedzi wrot.

Przy dziataniu na urzadzenie zamykajace sity obliczeniowej Fy, F, lub F; na-
prezenia w czgsciach jego konstrukcji nie powinny przekracza¢ 0,5 granicy pla-
stycznosci materiatu.

7.9.3.7 Sterowanie wrotami powinno by¢ mozliwe tylko z miejscowych stanowisk
operacyjnych. W sterowce nalezy zainstalowa¢ automatycznie dziatajace wskazniki,
informujace, czy poszczegdlne wrota i ich urzadzenia zamykajace sa zamknigte.

7.9.3.8 Do wrét wodoszczelnych maja réwniez zastosowanie wymagania 7.9.2.2.
7.9.4 Przelazy w grodziach dzielacych okret na przedzialy

7.9.4.1 Zastosowane w grodziach wodoszczelnych przetazy z pokrywami powin-
ny w zasadzie spelnia¢ wymagania dotyczace wtazéow (patrz 7.8).

7.9.4.2 Przetazéw z pokrywami nie nalezy stosowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej poktadu grodziowego;

— w grodziach dzielacych okret na przedzialy, jezeli grodzie te oddzielaja po-
mieszczenia tadunkowe od innych przylegltych pomieszczen tadunkowych lub
od zbiornikéw paliwa — z wyjatkiem przypadkéw, w ktorych PRS uzna ko-
nieczno$¢ zastosowania przetazu; wtedy pokrywa kazdego przetazu powinna
by¢ na nim zamocowana przed rozpoczgciem podrozy.

7.9.5 TIluminatory

Iluminatory, ktére wedtug obliczen znajduja si¢ pod woda w koncowym lub po-
srednim stadium zatapiania uszkodzonych przedziatow, powinny by¢ nieotwieralne.
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7.10 Luki ladunkowe
7.10.1 Zasady ogdlne

7.10.1.1 Luki tadunkowe powinny by¢ ochraniane zrgbnicami i pokrywami
o odpowiedniej konstrukcji i wytrzymatosci.

PRS moze wymaga¢ innego dodatkowego zabezpieczenia tych otworow przed
wplywami atmosferycznymi.

7.10.1.2 Wymagania niniejszego podrozdzialu odnosza si¢ do stalowych zrebnic
i pokryw lukéw tadowni i zbiornikéw tadunkowych przeznaczonych do przewozu
tadunkow suchych i cieklych oraz balastu wodnego, wykonanych ze stali kadtubo-
wej o zwyklej wytrzymatoSci.

Zastosowanie innych materiatéw podlega specjalnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.1.3  Jezeli luki znajduja si¢ w polozeniu 1 i 2 (patrz 7.1.4), to ich zamknigcia
powinny by¢ strugoszczelne. Szczelno§é pokryw lukowych nalezy zapewnié za
pomoca uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego materiatu oraz urzadzen do
zamykania.

Elementy dociskowe w postaci ptaskownikow lub katownikow, przylegajace do
uszczelek powinny mie¢ zaokraglone krawgdzie oraz powinny by¢ wykonane
z materiatbw odpornych na korozje.

7.10.1.4 Konstrukcja pokryw powinna by¢ taka, aby niemozliwe byto ich samo-
czynne otwarcie w warunkach dziatania morza.

Pokrywy w stanie zamknigtym powinny spoczywac¢ na elementach oporowych
zrebnicy w celu uniknigcia nadmiernego odksztatcenia uszczelek.

7.10.1.5 Hydrauliczne urzadzenia napgdowe zamykania, otwierania i blokowa-
nia pokryw powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci VII — Silniki, mechanizmy,
kotly i zbiorniki cisnieniowe.

Konstrukcja pokryw i napedéw powinna umozliwia¢ zamknigcie i zabezpiecze-
nie luku réwniez w przypadku uszkodzenia napedu. Powinny by¢ przewidziane
niezawodne urzadzenia do utrzymywania pokryw lukowych w pozycji otwarte;.

7.10.1.6 Ladownie na tadunki suche przystosowane do przewozu tadunkéw nie-
bezpiecznych (patrz Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa) powinny mie¢ na po-
ktadzie gornym stalowe pokrywy lukowe. Pokrywy lukow tadunkowych na dol-
nym i gornym pokladzie powinny mie¢ naped zapewniajacy ptynny, pozbawiony
szarpni¢¢ ruch pokryw oraz wszystkich ich elementéw. Konstrukcja urzadzen
napedowych powinna by¢ taka, aby w przypadku ich uszkodzenia nie nastgpowato
samoczynne zamknigcie pokryw w czasie ich otwierania lub zamykania.

Powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ do
tadowni oleju z urzadzen napgdowych tych pokryw lukowych.
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7.10.1.7 Okrety z lukami o duzych wymiarach, na ktérych podczas ptywania na
fali istnieje mozliwo$¢ powstania znacznych odksztalcen zrebnic lukowych, po-
winny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

.1 konstrukcja urzadzenia zamykajacego powinna umozliwia¢ jego poziome
przemieszczanie si¢ w miejscu docisku do zrebnicy na dhugosci przewidy-
wanego poziomego przesuwania si¢ pokrywy;

.2 polaczenia zawiasowe migdzy sekcjami pokryw oraz migdzy sekcja a zreb-
nica luku powinny mie¢ odpowiednie luzy, zapewniajace mozliwos¢ ich
wzglednych przemieszczen poziomych;

.3 powierzchnia no$na zrebnicy lukowej powinna zapewnia¢ odpowiedni styk
slizgowy, umozliwiajacy przesuwanie si¢ po niej sekcji pokryw;

.4 mocnik no$ny zre¢bnicy luku nalezy wzmocni¢ tak, aby byt zapewniony sta-
ty styk z sekcjami pokryw (metal z metalem).

7.10.1.8 Niniejszy podrozdzial obejmuje wymagania konstrukcyjne dla pokryw
stalowych, majacych nastgpujace uktady usztywnien i wigzarow:
— tylko usztywnienia wzdtuzne lub tylko poprzeczne,
— usztywnienia jednego kierunku, krzyzujace si¢ z wiazarami prostopadlymi do
nich.
Jezeli procz usztywnien jednego kierunku zostaty zastosowane wiazary zarow-
no prostopadle, jak tez réwnoleglte do usztywnien, to wymiarowanie wigzarow
zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o analizg naprezen pokrywy wedtug 7.10.8.

7.10.2  Zre¢bnice

7.10.2.1 Wysoko$¢ zrebnic lukéw tadunkowych powinna wynosi¢ w potozeniu 1
co najmniej 600 mm, a w polozeniu 2 — co najmniej 450 mm.

Konstrukcja zrgbnic w tych rejonach powinna odpowiada¢ wymaganiom Cze-
sci I — Kadtub.

7.10.2.2 Wysoko$¢ zrebnic lukéw tadunkowych zakrywanych pokrywami sta-
lowymi z uszczelkami moze by¢ zmniejszona w stosunku do wymaganej
w 7.10.2.1, a nawet mozna ich nie montowa¢, jezeli PRS uzna szczelno$¢ za-
mknigcia pokryw i $rodki do ich zamykania za niezawodne.

7.10.2.3 Luki o zmniejszonych zrgbnicach lub bez nich, znajdujace si¢ na nie-
ostonigtych czgsciach poktadu otwartego w rejonie od pionu dziobowego do prze-
kroju x = 0,25L od pionu dziobowego, powinny mie¢ konstrukcje wzmocniona
zgodnie z wymaganiami 7.10.4.3.

7.10.3 Materialy

7.10.3.1 W odniesieniu do stali i stopéw lekkich uzywanych do wykonywania
pokryw lukowych nalezy stosowac si¢ do wymagan podanych w 1.5.
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7.10.3.2 Guma na uszczelki do pokryw lukowych powinna by¢ elastyczna i od-
porna na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Powinna mie¢ dostateczna twardo$¢.

7.10.3.3 Klej stuzacy do przytwierdzania gumy we wglebieniach pokryw powi-
nien by¢ klejem uznanym przez PRS.

7.10.4  Obciazenia obliczeniowe

7.10.4.1 Wymiary wiazan stalowych pokryw lukowych:

— grubo$¢ poszycia,

— Wwymiary usztywnien poszycia,

— wymiary elementow wigzarow

nalezy okresla¢ z uwzglednieniem nast¢pujacych cisnien obliczeniowych, omo-
wionych w rozdziale B/17.6 Czesci Il — Kadtub:

p=ps p=L15ps, p=ps, p=po, p=pr 1 p=pu,
w zaleznosci od tego, ktore z nich maja zastosowanie.
Przyjeta warto$¢ obciazenia obliczeniowego nie powinna by¢ mniejsza niz war-
tos¢ cisnienia p;s okreslonego w 7.10.4.2 1 7.10.4.3.

7.10.4.2 W odniesieniu do pokryw lukow znajdujacych si¢ w potozeniu 1 i 2 nalezy,
niezaleznie od ci$nien wyszczeg6lnionych w 7.10.4.1, uwzgledni¢ ci$nienie p;s rowne:

Pis =(a +%j g, [kPa] (7.10.4.2)

a=0,76; ¢=0,75 — w potozeniu 1,
a=0,58; ¢=0,55 — w polozeniu 2.

Ci$nienie to nie musi by¢ wigksze niz 17,16 kPa w potozeniu 1 oraz 12,75 kPa
w potozeniu 2.

7.104.3 Dla lukéw tadunkowych bez zrgbnic lub z obnizonymi zrgbnicami
(patrz 7.10.2.3), potozonych na nieostonigtych czg$ciach poktadu otwartego
w rejonie od pionu dziobowego do przekroju x = 0,25/ od pionu dziobowego, war-
tos¢ cisnienia ps (patrz 7.10.4.2) nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

L h,—h
Dis =(a+c—0) (1+o,15 0 )g, [kPa] (7.10.4.3)
76 h,
a, ¢ — jakw7.10.4.2,

h, — wysokos$¢ zrgbnicy luku wymagana wedtug 7.10.2.1, [mm],

h  — zastosowana wysoko$¢ zrebnicy luku, [mm].

7.10.4.4 Jezeli na pokrywach lukowych przewiduje si¢ przewozenie kontenerow,
to pochodzace od nich obciazenia nalezy przyjmowaé jako obciazenie skupione
w gniazdach zaczepowych narozy kontenerow. Wielko$¢ obciazen nalezy okresla¢
wedtug Czesci Il — Kadtub. Nalezy réwniez, jezeli ma to zastosowanie, uwzglednié¢
dodatkowe obciazenie pokryw, pochodzace od wstepnego naciagu odciagdéw mo-
cujacych kontenery.
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7.10.4.5 Jezeli na pokrywach lukowych przewiduje si¢ prace tadowarek koto-
wych, to przy wymiarowaniu elementow tych pokryw nalezy uwzgledni¢ cisnienie p,
okreslone wedtug Czesci Il — Kadfub.

7.10.4.6 Jezeli w pokrywach lukéw przewiduje si¢ przewoz tadunkow, to przy
wymiarowaniu elementow tych pokryw nalezy uwzgledni¢ obciazenie okreslone
odpowiednio wedlug Czesci I — Kadtub.

7.10.4.7 Usztywnienia obciazone sitami skupionymi podlegaja specjalnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.5 Poszycie pokryw lukowych

7.10.5.1 Grubos¢ gérnego poszycia pokryw lukowych nalezy okre§la¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w Czesci Il — Kadfub, z uwzglednieniem cisnien poda-
nych w 7.10.4 oraz napr¢zen dopuszczalnych o rownych:
o =0,58 R,, [MPa] - dla pokryw w polozeniu 1 i 2, przy zastosowaniu ci$nie-
nia obliczeniowego p = ps,

o =0,67R,,[MPa] - w pozostatych przypadkach.

Nalezy przyjmowa¢ wartos¢ R, < 0,7 R,,, gdzie R, — granica wytrzymatosci na
rozciaganie zastosowanej stali, [MPa].

7.10.5.2 Zastosowana grubo$¢ gornego poszycia pokrywy powinna by¢ nie
mniejsza niz:
t=10s, [mm] (7.10.5.2)
s — odstep usztywnien poszycia pokryw, [m],
ani tez mniejsza niz 6 mm.
W przypadku pokryw zamknigtych grubos¢ dolnego poszycia pokrywy powin-
na by¢ nie mniejsza niz 6 mm.

7.10.5.3 Jezeli moga wystapi¢ stany obciazenia pokrywy, w ktorych jej poszycie
bedace pasem wspoélpracujacym swobodnie podpartych usztywnien lub wiazaréw
podlega $ciskaniu, to nalezy spetni¢ warunek:

L2t [MPa) (7.10.5.3)
nw,

o. — naprezenie krytyczne poszycia stanowiacego pas wspolpracujacy rozpatry-
wanego wiazara, okre§lone wedlug Czesci I — Kadfub, [MPa]. Potrzebna
przy tym warto$¢ teoretycznego naprezenia krytycznego oy nalezy obliczaé
wedhug Czesci Il — Kadtub, przyjmujac k, = 1;

o — napre¢zenie dopuszczalne, okreslone wedtug 7.10.5.1, [MPa];

W, — wskaznik przekroju wiazara wymagany wedlug 7.10.6.1 Iub 0,7 wskaznika
przekroju wigzara wymaganego wedtug 7.10.6.2 — zaleznie od tego, ktora
warto$é jest wigksza, [cm’];
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W,. — rzeczywisty wskaznik przekroju tego wiazara, obliczony dla rozpatrywa-
nego $ciskanego pasa wspotpracujacego, [cm’];

n — stopien dopuszczalnego wykorzystania rzeczywistego naprezenia krytycz-
nego poszycia pokrywy,

n = 0,77 — jezeli przy okreslaniu obcigzen poszycia zastosowano cisnienie lub

ci$nienia z grupy: p = ps, ps, P9, P13 1 1,5p7,
n = 0,87 —w pozostatych przypadkach.
Spetnienie warunku 7.10.5.3 odnosi si¢ do poszycia bgdacego pasem wspotpra-
cujacym w srodkowej polowie rozpigtosci wiazara. Rozpigtos¢ wiazara mierzy si¢
migdzy jego dwoma punktami swobodnego podparcia.

7.10.6  Usztywnienia pokryw lukowych

7.10.6.1 Wymagany wskaznik przekroju usztywnien poszycia pokryw lukowych
nalezy okresla¢ wedlug Czesci Il — Kadiub, przyjmujac ci$nienia obliczeniowe p
wedtug 7.10.4, a napr¢zenia dopuszczalne o wedtug 7.10.5.

Warto$¢ wspodlczynnika m nalezy przyjmowac jako réwna:
m= 8 — dla usztywnien swobodnie podpartych na jednym lub obu koncach,
m =12 — dla usztywnien utwierdzonych na obu koncach.

Jezeli usztywnienie przenosi obciazenia skupione pochodzace od jednostko-
wych tadunkéw cigzkich, to jego wytrzymatos$¢ i sztywno$¢ podlega specjalnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.6.2 Niezaleznie od spelnienia wymagan punktu 7.10.6.1, dla pokryw
w potozeniu 1 i 2 wskaznik przekroju usztywnien wykonanych ze stali kadlubowej
o zwyktej wytrzymato$ci powinien by¢ nie mniejszy niz wskaznik obliczony wg
wzoru:

1
=193 sqw,, [em’] (7.10.6.2)
m
I, s — jakw 7.10.6.3;
g — umowna masa wody morskiej przypadajaca na 1 m*> powierzchni pokrywy,
[t/m?’],
L
qg = a+t 07_60 , lecz nie wiecej niz 1,75 t/m* w potozeniu 1 i 1,30 /m* w potozeniu 2;

a=0,76, ¢=0,75 — dla potozenia 1,
a=0,58, ¢=0,55 — dlapolozenia 2,
wy—  wspotczynnik naddatku korozyjnego, okreslony wedlug Czesci I — Kadtub.

7.10.6.3 Moment bezwladnosci przekroju usztywnien i wigzardw pokryw
w potozeniu 1 i 2, ktore sa podparte jedynie na wzdluznych lub poprzecznych
zrgbnicach luku, powinien by¢ nie mniejszy niz moment bezwtadnosci okreslony
Wg WZOru:

J=221%q, [cm?] (7.10.6.3)

qg — jakw7.10.6.2;
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| — rozpigto$¢ usztywnienia mierzona migdzy punktami podparcia na zrgbnicach
luku, [m];
s — odstep usztywnien, [m].

7.10.6.4 Podane w 7.10.6.2 1 7.10.6.3 wymagania w zakresie wskaznika przekro-
ju oraz momentu bezwtadnosci przekroju usztywnien pokryw lukowych oparte sa
na zatozeniu, ze ich przekroj poprzeczny jest staty na catej ich rozpigtosci.

Jezeli stosuje si¢ usztywnienia o zmiennych po dlugosci wymiarach §rodnika
lub mocnika, to nalezy je tak zaprojektowac, by odpowiednie maksymalne naprg-
zenia pochodzace od zginania, a takze maksymalne ugigcia nie byty zwigkszone.

7.10.6.5 Pole netto poprzecznego przekroju $rodnika usztywnienia nie powinno
by¢ dla zadnego przekroju poprzecznego mniejsze niz:

A= 0,14(0,5—%) Isp+10ht,, [cm’] (7.10.6.5)
t, — mnaddatek korozyjny;
x — odleglos¢ od koncowego przekroju usztywnienia do rozpatrywanego prze-
kroju poprzecznego, [m]. Nalezy przyjmowac¢ wartos¢ x < 0,25 /;
h — wysoko$¢ srodnika usztywnienia w rozpatrywanym przekroju, [m].

7.10.6.6  Usztywnienia pokrywy powinny by¢ potaczone ze $rodnikami wigza-
row, przez ktore przechodza oraz z elementami obramowania pokryw przy pomocy
spoin o przekroju nie mniejszym niz:

a=5+007( +b)sp+a, [cm] (7.10.6.6)

1, , — rozpigtos$ci usztywnienia po obu stronach wigzara, przez ktory ono prze-
chodzi, [m];

ar — naddatek korozyjny pola przekroju spoiny odpowiadajacy naddatkowi
korozyjnemu #, [cm?].

7.10.6.7 Polaczenia spawane usztywnien pokryw, poza oméwionymi w 7.10.6.6,
nalezy wykona¢ wedhug ogdlnych zasad podanych w Czesci Il — Kadtub. Polaczenie
usztywnien z poszyciem pokrywy luku zbiornika tadunkowego lub tadowni przewi-
dywanej do przewozu balastu wodnego nie powinno by¢ wykonane przy zastosowa-
niu spoiny przerywanej przestawnej, ani tez symetryczne;.

7.10.7 Wiazary pokryw lukowych

7.10.7.1 Wymagane dla wigzaro6w warto$ci wskaznika przekroju oraz momentu
bezwladnosci przekroju nalezy okre$la¢ wedlug 7.10.6.1 + 7.10.6.4, jak dla
usztywnien. Nalezy przy tym w poszczegdlnych wzorach przyjmowac s = b, gdzie
s — odstgp usztywnien, b — szerokos$¢ pasa powierzchni pokrywy podpartego przez
rozpatrywany wiazar. Szeroko$¢ b jest rowna potowie sumy rozpigtosci usztywnien
podpartych przez wiazar po jego obu stronach.
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7.10.7.2  Przy obliczaniu rzeczywistych wartosci wskaznika przekroju i momentu
bezwtadnosci przekroju wiazara szeroko$¢ wspotpracujacego pasa poszycia po-
krywy nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami Czesci Il — Kadtub.

7.10.7.3 Pole poprzecznego przekroju netto $rodnika wigzara na jego koncach
powinno by¢ nie mniejsze niz:
A=0,71bp + 10ht;, [cm’] (7.10.7.3)

b—jak w 7.10.7.1,
h—jak w 7.10.6.5.

Idac od koncow ku srodkowi rozpigto$ci wiazara, mozna wymagane pole prze-
kroju, a, zmniejsza¢ o wartos¢ 0,14 sbp po minigciu kazdego punktu przejicia
usztywnienia przez srodnik wigzara (s — odstep usztywnien podpartych przez wia-
zar, [m]). Zmniejszona warto§¢ poprzecznego przekroju srodnika wiazara nigdzie
nie moze by¢ mniejsza od potowy pola przekroju 4, wymaganego w koncowych
przekrojach wiazara — patrz wzor 7.10.7.3.

Srodniki wiazaréw powinny by¢ usztywnione, aby przeciwdziata¢ ich wyboczeniu.

7.10.74  Wiazary obramowujace pokrywg powinny by¢ wystarczajaco wytrzyma-
fe na dziatanie sit dziatajacych na pokrywe podczas otwierania i zamykania luku.

7.10.7.5 Aby zapewni¢ dostateczny docisk uszczelek gumowych w przelotach
migdzy urzadzeniami zamykajacymi, obramowania pokryw powinny mie¢ dosta-
teczng sztywnos$¢. Ich moment bezwtadnosci przekroju powinien by¢ nie mniejszy
niz moment bezwladnosci obliczony wedtug wzoru:

J=hkp,a*, [cm] (7.10.7.5)

k  — wspotczynnik uwzgledniajacy sztywnos¢ podloza, do ktérego dociskane
jest obramowanie pokrywy. Mozna przyjaé:
k = 6, jezeli uszczelka jest dociskana do zrebnicy luku,
k = 12, jezeli jest ona dociskana do obramowania innej pokrywy o tej samej

SZtywnosci;
a — odstgp urzadzen zamykajacych pokrywe, [m];
pr — docisk uszczelki przypadajacy na 1 m dlugosci krawedzi dociskajace;j,

[kN/m], lecz nie mniej niz 5 kN/m.
Przy okreslaniu docisku, p; pokrywy luku zbiornika nalezy uwzgledni¢ cisnie-
nie wewngetrzne, ktore moze w nim wystapic.

7.10.8  Analiza naprezen w pokrywach lukéow

7.10.8.1 Jezeli pokrywy luku maja konstrukcj¢ specjalna, na przyklad sa zapro-
jektowane jako ruszt, sa podparte w dodatkowych miejscach, stanowia podparcie
dla innych pokryw, to moze by¢ dla nich wymagane przeprowadzenie analizy na-
prezen analogicznie do analizy strefowej wytrzymatosci kadtuba (patrz Czesé 11 —
Kadtub). W szczegolnosci odnosi si¢ to do pokryw lukéw okretow, gdzie odksztal-
cenia konstrukcji kadtuba moga wplynaé na szczelnos¢ luku.
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7.10.8.2 Stany obciazenia pokryw powinny by¢ ustalone z uwzglednieniem ci-
$nien omoéwionych w 7.10.4.

7.10.8.3 Jezeli obliczenia wytrzymatosci pokryw lukowych sa wykonane z za-
stosowaniem pretowej idealizacji ich konstrukcji, to mozna przyja¢ dla nich naste-
pujace naprezenia dopuszczalne:
o= 0,58 R,, 7=0,37 R, — dla pokryw w potozeniu 1 i 2, dla ktorych sa stosowane
ci$nienia p;;
o= 0,67R,, 7 =0,37R,—w pozostalych przypadkach.

Suma naprezen pochodzacych od zginania wiazara oraz od lokalnego zginania
usztywnienia réwnoleglego wchodzacego w sktad pasa wspotpracujacego wiazara
nie powinna przekracza¢ 0,8 R,.

7.10.8.4 Naprezenie krytyczne, o, poszycia stanowigcego pas wspoOlpracujacy
wigzara pokrywy, obliczone jak w 7.10.5.3, powinno spelnia¢ warunek:

c =

o, > (7.10.8.4)
n

o, — obliczone napr¢zenie Sciskajace, dzialajace w poszyciu stanowiacym pas
wspoOlpracujacy wiazara, [MPa];
n — jakw 7.10.5.3.

7.10.8.5 Dla pokryw lukow w poltozeniu 1 i 2 nalezy uwzgledni¢ stan obciazenia
pokrywy ci$nieniem p = p;s, patrz 7.10.4.2 i 7.10.4.3. W tym przypadku dopusz-
czalne napr¢zenie od zginania wigzaréw wynosi o = 95 MPa.

Najwigksze ugigcie w srodku pokrywy nie powinno przy tym przekroczy¢ war-
tosci 0,0028 /, gdzie [ — dlugos¢ lub szeroko$¢ luku — zaleznie od tego, ktora war-
tos$¢ jest mniejsza.

7.10.8.6  Jezeli pokrywa zamyka zbiornik lub tadownig, w ktorej moze by¢ prze-
wozony balast wodny, to wymiary wigzan pokrywy, otrzymane w wyniku analizy
naprezen, nalezy zwigkszy¢ o naddatek korozyjny ¢, okreslony zgodnie z wyma-
ganiami Czesci Il — Kadtub.

7.10.9 Urzadzenia zamykajace pokryw lukow

7.10.9.1 Sekcja pokryw lukow w potozeniu 1 i 2 powinna mie¢ z kazdego boku
odpowiednie urzadzenia zamykajace dla zapewnienia wlasciwej szczelnosci za-
mknigcia luku.

7.10.9.2 Liczba urzadzen zamykajacych na kazdym boku sekcji pokrywy po-
winna by¢ nie mniejsza niz 2. Jezeli urzadzenie zamykajace jest zamontowane na
narozu sekcji pokrywy, to mozna uznac, ze zamyka ono oba boki sekcji.

Co najmniej jedno urzadzenie zamykajace, dociskajace wzdtuzny lub poprzeczny
bok sekcji pokrywy, powinno by¢ umieszczone bezposrednio przy narozach.
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7.10.9.3 Pole przekroju netto $ruby mocujacej pokrywe do zrebnicy luku lub
pokrywe do pokrywy powinno by¢ nie mniejsze niz pole obliczone wedlug wzoru:

A=knac, [cm’] (7.10.9.3)

a — odstep srub, [m];
1,4 — dla pokryw strugoszczelnych mocowanych do zrgbnic,
n = 3,0 — dla pokryw zbiornikéw glgbokich i tadunkowych mocowanych do

S
Il

innych pokryw,

n = 0,08(0,5 Ip + p;) — dla pokryw zbiornikow mocowanych do zrebnic luko-
wych;

[ — rozpigto$¢ wiagzara lub usztywnienia prostopadtego do rozpatrywanej krawg-

dzi pokrywy, [m]. Jezeli ich nie zastosowano, za / nalezy przyja¢ polowg od-
legtosci mierzonej od krawedzi pokrywy do najblizszego usztywnienia lub
wigzara rownolegtego do rozpatrywanej krawedzi;

p — najwigksze z ci$nien p = 1,5p;, p =ps, p =po, p = p1o majacych zastosowa-
nie, [kPa]; wartosci ci$nien obliczeniowych p; + pjo nalezy okres$la¢ zgodnie
z wymaganiami punktu B/17.6.6.2 Czesci Il — Kadtub;

pi — docisk liniowy krawedzi pokrywy do zrgbnicy lub pokrywy luku, [kN/m] —
do obliczen nalezy przyjmowac p; > 5 kN/m;

¢ = 0,2p;; nalezy przyjmowac wartos¢ ¢ > 1,0;

235)° , . . ,

k = (R—j — wspolczynnik materialowy $rub;

e =1 — dlaR,<235MPa,

e = 0,75 — dlaR.>235 MPa.

7.10.9.4 Jezeli w potozeniu 1 1 2 zastosowano obnizenie zr¢bnicy luku (patrz
7.10.2.2), to kazda sekcja pokrywy powinna mie¢ co najmniej dwa urzadzenia mo-
cujace na kazdym boku, a odstgp urzadzen mocujacych powinien by¢ nie wigkszy
niz 2,5 m.

7.10.9.5 Jezeli pole powierzchni pokrywy przekracza 5 m’, to $rednica rdzenia
srub urzadzen mocujacych powinna by¢ nie mniejsza niz 19 mm.

7.10.9.6 Urzadzenia zamykajace pokryw projektowanych na podstawie analizy
naprezen (patrz 7.10.8) powinny by¢ dobierane w zaleznosci od sit dziatajacych
w Srubach.
Dopuszczalne naprezenia rozciagajace w srubach wynosza o=125/k, [MPa].
Dopuszczalne naprezenia w urzadzeniach innych typow wynosza:
— naprgzenia normalne o = 120/k, [MPa];
— napregzenia styczne 7 = 80/k, [MPa];

— naprezenia zredukowane o, = /o’ +3t> = 150/k, [MPal.
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7.10.9.7 Jezeli na pokrywach lukowych w potozeniu 1 i 2 przewidziany jest
przewo6z tadunku, to pokrywy te powinny by¢ zabezpieczone mocnymi stoperami
przed poziomymi przesunigciami. Stopery nalezy zaprojektowac z uwzglednieniem
masowych sit poziomych poprzecznych P, lub wzdtuznych P,, okreslonych wedtug
Czesci Il — Kadtub.

Jezeli fadunek na pokrywie jest mocowany do poktadu poza pokrywa, to warto-
sci tych sit moga w obliczeniach by¢ zmniejszone o 10%.

7.10.9.8 Miejsca ustawienia stoperéw powinny by¢ wybrane z uwzglednieniem
ruchow zrgbnic, pokryw i pokladu wywotlanych odksztalceniami luku w czasie
falowania morskiego. Nalezy umieszcza¢ jedynie konieczna liczbg stoperow.

7.10.9.9 Na poprzecznych potaczeniach pokryw wielopanelowych nalezy zasto-
sowa¢ ograniczniki, aby zapobiec nadmiernym pionowym przemieszczeniom pane-
li wzgledem siebie.

7.10.10 Odwodnienia pokryw lukowych

7.10.10.1 Odwodnienia powinny by¢ wykonane od strony wewngtrznej uszczel-
nienia pokrywy luku w postaci kanalu $ciekowego lub pionowego przedluzenia
bocznej i koncowej zregbnicy luku.

7.10.10.2  Na koncach kanatow Sciekowych powinny znajdowac si¢ otwory spu-
stowe, skutecznie zabezpieczone przed dostaniem si¢ wody z zewnatrz, np. przy
pomocy zaworow zwrotnych lub rownowaznych urzadzen.

7.10.10.3  Poprzeczne potaczenia pokryw wielopanelowych powinny posiadac
odwodnienia z przestrzeni nad uszczelnieniami oraz kanaly odwadniajace ponizej
uszczelnien.

7.10.10.4  Jezeli istnieje nieprzerwany kontakt (styk) miedzy zewngtrznymi sta-
lowymi elementami pokryw i konstrukcja okrgtu, to nalezy wykonaé odptyw wody
z przestrzeni pomigdzy uszczelnieniem, a powyzszym stykiem.

7.11  Szyby maszynowo-kotlowe

7.11.1  Wycigcia w poktadach znajdujace si¢ w potozeniu 1 i 2 nad przedziatami
maszynowymi i kotlowymi powinny by¢ chronione mocnymi szybami, wznosza-
cymi si¢ ponad te poklady na odpowiednia wysokos¢. Konstrukcja szybow powin-
na odpowiada¢ wymaganiom Czesci II — Kadiub.

7.11.2  Szyby powinny by¢ strugoszczelne.

7.11.3  Szyby nalezy wykona¢ ze stali lub z innego materialu uznanego przez
PRS (patrz rowniez Czes¢ V — Ochrona przeciwpozarowa).
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7.114 Otwory w szybach prowadzace do przedziatdbw maszynowych i kotlo-
wych nalezy wyposazy¢ w zamontowane na state drzwi, odpowiadajace wymaga-
niom 7.3.2.3 + 7.3.2.5. Progi otworéw drzwiowych powinny mie¢ wysokos$¢ co
najmniej 600 mm w potozeniu 1 i co najmniej 380 mm w potozeniu 2.

7.11.5 W uktadach doptywu powietrza do sitowni chronionych w ramach OPBMaR
nalezy zastosowac rozwiazania pozwalajace na szybkie przej$cie ze stanu swobod-
nego przeplywu powietrza do stanu przeplywu przez system filtrow. System zmia-
ny przeptywu powinien by¢ prosty i latwy w obstudze.

7.11.6  Nalezy przewidzie¢ szyby i otwory stuzace do transportu silnikéw, agre-
gatéw i mechanizméw pomocniczych w czasie remontu.

Alternatywnie, w uzgodnieniu z PRS, mozna wyznaczy¢ miejsca na burcie
i poktadzie okretu, przez ktore po wypaleniu otwordéw bedzie odbywat si¢ transport
remontowanych elementdéw z/do sitowni.
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8 KOMORY I PARKI AMUNICYJNE
8.1 Wymagania ogélne
8.1.1 Zakres zastosowania

8.1.1.1 Wymagania rozdzialu 8 dotycza okretéw oraz pomocniczych jednostek
ptywajacych, na ktorych przewiduje si¢ przechowywanie amunicji.

8.1.1.2 Niniejsze wymagania stanowia uzupelienie przepisow szczegdlowych,

dotyczacych montazu i rozmieszczenia, wydawanych przez producenta konkretne-

go typu broni i amunicji do niej.
Bazujac na przepisach szczegdtowych zamawiajacy powinien:

— sprecyzowac listg¢ amunicji przewozonej w poszczegdlnych magazynach, zwra-
cajac uwagg na typy amunicji, ktére moga by¢ ulokowane w tych samych ma-
gazynach,

— okresli¢ warunki §rodowiskowe, wymagania w zakresie odpornosci na drgania,
wymagania co do przewodnos$ci pokrycia poktadow w odniesieniu do przewo-
Zonej amunicji,

— okresli¢ materialy dopuszczalne w konstrukcji magazynow,

— okresli¢ srodki jakie nalezy zastosowaé, aby zlagodzi¢ skutki pozaru amunicji,
W tym amunicji rakietowej,

— okresli¢ wymagania odnoszace si¢ do oznaczania magazynow i wyposazenia
w instrukcje,

— sprecyzowaé cisnienia czynnikéw ptynnych w rurociagach znajdujacych sig
W przestrzeni magazynow.

8.1.2 Wymagania ogélne

8.1.2.1 Nalezy opracowa¢ Plan uzbrojenia uwzgledniajacy rozmieszczenie ko-
mor 1 parkéw amunicyjnych, drogi transportu amunicji i rakiet oraz $rodki zapew-
nienia bezpieczenstwa.

8.1.2.2 Przy projektowaniu konstrukcji i wyposazenia magazynow nalezy wziaé

pod uwage nastepujace czynniki zagrozenia:

— uderzenie srodkoéw napadu nieprzyjaciela powoduje powstanie odtamkow i/lub
drgan oraz podmuchu dziatajacego na amunicje,

— pozar w wyniku akcji nieprzyjaciela albo przypadkowego incydentu,

— atak terrorystyczny lub sabotaz,

— kolizje albo wejscie okrgtu na mielizng,

— oddzialywanie impulsu elektromagnetycznego (EMI) lub elektrostatycznego
(ESD) powodujacego wybuch amunicji,

— oddziatywanie wybuchu nuklearnego,

— awarie systemu klimatyzacji/wentylacji.
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8.1.3  OkreSlenia i objasnienia

1

9

Dla potrzeb rozdziatu 8 wprowadza si¢ nastepujace dodatkowe okreslenia:
amunicja — wszystkie rodzaje srodkéw razenia zawierajace materiaty wy-
buchowe, pirotechniczne, inicjujace wybuch, materiaty nuklearne, biologiczne
lub chemiczne stuzace do celow bojowych lub ¢wiczebnych;
komora amunicyjna — specjalnie wydzielone i odpowiednio wyposa-
zone pomieszczenie, spetniajace wymagania przechowywania okre$lonych ro-
dzajow amunicji.

Wyrdznia sig:

integralne komory amunicyjne, ktorych ograniczajace $ciany

stanowia cz¢$¢ konstrukeji kadhuba;

— niezalezne komory amunicyjne, ktore nie sa integralng czgscia

kadtuba, o powierzchni wigkszej niz 3 m?;

— mate komory amunicyjne, ktérych ksztatt i wymiary wymuszaja

obstluge sktadowanej amunicji tylko z zewnatrz komory;

— magazynek zapalnikow, stuzacy do przechowywania materiatow

inicjujacych wybuch.

zmechanizowana komora amunicyjna — specjalnie wydzielone

i odpowiednio wyposazone pomieszczenie, spelniajace wymagania przecho-

wywania i transportu amunicji w relacji wewnatrzkomorowej i bezposrednio:

komora — bron/sprzet;

konstrukcyjne wyposazenie komory — wyposazenie znajdujace

si¢ wewnatrz lub zewnatrz komory, stanowiace element konstrukcji okretu lub je-

go instalacji i przeznaczone do zabezpieczenia podstawowych funkcji komory;
park amunicyjny — metalowy pojemnik rozmieszczony na poktadzie

w poblizu broni lub wydzielona cz¢$¢ nadbudéwki o powierzchni nie przekra-

czajacej 3 m’, dostepna z pokladu otwartego, w ktorej znajduje si¢ amunicja

przygotowana do natychmiastowego uzycia;

magazynek broni recznej — pomieszczenie lub szafa metalowa prze-

znaczona do przechowywania broni rgcznej i amunicji do niej;

magazynek granatéw recznych — pojemnik metalowy stuzacy do

przechowywania granatow recznych;

szafa amunicyjna — metalowa szafa (pojemnik) rozmieszczona w ko-

morze amunicyjnej lub innym (odpowiednim) pomieszczeniu i przeznaczona

do przechowywania amunicji lub jej elementow;

WTT - wymagania taktyczno-techniczne.

8.1.4 Warunki zewng¢trzne do projektowania komér

8.1.4.1 Dla szybkich kutrow i wodolotow nalezy przyjmowaé¢ amplitude kotysan
poprzecznych +30° z okresem 7+10 s i kotysan wzdtuznych do +7°. Na pozostatych
okretach nalezy przyjmowaé amplitude kotysan poprzecznych +45 i okres 7 + 16 s.
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8.1.4.2 Niezaleznie od wielkosci i typu/rodzaju okretu nalezy uwzgledni¢ moz-
liwos¢ wystapienia dtugotrwatego przechytu do 15° i dhugotrwatego przeglebienia
do 5°.

8.1.4.3 Odpornos¢ wyposazenia komér na wybuchy (udary mechaniczne poje-
dyncze) powinna by¢ przynajmniej rdwna odpornosci broni, dla ktoérej amunicja
jest przeznaczona lub najbardziej newralgicznych urzadzen okrgtowych, decyduja-
cych o uzyciu amunicji. Wyposazenie komor powinno spelnia¢ wymagania odpor-
nos$ci na przyspieszenia wystgpujace przy uderzeniu kadtuba okre¢tu o fale nabiega-
jace (slamming), a dla okrgtow desantowych — dodatkowo wymaganie odpornos$ci
na przyspieszenie wystepujace przy wejsciu na brzeg lub mielizng, z predkoscia
maksymalna.

8.1.5 Normy mikroklimatu komoér

8.1.5.1 Konstrukcja i wyposazenie komor powinny umozliwia¢ utrzymanie mi-
kroklimatu komor zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

8.1.5.2 W komorach amunicyjnych nalezy utrzymywa¢ temperaturg +5 + +30 °C
ze zmiang nie wigksza niz =5 °C/dobe i wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40 + 43%.
Temperatura optymalna jest temperatura okoto +15 °C.

8.1.5.3 Dopuszcza si¢ wzrost temperatury do +25° C i wilgotnosci wzglednej do
85% przez okres 12 h w warunkach nastonecznienia.

8.1.5.4 W warunkach ekstremalnych dopuszcza si¢ wzrost temperatury do +30 °C,
trwajacy nie dtuzej niz 8 h/dobg.

8.2 Komory amunicyjne
8.2.1 Usytuowanie i konstrukcja komory amunicyjnej

8.2.1.1 Komora amunicyjna okre§lonego typu amunicji powinna by¢ usytuowana
w poblizu broni (sprzetu), dla ktorej jest przeznaczona, i w miarg mozliwosci
w tym samym przedziale wodoszczelnym.

8.2.1.2 W miar¢ mozliwosci komora powinna by¢ rozmieszczona w plaszczyznie
symetrii okrgtu, w czesci dziobowej lub rufowej — lecz oddalona od $ruby napedo-
wej, steru i linii watow.

8.2.1.3 Komora dla amunicji artyleryjskiej i amunicji z napedem rakietowym
powinna by¢ usytuowana tak, aby linia wodna okretu znajdowata si¢ ponad pozio-
mem sktadowanej amunicji.

8.2.1.4 Komory dla amunicji zawierajacej masy pirotechniczne powinny posia-
da¢ minimalna objgtosci i by¢ rozmieszczone bezposrednio pod poktadem, jak
najdalej od waznych pomieszczen i mechanizméow okrgtowych.
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8.2.1.5 Sciany komory powinny by¢ stalowe i wodoszczelne, podlogi nalezy
pokrywac pokryciami przeciwslizgowymi. Zaleca si¢, aby $ciany komory byly
wykonane jako przegrody klasy A-60.

Na okrgtach o wypornosci do 500 t dopuszcza si¢ odstepstwa od tego zalecenia,
wiacznie do wykonania komory jako konstrukcji klasy A-0. Na okretach o wypor-
nosci wigkszej niz 500 t, w szczegdlnych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie
$cian jako przegrdd klasy A-0. Nalezy wowczas zastosowac zraszanie $cianek ze-
wngtrznych komory.

8.2.1.6 Sciany komory nie powinny przylega¢ do pomieszczen maszynowni,
pomieszczen zawierajacych rozdzielnice elektryczne i kuchni. Jezeli takie roz-
mieszczenie jest konieczne (z tym, ze jest ono niedopuszczalne dla komory wy-
mienionej w 8.2.1.4), to nalezy zastosowac¢ przedzial bezpieczenstwa o szerokosci
nie mniejszej niz 600 mm. Przedziat bezpieczenstwa powinien by¢ pusty i wyposa-
zony w wentylacjg. Jezeli komora jest wykonana jako konstrukcja klasy A-0 lub
A-15, wowczas jedna ze $cianek tworzacych przedziat bezpieczenstwa powinna
by¢ wykonana jako przegroda klasy A-30 — jezeli graniczy z maszynownia, lub
A-15 — jezeli graniczy z kuchnia. Dla komoér wykonanych jako konstrukcja A-30
lub A-60 takiego wymagania sig nie stawia.

8.2.1.7 Sciany komory nie powinny przylega¢ do pomieszczen magazynéw farb
i lakieréw, akumulatorowni oraz zbiornikéw paliwa i innych cieczy/gazéw zagro-
zonych pozarem/wybuchem.

8.2.1.8 Dla komor o $cianach wykonanych jako przegrody klasy A-0, granicza-
cych z pomieszczeniami, w ktorych utrzymuje si¢ temperatura powyzej 25 °C,
nalezy zastosowac izolacjg termiczna na zewnatrz komory.

8.2.1.9 Przez komor¢ nie powinny przechodzi¢ zadne instalacje. Wyjatek stano-
wia instalacje zabezpieczajace pracg komory.

8.2.1.10 Rozmieszczajac pomieszczenia sasiadujace z komora, nalezy przewidy-
wac ich rolg jako ostony komory przed pociskami i odtamkami trafiajacymi w okret.
W tym celu nalezy takze odpowiednio rozmieszczaé wyposazenie tych pomieszczen.

8.2.1.11 Komora amunicyjna z instalacja zatapiania powinna by¢ tak usytuowa-
na, aby po jej zatopieniu nie nastapito istotne pogorszenie statecznosci okretu.

8.2.1.12 Niezmechanizowana komore¢ amunicyjna mozna dzieli¢ na mniejsze,
oddzielne komory, jezeli przy jej zatopieniu moze nastapi¢ utrata statecznosci
okretu lub wydajno$é instalacji zatapiania nie gwarantuje zatopienia komory
W wymaganym czasie.

8.2.1.13  Zaleca sig, aby grubos¢ stalowych §cian komor amunicyjnych wynosita
co najmniej 8§ mm.
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Poszycie, tacznie z zastosowanymi ostonami balistycznymi, powinno zapewnic
ochrong¢ komory amunicyjnej przed dzialaniem okreslonych w WTT odltamkow
i broni matokalibrowe;.

8.2.1.14 Grubos$¢ poszycia i wymiary usztywnien poktadow komoér amunicyj-
nych, ktére moga by¢ zalane woda, nie powinny by¢ mniejsze niz te wynikajace
z obciazenia stupem wody do wysokosci sufitu komory.

8.2.1.15 Zaleca sig, aby $ciany komor amunicyjnych stanowiace burty i poktady
okretow 1 kutrow desantowych — byly wzmocnione lub wykonane ze stali pancer-
nej, albo ostonigte ptytami pancernymi lub ostonami balistycznymi.

8.2.1.16 Komora amunicyjna o wysokosci mniejszej niz 1600 mm powinna po-
siada¢ urzadzenia ulatwiajace bezpieczne przemieszczanie skrzynek z amunicja
w kierunku witazu/drzwi.

8.2.2 Drogi komunikacyjne

8.2.2.1 Drogi komunikacyjne pomigdzy komora amunicyjna a bronia/miejscem
przygotowania amunicji do uzytku powinny umozliwia¢ dostarczenie amunicji
w najkrétszym czasie: niezawodnie, bezpiecznie i przy uzyciu minimalnej liczby
zatogi okretowej.

8.2.2.2 Podczas planowania drég komunikacyjnych nalezy bra¢ pod uwage moz-
liwo$¢ swobodnego przemieszczania si¢ po nich czlowieka niosacego dwie
skrzynki — ekwiwalentne wymiarowo skrzynkom nabojow kalibru do 30 mm, lub
dwoéch ludzi niosacych skrzynke — ekwiwalentna wymiarowo skrzynce nabojow
kalibru 37 + 100 mm, lub jednego cztowieka niosacego nabdj bez opakowania
kalibru 76 + 100 mm.

8.2.2.3 Dla komér amunicyjnych oddalonych od broni o wigcej niz jeden prze-
dzial wodoszczelny i jeden poziom poktadu nalezy przewidywaé¢ dwie drogi ko-
munikacyjne — podstawowa i awaryjna.

8.2.2.4 Wejscie do komory amunicyjnej nie moze prowadzic:

— z pomieszczen zagrozonych pozarem,

— ze wspolnych korytarzy; dopuszcza si¢ odstgpstwo, pod warunkiem umieszcze-
nia w korytarzu dodatkowych stalowych drzwi gazoszczelnych.

8.2.2.5 Nalezy zapewni¢ drogi komunikacyjne zaladunkowe i wyladunkowe
w relacji:
.1 brzeg (okret zaopatrzenia) — poktad okrg¢tu — miejsce przygotowania amu-
nicji do sktadowania — komora, i odwrotnie;
.2 bron — miejsce przechowywania tusek, tasm, opakowan, itp.
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8.2.2.6 W komorze nalezy zapewni¢ spetnienie norm ergonomicznych — przy
wszystkich stanach zatadowania komory.

8.2.2.7 Dla amunicji, ktéra nie moze by¢ przygotowana do uzycia na poktadzie
otwartym (np. ze wzgledu na oddziatywanie pola elektromagnetycznego), nalezy
przewidzie¢, na drodze komunikacji: komora — bron, powierzchnie na przygotowa-
nie amunicji, mieszczace si¢ wewnatrz okretu lub wydzielone powierzchnie pokta-
dow otwartych, ostonigte od gory metalowa konstrukcja.

8.2.2.8 Dla broni posiadajacej wigcej niz jeden punkt ladowania amunicja,
umieszczony w podwiezy/podwyrzutni, mozna zastosowa¢ — odpowiednig do ilosci
punktéw tadowania — ilo$¢ komor, lub w komorze zastosowaé — odpowiednia do
iloci punktow tadowania — ilo$¢ drzwi/wlazow.

8.2.2.9 Przy planowaniu komunikacji w relacji brzeg — komora amunicyjna, dla
amunicji przenoszonej r¢cznie bez opakowania nalezy przewidywac potrzebg roz-
fozenia chodnika sznurowego na calej drodze przenoszenia amunicji.

8.2.2.10 Dla komér o wysokosci do 2000 mm, znajdujacych si¢ bezposrednio
pod pokladem, na ktérym rozmieszczono bron (miejsce uzytkowania amunicji),
dopuszcza sig¢ reczne, pionowe podawanie amunicji poprzez wlaz, jezeli masa
amunicji nie przekracza 30 kg i amunicja jest w opakowaniu pozwalajacym na jej
podawanie. W innym przypadku nalezy zastosowa¢ mechaniczny sposob transpor-
tu amunicji.

8.2.3 Drzwi i wlazy komunikacyjne

8.2.3.1 Komora amunicyjna powinna by¢ wyposazona we wiazy lub/i drzwi wo-
doszczelne.

8.2.3.2 Wilazy i drzwi do komory powinny mie¢ konstrukcje umozliwiajaca ich
otwieranie z obydwu stron.

8.2.3.3 Wymiary wlazéw powinny by¢ nie mniejsze niz 600x600 mm (dopusz-
cza si¢ & 600 mm), zalecane sa wymiary 600x800 mm. Wymiary wlazow/drzwi
powinny wynika¢ z analizy wymiarowej, zwiazanej z wnoszeniem/wynoszeniem
przez nie amunicji.

8.2.3.4 Wilazy/drzwi powinny posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca ich nieza-
wodne zabezpieczenie w polozeniu otwartym.

8.2.3.5 Jezeli wyjscie z komory odbywa si¢ do pomieszczen wewnatrzokreto-
wych, to nalezy stosowac drzwi otwierane do wewnatrz komory.

8.2.3.6 Wtazy z poktadu otwartego nalezy tak rozmieszczac, aby po ich otwarciu
promienie stoneczne nie padaly bezposrednio na amunicje.
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8.2.3.7 Wtlazy i drzwi komory amunicyjnej powinny posiada¢ konstrukcj¢ umoz-
liwiajaca ich plombowanie.

8.2.4 Wilazy dekompresyjne

8.2.4.1 W komorach przeznaczonych do przechowywania amunicji z napgdem
rakietowym nalezy przewidzie¢ wlazy dekompresyjne — jezeli wystepuje zaleznosc:

2
™ 502 (8.2.4.1)
Wy
m; — masa tadunku miotajacego w silniku rakietowym, [kg];
W, — objeto$é¢ komory amunicyjnej, [m’].

8.2.4.2 Jezeli zaleznos¢ 8.2.4.1 jest spetniona, to nalezy zastosowa¢ dwa wlazy,
kazdy o przekroju (w $wietle) nie mniejszym niz 0,36 m>.

8.2.4.3 Dla komor, ktore nie znajduja si¢ bezposrednio pod poktadem otwartym,
nalezy zastosowaé kanaly wentylacyjne, wytrzymujace cisnienie 8 kPa, przecho-
dzace przez pomieszczenia znajdujace si¢ nad komora. Liczba kanaléw powinna
odpowiadac liczbie wlazoéw, a powierzchnia otworu kanalu powinna by¢ réwna
powierzchni otworu wlazu. Mozna zastosowac jeden kanat na dwa 1 wigcej wltazow
odpowiednio zwigkszajac jego przekro;.

8.2.44 Wlazy na pokladzie powinny by¢ w miar¢ mozliwosci rozmieszczone
poza uczgszczanymi trasami komunikacyjnymi i posiada¢ zabezpieczenie przed
mozliwos$cia wejscia na nie cztonkow zalogi.

8.2.4.5 Dopuszcza si¢ umieszczenie wtazu dekompresyjnego poza obrysem ko-
mory poprzez zastosowanie nachylonego kanatu dekompresyjnego.

8.2.4.6 W poblizu wtazow dekompresyjnych nie moga by¢ rozmieszczone urza-
dzenia/$rodki tatwopalne.

8.2.4.7 Wtaz dekompresyjny nie moze znajdowac si¢ w strefie dzialania gazow
prochowych startujacej amunicji rakietowej oraz fali uderzeniowej towarzyszacej
strzelaniu artyleryjskiemu.

8.2.4.8 Jezeli wymaganie punktu 8.2.4.1 nie jest mozliwe do spetnienia i komora
miesci si¢ bezposrednio pod poktadem, zamiast wlazéw dekompresyjnych nalezy
stosowa¢ w poktadzie miejscowe ostabienia (tzw. stabe ogniwo) o ksztatcie koto-
wym, ktore ulegna wybiciu przy wzroScie cisnienia powyzej 8 kPa. Laczna po-
wierzchnia ,,stabych ogniw” powinna odpowiadaé powierzchni otworu wtazow.

8.2.4.9 Dla komoér wymienionych w 8.2.1.4 nalezy zastosowaé wlaz przeznaczo-
ny do odprowadzenia gazoéw powstatych z palacej si¢ masy pirotechnicznej pole-
wanej lub zalewanej woda. Wtaz ten powinien by¢ otwierany r¢cznie miejscowo,
zdalnie lub automatycznie.
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8.2.5 Zakres wyposazenia komory

8.2.5.1 Nalezy zapewni¢ $rodki zatapiania komor amunicyjnych w czasie poda-
nym w WTT.

8.2.5.2 Komory amunicyjne umiejscowione ponizej linii zanurzenia okretu po-
winny by¢ wyposazone w odpowietrzenia i instalacje przelewowa, zapobiegajaca
wytworzeniu si¢ nadmiernego cisnienia w czasie zalewania pomieszczenia woda.

8.2.5.3 Komora amunicyjna powinna by¢ wyposazona w instalacje¢ zraszania
o parametrach podanych w WTT.

8.2.5.4 W komorach amunicyjnych nalezy przewidzie¢ odwadnianie o parame-
trach podanych w WTT. Minimalna powierzchnia rurociagdw odwadniajacych
powinna odpowiada¢ 125% wydajnosci systemu zraszajacego komorg. Zawory
zaburtowe powinny by¢ zdalnie sterowane z poktadu grodziowego lub z poktadu
powyzej poktadu grodziowego.

8.2.5.5 Komora powinna by¢ wyposazona w sygnalizacj¢ otwarcia drzwi komory.

8.2.5.6 Szyb urzadzenia do transportu amunicji powinien by¢ zraszany z wydaj-
no$cig podana w WTT.

8.2.5.7 Pozostale wymagania dotyczace wyposazenia komory sa zawarte w Cze-
sci V' — Ochrona przeciwpozarowa.

8.3 Parki amunicyjne

8.3.1 Rozmieszczajac park nalezy przewidzie¢ komunikacje w relacji: bron
(miejsce uzycia amunicji) — park — miejsce oczekiwania tzw. numeréw dochodza-
cych (uzytkownikdéw amunicji). Komunikacja ta powinna by¢ bezpieczna, nieza-
wodna i powinna umozliwia¢ wykonanie operacji zwiazanych z dostarczaniem
amunicji w minimalnym czasie.

8.3.2 Pojemnos$¢ parku okre§la Zamawiajacy.

8.3.3 Nalezy unika¢ rozmieszczenia parkow w miejscu gdzie:

— moze wystapi¢ zabryzgiwanie lub zalewanie amunicji w parku, przy stanie mo-
rza dopuszczajacym uzycie broni i przy bojowej predkosci okretu; park nalezy
ustawi¢ czescia tylna lub boczna do kierunku zalewania bryzgami fali — jezeli
nie ucierpi na tym szybko$¢ i niezawodno$¢ dostarczania amunicji;

— znajduja si¢ otwory wentylacyjne (i inne) z pomieszczen, skad wydzielaja si¢
pary gazow palnych, zracych itp.;

— wystgpuje podwyzszona temperatura i/lub istnieje mozliwos¢ oddziatywania na
park gazow spalinowych.
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8.3.4 Zabrania si¢ rozmieszczaé parki w strefie oddzialywania fali uderzeniowe;j
i plomienia wylotowego towarzyszacego strzelaniu artyleryjskiemu i rakietowemu.

8.3.5 Rozmieszczajac park nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ jego szybkiego
oproznienia poprzez wyrzucenie amunicji za burtg.

8.3.6 Nie zaleca si¢ rozmieszcza¢ parkéw bezposrednio nad pomieszczeniami
zagrozonymi pozarem i obok takich pomieszczen.

8.3.7 Park amunicyjny powinien mie¢ zapewniong efektywna wentylacje natu-
ralna.

8.3.8 Park amunicyjny powinien by¢ wykonany ze stali o grubosci minimum
3 mm.

8.3.9 Drzwi parku powinny by¢ wodoszczelne, przystosowane do zamykania na
ktodke i plombowania.

8.3.10 Drzwi parku powinny si¢ otwiera¢ na szeroko$¢ odpowiadajaca katowi
>180° i powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ ryglowania ich w tym potozeniu.
W miar¢ potrzeby nalezy stosowaé parki z drzwiami otwieranymi lewo- lub pra-
wostronnie.

8.3.11 Park wolno stojacy powinien by¢ oddalony od konstrukcji okrgtowych
przynajmniej o 300 mm i by¢ umiejscowiony poza przej$ciami i ciagami komuni-
kacyjnymi.

8.3.12 Kazdy park powinien by¢ wyposazony w instalacj¢ zraszania zewngtrz-
nego lub znajdowac si¢ w strefie dziatania takiej instalacji, z zaworem znajdujacym
si¢ w poblizu parku i wlaczanym rgcznie.

8.3.13  Nalezy przewidywaé mozliwos¢ zatozenia ostony/ekranu, ochraniajacego
park przed bezposrednim padaniem promieni stonecznych.

8.3.14 Na kutrach i okrgtach desantowych parki, ktére moga by¢ narazone na
ostrzelanie, powinny posiada¢ dodatkowe opancerzenie chroniace przed odlamka-
mi i pociskami broni matokalibrowej lub powinny by¢ wykonane ze stali, spetnia-
jacej warunki stawiane ostonie przeciwbalistyczne;.

8.3.15 Wezly mocowania i konstrukcja parku amunicyjnego wolnostojacego
powinny by¢ obliczone na dziatanie fali uderzeniowej wybuchu jadrowego z odle-
glodci przyjetej dla okretu oraz warunkéw wymienionych w 8.1.3.

8.3.16 Dla amunicji sygnalizacyjnej i o$wietlajacej, przeznaczonej dla celow
zabezpieczenia nawigacji, mozna przewidywa¢ oddzielne parki umieszczone na
poktadzie/stanowisku nawigacyjnym, otwartym skrzydle pomostu manewrowego
lub poktadzie sygnatlowym. Nie stosuje si¢ do nich wymagan dotyczacych parkow
amunicji bojowej, ale powinny one by¢ wodoszczelne, zamykane na zamek paten-
towy lub ktodke, plombowane i trwale mocowane do konstrukcji okrgtu.
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8.3.17 Dla amunicji pozoracyjnej, ¢wiczebnej, a w szczegdlnosci amunicji salu-
tacyjnej — mozna, o ile nie przewiduje si¢ specjalnej komory — przewidywaé miej-
sce na umocowanie przenosnego parku, wstawianego na okret wraz z amunicja.
Zabezpieczenie ppoz. takiego przenosnego parku powinno by¢ zorganizowane
doraznie.

8.3.18 Zakres prob komor i parkéw amunicyjnych powinien by¢ uwzgledniony

W programie prob stoczniowych i obejmowac:

— sprawdzenie wykonania komor, parkow i wyposazenia zgodnie z dokumentacja;

— proby urzadzen transportu amunicji pod obciazeniem — zgodnie z warunkami
technicznymi;

— proby systemu zraszania, zatapiania, osuszania, wentylacji;

— proby instalacji sygnalizacyjnych;

— sprawdzenie dokumentacji zdawcze;.

8.4 Magazynek zapalnikéw

8.4.1 Zapalniki nalezy przechowywaé¢ w metalowych wodoszczelnych szafach.
Szafa powinna by¢ mocowana do elementéw konstrukcji okretu. Szafa powinna by¢
zamykana na zamek patentowy i mie¢ konstrukcje umozliwiajaca jej plombowanie.

8.4.2 Szafy zawierajace zapalniki o facznej masie materialu wybuchowego nie
przekraczajacej 1 kg moga by¢ usytuowane w tej samej komorze co amunicja, do
ktorej sa przeznaczone, lub w wybranej komorze, jezeli amunicja, do ktorej sa
przeznaczone jest rozmieszczona poza komorami (miny, torpedy).

Dopuszcza si¢ usytuowanie szaf w suchych, specjalnie wydzielonych pomiesz-
czeniach posiadajacych $cianki klasy A-60.

8.4.3 Jezeli masa materiatu wybuchowego zapalnikow przekracza 1 kg, nalezy je
przechowywaé¢ w specjalnych suchych pomieszczeniach, usytuowanych ponizej
linii zanurzenia, posiadajacych $cianki klasy A-60.

8.4.4 Zapalniki nie moga by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperatu-
rze wyzszej niz 32 °C, jak tez nie moga si¢ znajdowaé w rejonach nadmiernych
drgan.

8.4.5 Szafy z zapalnikami powinny by¢ usytuowane w odleglos$ci nie mniejszej
niz 100 mm od $§cian pomieszczenia i nie moga by¢ przymocowane do burt okregtu.

8.4.6 Szczelina powietrza pomigdzy szafami zawierajacymi zapalniki powinna
by¢ nie mniejsza niz 300 mm. Jezeli zapewnienie szczeliny 300 mm nie jest moz-
liwe, dopuszcza si¢ szczeling mniejsza (ale o wielkosci co najmniej 100 mm), pod
warunkiem umieszczenia pomigdzy szafami stalowej ptyty o grubosci co najmniej
8 mm.
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8.5 Magazynek broni recznej

8.5.1 Scianki magazynu powinny byé co najmniej klasy A-0. Magazyn powinien
posiada¢ metalowe drzwi wejsciowe zamykane na dwa zamki (w tym jeden paten-
towy).

Umocowanie drzwi powinno uniemozliwia¢ ich zdjecie z zawiaséw w poloze-
niu zamknigtym. Drzwi powinny posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca plombowa-
nie magazynu.

8.5.2 Magazynek powinien zapewniaé utrzymanie wymaganych warunkow §ro-
dowiskowych.

8.5.3 Magazynek broni powinien by¢ tak rozmieszczony, aby wejscie do niego
odbywato si¢ z pomieszczenia shuzby dyzurnej okretu. Jezeli jest to niemozliwe,
magazynek broni nalezy umiesci¢ w poblizu pomieszczenia stuzby dyzurnej okretu.

8.54 Magazynek broni powinien posiada¢ instalacje alarmowa ostrzegajaca
o wejsciu do niego oséb niepowotanych. Alarmowe urzadzenia sygnalizacyjne po-
winny by¢ umieszczone w pomieszczeniach stuzby dyzurnej okretu oraz w steréwce.

8.6 Magazynek granatéw recznych

8.6.1 Granaty reczne nalezy przechowywaé w komorze amunicyjne;j.

Na okrgtach nie posiadajacych komory amunicyjnej nalezy przewidzie¢
w pomieszczeniu stuzby dyzurnej okrg¢tu pojemnik lub skrzyni¢ metalowa na
skrzynki z granatami, zaopatrzona w zamek patentowy i majaca konstrukcj¢ umoz-
liwiajaca jej oplombowanie.
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9  WYPOSAZENIE EADOWNI

9.1 Wszystkie elementy wyposazenia tadowni narazone na uszkodzenia tadun-
kiem lub sprzetem przetadunkowym (wlazy, rury odpowietrzajace lub pomiarowe
itp.) powinny by¢ w odpowiednich miejscach zabezpieczone pokrywami, kratow-
nicami, skrzynkami itp.

9.2 Ladownie i pomieszczenia przeznaczone do przewozu tadunkow drobnico-
wych nalezy zaopatrzy¢ w listwy burtowe (potnice) wykonane z drewna lub meta-
lu. Grubos¢ drewnianych potnic powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Odstepy migdzy potnicami nie powinny przekracza¢ 305 mm. Potnice nalezy
mocowac¢ do burtowych elementow konstrukcyjnych w taki sposéb, aby mozna je
byto tatwo zdejmowac lub wymieniaé. Potnic mozna nie przewidywac, jezeli PRS
uzna to za uzasadnione ze wzgledu na konstrukcje okretu i rodzaj tadunku.

9.3 Ladownie wykorzystane do przewozu materiatow wybuchowych i innych
tadunkow niebezpiecznych musza spelnia¢ wymagania Czesci V — Ochrona prze-
ciwpozarowa.

9.4 Okrety desantowe oraz jednostki specjalne przewidywane do: transportu
srodkoéw za- i roztadunkowych desantu (rampy specjalnej konstrukeji, kutry, barki,
smiglowce, pomosty ptywajace itp.), transportu sprze¢tu wojskowego (pojazdy woj-
skowe, sprz¢t bojowy holowany i z wlasnym napgdem), tadunkéw desantu, nalezy
wyposazy¢, w zaleznosci od przeznaczenia okretu, w nizej wymienione wydzielone
pomieszczenia i urzadzenia specjalne, pozwalajace na niezawodne zamocowanie,
bezpieczny transport, obstugg oraz uzycie w operacjach desantowych:

— komory dokowe z pelnym niezbgdnym wyposazeniem do obshugi i roztadunku
okretu przy pomocy kutrow desantowych lub innych $rodkow ptywajacych, be-
dacych na wyposazeniu okretow desantowych — dokow (LPD — Landing Plat-
form Dock);

— hangary z niezbednym wyposazeniem do transportu i obstugi $migtowcow
transportowo-bojowych i specjalnych;

— ladownie oraz poktady otwarte i migdzypoktady wraz z niezbgdnym osprzgtem
i urzadzeniami do zamocowania przewozonego sprz¢tu wojskowego w warun-
kach zdefiniowanych w wymaganiach taktyczno-technicznych.

9.5 Wyposazenie poktadow i fadowni nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ transport
we wlasciwych warunkach wszystkich przewidywanych rodzajow sprze¢tu woj-
skowego, w réznych zestawach i wariantach wyposazenia, a takze transport fadun-
kéw modutowych, np. konteneréw réznych wielkosci i typéw. Ladownie z uwagi
na warunki obstlugi oraz wygode prowadzenia prac przetadunkowych nalezy pro-
jektowac bez pilersow.

9.6 Przewozony tadunek toczny nalezy rozmieszczaé wzdtuznie do PS. Mozli-
wo$¢ innego rozmieszczenia podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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9.7 Przewozony sprzgt nie powinien blokowaé przej$é, utrudnia¢ dostgpu do
pomieszczen 1 istotnych urzadzen okretowych. Powinien by¢ rozmieszczony
w sposob umozliwiajacy dostep do obshugi i kontroli stanu osprzetu mocujacego.
Odleglos¢ pomigdzy konstrukcja kadtuba i obrysem pojazdu powinna wynosi¢ nie
mniej niz 450 mm. Przy rozmieszczaniu kutréw transportowych i innych ptywaja-
cych $rodkéow roztadunkowych w komorze dokowej okretu, nalezy zapewnié¢ luz
wzdhuzny i1 poprzeczny miedzy obiektami i konstrukcja okretu nie mniejszy niz
600 mm. Prze$wit pomigdzy najwyzszym punktem Srodka plywajacego a kon-
strukcja okretu doku, przy wejsciu do komory dokowej, nie powinien by¢ mniejszy
niz 800 mm.

9.8 Na poktadach tadowni, hangaréw i na poktadach tadunkowych nie dopusz-
cza si¢ wystepowania zadnych cze$ci wystajacych, wyposazenia i urzadzen utrud-
niajacych przejazd przez te poktady. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza sig,
za zgoda PRS, montaz elementéw wyposazenia i pojedynczych czgsci o wysokosci
do 60 mm. Elementy systemu mocowania pojazdow i tadunkéw powinny by¢ typu
wpuszczanego (tj. by¢ ukryte w poszyciu pokladu). Dopuszcza si¢ montaz po-
wierzchniowy wyposazenia do mocowania pojazdéw i tadunkéw, przy czym nie
moze on wystawa¢ ponad powierzchnig poktadu wigcej niz 60 mm, za$ jego wy-
trzymato$¢ i sztywno$¢ powinna zapewni¢ niezawodne zamocowanie w warunkach
sztormowych, jak rowniez gwarantowac dluga zywotno$¢ i odpornos¢ na uszko-
dzenia przez najezdzajace na nie pojazdy.

9.9 W celu zapewnienia bezpiecznego mocowania, zwalniania i uzyskania wy-
sokiego tempa roztadunku, szczegolnie sprzgtu samojezdnego, nalezy przewidzieé
system indywidualnego mocowania pojazdoéw przy pomocy standardowych ele-
mentdw 1 urzadzen zgodnie z zasadami zawartymi w Przepisach. Inne rozwiazania
nietypowe nalezy przedstawi¢ do akceptacji PRS.

9.10 W projektowaniu systemu mocowania sprz¢tu wojskowego nalezy stoso-
waé rozwiazania zapewniajace trzyetapowy sposob mocowania i zwalniania,
obejmujacy:

— zamocowanie wstgpne pojazdu zapewniajace jego szybkie, indywidualne zamo-
cowanie z chwilg osiagnigcia przez pojazd miejsca postoju na okrgcie po zata-
dowaniu z wody lub brzegu, a takze szybkie, indywidualne zwolnienie z chwila
rozpoczgceia roztadowania okretu. Jako obcigzenia obliczeniowe systemu nalezy
przyjmowac obciazenia generowane fala wynikajaca ze stanu morza 3. Dla
okretow desantowych zaleca si¢ zastosowanie zmechanizowanego systemu
zwalniania, sterowanego zdalnie z GSD;

— zamocowanie kompleksowe sprz¢tu wojskowego na okres opuszczania miejsca
zatadowania i przej$cie morzem, przy stanie morza do 4. Dopuszcza si¢ rozwia-
zanie pozwalajace wykorzysta¢ elementy mocowania wstgpnego uzupetnione
o elementy zamocowania kompleksowego;
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— zamocowanie sztormowe na okres dtugotrwalego pobytu na morzu, w warunkach
sztormowych. System mocowania powinien zapewni¢ wybranie wszelkich luzow,
ugig¢, amortyzacji pojazdow i zabezpieczy¢ pojazdy i tadunki przed przemiesz-
czaniem si¢. System powinien przenie$¢ obciazenia wynikajace z nastgpujacych
warunkow: okres przechyhu poprzecznego 5 s, wzdluznego 12 s, standardowy kat
przechytu bocznego 20°, sztormowy kat przechylu 50°, kat przechytu wzdluznego
15° oraz wejscie okrgtu na mielizng przy predkosci maksymalne;.

9.11 W celu stworzenia sprawnego i czytelnego systemu mocowania sprzgtu
wojskowego, wszystkim pier§cieniom, gniazdom i innym ustalonym elementom
mocowania nalezy nada¢ numery porzadkowe poprzez czytelne oznakowanie,
przyjmujac zasad¢ numeracji od dziobu do rufy i od lewej burty do prawej, stosujac
oznakowanie parzyste dla lewej burty i nieparzyste dla prawej. Oznakowanie nalezy
nanie$¢ na elementy mocujace lub poktady w poblizu elementéw mocujacych.

9.12 W celu zapewnienia lepszego styku ruchomych elementoéw sprzgtu wojsko-
wego z poktadem w pomieszczeniach do ich transportu tj. w tadowniach i na ram-
pach, a takze w miejscach ich mocowania i rejonach przejazdu po poktadach, nalezy
przyspawac plaskowniki (prety) przeciwposlizgowe o wymiarach 20 x 30 x 600 mm.
Podziatka (odlegtos¢) miedzy ptaskownikami (w kierunku jazdy) powinna wynosié¢
250 — 500 mm w zaleznos$ci od miejsca ich potozenia. Odleglo$¢ migdzy rzedami
pretow 1000 — 2000 mm. Plan rozmieszczenia elementdéw mocowania sprzgtu woj-
skowego na poktadach powinien zawiera¢ rowniez rozmieszczenie obszaré6w obje-
tych zabezpieczeniem przeciwposlizgowym kot i gasienic.

9.13 W ramach opracowania dokumentacji technicznej okretu nalezy wykonac
plan rozmieszczenia i mocowania przewozonych tadunkéw modutowych (kontene-
ry roznych typow, palety itp.) pojazdéw i innych, uwzgledniajac m.in. wymagania
9.4-9.12.

9.14  Na okrecie przystosowanym do przewozenia sprzetu wojskowego nalezy
przewidzie¢ jako wyposazenie tadowni i(lub) poktadu tadunkowego zespo6t urzadzen
do przeciagania uszkodzonego sprzgtu lub transportu innych zespotow przewidzia-
nych przez uzytkownika. Projekt systemu nalezy przedstawi¢ PRS do akceptacji.

9.15 Do os$wietlenia tadowni i poktadow okretow desantowych oraz wszelkich
ciggow komunikacyjnych w rejonie rozmieszczenia przewozonego sprze¢tu woj-
skowego nalezy przewidzie¢ o§wietlenie podstawowe, awaryjne i maskujace.

Do regulacji ruchu podczas za- i wyladunku, pomieszczenia fadunkowe i pokta-
dy (w rejonie ramp i wrot) nalezy wyposazy¢ w $wiatta regulacji ruchu (zielone
i czerwone), $wiatla gabarytowe (obrys otworu wrét i wjazdéw do tadowni) oraz
$wiatta zolte kierunkowe (prowadzace) w PS pod poktadem gérnym, dla jednego
rzedu pojazdéw lub nad kazdym rzedem w przypadku uktadow wielopasmowych
w ich plaszczyznach podzialu. Sterowanie §wiattami nalezy przewidzie¢ ze stano-
wiska kierowania wytadunkiem.
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10 WYPOSAZENIE KOMUNIKACYJNE

10.1 Wymagania ogdlne

Rozplanowanie i urzadzenie wyjs¢, drzwi, korytarzy oraz schoddéw i drabin po-
winno zapewnia¢ moznos$¢ szybkiego dojscia z pomieszczen do miejsc ewakuacji
i stanowisk bojowych.

10.2  Wyjscia

10.2.1 Na kazdej kondygnacji pomieszczen mieszkalnych nalezy przewidzie¢
dla kazdego wygrodzonego pomieszczenia lub grupy pomieszczen co najmniej po
2 wyj$cia, maksymalnie oddalone od siebie.

10.2.2 We wszystkich pomieszczeniach tadunkowych przeznaczonych do po-
ziomego ladowania, gdzie zwykle pracuje zatoga, liczba i rozmieszczenie drog
wyjsécia na odkryty poktad podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS, jednak
w kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa oddalone od siebie ciagi
wyjs$ciowe.

10.2.3 W wyjatkowych przypadkach PRS — uwzgledniajac przeznaczenie i po-
lozenie danego pomieszczenia oraz liczbe osdéb zwykle w nim przebywajacych —
moze zezwoli¢, aby nie przewidywac jednego z wymaganych wyjs¢.

10.2.4 Na okretach o wypornosci 500 ton i wigkszej kazda tadownia, z wyjat-
kiem tadowni przeznaczonych do przewozu tadunkéw pltynnych luzem, powinna
mie¢ co najmniej po 2 wyjscia, maksymalnie oddalone od siebie. Z fadowni chto-
dzonych moze prowadzi¢ tylko jedno wyjscie.

10.2.5 Ze sterowni powinny prowadzi¢ wyjscia na kazde skrzydlo most-
ka/sterowki — z zapewnieniem mozliwosci przejs$cia przez sterowke z jednej burty
na druga.

10.2.6  Szeroko$¢ wyjs¢ z pomieszczen mieszkalnych i shuzbowych powinna by¢
nie mniejsza niz 0,6 m. Wymiary lukéw wyjsciowych z tadowni powinny by¢ nie
mniejsze niz 0,6 x 0,6 m.

10.3 Korytarze i przejsScia

10.3.1 Wszystkie korytarze i przejscia powinny mie¢ mozliwie prosty przebieg
i dostateczng szeroko$¢ w Swietle.

Dtugosc¢ korytarza lub czesci korytarza, z ktérego prowadzi tylko jedno wyjscie,
nie moze by¢ wigksza niz 7 m.

10.3.2  Szerokos¢ gtownych korytarzy w obrebie pomieszczen zatogi i personelu
specjalistycznego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,9 m, a szerokos$¢ ich odgatezien —
nie mniejsza niz 0,8 m.
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Na okrgtach o wypornosci ponizej 500 ton szeroko$¢ odgalezien korytarzy
gltéwnych mozna zmniejszy¢ do 0,70 m.

W ciagach komunikacyjnych do/z bloku szpitalnego, ambulatorium lub innych
pomieszczen medycznych lub doraznie traktowanych jako medyczne, wychodza-
cych na poktad otwarty, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ transportu chorych i rannych
na noszach.

10.3.3 Ciagi recznego zaladunku materialdow wybuchowych i niebezpiecznych
powinny spelnia¢é wymagania podrozdziatu 8.2.2. Na pokladzie szerokos$¢ ciagu
powinna by¢ wigksza niz 1 m.

10.3.4 W GSD/sterowce szeroko$¢ przej$¢ powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— na okrgtach o wypornosci od 500 ton wzwyz — 0,8 m,
— na okrgtach o wypornosci ponizej 500 ton — 0,6 m.

Jezeli sterowka i kabina nawigacyjna znajduja si¢ w oddzielnych, lecz przyle-
gtych pomieszczeniach, to nalezy przewidzie¢ miedzy nimi przejécie wyposazone
w drzwi, parawan lub zastong.

10.3.5 Szeroko$¢ przejs¢ poktadowych wiodacych do miejsc wsiadania do todzi
1 tratw ratunkowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m.

10.4  Schody i drabiny

10.4.1 Wszystkie schody i drabiny taczace poktady powinny by¢ wykonane ze
stali i mie¢ konstrukcj¢ ramowa; za zgoda PRS moga by¢ one wykonane z innego
rownowaznego materiatu (patrz Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa). Wymaga-
nia specjalne co do wygrodzen schoddéw i ochrony droég ewakuacji zawarte sa
w Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa.

10.4.2  Szerokos¢ schodow nie powinna by¢ mniejsza od szerokosci korytarza,
okreslonej w 10.3.2 1 10.3.3.

10.5 Relingi, nadburcia, furty odwadniajace

10.5.1 Na wszystkich nieostonigtych czgsciach poktadéw pogodowych powinny
by¢ umieszczone ogrodzenia w postaci relingéw lub nadburcia.

10.5.2 Wysoko$¢ nadburcia Iub relingu powinna by¢ nie mniejsza niz 1 m nad
poktadem. Jezeli jednak taka wysoko$¢ moglaby przeszkadza¢ w normalnej pracy
na okrecie, to mozna przyja¢ wysoko$¢ mniejsza — pod warunkiem, ze PRS zaak-
ceptuje srodki przedsigwzigte dla ochrony ludzi.

10.5.3  Odstep miedzy stojakami relingu nie powinien przekracza¢ 1,5 m. Przy-
najmniej co trzeci stojak powinien by¢ wyposazony w podporke. Nalezy przewi-
dzie¢ mozliwo$¢ zamocowania stojakéw zdejmowalnych i wychylnych w potoze-
niu pionowym.
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10.5.4 Porgcze nadburcia oraz sam reling powinny mie¢ w zasadzie sztywna
konstrukcje; tylko w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac jako bariery liny
stalowe, lecz wylacznie w odcinkach o ograniczonej dtugosci. W tych przypadkach
liny stalowe nalezy napia¢ za pomoca $ciagaczy.

Zamiast porgczy 1 relingdw o sztywnej konstrukcji mozna stosowaé odcinki
tancuchow, pod warunkiem ze sg one umieszczone migdzy dwoma stojakami sta-
tymi albo migdzy stojakiem statym i nadburciem.

10.5.5 Przeswit pod najnizszym prgtem relingu nie powinien przekraczaé
230 mm, a odstgp migdzy pozostatymi pregtami — 380 mm. Na okrgcie majacym
zaokraglona mocnice poktadowa stojaki i bariery nalezy ustawia¢ na plaskiej czg-
$ci poktadu.

10.5.6  Nadburcie powinno odpowiada¢ wymaganiom Czesci Il — Kadiub.

10.5.7 Jezeli nadburcia na nieostonigtym poktadzie tworza studnie, nalezy zasto-
sowa¢ furty odwadniajace. Najmniejsza powierzchnig furt odwadniajacych, 4, dla
kazdej burty okretu i dla kazdej studni na poktadzie otwartym nalezy oblicza¢ wg
nizej podanych wzorow, w przypadkach gdy wznios w obrgbie studni jest rowny
normalnemu lub jest od niego wigkszy. Najmniejsza powierzchnia furt dla kazdej
studni na poktadzie nadbudéwki powinna by¢ rowna potowie powierzchni okreslo-
nej tymi wzorami:

— jezeli dlugos¢ nadburcia / w studni nie przekracza 20 metrow:

A=0,6+0,035/, [m’] (10.5.7-1)
— jezeli [ przekracza 20 metroéw:
A=0,07/, [m’] (10.5.7-2)
Wartos$ci / w zadnym przypadku nie nalezy przyjmowac jako wigkszej niz 0,7L.

Jezeli srednia wysoko$¢ nadburcia jest wigksza niz 1,2 m, powierzchnig furt ob-
liczong wg powyzszych wzorow nalezy zwigkszy¢ o 0,004 m® na kazdy metr dtu-
gosci studni dla kazdej 0,1 m roéznicy wysokosci. Jezeli srednia wysoko$¢ nadbur-
cia jest mniejsza niz 0,9 m, wymagana powierzchnia moze by¢ zmniejszona
0 0,004 m® na kazdy metr dtugosci studni dla kazdej 0,1 m roznicy wysokosci nad-
burcia.

Na okretach bez wzniosu powierzchni¢ obliczona wg wzorow podanych wyzej
nalezy zwigkszy¢ o 50%. Jezeli wznios jest mniejszy niz przepisowy, to wartosci
posrednie otrzymuje si¢ za pomoca interpolacji liniowe;j.

10.5.8 Na kazdej Scianie zewngtrznej w rejonie przejs¢ komunikacyjnych po-
winny znajdowaé si¢ uchwyty sztormowe w postaci porgczy mocowanych bezpo-
srednio do $cian nadbudowek i poktadéwek. Odlegtos¢ poreczy od $cian powinna
wynosi¢ ok. 70 mm.
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10.6 Trapy pokladowe

10.6.1 Kazdy okrgt powinien mie¢ zapewniong komunikacj¢ z ladem za pomoca
trapu okrgtowego lub ktadki zejsciowej, wg wzorow akceptowanych przez PRS.
Dla trapow okretowych i ktadek zejsciowych przyjmuje si¢ w dalszej czesci niniej-
szego podrozdziatu wspolne okreslenie: trap poktadowy.

10.6.2  Trapy pokladowe powinny zapewnia¢ komunikacj¢ z ladem z dowolnej
burty okretu.

10.6.3 Minimalna szerokos¢ trapu poktadowego wynosi 600 mm.

10.6.4 Dhugosc¢ trapu okretowego powinna by¢ taka, aby przy jego nachyleniu
do poziomu pod katem 50° siggat od poktadu, przy ktorym go zainstalowano, do
najnizszej wodnicy ptywania.

10.6.5 Jezeli dlugos¢ trapu okretowego bedzie przekracza¢ 10 m, to nalezy za-
stosowac trap dwuprzgstowy.

10.6.6 Do manewrowania trapem okrgtowym nalezy przewidzie¢ zurawik tra-
powy z wciagarka elektryczna lub reczna.

10.6.7 Na okrgtach moze by¢ zastosowana jako trap pokladowy ktadka zejscio-
wa, pod warunkiem ze kat jej nachylenia do poziomu od poktadu, przy ktorym ja
zainstalowano, do najnizszej wodnicy ptywania bedzie mniejszy niz 20°.

10.6.8 Dtugosc¢ ktadki nie powinna przekraczaé 9 m.

10.6.9 Kazdy okregt, dla ktérego wysoko§¢ burty nad wodnica najmniejszego
zanurzenia eksploatacyjnego jest wigksza niz 2 m, powinien posiadac trap sztor-
mowy (tzw. sztormtrap), niezaleznie od tego, czy posiada trap poktadowy.

10.6.10  Szerokos¢ sztormtrapu nie moze by¢ mniejsza niz 480 mm.

10.6.11  Miejsce zawieszania sztormtrapu powinno by¢ o§wietlone, a w poblizu
powinno znajdowac si¢ kolo ratunkowe z ptawka swietlna.

10.6.12  Dlugo$¢ sztormtrapu nie moze by¢ wigksza niz 9 m.
10.7 Rampy
10.7.1 Zasady og6lne

10.7.1.1 Ponizsze wymagania maja zastosowanie do zewngtrznych i wewngtrz-
nych ruchomych ramp stuzacych do zatadunku i wytadunku pojazdow.

Wymagania dotyczace urzadzen do podnoszenia, opuszczania i mocowania
konstrukcji zawarte sa w wydanych przez PRS przepisach dotyczacych urzadzen
dzwignicowych.
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10.7.2 Konstrukcja

10.7.2.1 Jezeli rampy zatadunkowe dziobowe i rufowe spehniaja jednoczes$nie
funkcje zamknigcia otworow w kadlubie, powinny one stanowi¢ niezawodne wo-
doszczelne zamkniecie kadtuba w czasie ruchu okretu.

10.7.2.2 Instalacja napgdu ramp powinna posiada¢ rezerwowany system napgdu
i powinna zapewnia¢ normalna pracg przy ujemnych temperaturach otoczenia,
réwniez przy oblodzeniu i wystgpowaniu zjawiska narastania lodu na zrg¢bnicy
zamknigcia.

10.7.2.3 W rozwiazaniu konstrukcyjnym ramp nalezy przewidzie¢ urzadzenie,
badz element posredni (segment rampy), zapewniajace plynne zejscie pojazdow na
nabrzeze, a takze ptynny wjazd i zjazd na nieuzbrojony brzeg i gleboka wode.
Rozwiazanie to powinno zmniejszy¢ nacisk jednostkowy na nabrzeze przy rozla-
dunku ciezkich pojazdéw do 8 t/m>.

10.7.2.4 W celu zapobiezenia obmarzaniu gumowego uszczelnienia poktadéw uno-
szonych, prowadzacych na poktady zewngtrzne oraz zewngtrznych ramp roztadunko-
wych nalezy przewidzie¢ system podgrzewania zrgbnic w rejonie styku z guma.

10.7.2.5 Rampy zatadunkowe, podobnie jak fadownie, nalezy wyposazy¢ w pta-
skowniki przeciwposlizgowe, zgodnie z wymaganiami punktu 9.12.

10.7.2.6 W celu zapewnienia bezpiecznego wprowadzenia pojazdow na poktad
tadunkowy, rampy nalezy wyposazy¢ we wzdhuzne krawezniki (odbojnice) majace
na celu naprowadzenie pojazdu na $ciezke tadunkowa, uniemozliwiajace boczny
zeslizg pojazdow z rampy, szczegdlnie podczas operacji zaladunkowych z wody
i nie przygotowanego brzegu i braku widocznosci drogi z kabiny kierowcy — opera-
tora sprzg¢tu. Wysoko$¢ krawegznikow powinna wynosi¢ nie mniej niz 300 mm,
(zaleca si¢, aby wynosita ona 500 mm), a ich pochylenie na czgsci prowadzacej
powinno miesci¢ si¢ w zakresie 50/300 mm do 100/500 mm.

10.7.2.7 Rampy okretow pltywajacych w strefach zimnych nalezy wyposazy¢
w system podgrzewania ramp.

10.7.2.8 Rejony zatadunku oraz rampy zatadunkowe nalezy wyposazyé w sys-
tem sptukiwania piasku i spustu wody.

10.7.2.9  Jezeli w polozeniu podréznym ruchoma rampa jest obciazona pojazda-
mi, to nalezy spelni¢ odpowiednie wymagania jak dla unoszonego poktadu — okre-
slone w rozdziale 12.

10.7.2.10  Kazda rampg nalezy wyposazy¢ w mechanizm opuszczajacy i podno-
szacy, urzadzenia dociagajace, zwalniajace i stopery klinujace. Urzadzenia docia-
gajace, zwalniajace i klinujace powinny mie¢ taka konstrukcje, aby nie byto mozliwe
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samoczynne opuszczenie si¢ rampy pod wlasnym ci¢zarem; system opuszczajacy
powinien jednak umozliwia¢ opuszczanie rampy, pod dziataniem jej wtasnej masy,
bez wilaczonego napedu lub gdy naped jest uszkodzony. Nalezy przewidzie¢ moz-
liwos¢ zatrzymania opuszczania rampy w dowolnym momencie i utrzymania tego
stanu przez dowolny czas, z dodatkowym obciazeniem przewidzianym dla takiego
przypadku.

10.7.3  Obciazenia

10.7.3.1 W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ obciazenia wystgpujace przy wszel-
kich przewidywanych potozeniach i rodzaju pracy, a w szczegdlnosci:

— przypadek A —rampa w czasie pracy,

— przypadek B — rampa w potozeniu podréznym,

— przypadek C — rampa w warunkach prob przeciazeniowych.

10.7.3.2 W przypadku A przyjgte obciazenia powinny obejmowac:
masg wlasng rampy,

- na]w1qkszq lub najbardziej nieckorzystnie roztozona taczna mase pojazdow, kto-
re moga jednoczesnie znalez¢ si¢ na rampie, oraz sposob jej podparcia: syme-
tryczny, niesymetryczny, punktowy i liniowy.

Obciazenia statyczne nalezy oblicza¢ z uwzglednieniem katow przechytu

i przeglegbienia okrgtu oraz nachylenia rampy.

Obciazenia statyczne nalezy zwigkszy¢ o obciazenia dynamiczne wynikajace

z ruchu pojazdow oraz o obcigzenia wywotane podnoszeniem i opuszczaniem ram-

py. Obciazenia dynamiczne mozna rozpatrywac¢ oddzielnie.

10.7.3.3 W przypadku B obcigzenia powinny obejmowac obciazenia statyczne
i dynamiczne wywotane ruchami okr¢tu na fali, obliczone wedlug Czesci Il — Ka-
diub. W obliczeniach obciazen nalezy w odpowiednim zakresie uwzgledni¢ oblo-
dzenie rampy oraz napor wiatru.

10.7.3.4 W przypadku C przyjgte obciazenia powinny obejmowac masg wlasna
rampy (platformy) i obciazenie probne, z uwzglednieniem dynamicznych obciazen
sktadowych wywotanych ruchem rampy (platformy).

10.7.3.5 Obciazenia dynamiczne wywotane ruchem pojazdéw nalezy obliczaé
przyjmujac przyspieszenia pionowe obliczone wedhug wzoru:

, [m/s?] (10.7.3.5)

6

a,=—
V MO

M, — maksymalna masa przypadajaca na o$, [t].

10.7.3.6  Obciazenia dynamiczne wywotane podnoszeniem lub opuszczaniem

rampy nalezy oblicza¢ przyjmujac przyspieszenia pionowe nie mniejsze niz:

= 4 m/s.
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10.7.4 Wymiarowanie wigzan

10.7.4.1 Poszycie i usztywnienia ramp powinny odpowiada¢ wymaganiom roz-
dzialu 9 z Czesci 11 — Kadtub.

10.7.4.2 Wymiary wiazar6w ramp oraz konstrukcji podpierajacych nalezy
w zasadzie wyznaczy¢ na podstawie analizy naprgzen.

Model obliczeniowy powinien uwzgledniaé rzeczywiste warunki podparcia
i charakter pracy. Obliczenia nalezy wykona¢ dla przypadkéw wymienionych
w 10.7.3.

10.7.4.3 Nalezy przyja¢ nastgpujace naprezenia dopuszczalne, [MPa]:
— dlaprzypadku A: o=145/k, ©=80/k, o,=160/k;
— dlaprzypadku B: o=160/k, 7=90/k, o,=180/k;
— dlaprzypadku C: o=185/k, t=105/k, o, =200/k;

— wspotczynnik materialowy, roéwny:

= 0,78 dla R, =315 MPa,

= 0,72 dla R,= 355 MPa.

Dopuszczalna strzatka ugigcia konstrukcji stalowej przy obciazeniach okreslo-
nych dla przypadkéw A i B nie powinna przekracza¢ wartosci //400 (gdzie ! — odle-
glo$¢ miedzy podporami konstrukcji rampy w rozpatrywanym stanie obciazenia).

;o
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11 OKRETY Z OGRANICZONYM REJONEM ZEGLUGI
11.1 Wymagania ogdlne

11.1.1  Zastosowanie

Postanowienia zawarte w niniejszym rozdziale odnosza si¢ do okrgtow ze zna-
kami dodatkowymi: I, IT lub III w symbolu klasy.

11.2  Wyposazenie kotwiczne

11.2.1 Przy dobieraniu urzadzenia kotwicznego dla okrgtéw z ograniczonym
rejonem zeglugi II nalezy przyjmowac wskaznik wyposazenia zmniejszony o 15%,
a dla okrgtow z ograniczonym rejonem zeglugi III — zmniejszony o 25%.

11.3  Zamknigcia otworéw w kadlubie i nadbudowach

11.3.1 Dla okrgtow z ograniczonym rejonem zeglugi I, I i 11, oprocz przypad-
kow omowionych odrgbnie, wymagania rozdziatu 7 moga zosta¢ obnizone, przy
czym stopien ich obnizenia podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

11.3.2 Na okrgtach z ograniczonym rejonem zeglugi III iluminatory z pokry-
wami, wymagane w 7.2.1.3, moga by¢ typu normalnego, a iluminatory z pokry-
wami, wymagane w 7.2.1.4 (z uwzglednieniem 7.2.1.5), moga by¢ typu lekkiego.

11.3.3  Jezeli dana $rednidwka lub rufowka nie jest uwazana za zamknigta (patrz
7.1.6), to na okrgtach z ograniczonym rejonem zeglugi III wysoko$ci progow
otworéw drzwiowych moga by¢ zmniejszone w polozeniu 1 z 600 do 450 mm
i w potozeniu 2 z 380 do 230 mm.

11.3.4  Wysoko$¢ progow drzwi wejsciowych w szybach przedzialéw maszyno-
wych i kotlowych, wymagana w 7.11.4, moze by¢ na okrgtach z ograniczonym
rejonem zeglugi Il zmniejszona w potozeniu 1 z 600 do 450 mm i w potozeniu 2
z 380 do 230 mm.

11.3.5 Na okrgtach z ograniczonym rejonem zeglugi III wysokos$¢ zregbnic przy
lukach zej$ciowych, $wietlikach i lukach wentylacyjnych, wymagana w 7.6.3, moze
by¢ zmniejszona w potozeniu 1 z 600 do 450 mm i w potozeniu 2 z 450 do 380 mm.

11.3.6  Wysoko$¢ zregbnic przewoddéw wentylacyjnych, wymagana w 7.7.1, moze
by¢ na okrgtach z ograniczonym rejonem zeglugi III zmniejszona w potozeniu 1
7 900 do 760 mm i w potozeniu 2 z 760 do 600 mm.

11.3.7 Wysokos$¢ zrebnic lukéw tadunkowych, wymagana w 7.10.2.1, moze by¢
na okretach z ograniczonym rejonem zeglugi III zmniejszona w potozeniu 1 z 600
do 450 mm i w potozeniu 2 z 450 do 380 mm.



140 Wyposazenie kadtubowe

11.3.8 Dla okrgtow z ograniczonym rejonem zeglugi obcigzenie obliczeniowe
pokryw tadunkowych, podane w rozdziale 7.10.4, moze by¢ zmniejszone:

— dla okrgtow z ograniczonym rejonem II — o 15%,

— dla okrgtow z ograniczonym rejonem III — o 30%.
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12 OKRETY Z UNOSZONYMI POKLADAMI
12.1 Wymagania ogdlne

12.1.1 Zastosowanie

Wymagania rozdziatu 12 maja zastosowanie do ruchomych pokladow, ramp

i podobnych konstrukcji, ktore moga by¢ ustawiane w dwoch potozeniach:

— eksploatacyjnym, umozliwiajacym przewozenie na nich pojazdéw transporto-
wych lub innych towardéw, albo umozliwiajacym zatadunek na nie lub wytadu-
nek tych pojazdow i towarow;

— nieeksploatacyjnym, w ktoérym nie wykorzystuje si¢ ich do przewozu albo
za- 1 wytadunku pojazdow transportowych lub innych towarow.

12.1.2 Zasady ogélne

12.1.2.1 Wymagania dotyczace ruchomych ramp umozliwiajacych zatadunek
lub wytadunek z poktadow podane sa w 10.7.

12.1.2.2  Urzadzenia do podnoszenia, opuszczania i mocowania tych konstrukcji
powinny spelnia¢é wymagania okreslone w wydanych przez PRS przepisach doty-
czacych urzadzen dzwignicowych.

12.1.2.3 Konstrukcje podporowe na burtach, poktadach i grodziach, pilersy lub
ciggna, zapewniajace niezawodne utrzymywanie konstrukcji ruchomych w potozeniu
eksploatacyjnym, powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom Czesci I — Kadtub.

12.2 Wymiarowanie konstrukcji

12.2.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajace niezawodne mocowanie
konstrukcji ruchomych w polozeniu nieeksploatacyjnym.

12.2.2  Jezeli konstrukcja ruchoma znajduje si¢ w potozeniu nieeksploatacyjnym,
to urzadzenie do jej podnoszenia i jego elementy nie powinny pozostawaé pod
obciazeniem.

Do podwieszania konstrukcji ruchomych nie nalezy stosowac lin.

12.2.3 Ruchome poklady samochodowe powinny by¢ wykonane jako pontony
i stanowi¢ ruszt ztozony z wiazardéw i usztywnien oraz z przyspawanego do nich
poszycia. Konstrukcja pontonéw moze by¢ wykonana ze stali lub stopow alumi-
nium odpowiadajacych wymaganiom Czesci Il — Kadiub.

12.2.4 Wymiary wigzan, a w szczegolnosci poszycia, usztywnien i wigzarOw ru-
chomych poktadéw do transportu pojazddéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Czesci Il — Kadiub, przy zatozeniu, ze wiazary i usztywnienia podparte sa przegu-
bowo. Wartosci dopuszczalnych naprezen dla wzdhuznych wiazaréw poktadow
ruchomych nalezy przyjmowac jako réwne dopuszczalnym naprgzeniom dla wigza-
16w poprzecznych, okreslonym w Czesci Il — Kadtub.
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12.2.5 Wymiary konstrukcji podpierajacych i zawieszen nalezy oblicza¢ metoda

bezposredniej analizy naprezen. W obliczeniach nalezy uwzglednié:

— calkowite obciazenie sekcji ruchomego poktadu wraz z masa wtasng sekcji;

— wszystkie kondygnacje ruchomych poktadow mocowanych przez rozpatrywane
podparcia lub zawieszenia, przy czym obciazenia kazdej kondygnacji nalezy
okresla¢ zgodnie z powyzsza zasada.

W elementach podpierajacych nalezy przyja¢ nastgpujace warto$ci naprgzen
dopuszczalnych:

— naprezenia normalne o= 110/k, [MPa];

— naprezenia styczne 7= 65/k, [MPa];

— napr¢zenia zredukowane o, = \/ 012 + 0% +010,9 + 372 =120/k, [MPa];

k — wspotczynnik materialowy, rowny:
k=1,00dla R, =235 MPa (dla stali NW),
k=0,78 dla R, =315 MPa (dla stali PW 32),
k=0,72 dla R, =355 MPa (dla stali PW 36).

Warto$¢ wspoétczynnika & dla stali o innej wartosci R, nalezy uzgodni¢ z PRS.
W analizie naprezen szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na miejsca ich koncentracji.
Dla smuklych $ciskanych konstrukcji podpierajacych, okreslenie dopuszczalnych
naprezen moze wymagaé odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

Liny stalowe i fancuchy zastosowane w urzadzeniach wymienionych w 12.2.1
powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Materialy i spawanie.
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13 OKRETY ZE WZMOCNIENIAMI LODOWYMI
13.1 Wymagania ogdlne

13.1.1 Zastosowanie

Wymagania niniejszego rozdzialu maja zastosowanie do okrgtow, dla ktorych
przewidziano wzmocnienia lodowe: L1A, L1, L2 i L3.

13.2 Urzadzenia sterowe

13.2.1 Konstrukcja i wymiary ramienia sterowego tylnicy, trzonu sterowego,
czopOw, maszyny sterowej itp., jak rowniez moc maszyny sterowej, powinny by¢
okreslone wedlug odpowiednich wymagan Przepisow. Do obliczen i doboru urza-
dzen sterowych nalezy przyjmowac maksymalna predkos¢ okretu, przy czym przy-
jeta predkos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:

dla wzmocnien lodowych: L1A — 20 wezlow;

L1 - 18 wezlow;
L2 - 16 weztow;
L3 - 14 wezldw.

13.2.2 Liczba czopoéw sterowych stanowiacych zamocowanie pletwy sterowej
do tylnicy powinna by¢ nie mniejsza niz liczba podana w tabeli 13.2.2. Dysze ob-
rotowe powinny mie¢ podparcie na stopie tylnicy.

Tabela 13.2.2

Wzmocnienia lodowe Liczba czopow steru
L1 1
L1A 2

13.2.3  Okrety ze wzmocnieniami lodowymi L1A 1 L1 powinny mie¢ na tylnicy
ostroge lub rownowazne $rodki dla ochrony trzonu sterowego i gornej krawedzi
steru przed naciskiem lodu.

13.2.4  Na okregtach ze wzmocnieniami L1A i L1 specjalnag uwagg nalezy zwro-
ci¢ na zwigkszone obciazenia spowodowane wypychaniem steru z jego pozycji
przez napierajacy lod.

13.2.5 Zawory nadmiarowe w instalacji hydraulicznej powinny by¢ skuteczne.
Elementy urzadzenia sterowego powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mogly prze-
nies¢ moment skrecajacy trzonu sterowego. Nalezy zamontowac stopery na pletwie
lub glowicy trzonu sterowego.
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13.2.6  Usztywnienia poziome i pionowe oraz przegrody pletwy steru wymaga-
ne w 2.4.2.4 nalezy spawa¢ do poszycia ptetwy nie bezposrednio, lecz poprzez
ptaskowniki o grubosci rownej grubosci poszycia i szeroko$ci nie mniejszej niz
5-krotna ich grubos¢.

13.2.7 Usztywnienia pier§cieniowe i wzdluzne wymagane w 2.5.1.5 powinny
by¢ spawane z poszyciem dyszy za posrednictwem mocnikéw o grubosci rownej
grubos$ci zewngtrznego poszycia, okreslonej w 2.5.1.1 1 o szeroko$ci nie mniejszej
niz 5-krotna ich grubos$¢.

13.2.8 Usztywnienia poziome i pionowe wymagane w 2.5.1.9 nalezy spawac
z poszyciem stabilizatora za posrednictwem mocnikow o grubosci rownej grubosci
poszycia i szeroko$ci nie mniejszej niz 5-krotna ich grubos¢.

13.2.9 Urzadzenia sterowe ze sterami podwieszonymi oraz inne nietypowe roz-
wigzania dla okrgtow ptywajacych w lodach nalezy przedstawi¢ do akceptacji PRS.

13.3 TIuminatory

Iluminatorow nie nalezy instalowa¢ w obrgbie pasa wzmocnien lodowych,
okreslonego w Czesci Il — Kadtub.
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14 LADOWISKA SMIGLOWCOW I PLASZCZYZNY VERTREP

14.1 OKkreslenia

Dla potrzeb rozdziatu 14 wprowadza si¢ nastgpujace dodatkowe okre$lenia:

14.1.1 Ladowisko — powierzchnia na pokladzie okretu przystosowana do
ladowania, postoju i transportu Smiglowca do hangaru.

14.1.2 Linowe urzadzenie wspomagajace przyziemienie —
wciagarka linowa o stalym uciagu, zapewniajaca, po zamocowaniu liny do $mi-
glowca bedacego w zawisie, stala sil¢ przyciagajaca sSmiglowiec do poktadu, co
wspomaga przyziemienie $§migltowca, szczegolnie w trudniejszych warunkach po-
godowych.

1413 VERTREP — Vertical Replenishment — przenoszenie tadunkow ze-
wnetrznych ze $migtowca bedacego w zawisie na okret i odwrotnie.

1414 Ptaszczyzna VERTREP - powierzchnia na poktadzie okretu,
przystosowana do przyjmowania i wydawania tadunkéw w ramach operacji VER-
TREP. Plaszczyzna VERTREP moze by¢ usytuowana na poktadzie ladowiska lub
w innym odpowiednim miejscu. Jezeli na okrgcie jest ladowisko, to z zasady na
nim jest usytuowana rowniez ptaszczyzna VERTREP.

14.1.5 RAST — Recovery Assist, Secure and Traverse — system urzadzen me-
chanicznych wspomagajacych przyziemienie §miglowca na poktadzie, mocujacych
1 transportujacych $miglowiec (do hangaru).

14.1.6 Krata — Grid — w rozdziale 14 termin krata oznacza krate umieszczona
w plaszczyznie ladowiska, umozliwiajaca szybkie zamocowanie ladujacego $mi-
glowca za pomoca wysuwanego przez Smigtowiec harpuna.

14.2  Postanowienia ogolne

14.2.1 W rozdziale 14 ujeto wymagania og6lne, odnoszace si¢ do tej czesci infra-
struktury lotniczej okrgtu, ktoéra wchodzi w sktad konstrukeji kadtuba i nadbudow.

14.2.2 Konstrukcja i wyposazenie ladowisk $miglowcow i plaszczyzn VER-
TREP powinny spetniaé wymagania szczegotowe, ujete w majacej zastosowanie
aktualnej normie narodowej, dotyczacej infrastruktury lotniczej okrgtu zwanej da-
lej Normaq, okreslonej przez Zamawiajacego.

14.3  Usytuowanie i wymiary ladowisk i plaszczyzn VERTREP

14.3.1 Usytuowanie na poktadzie okrgtu i wymiary ladowisk i ptaszczyzn VER-
TREP powinny zapewniac:
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— wilasciwe rozmiary ladowiska i wystarczajace odleglosci od przeszkod dla
wszystkich przewidywanych typow i wersji Smigtowcdéw ladujacych na pokta-
dzie okretu,

— wlasciwe rozmiary ptaszczyzny VERTREP i wystarczajace odleglosci od prze-
szkod dla najwigkszego $miglowca przewidzianego do wykonywania operacji
VERTREP na okrecie,

— latwy dostep do drég i srodkéw transportu amunicji i innych tadunkéw przewi-
dzianych do przetadunku z- i na $miglowiec znajdujacy si¢ na poktadzie lado-
wiska lub bedacy w zawisie nad ladowiskiem i/lub ptaszczyzna VERTREP,

— mozliwie duza odlegtos$¢ od zrodet turbulencji (zaktdcen przeptywu powietrza),
w szczegolnosci odlotow spalin z silnika gtownego.

14.3.2  Ponizej ladowiska nie nalezy sytuowa¢ pomieszczen, w ktorych podczas
startow lub ladowan $miglowca albo w czasie operacji VERTREP przebywaja
ludzie albo sktadowane jest paliwo ptynne lub amunicja. Jezeli nie da si¢ unikna¢
takiego usytuowania, to konstrukcja catego poktadu ladowiska nad takimi po-
mieszczeniami powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe Czesci Il — Ka-
diub dla obcigzen w warunkach przyziemienia awaryjnego.

14.3.3  Plaszczyzna ladowiska powinna by¢ ciagla, tj. nie powinna zawieraé
lukéw i pokryw tadunkowych. Wtazy, jezeli sa konieczne, powinny mie¢ zrgbnice
o wysokosci okreslonej w Normie i pokrywy otwierane tylko z powierzchni poktadu.

14.3.4 Nalezy zapewni¢ $rodki umozliwiajace odlodzenie ladowiska i ptaszczy-
zny VERTREP na czas przeprowadzania operacji. Zastosowanie tych srodkoéw nie
powinno wpltywaé ujemnie na stan powlok przeciwslizgowych.

14.4  Powierzchnia i oznakowania ladowisk i plaszczyzn VERTREP

14.4.1 Wspotczynnik tarcia na powierzchni ladowiska i plaszczyzny VERTREP,
mierzony zgodnie z wymaganiami Normy, powinien odpowiada¢ wymaganiom tej
Normy. Odpowiedni wspotczynnik tarcia mozna uzyskaé, stosujac na poszycie
poktadu blach¢ o odpowiednio ksztaltowanej powierzchni lub stosujac pokrycie
przeciwslizgowe srodkiem uznanym przez PRS.

14.4.2 Na powierzchni ladowiska i na powierzchni ptaszczyzny VERTREP na-
lezy nanie$¢ oznakowania zgodne z Normgq, uzgodnione z PRS, ktory dokonuje
certyfikacji infrastruktury lotniczej okretu. Wspodtczynnik tarcia na powierzchni
poktadu, w miejscach, gdzie naniesiono znaki, nie powinien by¢ nizszy od wyma-
ganego w Normie.

14.4.3  Wysoko$¢ przeszkod na powierzchni ladowiska i/lub ptaszczyzny VER-
TREP, jak réwniez w przestrzeni operacyjnej ladowiska i w przestrzeni operacyj-
nej VERTREP nie powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, okre§lonych
w Normie.
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14.4.4 Na kazdej powierzchni ladowiska powinno by¢ réwniez naniesione ozna-
kowanie VERTREP.

14.4.5 Na wszystkich krawedziach ladowiska i ptaszczyzny VERTREP, ktore
nie stykaja si¢ z nadbudowami okrgtu, powinny by¢ zainstalowane sieci zabezpie-
czajace zgodne z Normagq.

14.4.6  Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego mocowania i zabezpieczania sieci
zabezpieczajacych i innych elementow wyposazenia, ktore sa rozkladane przed
przystapieniem $migtowca do ladowania.

14.5 Wyposazenie do kotwiczenia Smiglowcow

14.5.1 Ladowisko powinno by¢ wyposazone w gniazda do kotwiczenia $mi-
glowcow, w ilosci odpowiedniej do kotwiczenia w trudnych warunkach pogodo-
wych kazdego typu $migtowca przewidzianego do ladowania na poktadzie okretu.

14.5.2 Nalezy stosowa¢ gniazda krzyzowe (cross-bar) zgodne z Normgq.

14.5.3 Konstrukcja gniazd powinna umozliwia¢ tatwe usuwanie z nich wody
i/lub lodu.

14.6  Usytuowanie i wyposazenie stanowiska kontroli lotow

14.6.1 Stanowisko kontroli lotow powinno by¢ umieszczone przy ladowisku,
w miejscu, z ktoérego mozliwa jest niezaktocona obserwacja wzrokowa ladowiska
i okalajacej przestrzeni powietrzne;j.

14.6.2  Jezeli nie jest mozliwe szybkie przemieszczanie na- i z poktadu ladowi-
ska tadunkéw w trakcie operacji VERTREP, to usytuowanie stanowiska kontroli
lotéw powinno zapewnia¢ wystarczajaca mozliwo$¢ obserwacji ladowiska i okala-
jacej przestrzeni powietrznej, przy czasowym sktadowaniu tadunkéw na wydzielo-
nej czesci poktadu ladowiska.

14.6.3 Podloga stanowiska kontroli lotow powinna by¢ umieszczona powyzej
ptaszczyzny ladowiska lub na tej plaszczyznie.

14.6.4 Stanowisko kontroli lotoéw przy ladowisku powinno by¢ zamknigtym
pomieszczeniem, przeznaczonym wylacznie do kierowania lotami i posiadajacym
stale wyposazenie.

14.6.5 Stanowisko kontroli lotéw powinno by¢ strugoszczelne.
14.6.6  Stanowisko kontroli lotow powinno by¢ ogrzewane i wentylowane.

14.6.7 Nalezy zastosowaé wycieraczki szyb i nadmuch cieplego powietrza na
szyby.
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14.6.8 Dopuszcza si¢ umieszczenie stanowiska kontroli lotow w sterowce okre-
tu. Powinna by¢ wowczas zapewniona niezaktocona obserwacja wzrokowa ladowi-
ska i okalajacej przestrzeni powietrznej ze sterowki i skrzydel mostka. Kierownik
lotow powinien mie¢ w sterowce i na skrzydtach mostka dostep do srodkow tacz-
nosci i innych §rodkéw niezbgdnych do kierowania lotami.

PRS moze zgodzi¢ si¢ na istnienie ograniczonego martwego pola obserwacji
wzrokowej ladowiska 1 okalajacej przestrzeni powietrznej, jezeli beda zainstalowa-
ne niezawodne $rodki obserwacji technicznej tego pola, np. telewizja przemystowa.

14.7 Usytuowanie i wyposazenie stanowiska kontroli operacji VERTREP

14.7.1 Wymagania podrozdziatu 14.7 dotycza stanowiska kontroli operacji
VERTREP na ptaszczyznie VERTREP usytuowanej poza ladowiskiem.

14.7.2  Stanowisko kontroli operacji VERTREP powinno by¢ umieszczone
w miejscu, z ktérego mozliwa jest niezaktocona obserwacja wzrokowa plaszczyzny
VERTRERP i okalajacej przestrzeni powietrzne;.

14.7.3  Stanowisko kontroli operacji VERTEP moze by¢ otwarte lub zamknigte,
moze znajdowac si¢ w sterowce i na skrzydtach mostka.

14.7.4  Jezeli istnieje wydzielone stanowisko zamknigte, to powinno one spetniac¢
wymagania 14.6.51 14.6.7.

14.7.5 Kierownik operacji VERTREP powinien mie¢ dostep do srodkow tacz-
nosci i innych srodkéw niezbednych do kierowania operacja.

14.8  Wyposazenie i urzadzenia hangaru

14.8.1 Hangar na okrecie jest przeznaczony dla statku powietrznego okreslone-
go typu. Wymagania odnoszace si¢ do wymiarOw hangaru maja zastosowanie
w odniesieniu do okreslonego typu $miglowca.

14.8.2 Wymiary wewngtrzne hangaru i wymiary w §wietle wrot hangaru powinny
umozliwia¢ bezpieczny transport §migtowca do hangaru, postdj w hangarze i wyko-
nywanie przy $miglowcu przewidzianych prac technicznych. W szczegolnosci:

.1 odstgp w pionie wewnatrz hangaru, od najwyzszego punktu $miglowca ze
ztozonymi topatami wirnika do najnizszego punktu konstrukcji stropu han-
garu, powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m;

.2 odstep we wszystkich kierunkach w poziomie wewnatrz hangaru, mierzony
na wysokosci poktadu hangaru i wyzej, az do wysokosci 2 m, dla §miglow-
ca w potozeniu postojowym, powinien wynosi¢ co najmniej 1 m. Powyzej
wysokosci 2 m nad poklad hangaru odstep we wszystkich kierunkach
W poziomie powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m;

.3 odstep w pionie, w $wietle wrdt hangaru, podczas catego przebiegu trans-
portu $§migtowca do hangaru powinien wynosi¢ co najmniej 0,3 m;
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4 odstep w poziomie w $wietle wrot hangaru 1 w hangarze, podczas calego
przebiegu transportu $migtowca do hangaru, powinien wynosi¢ co najmniej
0,6 m z kazdej strony $miglowca.

14.8.3  Wrota hangaru powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

.1 wrota powinny by¢ strugoszczelne i §wiattoszczelne. Jezeli hangar stanowi
czes¢ cytadeli, to wrota powinny zachowywac szczelno$¢ przy odpowied-
nim nadcisnieniu od wewnatrz;

.2 wrota powinny mie¢ izolacj¢ termiczna;

3 we wrotach powinno by¢ okno obserwacyjne dla grupy ratowniczo-
gasniczej, zakrywane ognioodporng przykrywa;

.4 we wrotach lub w §cianie hangaru powinny by¢ drzwi ucieczkowe otwiera-

ne z obu stron;

naped mechaniczny wrét powinien by¢ sterowany z obu stron tych wrot;

.6 naped mechaniczny wrot powinien posiada¢ urzadzenie bezpieczenstwa,
blokujace wrota w danym potozeniu w przypadku awarii napedu. Powinno
by¢ zapewnione awaryjne otwieranie i zamykanie r¢czne.

in

14.8.4 W hangarze powinno by¢, lub do niego przylegaC, pomieszczenie biuro-
we 1 magazyn czg$ci zapasowych.

14.8.5 W hangarze lub w przylegtym pomieszczeniu nalezy zapewni¢ ok. 12 m?
powierzchni warsztatowe;.

14.8.6 W hangarze nalezy zapewni¢ miejsce do przechowywania duzych czesci
zapasowych.

14.8.7 Hangar powinien by¢ wyposazony w urzadzenia podnosne odpowiednie
dla przewidzianego statku powietrznego.

14.8.8 Na pokfadzie i $cianach hangaru powinny by¢ umieszczone gniazda
krzyzowe do kotwiczenia $miglowca, w ilosci odpowiedniej do kotwiczenia
w trudnych warunkach pogodowych.

14.8.9  Powierzchnia poktadu w hangarze powinna spetia¢ wymaganie punktu
14.4.1.

14.8.10  Na powierzchni poktadu nalezy, tam gdzie to jest uzasadnione, nanie$¢
znaki liniowe wspomagajace bezpieczne hangarowanie Smiglowca.

14.9 Linowe urzadzenia wspomagajace przyziemienie

14.9.1 Lina wspomagajaca przyziemienie $miglowca powinna by¢ wypro-
wadzona na pokladzie w takim miejscu, aby przyziemienie $miglowcow, ktore
beda korzysta¢ z urzadzenia, nastgpowato w kregu ladowania, zgodnie z wymaga-
niami Normy.
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14.9.2  Stanowisko sterowania urzadzeniem wspomagajacym przyziemienie
powinno by¢ umieszczone w miejscu, z ktorego mozliwa jest niezaktocona obser-
wacja wzrokowa $migtowca podchodzacego do ladowania, ladowiska, liny i catego
personelu wykonujacego zadanie na ladowisku.

14.10  Urzadzenia RAST

14.10.1  Usytuowanie stanowiska sterowania systemem RAST

Stanowisko sterowania systemem RAST powinno by¢ umieszczone w miejscu,
z ktérego mozliwa jest obserwacja wzrokowa $miglowca podchodzacego do lado-
wania, jak rowniez obserwacja ladowiska, urzadzen do szybkiego mocowania
i transportu oraz catego personelu wykonujacego zadanie na ladowisku. Ponadto
powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ obserwacji $miglowca transportowanego do
hangaru.

14.10.2  Szyny prowadzace urzadzenia RAST powinny by¢ zamontowane
w plaszczyznie pokladu i zabezpieczone przed wpadaniem zanieczyszczen statych
w szczeliny szyn.

14.10.3  Powinien by¢ zapewniony odplyw wody z uktadu szyn i spod kraty oraz
mozliwo$¢ ich odlodzenia.

Przejscie szyn i/lub lin prowadzacych urzadzenia RAST przez drzwi hangaru
powinno by¢ uszczelnione.
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