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WSTEP

Niniejsza Publikacja zostata opracowana w oparciu o wymagania IACS UR P4/Rev.7, zalecenia
IACS Rec. 86/Rev.2 oraz wytyczne podane w rezolucji IMO A.753(18), ze zmianami w rez.
MSC.313(88) oraz MSC.399(95).

1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

1.1 Niniejsza Publikacja zawiera wymagania dotyczgce produkcji, metod badania, uznawania
oraz instalowania systemow rurociggéw stosowanych na statkach, w tym ziaczy rurowych
i ksztattek, wykonanych gtéwnie z innego materiatu niz metal.

1.2 W systemach rurociagdédw z tworzyw sztucznych niedozwolone jest stosowanie ztaczy me-
chanicznych uznanych do stosowania wytacznie w metalowych systemach rurociagow.

1.3 Systemy rurociggéw przeznaczone do funkcji innych niz funkcje wazne powinny spetia¢ wy-
tacznie wymagania uznanych norm i p. 3.1.3, 4.2, 5.2 do 5.7 oraz rozdziatu 6 niniejszej Publikacji.

2 DEFINICJE
Do celéw niniejszej Publikacji maja zastosowanie nastepujace definicje:

.1 Tworzywa sztuczne (Plastic(s)) — oznaczaja zaréwno termoplastyczne, jak i termoutwar-
dzalne materiaty z tworzyw sztucznych ze wzmocnieniami lub bez, takie jak polichlorek
winylu (PVC) i tworzywa wzmocnione wtoknem (FRP). Tworzywo sztuczne obejmuje
gume syntetyczng oraz materiaty o podobnych wtasciwos$ciach termicznych/mechanicz-
nych.

.2 Rurociqgi/ systemy rurociggow (Pipes/piping systems) - oznaczajg rurociagi wykonane
z tworzyw sztucznych i obejmuja rury, ksztattki, ztacza w instalacji, rodzaje taczen oraz
wszelkie wewnetrzne i zewnetrzne wykladziny, pokrycia i powtoki niezbedne do spetnie-
nia kryteriow eksploatacyjnych. Przyktadowo, jesli podstawowy material wymaga po-
wtoki ognioodpornej, aby spetni¢ wymagania odporno$ci ogniowej, to woéwczas rurociag
powinien zosta¢ wyprodukowany i poddany badaniu zaréwno z podstawowym materia-
tem, jak i natozona powtoka, i przedstawiony do uznania jako ,system materiatowy”.

.3 Zigcze (Joint) - oznacza miejsce, w ktérym dwa odcinki rury lub rura i ksztattka sg ze soba
potaczone w sposob trwaty. Ztacze moze by¢é wykonane poprzez klejenie, laminowanie,
zgrzewanie, zastosowanie kotnierzy i potgczen mechanicznych, zgodnie z Tabelg 6 w IACS
UR P2.7.4.

4 Ksztattki (Fittings) - oznaczajg tuki, kolanka, gotowe elementy rozgatezien, itp., wyko-
nane z tworzyw sztucznych.

.5 Cisnienie nominalne (Nominal pressure) — oznacza maksymalne dopuszczalne ci$nienie
robocze, okreslane z uwzglednieniem wymagan podanych w p. 3.1.

.6 Cisnienie projektowe (Design pressure) — oznacza maksymalne ci$nienie robocze, kto-
rego mozna sie spodziewa¢ w warunkach eksploatacji lub najwyzsza warto$¢ nastawy ci-
$nienia otwarcia dowolnego zaworu bezpieczenstwa lub innego urzadzenia zabezpiecza-
jacego w instalacji, jezeli zostaty zamontowane.

.7 Odpornosé¢ ogniowa (Fire endurance) - oznacza zdolno$¢ rurociggu do zachowania wy-
trzymatosci i integralnosci (tj. zdolnosci do spetnienia zamierzonej funkcji) przez okreslony
czas, gdy jest on wystawiony na oddzialywanie ognia.
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.8 Rurociggi wazne dla bezpieczenstwa statku (Essential to the safety of ship) - oznaczajg
wszystkie systemy rurociggéw, ktére w przypadku awarii beda stanowi¢ zagrozenie dla
personelu i statku*.

.9 Funkcje wazne (Essential services) - sg to funkcje niezbedne do napedu, sterowania oraz
bezpieczenstwa statku, jak okreslono w IACS UI SC 134.

*  Przyktady systeméw rurociggéw waznych dla bezpieczenstwa podano w Tabeli 1.

3 WYMAGANIA OGOLNE

Parametry techniczne rurociggdw powinny odpowiadaé¢ uznanym normom krajowym lub mie-
dzynarodowym, akceptowanym przez PRS. Ponadto obowigzuja wymagania podane ponizej.

3.1 Wytrzymalos¢

3.1.1 Wpytrzymato$¢ rur nalezy okresla¢ na podstawie ci$nienia niszczacego préby hydrosta-
tycznej odcinka prébnego rury, przeprowadzonej w warunkach standardowych: ci$nienie atmos-
feryczne rowne 100 kPa, wilgotnos$¢ wzgledna wynoszgca 30% oraz temperatura otoczenia i tem-
peratura transportowanego medium wynoszaca 298 kPa (25°C).

3.1.2 Wpytrzymatos$c¢ ksztattek i ztgczy rur nie moze by¢ mniejsza od wytrzymatosci rur.

3.1.3 C(Cis$nienie nominalne nalezy okresla¢ na podstawie nastepujacych zasad:
.1 CiSnienie wewnetrzne:

Dla cisnienia wewnetrznego nalezy przyja¢ nastepujgce wartosci, w zaleznosci od tego,
ktdére sa mniejsze:
Puint < Psth/4 lub Py ine < Plth/2,5
gdzie:
Pgn — ciSnienie niszczgce w krotkotrwatej probie hydrostatycznej;
P - ci$nienie niszczace w dtugotrwatej prébie hydrostatycznej (> 100 000 godzin).

.2 Ci$nienie zewnetrzne (w przypadku kazdej instalacji, ktéra moze by¢ narazona na podci-
$nienie wewnatrz rury lub ci$nienie cieczy dziatajace na zewnatrz rury; oraz kazdej insta-
lacji rurociggdw, ktéra musi pozosta¢ sprawna w przypadku zalania, wg Konwencji SOLAS
[I-1/8-1, lub w przypadku wszystkich rurociggéw, ktére mogtyby umozliwi¢ stopniowe
zalewanie innych przedzialéw przez uszkodzone rury lub przez otwarte konce rur w prze-

dziatach).

W przypadku ci$nienia zewnetrznego:
PnextSPcol/g

gdzie:

Pt — ciSnienie niszczace rury.

W Zadnym przypadku ci$nienie niszczgce rury nie moze by¢ mniejsze niz 3 bar.

Maksymalne robocze ci$nienie zewnetrzne jest sumg podci$nienia wewnatrz rury i ci$nie-
nia cieczy dziatajacego na zewnatrz rury.

3.1.4 Niezaleznie of wymagan p. 3.1.3.1 lub 3.1.3.2 powyzZej, minimalna grubos$¢ $cianki rury
lub warstwy rury powinna by¢ zgodna z uznanymi normami. W przypadku braku norm dotycza-
cych rur niepodlegajacych dziataniu ci$nienia zewnetrznego, powinny by¢ speiniane wymagania
podane w p. 3.1.3.2.
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3.1.5 Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze nalezy okreslac¢ przy uwzglednieniu maksy-
malnych mozliwych temperatur roboczych, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

3.2 Wytrzymato$¢ wzdluzna

3.2.1 Suma naprezen wzdluznych spowodowanych ci$nieniem, ciezarem i innymi obcigze-
niami nie moze przekracza¢ naprezen dopuszczalnych w kierunku wzdtuznym.

3.2.2 W przypadku rurociagéw z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknami, suma napre-
zen wzdtuznych nie moze przekracza¢ potowy nominalnych naprezen obwodowych wynikajg-
cych z nominalnego ci$nienia wewnetrznego (patrz 3.1).

3.3 Odporno$¢ na uderzenia

3.3.1 Rury i ztgcza z tworzyw sztucznych powinny mie¢ minimalng odporno$¢ na uderzenia,
zgodnie z uznanymi normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

3.3.2 Po przeprowadzeniu proby odpornos$ci na uderzenia, probke rury nalezy poddac ci$nieniu
hydrostatycznemu réwnemu 2,5-krotnosci ci$nienia projektowego przez co najmniej 1 godzine.

3.4 Temperatura

3.4.1 Dopuszczalna temperatura robocza, w zaleznosci od ci$nienia roboczego, powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta, ale w kazdym przypadku powinna by¢ co najmniej o 20°C niz-
sza od minimalnej temperatury odksztatcenia/ugiecia cieplnego materiatu rury, okreslonej zgod-
nie z norma ISO 75-2:2013 - metoda A lub norma réwnowaznag, np. ASTM D648-18.

3.4.2 Minimalna temperatura odksztatcenia/ugiecia cieplnego materiatu rury nie moze by¢
nizsza niz 80°C.

3.5 Starzenie sie

Przed wyborem materiatu rur producent powinien potwierdzi¢, ze wptywy srodowiska, w tym mie-
dzy innymi promienie ultrafioletowe, narazenie na dziatanie wody morskiej, olejow i smarow, tem-
peratura i wilgotno$¢, nie spowodujg pogorszenia wtasciwosci mechanicznych i fizycznych mate-
riatu rur ponizej wartosci niezbednych do spelnienia wymagan niniejszej Publikacji. Producent po-
winien ustali¢ charakterystyke starzenia sie materiatu, poddajac prébki rur testowi starzenia ak-
ceptowalnemu przez PRS, a nastepnie potwierdzajac ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne za po-
moca kryteriow wykonania zawartych w niniejszej Publikacji (Rez. A.753(18), p. 2.1.7.1).

3.6 Zmeczenie

3.6.1 W przypadkach, gdy obcigzenia projektowe obejmujg znaczacy sktadnik cykliczny lub
zmienny, zmeczenie nalezy wzig¢ pod uwage w procesie wyboru materiatu i uwzgledni¢ w pro-
jekcie instalacji (Rez. A.753(18), p. 2.1.8.1).

3.6.2 Rozpatrujac zmeczenie materiatu, projektant moze polega¢ na doswiadczeniu z podob-
nymi materiatami w podobnych warunkach lub na laboratoryjnej ocenie probek do badan mecha-
nicznych. Jednak projektant powinien wiedzie¢, Ze niewielkie zmiany w sktadzie materiatu moga
znaczaco wptynac¢ na zachowanie zmeczeniowe. Moze to wymagac zastosowania dodatkowych
Srodkow wsparcia systemow rurociggowych (Rez. A.753(18), p. 2.1.8.2).

Polski Rejestr Statkéw 7




Publikacja 53 /P
grudzien 2024 Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych

3.7 Odpornos¢ na erozje

W przypadkach, gdy ciecz w systemie ma wysokie predkosci przeptywu, wiasciwosci $cierne lub
gdy wystepuja zaktdcenia/nieciagtosci $ciezki przeptywu powodujace nadmierne turbulencje, na-
lezy wzia¢ pod uwage mozliwy wplyw erozji. Jesli erozji nie mozna unikna¢, nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki, takie jak zwiekszona grubos$¢ $cianki, specjalne wyktadziny, zmiana materia-
tow itp. (Rez. A.753(18), p. 2.1.9.1).

3.8 Absorpcja cieczy

3.8.1 Absorpcja cieczy przez materiat rurociggu nie powinna powodowac zmniejszenia wtasci-
wosci mechanicznych i fizycznych materiatu ponizej wartosci wymaganych przez niniejsza Publi-
kacje (Rez. A.753(18), p. 2.1.10.1).

3.8.2 Ciecz transportowana lub ciecz, w ktérej zanurzona jest rura, nie powinna przenikac
przez $cianke rury. Badanie wtasciwosci absorpcji cieczy przez materiat rury powinno by¢ zgodne
z uznang norma (Rez. A.753(18), p. 2.1.10.2).

3.9 Kompatybilnos¢ materialowa

Materiat rurociggu powinien by¢ kompatybilny z ciecza, ktora jest transportowana lub w ktérej jest
zanurzony, tak aby jego wytrzymato$¢ projektowa nie spadta ponizej wartosci akceptowanej w ni-
niejszej Publikacji. W przypadku gdy reakcja miedzy materiatem rurociagu a cieczg jest nieznana,
kompatybilno$¢ powinna zosta¢ wykazana w sposéb satysfakcjonujacy PRS (Rez. A.753(18),
p.2.1.11.1).

4 WYMAGANIA DOTYCZACE RUR/ SYSTEMOW RUROCIAGOW W ZALEZNOSCI
OD FUNKCJI I/LUB ICH LOKALIZAC]I

4.1 Odpornos¢ ogniowa

4.1.1 Rury oraz zwiazane z nimi ksztattki, ktorych funkcje lub integralnos¢ sa wazne dla bez-
pieczenstwa statkdw, powinny spetnia¢ minimalne wymagania dotyczace odpornosci ogniowej
podane w tym podrozdziale (Rez. A.753(18), p. 2.2.1.1).

4.1.2 Odporno$¢ ogniowa systemu rurociggéw jest to zdolno$¢ do zachowania wytrzymatosci
i integralnosci (tj. zdolno$¢ do spelnienia zamierzonej funkcji) przez okreslony czas, podczas na-
razenia na ogien, ktéry odzwierciedla przewidywane warunki.

Przewidziano trzy ré6zne poziomy odpornosci ogniowej dla tworzyw sztucznych. Poziomy te
uwzgledniajg r6zna dotkliwos¢ skutkow wynikajacych z utraty integralnosci systemu dla réznych
zastosowan i lokalizacji.

.1 Najwyzszy standard odpornosci ogniowej (poziom L1) zapewni integralno$¢ systemu pod-
czas pelnoskalowego pozaru weglowodoréw i jest stosowany w przypadku systemoéw,
w ktérych utrata integralno$ci moze spowodowac wyptyw tatwopalnych cieczy lub rozprze-
strzenianie sie ognia przez przewody rurowe i pogorszenie sytuacji pozarowe;j.

.2 Posredni standard odpornos$ci ogniowej (poziom L2) ma na celu zapewnienie dostepnosci
systeméw niezbednych do bezpiecznej eksploatacji statku po pozarze trwajacym krotko,
umozliwiajgc przywrocenie systemu po ugaszeniu pozaru.

.3 Najnizszy standard (poziom L3) jest uwazany za zapewniajacy odpornos$¢ ogniowg nie-
zbedng dla systemu rurociggéw wypeinionych woda, aby przetrwat lokalny pozar trwa-
jacy krotko. Funkcje systemu powinny by¢ mozliwe do przywrocenia po ugaszeniu pozaru
(Rez. A.753(18), p. 2.2.1.2).
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4.1.3 W zaleznoSci od zdolno$ci systemu rurociggdw do zachowania wytrzymatosci i integral-
nosci istniejg trzy rézne poziomy odpornosci ogniowej systemow rurociggow:

.1 Poziom 1 (L1) — Systemy rurociggéw wazne dla bezpieczenstwa statku i te systemy poza
maszynowniami, w ktérych utrata integralno$ci moze spowodowa¢ wyptyw tatwopalnej
cieczy i pogorszenie sytuacji pozarowej, powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymac
w peni rozwiniety pozar weglowodordw przez dtugi czas bez utraty integralnosci, w wa-
runkach suchych.

Rurociagi, ktére przeszty badanie odpornosci ogniowej okreslone w Zatgczniku 1 do rez.
A.753(18), ze zmianami, przez okres co najmniej jednej godziny bez utraty integralnosci
w warunkach suchych, sg uwazane za spetniajgce standard odpornos$ci ogniowej po-
ziomu 1 (L1).

Poziom 1W - Systemy rurociggéw podobne do systemdéw poziomu 1, z takim wyjatkiem,
ze systemy te nie transportujg tatwopalnej cieczy ani zadnego gazu, oraz akceptowalna
jest maksymalna 5% strata przeptywu w systemie po narazeniu na dziatanie ognia*
(L1w).

*  Strate przeptywu nalezy uwzglednié¢ przy wymiarowaniu systemu.

.2 Poziom 2 (L2) — Systemy rurociggéw wazne do bezpiecznej eksploatacji statku powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymac pozar bez utraty zdolnosci do przywréocenia funk-
Cji systemu po ugaszeniu pozaru.

Rurociagi, ktére przeszty badanie odpornosci ogniowej okreslone w Zatgczniku 1 do rez.
A.753(18), ze zmianami, przez okres co najmniej 30 minut w warunkach suchych, uznaje
sie za spetniajace standard odpornosci ogniowej poziomu 2 (L2).

Poziom 2W - Systemy rurociagéw podobne do systeméw poziomu 2, z takim wyjatkiem
ze akceptowalna jest maksymalna 5% strata przeptywu w systemie po narazeniu na dzia-
tanie ognia*® (L2W).

*  Strate przeptywu nalezy uwzglednié¢ przy wymiarowaniu systemu.

.3 Poziom 3 (L3) — Systemy rurociggéw wazne do bezpiecznej eksploatacji statku powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymac pozar bez utraty zdolnosci do przywrocenia funk-
cji systemu po ugaszeniu pozaru.

Rurociagi, ktére przeszty badanie odpornosci ogniowej okreslone w Zatgczniku 2 do rez.
A.753(18), ze zmianami, przez okres co najmniej 30 minut w warunkach mokrych,
uznaje sie za speiniajgce standard odpornosci ogniowej poziomu 3 (L3).

4.1.4 Rurociagiiich zlacza oraz ksztattki, ktérych integralnos$¢ jest niezbedna dla bezpieczen-
stwa statkéw, w tym rurociagi z tworzyw sztucznych wymagane przez SOLAS 11-2/21.4, od kto-
rych wymaga sie, aby pozostawaty sprawne po wypadku z pozarem, powinny speinia¢, odpowied-
nio, minimalne wymagania dotyczace odpornosci ogniowej, podane w Zatgczniku 1 lub 2 do rez.
A.753(18), ze zmianami.

4.1.5 Oile PRS nie zaleci inaczej, badania odporno$ci ogniowej nalezy przeprowadzi¢ na préb-
kach reprezentatywnych dla rur, ztaczy i ksztattek, nastepujgco™:
.1 Rury:
— dla rozmiaréw o S$rednicy zewnetrznej < 200 mm: minimalna $rednica zewnetrzna
i grubos¢ Scianki**;
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— dlarozmiaréw o $rednicy zewnetrznej = 200 mm: po jednej préobce dla kazdej kate-
gorii t/d (D = $rednica zewnetrzna, t = konstrukcyjna grubos¢ Scianki). Tolerancja
+10% dla t/D jest uwazana za te sama grupe. Minimalny zatwierdzony rozmiar jest
réwny Srednicy pomyslnie przebadanej préobki.

.2 Zhcza:

— kazdy typ zlacza majacy zastosowanie do zastosowanego poziomu odpornosci ognio-
wej badany na préobce potaczonej rury z rura.

*  Prébka testowa zawierajqgca kilka komponentéw systemu rurociggu moze zostac zbadana w jednym tescie.

** Warunki badania sq najbardziej wymagajqce dla minimalnej grubosci Scianki, dlatego tez obejmujq wiekszq
grubos¢ Scianki. Kluczowym czynnikiem decydujqcym o odpornosci ogniowej wariantu komponentu rury jest
stosunek grubosci do srednicy (t/D) oraz to, czy jest on wiekszy czy mniejszy od wartosci wariantu, ktéry zostat
przebadany ogniowo. Jesli w wariancie uzywanym w badaniu ogniowym uwzgledniono powtoki lub warstwy
ognioodporne, to wowczas tylko warianty o takiej samej lub wiekszej grubosci powtoki ochronnej, niezaleznie
od stosunku (t/D), powinny zosta¢ zakwalifikowane do testu ogniowego.

4.1.6  Nalezy zapewnic state cisnienie czynnika wewnatrz probki podczas badania ogniowego,
jak okres$lono w Zatgczniku 1 lub 2 do rez. A.753(18), ze zmianami. Podczas badania nie wolno
wymienia¢ mediéw na wode $wiezg lub azot.

4.1.7 Dozwolone zastosowanie rurociggdw w zaleznosci od ich odpornosci ogniowej, lokaliza-
cji i przeznaczenia podano w Tabeli 1 — Matryca wymagan dotyczacych odpornosci ogniowe;.

4.1.8 W przypadku, gdy zgodnie z matrycg wymagane sg zawory zamykane zdalnie gdy dopusz-
czalne jest stosowanie rur z tworzyw sztucznych, system obstugi zdalnej powinien by¢ zaprojek-
towany w taki sposéb, aby jego funkcja nie zostata ograniczona po wystawieniu na rownowazny
test odpornosci ogniowej poziomu L1. Obstuga zdalna okreslana jest jako dostepna, bezpieczna
lokalizacja poza pomieszczeniem, w ktérym zainstalowane sa zawory. W przypadku zaworéw na
gtownym poktadzie zbiornikowca, zdalna obstuga powinna odbywac¢ sie spoza rejonu tadunko-
wego (Rez. A.753(18), p. 2.2.1.3.2).

4.1.9 W przypadku, gdy matryca okresla poziom wytrzymatosci L2, mozZna réwniez stosowac
rury o poziomie wytrzymatosci L1. Podobnie, w przypadku gdy matryca okresla poziom wytrzy-
mato$ci L3, mozna stosowac rury o poziomie wytrzymatosci L2 i L1 (Rez. A.753(18), p. 2.2.1.3.3).

4.1.10 Do celéw bezpiecznego powrotu statku do portu (SOLAS 11-2/21.4) mozZna uznaé, zZe ru-
rociagi z tworzyw sztucznych pozostang sprawne po wypadku z pozarem, jesli rury i ksztattki
zostaty poddane badaniu dla poziomu L1.

Tabela 1
Matryca wymagan dotyczacych odpornosci ogniowej
; LOKALIZACJA13)
SYSTEM RUROCIAGOW

A|B|C|D|E|F|G|H|I|]|K
LADUNKI (LATWOPALNE O TEMPERATURZE ZAPLONU < 60°C)
1. Instalacja tadunkowa NA NA L1 NA NA 0 NA [0 | O | NA L12)
2. Instalacja mycia zbiornikow NA NA L1 NA NA 0 NA| 09| 0 | NA L12)

surowa ropa naftowa

3. Instalacja odpowietrzajaca NA NA NA NA NA 0 NA| 01| 0| NA X
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LOKALIZACJA13)

SYSTEM RUROCIAGOW

Al B |lc| o |E|Fle|u|1]|] ]| K

INSTALACJA GAZU OBOJETNEGO
4. Rurociag odptywowy z za- NA NA on NA NA 0N [ 0D | 0D |0V | NA 0

mkniecia wodnego
5. Rurociag odptywowy z oczysz- 0y 0D NA NA NA NA [NA| 0D [0V | NA 0

czalnika
6. Rurociag gtowny 0 0 L1 NA NA NA |[NA[NA | O | NA L16)
7. Rurociagi rozprowadzajace NA NA L1 NA NA 0 NA| NA | O NA L12)
CIECZE PALNE O TEMPERATURZE ZAPLONU > 60°C
8. Instalacja tadunkowa X X L1 X X NA» | 0 [0 | O | NA L1
9. Instalacja paliwa olejowego X X L1 X X NA3) | 0 0 0 L1 L1
10. Instalacja oleju smarowego X X L1 X X NA |[NA[NA | O L1 L1
11. Instalacja oleju hydraulicznego X X L1 X X 0 0 0 0 L1 L1
WODA MORSKAD
12. Instalacja zezowa L17 L17 L1 X X NA 0 0 0| NA L1
13. Instalacja wodnohydrantowa L1 L1 L1 X NA NA |NA| O 0 X L1

i zraszajaca wodna
14. Instalacja pianowa L1W | L1W | L1W NA NA NA [NA[NA | O |LIW | LIW
15. Instalacja tryskaczowa L1W | L1W L3 X NA NA |NA| O 0 L3 L3
16. Instalacja balastowa L3 L3 L3 L3 X 019 | 0 0 | L2W | L2W
17. Instalacja wody chtodzacej, L3 L3 NA NA NA NA [NA| O 0| NA L2wW

funkcje wazne

18. Stata instalacja mycia zbiorni- NA NA L3 NA NA 0 NA| O 0| NA L32)

kéw woda

19. Instalacje inne niz wazne dla 0 0 0 0 0 NA 0 0 0 0 0
bezpieczenstwa statku

WODA SLODKA

20. Instalacja wody chtodzacej, L3 L3 NA NA NA NA 0 0 0 L3 L3
funkcje wazne

21. Instalacja skroplinowa L3 L3 L3 0 0 NA [NA|NA | O 0 0

22. Instalacje inne niz wazne dla 0 0 0 0 0 NA 0 0 0 0 0

bezpieczenstwa statku
INSTALACJA SCIEKOW SANITARNYCH, RURY SCIEKOWE Z POKLADOW I POMIESZCZEN

23. Bury s.c1ek0w,e z poktadéw ws | Lawa | na | Liws 0 NA 0 0 0 0 0
i pomieszczen (wewnetrzne)

24. Rurociagi Sciekdw sanitarnych 0 0 NA 0 0 NA 0 0 0 0 0
(wewnetrzne)
25. Sptywniki i inne odptywy bur- 0

o8 | ons® [ons | ons |ond | 0 ol o |o0]on®
towe

RUROCIAGI POMIAROWE I ODPOWIETRZAJACE

26. Zbiorniki wody, przedziaty

0 0 0 0 0 010) 0 0 0 0 0
suche

27. Zbiorniki paliwa (o temp. za-

3) 10)
ptonu > 60°C) X X X X X X 0|0 0 X X
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, LOKALIZACJA13)
SYSTEM RUROCIAGOW
Al B |lc| o |E|Fle|u|1]|] ]| K

ROZNE
28. ICI;sgtjllaqa powietrza steruja- L15) 11 | L19 L15) 119 | NA 0 0 0| L1 L15)
29. Instalacje powietrza (inne niz

wazne dla bezpieczenstwa 0 0 0 0 0 NA 0 0 0 0 0

statku)
30. Instalacja solanki 0 0 NA 0 0 NA [NA|NA | O 0 0
31. Instalacja pary pomocniczej

9) 9) 9) 9) 9)
niskoci$nieniowej (< 7 bar) L2W | L2w | 0 0 0 0 0 0 0 0 0

32. Rurociagi odkurzaczy central- NA NA NA 0 NA NA INAl NA | O 0 0
nych

33. Instalacja oczyszczania gazéw L3
spalinowych (linia odprowa- L3D L3D NA NA NA NA [NA[(NA | O | D1 0
dzania $cieku) NA

34.Instalacja mocznika (systemy L31D)
selektywnej redukcji katali- L112) | L112) | NA NA NA NA [NA|NA | O NA 0
tycznej SCR)

Skroty:

L1

- Badanie odpornosci ogniowej (Zatacznik 1 do rez. A.753(18), ze zmianami) w warunkach
suchych, 60 min.

L1W - Badanie odporno$ci ogniowej (p. 4.1.5).

L2

- Badanie odpornosci ogniowej (Zatacznik 1 do rez. A.753(18), ze zmianami) w warunkach
suchych, 30 min.

L2W - Badanie odpornosci ogniowej (p. 4.1.5).

L3

- Badanie odpornosci ogniowej (Zatacznik 2 do rez. A.753(18), ze zmianami) w warunkach
mokrych, 30 min.
- Badanie odpornosci ogniowej nie jest wymagane.

NA - Nie dotyczy.

X - Materiaty metalowe o temperaturze topnienia wiekszej niz 925°C.

Odno$niki:

1) Jezeli stosuje sie rurociagi niemetalowe, to na poszyciu kadtuba nalezy zainstalowac¢ zdalnie sterowane zawory od-
cinajace (zawor powinien by¢ sterowany spoza pomieszczenia).

2) Na zbiornikach tadunkowych nalezy zainstalowa¢ zdalnie sterowane zawory odcinajace.

3) Jezeli zbiorniki tadunkowe przeznaczone s3 do przewozu cieczy palnych o temperaturze zaptonu powyzej 60°C, to
oznaczenia ,NA” i ,X” moga by¢ zastapione oznaczeniem ,0”.

4 W przypadku rurociggéw $ciekowych obstugujacych wytacznie dane pomieszczenie, oznaczenie ,L1W” mozna za-
stapi¢ oznaczeniem ,0”.

5)  Jezeli funkcje sterowania nie s3 wymagane przepisami, to oznaczenie ,L1” mozna zastgpi¢ oznaczeniem ,,0”.

6) W przypadku rurociggu miedzy przedziatem maszynowym a poktadowym uszczelnieniem wodnym, oznaczenie ,L1”
mozna zastgpi¢ oznaczeniem ,0”.

7) W przypadku statkéw pasazerskich oznaczenie ,L1” nalezy zastapi¢ oznaczeniem ,X".

8) Scieki z poktadéw otwartych, znajdujace sie w potozeniu 1 lub 2, zgodnie z definicjg w prawidle 13 Protokotu z 1988 r.
Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych z 1966 r. powinny by¢ oznaczone ,X”, chyba ze w gérnym koncu
wyposazone sa w urzadzenia zamykajace, ktore mozna obstugiwac z miejsca powyzej poktadu wolnej burty, aby
zapobiec zalaniu.

9 W przypadku funkcji waznych, takich jak ogrzewanie zbiornikéw paliwa oraz gwizdek okretowy, oznaczenie ,0” nalezy
zastgpi¢ oznaczeniem ,X".
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10)

11)

12)

13)

W przypadku zbiornikowcéw, dla ktérych wymagana jest zgodno$c¢ z p. 3.6 Prawidta 19, Zatgcznika I do Konwencji
MARPOL (posiadajacych przedziaty ochronne), oznaczenie ,0” nalezy zastapi¢ oznaczeniem ,NA”.

Oznaczenie ,L3” dotyczy pomieszczen stuzbowych, oznaczenie ,NA” — pomieszczen mieszkalnych oraz posterun-
kéw dowodzenia.

Rurociagi z tworzyw sztucznych typu uznanego bez badania odpornosci ogniowej (oznaczenie ,0”) sg akceptowalne
przed zaworem zbiornika, je$li zawor ten ma gniazdo metalowe i jest typu bezpiecznego (zamykany po awarii) lub
jest szybkozamykajgcy i obstugiwany z bezpiecznego miejsca znajdujacego sie poza pomieszczeniem, w przypadku
pozaru.

W przypadku statkéw pasazerskich podlegajacych wymaganiom prawidta SOLAS, 11-2/21.4 (bezpieczny powrét do
portu), rurociagi z tworzyw sztucznych instalacji, ktére powinny zachowa¢ swe funkcje w cze$ci statku nieobjetej
zdarzeniem przekraczajacym prog wypadku, takie jak instalacje do obstugi rejonéw bezpiecznych, powinny by¢
uznane za funkcje wazne. Zgodnie z okdlnikiem MSC.1/Circ.1369, interpretacja 12 dotyczgca bezpiecznego powrotu
do portu, rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ uznane za pozostajace sprawne po wypadku z pozarem, jesli
rury i ksztattki z tworzywa sztucznego zostaty poddane badaniu dla poziomu L1.

DEFINICJE DOTYCZACE LOKALIZACJI RUROCIAGOW

Lokalizacja Definicja

A - Przedzialy maszynowe  Przedzialy maszynowe kategorii A, jak podano w SOLAS 11-2/3.31.

kategorii A

B - Inne przedziaty Przedziaty maszynowe, inne niz przedziaty maszynowe kategorii
maszynowe Aipompownie, zawierajace urzadzenia napedowe, kotly, zespoty
i pompownie paliwowe, silniki parowe i spalinowe, pradnice oraz wieksze urza-

dzenia elektryczne, stacje bunkrowania paliwa, urzadzenia chtod-
nicze, stabilizacyjne, wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz inne po-
dobne pomieszczenia, jak rowniez szyby prowadzace do tych po-
mieszczen.

C - Pompownie tadunkowe Przedzialy zawierajace pompy tadunkowe oraz wejscia i szyby

prowadzace do takich przedziatow.

D - Pomieszczenia Ladownie ro-ro oraz pomieszczenia kategorii specjalnej jak po-
tadunkowe ro-ro dano w SOLAS 11-2/3.41 oraz SOLAS 11-2/3.46.

E - Inne tadownie do Wszystkie pomieszczenia inne niz tadownie ro-ro, wykorzysty-
przewozu tadunkow wane do przewozu tadunkéw innych niz tadunki ptynne oraz
suchych szyby prowadzace do takich pomieszczen.

F - Zbiorniki fadunkowe Wszystkie przedzialy wykorzystywane do przewozu tadunkéw

ptynnych oraz szyby prowadzace do takich przedziatow.

G - Zbiorniki paliwa Wszystkie przedziaty wykorzystywane do przewozu paliwa ole-

olejowego jowego (z wyjatkiem zbiornikéw tadunkowych) oraz szyby pro-
wadzace do takich przedziatow.

H - Zbiorniki balastowe Wszystkie przedziaty wykorzystywane do przewozu wody bala-

stowej oraz szyby prowadzace do takich przedziatow.

I- Koferdamy, przedziaty = Puste przedzialy pomiedzy dwoma grodziami rozdzielajgcymi

puste itp. dwa sgsiadujace ze sobg przedziaty.
J - Pomieszczenia Pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i posterunki dowodzenia
mieszkalne, stuzbowe jak podano w SOLAS 11-2/3.1, SOLAS 11-2/3.45 oraz SOLAS II-
2/3.18.
K - Poktady otwarte Przestrzenie otwarte na poktadach jak podano w SOLAS II-2/
9.2.2.3.2(5)

Polski Rejestr Statkéw 13



Publikacja 53 /P
grudzien 2024 Okretowe rurociagi z tworzyw sztucznych

4.2 Rozprzestrzenianie sie plomieni

4.2.1 Wszystkie rury, z wyjatkiem rur instalowanych na poktadach otwartych oraz wewnatrz
zbiornikéw, koferdamoéw, tuneli i kanatéw rurociagéw, jesli sg oddzielone od pomieszczen miesz-
kalnych, rejon6éw stale obsadzonych wachtg oraz drég ewakuacyjnych przegrodami klasy A, po-
winny mie¢ wlasciwosci wolno rozprzestrzeniajgce ptomien na powierzchni, nieprzekraczajace
$rednich warto$ci podanych w Zataczniku 3 do rez. A.753(18), ze zmianami.

4.2.2 Materialy rur, ktérych srednie wartosci dotyczace wszystkich kryteriow palnosci po-
wierzchniowej nie przekraczajg wartosci wymienionych w Zataczniku 3 do rez. A.753(18), ze
zZmianami, s3 uwazane za spelniajgce wymagania wolnego rozprzestrzeniania sie ptomieni w po-
mieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych i posterunkach dowodzenia. W innych obszarach lub
tam, gdzie ilo$¢ rur jest niewielka, PRS moze zezwoli¢ na réwnowazne kryteria akceptacji (Rez.
A.753(18), p. 2.2.2.3).

4.2.3 Wtasciwosci rozprzestrzeniania sie ptomieni na powierzchni nalezy okresli¢, stosujac
procedury podane w Kodeksie FTP, Zatacznik 1, Cze$¢ 5, w odniesieniu do modyfikacji wynikaja-
cych z krzywoliniowych powierzchni rur, jak podano takze w Zatgczniku 3 do rez. A.753(18), ze
zZmianami.

4.2.4 Wilasciwosci rozprzestrzeniania sie ptomieni na powierzchni mozna takze okreslac,
stosujac procedury badan podane w normie ASTM D635-18 lub w innych réwnowaznych nor-
mach krajowych. Zgodnie z procedurg w ASTM D635-18 obowigzuje maksymalna szybkos$¢ spa-
lania 60 mm/min. W przypadku przyjecia innych rownowaznych norm krajowych, nalezy okresli¢
odpowiednie Kkryteria akceptacji.

4.3 Generowanie dymu, jego ograniczanie i toksycznos$¢

4.3.1 Kryteria dotyczace generowania dymu nalezy stosowa¢ wytgcznie do rur w pomieszcze-
niach mieszkalnych, stuzbowych i posterunkach dowodzenia. Wymagania prawidta II-2/6 SOLAS
maja zastosowanie do odstonietych powierzchni wewnetrznych statku, ktére sa interpretowane
jako obejmujace wykonczenie powierzchni systeméw rurociagéw (Rez. A.753(18), p. 2.2.3.1).

4.3.2 Materialy rur powinny spetnia¢ wymagania Kodeksu FTP z 2010 r., Zatacznik 1, Cze$¢ 2,
dotyczace badania generowania dymu i toksycznosci. Ze wzgledu na krzywoliniowe powierzchnie
rur konieczne sa modyfikacje procedury. Modyfikacje te wymienione sg w Zataczniku 3 do rez.
A.753(18), ze zmianami (Rez. A.753(18), p. 2.2.3.2).

4.4 Powloki ognioodporne

4.4.1 Jezeli do osiggniecia wymaganego poziomu odpornosci ogniowej konieczna jest powtoka
ognioodporna rur i ksztattek, to powinna ona spetnia¢ nastepujace wymagania:

.1 rury powinny by¢ zasadniczo dostarczane od producenta z natozong powtoka ogniood-
porng;

.2 wtasciwosci ognioodporne powtoki nie mogg ulec pogorszeniu w przypadku narazenia na
dziatanie wody morskiej, oleju lub osadow zezowych. Nalezy wykaza¢, ze powtoka jest od-
porna na oddziatywanie czynnikdw, ktore moga mie¢ kontakt z rurociaggiem;

.3 przy doborze powtok ognioodpornych nalezy wzig¢ pod uwage takie ich cechy, jak rozsze-
rzalno$c¢ termiczna, odporno$¢ na wibracje oraz elastycznosé¢;

4 powloki ognioodporne powinny mie¢ wystarczajgcg odporno$¢ na uderzenia, aby zacho-
wac swoja integralnosc¢.
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4.4.2 Dodatkowe specjalne testy, takie jak badanie przyczepnosci, starzenia sie, itp. moga by¢
wymagane jako cze$¢ procedury zatwierdzajacej powtok ochronnych (Rez. A.753(18), p. 2.2.5.2).

4.5 Przewodnos¢ elektryczna

4.5.1 Wewnatrz i na zewnatrz rur z tworzyw sztucznych moga powstawac tadunki elektrosta-
tyczne. Powstate iskry moga powodowac przebicia przez Scianki rur, co prowadzi do wycieku za-
wartosci rur lub moze spowodowaé zapton otaczajgcej atmosfery wybuchowej. PRS powinien
wzig¢ pod uwage te zagrozenia przy zatwierdzaniu systeméw rurociggéw z tworzyw sztucznych
transportujacych ciecze zdolne do generowania tadunkoéw elektrostatycznych (akumulatory sta-
tyczne) wewnatrz rury oraz przy zatwierdzaniu systemoéw rurociggdw z tworzyw sztucznych
w obszarach niebezpiecznych (tj. obszarach, ktére mogg, zar6wno w warunkach normalnych, jak
i awaryjnych, zawiera¢ atmosfere wybuchow3g), ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania tadun-
kow elektrostatycznych poza rurociggiem (Rez. A.753(18), p. 2.2.4.1).

4.5.2 W przypadku gdy wymagane jest zapewnienie przewodnosci elektrycznej, rezystancja
rur i ksztattek nie moze przekracza¢ 1 x 105 Ohm/m.

5 UZNAWANIE MATERIALOW I KONTROLA JAKOSCI PODCZAS PRODUKC]I

5.1 Z wyjatkiem przypadkéw wymaganych w p. 1.3, prototypy rur i ksztattek powinny zostac
poddane badaniom, w celu okre$lenia krotkoterminowej i dtugoterminowej wytrzymatosci pro-
jektowej, odpornosci ogniowej i wtasciwo$ci wolnego rozprzestrzeniania ptomienia na po-
wierzchni (je$li ma to zastosowanie), rezystancji elektrycznej (w przypadku rur przewodzacych
prad elektryczny) i odpornosci na uderzenia, zgodnie z wymaganiami niniejszej Publikacji.

5.2 Do badania prototypéw nalezy wybra¢ reprezentatywne probki rur i ksztattek akcepto-
wane przez inspektora PRS.

5.3 Producent musi posiada¢ system jakosci zgodny z norma ISO 9001:2015 lub réwnowazna.
System jakosci powinien sktadac sie z procedur niezbednych do zapewnienia, ze rury i ksztattki
sg produkowane ze spdjnymi i jednolitymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i fizycznymi.

5.4 Kazda rura i ksztattka powinna zosta¢ poddana przez producenta prébie hydrostatycznej
ci$nieniem probnym nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia nominalnego. Alternatywnie, w przypadku
rur i ksztattek, do ktérych nie stosuje sie technologii recznego naktadania warstw, préba hydrau-
liczna moze by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami dotyczgacymi prob hydrostatycznych okreslo-
nymi w uznanej normie krajowej lub miedzynarodowej, wedtug ktoérej te rury i ksztattki sa pro-
dukowane, pod warunkiem Ze producent posiada wdrozony skuteczny system zarzadzania jako-
$cia.

5.5 Ruryiksztattki powinny by¢ trwale oznakowane w spos6b umozliwiajacy ich identyfikacje.
Oznakowanie powinno obejmowac wartos¢ ci$nienia, normy projektowe, w oparciu o ktére rura
lub ksztattka zostata wyprodukowana, oraz materiatl, z ktérego wykonano rure lub ksztattke.

5.6 W przypadku, gdy producent nie posiada uznanego systemu jakos$ci zgodnego z norma ISO
9001:2015 lub réwnowazna, rury i ksztattki kazdej partii rur musza zosta¢ poddane badaniu
zgodnie z niniejsza Publikacjq w sposéb akceptowany przez inspektora PRS.

5.7 W zaleznoSci od zamierzonego zastosowania, PRS moze wymagac przeprowadzenia proby
cis$nieniowej kazdej rury i/lub ksztattki.
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6 INSTALOWANIE RUROCIAGOW
6.1 Uchwyty do rur

6.1.1 Wybor i odstepy miedzy uchwytami do rur w systemach okretowych nalezy okreslac¢
w zaleznosci od dopuszczalnych naprezen i kryteriow maksymalnego ugiecia. Odstepy miedzy
uchwytami nie mogg by¢ wieksze niz zalecane przez producenta rur. Dobierajagc uchwyty i od-
stepy miedzy uchwytami nalezy uwzgledni¢ wymiary rur, dtugo$¢ rurociggu, wlasnosci mecha-
niczne i fizyczne materialu rury, ciezar rury oraz zawartego w niej czynnika, ci$nienie
zewnetrzne, temperature robocza, skutki rozszerzalnosci cieplnej, obcigzenia spowodowane sitami
zewnetrznymi, sity naporu, wptyw uderzen hydraulicznych, drgania/wibracje oraz maksymalne
przyspie-szenia, na ktére moze by¢ narazony system. Nalezy rozwazy¢ kombinacje obcigzen.

6.1.2 Kazdy uchwyt powinien réwnomiernie roztozy¢ obcigzenie wywotane masg rury i jej za-
wartosci na catej swej szerokosci. Nalezy zastosowac srodki w celu zminimalizowania zuzycia rur
w miejscu ich styku z uchwytami.

6.1.3 Ciezkie elementy systemu rurociggdw, takie jak zawory i ztacza kompensacyjne, powinny
by¢ podparte niezaleZnie.

6.2 Rozszerzalnosc

6.2.1 Dla kazdego rurociggu nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki umozliwiajace wzgledny
ruch pomiedzy rurami z tworzyw sztucznych a konstrukcja stalowg (do ktérej sa mocowane), ma-
jac na uwadze:

.1 réznice wspotczynnikdw rozszerzalnosci cieplnej;

.2 odksztatcenia kadtuba statku i jego konstrukcji.

6.2.2  Przy obliczaniu rozszerzalno$ci cieplnej nalezy uwzglednié temperature roboczg instala-
cji oraz temperature, w ktore jest ona montowana.

6.3 Obciazenia zewnetrzne

6.3.1 Podczas instalowania rurociggu nalezy uwzgledni¢ tymczasowe obcigzenia punktowe, je-
$li ma to zastosowanie. Takie obciazenia powinny uwzglednia¢ co najmniej site wywierana przez
obciagzenie (osobe) o masie 100 kg w potowie rozpietosci (miedzy uchwytami) kazdego rurociggu
o nominalnej $rednicy zewnetrznej wiekszej niz 100 mm.

6.3.2 Oproécz zapewniania odpowiedniej wytrzymatosci wszystkich rurociggédw, tacznie z ru-
rami o otwartych koricach, minimalna grubos$¢ $cianki, zgodna z wymaganiami p. 3.1, moze wy-
magac zwiekszenia, majac na uwadze panujgce warunki robocze podczas eksploatacji na statkach.

6.3.3 Tam gdzie jest to konieczne, rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

6.4 Wytrzymato$¢ potaczen

6.4.1 Wytrzymato$¢ polaczen nie moze by¢ mniejsza od wytrzymatosci instalacji rurociagéw,
w ktorej zostaly zamontowane.

6.4.2 Rury mozna tgczy¢ metoda klejenia, zgrzewania, przy uzyciu kotnierzy lub innymi meto-
dami.
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6.4.3 Kleje stosowane do wykonywania potgczen powinny zapewni¢ trwate uszczelnienie po-
miedzy rurami i ksztattkami w catym zakresie temperatur i ciSnient odpowiadajacych przewidy-
wanemu zastosowaniu.

6.4.4 Montaz ztgczy nalezy przeprowadzac zgodnie z instrukcjg producenta.
6.5 Instalowanie rurociagéow przewodzacych prad elektryczny

6.5.1 W instalacjach rurociagdéw przeznaczonych do cieczy o przewodno$ci mniejszej niz 1000
piko simenséw na metr (nS/m), takich jak produkty rafinacji i destylaty ropy naftowej, nalezy sto-
sowac rury przewodzace prad elektryczny.

6.5.2 Niezaleznie od transportowanej cieczy, rurociagi z tworzyw sztucznych musza przewo-
dzi¢ prad elektryczny, jesli przechodza przez obszary zagrozone wybuchem. Rezystancja uziemie-
nia w dowolnym punkcie instalacji rurociggdéw nie moze przekraczac¢ 1 x 106 Ohm. Zaleca sie, aby
rury i ksztattki miaty jednorodna przewodno$¢ elektryczng. Rury i ksztattki posiadajace warstwy
przewodzace prad powinny by¢ chronione przed mozliwo$cig iskrzenia $cianek rur. Instalacje po-
winny by¢ skutecznie uziemione.

6.5.3 Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy zweryfikowac rezystancje uziemienia. Prze-
wody uziemiajgce powinny by¢ tatwo dostepne do kontroli.

6.6 Stosowanie powlok ognioodpornych

6.6.1 Tam gdzie jest to konieczne do zapewnienia wymaganej odpornosci ogniowej instalacji
zgodnie z podrozdziatem 4.4, na ztaczach nalezy natozy¢ powtoki ognioodporne, po przeprowa-
dzeniu préby cisnieniowej instalacji.

6.6.2 Powtoki ognioodporne nalezy naktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, stosujac pro-
cedure zatwierdzong przez PRS w kazdym konkretnym przypadku.

6.7 Przejscia przez przegrody

6.7.1 W przypadku gdy rury z tworzyw sztucznych przechodza przez przegrody klasy ,A” lub ,B”,
nalezy zastosowac rozwigzania zapewniajgce, ze odpornosc¢ ogniowa nie zostanie naruszona. Rozwig-
zania te nalezy podda¢ badaniom zgodnie z zaleceniami dotyczacymi procedur préb ogniowych dla
przegrod klasy ,,A”, ,B” oraz ,F”, okreslonymi w CzeSci 3, Zatacznika 1, Kodeksu FTP, 2010.

6.7.2 W przypadku gdy rury z tworzyw sztucznych przechodza przez wodoszczelne grodzie lub
poktady, musi by¢ utrzymana wodoszczelno$¢ takich grodzi i poktadéw. W przypadku rurociagéw,
ktére nie spetniajg wymagan p. 3.1.3.2, na grodzi lub poktadzie nalezy zainstalowa¢ metalowy za-
wor odcinajacy, obstugiwany z miejsca znajdujacego sie nad poktadem wolnej burty.

6.7.3 Jezeli wodoszczelna grodz lub poktad jestjednoczesnie przegroda pozarowa i zniszczenie
rury przez pozar moze spowodowac wyptyw cieczy ze zbiornika, to na takiej grodzi lub poktadzie
nalezy zainstalowa¢ metalowy zawor odcinajacy, obstugiwany z miejsca znajdujacego sie nad po-
ktadem wolnej burty.

6.8 Kontrola podczas instalowania na statku
6.8.1 Montaz instalacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta.

6.8.2  Przed rozpoczeciem prac montazowych, technika taczenia rur powinna zostac¢ zatwier-
dzona przez PRS.
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6.8.3 Badania dotyczace uznania rur okre$lone w niniejszej Publikacji powinny zosta¢ zakon-
czone przed rozpoczeciem montazu rurociggéw na statku.

6.8.4 Personel wykonujgcy prace montazowe powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone certyfikatem akceptowanym przez PRS.

6.8.5 Procedura wykonywania potaczen powinna zawierac¢ nastepujace informacje:
.1 stosowane materialy,
2 narzedzia i elementy mocujace uzywane podczas taczenia,
3 wymagania dotyczace przygotowania taczonych elementow,
4 temperature utwardzania,
.5 wymagania wymiarowe oraz tolerancje,
.6 kryteria akceptacji testow instalacji po zakonczeniu jej montazu.

6.8.6 Wszelkie zmiany w procedurze potaczen, majace wptyw na fizyczne i mechaniczne wta-
Sciwosci ztaczy, wymagaja ponownej kwalifikacji procedury.

6.9 Sprawdzanie jakoSci technologii 1aczenia

6.9.1 Zestaw testowy potaczenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z zakwalifikowana proce-
dura i powinien sktadac sie z co najmniej jednego potaczenia rura-rura i jednego potgczenia rura-
ztaczka.

6.9.2 Poutwardzeniu zestawu testowego nalezy poddac go prébie hydraulicznej ciSnieniem préb-
nym przy wspotczynniku bezpieczenstwa 2,5 razy wiekszym od ci$nienia projektowego zestawu
testowego, przez okres nie krétszy niz 1 godzina. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek przecieki ani roz-
warstwienie potaczenia. Prébe nalezy tak przeprowadzi¢, aby potaczenie bylo obcigzone zaréwno
w kierunku wzdtuznym, jak i obwodowym.

6.9.3 Wybdr rur uzytych do wykonania zestawu testowego powinien by¢ zgodny z nastepuja-
cymi zasadami:

.1 jezeli najwiekszy nominalny rozmiar fgczonych rur ma nominalng $rednice zewnetrzna
200 mm lub mniejsza, to do wykonania zestawu testowego nalezy wybraé rure o najwiek-
szej Srednicy;

.2 jezeli najwiekszy nominalny rozmiar taczonych rur ma nominalng Srednice zewnetrzng
wieksza niz 200 mm, to do wykonania zestawu testowego nalezy wybra¢ rure o Srednicy
200 mm lub o $rednicy réwnej 25% najwiekszego rozmiaru rury, w zaleznosci od tego,
ktéra z wartosci jest wieksza.

6.9.4 Podczas przeprowadzania testow kwalifikacyjnych kazda osoba wykonujaca potgczenia
oraz kazda osoba obstugujaca urzadzenia do wykonywania potgczen powinna wykonac zestawy
testowe potaczenia, ktérych rozmiar i liczba powinny by¢ zgodne z wymaganiami powyzej.

6.10 Proby instalacji po zakonczeniu montazu na statku

6.10.1 Instalacje rurociaggéw dla waznych funkcji statku nalezy podda¢ proébie cisnieniowej ci-
$nieniem probnym nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia projektowego lub cisnieniem 4 bar, w zaleznosci
od tego, ktora wartos¢ jest wieksza. Niezaleznie od powyzszego wymagania, wymaganie w 6.10.2
moze by¢ stosowane do rur z otwartymi koficami (odptywy, $cieki itp.).

6.10.2 Instalacje rurociggéw dla funkcji niebedgcych waznymi dla statku nalezy sprawdzi¢ pod
katem wystapienia przeciekow, w warunkach eksploatacyjnych.
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6.10.3 W przypadku rurociggéw, od ktédrych wymaga sie, aby przewodzity prad elektryczny,
nalezy sprawdzi¢ ich uziemienie oraz wyrywkowo badanie rezystancji.

6.11 Procedura uznania typu wyrobu dla rurociagéw z tworzyw sztucznych

6.11.1 Zakres zastosowania

Podrozdziat ten zawiera wymagania dotyczace uznania typu wyrobu rur z tworzyw sztucznych.
Ma on zastosowanie do systemow rurociggowych, w tym potaczen rurowych i armatury, wykona-
nych gtéwnie z innych materiatéw niz metal.

6.11.2 Dokumentacja

Dokumentacje zawierajgcg nastepujace informacje dotyczace rur, ksztattek oraz ztgczy z tworzyw
sztucznych nalezy przedtozy¢ do rozpatrzenia i zatwierdzenia:

I. Informacje ogélne:

wymiary rur i ksztattek,

maksymalne ci$nienie robocze wewnetrzne i zewnetrzne,
zakres temperatur roboczych,

przewidziane zastosowanie i miejsca zainstalowania,
poziom odporno$ci ogniowej,

przewodnosc¢ elektryczna,

przewidziane ciecze,

ograniczenia natezenia przeptywu,

okres uzytkowania,

.10 instrukcje montazu,

.11 szczegoly oznakowania.

CoudR W R

II. Rysunkiidokumentacja pomocnicza:
.1 $wiadectwa i raporty z odpowiednich préb wykonanych wczesniej,
.2 szczegbly odpowiednich norm,
.3 wszystkie istotne rysunki projektowe, katalogi, karty danych, obliczenia i opisy dziata-
nia,
4 szczegbétowe rysunki montazowe z przekrojami, pokazujace rury, ksztattki oraz potacze-
nia rur.

III. Materiaty (zgodnie z zastosowaniem):

1 typ zywicy,

.2 typy katalizatorow i przyspieszaczy oraz stezenie stosowane w przypadku rur z zywic
poliestrowych lub utwardzaczy, w ktérych stosuje sie zywice epoksydowe,

.3 wykaz wszystkich zastosowanych wzmocnien; w przypadku gdy numer referencyjny nie
identyfikuje masy na jednostke powierzchni lub liczby tex wtdkna (tex rowingu) stoso-
wanego w procesie nawijania wtokien, nalezy je szczegdtowo opisac,

4 pene informacje dotyczace rodzaju zelkotu lub termoplastycznej wyktadziny zastoso-
wanej podczas produkgcji, je$li ma to zastosowanie,

.5 warunki utwardzania/ utwardzania wtérnego zywicy. Temperatury i czasy utwardza-

nia/ utwardzania wtdérnego, a takze stosunek zywicy do wzmocnienia,
orientacja nawijania i wzmocnienia,
.7 procedury klejenia potaczen oraz wyniki prob kwalifikacyjnych, patrz pkt 6.8.5.

o
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6.11.3 Badania
Badania majg na celu wykazanie zgodno$ci rur, ksztattek oraz ztaczy, dla ktérych wymagane jest
Swiadectwo uznania typu wyrobu, z wymaganiami niniejszej Publikacji.

Rury, ztacza i ksztattki powinny zosta¢ poddane badaniom pod katem zgodnosci z wymaganiami
norm* akceptowanych przez PRS. Wykaz zalecanych norm dla poszczegdlnych rodzajow badan,
na podstawie IACS Rec.86/Rev.2, zostat podany w Tabelach 2 i 3 ponize;.

Tabela 2
Typowe wymagania dla wszystkich instalacji

L.p. Badanie Typowa norma Uwagi
1 | Ci$nienie wewnetrznel) p.3.1.3.1, Wielko$ci z typoszeregu srednic rur:
ASTM D 1599, gorna, Srodkowa, dolna (z catego
ASTM D 2992, I zakresu).

Préby nalezy przeprowadzic dla
réznych srednic rur, ksztattek i
potaczen rurowych

SO 15493 lub r6wnowazna

2 | Ci$nienie zewnetrznel) p.3.1.3.2, Jw., dotyczy tylko rur prostych.
[SO 15493 lub réwnowazna
Wytrzymatos¢ wzdtuzna p.3.2 Jw.
4 | Obciazenie odksztatcajgce ASTM D 2412 lub r6wnowazna Wielko$ci z typoszeregu srednic rur:

gorna, Srodkowa, dolna (kazdego
zakresu ci$nien).

ISO 75, Metoda A dla rurociggéw z
tworzyw wzmocnionych widéknem
szklanym (GRP):

Badanie HDT kazdego rodzaju zy-
wicy, zgodnie z ISO 75, metoda A

Instalacje rurociaggéw termopla-
stycznych:

5 | Ograniczenia temperaturowe 1SO 75, metoda A Kazdy rodzaj zywicy
ISO 306 Tworzywa sztuczne -
Materiaty termoplastyczne -

Oznaczanie temperatury mieknienia
Vicata (VST)

Badanie VICAT, zgodnie z ISO 2507
Poliestry o HDT ponizej 80°C nie po-
winny by¢ stosowane.

6 | Odpornos¢ na uderzenia ISO 9854, 1SO 9653, ISO 15493, Reprezentatywna prébka kazdego
ASTM D 2444 lub r6wnowazna typu konstrukcji

7 | Starzenie sie Norma wytworcy Kazdy typ konstrukcji
ISO 9142

8 | Zmeczenie Norma wytworcy lub do$wiadczenie | Kazdy typ konstrukeji
z eksploatacji

9 | Absorbcja cieczy ISO 8361

10 | Kompatybilno$¢ materiatowa?) | ASTM C581, norma wytworcy
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Tabela 3
Typowe dodatkowe wymagania dla rurociagéw w zaleznoSci
od ich zastosowania i/lub lokalizacji

Lp. Badanie Typowa norma Uwagi
Odpornos¢ ogniowal).2) Rez. A.753 (18), ze zmianami, Reprezentatywne prdbki kazdego typu
Zatacznik 1 lub 2 konstrukcji oraz typu potaczenia
rurowego
2 | Rozprzestrzenianie Rez. A.753 (18), ze zmianami, Reprezentatywne prdbki kazdego typu
ptomienial). 2) Zatacznik 3 konstrukeji
3 | Generowanie dymu?) Rez. A.753 (18), ze zmianami, Reprezentatywne prdbki kazdego typu
Zatacznik 3 konstrukecji
4 | Toksycznos$¢ 2) Rez. A.753 (18), ze zmianami, Reprezentatywne prdobki kazdego typu
Zatacznik 3 konstrukecji
5 | Przewodnictwo elektryczne!.2) | ASTM F1173-95 lub Reprezentatywne prdbki kazdego typu
ASTM D 257, NS 6126, p. 11.2 konstrukeji
lub réwnowazna

Odnos$niki:
1) Badanie powinno by¢ przeprowadzone pod nadzorem inspektora PRS.
2) Badanie wykonywane w zalezno$ci od przewidzianego zastosowania i/lub miejsca zainstalowania rurociggéw.

Uwaga: Badania okreslone w Tabeli 3 sg opcjonalne, jednak jesli nie zostang przeprowadzone, to zakres zatwierdzo-
nych zastosowan rur bedzie odpowiednio ograniczony (patrz rozdziat 4 niniejszej Publikacji).

Wykaz dokumentéw referencyjnych IMO

1. A.753(18): WYTYCZNE DOTYCZACE STOSOWANIA RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH NA STAT-
KACH.

Zatacznik 1 — METODA BADAN OGNIOWYCH RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH W WARUN-
KACH SUCHYCH.

Zatacznik 2 — METODA BADAN OGNIOWYCH RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH NAPELNIO-
NYCH WODA.

Zatacznik 3 — METODY BADAN I KRYTERIA OCENY ROZPRZESTRZENIANIA SIE PLOMIENIA,
GENEROWANIA DYMU I TOKSYCZNOSCI RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH.

2. MSC.313(88): POPRAWKI DO WYTYCZNYCH DOTYCZACYCH STOSOWANIA RUR Z TWORZYW
SZTUCZNYCH NA STATKACH (REZOLUCJA A.753(18)).

3. MSC.399(95): POPRAWKI DO WYTYCZNYCH DOTYCZACYCH STOSOWANIA RUR Z TWORZYW
SZTUCZNYCH NA STATKACH (REZOLUCJA A.753(18)), ZMIENIONA REZOLUCJA MSC.313(88).
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Wykaz zmian obowiazujacych od 1 grudnia 2024 r.

Pozycja Tytul/Temat Zrédio
Rozdziat 1,2,3,4,5 Uaktualniono tres¢ i kolejno$¢/numeracje podrozdziatéw/punktéw, zgod- PRS
oraz 6 nie z IACS UR 4/Rev.7
Rozdziat 1,2,3,4,5 Uaktualniono i dodano tre$¢ podrozdziatéw/punktéw, zgodnie z rez.

X . PRS
oraz 6 A.753(18), ze zmianami
Tabele 2i3 Uaktualniono tabele dot. stosowania norm, zgodnie z IACS Rec. 86/Rev.2 PRS
Rozdziat 7 Usunieto tres¢ rozdziatu, w podrozdziale 4.1 podane s3 odwotania do Za-
tacznikéw 11 2 rez. A.753(18), w ktérych okreslone sg wymagania doty- PRS
czace prob ogniowych rur
Rozdziat 8 Usunieto tre$¢ rozdziatu, w podrozdziale 4.2 podane jest odwotanie do Za-
tacznika 3 rez. A.753(18), w ktérym okreslone sa metody i kryteria badan PRS
rozprzestrzeniania sie ptomienia, generowania dymu i toksyczno$ci rur
Rozdziat 9 Usunieto rozdziat, tabele 2 i 3 ujeto w rozdziale 6 PRS
Ostatnia strona Dodano wykaz dokumentéw referencyjnych IMO PRS
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